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Kawans ar 2008

Det kan réra sig om bilatlasen,

vaderleksrapporten eller stadskartor i stora format

pd gator och torg.
2007 érs julklapp — en GPS och navigations-

system — har gjort det enklare att hitta fér manga.

Kartor p& Internet har éppnat upp en helt ny
varld fér vardaglig anvandning. Med Google
Earth gar det att titta pd satellit- eller flygbilder
éver jorden med bara nédgon meters uppldsning.
Ska vi hitta en plats i Sverige anvander vi Eniro
eller hitta.se — kartfunktioner p& natet. Nya
funktioner dyker upp hela tiden.

Det dr6jer ett tag tills alla har en GPS, men kanske inte s
linge. Morgondagens nyttjande kommer inte pa ndgot sitt
att likna dagens traditionella sitt att anvinda kartor. GPSen
kommer att vara allestides nirvarande. Dagens GPS-mot-
tagare dr sd pass billiga, ned till 10 kr, att allt kan utrustas
med en. I kombination med mobil telefoni kan dessa GPSer
kontinuerligt kommunicera med omgivningen och himta
kartinformation. Framtiden kommer att ge dig Internet, GPS,
kartor och massvis med information om platsen du stir pa.
Nistan allt har ett geografiskt lige. Tank dig att du har med
dig allt detta var du 4n befinner dig;

Ar 2008 ir utnimnt till Kartans ar. Under aret kommer

I' . .
A arfor finns dverallt

lllustration: Carl Johan Rydell, Sightline Vison AB

kartans anvindning, betydelse, histotia och teknik att uppmark-
sammas lite extra. Det kommer att finnas kartutstillningar i din
nirhet. Friga din kommun om och nir de planerar Kartans
dag! Under hosten kommer en tv-serie om kartot. Sist och inte
minst hoppas vi, som stir bakom Kartans ar, att tidskriften
du haller i handen ska bli angenidm ldsning. Du kommer att
mirka méngfalden i anvindning och teknik. Kinner du for
att bekanta dig lite mer med omréadet eller kanske utbilda dig
inom det — ga in pid www.geoforum.se.

Patrik Ottoson, projektledare Kartans &r

Exempel pé inbokade evenemang under

Enkdping 23 jan

B&tmdssan Géteborg v6

Umed v8

Uppsala v10

B&tmdssan Stockholm v10

Vaxi6 13 mars

Orebro 26 -27 mars

Kartdagar 16 -18 april

KIF Mé&tKart 08 i Lund 21- 23 maj

Kartans Ar 2008:

Géteborg 28 maj

Skellefte& 14 juni

FIG Stockholm 14 -19 juni

Eskilstuna v25

Trelleborg v36

Norrképing 5 september

Haninge v40

GEOINFO 2008 i Malmd 1- 3 oktober
Lund november

www.kartansar.se
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Vilken ar din bild av GIS?

Har du ndgon?

"Va é GIS for na’te”

Hort pa senaste festen:

— Jaha vad jobbar du me da?

— Jag arbetar med GIS pi kommu-
nen.

— GIS, va e de for na’t ?

— Jassa, du vet inte vad GIS ar?

— Ingen aning, men de e vil en san dir
TBE, alltsd trebokstavsférkortning som
ni i er bransch slinger er med.

— Helt ritt, 4 det star f6r Geografiska
InformationsSystem

— Som om ja skulle bli klokare av
det!

— Men du anvinder vil GIS som dom
flesta andra idagp

— Nej aldrig!

— Men har du aldrig s6kt efter en
adress pa Hitta eller Eniro ?

— Tror du ja e dum eller!

— A du har aldrig anvint en GPS
bilnavigator?

— Jag skulle aldrig klara mig utan min
”TomTom” med mitt lokalsinne, den ar

fantastisk. Tillbaka till GIS, vad har det
med Hitta och ”TomTom” att gra?

— Visste vil det, du anvander GIS
men du vet inte att det kallas sa inom
”branschen”.

— OK, jag tror jag borjar forsta. ..: GIS
ar typ I'T ddr man anvinder kartan for att
visa information eller hitta ni’t.... Det
kunde du val sagt fran borjan.

— Ja, helt ritt. Att visa olika foreteelser
pa kartan 4r en enkel anvindning av GIS
men man kan ocksid gbéra massa olika
typer av analyser.

— Hurda?

— Jo genom att kombinera olika data-
teman kan man gora geografiska analy-
ser. Det kan vara massa olika data: satel-
litbilder, kartor, befolkningsuppgifter,
busslinjer, skolort, arbetsplatser, héjddata
och mitningar av olika slag. Man kan t.ex.
fa fram hur manga 6-aringar som bor
inom en férskolas upptagningsomrade,
var riskomraden for radon finns, basta

GIS - en av manga
bokstavsforkortningar som
sager lite och ger ett nérdigt
intrycke Det ar sakert

manga som instdmmer. Men
ordet anvands @ndé i stor
utstrackning bland de som
jobbar med Geografiska
InformationsSystem (som
forkortningen star for). Vi tror
oss darfor behdva ge en bild
av vad GIS verkligen handlar
om, s& har har ett antal
personer som verkar inom
omrddet bidragit med nagra
av sina forklaringar.

linjestrickningen f6r nya busslinjer, hur
vaxtligheten pa marken foérindras eller
var omraden som ligger i farozonen f6r
dversvimningar finns.

—Ja, det verkar ju smart och jag anvin-
der ju faktiskt mig av GIS men visste
inte att det hette sd.

— OK, vad jobbar du me dé?

— Jag arbetar med KAM pa ett f6rsik-
ringsbolag,

- ?PP?

Allan Almqyvist, Stadsingenjor Malmé

"Geografiska informationssystem dr detsamma som
annat I'T-stid man har inom en verksambet men de dr

baittre pa att besvara fragan “var?”.”

Torsten Hokby, Projektledare och konsultchef, Decerno

YGeografisk information Gr

V17 lever i ett sambdille dar vi Gverdses med information
— GIS systematiserar, tillgangliggor och analyserar
informationen for att gova det litt for oss att ta till

oss den! Webbtjansterna med vilka vi kan fd fram
kontaktuppgifter pa det vi soker, fd det utpekat pa en
karta, vagbeskrivningar samt se det som finns i ndrbeten
ar bra exempel pa detta.”

Louise Trank, GIS-samordnare Eskilstuna

™\ \Siqubyggnodsférvcltning

J

— Svaret du ger pa fragan; Var dr dn??

— Det du saknar nar du inte bittar dit du ska.

— Det du haller hemligt néir du inte vill bli funnen.
Exempel: Planeten Jorden i Vintergatan, din gata och
ditt busnummer eller en exafkt position i tre dimensioner.
Geografiskt informationssystem blir det nar man gor
ndgot med geografisk information.”

"GIS dr bra att anvanda da man vill visa och sammanfora
information fran olika kdllor och presentera dem tillsammans
pd en karta, exempelvis for att kunna styrka eller pavisa
ett annars “osynligt” resultat eller samband. GIS dr enfel
och konkret informationsteknologi om det mest vardagliga

— mdnniskans paverkan av rummet vi lever i.”’
Johanna Runarson, chef ULI

J \Jonqs Lind, GIS-ansvarig, Bjerking AB
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Framtida utveckling av Kista, E18,
Kista Science City AB. Interaktiv 3D
visualisering i neo4 for interaktiva
beslut.

Att visualisera delar av var
verklighet med hjalp av
3D-teknik har lange varit
eft verktyg for planerare
och arkitekter att f&

sina idéer forverkligade
p& en datorskarm eller
projektorduk. Detta har i
férlangningen gjort att de
3D-modeller som skapas
har bérjat dteranvéndas

genom hela byggprocessen:

dversiktlig planering,
detaljplanering, bygge och
férvaltning.

3D-visualisering -

Av: Ludvig Emgérd och Pontus Jakobsson,
e-post: ludvig.emgard@sweco.se, pontus.jakobsson@sightline.se

Tekniken och metodiken for att hantera
kartor i 3D har i dagsldget utvecklats till
den grad att det bara dr en tidsfraga innan
primdrkartan i 3D tar Gver efter dagens
primarkarta i 2D.

Att ldsa kartor dr en sjilvklarhet for
manga, speciellt for de som dagligen
arbetar med kartor eller GIS (Geogra-
fiska informationssystem). Med hjilp av
flitigt anvindande av kartor pa sGksajter
och virtuella glober 6kar medvetandet
hos allminheten om hur en karta ska
tolkas. Goda effekter av detta 4r att GIS-
branschen vixer kontinuerligt varje ar
da intresset for geografisk information
Okar. Vad som ibland gléms bort dr att
en stor del av befolkningen har svart
att 6versitta den projicerade bild som
kartan utgér. Manga av oss trivs t.ex.

bittre med att hora bilnavigatorrésten
sdga “sving till héger” dn att se och tolka
kartinformationen pa bilnavigatorn till en
hégersving. Pa grund av att den spatiala
féormdgan hos olika individer varierar kraf-
tigt varierar ocksd vir formaga att forsta
kartor. Specifika kartor som innehéller en
hég grad symbolik t.ex. detaljplaner och
geologiska kartor ar speciellt svara att tolka
utan erfarenhet.

Lattare tolka 3D-karta

Det har vid flera omfattande studier bevi-
sats att manniskan har littare att tolka och
kinna igen sigien 3D-karta dn i en vanlig
karta. Behovet av speciella symboler mins-
kar och objekten kan visualiseras sa som
de egentligen ser ut. Hojdskillnaden i en
backslint ir ett exempel dir man maste ha
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- inte lédngre en engdngstoreteelse

vanan inne for att omsitta kartans symbo-
ler till en backe medan det i 3D-modellen
ir sjdlvklart for de flesta. Aven vigytor och
hustak dr exempel pd objekt som dr svira
att tolka i tva dimensioner.

3D-teknik har linge anvints for att visu-
alisera valda delar av var omgivning. Ofta
grundar sig 3D-modellerna pa traditionellt
insamlade GIS-data samt héjdinformation
och fotografier 6ver omradet.

Trenden vénder
Nir en 3D-modell har skapats och visua-
liserats fOr att framhdva t.ex. en planerad
byggnad eller trafiksituation har modellen
ofta glémts bort och inte dteranvints.
Vad man ser idag dr att denna trend
vinder. Fler och fler organisationer viljer
att anvinda 3D-modellen under ett helt
byggskede och att successivt forbittra och
detaljera de 3D-data
som skapats allt ef-
tersom att arbetet
fortskrider. Exem-
pel pd dessa orga-
nisationer ir bygg-
féretagen NCC och
Skanska, fastighets-
bolaget Rodamco
samt i viss utstrick-
ning Vigverket.
Aven de forval-
tande organisatio-
nernas férmaga att
ta hand om 3D-
handlingar dr pd
uppsving, Detta ir
en speciellt viktig
del eftersom att fler
och fler konstrukto-
rer som har vana av
att projektera i 3D
hittills har tvingats
gbra om model-
lerna till 2D innan

snarare kan liknas vid relationsdatabaser
an ritningar. Sjilvklart dr grunden i BIM
att all information dr spatial och beskrivs
i full 3D. Firska studier visar att upp till
50 procenti arbetsbesparing kan géras nir
projekteringen sker i 3D med stéd av BIM
istéllet for traditionell 2D,

Att kombinera BIM-modeller och
3D-kartor innebdr en del utmaningar.
Det 6ppnar sig nya moijligheter for ett
grinsoverskridande i 3D-CAD och 3D-
GIS-teknik ddr informationsstruktur samt
semantik stiller krav och skapar férutsitt-
ningar dir 3D-koordinater inte dr det nya
eller det centrala: det dr en férutsittning,
Vi ser redan idag det i sin enklaste form
genom att man i Google Earth (2.5D)
kan importera och placera ett 3D-CAD
hus fran t.ex. ArchiCAD eller Google
SketchUp.

Fler och fler organisationer
vdljer att anvinda 3D-
modellen under ett helt

byggskede.

Framtida utveckling av Arlanda
Flygplats, LFV. Interaktiv 3D visualisering
i neo4 for l&ngsiktig planering samt

de levereras till den
bestillande organisationen. Tekniken for

att skapa modeller 4r hir lingt gingen.
Inom byggnadsprojektering kallas det
BIM (Building Information Modeling),
byggnads- informationsmodeller som

Atlas 2008:1

Ritad i 3D-CAD

Idag dr vi inte lingt ifrin en verklighet
didr GIS-avdelningen pa en kommun
som tillsammans med stadsplanerare och

fastighetsutveckling.



Hur lang tid dréjer
det innan vi gor
som danskarna?

arkitekter kan testa den senaste utform-
ningen, fasadsittningen och volymen
av takterassen pa den nya fastigheten.
Byggnaden ir ritad i 3D-CAD istillet f6r
som tidigare, genererad frin kommunens
3D-GIS grundkarta i en interaktiv 3D
miljé. Nir denna fastighet édr firdigritad
och dess handlingar har vunnit laga kraft,
varfor dd inte se denna som ett nytillskott
till grundkartan i 3D? Det lagrade mate-
rialet kan sedan anvindas i nista projekt
da t.ex gatans milj6 skall studeras eller dd
underhall av fastigheten skall upphandlas
och upphandlaren vill ge ett underlag i 3D
61 konsulterna att rikna pa.

Med en neutral och i semantik vil ge-

nomtinkt hantering och kombination av
GIS och CAD ir mycket av det som ovan

nimnts idag fullt mojligt med hjilp av
Oppna grinssnitt och 6ppna standarder.
Nyprojektering eller ROT (renoveringar
och tillbyggnader) kan férnya och hilla
3D-grundkartan uppdaterad utan krav pa
aterkommande laserskanningar m.m. som
kriver bearbetning och tolkning,

Nir man sedan tittar pa andra malgrup-
per f6r 3D-visualisering ger 3D-dataspe-
len, Google Earth samt Virtuella chat-
program siasom Second Life en vana hos
medborgaren att hantera 3D-system pa
sin dator vilket gor att férdelen med 3D-
visualisering av stadsplanering 4n mer kan
komma till sin ritt. Ritningar och skisser
samt andra handlingar som 4r vardagsmat
for projektorer, planerare och arkitekter
ar svara att forstd och tolka fér gemene
man. 3D-visualisering, frimst i ett storre
sammanhang dir inte enbart fasaden pa
det nya visas utan dven stadsmiljon runt-
omkring skapar en storre forstdelse vilket
g6r att medborgaren kan delta och paverka
pé ett sitt som tidigare inte var mojligt.
Med presentation av detta dels pd méten,
iutstillningar samt framf6rallt pd internet
kommer innevinarna allt nirmare det som
forindras i deras narmilj6. Man kan dven
tinka tanken med virtuella radslag dir
medborgarna réstar pa sitt favoritforslag
via en 3D-visualisering pa kommunens
hemsida.

Anvéndandet har bara bérjat
Tekniken och behoven har vuxit sig starka
men anvindandet i praktiken har bara
bérjat. Idag ser man en stark utveckling
inom inférande av 3D i praktiken i Fin-
land, Norge, Danmark och andra linder
i virlden medan Sverige har halkat efter.
Hur lang tid dréjer det t.ex. innan vi gor
som danskarna? I Danmark kriver man att
planférslag limnas in som BIM-modeller
fran konsult till férvaltande myndighet.
3D inom kartvirlden kan mycket vil ha
fallit offer for ett vanligt IT-ordsprik:
Man tenderar att Overskatta inverkan av
ny teknik pa kort sikt, men underskattar
den ofta pa lang sikt.

Skanska Nya Hem Jérvastaden,
Solna, 3D bild av bostader i

produktion som séljhjglpmedel.
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METRIA

DET SJALVKLARA VALET

MAT- OCH KARTPRODUKTION

Gy, Kartprodukter och métningstjéinster
anpassade efter dina behov

GIS- OCH FJARRANALYSKONSULTING

Vi hjélper dig att anviinda och
analysera geodata i din O
verksamhet

KART- OCH DATATJANSTER

Geodata via interaktiva
Pg .
karttjéinster

. 4
KART- OCH DATAFORSALINING %

Sveriges stdrsta utbud s
av kartor och geodata

Mer information hittar du pa www.metria.se

METRIA

INGAR I LANTMATERIET

% Véagverket

Ar du pa jakt efter fakta om de svenska

vdgarna? Kontakta Vagdata.
Fraga Vagdata. Vi vet.

Vi ar en del av Vagverket och
ansvarar for en rad databaser.
NVDB &ar en av dem.

Lis mer pa www.vv.se/nvdb
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Idag kan vem som helst
via Internet titta pd relativt
hogupplosta satellitbilder
och kartor dver hela
varlden.

Google Earth och Virtual
Earth &r tj@nster som
kan liknas vid en digital,
interaktiv jordglob. De
presenterar jorden i eft
fagelperspektiv dar man
kan snurra pd jordklotet och
gé ner och titta pé olika
platser.

Tiansterna bygger pé
satellitbilder som har fogats
samman som en mosaik
over hela jordklotet. | bada
tignsterna kan man valja
om man vill se enbart
satellitbilder, kartor eller
bada tillsammans.

Detaljrikedomen och de
antal funktioner som finns
varierar starkt beroende var
pd jorden man tittar.

| USAs storstader ar
uppldsningen mycket hég
och utbudet av funktioner
stort, medan det ar betydligt
sémre i ménga asiatiska
lénder.

| de europeiska landerna
sker nu en snabb
utveckling av funktioner
och detaljrikedom, men det
ar en bra bit kvar innan
utbudet kan jamféras med
det som finns 6ver USA.

Google Earth etablerades

forst och har inom vissa
omréden kommit léngre.

10

Google Earth

Genom den nya tjansten Google Sky
tar Google med sina anvindare ut i
rymden. Tjinsten dr en vidareutveck-
ling av Google Earth. P4 samma sitt
som man zoomar sig ner pd jorden kan
man nu zooma ut i rymden. Google
har ett samarbete med flera av vildens
observatorier. Firdigutvecklad beriknas
Google Sky innehalla bilder pa cirka 200
miljoner galaxer, 100 miljoner solsystem
och kunna erbjuda information om
cirka 20 000 himlakroppar.
Sokfunktionerna i Google Earth ér vil
utbyggda och fungerar riktigt bra i saval
USA som Europa. Det spelar ingen
storre roll om man sGker pa adresser
eller namn. Det 4r bara att skriva in det
man soker i rutan ”Fly to” och trycka pa
forstoringsglaset si glider man snabbt
ivig till platsen. Lagerfunktionen ar val

o &

Virtual Earth

Virtual Earth 4r 4nnu inte lanse-
rat gentemot konsumentmark-
naden i Sverige trots att minga
av de geografiska funktionerna
ar brukbara. Darfor 4r det en hel
del funktioner som inte fungerar
pa svenskt territorium. Sékfunktionen
ar exempelvis inte i funktion 4n.

En nyhet i Virtual Earth dr mojlig-
heten att presentera fotorealistiska
3D-modeller 6ver stider. Det dr en
fantastisk kinsla att kunna ”flyga runt”
och titta pa alla byggnader frin olika
vinklar. Modellerna ser mycket verkliga
ut, men bygger inte pa foton utan ir ma-
tematiska modeller utifrin geografiska
punkter angivna i tre dimensioner. Upp-
gifterna kommer frin de olika lindernas

som den visas i

Google Sky.

Vid Stonehenge
i England finns
det massor

av bilder som
besdkare har
lagt in.

lantmiterimyndigheter och fran leve-

rantorer av satellitfoton. Dir man sitter
markéren far man férutom positionen
aven hojden 6ver havet. Om man stil-
ler markSren pa ett hustak anges savil
hustakets h6jd 6ver havet som héjden
6ver marken samt markens hojd Sver
havet dir huset star. Funktionen dr vil
utbyged 6ver de storsta stiderna i USA,
men kommer dven i Europa.

Virtual Earth utkas stindigt med
nytt material. UpplSsningen pd de
bilder som presenteras skiljer markant
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| Arizona har Oprah
Winfrey en verklig
supporter. En bonde har
byggt en gigantisk labyrint
till hennes ara.

utbyggd och litthanterlig,
Det dr enkelt att markera
vilket lagerinnehall som
Onskas i samma typ av tradstruktur som
alla windovsanvindare dr vana vid fran
utforskaren. Bensinstationer, banker,
golfbanor med mera blir tydligt utmarkta
pa kartan néir dessa lager markeras. Listan
under ”Places of interest” dr valfylld.
Som turist pa en ny plats ska man ab-
solut komma ihag att kryssa i visningen
av lagret GE community. Hir fylls listan
stindigt pd med sevirdheter och andra
intressanta platser. Lagergruppen ”Geo-
graphic web” innehéller andra spin-
nande lager f6r den som vill utforska en
plats med bilder och linkar till wikipedia
med anknytning till platsen.

Det finns mycket att uppticka under
”Gallery”. Du kan exempelvis géra en
djupdykning i lagret ”Atlantic Basin
Storms” och titta pa orkaners utbredning
fran 1850 och fram till idag;

| Virtual Earths 3D-lége byggs det upp
verkligt genomarbetade fotorealistiska

Huset i Washington.

over Sverige. Flygbilderna som
har betydligt hdgre upplsning dn
satellitbilderna finns 6ver drygt 30
stdder i Sverige och ut6kas stindigt.

Hir prioriteras platser med mycket
folk och populira turistmal.”Birds
eye” det vill siga flygfoton tagna med
45 graders vinkel finns f6r nirvarande
(febr. 2008) 6ver 31 stider i Sverige och
kommer att utokas med cirka tva stader
i manaden framovet.

Vad har Virtual Earth som inte konkur-
renterna har?

— Vara avancerade och forbattrade
tjdnster har placerat oss i toppen bland
foretag som erbjuder karttjanster online.
Vir méjlighet att kunna leverera fotorea-
listiska 3D-modeller, med till exempel
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3D-modeller. Har syns en modell av Vita

Ett 45 graders flygfoto &ver
Stadshuset i Stockholm.

Av: Britt-Llouise och Géran Malm, e-post: malm.reklam@telia.com

Den europeiska
rymdorganisatio-
nen ESA har ett
permanent lager under ”Gallery”. Hir
kan besokaren ta del av observationer
som gjorts av jorden och miljén. Bilderna
har tagits av satelliter med AATSR-sen-
sor (Advanced Along Track Scanning
Radiometer) som skannar av land- och
havsytan for att mita havstemperatur,
uppticka heta flackar frin skogsbrinder
och kartligga vegetationens utbredning
i olika regioner.

Underhallande dr det ocksa att ”ga
pa uppticktsfird” efter spektakulira
vyer. G4 in under ”Search” och ”Fly
to” och testa exempelvis koordinaterna
33.225488,-111.5955 och du kan be-
skdda konturerna av programledaren
Oprah Winfreys kinda nuna i form av
en gigantisk labyrint som ligger hemma
pé bakgirden hos en bonde i Arizona,
USA. Eller knappa in koordinaterna

klidda fasader,
over stader och
fotografiskt
material ur fi-
gelperspektiv
med 45 graders
flygfoto dr ex-
empel pa vad som sirskiljer oss fran
konkurrenternas produkter. Vi har en
grafisk och flexibel utvecklarmiljé och
en generds licensmodell. Microsofts
fokus dr att ge basta mojligheter f6r sam-
arbetspartners att enkelt och tillgingligt
kunna utveckla sina egna tjanster med
Live Earth som plattform, siger Eva-
Mia Westergren, marknadschef pa
MSN /Windows Live.

Hur tror du att Virtual Earth kommer att

50.010083,-110.113006 och titta pa de
spektakulira klippformationerna ”The
Badlands Guardian” i Alberta, Kanada.

Vad har di Google Earth som inte konkur-
renterna har?

— Vi brukar inte jimféra s mycket
med andra produkter utan fokuserar
pa vir egen och utvecklar den. Man
kan vil dock siga att vi arbetar mycket
med Google Earth communityn samt
anvindargenererat innehdll, sager Maria
Goth, kommunikationschef pa Google
Sweden.

Hur tror du Google Earth kommer att ut-
vecklas i Europa de narmaste daren?

— Vi hoppas att vi framéver kommer
att ha fler h6gupplosta bilder av virlden,
fler stader i 3D och fler spinnande lager.
Viarbetar ocksa alltid pa att forbittra an-
vandarupplevelserna pi Google Earth,
sdger Maria G6th.

utvecklas i Europa under de ndarmaste daren?
— Efterfragan pa sokmojligheter pa
lokal niva dr nigot som Okar kraftigt
och méjligheten att kunna koppla olika
sokresultat till geografiska resultat och
bilder erbjuder anvindarna en stor for-
del och méanga mojligheter. Vi ser ocksé
en kraftig efterfrigan f6r Virtual Earth i
mobilen, dir anvindarna vill soka efter
till exempel nirmaste bankomat, servi-
ceverkstad etc., sdger Eva-Mia.
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Geogratiska analyser

Vi lever i en allt mer
globaliserad varld och vi
blir standigt péminda om att
lokala fenomen snart kan
fa globala féljdverkningar.
Naturkatastrofer,
miljoforstoring och
vaxthuseffekter vacker storre
och storre medvetande,
aven om viljan till verklig
forandring ar begransad.
Bolan utan tackning i en
fallande marknad kan fa&
hela varldens ekonomiska
system i gungning. Lokala
utbrott av epidemiska
sjukdomar sprids ocks&
blixtsnabbt over varlden,
s& snart férutsattningar for
en vidstrackt smittspridning
foreligger. Motsvarande
gdller for alla typer av
konflikthardar i léinder, vars

namn vi knappt kan stava till.

av epidemier

Kolerabakterie.

Av: Lars Skog, e-post: lars.skog@esri-sgroup.se

Att geografiska informationssystem
(GIS) kan ha en avgérande betydelse
for att Gver-

vaka, doku-

mentera och
presentera

det verkliga
liget dag
for dag eller
timme for
timme 4r
inte svart att
forstd. En
av de forsta,
inom epide-
miologi, att

ifreEbeb O ey

ROONEE X

TS R

ta detta till
sig var den

SARS-epidemin pé& webb-karta.
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engelske
likaren Dr
John Snow, som verkade i Soho i Lon-
don pd 1850-talet under en av de virsta
koleraepidemier staden fatt uthirda. Med
kartan som informationsbirare kunde

Snow, med kartnilar, dokumentera var de
insjuknade bodde och verkade, komplet-
tera med relevant information avseende
vattenforsérjning med mera. Han kunde
gbra sin egen analys (under en tid dd kun-
skap om bakteriologi helt saknades) och
slutligen kommunicera sina erfarenheter
och slutsatser till Londons myndigheter.
Som resultat stingdes den brunn dir
flertalet av de smittade hade himtat sitt
dricksvatten varpd koleraepidemin snart
klingade av. John Snow anses nu vara en
av forgrundsfigurerna inom bdde epide-
miologi och GIS.

En annan pionjir var den svenske lika-
ren Dr Klas Linroth, som pd uppdrag av
Svenska Likaresillskapet 1890 samlade
in uppgifter frin distrikts- och provin-
siallikare om var och nir Ryska Snuvan
slog till. Ryska Snuvan var namnet pd den
influensaepidemi, med ursprung i bortre
Ryssland, som dé drog 6ver virlden. Mer
in 60 procent av befolkningen insjuknade
och dodligheten (mest som resultat av

Atlas 2008:1



foljdsjukdomar) var nigot mindre 4n en
procent. Inte heller nu visste man sarskilt
mycket om hur smittan spreds.

Det fanns de som ansig att extrema
atmosfiriska och magnetiska fenomen
skapade smé luftdjur som kunde 6ver-
fora smittimnet till mianniskorna. Linroth
hérde till dem som inte trodde pa den
teorin. Han hivdade i stillet att smittan
Sverfordes via mansklig kontakt och tyckte
sig ocksa med kartans hjilp kunna bevisa
att smittan faktiskt spridits lings jirnva-
garna, varmed miasma-teorin (miasma =
dalig luft) kunde avfirdas. Det kunde ju
inte blasa 4t alla hall samtidigt.

Med utnyttjande av befolkningsdata
redovisat per férsamling (frin professor
Lennart Andersson-Palm vid Géteborgs
universitet) har det ocksa varit mojligt att
ivideosekvenser simulera hur minga som
var smittade vid godtycklig tidpunkt under
hela sjukdomsforloppet i Sverige.

— Anvindning av GIS for att dskadlig-
gbra tidigare pandemiers utbrednings-
monster dr av stor nytta fér epidemiologer
av idag, i arbetet med att spara, férebygga
och motverka effekter av nya farsoter si-
ger statsepidemilog och professor Annika
Linde vid Smittskyddsinstitutet.

Digerdddens harjningar

Samma befolkningsdata som ovan har
anvints i en annan studie, initierad av Dr
Anna Brostrom vid Lunds universitet,
over Digerdédens hirjningar i Sverige
under medeltiden. Med kidnnedom om
hur bakterien Yersina Pestis parasiterar
pa svartritttor, rattléss och minniskor
har vi kunnat simulera hur utbredningen
i Sverige lamslog landet, f6rst dret 1350
och direfter i flera hundra ar.

GIS anvinds forstas inte bara for his-
toriska studier utan dven fOr att beskriva
aktuellt lige och for att simulera tinkbara
scenarier. P4 uppdrag av Krisberedskaps-
myndigheten har en en grupp, ledd av Dr
Lisa Brouwers, vid Smittskyddsinstitutet
simulerat effekter av ett tinkt bioterrorist-
angrepp. Vad hinder om négon eller nigra
smittas med smittkoppsvirus? Simule-
ringar dr genomférda med “avidentifierat”
befolkningsdata, typiskt sjukdomsfétlopp,
familjerelationer, resvanor etc. och har
testats f6r olika typer av motatgirder.
Fran loggfiler frin simuleringar har vi
sedan kunnat 6verféra data till ArcGIS for
bearbetning och animering av férloppen.

I samband med SARS-epidemin 2002-
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2003 etablerade myndigheterna i Hong
Kong en kartserver som dagligen kunde
rapportera om sjukdo-

mens utbredning, och
framfor allt begrins-
ning, fér att undvika
panik och lata livet fort-
sitta i sd normala banor
som moijligt. Statistik i
form av kartor kunde
presenteras pi ett en-
kelt och intuitivt sdtt
pé hilsovirdmyndighe-
tens hemsida som var
mycket vilbesokt dnda
tills epidemin avklingat
i augusti 2003.

Orsakssamband vid
Svervikt

Att manga amerikaner
ar overviktiga oroar
amerikanska hilsovar-
dande organisationer
och dir forskas nu en
hel del for att hitta or-
sakssamband. Dilig

kost och fér mycket
stillasittande har rimli-
gen en stor betydelse. I ett internationellt
forskningsprojekt genomférs nu studier
6ver hur den nirmaste fysiska omgivning-
en kan tinkas paverka hilsan. Geografisk
informationsteknik har hir en given roll
for att sammanstilla alla de geografiska
faktorer som kan tinkas paverka narmil-
jon, for att positionera sjukdomsbilder
pé kartan och for att skapa underlag for
beslut och dtgirder.

woO0ooooo
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Smittspridning langs jarnvagsnatet.

&

Digerddden breder ut sig.
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tor Rally-Tina

Av: Britt-louise Malm, e-post:malm.reklam@telia.com, Foto: Tinas bildarkiv.

sl

Kartan ar A och O

Kartlasaren Tina Thorner
har skapat manga rubriker
genom sin framgangsrika
rallykarriar.

Till sina framsta bedrifter
raknar Tina andra platsen i
Svenska Rallyt med Thomas
Rédstrom 2001, och andra
platsen i Dakar 2006
tillsammans med féraren
Ginil De Villiers.

Bland hennes &vriga
framgéangar kan nédmnas
segrar i deltavlingarna i de
nationella masterskapen,
en andraplats i EM samt i
grupp N VM.

Om det dr ndgon som forstar att uppskatta
en bra karta si 4r det Tina Thorner!

— For mig dr kartorna A och O nir vi
ar ute och tivlar. Det ir efter dem som vi
skapar den vig vi tror dr bést att komma
fram pa. Har vi bra kartmaterial slipper
vi dka vilse och kan bespara oss tid och
struligheter, siger Tina.

Hennes intresse for kartor vicktes pa
allvar i samband med att hon bérjade som
kartldsare 1984 it sin davarande kille Lars-
Erik Torph. Sedan 1990 har Tina varit
professionell kartlisare och jobbat med
ménga av virldens toppforare.

— Jag har fatt lira mig skillnaden pa bra
och mindre bra kartor. Det ir alltid svart
att fa tag pa bra kartor i linder som inte

14

ir sa 6ppna. I Afrika jobbar vi fortfarande
med ryska kartor som dr 20-30 dr gamla.
Vi fér inte jobba med satellitbilder under
fard. Niar kartorna dr simre far man forlita
sig pé sin kunskap med kompassen si att
man navigerar ritt hela tiden, siger Tina.

Hon tror inte att hon ”ldser” en karta
péa nagot annorlunda vis dn vad gemene
man gor.

— Det ir trining som gbr mistaren och
det jag kdnner ér att jag kollar av mer de-
taljer idag 4n vad jag gjorde férut.

For att bli en duktig och framgangsrik
kartldsare 4r det enligt Tina viktigt med
trygghet och sjilvinsikt. Att man vet vad
man kan och att man stdndigt vill lira sig
ndgot nytt.

Forutsittningarna ér lite olika om man
ar kartldsare i en rallybil och i en bil fér
Okenrallyt eftersom det kraver olika fardig-
heter. Som kartldsare i rally handlar det om
att anteckna ritt grad pa varje sving samt
att métten mellan kurvorna stimmer. Dir
provkors etappen innan start och varje
kurva kan planeras i foérvig. I 6kenrallyt
far inte etappen provkoras i forvig utan
kartldsaren far férséka lista ut var det dr
mest framkomligt. Hir 4r det viktigaste att
veta var man dr och att navigera mot ndgot
pé kartan. Det kriver en hundra procentig
koncentration. Missar kartldsaren nagot
kan bilen kora av vdgen, kora fast eller helt
enkelt dka vilse bland de enorma sanddy-
nerna. Under tivlingen miste kartldsaren
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aven halla noggrann koll p4 tiden, allt sker
efter forutskrivna tidsplaner och det ér
viktigt att halla schemat for att inte dka pa
strafftid. Det krdvs att bade kartlasare och
forare dr stresstaliga och hat bra kondition
for att kunna sta emot alla pafrestningar
som tivlingarna innebar.

Natutligtvis mdste dven en kartldsare i de
hir sammanhangen behirska GPS-tekni-
ken. Infér en ny etapp far tivlingsekipagen
ett antal GPS-punkter som de sjilva far
ligga in pa kartan och utifrin punkterna
utarbeta en firdvig.

Otacka tillbud
Tinas virld snurrar pd i en rasande takt,
anda verkar hon sta stadigt med fotterna
pé jorden och har en positiv instillning
till livet. Hon har varit relativt forskonad
fran olyckor, men har varit med om flera
otacka tillbud.

— Min skotska férare Louise Aitken-Wal-
ker och jag fick vattenplaning i Portugal
1990 och korde 6ver ett 50 meter brant
stup och f6ll pa taket i vattnet. Bilen sjonk
fem meter innan vi tog oss ut. Di insdg jag
att livet 4r virdefullt, siger Tina.

Flera av hennes kollegor har férolyckats
och skillnaden mellan
framgang och katastrof
kan manga ganger vara
hirfin inom den hir
sporten.

Eftertraktad
forelasare

Nir hjulen rullade pa
som intensivast till-
bringade Tina storre
delen av 4ret utom-
lands pa stindigt re-
sande fot.

Tina har sedan en
tid tillbaka sin bas i
Schweiz och har nu
trappat ned en hel del
pé resandet. Hon job-
bar numera med mo-
torsport 3-4 manader
om 4ret och resten av
tiden dr det féredrag som giller.

— Mina f6reldsningar handlar oftast om
motivation, teamwork och det som efter-
fragas allra mest coachning. Det kan dven
rora sig om stress, ledarskap, ml i princip
allt som rér nagon som vill komma framat
utifrin deras “nuldge” och fa en kick, sidger
Tina Thorner.
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"Jag forsoker se det
positiva i allt som
hander, dven da det
ar som svartast.”

Flera strangar

Hon har flera strdngar pa sin lyra och
har deltagit i motorprogram for bade
svenska, tyska och engelska TV-bolag.
Tina debuterade som bokférfattare forra

aret tillsammans med Lasse Elfgaard med
”Lias-rallyboken”. Boken vinder sig till
unga i dldrarna 9-13 ar och framf6r allt till
de som kinner att ”bdcker inte dr nagot

for mig”.

— Ofta ir det killar som tycker att lisning
inte dr s “attraktivt” och med Lis-rallybo-
ken ville jag fa in en ny vinkling och span-

ning utifrdn killars intresse och det hjilptes
vi 4t med jag och Lasse, sdger Tina.

Nya projekt
Tina dr stdndigt aktuell i nya projekt och
planerar nu 3-4-rallyn under 2008 med

X-raid teamet i Europa
och Afrika. Aktuell férare
ir Nasser Al-Attiyah fran
Qatar. Meningen var att
Tina och Nasser skulle ha
deltagit i Dakar-rallyt i ar,
men det blev instillt pa
grund av terroristhot. Tina
skulle ha kort med Nasser
som dr en av arabvirldens
toppforare och det var nigot
som vickte en enorm upp-
marksamhet.

— Vi kétde ihop i Dubai i
november. Vi ledde och det
var forsta gingen en arabisk
forare haft med sig en kvinna
i hogerstolen och lett ett in-
ternationellt rally. Det dr av
stort virde f6r kvinnor i den
delen av virlden och Nasser

har fatt mycket uppskattning
f6r att han 4r ”banbrytande”.

Tina och Nasser vann fem av sju del-
tavlingar i Dubai, men tvingades bryta
tre km fran mdl. Det 4r med andra ord
ett revanschsuget team som drar ivig mot
nya utmaningar.
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For att f& realism i spel av
olika slag behdvs oftast en
positionsangivelse. Oavsett
om det &r ett actionspel
med haftiga strider eller
ett simuleringsspel for
brandmén i en brinnande
byggnad maste man kunna
ange spelarens position pa
spelplanen. Det kan vara en
exakt avbild av verkligheten
eller ett helt fiktivt landskap.
Nastan alla beslut som
en spelare tar grundar sig
mer eller mindre p& den
geografiska positionen.
Oftast behdvs en karta
av négot slag. Har intill
presenteras ett axplock av
de dataspel som finns p&
marknaden.

| traningssimulatorn Sidh ser testledaren
pé en kartskiss var personen befinner
sig och vilka omrdden han eller hon

har genomsdkt. Likasa ser testledaren
personen i det virtuella rummet samt vad
testpersonen ser.

Seterra-Geografi ér ett gratisspel som
finns att hamta hem frén natet. Med
spelets hjdlp kan man férbéttra sina
geografikunskaper. Programmet &r
framst tankt for mellanstadieelever.
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Dataspel —
en vaxande bransch

Av: Britt-louise och Géran Malm, E-post: malm.reklam@telia.com

Serious games

Spel som anvinds for syften utéver renod-
lad underhallning kallas ”serious games”.
Det kan vara spel som skapas for att
férmedla en insikt eller en firdighet inom
ett visst omrade.

Vid Hégskolan i Skévde har man sedan
3,5 dr tillbaka satsat stort pd forskning
inom serious games. Man har bland annat
utvecklat ett antal spelbaserade trinings-
simulatorer, varav ett dr Sidh-triningsspel
for rokdykare. Spelet dr cave-baserat vilket
innebir att spelaren placeras i ett rum dér

den virtuella virlden projiceras pa alla

fyra viggarna. Den som spelar ror sig
genom att springa pa stillet. Henrik

Engstrom dr lektor vid Hogskolan 1

Skévde och arbetar med dataspels-

forskning. Han har varit med och

utvecklat Sidh.

— Spelet dr inte tink att ersitta
existerande undervisningsmetoder
utan ska ses som ett komplement till
dessa. Malet med 6vningen ir att lira
sig sokteknik 1 rokfyllda lokaler, sdger

Henrik.

Vid ett test som genomférdes med 30
elever pa Riddningsverkets skola i Skévde
visade det sig att spelet hade tydliga inlér-
ningseffekter. Tva av eleverna hade tidi-

gare erfarenhet som brandmin. De hade
lattast att sitta sig in i spelet vilket visar
att verklig kompetens gir att se i simulerad
milj6. Spelet kommer att anvindas i den
ordinarie utbildningen som komplement
till traning i verklig milj6 vid Rdddnings-
verkets skola i Skévde.

— Lustfyllt lirande 4r inte helt accepterat
idag. Det anses fult att ha kul, men det dr
klart att man ldr sig bdst om man tycker att
det dr roligt. Vi har anvint spel i alla tider,
manniskan har alltid lekt. Skolans varld
ar ett segt fenomen och det tog tid innan
datorn gjorde intrang pa riktigt i skolan.
Annu lingre tid tar det innan dataspelen
blir accepterade, siger Henrik.

Att dataspelen kommit fOr att stanna
mirks inte minst pa att trycket pa ut-
bildningsplatserna i dataspelsutveckling
ar hogt. Pa hégskolan i Skévde finns tre
program inom dataspel: programmering,
design samt grafik och ljud, totalt 120
platser som snabbt fylls varje ar.

— Vi var tvaa i Sverige med att satsa pa
dataspelsutbildning. Efter I'T-kraschen vid
millenniumskiftet blev det folktomt pa
IT-utbildningarna. Idag ir det dataspels-
utbildningarna som har hégt sokttryck,
siger Henrik Engstrém.

Pedagogiska spel

Dataspel som bygger pa interaktiva kartor
kan vara ett fantastiskt hjilpmedel for

| inldrning av geografi. Det finns en hel del

spel att vilja pa 1 handeln, till en kostnad
av nagra hundralappar till spel som kan
himtas hem helt gratis frin nitet.
Seterra-Geografi dr ett gratisspel med fo-
kus pa geografin som idr skapat av Marian-
ne Wartoft. Grinssnittet dr mycket enkelt.
Nir man 6ppnar programmet kommer
man till en huvudmeny dir man far vilja
mellan sju huvudomriden som motsvarar
jordens virldsdelar samt hela jorden. Vid

vissa 6vningar gar det att vilja en littare
och en svirare variant. Om man viljer att
trina pd virldens storsta stider kommer de
upp som punkter pa kartan. Placerar man
ut namnet pa ritt plats direkt blir det en
vit skylt med stadens namn p4 kartan Nir
man placerat ut alla stidernas namn far
man reda pa hur mdnga procent ritt man
hade. Enklare 4n sa hir kan det knappast
bli. And4 fir man in ett litet tdvlingsmo-
ment som stimulerar att fortsitta vilket
resulterar i bittre geografikunskaper.
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Battlefield 1942, slagskepp.

Actionspel

Det finns flera olika varianter av actionspel
dir kanske fraimst krigsspelen blivit mycket
populira. Actionspelet Battlefield som hér
till de mest kidnda, utvecklas av DICE i
Stockholm. Féretaget kom ut med sin
forsta version 2002 (Battlefield 1942) som
bygger pa kinda slag fran andra varldskri-
get. Spelet finns nu i ett flertal versioner
och utvecklas stindigt. Spelet har blivit en
riktig succé och har salts i Gver 15 miljoner
exemplar. Hir kan minga manniskor spela
samtidigt (max 64) i samma spel och pa
samma spelplan”.

I Battlefield 1942 har man utgatt frin
den riktiga kartan 6ver platserna dir slagen
skedde under andra virldskriget. Sedan
har floder, kullar med mera flyttats, lagts
till eller tagits bort for att ”spelplanen”
ska fungera. Det viktiga dr att skapa en
kinsla av en verklig virld dven om kartan
ar tillrdttalagd for att passa spelet. I senare
versioner har man valt att skapa fiktiva
platser ddr slagen utkdmpas.

— I Sverige har vi inte haft nagot krig pa
linge. Merparten i Gvriga virlden drab-
bas och da kan man inte ligga spelet dir
det nyss har bombats med hinsyn till
manniskorna som bor dir. Darfor har vi
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Mirror’s Edge utvecklat
av svenska Dice.

skapat fiktiva platser for slagen, sidger Lars
Gustavsson, kreativ chef pa DICE.

I Battlefield 2 anvinds landmairken av
olika slag i stérre utstrickning dn tidi-
gare. Dessa gor det littare for spelarna at
hitta varandra. I det hir spelet har man
utvecklat en ny rollfigur en commander
som fungerar som chef for styrkan och
som kan se krigsskadeplatsen ur ett fagel-
perspektiv. Han ser hir alla sina med- och
motspelare, kan planera operationen samt
informera och dirigera personerna i sin
styrka. Eftersom Battlefield spelas 6ver
nitet kan de verkliga personerna som
spelar sitta var som helst i virlden.

Under 2008 kommer DICE att ge ut
Battlefield Heros ett spel dir landskap och
figurer 4r som hdmtade ur en tecknad film.
Battlefield Heros kan himtas hem gratis
fran nitet, men for den som vill finns
méjlighet att mot en viss penning utrusta
sin soldat med bittre egenskaper.

I ar kommer ocksa spelet Mirror’s Edge
dir slaget utspelar sig i en fiktiv stadsmiljo
samt Battlefield Bad Company dir fokus
ligger pa odvertriffad forstorelse av allt
fran hus till vegetation och landskap.

Virtuella varldar

De virtuella vitldarna pa nitet vixer
och blir fler. En objektorienterad
vitld eller MOO (Multi-User-Domain
Objekt Oriented) fungerar som ett
dataspel online och kan till exempel
vara designad for sprakinlirning,
schMOOze University dr exempel pa
en viletablerad MOO for alla som
liser engelska som andra sprak.

En genre som vixer lavinartat dr
MMORPG (Massive Multiplayer On-
line Role-Playing Game). Entropia ér
det forsta spelet dir spelarna anvin-
der riktiga pengar nir de investerar i
virtuella objekt. Hit finns exempel pa
personer som betalat 800.000 kr f6r en
rymdstation eller 190.000 kr f6r en 6
som inte finns i verkligheten.
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Mobiltelefonen har genomgatt
en helt‘ofrolig utveckling,
frén att ha'varit en “klump”
pa flera kilo som det bara
gick att ringa fran, till en liten
komplett kommunikations- och
nojesmaskin pé cirka hundra
gram.

Nu &r ndsta dimension
pd vag in i mobiltelefonen.
Fran kommunikation och
underhéllning gér steget vidare
till navigering.

18

Navigation -
ndsta dimension
i mobilen

Av: Britt-louise och Géran Malm, e-post: malm.reklam@telia.com

Vigvalen dr ménga och det dr inte helt
klart hur framtidens navigationstjinster
kommer att se ut. Ska navigationsmojlig-
heten vara inbyggd i sjilva mobiltelefonen
eller ska det vara en mobil med separat
GPS-mottagare? Ska det vara en tjanst
som man koper utifrin eller ska tjinsten
ing4 i mobilabonnemanget?

En annan friga dr om sjilva processen
ska utforas i mobiltelefonen eller om den
ska skotas via en uppkopplad tjdnst frin en
server? Var sparas alla kartor? P4 mobilens
minneskort eller himtas de online?

Finns det ndgra f6r- och nackdelar med
de olika metoderna? Alla dessa mojligheter
har visat sig fungera alldeles utmarkt och
de olika akt6rerna pa marknaden gir vitt
skilda vidgar. Flera fullt fungerande 16s-
ningar finns redan pa marknaden.

Tvé linjer

Idag finns tva huvudsakliga linjer, nir
det giller system for GPS i mobiler. Det
ena lagrar kartor pd minneskortet och
beriknar resrutter i mobilen, sa kallad on-
boardteknik. I det andra systemet laddas
kartor ner i mobilen och beridkningen av
resrutter skots via en tjdnst pd nitet, sa
kallad off-boardteknik. I vissa tjdnster
kombineras de tvd metoderna.

Det ir ingen tvekan om att en mass-
marknad dr i sikte och detta kommer
naturligtvis att innebéra en stor efterfragan
pé kartor dir alla data uppdateras mycket
ofta for att alltid erbjuda aktuclla kartor
som stimmer med verklicheten.

Idag finns ett stort antal telefoner som

kan anvindas som GPS-navigatorer om
man installerar en navigationstjinst som
exempelvis Appello eller Wayfinder. Till
de flesta maste man dock ansluta en GPS-
antenn for att fa det hela att fungera. Nu
har det borjat komma ut telefoner med
inbyggd GPS-antenn. Detta dr nog en
férutsittning f6r att konceptet ska bli
riktigt attraktivt.

Nokia har fem modeller

Nokia som f6r nirvarande har fem model-
ler med inbyggd GPS ute pa marknaden
har satsat pé en hybridl6sning och erbju-
der dessutom fria kartor 6ver 150 linder.
Kartorna kan laddas ner till en dator och
fran den kan man sedan ldgga in dem i
mobilens minneskort eller ladda ner kar-
torna direkt i densamma med karttjansten
Nokia Maps. Det foérstnimnda kan vara
en férdel om man r6r sig i omraden med
dilig tdckning pd mobilndtet. Om det
kommit ut en ny version av en karta i
mobilen uppdateras den automatiskt nir
mobilen kopplas upp mot mobilnitet.
Kartorna kommer frin det amerikanska
foretaget Navteq som Nokia férhandlar
om att k6pa f6r 52 miljarder kronor. Det
g6r affiren till den stérsta i Nokias histo-
ria och visar att foretaget verkligen satsar
pa navigationstjinster i mobiler.

— Detta gér att vi nu har full kontroll
6ver kartmaterialet till vira mobiler, sdger
Christophe Joyau, ansvarig for tjdnster pa
Nokiai Skandinavien.

Ettirritationsmoment vid anvandning av
GPS 1 mobiler har varit att det tagit lang
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tid att hitta satelliterna nir GPS-funk-
tionen aktiverats. Den tiden har minskat
fran tidigare cirka tva - tre minuter till 30
sekunder i Nokias telefoner som finns pa
marknaden idag tack vare A-GPS tekniken
som anvinder mobilndtet fér att snabbare
hitta ratt GPS-satelliter enligt Christophe
Joyau. Batteritiden vid GPS-navigering
har varit ett annat problem. Den har 6kat
med cirka trettio procent i Nokias senaste
modeller. Batteritiden 4r dock inte nigot
problem om man anvinder mobilen f6r
navigering i bil och anvinder en batteri-
laddare.

Nokias telefoner fungerar bra som na-
vigatorer utan att nagra extra kostnader
tillkommer, men natutligtvis finns en
hel del extratjanster som réststyrd navi-
gering och stadsguider som hjilper dig
att hitta kaféer, butiker, teatrar, muséer
med mera.

Sony Ericssons férsta

Sony Ericsson har valt att samarbeta med
navigationsféretaget Wayfinder och har
forinstallerat en tre méanaders testversion
av Wayfinder Navigator i sin forsta mo-
biltelefon med inbyged GPS-mottagare
W760. Direfter betalar man en abon-
nemangsavgift till Wayfinder f6r denna
tjanst. Wayfinder har bade off-board och
on-board teknik 1 sina tjanster. Kartor
laddas ner 6ver mobilnitet efterhand
som de behovs. Over de platser man ofta
befinner sig pa kan man dnda ladda ner
kartor frain Wayfinders webbplats genom
sin inloggning och spara dem pd min-
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neskortet. For att tjdnsten ska fungera
krivs uppkoppling mot mobilnitet. Hela
Wayfinders kartsortiment dr da tillgingligt
for anvindaren.

Vid kép av W760 ingér ocksd en obe-
grinsad version av Google Maps som har

en enklare vigbeskrivningsfunktion, men
inte ’turn-by-turn”-navigation.

Rikard Skogberg, Sony Ericsson Nordic,
tror att allt fler kommer att vilja ha GPS'i
sin mobiltelefon.

—Navigering ir en intressant funktion, men
vi tror ocksa att triningsfunktioner och andra
applikationer kommer att driva utvecklin-
gen av GPS. For oss dr det viktigt att kunna
erbjuda en bred portfdlj med mobiltelefo-
ner for olika anvindare. Dirf6r kommer
vi dven fortsittningsvis ha mobiltelefoner
utan GPS, med inbyggd GPS och med
GPS-funktion i ett separat tillbehér.

Kommer mobilndten att klara av en mass-
marknad?

— Bide tekniken och niten utvecklas hela
tiden i takt med nya tjanster och funktio=
ner. GPS i mobiltelefonen ir intressant
bide for konsumenterna, tekniktillver-
karna och operatérerna — och da brukar
tekniken utvecklas ganska snabbt sdget,
Rikard Skogberg.

Garmin

Vem har sagt att det maste vara de etablera-
de tillverkarna av mobiltelefoner som gér
upp om marknaden f6r GPS-mobiler. Nu
ger sig Garmin - en av de stora tillverkarna
av GPS-navigatorer in i leken och tillverkar
mobiltelefoner, eller ska vi saga navigato-

Né&r Garmin Nivifone
startas visas tre huvudikoner
pé& den tryckkéansliga
skarmen. Hér far man vélja
om man ska ringa, séka
eller navigera.

rer med inbyggd mobil. Nivifone som
apparaten heter kommer ut pa marknaden
under tredje kvartalet i ar. Det 4r en turbo-
3G-modell med inbyggd webblisare och
operativsystemet Microsoft Mobile. Fokus
kommer dock att ligga pa de funktioner
som GPS-modulen ger. Nir apparaten
startas kommer tre stora huvudikoner att
visas pa pekskdrmen. En for att ringa, en
for att s6ka pa webben och en for navi-
gation. Allt skots via pekskdrmen och nir
man ska ringa fir man upp en knappsats
péa skirmen som ocksd klarar fullstora
webbsidor. En intressant GPS-finess dr
moijligheten att automatiskt registrera
latitud och longitud f6r varje bild som tas
med den inbyggda kameran.

Fler modeller

Ett flertal av mobiltelefontillverkarna har
eller 4r pd vig att lansera mobiler med
inbyggd GPS-mottagare.

Asus har kommit ut med tvd modeller.
Den senaste P527 bygger pa Windows
Mobile 6 och tar kartorna fran Navteq.

Samsung SGH-i550 med sin stora2,6”
skdrm och operativsystemet Symbian ger
goda forutsittningar f6r bade navigation
och andra multimediafunktioner.

Siemens 3G-modell SXG75 med inbyggd
GPS-mottagare har dven den alla de funk-
tioner som behovs for att fungera bra som
navigator.
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Filad

Utsnitt ur en av SGUs Guldletarkartor. Dessa kartor &r till f5r den som &r intresserad
av att vaska guld, och &r ténkta som en hijdlp att hitta omrdden dér férutséttningarna

for aft hitta vaskbart guld &r stora. Publicerad med fillstdnd av SGU.

Fakta: Prospektering

Vid professionell prospektering samlar féretagen informa-
tion frin manga kallor. Kemisk analys pd morinprover kan
ge en forsta indikation. Nédr man har en indikation vidtar
borrningar i berget. Ofta dr SGUs kartor Gver geologi, geo-
fysik och geokemi till nytta, sdrskilt inledningsvis. All den
information som finns i arkiven frain SGU prospektering
genom aren ir tillgdnglig,

I Mali finns SGUs nationella borrkirnearkiv och mine-
ralinformationskontor — en unik service ur internationellt
perspektiv. Kontoret ger service 4t nationella och interna-
tionella gruv- och prospekteringstéretag. Hir finns 350
mil borrkirna pa sammanlagt 6 000 kvadratmeter. Det édr
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hitta
gruva

e Provtagningen utford av SGU

Végen till att en gruva bérjar brytas &r
ofta lang, krokig och kostsam. Bara att
hitta en brytvard mineralisering ar svart
nog. Dels ar sédana oerhért sallsynta.
Dels ligger de, i alla fall i Sverige, ofta
dolda under lager av moran, kanske
rentav p& djupet i berget. Efter fyndet
vidtar kostsamma undersdkningar. Ofta
visar de att projektet inte ar vart att
satsa pd, men genom Mineraljakten har
flera fynd, gjorda av privatpersoner,
blivit gruvor.

Av: Erika Ingvald, e-post:erika.ingvald@sgu.se

alla borrkirnor som SGU tagit upp i prospekteringssyfte
under dren och material som samlas in pa frivillig basis frin
prospektorer och gruvniring, frin exempelvis Bergslagen,
Kiruna och Boliden. Hir finns 7 000 rapporter om olika
fyndigheter och kartor samt uppgifter om mer dn 40 000
malmblock.

Prospekteringsbolagen tillbringar mycket tid i borrkirne-
och pappersarkiven for att f4 fram underlag till sina under-
sokningar. Aven besokare som ir intresserade av malm-,
miljé- och berggrundsforskning kommer. Ar 2007 togs
nira tusen besok emot.
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Efter en lagindring i bérjan pd 1990-talet
har det blivit mycket populirt bland bade
svenska och utlindska foretag att leta
malm och industrimineral i Sverige, det
satsas stora summor vatje af. Ands startas
mycket fi gruvor vilket siger ndgot om
hur svirt det dr. Men i norra Sverige utgdr
allminheten en viktig del i sékandet.

— Varje dr skickar intresserade privat-
personer in ett par tusen prover till Mine-
raljakten. Av dem kan kanske ett tiotal ut-
vecklas till gruvor, mineral- eller stenbrott
och foridlingsindustrier och dr virda att
soka undersokningstillstind for, berittar
Arne Sundberg som ansvarar fér SGUs
engagemang i Norrlands Mineraljakt.

Fint fynd i Harjedalen

Arne Sundberg berittar att ett av de bista
mineraljaktsfynden ndgonsin, gjordes i
Hirjedalens kommun 2007. Siv Wiik och
Harriet Svensson fran Overturingen belo-
nades med forsta pris i Mineraljakten f6r
den rika zink- och guldmineraliseringen i
berg i dagen. De har nu sokt flera under-
sokningstillstind hos Bergmistaren.

— Fyndet ir s intressant att flera foretag
ar intresserade av att f3 till ett avtal med
dem om fortsatta undersékningar inom
de omriden som tillstinden ticker, siger
Arne Sundberg.

Men det behover inte alltid gd sa snabbt.
Ibland kan ett fynd ligga flera dr och sd
plotsligt blir ndgot foretag intresserat.

Han berittar att virdefulla mineraljakts-
fynd ofta har lett till omfattande prospek-
tering. Ett exempel som lett dnda fram
till gruvdrift 4r guldmineraliseringen i
lapplindska Svartliden. Det tog flera érs
intensiv prospektering och projektering
innan gruvan 6ppnades ar 2004. Mine-
raliseringen uppticktes av de mineralji-
gare som grundade Lappland Goldminers
1990, och som idag sysselsitter tjugotalet
personer i nya prospekteringsaktiviteter.

Fynd som lett till brytning
Andra mineraljaktsfynd, som lett till
brytning och foéradling dr kvarts vid Hal-
singfors 1 Vindeln i Visterbotten, kvartsit
vid Kl6vsj6 1 Jimtland, guld vid Harnds
i Virmland, rosa marmor vid Grimyren
i Uppland, porfyr vid Bo i Orebro lin
och grafit vid Kringeltjirn, nira Voxna i
Givleborgs lin.

Mineraljakten startade i Norrbotten 1967
och finansierades till 1987 av Norrlands-
fonden. Den har ocksd arrangerats av
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utvecklingsfonderna i de fyra nordligaste
linen och statliga intressenter, 1988—1992.
SGU har hela tiden deltagit med bland an-
nat kompetens att utvirdera fynden. Fran
1993 arrangeras Norrlands Mineraljakt av
SGU pd uppdrag av linsstyrelserna i norra
Sverige, periodvis med medel frin EU och
den ideella foéreningen Georange. SGU
genomférde dven Bergslagens Mineraljakt
pé 1980- och 1990-talen.

Aterbetalning med rége

Arne Sundberg dr 6vertygad om att Mine-
raljakten dr av betydelse f6r bade regioner
och gruvniringen i sig;

—De dryga 50 miljoner som Mineraljak-
ten har kostat sedan 1967 har betalats
tillbaka med rdge. Manga av fynden skulle
annars kanske inte ha gjorts forrin om

50-100 ér, sdger han.

2007 upptéackte Siv
Wiik och Harriet
Svensson eft av de
mest intressanta
mineraljaktsfynden
ndagonsin, i
Harjedalens
kommun.

Kostnaden for
Mineraljakten har
betalats tilbaka
med rage.
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2007, EG-direktivet Inspire
(Infrastructure for spatial Information 2013, Det europeiska

in Europe) trider ikraft. Direktivet (¥ . satellitnavigeringssystemat
syftar till uppriittande av en g / Galileo - ett civilt alternativ till det
gemansam infrastruktur fér 4 amerikanska GPS-systemet och
geografisk information i Europa. S det ryska GLOMASS-systemet —

blir operationelit. 2013

2005, Gratisprogrammet
Google Earth, som
férenar satellitbilder,
geografisk information
och 3D-modeller, p=
lanseras.

200?. 2004, Eniro och

Hitta.se bérjar
tivla om att
lansera

2005 /e
2004 tidnster.
1999, Forsta

1999
mobiltelefonen

1994, Navstar GPS (Global med integrerad
Positioning System) sitts i : 1994 GPS - Benefon
drift av det amerikanska 7 ¥ Esc! [Finskt
forsvarsdepartementet. ! ol mérke)

1858, Forsta flygfotot tas

fran luftballeng &ver A : 1
Blevredalen | Frankrike. ¢ ; 1962, Den forsta kemmersiella

Hir en bild dver Boston GlS-mjukvaran lanseras
fran 1860, - " (ESRI - Environmental
Systems Research Institute).

1854, Dr John Snow 1960 1960, Forsta lyckade forséket
anviander geografiskt infor- . med det tidigaste
mationssystem (GIS) for att satellitnavigeringssystemet
hitta smittkallan fér en TRAMNSIT (NAVSAT).
kolera-apidemi | London — i

ett av de tidigaste

exemplen pa GIS-
anvindning. \
Bure lagger

viirldsbild - Sole
och planaterna
kring jorden.

G600 f.kr. Anaximandros pastar
att jorden inte halls uppe av
nagot alls, utan att det dr en
cylinder som svivar i
tomrummet. v

200-talet f. kr. Eratosthenes
berdknar jordens omkrets.

Den dldsta babyleniska kartan pd lertavia
3000 f. kr. Lertavlan pa bilden, 500 f Kr.
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Tekis &r en ledande
leverantor av IT-stod for
kommunal verksamhet.

De tva verksamhets-
omradena; samhalls-
byggnad och teknisk
forvaltning, innehaller
system och program for

« fastighet och
befolkning

* lantmateri och karta
¢ raddningstjansten

* miljé och halsa

« plan och bygg

« gata och trafik

e park och natur

« vatten och avlopp

Raka vagen till
hallbar medborgareservice

Mer information, hogre krav, allt ska ga fortare och bli battre
och det galler aven den kommunala sektorn.

Ny teknik skapar nya mojligheter. Att anvinda tekniken dr nodvindigt for att
mota framtiden, nu. Kinslan av att inte ricka till 4r nira till hands men med
vil fungerande systemldsningar, bra utbildning och stod fran nigon med
verksamhetsnira kompetens minskar stressnivan.

Tekis uppdrag ir att ge alla Sveriges kommuner tillgang till det senaste, det
allra bista, som gar att fi inom IT. Vart sitt att arbeta utgar fran vad vi kallar en
oppen virld, di nya system integreras med de som redan finns. I samarbete med
kommunens medarbetare utvecklas precis de program som leder till moderna
16sningar for hallbar medborgarservice.

Tekis effektiva verksamhetssystem hanterar och forenklar arbetet med att

ge kommunens invanare bra information och littillgingliga tjanster. Tekis
program hinger ihop och fungerar for allt inom samhillsbyggnad och teknisk
forvaltning. De skapar nytta for alla.

®

Tekniska Informationssystem

Raka vagen till hallbar medborgareservice
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Det talas och skrivs

ofta om de p&gé&ende
klimatférandringarna och
vaxthuseffekten. Oron
kryddas av larmrapporter
om &kade koldioxidhalter
i luften och stigande
havsnivaer.

Det finns manga aktdrer
pa saval nationell som
internationell nivé som
bidrar till arbetet med
klimatforskningen.
Lantmateriet bidrar genom
dataleveranser fran
SWEPOS®, det svenska
rikstackande geodetiska
referensnatet.

Geodetiska observationer
ar en viktig pusselbit
i studierna av
klimatférandringarna. De
kan bidra till bestamningen
av havsnivans hdjning.

Geodetiska méatningar
_—— A

Martin Lidberg och Jonas Agren vid Lantméteriets geodesienhet | Gavle ér
b&da mycket intresserade av de férdandringar som sténdigt sker i jordskorpan

t.ex. landhdjningen och av héjningen av havsnivén. Foto: Britt-louise Malm

Av: Brittlouise Malm, e-post: malm.reklam@telia.com

Minniskan péaverkar klimatet genom
utsldpp av vixthusgaser, bland annat kol-
dioxid, vilket bidrar till vixthuseffekten.
Denna orsakar klimatférindringar pa sikt
genom Gkade temperaturer i atmosfiren,
vilket leder till snabbare avsmiltning av
glacidrerna och héjning av havsnivin.
Nir man pratar om vixthuseffekt och
global uppvirmning ir det ocksd intres-
sant att beakta landhéjningen. Den har
studerats vetenskapligt i snart 300 ar, men
det ir forst under de senaste 100 dren som

man férstatt paverkan fran inlandsisen.

Havsnivin lig ganska stilla fram till mit-
ten pa 1800-talet. Efter industrialismens
intdg har det skett en lingsam héjning av
havsnivan. Man berdknar att héjningen
ligger pa drygt 1 millimeter om aret.
Landhojningen har en kompenserande
effekt. Skanska vist- och sydkusten samt
Handébukten tillh6r de omraden som kan
drabbas virst av en stigande havsniva
eftersom det inte pagar ndgon nimnvird
landhéjning dar.
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Vid klimatforskning 4r det virdefullt att
kunna bestimma havsnivans h6jning med
sd hog noggrannhet som méjligt. For att
fa fram korrekta virden maste hinsyn tas
till jordskorpans rorelser och man maéste
korrigera mitningarna av vattenstandet
f6r landhojningen. Detta sker exempelvis
genom upprepade GPS-mitningar pd
permanenta referensstationer.

— I klimatstudier krivs langa mitserier,
minst 30-40 ar, for att man ska kunna
fastsla att en dndring har skett och hur stor
den ir. Dirfor dr det viktigt att vi fortsitter
samla in data som ar relevanta for klima-
tet, bland annat om vattenstind och om
landhdjningen, siger Martin Lidberg vid
Lantmiteriets geodesienhet.

Forskningsprojekt

Vid ett pagdende klimatprojekt vid
Chalmers miter man férindringen av
mingden vattenanga i atmosfiren med
GPS. Vattenanga idr en av de starkaste
vixthusgaserna, men den 4r svar att mita
bland annat eftersom den varierar mycket
med vidervixlingarna.

Vid noggrann GPS-analys, som vid be-
rikning av deformationer i jordskorpan,
ir mingden vattendnga i atmosfiren en av
de korrektionsparametrar som beriknas.
I ett forsta steg i projektet anvinds dessa
delresultat (vatteningan) frin Martin
Lidbergs landhéjningsberikningar for
att studera forindringar av miangden vat-
tendnga under de senaste tio aren.

I projektet deltar férutom Chalmers
och Lantmaiteriet dven SP (Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut) och SMHI.
Klimatforskare p4 SMHI har redan bérjat
jaimfora berdkningarna av vattendnga frin
GPS med klimatmodeller.

Martin Lidbergs studie bygger pd analys
av 13 ars kontinuerliga GPS-data fran
cirka 80 fasta referensstationer i norra Eu-

ropa. Den visar att den maximala landhdj-
ningen, cirka tio millimeter per ar relativt
jordens tyngdpunkt, dr beldgen i trakten av
Umea och att de maximala horisontella de-
formationerna ir cirka tva millimeter per
ar i 6stra Finland respektive vistra Norge.
For Sveriges del innebir det att landet blir
cirka en millimeter lingre varje ar.

Virden pd landhdjningen beriknade ur
GPS-data (relativt jordens tyngdpunkt)
har ocksa jamfoérts med landhéjning
relativt jordskorpan beriknad ur vat-
tenstindsvirden som 4r insamlade via
mareografer (vattenstindsmitare) runt
kusten. Skillnaden ér i princip héjningen
av virldshavens niva.

De resultat som framkommit i studien
har anvants for att berdkna en modell Gver
landhéjningen som baserar sig pa ungefir-
lig kunskap om inlandsisens utbredning
och avsmaltningsférlopp under senaste
istiden och egenskaper i jordens inre. Det
ir forsta gangen som en geofysiskt baserad
modell 6ver landhéjningen stimmer med
observationer pa nivan 0,5 mm/4r i bide
plan och hojd. Resultatet av arbetet ger
ett sikert underlag for att bestimma den
absoluta vattenstandsidndringen i Kat-
tegatt, Skagerrak och Ostersjdomradet,
med andra ord den héjning som kvarstar
nir hinsyn tagits till jordskorpans héjning
respektive sinkning,

SWEPOS®

SWEPOS® etablerades 1993 genom
ett samarbete mellan Lantmiteriver-
ket och Onsala Rymdobservatorium
vid Chalmers tekniska hégskola. Det
vetenskapliga syftet med SWEPOS® ir
att genom kontinuerliga registreringar

Geoiden — havsytans medelnivé

Jonas Agren vid Lantmiteriets geo-
desienhet arbetar kontinuerligt med
geoidbestimningar for att géra be-
rikningsmodellerna f6r Lantmiteriets
nationella referensnit och hojdsystem
annu bittre

En ny nationell geoidmodell Swen 08
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beriknas vara klar under 2008 och kom-
mer att finnas i tva versioner som giller
for hojdsystemet RH 2000 respektive
RH 70.

I dag blir det allt vanligare att anvinda
satellitteknik fOr att bestimma positio-
nen. Hoéjderna uttrycks da relativt en

Flygburen laserscanning

Runt om i Sverige och vitlden
i 6vrigt drivs olika projekt som
handlar om de pagaende klimat-
férindringarna. Manga scenarier
forutspar en 6kning av extrema
vidersituationer med skyfall
och stormar. Dirfér gér man
riskbed6mningsanalyser av olika
slag som exempelvis Gversvim-
ningsanalyser.

For att kunna bedéma hur stora
oversvimningarna kan bli beh6vs
bra geodetiskt och geografiskt
underlag. Lantmaiteriverket har
nyligen beslutat att det ska ge-
nomfdras en uppmitning av hoj-
den pd markytan i Sverige genom
flygburen lascerscanning. Denna
forbittrade hojdinformation ger
ett virdefullt underlag f6r 6ver-
svimningsanalyser.

frain GPS-satelliterna bestimma jord-
skorpans deformationer i plan och
héjd.

Det praktiska syftet dr att vara ett
stodsystem som fOrbadttrar prestanda
for svenska anvindare av GPS.

referensellipsoid. For att Gverféra héjden
over ellipsoiden till héjden Gver havet
miste separationen mellan dessa ytor
vara kind, den sd kallade geoidhéjden.
Geoiden dr den nivéyta i jordens tyngd-
kraftsfalt som bast ansluter till havsytans
medelniva.
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Raddningsverkets kartor hja

Insamlade data redovisades inlagda pé ortofoton eller flygbilder som de anhériga
kunde anvénda som stdd fér att hitta platser fr bortspolade bungalows och resorts.

Av: Ake Svensson och Marfin Gustafsson,
e-post: ake.svensson@srv.se, martin.gustafsson@srv.se, Foto: Réddningsverket

Att samla in, sammanstdlla och presentera geografisk information
blev en liten, men betydelsefull, del i Raddningsverkets insats i

Thailand efter tsunamin. & o
GPS-punkter och flygfoton hjalpte manga svenskar att hitta Mattias Hultin, Réddningsverket, var en
tillbaka till platser vid den thailandska kusten dar man vistats av med"r?el'("”(‘ft' df‘?,' 'e:’t”‘ 5°’T!115°‘m'°de
. o . . . . In geograriska aara ror atr upprarra nya
och kanske férlorat anhdriga ndr tsunamin drog fram i slutet av kartor Gver den av flodvagen sénderspolade
december 2004. thailéndska kusten.
26
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svenskar i Thailand efter tsunamin

Mainga av de svenskar som befann sig i
Thailand eller reste ned efter katastrofen
ville ha hjilp med att skaffa fram infor-
mation 6ver olika platser, bungalows och
“resorts” i de drabbade omradena. Dels
for att fa information om vad som hade
hint pa en viss plats och dels for att fa
méjlighet att bege sig till de drabbade
omradena dir man haft nigon anhérig,

Minga anhdriga, bade i Sverige och 1
Thailand, efterfrigade bilder 6ver omra-
den dir de forlorat en nira anhorig eller
6ver platser som de sjilva hade varit pa.

— Vi samlade in GPS-punkter 6ver
resorts och bungalows. For alla platser
som det efterfrigades information om
férsokte vi samla in nidgon form av data
av vikt f6r de anhoriga och personalen,
berittar Martin Gustafsson, GIS-ingenjor
vid Ridddningsverket i Karlstad.

En databas vaxte fram

I takt med att forfrigningarna Skade
vixte en databas fram dir alla typer av
geografisk information lagrades. Data-
basen anvindes sedan bade for stod till
de anhériga och fér Riddningsverkets
personal, bide i Thailand och i Sverige,
for att stodja riddningsinsatsen.

— For att underlitta och stédja arbetet i
Thailand satte vi upp en skyddad webb-
jdnst, tillginglig i Sverige och i Thailand,
berittar Martin Gustafsson.

Hjalp av ortsbefolkningen

For att samla in geografisk information
tog Riddningsverket hjilp av ortsbefolk-
ningen eller personer som hade arbetat 1
de aktuella omridena. Detta for att fa en
sd noggrann och rittvisande position som
méjligt. En GPS-position togs vid entrén
eller vid poolen till de flesta resorts.

— Minga av de resorts och bungalows
som vi mitte in hade blivit totalférstérda
av vigen. Det var svart att hitta entrén
och vi fick istillet géra positioneringen vid
nagot fast objekt som det senare var litt att
hitta tillbaka till, berattar Martin.

GPS-punkterna delades in i ett antal oli-
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ka klasser. Alla GPS-punkter visades med
hjilp av satellitdata for att ge en bittre
overblick 6ver de olika omradena. Till
de olika punkterna kopplades flygfoton,
dokument och foton 6ver de insamlade
omradena, webbsidor 6ver resorts och
bungalows laddades ner och sparades.

Med hjilp av satellitdata och GPS-data
kunder analyser géras som visade hur
langt upp p4 land flodvagen hade strickt
sig. F6r manga anhoriga var det bra att fa
se en mer heltickande bild 6ver katastrof-
omradet och dess utbredning;

Omrédena har dokumenterats

— Alla omraden som har sékts av under
Riddningsverkets insats har dokumen-
terats. Det gir att ldsa vilken typ av
avsOkning som har gjorts samt vilken
organisation som har gjort respektive
avsOkning, Vihoppas att vart arbete under
ling tid framover kan vara till stéd och
hjalp fér de personer, anhoriga och dven
Riddningsverkets personal som har varit i
de drabbade omradena under katastrofen,
sager Martin Gustafsson.

Arc-GIS heter
programvaran som
anvandes for att
sammanstdlla all
information. Frén
programmet skapades
sedan ett webbgranssnitt
for att p& ett enklare satt
presentera informationen.

Fakta
Den 26 december 2004 strax fore
dtta pa morgonen, lokal tid, skedde
en jordbdvning trettio kilometer
under havsytan utanfér Sumatra.
Jordbdvningen mitte Sver 9,0 pa
Richterskalan. Tvad och en halv
timme senare, omkring 10.30 pa
férmiddagen, slog flodvigorna
in 6ver strinderna i sydvistra
Thailand. Over 5 000 ménniskor i
Thailand omkom i samband med
flodvigen och timmarna déref-
tet, de flesta i Khao Lak, Phuket
och 6arna utanfor. Hilften av de
omkomna var utlindska turister.
Sverige var det turistland som
drabbades hérdast, sett i relation
till folkmingden. 543 svenskar
omkom eller 4r saknade efter flod-
vagskatastrofen i Thailand. 122 av
dem var barn under 15 ar.
Riddningsverkets insats i s6dra
Thailand pagick i 379 dagar, fran
den 28 december 2004 till den 10
januari 2006. Over 600 svenskar
tjdnstgjorde i den svenska hjilp-
insatsen efter tsunamin. Av dessa
ingick 114 personer i Riddnings-
verkets insatsstyrka. Under insatsen
genomfordes bland annat Gver 300
sd kallade anhérigresor.

rdaRENe AANENEREFiaRal = &
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Det finns nu ndrmare ett
tusen varldsarv utsedda av
UNESCO, FNs organ for
utbildning, vetenskap och
kultur.

De forsta tolv varldsarven
utségs ar 1978. Bland dem
fanns platsen L'Anse aux
Meadows i Kanada, dar
arkeologiska utgravningar

under 1960-talet hade visat

pé vikingatida bosattning.

Ménga av varldsarven
ar valkanda turistmdl,
t.ex. katedraler, slott och
stadskarnor.

Markering frén Struves meridianbége
p& Perévaara i Norrbotten, néra
Haparanda, en av de fyra punkfer i
Sverige som ingdr i varldsarvet.

Foto: Agneta Suo
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Ett varldsarv av
triangelpunkter

Av: Hans-Fredrik Wennstrém, e-post: hans-fredrik.wennstrom@Im.se

Konventionen om virldsarv till skydd f6r
kultur- och naturmiljéer antogs ar 1972.
Den hade férberetts pa miljokonferensen
i Stockholm tidigare samma 4r, men fo1-
slagen om nédgon form av internationellt
skydd gick tillbaka till 1950-talet. Sverige
skrev pa konventio-
nen 1985 och det forsta
svenska virldsarvet var
Drottningholms slott
ar 1991, som foljdes av
Birka och Engelsbergs
bruk 1993.

Geodetisk
gradmdtning
Sveriges fjortonde
virldsarv (2005) édr en
geodetisk gradmitning,
vilket ar ett virldsarv
som inte har nidgon
motsvarighet. Ett urval
av mitpunkter, i prak-
tiken triangelpunkter,
. utgdr virldsarvet.

Gradmitningen ut-
fordes under 1800-ta-
lets forsta halft under
astronomen Wilhelm
Struve i1 Tartu i Est-
land och senare i St.
Petersburg. Virldsarvet
Struves meridianbage
(Struve meridian arc)
| gar genom tio stater,

' helt unikt bland varlds-
arven, dir nigra fa ir
“transnationella” men
déi med négra fd stater.

Genom gradmitningar kunde man be-
stimma jordens form (avplattningen vid
polerna) och det hade gjorts flera grad-
mitningar pa olika hall. Struves mitning

var emellertid ovanligt lang, 2 800 km,
dir den gar mellan Nekrasivka i Ukraina
och Hammerfest i Norge eller ”mellan
Donau och Ishavet” som Struve skrev i
sin omfingsrika bok Arc du méridien ...
entre le Danube et la Mer Glaciale. Varje
mitpunkt for sig dr en mycket obetydlig
”anldggning”. Nu hdlls hela detta virldsarv
samman av en kommitté med deltagare
fran de tio staterna som bérjade samman-
triffa 2002 infér nomineringen.

Idén att skydda gradmitningens punkter
kom fran Aarne Veri6 i Finland som tog
upp det i Nordiska Kommissionen for
Geodesi 1970, dia med tanken att punk-
ter 1 Finland skulle skyddas och att dven
Sverige och Norge borde gora sa. Forst
senare fanns alltsd mojligheten att skapa
ett varldsarv.

Uppvakining i flera steg

Inom lantmitarorganisationen FIG forbe-
reddes ett stort faktamaterial om Struves
arbete infér nomineringen och UNESCO
uppvaktades i flera steg. Kanske blir det
fler uppvaktningar, fér Struve tinkte sig
en fortsittning genom Grekland, Turkiet
och 6ver Kreta till Afrika och genom hela
denna kontinent. Gradmaitningen i Afrika
lings 30e meridianen genomférdes senare
under astronomen David Gill. Den blev
klar langt fram pd 1900-talet. Nir Struves
svenske medarbetare Georg Lindhagen
atervinde till Stockholm féreslog han
gradmitning norr om Hammerfest,
nimligen pa Spetsbergen (Svalbard) dir
ytterligare fyra meridiangrader kunde
mitas. Det skedde ocksa av en svensk-rysk
expedition vid sekelskiftet 1900.
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GeoMedia Map Publisher

— Avancerad kartografi i GIS-milj6

Med GeoMedia Map Publisher tar Intergraph sih?vancerade kartografiverktyg
till GeoMediavariden. .
A T
- \ i

GeoMedia Map Publisher laser och
kombinerar kart- och geodata fran alla
marknadsledande format (inkl Oracle
Spatial) i en gemensam arbetsyta:
Kartografen har full visuell kontroll
dver sin kartprodukt under hela
processen fran redigering till
layout och fargseparering.

GeoMedia Map Publisher
introducerar ett nytt koncept med
en s.k. Carto Edit-databas dar
alla redigeringar, savédl manér
som geometriska, pa enskilda
objekt eller delar av objekt,
sparas med referens till de
oredigerade objekten
i datakéllan.

Detta gor det mdjligt att
fran en datakalla skapa
manga olika kartprodukter
i olika skalor utan att behéva
duplicera data.

For mer information kontakta:
peo.krook@intergraph.com

g _'_,_r—-"'x:_ — —'_?::::::\l
08-925405 ’
www.intergraph.se =
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Humoristiska kartor

med politisk udd

Av: Bjérn Géfvert, e-post: bjorn.gafvert@krigsarkivet.ra.se

Mycket pataglig ir, att eftersom de olika
lindernas relativa ytor i stort sett dr korrekt
dtergivna, blir den eller de figurer som re-
presenterar dem ocksa i motsvarande man
olika stora. Kartorna domineras darfor
ofta av den eller de figurer som represen-
terar Ryssland, ofta dessutom portritterat
som hotfullt 4ven om det aktuella liget,
som kartan egentligen kommenterar, inte
direkt berittigar detta. Ryssland framstills
till exempel som en jitte som kliver in mot
Europa, som en ilsken bjérn, eller som en
jatteblackfisk. Turkiet framstills som pas-

sivt och barbariskt, offer for aggression,
vanligen rysk.

Aktiva ar framfor allt Frankrike och
Tyskland. Den tyska aktiviteten riktas dt
olika hill. Frankrikes aktivitet, diremot, ar
normalt riktad mot Tyskland. Storbritan-
nien framstills ofta som avvaktande, men
intresserad, iakttagare.

Kartorna dr normalt kolorerade men va-
let av firger dr ingalunda konsekvent utan
ger snarare ett slumpmissigt intryck.

Tre kartor har valts ut f6r narmare kom-
mentarer. Den dldsta dr troligen frin cirka
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1864 och gjord i Liege i Belgien. Upphovs-
mannen gor ingen hemlighet av sina aver-
sioner. De tvé ryska bjérnarna

ar forsedda med inskrifter som
barbari, aggression, slaveri,
fortryck, tyranni, despoti och
grymhet. En av dem bir en
tsarkrona utsmyckad med
dodskallar. Hans ena tass har
dock blivit blodig under Krim-
kriget 1853-56. En mangar-
mad blickfisk finns ocks4, hir
Preussen. Dess tentakler om-
famnar Danmark men stracker
sig ocksd séderut. P4 andra
sidan Rhen finns Frankrike i
skepnad av Napoleon. Han
har dock uppmirksamheten
riktad vasterut.

Lang fredsperiod
Efter 1878 fick Europa en ling
period av fred. Den 6ppna

konkurrensen mellan virlds-

delens stormakter forvandla-

des till en kamp om kolonier.

En schweizisk karta i satirtidningen Ne-
belspalter frin 1887 dr utford i vintriga
firger. Kylan kommer frin Ryssland. Aven
denna gang ir landet framstillt pa ett
osympatiskt sitt, som en jitte glufs-glufs
som just slukar ett offer. Andra hings
eller deporteras till Sibirien. Turken, med
krycka, har problem. I Mellaneuropa sitter
Bismarck stopp for Ryssland. Frankrike
har fitt en mirklig utformning som tvé
personer. Den ene cyklar medan den andre
vrilar “Revansch” pd Tyskland. England,
med kolonial tropikhjilm, sitter pa sina
pundsickar och iakttar Irland.

The dogs of war

Den tredje kartan kommer fran hésten
1914, efter forsta virldskrigets utbrott.
Den idr engelsk och har naturligtvis en
kraftig antitysk tendens. Tyskland por-
tritteras som en pickelhuveférsedd stor
tax med drag av Wilhelm II. Aven andra
stormakter representeras av hundar, ”the
dogs of war”. England ir en kraftig bull-
dogg som kliver 6ver till kontinenten fér
att hjilpa den franska pudeln. Den tyska
taxen dr sammanbunden med en hund av
blandras, dvs Ostertike-Ungern. Ryssland,
diremot, framstalls som tva foreteelser, en
bjorn och en dngvilt som kors av tsaren
och som rullar in 6ver den Osterrikisk-
ungerska hundens svans. Krigsférloppet
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beskrivs som att den tyska taxen forst
misshandlade den lilla belgiska hunden
men stdter sedan nosen blodig mot den
engelska bulldoggen

Trots den otvetydiga tendensen finns
anda ett stort matt humor hos kartan.

Trots aft forsta vérldskriget bérjade
med stora tyska framgéngar verkar den
tyska hunden (en féga skréckinjagande
tax i stdllet for till exempel en schéfer)
vara hért ansatt bade av de allierade
hundarna frén Storbritannien och
Frankrike och av den ryska angvdlten.
En teckning som denna var synbarligen
avsedd att stdrka den engelska
hemmafrontens moral.

Das heutiye DTurspo.

En schweizisk syn p& det sena
1880-alets Europa i vintriga férger
med Bismarck som centralfigur som
sdtter stopp for det ryska hotet.
Unionsbréderna Sverige och Norge
forefaller inte komma val Sverens.
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Vart moderna samhalle
upplevs av de flesta som
sakert och stabilt och dar
vardagens goromal eller
véra andra behov inte
namnvart péverkas av

handelser i var omgivning.

Men denna trygghet ar
ofta beroende av olika
tekniska system som, har
det visat sig, inte alltid ar
s& robusta som vi kanske
trodde de var.

Storningar i var

omgivning kan skapa
situationer som vi inte
alltid ar forberedda for
och ibland kan féliderna
bli s& omfattande att vi
kallar det for en kris.

Strémlésa natstationer i Kronobergs 1an 17 januari 2005. Ca 23 000 hushdll var utan

elférsérining en vecka efter stormen Gudrun.

Kartan i Krisen

Michael Sundholm, e-post: michael.sundholm@g_lst.se

Vi har pa senare tid blivit mer medvetna
om att kriser kan uppsta mycket snabbt
och ovintat, att hindelser som till och
med sker pa andra sidan jorden paverkar
oss hir hemma. Naturkatastrofer, olyckor,
krig, terror, pandemier med flera hindel-
ser kan leda till f6ljder hemma hos oss
som vi maste kunna hantera — det som
kallas krishantering,

Ett ord som ofta tas upp i samband med
krishantering dr liget — eller ligesbilden.
Med det menar man en beskrivning
av nagot som har intriffat eller vintas
intraffa och de konsekvenser detta kan
medfora. Det dr inte alltid latt att i ord

beskriva omfattningen av till exempel en
naturkatastrof och di kan en kartbild, en
flygbild eller ett satellitfoto ge en enkel och
snabb 6verblick av hindelsen.

Frigorna Vad och Var stills ofta i sam-
band med att krisartad hindelse har intraf-
fat. Vad har hint och var? Idag kan en
positionsangivelse ges i samma 6gonblick
som ett larm inkommer till SOS-alarm om
en olycka. Om den som larmar ringer fran
en mobiltelefon si kan dennes position
registreras och de som svarar pa larmet
kan fi en bra viganvisning vilket gor att
insatstider minskas. Larmoperatéren kan
dven 1 en kartbild se vilka resurser som
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finns i ndrheten av en olycksplats och pa
sd sitt dven paskynda insatserna.

Polis, riddningstjinst och ambulansope-
ratorer med flera — de si kallade blaljus-
organisationerna — utrustar sina fordon
i allt storre utstrickning med modern
GPS-teknik. Man kan i realtid f6lja skeen-
den som forr var svira att Gvervaka och
det medfor effektivare resurshantering av
samhillets insatser.

Kartan alltid viktig

Kartan har alltid varit ett viktigt och nist
intill oundgingligt inslag i krishantering,
Det som modern GIS-teknik medfort ar
att vi idag har ett helt annat underlag for
savil férebyggande planering som operati-
vainsatser. Vihar tillgang till ett grundlig-
gande digitalt underlag som innefattar in-
formation om infrastruktur, anldggningar,
risk- och skyddsobjekt och olika typer av
resurser fOr att hantera kriser. Kombine-
rar man dessa informationskallor med en
snabb atkomst av hogupplésta bilder fran
till exempel satelliter si kan man forsta att
vi idag har vildigt goda férutsittningar
att se vad och var nagonting har intréffat.
Vi kan dven férutse skador och i manga
fall foérebygga dessa genom att simulera
skeenden och se var det finns sirbara
anliggningar eller var minniskor maste
evakueras infor till exempel en vintad
storm eller 6versvimning;

Myndigheterna mobiliserar
Myndigheter, organisationer och foretag
som har roller i krishanteringen arbetar
nu intensivt med att 6ka sina férmagor att
agera i samband med kriser. I detta ingar
att kunna ge och ta emot information om
ligesbilden. Nir till exempel stormarna
Gudrun och Per drog in éver sédra Sve-
rige med svéra skador pa infrastruktur som
elforsorjning och telekommunikationer
och storningar i vig- och jirnvigstrafik
bérjade ett omfattande informationsut-
byte mellan ménga aktrer f6r att man
skulle kunna stilla samman en bild av vad
som hade hiant och hur man skulle hantera
effekterna av detta.

Kartan, eller snarare den geografiska in-
formation som bygger upp kartan, ir idag
ett sjalvklart redskap i krishanteringen.
Den anvinds sivil fore, under som efter
en kris och kommer att fi en allt storre
roll for savil de som hanterar kriser och
de som drabbas av dem.

Atlas 2008:1

Den hér bussen kérde resendrer som hade
evakuerats fran eft strdmldst t&g efter stormen
Gudrun i januari 2005. Bussen fastnade
sedan pd en vég och undsattes efter eft dygn
av rdddningstjénsten. Foto: Hans Runesson.

Vad har hant

och varé

Positionering av samtal ill SOS-
Alarm via inkommet mobilsamtal.

Bild: SOS-Alarm
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Utbildning och kompetensutveckling

inom lantmateri, kartografi, GIS och matningsteknik

T Anders Brandt, e-post: sab@hig.se

Vilka utbildningar finns inom kartografi, GIS och métnings-

1| teknike Var ges kortare kurser fér kompetensutveckling?

Kanske har du haft funderingar pa
att soka till nagon av de kurser som
ges vid landets alla utbildningsan-
stalter, men aldrig kommit sa langt
TR som att skicka in en ansdkan. I
och med den relativt nyinrittade
sektionen f6r utbildning inom det
Kartografiska Sillskapet dr tanken
att denna typ av frigor littare ska
kunna stillas och fa svar pa.

Hir belyses kortfattat utbild-
ningsutbudet i Sverige som det ser

Mgy ut just nu.

Kurser och program

Utbildning ges antingen pa ett- och
tvadriga program pa kvalificerade
yrkesutbildningar (KY) eller som
korta kurser, tvairiga teknikerut-

bildningar, tredriga hégskolein-
s | genjors- och kandidatutbildningar,
samt ett- och tvadriga magister och
masterutbildningar alternativt fem-

ariga civilingenjérsutbildningar pa

hégskolor och universitet.

Sveriges utbildningsutbud inom
lantmdteri, kartografi, GIS och
mdtningsteknik. P& varie ort visas
det mest omfattande alternativet av
respektive kategori.

Kontakt

Om du har frigor, kontakta nagon
i Kartografiska Sillskapets utbild-
ningssektion. Det kan gilla bade
generella fragor eller hjilp med att
hitta ritt utbildning. Kontaktupp-
gifter finns pa:
www.geoforum.se (> Kartogra-
fiska > Utbildning).
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Det finns inga rena utbildnings-
program inom kartografi, utan dmnet
lises antingen som kortare fristiende
kurser eller som delar i lingre utbild-
ningsprogram. Kartografikurser, eller
kurser dir kartografi ingar som en del, ges
framfor allt vid institutioner som bedriver
undervisning inom geografi-, GIS- och
mitningsteknikomradena.

Inom GIS-omridet dr utbudet desto
storre. GIS-kurser ges pa bortit 30 orter
i Sverige och det finns dven ett antal ut-
bildningsprogram, bade pd grundliggande
kandidatnivd och pa avancerad magister-
niva. I grundliggande GIS-kurser ingar
ofta ocksa vissa avsnitt om kartografi.

Utbildningsutbudet inom mitningsom-
radet har diremot under de senaste dren

minskat. Grundliggande mitningskurser
ges vid ett flertal byggnadsingenjérspro-
gram samt vid Sveriges geomatik- och
lantmiteriprogram, men det dr bara KTH
och Hégskolan i Givle som erbjuder kur-
ser pa avancerad niva.

Stor efterfrégan pé utbildad personal
Efterfragan pa personal inom omradet har
varierat genom dren. For nagra ar sedan
utbildades manga till GIS-ingenjorer (ofta
tvadrig utbildning), med grundliggande
GIS-kunskaper. Nu bérjar dock GIS-kun-
skaper bli var mans egendom och for att
behalla sin konkurrenskraft ricker det inte
alltid ens med tredriga utbildningar efter-
som GIS har blivit en naturlig del 1 vildigt
miéngas arbetsuppgifter. F6r att hdvda
spetskompetens krivs specialistkunskaper
i till exempel applikationsutveckling eller
avancerad rumslig modellering. Aven inom
mitningsomradet har tekniken gatt vald-
samt framat. Anvindning av girdagens
teknik har ofta blivit alltfor tidsédande i
och med att mer data med motsvarande
eller till och med bittre precision kan
samlas in med modern teknik. Samtidigt
som nyutbildad eller kompetensutvecklad
personal beh&vs inom bade matningsom-
radet och avancerad GIS har antalet utbil-
dade starkt minskat. Bland annat skriver
Lantmiteriet att ”Minst 400 hogskole- och
civilingenjorer inom samhillsbyggnad
och lantmiteri kommer att behdvas 1 ar.
Och nista. Och nista...” En grov upp-
skattning 6ver hur manga som utbildas
i Sverige inom lantmateri landar pa cirka
en fjirdedel av behovet. Detta innebir
att det 4r ett enormt sug efter utbildad
personal. Bland de yrkeskategorier som
har de storsta behoven finns bland annat
forrittningslantmitare samt hogskolein-
genjorer 1 mitningsteknik.
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Geografisk
information férenar
mdnga mdanniskor

I Sverige engagerar sig tusentals pet-
soner i olika féreningar och nitverk
inom omradet geografisk information.
Intressen finns organiserade pa allt
fran lokal nivd inom en enskild kom-
mun till nationell och vidare dven
europeisk och internationell niva. Ex-
empel pé aktiviteter som bedrivs inom
dessa dr konferenser och utbildningar,
utvecklingsprojekt, studiebesék och
erfarenhetsutbyten. En viktig del ar
mojligheten att fa trdffa och lira kinna
andra méinniskor som pa olika sitt ar
nyfikna och engagerade inom omri-
det. Medlemskapet i féreningarna kan
skilja sig at, i vissa fall 4r medlemskap
Oppet for juridiska personer, i vissa
fall f6r enskilda personer och ibland
f6r bade och.

Pi nationell niva 4terfinns bland
annat de storre foreningarna ULIL,
Kartografiska Sillskapet, KIF-SKMF
och SLE.

ULI dr en ideell nationell intressefor-
ening for juridiska medlemmar. Fore-
ningen stimulerar och stédjer initiativ
med malsdttning att 6ka anvindbar-
heten av geografisk information for
angeldgen samhillsnytta.

Kartografiska sillskapet har till
uppgift och mal att 6ka intresset for
svensk kartproduktion och uppmuntra
utveckling inom omrédet. Sillskapet
ar 6ppet for privatpersoner och fyller
100 4r 2008.

KIF och SKMF ir oberoende ideella
féreningar for privatpersoner intres-
serade av kart- och mitningstekniska
fragor.

SLF stir for Sveriges Lantmatarefoér-
ening och dven denna f6rening fyller
100 ar i ar.

Pi regional niva finns nirmare 20
féreningar etablerade i Sverige.

Tveka inte att kontakta nigon av
féreningarna om du har fragor.

Du hittar alla féreningar via:
www.geoforum.se.
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Vi pa Blom har en passion fir 3D!

Frin digitala flyghilder och laserdata framstiller vi enkelt 3D-information
med aftribut som ger mijlighet att skapa realistiska 3D-stadsmodeller

direlat firdn pri
Kontakin oss glima (e mer information om primirkerior 1 30,
Stockholm Giteborg
08 - 578 24 700 031 - 704 56 70
infofrblominfo.se

SWE AB

Lankar av intresse:

Google Earth: earth.google.com
Virtual Earth: maps.live.com

Michelin karttjanst: www.viamichelin.com
Eniro: www.eniro.se

Hitta: www.hitta.se

Mitt Bygge (byggportal):
www.mittbygge.se

Reseplanerare, bra exempel:
www.reseplaneraren.skanetrafiken.se
www.reseplanerare.sl.se

Kulturmiljgsok:
www.kms.raa.se/cocoon/kulturmiljosok/
avancerad_sok.htm|

Geotaggade foton:

www.flickr.com

Mét din 16prunda pé t.ex.:
www.iform.se/loprundan

Nagra exempel pd myndigheters
webbplatser med geografiska
tignster/data:

Lantmateriet: www.lantmateriet.se
Skogsstyrelsen: www.skogsstyrelsen.se
Sidfartsverket: www.sjofartsverket.se
Sveriges Geologiska Undersdkning:
WWW.sgu.se

SMHI: www.smhi.se

Statistiska centralbyrén: www.scb.se
Végverket: www.vv.se

GlS-portal lanstyrelser: www.gis.lst.se
Mer lankar finns p&: www.geoforum.se
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Navigering och
positionsbestamning har
blivit allt viktigare i bade
vardagliga situationer

och fér matning i
proffssammanhang. Vi
frégar vara medmanniskor
nar vi har svért att hitta eller
s& anvander vi skisser och

kartor. For att hitta till mera
avlagsna platser brukar

vi komplettera med andra
navigeringshjalpmedel som
kompass, laget av solen och
stjgrnorna eller GPS.

GPS - ett hidlp

navigering

positionsbestdmning

Av: Bo Jonsson, e-post: bo.jonsson@Im.se

L

[

edel for
och =

Det amerikanska satellitbaserade naviga-
tions- och positionsbestimningssystemet
GPS sattes i drift 1993. Syftet med GPS
ar att positionera anvindaren utan att r6ja
anvindarens geografiska lige.

GPS utvecklades ursprungligen fér
militira dndamaél, men idag styrs driften
och utvecklingen av ett rdd som bestar
av bdde militira och civila amerikanska
myndigheter.

Ar 1996 blev ett motsvarande ryskt
system, Glonass, operationellt. Det euro-
peiska systemet Galileo férvintas fungera
forst 2013. Satellitsignalerna fran dessa tre
system kommer att kunna tas emot i en
och samma satellitmottagare. Dessutom

pégar utvecklingen av ett kinesiskt satellit-
baserat navigations- och positionsbestim-
ningssystem samt av regionala system for
Indien och Japan. Det ir idag oklart hur
dessa system kan kombineras med GPS,
Glonass och Galileo. Ett samlingsbegrepp
for alla dessa satellitsystem dr GNSS.

Vanliga vardagstillimpningar dr navige-
ring i bil, bat, flyg eller f6r friluftsliv. For
yrkesmissigt bruk anvinds GPS for att
samla in data for tillverkning av kartor
eller for att sitta ut byggnader.

I samband med att man bygger vigar
och jarnvigar, gédslar dkrar eller bedriver
skogsbruk anvinds GPS for att med hog
precision styra maskiner.
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Hur fungerar GPS2

GPS bestir idag av 32 satelliter. Fyra
till tolv satelliter 4r synliga samtidigt i
Sverige. Varje satellit sinder signaler pa
tva frekvenser och ett satellitmeddelande
som innehéller information om satellitens
bana. Den tredimensionella positionen
kan bestimmas genom att signaler frin
minst fyra satelliter tas emot samtidigt.
Den grundliggande principen ir att man
bestimmer avstindet mellan satelliten och
GPS-mottagaren genom att mata tiden det
tar for signalen att ”ga frin satelliten till
GPS-mottagaren.

Noggrannheten i den erhédllna posi-
tionen beror pi utformningen av GPS-
mottagaren och den observationsmetod
man anvinder. Med en enkel handhallen
GPS-mottagare som mater pa en frekvens
kan man férvinta sig en horisontell posi-
tionsnoggrannhet pa 10-15 meter.

Korrigering av positionen

For att forbittra noggrannheten krivs det
att man korrigerar sin position genom att
samtidigt anvinda data frin matningar
av en kind position. Tekniken bendmns
relativ GPS.

I Sverige finns det nationella och regio-
nala positionstjanster som tillhandahaller
denna typ av korrektionsdata f6r navige-
ring och positionsbestimning med olika
noggrannhetskrav. Pa nationell niva finns
féljande positionstjanster:

* Epos-tjansten sinder korrektionsdata
via FM-radiondtet med meternoggrann-
het.

* Sjofartverkets radiofyrar sinder kor-
rektionsdata Gver i forsta hand Sveriges
farvatten.

* SWEPOS®-tjinsten tillhandahiller
korrektionsdata via GSM- och mobilt
Internet i noggrannhetsintervallet 1 cm
— 1m beroende pi typ av GPS-mottagare.

En GPS-mottagare f6r yrkesmissiga till-
limpningar ger en positionsnoggrannhet
pa centimeternivdi om den kombineras
med exempelvis SWEPOS®-tjinsten.

Vardagstillampningar

GPS-mottagare for vardagstillimpningar
ir pa vig att bli lika vanliga som mobilte-
lefoner. Pa sikt kommer GPS att integreras
1 allt fler mobiltelefonmodeller. Det finns
redan idag webbsidor dir man kan ladda
ner positioner till GPS-mottagaren for
olika saker, till exempel 16parrundor och
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skattjakt. Man kan f6rvinta sig att denna
typ av webbsidor 6kar. Dagens GPS-mot-
tagare kan ofta anvindas for olika
tillimpningar, man tar med den bade
pa svampturen och i fritidsbaten
eller bilen.

Yrkesmassiga tillampningar

En rationell markanvindning kriver
att fastighetsgrinser dr vil dokumen-
terade och att de kan kontrolleras
pa marken, i de fall grinsmarke-
ringar inte kan aterfinnas. GPS
g6r det moijligt att dokumentera
fastighetsgrinser i samband med
fastighetsbildning. Omvint ar GPS
mycket anvindbar f6r att s6ka efter
gransmarkeringar. Lantmitaren kan
idag mita in grinser inom jord- och
skogsbruket med hég noggrannhet.
Det gor det enklare och billigare att
hitta grinser vid skogsavverkning,

Ledningar i marken
El- och teleledningar, kablar f6r datatrafik,
VA- och gasledningar kan dokumenteras
med hjilp av GPS till en rimlig kostnad 1
samband med att de liggs ned. Det gors

Slutord
Under de nirmaste tre till fyra dren
kommer antalet tillgédngliga satel-
liter att 6ka drastiskt i och med att
Glonass ater har fullt med satelliter
och Galileo blir operationellt.

I mitten av 2013 kan vi férvinta
oss 20-25 samtidiga satelliter Gver
Sverige. Satellitmottagare for yr-

antingen direkt av maskinen som ligger
kabeln eller av métningspersonal i eftet-
hand. Omvint kan de dokumenterade
ligesuppgifterna for ledningarna matas in i
de grivmaskiner som arbetar i omradet ddr
ledningarna grivts ner. Féraren far sedan
en automatisk varning nir han nirmar sig
den nedgrivda kabeln. Detta har en stor
besparingspotential eftersom avgrivda
eller skadade kablar kostar samhallet mil-

kesmissiga tillimpningar kommer
samtidigt att kunna hantera signaler
fran tva eller flera satellitsystem
samtidigt, vilket 6kar tillforlitlig-
heten nir de anvinds i situationer

jontals kronor varje ar.

Precisionsnavigering och férarlésa
maskiner
Redan idag kan GPS kombinerat med
SWEPOS®-tjinsten anvindas fér navi-
gering, med centimeternoggrannhet—och

med begrinsad satellittillgdnglig-
het. Det dr f6r nirvarande oklart i
vilken utstrickning utrustning for
vardagstillimpningar kommer att
kunna hantera flera satellitsystem
samtidigt.

En annan intressant utveckling dr
att méjligheterna for positionsbe-
stimning inomhus 6kar. Det finns
mottagare redan idag som under

pa sikt dven fOr styrning av forarlésa ma-
skiner eller f6r kollisionsvarningssystem pa
véra vagar, jirnvagar och flygplatser. Utveck-
lingspotentialen bedéms vara betydande.

En form av precisionsnavigering an-
vinds redan idag inom skogsbruket dir ~ © >
avverkningsuppdragen finns inlagda i e AR et
GPS-system i skordarmaskinen. Risken
for felmanévrering i narheten av fornmin-
nen, naturvardsobjekt och fastighetsgrin-
ser minskar och man fir en bra Gversikt
av virkesflodet frin avverkningen ute pa
hygget in till upparbetningen i industrin.

positioner om man befinner sig i
ett hus.
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Det mesta i samhdallet
snurrar pé allt snabbare.
Ska du ha tag pa en
adress, ett telefonnummer
eller behéver du en
vagbeskrivning frén hemmet
till en affar — da& ska det
oftast g& fort. Visst ar det
enkelt och snabbt att kasta
sig ut i cyberrymden for att
f& svarl

Internettjansterna Eniro.se
och Hitta.se satsar friskt pd
att hélla sina positioner pa
marknaden.
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Utsiktsbilderna i

45 graders vinkel

ar betydligt mer
detaljerade an de
vanliga satellitbilderna

Miljontals traftar i de
digitala katalogerna

Av: Britt-Louise och Géran Malm, e-post: malm.reklam@telia.com

Hur klarade vi oss forr utan de digitala
katalogerna? Bada Eniro.se och Hitta.se
har noteringar pa 6ver tva miljoner unika
besckare per veckal
Férutom rena katalogtjanster far du en
tydlig geografisk presentation som gor att
du litt kan lokalisera var den person du s6-
ker bor. Den efterfrigade informationen
presenteras bdde i text och péd en karta.
Sa langt dr det inte nagon storre skillnad
mellan tjinsterna. Anda ir det en hel del
som skiljer dem t.
Hitta.se 4r i sin ut-
+ formning en ganska
ren katalogtjinst dér
man litt och snabbt
gbr en sokning utan
krangligheter. Soksi-
dan 4r enkel med tvi
inmatningsrutor pa
ett blatt filt som helt
dominerar sidan, ’Vad
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Vad dr det som gor Eniro.se unikt?

— Det dr framf6r allt att vi kan erbjuda en komplett 16sning, vare sig
du soker foretag 1 gula sidorna, personer, kartor, begagnade prylar
eller nyhetsartiklar och bilder, sd ska du hitta det pa Eniro.se, siger
Mikael Mathison, produktchef kartor pa Eniro.se.

s6ker du”? och ”Var”? och sedan trycker
man péd “Hitta”. Enklare kan det inte bli.

Eniro.se har istillet satsat pa en bred
tjanst. Hir finns en massa olika val att
gbra pia soksidan och den kanske hellre
ska ses som en avancerad soksida med en
vil utbyggd katalogtjinst.

Vid en s6kning pa en person eller ett
foretag far man i bada tjdnsterna férutom
de normala kataloguppgifterna dven fram
en karta dir det 4r utmirkt var personen
bor eller var féretaget dr beldget. Pa Hitta.
se beh6ver man inte vilja om man ska
s6ka efter foretag eller personer utan det
ir bara att skriva in det man séker under
”Vad soker du?”.

P4 Eniro.se fir man férst vilja om man
soker foretag pa gula sidorna eller per-
soner 1 en meny. Det gor Hitta.se nagot
enklare f6r en ovan anvindare att komma
fram. Eniro.se har 4 andra sida en mingd
tjanster att vilja mellan. I bida tjinsterna
kan man vixla fran karta till satellitbild.

Utsiktsbilder

Eniro.se har kommit med en intressant
bildnyhet. I stillet f6r satellitbilder kan
man vilja utsiktsbilder och fi fram en
mycket detaljerad flygbild i 45 graders
vinkel, som kan ses frin fyra olika vider-
streck. I dagsldget fungerar utsiktsbilden
bara 6ver Stockholm, Géteborg och
Malmo, men en utbyggnad av tjinsten
ir pa giang. En avancerad gissning ir
att utsiktsbilder kommer att finnas Gver
Sveriges stOrsta titorter inom en snar
framtid. Annu gér det inte att séka objekt
i utsiktsbilderna, men den funktionen lar
ocksa komma pa sikt.

En annan trevlig funktion dr de 3500
Sverigebilder som 4r tagna av Roine
Magnusson vid en fird Gver Sverige i ett
littviktsflygplan pd lig hojd. Det dr bara
lite trist att det dnnu inte finns information
om vad man ser pa bilderna, men det ska
tydligen liggas in framéver.
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& Hamrngatan 18

G4l Hamngatan 20 g i

Mét din motionsrunda
Aven Hitta.se har naturligtvis en hel del
extra finesser. En rolig finess ér att du kan
mita din exakta promenad-, cykel- eller
joggingrunda. Om du séker en postlida
finns alla Postens lidor utsatta pa kartan.

— Det finns mdjlighet att fa viktig tra-
fikinformation direkt i kartan. Anvin-
daren kan knappa in sin rutt och fa bade
vigbeskrivning, trafikinformation om
vigarbeten, olyckor och viglag inklusive
hastighetskameror direkt pd kartan, sdger
Jennie Sinclair, marknads- och PR-direkt6r
pa Hitta.se.

Aven Eniro.se har en vil utbyggd trafik-
information. Bada foretagen kan tillhan-
dahélla GPS-funktioner.

Praktisk vagbeskrivning

En praktisk funktion som ér mycket bra i
béda tjansterna dr vigbeskrivningen. Nir
man har hittat en adress i Eniro.se ar det
bara att trycka pa “vigbeskrivning” och
ange vart man befinner sig, Resultatet blir
en detaljerad beskrivning hur man ska kéra
kompletterad med en vigvisning i form
av en linje pd kartan. I stort sett samma
resultat fas i Hitta.se med skillnad att man
inte med automatik fir destinationen man
sOkt upp utan far ange adressen igen. I
Eniro.se anges en punkt i kartan nidr man
ligger pekaren pa en plats i vigbeskriv-
ningen. Pa Hitta.se kommer skyltar med
kérinstruktioner upp nir man for pekaren
lings den uppritade linjen som beskriver
firdvigen pa kartan.

Branschsékning i Hitta.se och Gula
Sidorna i Eniro.se ger i stort sett samma
resultat och ingen av dem ér speciellt svira
att hantera. I bada fallen kan man vilja att
sjilv skriva in ett s6kord eller vilja bransch
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m CANlHamnoatan 16

Vid féretagssokning i ticinsten Hitta.
se pa exempelvis NK i Stockholm fér
man férutom positionen pé kartan
aven en bild p& entrén. Véljer man
fler bilder far man flera vyer Iéings
gatan som i bilden till vanster.

ienlista. Hir kommer det nu mer och mer
annonser och detta ir naturligtvis en viktig
marknad f6r de bada aktSrerna.

Kartans funktion och betydelse i den
hir typen av Internettjinster blir allt vik-
tigare.

— Kartan gor |qm @08 S
att det blir latt-
tare att hitta den

person man sO-

| & e e e T P S |
U Ve 1 varl
| M s

e M T [T ]

ker vare sig det
ir en kompis
man ska triffa
eller om man
ska till ett affirs-
méte pa ett f6-
retag, Vimirker
att allt fler vill
ha kartan som
komplement till
en adress, siger

Over de flesta stdrre stader finns nu
riktigt hégupplésta flygfoton som visas
i satellitbildslaget.

Jennie Sinclair.

— Vimirker att kartan tar en storre plats
numera och 4r i manga fall utgingspunk-
ten ndr anvindaren gor sOkningar efter in-
formation. Dirfér kommer vi att fortsitta
jobba med att ligga pa olika information i
kartan som ir relevant for vira anvindare,
sager Mikael Mathison Eniro.se

Vad dr det som gor Hitta.se unikt?
— Det gir snabbare och enklare att hitta det man s6ker. Vi satsar pa en-
kelhet och att fa tjainsten anvindarvinlig och har dirfor valt en enkel och
okomplicerad design. Dessutom finns en rad extra tjainster som gor att
man hittar littare som exempelvis portbilder, trafikinformation, vagbeskriv-
ningar, hastighetskameror, lokalt vider, avstindsmatning till fots eller per
cykel. Vi dr en snabb liten organisation som lyssnar pd vira anvindare, sa
det kommer hela tiden nya funktioner, sidger Jennie Sinclair, marknads och
PR-direktor pa Hitta.se.
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P& vilka omraden har tjanster
med geografisk information
stora mojligheter att skapa
nytta for medborgare och
foretag?

| den har studien, bestalld
av Geodatarédet, har vi tagit
fram né&gra behovsbilder
frén anvandarnas perspektiv
pa digitala tjanster som har
inslag av geodata.

KulturmiljaSék fran Riksantikvariedmbetet.
S&k fornlémningar, byggnader, historiska
uppgifter och kartor samt bilder och
publikationer. Bilden visar fornlédmningar
i Hedemora kommun. Inom kort blir det
majligt att séka Gven genom att peka pa
kartan, se www.raa.se/

art ar kartorna

a vage

Katarina Lindgren och Séren Lindh,
e-post: katarina.lindgren@eken-arken.se, soren.lindh@telia.com

Inom nédgra omriden pdgar digitalisering
och utveckling av digitala tjanster ganska
lingsamt och brett. Anvindarna vill ut-

veckla sina digitala arbets-
S50 former och dd behovs ofta
ett systematiskt arbete pa
lang sikt. Transportom-
| radet har kommit lingt
och har méjligheter f6r
fortsatt tillvixt. Ett stort
antal tillimpningar f6r
geodata finns redan for
alla trafikslag. F6r sam-
verkan och for att planera
och underhalla vigar och
spar beh6vs dock mer
detaljerad och uppdaterad
information. Kunderna
onskar ocksa storre interaktivitet. Naviga-
tions- och positioneringstjanster kommer
att medfora en snabbt 6kad anvindning av
geodata inom transportomradet.

Samverkan mellan kultursektorn och
turism

For att virna vart svenska kulturarv finns
redan flera tillimpningsomraden — forn-

Reseplanerare fran
Samtrafiken i Sverige
AB. Underldttar allt
resande genom en
planerare fér alla
kollektiva fardmedel
s&som tag, buss,
bat, flyg, spérvagn
och tunnelbana som
kombinerats med en
bilreseplanerare, se
www.vv.se/

minnen, byggnadsregister och historiska
uppgifter.

Ytterligare behov finns att kunna Sver-
vaka kinsliga miljéer och tillimpning av
lagar. Sliktforskare, amatérarkeologer och
andra hembygdsforskare kan se fram emot
manga intressanta tjinster dir geodata
ingar i framtiden. Samverkan och integra-
tion med turism och lokala entreprendrer
kan ge ytterligare stora méjligheter till nya
tjdnster.

Vérd och omsorg ar ett
framtidsomrade

Inom vérd- och omsorgssektorn finns
flera anvindningsomriden for geodata
— hemtjinst, transport och logistik samt
riddningstjinst.

Mer geodata behdvs, exempelvis for att
f6lja smittspridning. Andra omraden dir
geodata kan komma till anvindning ar spét-
ning av vilsegangna patienter samt sensorer
och mikroteknik inom hemvérden.

Mobil positionering kommer stort

Pi den kommersiella marknaden har posi-
tioneringstjinster i stor utstrickning slagit
igenom. Det giller exempelvis styrning av
transporter, gods och farkoster liksom na-
vigation och mobilitet samt larmtjinster.
Ett mobilt Internet ger dessa ctablerade
typer av tjanster — men dven de nya — en
skjuts i utvecklingen. Manga branscher
betrdrs och alla minniskor ror sig.

Nya typer av tjanster som man tror far
betydelse pa sikt dr seriGsa datorspel och
trygghetstjanster, liksom tjanster for styr-
ning och 6vervakning med sensorer. Hir
pagar en rad pilotforsok.

Samverkanstjanster p& webben

Den 6ppna sektorn bestit av s6k- och
gratistjdnster pa Internet, 6ppna och fria
att anvinda for vem som helst. Geodata
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férekommer hir i en omfattning som
Skar mer och mer. Bade statliga och kom-
munala myndigheter har borjat utveckla
sadana tjdnster, dir reseplanerare hittills
fatt storst genomslag, Aven kommunala
detaljplanetjidnster har manga anvindare.
Framforallt utvecklas de privata foretagens
s6k- och visningstjanster pa Internet med
stormsteg. Inslagen av geodata bestir
dir framforallt av satellitbilder och enkla
kartor. Starkt efterfrigade tjanster i Sve-
rige idag dr Google, Eniro, Hitta.se och
Hemnet.

I framtiden rdknar man med att tjnster
med mer sociala inslag fir 6kad anvind-
ning. Det giller bloggar och si kallade
communities och wikies, dir anvindarna
deltar aktivt och bidrar med synpunkter,
bilder och artiklar. Anvindarna kan dven
bidra till uppbyggnad, produktion och
spridning av kartor och andra geodata.

P&verkansfaktorer

Ur materialet har vi lyft fram nigra av
de faktorer som bedomts vara kritiska
for att kunna bedéma efterfragan och
anvindning av geografisk information i
framtiden:

* Klimatférindringen

* Utvecklingen av Internet, mobiler och
sensorer

* Den breda digitaliseringen av arbetsliv
och produktion

* Koncentrationen och globaliseringen
av marknaden

Dessa faktorer paverkar informations-
infrastrukturen och produktions- och
marknadsmekanismerna och ger sekun-
dira effekter pa sambhillet, niringslivet
och branschen. De behéver féljas och
granskas noga i fortsittningen. For det
beh6évs mer detaljerad statistik, och kan-
ske ett forum for diskussion om geodatas
framtidsutsikter.

Studien

Studien har inneburit en kombination av
trendframskrivning och framtidsscenarier,
grundade pé intervjuer och dokumentstu-
dier. Den ska ge stoff till arbetet med den
nationella geodatastrategin.
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Kvarboendet fér dementa kan troligen
&ka om de och deras anhériga kan
avgransa sdkra zoner med virtuella
staket, med hjalp av positionering.
Kélla: Future Position X.

Vill du se var ditt
barn befinner

sig¢ Genom
positionering &r det
m&jligt med svenska
mobiltjénster att
lokalisera pé

karta var ditt

barns mobiltelefon
befinner sig.

Bilden ér frén
Storbritannien.

Open Street

Map ér ett ideellt
projekt fér att ta
fram nya kartor
som kan spridas
och anvdndas

fritt. Projektet
grundades i London
2004. http://wiki.
openstreetmap.org

WikiPreoject Sweden
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Det var det har fartyget som

! hamnade pa vilsen kurs och som

7| var ytterst ngra att hamna pé grund.
Foto: Lars Johnson.

S& har léngt ifrén det rekommenderade
djupomrédet (inom de réda sirecken)
kom fartyget.

Fartygets kurs var sédan
att det bara kunde sluta
p& eft satt — en kraftig
grundstétning som kunde
ha fatt omfattande
konsekvenser for bade
besattning och miljé.

Den héar decembernatten
2007 gick det att korrigera
den katastrofala kursen
med instruktioner fran
sjoraddningen. Men utan
sjokortet hade det inte varit
mojligt.

"Utan den goda

karthilden hade

grundstotningen
inte kunnat undvikas.’

)
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Sjoraddningen
forhindrade grundstdtning

Av: Tommy Gardebring, e-post:

tommy.gardebring@sjofartsverket.se

Séndag kvill 16 december 2007 klockan
22.40 ringer telefonen hos riddnings-
ledare Kjell Abrahamsson pd sjériadd-
ningscentralen i Géteborg. 1 den andra
luren finns sjéledare Madeleine Lovgren
pa Muské marinbas som berittar att man
dir observerat ett handelsfartyg som ar
pé vig rakt in i ett grundomrédde i s6dra
Kvarken. Trots upprepade f6rsok har man
frin marinbasen inte lyckats fa kontakt
med fartyget. Allt tyder pd att det hér blir
en rejil grundstStning och dirfér larmas
sjériddningen.

Men sjériddningen kan vara aktiv re-
dan nir det handlar om ett tillbud och
riddningsledare Kjell Abrahamsson gor
yttetligare f6rs6k att fa kontakt med far-
tyget och via den signal han kan skicka via
nédradiosystemet lyckas han dtta minuter
nirmare en kraftig grundst6tning dntligen
fa kontakt med ett fartygsbefal.

Samtidigt har han aktuellt sjokort
framfor sig med fartygets AIS-bild i sj6-
kortsbilden. Han kan alltsd se fartygets
position, fart och kurs i realtid och ddrmed
ocksi se vilka marginaler som finns.

Trots uppmaningar att sld ned pa farten
fortsdtter fartyget i of6rminskad hastighet
att ga rakt mot grund. Sju kabellingder

(ca 1300 meter) fran en katastrof lyckas
Kjell Abrahamsson fa befilet att korrigera
kursen och dirmed dr det forsta akuta
hotet avvirijt.

Under nistan 20 dramatiska minuter
uppritthélls kontakten med flera kurskor-
rigeringar innan Kjell Abrahamsson, sedan
fartyget kommit ut pa djupt vatten, kunde
dra en djup suck av littnad.

— Mest kritiskt var det ndr fartyget pas-
serade bara nagra meter frin ett grund pa
5,4 meter, berittar Kjell Abrahamsson. Da
trodde jag att smallen skulle komma.

Hindelser som denna hamnar sillan i
mediernas fokus for det hinde ju egentli-
gen ingenting i det perspektivet.

Fér det som hinde var att en allvarlig
olycka forhindrades. Vilka var da fakto-
rerna som ledde fram till detta?

Det finns flera hjiltar i detta drama.
Sjoledaren vid Musk6é som upptickte
fartygets katastrofala kurs. Ridddningsle-
daren som lyckades limna kursangivelser
som ledde till att fartygsbefilet lyckades
undvika en kraftig grundstotning,

Utan den goda kartbilden hade detta va-
rit omoijligt och sa far vi nog ocksa siga att
det fanns en gnutta flax med i spelet.
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Tidningen Atlas &r en samproduktion av de representerade féreningarna i projekigruppen
for Kartans Ar 2008: ULI, Kartografiska Séillskapet, SKMF, SLF och KIF.
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En TV-serie p& temat kartor och geografisk information kommer att séndas i SVT under
september 2008. Serien om tio avsnitt innehdller bland annat reportage om olika
organisationers anvandning av kartor och geografisk informationsteknik. Det hér Gr en
SVT-produktion som initierats av projekigruppen fér Kartans Ar och sponsorerna som

mojliggjort den ar:
-
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Sveriges geologiska undersokning
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Avsandare:
Kartans ar

c/o Lantmateriet

801 82 Gavle

Nar ditt foretag tar fel beslut ar
det inte besluten det ar fel pa.

Det ar beslutsunderlagen.

Konsten att byta perspektiv dr manga
ganger underskattad, inte minst

1 yrkeslivet. Det kan vara oerhort
vilgorande att lyfta blicken en aning
och se saker ur nya synvinklar. Det dr
dir vi kommer in i bilden.

ESRI S-GROUP ir Nordens ledande
och mest kompletta leverantor av
GIS-16sningar f6r privat och offentlig
sektor. Med GIS, eller Geografiska
Informationssystem, blir det enklare

att fa 6verblick pa sin verksamhet och
se nya utvecklingsmojligheter. Genom
att addera en geografisk dimension till
marknadsfakta blir bilden av nulidget
overskadligt och komplett.

Vi ger dig redskapen for byte av per-
spektiv, du far helhetsbilden - som
kanske kan vara skillnaden mellan
vinst och forlust.

Eller enkelt uttrycke, vi gor det littare

for organisationer att fatta kloka beslut.
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e GIS-fdretag och 'a.rbetqr meg vérldens framsta programl_\iaror for geagrafisky,
,ﬁj"a'lpt foretag att"hltnyttia GIS i sin affdrsverksamhet pa esfizsgroupise
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