KVALITATIVNI PARAMETRY
V OBRAZOVE DOKUMENTACI

Tolerovani a licovani rozmert
Uchylky geometrického tvaru
Uchylky geometrické polohy
Drsnost povrchu

» Zvlastni uprava povrchu
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LICOVANI

Jmenovité rozmery skutecné rozmeéry

dira dira

hridel hridel
B iolerancni pole diry
B (oleranéni pole hridele
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LICOVANI - TERMINOLOGIE

NULOVA CARA

L
= / 3
! —

T — Vo I

RA lr f_‘ _ 5—1‘:,_—“

f HRIDEL

i
5| B
D, ... horni mezni rozmer diry d..x horni mezni rozmer hridele
D..,. dolni meznirozmer diry d.., dolni mezni rozmer hridele

J jmenovity rozmer diry j Jmenovity rozmér hridele
ES horni mezni dchylka diry es horni mezni uchylka hridele
El dolni mezni uchylka diry ei dolni mezni uchylka hridele

T tolerance diry t tolerance hridele
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DRUHY ULOZENI

s vuli S presahem prechodné
* -7 | _
-j T allELE K
DIRA | g| M= 1iRA HRIDEL DiRA HRIDEL
=1 HRIDEL
vmin =D min ~ dmax P min — dmin -D max vmax =D max dmin
vmax =D max ~ dmin P max — dmax -D min P max — dmax -D min
(vmin = 0)
(Pmin=0)
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ULOZENI S VULI

» Vulozeni s vuli je vZdy skuteCny prumér hridele mensi (V,,,, > 0 um) nebo
roven (V... = 0 um) skutecnému praméru diry

« V grafickém znazornéni je tolerancni pole diry nad tolerancnim polem
hridele (Vmin > 0 mm) nebo se toleranc¢ni pole diry dotyka svym spodnim
okrajem horniho okraje toleran¢niho pole hridele (Vmin = 0 mm)

=1 HRIDEL

vmin = Unin— dmax

V, =D max ~ dmin

max
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ULOZENI S PRESAHEM

» VuloZeni s presahem je vZdy skutecny prumér hridele vetsi (P, > 0 um)
nebo roven (P, = 0 um) skutecnému praméru diry
V/ grafickém znazornéni je tolerancni pole diry pod toleranénim polem hridele

(P.... > 0 um) nebo se tolerancni pole diry dotyka svym hornim okrajem dolniho
okraje tolerancniho pole hridele

(P min = 0 ,le)

Prmin

) HRIDEL
DIRA
Pmin =Upin— Dmax
P max — dmax -D min
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PRECHODNE ULOZENI

» V pfechodném ulozeni je bud’ skutecny prumér diry vétsi nebo roven
skutecnému prumeéru hridele (v uloZeni je vile o velikosti V=0az V,,, )
nebo je skutecny prumér diry mensi nebo roven skute¢cnému praméru
hridele (v ulozZeni je presah o velikostiP =0az P, _,)

» V grafickém znazornéni se tolerancni pole diry
a hridele prekryvaji

V max

max max min

* P = dmax -D min

max

1
-F vV =D —d

V pfechodném uloZeni maze nastat pripad, kdy je skutecny
pramér diry roven skutecnému praméru hridele a v uloZeni
neni ani vale (V,,;, = 0) ani presah (P,,;, = 0).
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MEZINARODNI SOUSTAVA TOLERANCI A ULOZENI ISO

Obsahuje soubor systematicky usporadanych 28 poloh toleran¢nich poli
vzhledem k nuloveé c¢are (jmenovitému rozmeru) a 20 toleran¢nich stupnu

TOLERANCNI STUPEN - (¢islo) néasobek toleranéni jednotky, uréuje vysku
tolerancniho pole

TOLERANCNI JEDNOTKA — zahrnuje nepfesnosti vyroby a méfeni:
3
i=0,45YD +0,001 D (um)
H_J
viliv vyroby  vliv méreni
D(mm) = 'V D,D, ... geometricky pramér krajnich hodnot pfislusného rozsahu rozmér

TOLERANCNI TRIDA — kombinace pismene (poloha toleranéniho pole
vzhledem k nulové ¢are) a Cisla (toleran¢ni stupen) pfidruzena
k jmenovitému rozmeéru - 230 H6, 230 f7
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TOLERANCNI STUPNE (STUPNE PRESNOSTI)

« Cim je tolerancni stuper niz$i, tim jsou poZadavky na pfesnost vyroby
prisnéjsi (tim je v grafickém znazornéeni vysSka toleranéniho pole nizsi)

« VYROBA MERICICH PRISTROJU A KALIBRU

Stupen presnosti ITOT1 | ITO | IT1 | IT2 | IT3 | IT4

Definovano zvlast’ pro kazdy

Tolerance .
stupen

« BEZNA VYROBA

Stupen presnosti ITS |IT6 |IT7 |IT8 |IT9 |IT10 | IT11

Tolerance 7i 10i | 16i | 25i|40i| 64i | 100

« VYROBA POLOTOVARU

Stupen presnosti IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16 |IT17 |IT18

Tolerance 160i| 250i)| 400i| 640i| 1000i | 1600 i | 2500 i
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POLOHA TOLERANCNICH POLI DER A HRIDELU
VZHLEDEM K NULOVE CARE
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POLOHA TOLERANCNICH POLI DER A HRIDELU

JMENOVITY ROZMER
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SOUSTAVA JEDNOTNE DIRY

» Zaklad tvori dira s toleran¢nim polem H
» Pozadovaného ulozeni se dosahuje volbou hridele vhodné tolerancni tridy

JMENOVITY ROZMER

il
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SOUSTAVA JEDNOTNE DIRY — CSN EN ISO 286 (01 4201)

JMENOVITE ROZMERY PRES -DO [mm]
JEDNOTNA | piry a | PRES - 3 6 10 14 18 24 30 40 50 65 80 100
DiRA HiioeLe| po 3 6 10 14 18 24 30 40 50 65 80 100 120
MEZNI UCHYLKY [um]
H7 +10 +12 +15 +18 +21 +25 +30 +35
D ] 0 D 0 0 0 0
] 14 20 25 32 40 50 60 -T2
e 28 -38 AT 59 73 -89 -108 126
7 N -0 13 A8 20 25 -30 36
16 22 28 34 41 50 60 -
6 2 4 5 5 T 9 10 12
g 8 Az 14 A7 20 25 29 34
h6 D ] 0 D 0 o 0 (]
5 8 9 -1 13 16 19 22
H? is6 +3,0 +4,0 | +a5 +5,5 +6,5 +B8,0 +0.5 +11,0
s 3,0 40 | 45 55 6,5 8,0 9.5 41,0
k6 +6 +0 +10 +12 +15 +18 *21 +25
D +1 *1 *1 +2 *32 +2 +3
6 +10 +16 +19 +23 +28 +33 +39 +45
n +4 +8 +10 +12 +15 +17 +20 +23
6 +12 +20 +24 +29 +35 +42 +51 +59
P +6 +12 +15 +18 +22 +26 +32 +37
6 +16 +23 +28 +34 +41 +50 +60 +62 +T3 +T6
r +10 +15 +19 +23 +28 +34 +41 +43 +51 +54
6 +20 +27 +32 +39 +48 +59 +T2 +T8 +03 | +101
S +14 +19 +23 +28 +35 +43 +53 +59 +T1 +T9
H8 +14 +18 +22 +27 +33 +39 +46 +54
0 ] 0 D 0 0 0 (]
d9 20 -30 40 50 45 B0 -100 20
45 60 76 93 117 142 174 -207
H B 8 14 20 25 32 40 50 60 -T2
e 28 -38 AT 59 73 -89 -108 126
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SOUSTAVA JEDNOTNEHO HRIDELE

« Zaklad tvori hridel s tolerancnim polem h
» Pozadovaného ulozeni se dosahuje volbou diry vhodné tolerancni tridy

ULOZENIS VUL >

JMENOVITY ROZMER

|

ULOZENI
PRECHODNE
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SOUSTAVA JEDNOTNEHO HRIDELE — CSN EN ISO 286 (01 4201)

JEDNOTNY
HRIDEL

h6

h7

h8

JMENOVITE ROZMERY PRES -DO [mm]

HEiDELe | PRES - 3 B 10 14 18 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160
A pDiry | DO 3 & 10 14 18 24 30 40 50 65 B0 100 120 140 160 180
MEZNI UCHYLKY [um]
h6 0 o D 0 0 0 0 D D
5 ¥ 5 -1 13 16 19 22 25
F8 +20 +28 +35 +43 +53 *6d +76 +80 +106
+6 +10 +13 +16 +20 +25 +30 +36 +43
H7 +10 +12 +15 +18 +21 +25 +30 +35 +40
0 0 D 0 0 0 0 D D
JS7 +5,0 +60 | +7,5 +9,0 +10,5 +12,5 +15,0 +17.5 +20,0
5,0 5,0 .5 8,0 10,5 12,5 15,0 A7,5 20,0
K7 0 +3 +5 +6 +6 +7 +9 +10 +12
-0 9 -0 A2 15 -18 21 25 28
N7 4 4 4 5 T B 9 -0 Az
14 -16 -8 .23 .28 33 -39 45 52
P7 5 8 -9 -1 14 AT 21 -24 -28
-6 20 24 -29 -35 42 51 59 68
h7 0 0 D 0 0 0 0 D D
10 -2 -5 18 21 25 -30 -35 -40
HS8 +14 +18 +22 +27 +33 +39 +46 +54 +63
0 o D 0 o ] 0 D D
h8 0 0 D 0 0 0 0 D D
14 -18 22 27 .33 -39 46 54 63
E9 +39 +50 +61 +75 +32 +112 +134 +159 +185
+14 +20 +25 +32 +40 +50 +60 +72 +85
HS8 +14 +18 +22 +27 +33 +39 +45 +54 +63
0 0 D 0 0 0 0 D D
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PRIKLADY UZITI NEKTERYCH ULOZENI V SOUSTAVE JEDNOTNE DIRY

slozit zastudena mocnym tlakem nebo zatepla

UloZeni | Charakteristika Priklad
H11/ d11 Ulozeni se zarucenou vuli pro soucasti s velkymi Odnimatelné paky, tahla
tolerancemi
UloZeni s mensi vili pro soucasti, které je treba Povs_uvne Bb] m1_l°(y ’
H7 / f7 : . , loziska pristroju,
vyrobit s vétsi presnosti C g
kluzna loziska
H7 / a6 Ulozeni s malou vuli pro soucasti vyrobené se Hydraulické pisty,
g znac¢nou presnosti vedeni ventili
Pfechodné ulozeni s nepatrnou vuli nebo . . Y wx
. v v o gr ewgsw P Rucni kolecka, obézna
H7 / js6 presahem pro soucasti pojisténé proti otaceni, .
. . o , kola cerpadel
které se musi casto rozebirat
Prechodné ulozeni pro soucasti, které se daji LICO\Cane swroub_y -
H7 / k6 .. . krouzky pristrojovych
slozit nebo rozebrat mirnym tlakem ..
lozisek
H7 / p6 UloZeni s presahem — soucasti se daji sloZit nebo Vénce ozubenveh kol
H7/r6 rozebrat zastudena velkym tlakem nebo zatepla y
H7 / s6 UlozZeni s velkym presahem — soucasti se daji Soudéasti vyrabéné

Z nékolika ¢asti — zdére
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ZPUSOBY ZAPISOVANI TOLEROVANYCH ROZMERU

= '
toleranéni tridou | |
| | _/
| |
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tolerancni tridou a uchylkami : : /
i i
(—U,DEU) (U,DE'I
_930fF 0041/ | _®30H7\ 0
- |
tolerancni tfidou a meznimi rozméry | |
| | U
'29950) 0021
_930f 29,95 |_#30H7 \30,000
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| |
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TOLEROVANI ROZMERU SDRUZENYCH PLOCH

tolerancnimi tridami tolerancnimi tridami a uchylkami
2
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I
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| Ié |
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ZAPISOVANI MEZNICH UCHYLEK UHLU

» Je-li mezni uchylka uhlu vyjadrena v minutach, musi byt pred jeji hodnotou
uvedeno 0° (60°10° £ 0°5))

» Je-li mezni uchylka uhlu vyjadrena ve vterinach, musi byt pred jeji hodnotou
uvedeno 0°0’ (60°10° £ 0°0’20")

60°10°£0°0°30"

e/
\/

_+0°0"15"
28° _pep'30" 28°+0,1°

A A
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USEKY S RUZNYMI TOLERANCEMI NA STEJNEM JMENOVITEM
ROZMERU

|
v pohledu §
]
12
Eu ] //// |
v fezu (IR /
1 ! / [
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TOLEROVANI ROZTECI DER NA ROZTECNE PRIMCE
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TOLEROVANI ROZTECI DER NA ROZTECNE KRUZNICI

rizné roztece roztece pravidelné rozmistenych
opakujicich se der
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P60

|
¥
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NETOLEROVANE ROZMERY — CSN ISO 2768 (01 4240)

« DELKOVE ROZMERY

TFida presnosti Mezni uchylky pro zakladni rozsah rozméru
o ) Pres 0,5 3 6 30 120 400
Oznaceni | Nazev Do 3 6 30 120 | 400 | 1000
f Jemna +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3
m Stiedni +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8
c Hruba +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2
v Velmi hruba - +0,5 +1 +1,5 +2,5 +4

» Na vykres se trida presnosti uvede do technickych podminek nad popisoveé

pole, napf.: ISO 2768 - m
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NETOLEROVANE ROZMERY — CSN ISO 2786 (01 4240)

« ZKOSENI A ZAOBLENI HRAN

Tfida pfesnosti Mezni uchylky pro vzaokladnl
rozsah rozméru
L i Pres 0,5 3 6
Oznaceni | Nazev Do 3 6 i
f Jemna
+0,2 +0,5 +1
m Stredni
C Hruba
+0,4 +1 +2
174 Velmi hruba

Pro jmenovity rozmer mensi nez 0,5 mm se mezni uchylka musi vzdy
pripojit za kotu
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ROZTEC

TOLEROVANI TVARU A POLOHY - UKAZKA ROVNOBEZNOST
VALCOVITOST SOUOSOST VALCOVITOST
VNITRNI | VNEJSI PLOCHY DER PRO KOLIKY

ODCHYLKA OBECNEHO SOUOSOST
TVARU KRUHOVITOST

ROVINNOST PLOCHY
Model spiralového hrdla parni turbiny
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TOLEROVANI TVARU A POLOHY - UKAZKA MERICIHO ZARIZENI
\ —

SOUOSOST MODELU /|
A MERICI APARA TURY

POLOHA

OIVORU.

SVAIDEDEN]
N AWERICH \
APARATURZZ

VRCHNI DIL MODELU ' SPODNI DiL MODELU
© Ing. Ivana Linkeova, Ph.D., doc. Ing. FrantiSek Novak, CSc., Gradient, Praha, 2004, ISBN 80-86786-01-3



DRSNOST POVRCHU - UKAZKA

Model spiraloveho hrdla parni turbiny — hrubovani
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DRSNOST POVRCHU - UKAZKA

Model spiralového hrdla parni turbiny — obrabéni nacisto
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DRSNOST POVRCHU

» Je-li drsnost povrchu celé soucasti stejna, uvadi se pouze do pravého
horniho rohu soucasti

« QObsahuje-li soucast plochy s ruznou drsnosti, uvede se do pravého horniho
rohu vykresu drsnost previadajici, do zavorky se uvede prazdna znacka.
Plochy s jinou drsnosti nez prevladajici se oznaci ve vykrese.
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DRSNOST POVRCHU, UCHYLKY GEOMETRICKEHO TVARU A POLOHY
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Ukazka vykresu soucasti
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OZNACENI PLOCH SE ZVLASTNI UPRAVOU POVRCHU

« Zapis upravy na odkazovou caru vychazejici z upravovane plochy —
oznaceni pouze jediné celé upravované plochy
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OZNACENI PLOCH SE ZVLASTNI UPRAVOU POVRCHU

» Zapis upravy na odkazovou caru vychazejici z tlusté cerchované cary

VT &b &4

tvaru upravovanych ploch
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