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La cuenca del rio San Carlos se encuentra ubicada en la Vertiente Norte de
nuestro pais.

Esta cuenca tiene un area de drenaje de 3.119,86 km? lo que corresponde a un
6,10 % de la superficie nacional.

La delimitacion de la cuenca se ubica entre las coordenadas planas 236.850 -
307.000 de latitud norte y 425.650 - 519.350 de longitud oeste.

Dentro de las actividades productivas que se desarrollan en la cuenca estan los
granos basicos como el frijol, arroz y maiz, también se produce la cafia de
azucar, las raices y tubérculos, el cultivo de la pifia con fines de exportacion ha
tenido una fuerte introduccion en la zona.

La ganaderia como actividad econdmica se da con doble propdsito (produccion
de carne y leche).

Esta cuenca cuenta con una importante cantidad de poblacion flotante debido a
la inmigracion de ciudadanos nicaraglienses que emigran para suplir las
necesidades de manos de obra en los diferentes cultivos o actividades del
momento.

En el Cuadro 1 se muestra la poblacién histérica y proyectada para la cuenca.

Cuadro 1. Proyeccion historica de la poblacion

Afo Poblacién histérica y
proyectada

1995 126.174

2000 146.764

2010 174.170

2020 188.594

2030 206.277

Fuente: CIESA, 2010
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En el Cuadro 2 se establecen los valores de area y perimetro de los cantones
gue se encuentran delimitados dentro de la cuenca.

Cuadro 2. Distribucién territorial de los cantones en la cuenca

Canton Area (km?) Perimetro (m)
San Carlos 1.961,03 333,47
Guatuso 0,26 23,57
Sarapiqui 1,40 12,00
Tilaran 385,30 110,43
San Ramén 628,17 198,18
Abangares 0,009 0,88
Montes de Oro 0,29 16,81
Valverde Vega 0,79 8,43
Alfaro Ruiz 145,77 59,20
Naranjo 5,88 20,74
Puntarenas 0,61 34,94

En el Cuadro 3 se presentan las dimensiones principales de la cuenca

Cuadro 3. Dimensiones geograficas de la cuenca

Dato Dimensiéon
Area 3.129,51 Km®
Perimetro 321,37 Km
indice de Compacidad 1,61
Factor de Forma 1,05
Altitud Maxima 2.320,00 m.s.n.m
Altitud minima 20,00 m.s.n.m
Altitud media 533,93 m.s.n.m
Longitud del cauce 142,06 Km
Pendiente media del cauce 5,02 %
Pendiente media de la cuenca 17,39 %

La parte mas alta de la cuenca se ubica a lo largo del contorno sur de la misma
en direccion sureste a suroeste, esta zona presenta un rango de elevaciones
comprendido entre los 786 y los 2.320 m.s.n.m., la parte media de la cuenca
presenta elevaciones entre los 275 y los 786 m.s.n.m. la parte baja
correspondiente a la llanura de San Carlos, como es caracteristico presenta
una topografia bastante plana que va desde los 20 a los 275 m.s.n.m.

En la Figura 1 se presenta la distribucion de altitudes de la cuenca.
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Figura 1. Distribucion altitudinal
Autor: Minor Alfaro Hernandez, IMN

3.3. Red Hidrolégica

El cauce principal de esta cuenca es el rio San Carlos, que nace de la union de
los rios Jabillos y Peje; el primero se origina en la confluencia de los rios La
Tigra, La Esperanza, San Lorenzo y Balsa y el segundo de los rios La Vieja y
Ron Ron, que nace en el volcan Porvenir. Afluentes del rio San Carlos son
Platanar, que nace en el volcan del mismo nombre; Pefias Blancas, que se
origina en la Sierra Minera de Tilaran; Arenal, que nace en la laguna del mismo
nombre, Tres Amigos, que se origina de la confluencia de los rios Guayabo y
Negritos, y los cafios Hidalgo y el Grande al que se le unen los rios Aguas
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Zarcas y Sahino, los cuales nacen en fila Chocosuela, y los volcanes Platanar y
Porvenir. *

En la Figura 2 se representan los principales cauces de los rios comprendidos
en la cuenca del rio San Carlos
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Figura 2. Red hidroldgica

3.4. Descripcion geoldgica, hidrogeoldgica, estructural y de
susceptibilidad de deslizamiento general de la cuenca

3.4.1. Geologia

! http://www.guiascostarica.com/provi/sancarlos.htm
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La geologia general de la cuenca en su sector sur y este corresponde con
rocas igneas volcéanicas del Mioceno y Plio-Pleistoceno asi como rocas
sedimentarias del talud continental del Paleoceno-Eoceno. En el sector norte
presenta rocas sedimentarias continentales del Holoceno.

En la Figura 3 se muestran las clasificaciones geoldgicas para las diferentes
areas de la cuenca.



Estudio de Cuencas Hidrograficas de Costa Rica

300000

280000

260000

420000 440000 460000 480000 500000 520000
1 1 1 1
. Nicaragua
-
CERRO OLLADE CARNE p =
A CENRO;A ‘ R \
g
S
a ERRO MONTEZUMA
= /
VOLCAN TENORIG
A FILA CHIQUE RO
A N
|CA LA RO SALK
FILA VIE JA DORMDA
A
o
=]
S -
2
&
CERRO JABILLA
A
CERRO PELADO
g A
= -
o
~
FINCA S BLANC
INELAS CEgRO-ELEVION
e NIRAFIEAJE CHOCOSUELA
cerro amaprdha S
Acerro olb &
LOMAS NANCITAL
A -
CERRO EL CARITO
A ek voLcan
CERRO CONGO A FILA EL GORRIQH VOLEAN POAS
g A CERRO PEDRE GAL CERRQ JABONA ARICADA A A
2 - 15,000 7,500 0 15,000 30,000 m A
| .
21" : : . : N
L 1 I 1
Escala 1:595,000 VLA BARVA
! |
| 1 T I
420000 440000 460000 480000 500000 520000
{1 Nicaragual
o T
Sj \ Mar Garie
f N
b R Cuenca Rio
po e Y San Carlos
s . }.
Geologia de la cuenca Vv
-, S
del Rio San Carlos .
Océano Pacifico
* ——
] —J
Instituto Meteoralbgico Nacional
Fuente: SIG-Departamento de Desarrollo
Leyenda
@ Puebios R sedimentarias del talud continenta — Cretacico Supenor-Paleoceno [__| R igneas intrusivas - Cretécico Superior
A Cemos R sedimentarias del talud continental ~ Eoceno-Oligoceno Inferior [ R igneas infrusivas - Eoceno
—— Rios R sedimentarias del talud continental — Mio-Pleistoceno Il R igreas intrusivas - Jurasico-Cretécico
D Limite de la cuenca R. sedimentarias del talud continenta — Oligoceno Il R igneas intrusivas - Mioceno
Geologia B8 R sedimentarias marino profundo - Cretcico Infefior A R igneas intrusivas y voicénicas - Oligoceno-Mioceno
] Lago R sedimentarias marino profundo - Cretacico Superior A R igneas pirociasticas - Pieistoceno
[ meiange- cretacico R_sedimentarias marino profundo - Cretarico Superior - Paieoceno  [JJlll R igneas submarinas - Cretécico
E Mélange - Micceno =5 R sedimentanas marino profundo - Jursico - Creticeico Superior = R igneas submarinas - Cretacico
- Mélange - Paleogeno R sedimentarias marino someras - Mioceno [ R igneas submarinas - Creticico Inferior
[ r sedmenarias continentales - Holoceno R sedimentarias marino someras - Plio-Pleistoceno [C] R fgneas submarinas - Crtécico Supesior
[_] R seumentarias continentales - Pliesstoceno [ R sedimentarias marino somero ¢ R. igneas piroclasticas - Mioceno [ R igneas submatins - Creticico Superior - Ecceno
[ ~ sedimentarias continentales - Plio-Pleistoceno [ R sedimentarias marino someroy transicion - Holoceno Il R 5reas voknicas - Mioceno
- R. sedimentarias de plataforma - Cretacico Superior |:| R sedimentarias platafomma - Mioceno I:I R igneas voicanicas - Pieisioceno
[ = seamentanas de piataorma - Olgoceno R. sedimentarias plataforma - Palecceno R igneas volcanicas - Plio-Pleistoceno
u R sedimentarias de ransicién - Cretacico Superor E R sedimentanias plataforma - Plio - Pleistoceno |:| R igneas voicanicas - Plioceno
R. sedimentarias del talud continental — Paleoceno-Eoceno [l R sedimentarias piataforma -Eoceno - Oligoceno I R igreas vokanicas y piroclasicas - Mioceno
R sedimentarias del talud continental — Cretacico Supenor R igneas Intrusivas - Cretacico Infenor

240000

Figura 3. Clasificaciones geoldgicas para la cuenca
Modificado por Carlos Vargas Zufiga de Denyer y Alfaro, 2007

3.4.2. Hidrogeologia
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Dentro de la cuenca presenta sectores de los Chiles (Caudal promedio 1-6 I/s,
espesor 15 m) y San Rafael (Caudal promedio 1-5 I/s, espesor 15 m).

En la Figura 4 se delimitan los acuiferos que se encuentran dentro de la
cuenca.
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Figura 4. Acuiferos
3.4.3. Geologia Estructural
En el sector sur de la cuenca se encuentra un fallamiento inverso de rumbo
este- oeste. En el sector noreste de la cuenca se encuentren pliegues con ejes

hacia noroeste-sureste.

En la Figura 5 se muestra la direccidon y tipos de fallas tectdnicas que se
encuentran en la cuenca en analisis.
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Figura 5. Geologia estructural

Modificado por Carlos Vargas Zuiiga de Denyer et. al.

3.4.4. Susceptibilidad de deslizamiento

, 2003

La susceptibilidad es muy baja dentro de la cuenca, debido a la estabilidad del
terreno en las partes altas y a su vez la mayor parte de la cuenca se ubica en

una zona de llanura.

En la Figura 6 se muestra el mapa con la clasificacion de la susceptibilidad al

deslizamiento.
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Figura 6. Susceptibilidad de deslizamiento

3.5. Tipos de suelo

La mayor parte de la cuenca estd compuesta de suelos del tipo inceptisol,
iniciando en la parte alta de la cuenca y finalizando en un sector de la parte
baja existe una zona categorizada con suelos del tipo ultisol, este mismo tipo
de suelo se encuentra en la parte de la parte baja de la cuenca en la zona de
desembocadura del cauce principal y en la zona noreste de la misma.

En las estribaciones del volcan Arenal la clasificacion es del tipo entisol.

En la Figura 7 se muestra el mapa con la clasificacion por tipo de suelos para la

cuenca.
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Figura 7. Clasificacién de tipos de suelos

3.6. Zonas de vida

En el rango de elevaciones comprendidas entre los 530 y los 2.320 m.s.n.m. se
encuentran las siguientes clasificaciones: bosque muy hiumedo entre los que
estan premontano, montano bajo, premontano transicion a pluvial y a basal,
bosque pluvial montano bajo y premontano, para la clasificacion de bosque
muy hUimedo se encuentran premontano y montano bajo asi como la
clasificacion de bosque muy hiumedo tropical y este mismo con transicion a
premontano.

Explicitamente en la zona de llanura la clasificacién es del tipo bosque hiumedo

tropical y la clasificacion con transicion a perhumedo, bosque muy hiumedo
premontano y transicion a basal, asi como el bosque muy himedo tropical.
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En la Figura 8 se muestra el mapa con la clasificacion por zonas de vida para la
cuenca del rio San Carlos.
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Figura 8. Distribucidn geografica de las zonas de vida

3.7. Areas protegidas

3.7.1. Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Costa Rica —
Nicaragua

Creado mediante Decreto Ejecutivo No. 22962 del 09 de marzo de 1994, tiene
un area de 45.000 ha, con un ancho de 2.000 m a lo largo de la frontera con
Nicaragua, desde punta Castilla, en el Caribe, hasta bahia Salinas, en el
Pacifico.

13



Estudio de Cuencas Hidrograficas de Costa Rica

En esta area silvestre también estan incluidas las cuencas que colindan con el
pais fronterizo Nicaragua.

Se cre6 mediante Decreto Ejecutivo No. 242901-MIRENEM del 08 de junio de
1995, tiene una extension de 12.871 ha, esta area se comparte entre las
cuencas del rio Bebedero, Frio y San Carlos. La actividad volcanica esta
rodeada de fumarolas, aguas calientes y su principal caracteristico es el rio
Celeste. El volcan Tenorio esta constituido por cuatro conos volcanicos, por
otras estructuras como los domos volcanicos y conos piroclasticos y por dos
crateres gemelos identificados como el volcan Montezuma. De los conos
Tenorio-Montezuma se han derramado diversas coladas de lava que son
facilmente reconocibles.

La extension de este pargue nacional esta comprendida entre las cuencas de
los rios Frio, San Carlos, Zapote y Bebedero.

Fue creado por Decreto Ejecutivo No. 20791-MIRENEM, del 30 de setiembre
de 1991. Registra una extension de 2.920 ha.

Es considerado como una zona de recarga acuifera, cuyas aguas drenan al
Embalse Arenal para la utilizacion en la produccion de energia hidroeléctrica, la
importancia de su conservacion radica en la proteccion de importantes
especies de flora y fauna. 2

Fue creado mediante la Ley No. 7297, del 22 de abril de 1992. Tiene una
extension de 14.258 ha.

Esta &rea silvestre protegida cuenta con recursos hidricos de gran importancia
para la zona norte, tanto para el consumo humano, la generacion de energia
hidroeléctrica como para el consumo industrial. Existen dentro del parque
zonas de bosque primario que requieren proteccion para la conservacion de
muchas especies de flora y fauna.

La extension total de esta area silvestre protegida se encuentra distribuida
entre las cuencas de los rios Sarapiqui y San Carlos. °

Fue creada mediante ley No. 7354 del 5 de agosto de 1993, tiene una
extension de 7.800 hectareas, desde su creacion la Sede de Occidente de la

2 http://www.infoweb.co.cr/turismo/parques/arenal.html
http://www.infoweb.co.cr/turismo/parques/juancastro_blanco.html
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Universidad de Costa Rica, ha estado involucrada en su conservacion e

investigacion.*

En la Figura 9 se muestra la distribucion de las areas protegidas dentro cuenca

del rio San Carlos.
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Figura 9. Delimitacion de areas protegidas
4. Climatologia de la cuenca

En esta cuenca el rasgo tipico climatico es el

régimen de precipitacion del

Caribe, el cual para Costa Rica se caracteriza por presentar una estacion
lluviosa a lo largo de casi todo el afio, con disminucion y lapsos cortos sin

precipitacion en el mes de marzo al menos para esta cuenca.

4 http://www.so.ucr.ac.cr/enlaces/rbamb/
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4.1. Precipitacion

La precipitaciébn media anual en la parte alta de la cuenca es de 2.000 a 3.000
mm con diferentes sectores de 5.000 a 7.000 mm, en la parte media se registra
una precipitacion entre los 3.000 a 4.000 mm y en la parte baja de 2.000 a
4.000 mm. Los meses de julio y agosto suelen ser los mas lluviosos, aportando
aproximadamente un 15% y 13% respectivamente de la precipitacion promedio
anual. El mes menos lluvioso suelen ser marzo con una precipitacion que no
sobrepasa los 72 mm. En la cuenca se presenta un promedio de 257 dias con
lluvia. (Estacion: Boca Tapada, IMN).

En la Figura 10 se muestra la distribucion de las isoyetas en la cuenca.
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Figura 10. Isoyetas
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4.2. Temperatura

La temperatura media anual en la parte alta se da entre los 22 a 24 °C, en la
parte media de 24 a 26 °C y en la parte baja de 26 a 28 °C, si ocurre una

apreciable oscilacién

aproximada de (12°C)

en cualquier mes entre la

temperatura maxima y la minima del dia. (Atlas Climatolégico, IMN, 2009).

En la Figura 11 se muestran las isotermas de temperatura dentro de la cuenca.
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Figura 11. Isotermas

4.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracién anual en la parte alta es de 1.000 mm, en la parte media

y baja de la cuenca de 1.100 a 1.200 mm.
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En la Figura 12 se muestra el mapa de distribuciéon de la evapotranspiracion
dentro de la cuenca en analisis.
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Figura 12. Isolineas de evapotranspiracion

Brillo solar

El brillo solar promedio anual en la parte alta es generalmente de 2 a 4 horas y
en la parte media y baja de 4 a 6 horas.

En la Figura 13 se establece la distribucion anual de las horas de brillo solar en
la cuenca.
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Figura 13. Isolineas de brillo solar anual en horas

5. Ofertay demanda de agua en la cuenca

5.1. Oferta de agua

De acuerdo con el Balance Hidrico Nacional elaborado por IMTA, 2008, la
cuenca ante un escenario climatico normal tiene una oferta hidrica de 7.501,89

hm3/ano.

5.2. Demanda de agua

Los datos de caudal otorgado por uso se exponen en Cuadro 4 y en la Figura
14 se establece la distribucién porcentual por uso de agua en la cuenca.
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Cuadro 4. Caudal otorgado por uso en la cuenca

Detalle de uso Caudal (I/s) Porcentaje
Acueducto 2.995,54 0,27%
Agroindustrial 2.088,20 0,18%
Agropecuario 633,49 0,06%
Comercial 22,98 0,002%
Fuerza 1.119.719,00 99,08%
hidraulica
Consumo 1.972,23 0,17%
humano
Industrial 400,20 0,04%
Riego 1.773,44 0,16%
Turistico 475,89 0,04%
Total 1.130.080,98 100,00%

Fuente: Departamento de Aguas-MINAET
Nota: Fecha corte de la informacion Agosto 2009

Distribucidon porcentual por usos de agua
otorgados en la cuenca del rio San Carlos
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0,175% Riego
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0,042%
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Agroindustrial
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Fuente: Departamento de Aguas-MINAET

Figura 14. Distribucion por usos de los caudales otorgados en la cuenca

20



