Parte 2. PHYLA DE INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS: BIOLOGIA
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Tema 10. Filo Moluscos (Phy/um Mollusca)
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1.1. Modelo Corporal: Molusco Ancestral.
2. Clases de Moluscos: Variaciones al modelo.

2.1. Caudofoveados.

2.2. Solenogastros.
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FUNCIONAL COMPARADA.

~ Tema 10. Filo Moluscos (Phylum Mollusca)
1. Introduccién y Conceptos generales.
- 1.1. Modelo Corporal: Molusco Ancestral.
. 2. Clases de Moluscos: Variaciones al modelo.
2.1. Caudofoveados.
2.2. Solenogastros.

zoos_ Parte 2. PHYLA DE INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS: BIOLOGIA

2.3. Monoplacéforos. o | | semorones
2.4. Poliplacoforos.
2.5. Escafopodos.
2.6. Gasteropodos. =
2.7. Bivalvos (Pelecipodos). Aimojas Catamares
2.8. Cefalopodos.
3. Filogenia y Radiacion
- adaptativa en Moluscos.

Clases con mayor abundancia

GASTEROPODOS

Con “pié”

Caracoles

y diversidad




1. Introduccién y Conceptos: Tema 10. Filo Moluscos

®Descritas unas 100000 sp.
*Principalmente organismos marinos.
®Alta complejidad estructural.

| ®Variacion ecologica alta:
(Estrategias de Vida, Habitats,

Tipos de alimentacion, etc...).
°Importancia economica.

MODELO CORPORAL
Region Cefalica — Pie — Masa Visceral




. 1. Introduccién y Conceptos: Tema 10. Filo Moluscos

- Modelo Corporal: MOLUSCO HIPOTETICO

®Todos los moluscos responden a un mismo
Patron Estructural:
Region Cefalica — Pie — Masa Visceral

Livingstone, © BIODIDAC. 5/94




1. Introduccién y Conceptos: Tema 10, Filo Moluscos

' Cabeza-Pie

®Cefalizacion desarrollada : Amplia variacion de érganos

sensoriales (Ojos, Tentaculos, Quimiorreceptores, e  tc.).

®Pie muscular con gran cantidad de funciones y morfologi as:
Adaptaciones locomotoras, fijacion
al sustrato, etc . *Excepcion a

®*MuUsculos retractores del Pie. Cefalizacion

*Pie muscular
altamente vascularizado

*Cefalizacion



1. Introduccién y Conceptos: Tema 10. Filo Moluscos

Cabeza-Pie

®*Musculos retractores del Pie

*Manto o Palio (Epidermis): Segrega la concha
®Cavidad del manto o Cavidad Paleal
*Variedad de funciones del borde del manto
(Tridacna sp ; Haliotis sp )

Livingstone, © BIODIDAC.




1. Introduccién y Conceptos: Tema 10, Filo Moluscos

| Branquias/Ctenidios

®Estructuras respiratorias.

®Morfologia: Eje y Filamentos branquiales.
®Bipectinadas/Monopectinadas
®Difusion en
Contracorriente.
®*Glandulas
hipobranquiales

| secretoras de moco.

Branquias
altamente

Oy /o9
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1. Introduccién y Conceptos: [ama 10, Filo Moluscos

Masa Visceral
RADULA (Aparato Radular)

*Organo con amplia versatilidad alimenticia = Raspad
Rasgador, Cortador y Recolector (Morfologia variada
®Estructura tipica: hasta 250.000 dientes

Bec/03

© BIODIDAC, Stritch




1. Introduccion y Conceptos:

Masa Visceral

Tema 10. Filo Moluscos

RADULA (Aparato Radular)
*Organo con amplia versatilidad alimenticia = Raspad
Rasgador, Cortador y Recolector (Morfologia variada

®Estructura tipica: hasta 250.000 dientes

Li

ivingstone, @ BIODIDAC.




1 Introduccmn y Conceptos ~ =maid pU0MOUECOS

Masa V|scera|
RADULA (Aparato Radular)

9‘9/94

*Organo con amplia versatilidad alimenticia = Raspad o, ——
Rasgador, Cortador y Recolector (Morfologia variada ).
®Estructura tipica: hasta 250. OOO dlentes

- Superficies y
Estructura
Radular

nan, Unfvof Ottawa, . W B : ' = , %Ac Hgﬁglan, Univ. of Ottawa



1. Introduccién y Conceptos: Tema 10. Filo Moluscos

Masa Visceral

ESTOMAGO Y GLANDULAS DIGESTIVAS
®Las Glandulas salivales forman un cordon mucoso y e n el
Estdmago conforma lo que se denomina  Protostilo .
®Estomago: Estructura compleja.

®Saco del Estilo

®Region separadora
®Digestion extracelular e intracelular

Livingstone, @ BIODIDAC.




1. Introduccién y Conceptos: Tema 10. Filo Moluscos

Masa Visceral

CAVIDAD CELOMATICA MUY REDUCIDA.

*“Fracasados ” en la explotacion funcional del celoma.
®Cavidad celomatica medio dorsal = Pericardio .
®Corazon (2 Auriculas y 1 Ventriculo) = Morfologia basica
(Sistema circulatorio muy desarrollado en Cefal6pod 0S).

Livingstone, @ BIODIDAC.




1. Introduccién y Conceptos: Tema 10. Filo Moluscos

Masa Visceral

CAVIDAD CELOMATICA MUY REDUCIDA.

®*Rinones drenan del Pericardio= Metanefridios tubulares

®Sistema Nervioso ( =Tetraneuros ): Anillo Cefalico, 2 Cordones
Pedios y 2 Cordones viscerales.

®*Sensorial desarrollado dependiendo de los grupos; e n el Modelo
Ancestral destaca el Osfradio (= Quimiorreceptor).

Livingstone, @ BIODIDAC.




1. Introduccion y Conceptos:

Masa Visceral

Tema 10. Filo Moluscos

®Dioico , con las Gonadas en la masa visceral y los
gametos maduran en el
Pericardio, después son
expulsados por los
nefridios.

®Fecundacion externa
primitiva.

®Alta variacion respecto
al modelo

(ej. Pulmonados,
Cefalopodos).

Larva Veligera

Pulmonados:
Hermafroditas
Fecundacion
Ovoposicion
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1. Introduccién y Conceptos: [ama 10, Filo Moluscos

®Secretada por el Manto o Palio.

®*Tipicamente presenta 3 capas: Periostraco , Capa
Prismatica y Capa Nacarada .
®Funciones basicas: Proteccion y Locomocion (especie S pelagicas).

[a] LA T]LTEAA ] g e 2 i L




1. Introduccion y Conceptos:

Concha

Tema 10. Filo Moluscos

. | ®*Secretada por el Manto o Palio.

®*Tipicamente presenta 3 capas: Periostraco , Capa
Prismatica y Capa Nacarada .

®Funciones basicas: Proteccion y Locomocion (especie
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

®Caudofoveados ~Poliplacéforos

®Solenogastros
*Monoplacoforos
®Poliplacoforos
®*Escafopodos
®*Gasteropodos

*Bivalvos
®Cefalopodos

. = Escafopodos

Cefalopodos




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.1.Caudofoveados

2.2.Solenogastros
®En origen reunidos en

la Cl. Aplacoforos .

®Formas marinas

vermiformes sin

concha , con placas o

espiculas ( estructuras

calcareas ) en el tegumento,
cefalizacion escasa y

ausencia de nefridios

®Biologia y Ecologia bastante
desconocidas. Especies
suprabenténicas Yy excavadoras
de la fauna intersticial

} Aplacoforos




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.1.Caudofoveados
*Grupo <70 sp
°Presencia de Ctenidios
en la “Cavidad Paleal”.
®Escudo pedio oral .
®Radula desarrollada.

Suy f99

© BIODIDAC, Livingstone

2.2.Solenogastros

®*Grupo algo mas diverso <250 sp
®Reduccion y/o ausencia

de Radula.

®Reduccion y/o ausencia

de Estructuras respiratorias.
®Surco Pedio = Estructura
homologa al Pie.




os 2. Variaciones al Modelo: Clases 1ema 10, Fio Molusco-

- | 2.3.Monoplacéforos “Fosiles Vivientes” 7772\
_ | °Concha tnica en forma de cupula. (!

~ | ®Hasta 1952 se tenian por extintos (= 12 sp).

B | ®*Repeticion seriada de estructuras  externas e internas.
| ®= Grupo similar

| al Antecesor de

| Bivalvos-Escaf6podos y

| Gasterépodos-

| Cefalépodos.

9°9/95

Organismo hipotético
“intermedio”




2. Variaciones al Modelo: Clases

2.3.Monoplacoforos
®Concha unica en forma de cupula.
®Hasta 1952 se tenian por extintos (
®Repeticion seriada de estructuras
®= Grupo similar

al Antecesor de
Bivalvos-Escafopodos y

Tema 10. Filo Moluscos

“Fosiles Vivientes” | /7

= 12 sp).
externas e internas.

Neopilina sp

Gasteropodos-
Cefalopodos.

9@/95

Organismo hipotético
“intermedio”

. Livingstone © BIODIDAC
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Ventral view
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Anterior lip

Mouth

Velum

Post oral
tentacles

Mantle
Foot
Pallial groove

Ctenidia

Anus

Shell




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.3.Monoplacoforos > “Fésiles Vivientes”

®Surco paleal en toda la perifera.

®Boca anterio ( Pliegue preoral o Velo) — Ano posterior.

®Radula desarrollada

(®*Pares de Branquias (5-6) monopectinadas (Surco paleal)

®*Pares de Nefridioporos (6) (Surco Paleal)

*Pares de MUs_chos retractores (8) Neopilina sp
®*Pares de Nefridios (6)
®*Pares de Auriculas (2)
y Ventriculos (1)
\®Pares de Gonadas (2)

Anterior lip

Mouth

Velum

Estructura Pares
¢, Origen metameérico?

Post oral
tentacles

Mantle

Foot

Pallial groove

Ctenidia

Anus

Shell

Ventral view

[ @ BIODIDAC Terms of uze Ay
Contacts: Antoine Marin Jon #




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.4.Poliplacoforos
® = 800-900 sp
°*Normalmente <5 cm,

Cryptochiton sp  (35-40 cm)
®Habitantes de

zonas rocosas intermareales
= Adaptaciones morfoldgicas
®Presentan fototactismo
negativo, Raspadores de
Algas, etc...

_|Adaptaciones:
Aplanamiento dorsoventral
Pie plano y ancho “adherente”
Concha “articulada”
Cefalizacion poco marcada




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.4.Poliplacoforos.  Morfologia Externa
®*Aplanamiento =reduce la resistencia al oleaje
®Concha en 8 Placas imbricadas ( Ceramas) = |

= permite doblar el cuerpo para adaptarlo a lasirr  egularidades
®Cefalizacion poco marcada
®Pie plano y ancho = facilita la adhesion

Anterior s
Anterior insertion £ ‘;,,”HII; f
of longitudinal and Oblique muscles Onnet I | N Mouth
|lateral muscle .\‘.‘
% \ Mantle
Transverse ' {gircle)
muscle Position of
dorsal aorta Inhalant
Longitudinal chamber
muscle
Girdle (mantle) Posterior insertion Exhalant
chamber

of longitudinal and
lateral muscles

Posterior

@ BIODIDAC Terms of use
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.4.Poliplacoforos.  Morfologia Interna

®Cavidad paleal similar a Monoplacoéforos, surco o canal
periférico (2 orificios inhalantes y 1 orifico exhalante)

®6-88 pares de branquias que sugieren una separacion
temprana de la linea evolutiva principal

Vision a5
Ventral @I LE N
Vi \e>3 I Mouth
Mantle cavity AN/
AN Mantle
AR (girdle)
Foot T
_ % BN Inhalant
Ctenidia chamber
% \ NG, Y Exhalant
LS S chamber
@ BIODIDAC Terms of use
Contacts: Antoine Marin Jon !#




2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

2.4.Poliplacoforos.

Magnetita)
*Organo subradular
alimentacion.
®*Pericardio amplioy restrasado

Morfologia Interna
®Radula desarrollada (ssp con recubrimiento de

Vision orsal “
artery alves Mantle
Latel‘a| Haemocoel
Gonad
& i Intestine
omac
Left Atrium
Radula :
TR e Ventricle

: TR ks

.!'I’|'1 : RA =Sy .\‘..
Nerve T e Tl S : Pericardial

ring J ¥ S iy cavity
Haad / 4 T E T sty «rn \\\ﬁ
ea
Mouth i
Esophagous e
L i, S RTTNA L. p g gonopnre Arlus
Digestive Pedal Left
gland nerves nephridiopore
Fﬂ @ BIODIDAC Terms of use N
|'ﬁFr Contacts: Antoine Morin Jon :
_ Houseman &




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.4 Escafofodos.
®350 sp excavadoras.
*“Colmillos o Dientes de Mar”

®Concha cilindrica , en forma de colmillo
de elefante y abierta por los 2 extremos,
normalmente de 3-6 cm,
Dentallium spt (30 cm).

*Bentonicos
excavadores

*Especialistas de

ambientes de
sustrato blando




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.4.Escafofodos. Morfologia

Adaptaciones para la excavacion:

®Modelo corporal modificado hacia una  estructura
cilindrica = Manto enrollado y fusionado

®Cabeza rudimentaria

= “Proboscide”/Abultamiento
®Pie conico =tipo Ancla Shell opening
®Cavidad paleal amplia
®*No poseen branquias

Gonad
Digestive
lands
Metanephidium g
Gut
Anus Radula
Shell Mouth
Mantle - Captacula
Mantle
cavity

Foot

@ BIODIDAC Terms of use iy
f Contacts: Antoine Morin Jon #




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.4.Escafofodos. Morfologia
®Capturan su alimento por unos tentaculos
modificados = Captaculos

®Radula modificada (= Estructura

para Ingestion y/o trituracion)

®Sistema circulatorio reducido

®Circulacion del agua en la Cavidad

Paleal por movimiento ciliar y

Shell opening
Muscular
(similar a
| Gonad
Bivalvos).
Digestive
Metanephidium glands
Gut
Anus Radula
Shel Mouth
Mantie EU Captacula
Mantle ... - .. .&
cavity

Foot

@ BIODIDAC Terms of use

m Contacts: Antoine Marin Jon k




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.4.Escafofodos. Morfologia

Cambio
morfoldgico

risBeious' oBIQDIDYC” |, .+ -
Hrt




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.Gasteropodos.
®Disposicion Asimetrica de la masa
visceral = Proceso de Torsion .
®Concha univalva /sin concha.
®Cabeza y Pie desarrollados.
®Registro fosil sin interrupcion
desde el Cambrico.

®Radiacion adaptativa notable,
relacionada con 4 importantes
cambios respecto modelo:

(1) Mayor Cefalizacion

(2) Alargamiento dorsoventral
(3) Concha espiral asimetrica
(Escudo —Refugio)
(4) Torsion

BIGDIDAE @.ps cgrord. UPEL

BIODIDAC © P. Crawford, UPEI



2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.1. Origen Evolutivo: Torsién y Arrollamiento.
®Cambios:

(1) Cefalizacion

(2) Alargamiento dorsoventral
(3) Concha espiral asimetrica
(Escudo —Refugio)

(4) Torsion

Procesos:

Aumento de la Cefalizacion
Mayor carécteIr activo

Aumento cefalizacion
®Practicamente la totalidad

de Gasteropodos van a presentar
una cabeza con, al menos,

un par de tentaculos con

un ojo en la base.




2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

Procesos :

Alargamiento dorso-ventral
®12 Fase del Arrollamiento

o Giro helicoidal

®*Ventajas: Espacio Visceral, Movilidad
(Exploracion de grietas), etc...
®*Desventajas: Reduccion abertura y

| Cavidad paleal

= Reduccidn n°® branquias,n® musculos
retractores, n° nefridios.

®Concha primitiva Planoespiral,
Conchas helicoidales Asimeétricas
evolutivamente posteriores .
®Especies actuales presentan
conchas planoespirales, pero
adquiridas de forma secundaria.

2.6.1. Origen Evolutivo: Torsién y Arrollamiento.

Espiralizacion
previa a la
Torsion




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.1. Origen Evolutivo: Torsién y Arrollamiento.
Procesos :

Torsion

®*Exclusivo de Gasteropodos
®*Desplazamiento frontal de la
Cavidad Paleal (de 90 a 180°)
®*Tiene lugar durante la fase
Veligera por crecimiento
diferencial de musculos.

®La Bocay el Ano quedan

en la parte anterior = TD en U.
®El SN queda retorcido en

forma de 8. S oe Mouth
Mouth 19 p
- Anus =
. L % : RN Mantle
Gills (. ) | Faep |- 1)) O cavity
Mantle ; A =
cavity Augs

Foot Foot




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.1. Origen Evolutivo: Torsién y Arrollamiento.
Procesos :

Torsion
®*Exclusivo de Gasteropodos Mantle and shell Anus
®Desplazamiento frontal de la Anterior
Cavidad Paleal (de 90 a 180°) s g
®*Tiene lugar durante la fase
V < = Posterior Head
eligera por crecimiento eile

diferencial de musculos. e Velum
®La Bocay el Ano quedan Foot -

out

en la parte anterior = TD en U.
°El SN queda retorcido en -
forma de 8. T e

| No existe explicacion unica sobre su  Significado Evolutivo
- | ®*Adaptacion larvaria para la proteccion del complejo cabeza-pie

— ®Adaptacion del adulto en el mismo sentido

®Mayor aprovechamiento branquial de las corrientes

| ®*Mayor efectividad del Osfradio, etc...




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.1. Origen Evolutivo: Torsion y Arrollamiento.

Procesos :

Torsion

*Problema higiénico

importante = Productos de

Excrecion en la region

Anterior.

®Necesidad de evitar la

contaminacion branquial.
-

ASPECTOS IMPORTANTES

EN LA EVOLUCION DE

GASTEROPODOS.

®Grupos actuales han
sufrido diversos grados
de DETORSION

= Opistobranquios

y Pulmonados

=y




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.1. Origen Evolutivo:
Procesos :
22 Fase Arrollamiento

o Giro helicoidal

= Concha Helicoidal Asimétrica
= Conchas mas compactas

y resistentes

®Fenomeno que puede producirse

en el desarrollo embrionario al

mismo tiempo que la Torsion.

®El registro fosil lo muestra como un
fenomeno posterior a la Torsion.
Provoca una Oclusion del lateral
derecho de la Cavidad paleal

= Reduccion y/o péerdida de estructuras
derechas: Branquia, Auricula,

Nefridio y Musculo retractor.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.2. Evolucion en Gasterdpodos.
®Principales lineas Evolutivas representadas en modi  ficaciones
relacionadas con la Circulacion del agua en la Cavidad Paleal

y las estructuras para el Intercambio gaseoso

= Motores evolutivos

GRUPOS TAXONOMICOS (En revision):

(1) PROSOBRANQUIOS: e
Respiran por branquias. Cavidad paleal en
la region anterior ( Torsion de 180°)

(2) OPISTOBRANQUIOS: s
Conchay Cavidad paleal reducidas o

Ausentes. Presentan Detorsion (= 90°)
(3) PULMONADOS: n

Las Branquias han desaparecido y
la cavidad paleal se ha
convertido en un Pulmon.
Presentan Detorsion (= 90°)

L




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.2. Evolucion en Gasterdpodos.

PULMONADOS

®Entre los pulmonados mas
evolucionados se encuentran las ssp
terrestres siempre 2 pares de tentaculos,
conchas menos resistentes

(=menor disponibilidad de calcio).

®Las ssp terrestres sin concha (Babosas)
presentan diversos grados de pérdida
de la concha y han surgido varias veces
de forma independiente

(= Posible

respuesta a la

falta de calcio).




2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

2.6.3. Nutricion en Gasterdpodos.
®Alta variedad de tipos de alimentacion:
Herbivoros, Carnivoros, Carroieros,
Detritivoros, Suspensivoros y Parasitos.

®Generalizaciones (Ruppert&Barnes, 1996 ):
1) Utilizacion de Radula

2) Presencia de digestion extracelular

| 3) Las enzimas responsables de la

| digestion extracelular se  producen

en estructuras diferenciadas

Glandulas salivales, Bolsas

| esofagicas y Diverticulos digestivos.

| 4) Digestion extracelular en el estémago;
| Absorcion y Digestion intracelular en los
| diverticulos digestivos.

| 5) Intestino direcciéon anterior (Torsién). En

los mas evolucionados el orificio de entrada
| del eso6fago, pasa a la parte anterior del
| estbmago

Crop covered by
salivary glands

Flagellum

Vas deferens
Vagina
Penis sac
Buccal mass
Tentacle (cut)
Diverticulum of

sperm duct Atrium

Penis
Radula sac

Vas deferens Sperm duct

Seminal receptacle

Oviduct Albumin gland

Hermaphroditic duct Digestive gland

Stomach ;
Ovotestis




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.4. Sistemas: Estructuras destacables.

®Genéricamente en disposicion inversa = Torsion

TRANSPORTE INTERNO
®Corazon anterior consecuencia de la Torsion.
®Formas primitivas con 2 auriculas , en la
mayoria la dcha. ha desaparecido
consecuencia de la pérdida de la branquia.

®°En la Cabeza-pie, la sangre cumple,

ademas de su papel de
transporte, una funcion
Hidrostatica .

*Pigmentos respiratorios
Hemocianina y Hemoglobina.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.4. Sistemas: Estructuras destacables.
®Genéricamente en disposicion inversa = Torsion.

EXCRECION
®*Rifion anterior (Torsion)
®Formas primitivas con 2 rifiones , en la mayoria
ha desaparecido el dcho.
®Conexion con el Pericardio
(= Conducto Renopericardico ).
®Variaciones en la
disposicion del
Nefridioporo:
Prosobranquios y
Opistobranquios
= Zona posterior de la
Cavidad paleal .
Pulmonados

Prolongan el
Uréter para desembocar en
la zona anterior , junto al ano | 9e) /o5
y pneumostoma. '




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.4. Sistemas: Estructuras destacables.
® Genéricamente en disposicion inversa = Torsion.

SISTEMA NERVIOSO

®Disposicion retorcida (en 8) (Torsion)
®Estructura primitiva.

®Tendencias Evolutivas:

(1) Concentracion vy fusion de ganglios ,
con acortamiento de conectivos.

(2) Adopcion de una simetria bilateral
secundaria en ganglios y nervios.

ORGANOS SENSORIALES
®Destacables: Ojos, Tentaculos (Rin6foros en
Opistobranquios) Estatocistos y Osfradio.

(1) Ojos (variedad de sistemas oculares).

(2) Osfradio con una evolucion paralela a las
branquias, formas primitivas presentan

1 Osfradio/Branquia.

Evolutivamente cambios en:

Localizacion, n° y estructura.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.4. Sistema§: Estructuras destacables.
REPRODUCCION Y DESARROLLO

PROSOBRANQUIOS
®Mayoritariamente son sp dioicas
(pocas sp. hermafroditas protandricas).
®Gonada impar envuelta entre la masa visceral.
®Gonoducto simple o complejo pero siempre relacionad o con el
nefridio derecho:
®Arqueogasteropodos mantienen los 2 nefridios funcionales y el
drcho. actua también como gonoducto.
®*Meso y Neogasteropodos presentan un nefridio drcho. que es
funcional inicamente como Gonoducto. (= Aumento de la
complejidad: Glandulas, Vesiculas de almacenamiento  , etc...).
Parametros reproductores correlacionados con
la estructura del Aparato reproductor:
Arqueogasteropodos (ausencia de especializaciones del
gonoducto): Ausencia de copula, fecundacion externa y huevos
plancténicos poco desarrollados.
Meso y Neogasteropodos (presencia de especializaciones):
Presencia de copula, fecundacion interna y huevos ¢ on cubiertas o
capsulas desarrolladas.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.4. Sistema§: Estructuras destacables.
REPRODUCCION Y DESARROLLO

OPISTOBRANQUIOS Y PULMONADOS
*Hermafroditas simultaneos mayoritariamente.

®Su gonada (= Ovotestis ) puede no producir esperma
y ovulos de forma simultanea.

® Aparato reproductor complejo y con una alta variabi lidad.

*Presentan Copula (transferencia mutua de esperma ma  yoritariamente)

Flagellum
Vas deferens

Vagina .
Penis sac
Buccal mass

Tentacle (cut) |
Diverticulum of

Seminal receptacle

sperm duct Atriurmn
Radula sac -'3._-""1-: Penis
'\.‘EE ) Crop coverad by & Mucous glands
-.000h j salivary glands : Paias
” " Vas deferens Sperm duct

Oviduct

Albumin gland
Hermaphroditic duct Digeative gland
Stomach .
Ovotestis

@ BIODIDAC Terms of use
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.6.4. Sistema§: Estructuras destacables.
REPRODUCCION Y DESARROLLO

Estructura de la puesta:
®Huevos inmersos en cordones, cintas o0 masas gelatinosas

®Masas de albumina rodeadas por capsulas o cubiertas adheridas al

| sustrato.

| ®En especies terrestres producen un n° de huevos rel  ativamente bajos,
y estan envueltos en albumina y poseen  capsulas individualizadas

®*Tb en pulmonados aparecen sp con huevos de  cascara calcarea
(cubierta protectora del huevoy fuente de calcio para la formacion de
la concha del caracol en desarrollo).




, 2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

2.6.4. Sistemas:

Desarrollo:

®Lalarva Trocofora unicamente
presente en Arqueogasteropodos
| Con puesta/huevos planctonicos
®Estado larvario caracteristico
de Gaster6podos marinos

= Larva Veligera

®Larva nadadora ( Velo como
organo nadador); Protoconcha
| espiral.

| ®Estado en el que se

produce la Torsion .

Torsion

Veligera |

Ivy Livingstone ® BIODIDAC




2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

_.«‘!?’,!4’/5’/’/’////«-«

2.7.Bivalvos (Pelecipodos).
®Grupo diversificado <15000 sp
®Compresion lateral generalizada.
®Concha bivalva , en union dorsal

y cubriendo todo el cuerpo.

®Cabeza practicamente ausente.
®Cavidad paleal mas espaciosa de
todas las Clases.

®Branquias muy desarrolladas
(= Intercambio gaseoso y
Alimentacion).

= Adaptaciones como organismos
Excavadores Endobentonicos (1)
y Epibentdnicos (2)




2. Variaciones al Modelo: Clases loma 19, Filo Moluscos

CLASE ROSTROCONCHOST

®Estructuralmente vamos a

Diferenciar 3 grandes grupos:
°*PROTOBRANQUIOS
°*LAMELIBRANQUIOS
*SEPTIBRANQUIOS

PROTOBRANQUIOS LAMELIBRANQUIOS SEPTIBRANQUIOS

Variaciones
de la
Estructura
branquial

Sy /99
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2. Variaciones al Modelo: Clases {sma 10, FlloMoliscos

2.7.1. Bivalvos: Morfologia Externa.
®Concha bivalva unidas por una estructura proteica
no calcarea elastica = Ligamento

®Las valvas se cierran por la accion de los
Musculos aductores

Fibras estriadas y Lisas = Cierre

rapido y contraccion a largo tiempo.

Anterior Posterior foot
foot Umbo Gills retractor
retractor 4

Posterior adductor

Mouth ] muscle
Anterior '
adductor
muscle Excurrent
siphon

Palps” € Incurrent siphon

Foot

Right mantle
@ BIODIDAC Terms of use Qq
m Contacts: Antoine Morin Jon #




s 2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.1. Bivalvos: Morfologia Externa.

®Tanto la Concha como el Manto son mas extensos que
el cuerpo. (Lamina de tejido del manto bajo cadava Iva
= Impresion Paleal ).

*Pie comprimido y en forma de hacha dirigida hacia delan te.
(= Estructura mejor adaptada para el desplazamiento vy fijacion

“entre” fondos blandos).
*Movimientos del pie por combinacion de Presion sanguinea vy

Musculos pedios protractores y retractores.
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

_.’4‘.6’,!/,/1551’/’////4&,

2.7.2. Bivalvos: Evolucion.

PROTOBRANQUIOS
®Se acepta que los primeros bivalvos fueron

excavadores someros de fondos blandos,
habitos similares en las sp actuales.
*Unico par de Branquias bipectinadas posterolaterales
Corriente de ventilacion por cilios laterales.

®Las sp actuales son Detritivoros selectivos

(=Nutricion primitiva en el grupo).

®*Retroceso de la Boca y desaparicion de la Radula.

®*Posesion de Tentaculos orales y Palpos labiales .

®La adquisicion de alimento vy la corriente de ventilacion son
Independientes .

®Los tentaculos capturan las particulas alimenticias y los
Palpos labiales actiian como Organos de clasificacion

NO SON
ORGANISMOS
FILTRADORES




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.2. Bivalvos: Evolucion.
LAMELIBRANQUIOS
®Son Bivalvos Filtradores = Radiacion adaptativa explosiva.
® Adquisicion de alimento y Corriente de ventilacion
guedan relacionadas:
»Branquias se convierten en filtros .
»Los cilios que antes actuaban en la limpieza van a
transportar las particulas retenidas hacia los palp 0S
labiales y la boca ( Propulsion+Limpieza+Transporte ).

Livingstone, © BIODIDAC.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

| 2.7.2. Bivalvos: Evolucion.
| LAMELIBRANQUIOS
[ | *Son Bivalvos Filtradores = Radiacién adaptativa explosiva.
" | ®Adquisicién de alimento y Corriente de ventilacion
- | quedan relacionadas.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

RV 2

2.7.2. Bivalvos: Evolucion.

LAMELIBRANQUIOS
Modificaciones principales:

®Alargamiento y plegamiento de los Filamentos
branquiales = + Superficie.

*Aumento del n° de Filamentos branquiales =Prolongacion de
la branquia hacia la zona anterior.

®Cambios en la disposicion ciliar = Favorece la conduccion de
alimento en Surcos.

Stomach Ventricle

Pericardial cavity

Artery to Atrium
foot \
. Efferent branchial
f ‘. o .I}h‘. vessel
Haemolymph f { , iy "l({["'f[[‘."",r;' oo
sinus of foot I(M 4 Fons e ) osterior aorta
il s / Ctenedium
Foot L =N
Mantle

Vein from Afferent branchial
foot vessel
@ BIOCIDALC Terms of use
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.2. Bivalvos: Evolucion.
LAMELIBRANQUIOS

Estructura branquial:
®2 Hemibranquias =4 Lamelas o Superficies
filtradoras con Surcos Alimentarios.

®La estructura se mantiene gracias a

nuevos tipos de conexiones tisulares

Aspecto laminar
=Lamelibranquia

*Puntes
Interlamelares ericardial Suprabranchial
*Puentes cavity canber Mantle

Interfilamentosos
®*Puentes

Excurrent siphon

hacia la masa Intestine .
visceral
Paired
ctenidia ¥

Incurrent siphon

Mantle

Muscular foot

@ BIODIDAC Terms of use
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2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

2.7.2. Bivalvos: Evolucion.
LAMELIBRANQUIOS
Estructura branquial:

(= desarrollo de puentes tisulares):

Unicamente uniones ciliares.

Aspecto laminar
“Lamelibranquia”

®Malla Filtradora con diferentes grados de conexion
Filibranquia : Filamentos separados,

Pseudolamelibranquias : Uniones tisulares

dispersas y pocas.
Eulamelibranquias
Conexiones tisulares
desarrolladas.

Eulamelibranquia




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.2. Bivalvos: Evolucion.

LAMELIBRANQUIOS

®Muchos Pseudolamelibranquios y Eulamelibranquios
el area superficial de las lamelas aumenta

por plegamiento = Branquias Plegadas

CORRIENTE DE AGUA:
Ventilacion

y Alimentacion.
®Camara infrabranquial
®Zona interlamelar
®Camara suprabranquial
®QOrificio exhalante

®Se dan cambios en la disposicion
de los surcos ciliares
= esto ayuda a la seleccion

de las particula ) )
MECANISMO DE SELECCION DE PARTICULAS




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.2. Bivalvos: Evolucion.
SEPTIBRANQUIOS
*“Vuelven” a una alimentacion carnivora y/o carrofer a.
®Las branquias forman un par de tabiques
musculares perforados que separan las Camaras inhalante y
exhalante. Movimientos dorsoventrales de los septos mediante
contracciones Musculares

Fuerza de bombeo suficientemente para succionar presas.
(SUCCIONADORES)

®*Branguias todavia
con una
doble funcion

9y / 99
® BIODIDAC, Livingstone




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.3. Nutricion y Radiacion adaptativa.
Funcion y Estructura del TD:
®*Protobranquios , se alimentan de particulas
depositadas (SEDIMENTIVOROS), se
conservan caracteristicas primitivas.
®Lamelibranquios , FILTRADORES con una
alimentacion a base de pequefias particulas,
modificaciones estructurales:
®Reduccion del cinturén quitinoso del estbmago
®*Modificacion del estilo (=Estilo cristalino) relaci onado con
cambios en las secreciones enzimaticas.
®Septibranquios , (SUCCIONADORES) “vuelven” a presentar
estructuras relacionadas con una dieta carnivora:
®*Estomago muscularizado tapizado
por quitina (= Molleja trituradora).




s 2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.3. Nutricion y Radiacion adaptativa.

Radiacion adaptativa:

®La adquisicion evolutiva de la  Alimentacion

por Filtracion permitio la colonizacion de

nuevos habitats = Explosion

(= 90% de Bivalvos son Lamelibranquios).

®Grupos Adaptativos (Ruppert&Barnes, 1996)
®1)Excavadores de fondos blandos.
*2)Habitantes superficiales fijos.
®*3)Habitantes superficiales libres.
*4)Bivalvos perforadores.
®*5)Comensales y Parasitos.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.3. Nutricion y Radiacion adaptativa.
Grupos Adaptativos (Ruppert&Barnes, 1996):

1)Excavadores de fondos blandos.
“QOrigen del grupo ”
Caracteristicas:
®Utilizacion del pie para la excavacion y anclaje.
®°Presencia de mecanismos para el aislamiento
de la corriente de ventilacion
®Fusion de los I6bulos del manto.
®°Presencia de Sifones




2. Variaciones al Modelo: Clases

2.7.3. Nutricion y Radiacion adaptativa.
Grupos Adaptativos (Ruppert&Barnes, 1996):

2) Habitantes superficiales fijos.
®Varias lineas evolutivas invaden
fondos duros.

Caracteristicas:

®Estas especies se fijan al sustrato
principalmente por 2 mecanismos

Tema 10. Filo Moluscos

*Filamentos del biso.
®Fusidon de una de las 2 valvas.




INA

Tema 10. Filo Moluscos

ocwzo08 2. Variaciones al Modelo: Clases

~ | 2.7.3. Nutricién y Radiacion adaptativa.

. | 3) Habitantes superficiales libres.
& | °Sp que viven sobre uno de sus lados.
| ®*Movimiento “ Propulsién a chorro ”
& | = Mecanismo de escape.
s °Conchas monomiarias (con musculatura
I%. | lisay estriada).

Caracteres en su
morfologia
interna similar a
las especies fijas

& | Grupos Adaptativos (Ruppert&Barnes, 1996):




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.3. Nutricion y Radiacion adaptativa.
Grupos Adaptativos (Ruppert&Barnes, 1996):

4) Bivalvos Perforadores.

®Muchas de estas sp quedan encerradas en las galeria s que
conforman.

» Perforadoras mecanicas

» Perforadoras guimicas

®*Sp adaptadas a perforar en madera.

®Con el manto producen un revestimiento calcareo

de las galerias.

®*Sp que digieren la celulosa y son capaces de fijar

Nitrégeno.

5) Bivalvos Comensales y Parasitos.

®*Sp comensales de Organismo que conforman Galerias,
grietas, etc. (Ej. Equiuridos, Poliquetos, etc.).

®Sp ectoparasitas que utilizan el Biso para la fijac  i6n.
®*Sp endoparasita de los digestivos de Holoturoideos.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.4. Sistemas: Estructuras destacables.

Anterior Posterior foot
foot Umbo Gills retractor
retractor i

. Posterior adductor
Mouth ] muscle
Anterior i

adductor

muscle Excurrent

siphon

Incurrent siphon

Right shell valve

Livtngators, §:21000DaE:

Right mantle
@ BIODIDAC Terms of use ~..’
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.4. Sistemas: Estructuras destacables.

Anterior aorta

Stomach Ventricle

Mouth Pericardial cavity
Artery to Atrium
foot

Efferent branchial
vessel

Haemolymph

sinus of foot Posterior aorta

Ctenedium

0L Mantle

L= spedoree, W EULL S5

Vein from Afferent branchial
foot vessel
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.4. Sistemas: Estructuras destacables.

Pericardial Suprabranchial
Cavity chamber Mantle
Lr-_“-\_
; . f | Excurrent siphon
Intestine. - 7
Paired //&
ctenidia '
Incurrent siphon
Mantle
Pores
Muscular foot
@ BIODIDAC Terms of use
Contacts: Antoine Morin Jon %
Houseman




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.7.4. Sistemas: Estructuras destacables.
REPRODUCCION Y DESARROLLO Gloguidio

®Sp dioicas mayoritariamente.

®Gonadas pares muy fusionadas.
®Gonoductos sencillos.

®*No presentan Copula. Fecundacion externa
mayoritariamente, sSsp que presentan camaras
de incubacion.

Desarrollo:
®Sp Marinas : Larva Trocofora (Protobranquios) | cooosce soussman v o orees

y Larva Veligera (Tipica de Bivalvos) |
®*Sp Dulceacuicolas : Tipico y Variaciones
(Ssp “Incubadoras”, “Larvas Parasitas”,
etc...) (Ej: Unionaceas, Mutelaceas, etc.)

Hinge ligament ==

Valve Adductor muscle

Mantle '
Sensory hairs

Larval thread

Hook

@ BIODIDAC Terms of use
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.8. Cefalépodos
®*600-700 sp actuales, 7500sp fosiles
®°Plan estructural adaptado a una
vida pelagica y predadora
(secundariamente ssp

bentdnicas).

®Organismos mas grandes entre
los Invertebrados

(Architeuthis sp .= 15-20 m).

®* Adaptados a gran n° de habitats.




2. Variaciones al Modelo: Clases

2.8. Cefalopodos

®600-700 sp actuales, 7500sp fosiles
®Plan estructural adaptado a una
vida pelagica y predadora
(secundariamente ssp
bentdnicas).

®Organismos mas grandes entre
los Invertebrados
(Architeuthis sp . =15-20 m).
®*Adaptados a gran n° de habitats.




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.8. Cefalopodos

®Alargamiento considerable del

cuerpo en sentido dorso-ventral = Eje vital . U
®(Cavidad paleal posterior original pasa a una posic  i6n ventral)
®(Tentaculos y brazos son homologos a la zona anteri  or del pie)

Caecum Mantle
Stomach Pen

Brain Digestive (shell)
glands Gonad

Cerebral Pedal Visceral e
ganglion ganglion  ganglion — ﬁ#’
A e

b = / cavity
#;-% Z Eys:tt-:!mic
= T, ea

5 3 ‘) ,

Esophagus

Branchial (gill)

2 L heart
- Nephridium
Gonoduct

q Ctenidia
Ink
S/

Intestine
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2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

1 2.8.1. Origen y Evolucion de Cefalépodos
®El registro fosil presenta abundantes
muestras de Cefalopodos con Conchas .
®QOrigen en organismos similares a

| Monoplacéforos (Conchas coénicas).
®Invasion del ambiente pelagico como

| adquisicion propia del Grupo.
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos
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2.8.1. Origen y Evolucion de Cefalopodos
Evolucidon de la Concha:

®Algunos “Monoplacoforos” pudieron

presentar tabiques en sus conchas.

®*Primeras conchas de Cefalopodos

pudieron presentar forma conica y

curvada. A partir de éstas surgieron

2 lineas evolutivas: e
®*CONCHAS CONICAS RECTAS o
®*CONCHAS ESPIRALES

NAUTILOIDEO

AMMONOIDEO




Tema 10. Filo Moluscos
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2. Variaciones al Modelo: Clases

2.8.1. Origen y Evolucion de Cefalopodos
. | Evolucion de la Concha:
| °Conchas externas en varios
ordenes.

Paleozoico y Mesozoico
los Cefalopodos fueron los
animales pelagicos dominantes
y mas desarrollados en
competencia con los Peces.

!

CONVERGENCIAS
—— EVOLUTIVAS  ——

]

CARACTERISTICAS
SIMILARES
(SC, SN, Ojos)




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.8.2. Diversidad adaptativa en Cefalopodos
®Locomocion directamente relacionada con la diversidad
adaptativa del grupo.

®“Propulsion a chorro " mecanismo de desplazamlento
= Expulsion de agua a presion
desde la Cavidad paleal.
®Fibras musculares

radiales y circulares

en el manto.

®Desarrollo de un

Sifon tubular ventral
normalmente con

capacidad de ser dirigido.




2. Variaciones al Modelo: Clases toma 16 Fllo M°'”s

2.8.2. Diversidad adaptativa en Cefalopodos
Diversidad Morfologica:
NAUTILOIDEA

®*Nautilus sp

COLEOIDEA

®*Gradiente morfologic:
pelagico-nadadoras a bentonico-activas.

Formas basicas actuales: Formas
®Calamares (O. Teuthoidea) PELAGICO-
®Jibias (O. Sepioidea) NADADORAS

®Pulpos (O. Octopoda)
®Calamares Vampiro
(O. Vampyromorpha)

Morfologias de
Habitats “exigentes”

Formas
BENTONICO-
ACTIVAS




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos
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2.8.2. Diversidad adaptativa en Cefalopodos
Diversidad Morfologica:

NAUTILOIDEA
®*Nautilus sp

®Alto n° de tentaculos no
Prensiles (90-100)
®Sifon desarrollado.
®*Tetrabranquios (2 pares). Jaw Muscle

Septum Siphuncle

Tentacles

Mouth
Radula

Funnel
Digestive
gland

- b,
N TN
e A .
. I = N

Ganglia . .
Mantle | @ S
Ctenidium — gl A5 /9 4
Livingetens, T BIODIDAC. LS : -
Nidamental Anus

gland Kidney Intestine Cecum
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10 Filo M°'

2.8.2. Diversidad adaptativa en Cefalopodos
Diversidad Morfologica:

COLEOIDEA

®*Gradiente morfologico desde formas
pelagico-nadadoras a bentonico-activas.
Loligo sp; Architeuthis sp

CALAMARES (O. Teuthoidea )
®Cuerpos alargados y agudizados.
®Aletas estabilizadores.

®Concha muy reducida ( Pluma). B
®Camaras de flotacion con la

utilizacién de Amonio = flotabilidad neutra.

Tentacle

Eye

Funnel

Posterior
surface

Left side

Dorsal

Formas mejor
adaptadas a la vida
pelagica activa




2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Molusco

2.8.2. Diversidad adaptativa en Cefalopodos
Diversidad Morfologica:

COLEOIDEA

®*Gradiente morfologico desde formas
pelagico-nadadoras a bentdnico-activas.
Sepia sp; Spirula sp

JIBIAS (O. Sepioidea )
®Cuerpos cortos, anchos y planos.
®Concha como Estructura de
flotacion . Se regula la flotabilidad
por control de la relacion
Gas/Liquido de las camaras.

Formas
“intermedias”;
Epibentonicas




2. Variaciones al Modelo: Clases

2.8.2. Diversidad adaptativa en Cefalopodos
Diversidad Morfologica:

COLEOIDEA

®*Gradiente morfologico desde formas
pelagico-nadadoras a bentonico-activas
Octopus sp ; Argonauta sp

PULPQOS (O. Octopoda )
®Cuerpo globoso sin estructuras

en forma de aleta.

®* Abertura de la cavidad paleal reducida
®*Desplazamiento por propulsion a
Chorro y por reptacion .

= Brazos con ventosas como Oorganos
locomotores y de fijacion.

4

Formas mejor
adaptadas a la vida
bentdnica activa




2. Variaciones al Modelo: Clases Temd 19 Filo M°'s

2.8.3. Estructuras morfologicas destacables.
®*Morfologia relacionada, directa o indirectamente,
con su vida activa y ritmo metabdlico elevado.

Nutricion/Aparato Digestivo VenTra
®Adaptadas a la captura de presas .
y dieta carnivora: Tentaculos prensiles
cargados de Ventosas; Brazos
musculosos cargados de Ventosas; etc.
*Presencia de Radula, la estructura coler =1
distintiva es el Pico Corneo "
=(Estructura para desagarrar).
®Glandulas salivales venenosas y IRight e
abundancia de Glandulas digestivas.
= TD adaptado a digestiones rapidas.
®Bolsa de la Tinta = Diverticulo que
desemboca en el recto. Produce una
sustancia con Melanina 'y de
naturaleza alcaloide

(Mecanismo de defensa).

Tentacle

Eye

Funnel

Posterior
surface

Left side

Dorsal




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.8.3. Estructuras morfologicas destacables.
®*Morfologia relacionada, directa o indirectamente,

=
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Y ey
vu\\-/(,.
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con su vida activa y ritmo metabdlico elevado.

Nutricion/Aparato Digestivo
®Adaptadas a la captura de presas

y dieta carnivora: Tentaculos prensiles N My ZA— am
cargados de Ventosas; Brazos o PRV e
musculosos cargados de Ventosas; etc. WL Sed I
°Presencia de Radula, la estructura T U Oesophagus
distintiva es el Pico Cdrneo desstegmaten P iesiie
=(Estructura para desagarrar). Pancreatic duct AL —
®*Glandulas salivales venenosas Yy S“’m:::cum “Pancreas"

abundancia de Glandulas digestivas.
= TD adaptado a digestiones rapidas.
®Bolsa de la Tinta = Diverticulo que
desemboca en el recto. Produce una B e &
sustancia con Melanina 'y de
naturaleza alcaloide
(Mecanismo de defensa).




| 2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.8.3. Estructuras morfologicas destacables.

®*Morfologia interna relacionada, directa o indirecta  mente,
con su vida activa y ritmo metabdlico elevado.

Intercambio Gaseoso

®*Branquias plegadas secundariamente y carentes de ci  lios
= Circulacion del agua por contracciones musculares
®Tetrabranquios (Nautiloideos)y Dibranquios (Coleoideos).
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, 2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10, Filo Moluscos

2.8.3. Estructuras morfologicas destacables.

| ®*Morfologia interna relacionada, directa o indirecta  mente,
‘| con su vida activa y ritmo metabdlico elevado.

Transporte Interno

SC. Arterias, Venas y Capilares tapizados de  endotelio .
®*Presencia de Corazones branquiales accesorios
®*Hemocianina como Pigmento respiratorio.

Caecum Mantle
Esophoous Stomach Pen
Brain Digestive (shell)
- glands Gonad
Cerebral Pedal Visceral ———— =
ganglion ganglion ganglion /_ #’

heart

Branchial (gill)
heart
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2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.8.3. Estructuras morfologicas destacables.

®*Morfologia interna relacionada, directa o indirecta  mente,

con su vida activa y ritmo metabdlico elevado.

Sistema Nervioso

®SN sin paralelo en el resto de INA.

®Concentracion Cefalica muy marcada = Formacibndeu n
enceéfalo rodeando al es6fago que incluso puede presentar un
recubrimiento cartilaginosos

Nervioso desarrollado
a nivel cefalico
Nervioso desarrollado
a nivel del manto




2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

| 2.8.3. Estructuras morfoldgicas destacables.

| ®Morfologia interna relacionada, directa o indirecta
on su vida activa y ritmo metabdlico elevado.
| Sistema Nervioso

| ®El SN en el manto tb muestra un desarrollo

mente,

levado.

Ganglios estrellados en el manto

= Control de los movimientos de natacion
uave y ventilacion.

| ®*Sistema complejo de Fibras Gigantes

| = Control de los movimientos de natacion
apidos y potentes. (El centro de control

| son las Neuronas de ler orden).

Nervioso desarrollado
a nivel cefalico
Nervioso desarrollado
a nivel del manto




2. Variaciones al Modelo: Clases Tema 10. Filo Moluscos

2.8.3. Estructuras morfologicas destacables.
®*Morfologia interna relacionada, directa o indirecta  mente,
con su vida activa y ritmo metabdlico elevado.

Organos Sensoriales

®0Ojos muy desarrollados similares a los
de Peces (Cubierta Cartilaginosa, Foseta,
Cristalino, Iris, Retina, etc...)

= Estructura formadora de imagenes .
®Estatocistos disefiados para informar de
cambios de posicion durante el movimiento
= lgual que en vertebrados. O
°*Abundancia de células tactilesy [T
guimiorreceptores en los brazos.
®Cromatoforos con aumento de
sus efectos por los Iridocitos .
(Control Nervioso y Hormonal)
®Nautiloideos presentan 0jos
poco complejos y son los unicos
gue mantienen el Osfradio.




2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

2.8.3. Estructuras morfologicas destacables.
®*Morfologia interna relacionada, directa o indirecta
con su vida activa y ritmo metabdlico elevado.

Reproductor y Desarrollo
®*Dioicos con gonadas impares
en la region posterior.
®Produccion de Espermatoforos
complejos con una estructura

en saco de ciego en la cavidad
paleal para su almacenamiento. ‘i
®Fecundacion externa o interna ala

cavidad paleal, pero con

procesos de Cépula . = Organo copulador,

brazo transformado ( Brazo Hectocotileo ).

®*Desde puestas pelagicas sin cuidado hasta puestas
bentonicas agrupadas/aisladas con/sin cuidados.
®Desarrollo directo, sin estados larvarios

®Muchas sp presentan los juveniles pelagicos y adopt
bentonicos cuando superan un tamafo determinado.

mente,

an habitos




2. Variaciones al Modelo: Clases

Tema 10. Filo Moluscos

2.8.3. Estructuras morfologicas destacables.
®*Morfologia interna relacionada, directa o indirecta
con su vida activa y ritmo metabolico elevado.

Reproductor y Desarrollo

®*Dioicos con gonadas impares

en la region posterior.

®Produccion de Espermatoforos
complejos con una estructura

en saco de ciego en la cavidad

paleal para su almacenamiento.
®Fecundacion externa o interna ala
cavidad paleal, pero con

procesos de Cépula . = Organo copulador,

brazo transformado ( Brazo Hectocotileo ).

®*Desde puestas pelagicas sin cuidado hasta puestas
bentonicas agrupadas/aisladas con/sin cuidados.
®Desarrollo directo, sin estados larvarios

®Muchas sp presentan los juveniles pelagicos y adopt
bentonicos cuando superan un tamafo determinado.

mente,

an habitos




3. Filogenia y Radiacion 15ma 10, Flio Moluscas

3. Filogenia.

®*Primeros moluscos en el
Precambrico.

® Aceptada la condicion
Protostoma

emparentados con la linea
Anélidos-Artropodos

®La hipotesis mas razonable
es la separacion de

Anélidos despues de la adquisicion de celoma pero
antes de la verdadera Metameria.
(= Apoyado por estudios recientes).
®El verdadero Molusco
Ancestral = Vermiforme,
superficie ventral deslizante y
manto dorsal quitinoso y/o
con placas calcareas.
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