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1. abra.
A Valtellina vasuton 1902-ben lizembe helyezett haromfazisu villamos mozdony.

AZ OLASZ VILLAMOSITAS

Az olasz Valtellina vasuton, mint Eurdpa els6 villamositott févasuti vonalan, 1902-
ben vették fel a villamos Gizemet. A villamositast sajat elgondoldsai szerint a Ganz-gyar haj-
totta végre, megalkotva a kodzismert U. n. olasz villamositasi rendszert (1. abra). Ennél a
mozdonyokhoz vald energia-hozzavezetés két egymastdl szigetelt felsbvezeték és a sin fel-
hasznaldsaval 16 2/3 periédusl, haromfazisu valtakozdéaram formajaban tortént, a hajtdmo-
torok pedig a teljes 3000 V fels6vezeték-fesziiltségre tekercselt, szokvanyos csusztatogylirds,
forgéaramdu, indukcidos motorok voltak. A villamositas a reményeket teljes mértékben beval-
totta, de a villamositasi rendszernek két hatranya volt, amely mas orszagokban vald elter-
jedését meggatolta: a kétpdlusu felsGvezeték és az orszagostdl eltérd periddusszam. A
szazad elején egymasutan villamositd tébbi orszagok vagy az egyenaramot, vagy a 16 2/3
periddusu egyfazisu rendszert fogadtak el. A felsGvezeték mindkét rendszernél egypodlusu és
az egyenaramnal ezenfelll a taplalas megfeleld aramatalakité aldllomasok kézbeiktatasaval
az orszagos haloézatrdl torténhet. Hatranya az egyendaramnak az aramatalakitoé aladllomasok
szilkségessége és a taplalasi fesziltség korlatozottsaga. Az alallomasokat még a mai kor-
szer(i 3000 V feszliltségnél is igen sirln kell feldllitani és a felsGvezeték-keresztmetszetek
ennek dacara igen nagyra adddnak. A 16 2/3 periddusu rendszernél csupan egyszerd transz-
formator-alallomasok felallitdsa sziikséges, az alkalmazhatd nagy taplaléfesziiltség viszont
nagy aldllomas-tavolsagok megvaldsitdsat és kis keresztmetszetli, kdnnyd felsévezeték
épitését teszi lehetévé. Az abnormalis periédusszam folytdn azonban a vasut szamara vagy
kilon aramfejleszt6 telepeket és tavvezeték-haldzatot kell épiteni, vagy ha a vasutat mégis
az orszagos haldzatbdl akarjuk taplalni, igen koltséges aldllomasokat kell felallitani.

50 PERIODUSU, FAZISVALTOS PROBAMOZDONY

A Valtellina-tapasztalatokra tdmaszkodva és a masik két rendszer hatranyainak
kikliszobolésére alkotta meg Kandd Kalman 1915. és 1920. koz6tt az 50 periddusu, egyfazisa,
fazisvaltds vontatadsi rendszert, amelynél a vasutvonalak taplaldasa az orszagos halézatbdl
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egyszer(d transzformator-aldllomasokon at lehetséges és a taplalasi feszlltség is olyan
magas, hogy nagy alallomas-tavolsagok valaszthatok és kénny( fels6vezeték alkalmazhato.
Az idedlis taplalasi korilmények mellett e vontatasi rendszer hasznalhatésagat az donti el,
hogy az elgondolas szerint épitett mozdonyok felveszik-e a versenyt (zemi tulajdonsagok,
suly és ar szempontjabol mas rendszerek mozdonyaival. Mivel pedig a fejlodés mai fokan
olyan kifogastalan Uzemi tulajdonsagokkal rendelkez6 egyfazist, 50 periddust mozdonyok
épithet6k, amelyek azonos teljesitOképességli egyenarami mozdonyoknal lényegesen kony-
nyebbek, de a legkénnyebb 16 2/3 periddusi mozdonyoknal is alig nehezebbek, megal-
lapithatd, hogy e rendszer elfogadasa komoly el6nydket nyujt mindama orszagok szamara,
amelyeknek a rendszervalasztds szempontjabol még szabad kezlk van.

A Kando-féle elgondolas szerint éplilt els6 kisérleti mozdonyt 1923-ban helyezték
lizembe a Magyar Allamvasutak budapest-alagi prébavonalan (2. abra). E mozdonyon a von-
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2. abra.
Az 1923-ban Gzembe helyezett elsé fazisvaltds probamozdony.

tatasra két, csusztatogylrlis, forgédramu indukcidos motor szolgal, amelyek kullénleges
rudazathajtassal vannak az 6t hajtott tengelyhez kapcsolva. A vontatdmotorokat a fazisvaltd
szekunder tekercselése taplalja. A fazisvaltd egy tébb tekercselésl szinkrongép, amely a fel-
sOvezetékbdl a primertekercselésbe bevezetett 50 periddusu, egyfazisu 16 kV aramot a von-
tatdmotorok szamara tébbfazisu, kb. 1000 Voltos forgdaramma alakitja at. A fazisvalto ezen-
felll szinkron gerjesztése kovetkeztében a felsOvezetékbdl az energidt egységnyi teljesit-
ménytényezd mellett veszi fel, aminek folytan a fesziltségesések, amelyek abszolut értékre
az 50 peridédus miatt elég jelentékenyek, az alallomas feszliltséghez vektoridlisan kedvez6en
adodnak hozza és igy a vonalfesziltséget nagysagra nézve alig befolyasoljak. Konstrukcidja
kovetkeztében a fazisvaltonak nagy primer dropja van. Ez egyrészt azt eredményezi, hogy a
fazisvaltd rovidzarasi arama kisebb, mint a legnagyobb terhelési drama, ami durva szinkro-
nizalast tesz lehetévé, masrészt pedig azt az el6nyt nydjtja, hogy egységnyi teljesit-
ménytényezdre vald szabalyozassal egyidejlleg a vontatdmotorok kapocsfeszlltsége oly
értelemben valtozik meg, hogy a motorok csak tulterheléskor kapnak teljes kapocsfesziilt-
séget, kisebb terheléseknél pedig a kapocsfesziiltség lényegesen cs6kken. Ez a korilmény
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igen kedvezOen befolyasolja a vontatas hatasfokat. A motorok pdlusatkapcsolasosak és négy
gazdasagos motorfordulatszamot, illetve mozdony sebességet tesznek lehetévé. A mozdony
a gazdasagos mozdonysebességeket az alkalmazott motortipus kovetkeztében a terheléstél
flggetlentl allandd értéken tartja. Lejt6kben e tulajdonsag kévetkeztében 6nmikodben reku-
peracios fékezés kovetkezik be, aminek folytan lejtékben a mozdony minden jarulékos beren-
dezés nélkil a teljes vonatsuly lefékezésére képes. A mozdony felgyorsitasa az egyik gaz-
dasagos sebességrél a masikra a motorok csusztatégylrliihez kapcsolt folyadékinditoval
torténik.

A MAGYAR VILLAMOSITAS

A prébamozdony teljes mértékben igazolta az elgondolas helyességét és a
fazisvaltés mozdony jé lzemi tulajdonsagait. Ennek folytan, amikor a Magyar Allamvasutak
1931-ben a budapest-hegyeshalomi févonal villamositasat elhatarozta, a probaeredmények
alapjan ugy dontott, hogy a villamositast a fazisvaltds rendszer szerint valdsitja meg.

3. abra.
A Budapest-Hegyeshalom-i vonalon 1933. éta Uzemben |évd 32 1-D-1 fazisvaltos
egységmozdony egyike.

Az e vonalra megrendelt 26 mozdony 1933 és 1936 kozott keriilt izembe és az Gizemben 1évé
mozdonyok szama 1944-ig potrendelések kovetkeztében 32-re emelkedett.

A hegyeshalomi vonalon (izembe helyezett 32 mozdony (3. abra) villamos beren-
dezés szempontjabdl teljesen egyforma, a mechanikus rész szempontjabdél 29 mozdony
1-D-1 tengely-elrendezés( és 1660 mm atmérdjli hajtott kerekekkel van ellatva 100 km/éra
legnagyobb sebességre, 3 mozdony pedig F tengelyelrendezésli 1150 mm atmérdjd hajtott
kerekekkel 68 km/déra legnagyobb sebességre. A vasut az 1-D-1 tipust mint univerzalmoz-
donyokat hasznadlja teher-, személy- és gyorsvonatok vontatasara, az F-mozdonyokat pedig
a legnehezebb szénvonatok tovabbitasara a tatabanyai szénvidék és Budapest kozott.

A villamos rész csak részletkivitelekben kiilonbozik az alagi probamozdonytdl. A fel-
s6vezeték 50 periddusu 16 kV fesziltségl, egyfazisi arama a 4 pdlusu, szinkrén fazisvalto
(4. abra) primertekercseléséhez van vezetve és a fazisvaltd szekundertekercselésén
tobbfazisu, kb. 1000 V feszliltségli forgéaram vehetl le a vontatdmotor szamara. A vontato-
motor pélusatkapcsoldsanak megkodnnyitésére a fazisvaltd szekundertekercselése 3, 4 5 és 6



fazisi megcsapolasokkal van ellatva. A mozdonyba egyetlen vontatdmotor van beépitve,
amelynek tekercselése 72, 36, 24 és 18 podlusura kapcsolhato at. A vontatémotor hajtérudak
segélyével kozvetlenil hajtja a kapcsolt tengelyeket és az 1-D-1 mozdony 1660 mm kerékat-
mérdjénél a fenti polusszamoknak megfelel6 gazdasdgos sebességek 25, 50, 75 és 100
km/dra-ra addédnak. A poélusatkapcsolasra és iranyvaltasra egy féaramu kapcsoldberendezés,
az egyik gazdasagos sebességrdl a masikra valo felgyorsitasra pedig egy folyadékinditd szol-

4, abra.
Az 1933-ban lizembe helyezett mozdonyok fazisvaltéja.

gal. A fazisvaltd csusztatogylir(ikon keresztil a vontatdmotor forgdrészét taplalja, a folyadék-
indité pedig az allorész 48 kivezetéséhez van kapcsolva.

A fazisvalto kilonlegessége alldrészének olaj- és forgérészének vizhiitése. Ujsze-
risége ellenére e h(itési mad igen jol bevalt és (izemi panaszokra nem adott okot. Az allérész
olajhlitése a primer-tekercselést tulfesziltségekkel szemben igen ellenalldéva teszi, a forgd-
rész vizh(tése pedig igen jo anyagkihasznalast tett lehetévé. A vontatomotornak levegéh(i-
tése van.



A mozdony vezérlése az emlitett féaramu kapcsoléberendezésen kivil a
folyadékinditdé szabalyozo berendezésébdl all. Ez utdbbinak célja a vizindité olyan vezérlése,
hogy az egyik sebességrdl a masikra vald gyorsitaskor a vezérkontrolleren beallitott teljesit-
meényfelvétel és ezzel egylitt a gyorsitd vonder6 a gyorsitas folyaman allandd érték(i marad-
jon. A szabalyozéberendezés tartja egyuttal helyes értéken a fazisvaltd gerjesztését is. Annak
kovetkeztében, hogy a gyorsitas folyaman a vonderdszabalyozas onmikodové van téve és
hogy a mozdony az egyes gazdasagos sebességeket a terheléstdl fliggetlentl allandé értéken
tartja, a mozdony kezelése mas rendszer(i mozdonyokhoz képest igen egyszerivé valik. Igaz,
hogy felgyorsitadsakor és az egyes alallomaskorzeteket egymastdl elvalasztd fazishataroknal
a szinkrén fazisvaltd kulonleges miveletek elvégzését teszi szlikségessé, de ezek is olyan
egyszerlek, hogy amint azt a magyar lUzemi tapasztalatok is bizonyitjak, a vezet6 szamara
szambajov6é megterhelést nem jelentenek.

A kb. 190 km hosszl vonal szamara négy egyfazisu aldllomas épllt egyenként
2X4000 kVA transzformatorteljesitménnyel. Az aldllomas elvi kapcsolasi vazlatat az 5. abra
mutatja. Az egyfazisu aldllomdsok valtogatva vannak a vasutvonallal parhuzamosan haladé
110 kV-os haromfazisu tavvezeték két-két vezetékére rakapcsolva. E tavvezeték részét
képezi Magyarorszag orszagos tavvezetékhaldzatanak és tobb kalorikus telep, valamint
fogyasztdként tébb nagyvaros (koztik Budapest) és ipartelep van rakapcsolva.

A kozel 190 km hosszu kettGsvaga-
nyu vonalon kb. 600 vaganykilométer van ellat-
va villamos munkavezetékkel, igy tébbek ko- B
zOtt Budapest—Keleti-palyaudvar teljes vagany-
halézata és Budapest déli teherpalyaudvaranak

vaganyai. A munkavezeték a 16 2/3 periédusu
vasutaknal megszokott egyszer(, konny( Kivi- — e}
7 7 I_'""‘/"_L, L
telben épllt meg (6. abra). —
- Vs 7 r” - ,D‘_I_-‘
A villamositdas messzemenden igazol- o j
ta a hozzaflzott reményeket. A mozdonyok vil- Tg {_‘,2 l

legalabb egyenértékiiek. A mechanikus részén 110/16kV
nyok havi futadsi teljesitménye nagy atlagban

lamos része teljes mértékben bevalt mind T.
uzemi, mind pedig fenntartasi szempontbdl és
a Magyar Allamvasutak 0Osszehasonlitd vizs- ] €5
galatai szerint a mozdonyok (izembiztonsag ;
bizonyos nehézségek mutatkoztak a hajtom-

vel kapcsolatban, de megfelel6 anyag alkalma-

10.000-11.000 km, amely érték megitélésénél 2

figyelembe kell venni, hogy a mozdonyok kb.

szempontjabél mas rendszerli mozdonyokkal
zasaval ezeken is sikerllt arra lenni. A mozdo-
75%-ban olyan tehervonatokat vontatnak,
amelyeknek sebessége minddssze 50 km/dra.
De olyan hdnapok is el6fordultak, amikor a

mozdonyok atlagos futasi teljesitménye majd-
nem 14.000 km volt.

A vontatasi rendszer egyes tulajdon-
sagaira attérve, mar emlitettik korabban, hogy 'ﬁm—;l'

a mozdony az indukciés vontatomotor kovet-
keztében a bekapcsolt sebességet a terheléstdl
fuggetlenll allando értéken tartja. A mozdony-
nak ezt a tulajdonsagat a magyar lzem igen
nagyra értékeli, mivel ez a menetrend szinte

5. abra.
Az 50 periddusu egyfazisu alallomasok elvi
kapcsolasi vazlata.

L. Nagyfesziiltségli haromfazisu halézat
T, Kétpdlusu szakaszold

oramdlszer(i betartasat teszi lehetévé. A ma- C, Kétpolusu dramszakité
gyar villamositott vonal kis esései mellett az T, Egypélust szakaszol6
onm(ikod6en bekovetkezd rekuperacios féke- C, Egypélusi dramszakit6



zésnek csak kisebb jelent6sége van, de az lUzemre itt is nagyon kedvez6en hat ki az a
koérilmény, hogy a lejtékben sem a mozdonyt kikapcsolni, sem pedig a vonatot fékezni nem
kell. Dacara a kétszeres energiaatalakitasnak a magyar lizem fogyasztasi eredményei is igen
kedvezbek, ami els6sorban a vontatdmotorként alkalmazott jé hatasfokd indukcids motorra
vezethetl vissza. Az egységnyi teljesitménytényezdével dolgozd fazisvaltok a vonal feszUlt-
ségviszonyait olyan kedvezbekké teszik, hogy a 45-50 km-es alallomastavolsag mellett sza-
mottevl feszliltségesések egyaltalan nem Iépnek fel, s6t sziikség esetén az egyes szakas-
zokat a szomszédos szakaszrdl is taplalni lehet, ami pedig 70-80 km-es taplalasi tavolsagokat
eredményez. Az egyfazisu terheléslokések a haromfazisu haldzatban nem idéznek el6 karos
visszahatast, a befolyas a mlszereken éppen, hogy csak érzékelhetd, pedig a magyar tapasz-
talatok olyan idGkre is kiterjednek, amikor a 110 kV tavvezetéket, amelyre a vasuti alalloma-
sok kapcsolva vannak, csak egyetlen 26.000 kVA generator taplalta.

|

6. abra.
Budapest-Hegyeshalom-i vonal felsGvezetéke.

UJABB FEJLODES

A hegyeshalmi vonalon lGzemben |évé mozdonyoknak egyetlen hatranya van: a
rudazathajtds. Rudazathajtas mellett sem nagyobb sebességli mozdonyokat épiteni, sem
pedig a korszer(i irdnyzatnak megfelel6en forgdvazas mozdonytipusra attérni nem lehet.
Fogaskerekes egyes hajtdsnak a rudazathajtas helyett valo alkalmazasa az eredeti Kando-
rendszer mellett azért nem lehetséges, mivel az egyes hajtasnal kiadédd kis hajtdmotorok
nem épithet6k tobb pdlusszamra valé atkapcsolhaté kivitelben, fékép az ilyen kivitellel egyitt
jaré nagyszamu csusztatégylr( miatt. Ezen a nehézségen a Ganz-gyar a periddusvaltas
elvének bevezetésével segitett. A fazis- és peridodusvaltés mozdonyoknal a mozdonyba beve-
zetett 16 kV, 50 peridédusul, egyfazisu aram a vontatémotorok taplalasara kb. 1000 V feszilt-
ségli, valtoztathaté periddusszamu haromfazisi aramma alakittatik at.

A periodusvaltas elvét a Ganz-gyar a Magyar Allamvasutak szamara épitett 2 db
4000 LE-s 2'Do2' tengelyelrendezés(i, 125 km/dra legnagyobb sebességl mozdonyon prébal-
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ta ki. A két mozdonyba egy kilénallé peridodusvaltd gépcsoport volt beépitve, amely a perio-
dusszamnak nullaértékbdl kiindulva folytonos valtoztatasat tette lehetévé, aminek ered-
ményeként a vontatdsra rovidrezart forgdrész(i indukciés motorok voltak alkalmazhatok. E
két mozdony egyike a habora alatt el is készllt és bar a kisérletek befejezését a haborus
események mar nem engedték meg, a probak, amelyek végrehajtasara még maod nyilott, iga-
zoltak az elv helyességét és értékes tapasztalatokkal szolgaltak a jovore nézve. A két perié-
dusvaltés mozdony a haborus esemeények kovetkeztében olyan sériléseket szenvedett, hogy
helyreallitasukat az Allamvasutak egyel6re nem tartja érdemesnek.

3200 LE-s Bo'Co' UNIVERZALIS MOZDONY

A Magyar Allamvasutak messzemend villamositasi programjaval ésszefiiggésben
tervezte meg a Ganz-gyar a kisérleti peridédusvaltés mozdonyokat tovabbfejlesztve a 3200
LE-s fazis- és peridodusvaltés mozdonyt. E mozdonynal a peridodusvaltd a fazisvaltéval 6ssze
van épitve és a periddusszamnak 5 Iépésben vald valtoztatdsat teszi lehetévé, a vontatasra
pedig csusztatégyl(irls indukciés motorok vannak alkalmazva. A tengelyenkénti egyes hajtas,
valamint a vontatdmotorok kis sulya és kis méretei viszont mddot nydjtanak nemcsak arra,
hogy a mechanikus részt egyszer(i forgovazas kivitelben lehessen megoldani, de arra is, hogy
maguknal a forgévazaknal is a legegyszer(ibb kivitelt lehessen alkalmazni. Mindezen kérilme-
nyek eredményeként a Magyar Allamvasutak altal sorozatos gyartasra kivalasztott 3200 LE-
s mozdony sulya olyan kis értékre volt csékkenthet6, hogy a suly tovabbi csékkentése mar
adhéziés szempontok miatt sem volna kivanatos. Ez a mozdony kis sebességeknél az 6nsu-
lyt, mint adhézids sulyt messzemenden kihasznalod inditd- és éras vonderejével kifogastalan-
ul megfelel tehervonatok vontatasara, annak folytan pedig, hogy jelent6s névleges teljesit-
ményét a 125 km/oéra legnagyobb sebességnél is ki tudja fejteni, sot ezenfelil még a leg-
nagyobb sebességeknél is kb. 40%-kal tulterhelhetd, egyuttal gyorsvonati vontatas szempon-
tjabdl is idealisnak tekinthetd.

A MOZDONYRENDSZER ISMERTETESE

A mozdony gépi berendezésének f6 alkatelemei a kdvetkezOk: a fazisvaltd, a vele
k6z6s hazba épitett és mechanikusan kapcsolt periddusvaltd, mind az 6t tengelyen 1-1 hajto-
motor, a hajtdmotorok csusztatogylirlihez kapcsolt folyadékinditd és végul a fazisvaltd és
periddusvalto, illetve a periddusvaltd és hajtomotorok kozétti kapcsoldberendezés.

A fazisvaltd egy szinkréngép, amely a mozdonyba bevezetett 50 periddusu 16 kV-
os egyfazist aramot haromfazisl, 50 peridédusu, kb. 1000 V fesziltségli aramma alakitja at.
A gép allérészében az egyfazisi primertekercselés és a haromfazisi szekundertekercselés
kilon hornyokban van elhelyezve (7. dbra), amelyek kozil a primerhornyok kiképzése olyan,
hogy a gép aranylag nagy primer szérassal bir. Ennek eredménye a fazisvaltd mar emlitett
aranylag kis rovidzarasi drama és az, hogy amennyiben a fazisvaltot cosp=1-re gerjesztjik,
a szekunder tekercselés kapcsain novekvo terhelés mellett névekvo fesziiltség Iép fol. E jelen-
ségeket jol mutatja a fazisvaltd 8. abra szerinti egyszerdsitett vektordiagramja. Ez az utdbbi
koérilmény, amint mar ramutattunk, igen kedvez6en befolyasolja a mozdony lizemi hatasfo-
kat, mivel ennek kovetkeztében a vontatdmotorok csak a nagy inditobnyomaték kifejtésekor
kapjak meg a teljes kapocsfesziiltséget, viszont ha a kifejtendd nyomaték csékken, kapocs-
feszliltséglik és ennek folytdn vasveszteségik is Iényegesen kisebbé valik.

A forgdrészben elhelyezett gerjesztétekercselés taplalasara gerjeszt6gép szolgal. A
gerjesztogép gerjesztése minden szabalyozdszerv elkerillésével van megoldva. Az lresjarasi
alapgerjesztést egyeniranyiton keresztil egy a fazisvaltd megfelel6 megcsapolasara kapcsolt
transzformator szolgaltatja, a terhelésnél sziikséges tobbletgerjesztésre pedig egy kiilon ger-
jesztotekercselés van beépitve, amelyet a fazisvalté primeraramaba iktatott gerjeszt6 transz-
formator taplal szintén egyeniranyitén keresztil. A gerjeszté transzformator aramkorébe a
kivanatos gerjesztési jellegvonal elérésére egy telitett vasmagos fojtotekercs van beépitve (9.
abra). Az alapgerjesztés és a primer aramtél fligg6 tobbletgerjesztés gy van megallapitva,
hogy a teljesitménytényez6 minden terhelésnél gyakorlatilag egységnyi legyen.

A fazisvaltoval osszeépitett periddusvaltd szokvanyos kivitelli, haromfazisu, csusz-
tatogylrls indukcids gép, amelynek primer tekercselését a fazisvalté 50 periodusu arammal
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taplalja, a szekundertekercselés pedig a motoraramot szolgaltatja. Ez utébbi aram peri6-
dusszama a peridédusvaltod szinkrdn és tényleges fordulatszama kozotti kilonbséggel aranyos.
A periddusvaltéval mechanikusan kapcsolt fazisvalté a periédusvaltét allandd fordulattal hajt-
ja és a periddusvaltd szinkrén és tényleges fordulatszama kozotti valtoztathatd klilonbség a
periddusvaltd pdélusszamanak és mezoforgasi irdnyanak atkapcsolasaval jon létre. A négypo-
lusu fazisvalto folytan a periédusvaltd allandoé fordulatszama 1500 perc. Ha a periédusvaltd
polusszama 2 és mezejének forgasiranya a forgérész forgasiranyaval megegyezik, a fazis-
valtordl 50 periddussal taplalt allorész mellett a forgérész a vontatomotorok szamara 25 per-
iddusu dramot szolgaltat. 50 periddust motoraramot kapunk kozvetlenll a fazisvaltordl, 75
periddusd aramot pedig ugyancsak 2-pdlusu periddusvaltokapcsolas mellett, ha mezejének

\ / Ji

J5Zs

J1

J2

8. abra.
A fazisvaltd egyszer(lsitett vektorabraja.

U, primerfesziltség
I, primeraram
7. abra. Z, primerszoras

A fazisvaltd vastestének metszete. U, szekunderfeszlltség
I, szekunderaram

a a primer tekercselés e bakelitcs6 az allorész le- 7 szekunderszoras

b a szekunder tekercselés zarasara 2

hornyai f csillapitérudak ) A szekunderfesziiltség novelt Iéptékben
c olajhornyok g gerjeszto tekercseles van &brazolva.

d hid a szérds megndvelé-  h a vizh(ités csovei

sére

forgasiranya olyan, hogy a forgdrész forgasiranyaval 6sszeadodik. 100 periédusy motoraram
nyerésére a periddusvaltd polusszamat 4-re kapcsoljuk at és megtartjuk az elébbi mez6-
forgasiranyt. A periddusvaltd 2:4 aranyu poélusatkapcsolasa a 10. abrabdl kivilagld, viszony-
lag egyszer(i atkapcsolasi mddszerrel torténik. 125 periddus eldallitdsara a periddusvaltd egy
kilon 6-polust gombolyitassal is el van latva. Abbdl a célbdl, hogy a hajtédmotorok az 1.
sebességen, ahol a periddusszam kicsi, de nagy inditbnyomatékra van sziikség, kissé emelt,
a 3. és 4. sebességen pedig, ahol viszont a periddusszam nagy, de a szlikséges inditony-
omaték mar kisebb, csdkkentett fesziltséget kapjanak, a periédusvalté attétele az allo- és
forgorész kozott az egységtdl kissé kiilonbozik és a taplalasi sorrend az 1. sebességen
fazisvaltd, periddusvaltd allorész, periddusvaltd forgdérész, hajtdmotorok, a 3. és 4. sebessé-
gen pedig fazisvaltd, periédusvaltd forgdrész, periddusvaltd allorész, hajtémotorok. Az 5.
sebességen a fazisvaltd a periddusvaltd-allérészt taplalja, a motorok pedig a periddusvaltd
forgorészéhez vannak kotve. A fazis- és periddusvaltdé gépcsoport altal termelt 25, 50, 75,
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100 és 125 periddusu, haromfazisu aram a hajtémotorokhoz van vezetve és ennek az otféle
periddusszamnak 6t gazdasdgos mozdonysebesség, és pedig a valasztott, motorpdlusszam,
kerékatméro és attétel mellett 25, 50, 75, 100 és 125 km éra felel meg. Az egyik gazdasa-
gos sebességrél a masikra vald felgyorsitas lehet6vé tételére vontatdmotorként cslsztaté-
gylrds indukcidés motorok vannak alkalmazva, amelyeknek csusztatégylriihez folyadékindito
csatlakozik.

A vontatomotorként alkalmazott haromfazisu, csusztatogylrds, indukciés motorok
szokvanyos kiviteli gépek. Pdlusszamuk 6, legnagyobb fordulatszamuk 2500, az attétel a
motorok és a hajtott tengely kozott 1:3.81, amely attétel kézepesen kopott 1005 mm
kerékatmérd mellett a fentebb megadott gazdasagos sebességeket eredményezi.

A kapcsoloberendezés harompélusu,
elektropneumatikus kontaktorokbdl van felépit-
ve, amelyekhez néhany segédrelé és egy szin-
tén elektropneumatikus miikodtetésli meneti-
ranyvalté jarul. Ezek vezérlésének elrendezése
olyan, hogy két mozdony 6sszekapcsolasa és
egy vezet6allasbol vald vezetése lehetséges
legyen.

g%
A vontatdmotorok csusztatogydri- ‘—?[:\MN z}
hez folyadékinditd csatlakozik. Mivel az egyes
motorok csusztatdgy(irdit nem lehet egymassal
parhuzamosan kapcsolni, a folyadékindité 15-
polusu kivitel(i és mind az 6t motor csusztaté-
gyurti kualon elektréodacsoporthoz vannak
vezetve.

A mozdonyba vontatdmotorként be-

épitett nagy fordulatszamu, egyszer( kivitel( §§
indukcids motorok kis silya a motorok karcsa-

pagyas felfliggesztését teszi lehetdévé. Egy mo- 9. 4bra.

tor sulya alig tobb, mint 1800 kg és ebbdl a A fazisvaltd gerjesztése.

sulybdl a tengelyt kirugdzatlanul dinamikusan
csak nem egészen 1000 kg terheli, aminek folytdn nem kell attél tartani, hogy a karcsapa-
gyas motorfelfliggesztésnek a felépitményre karos visszahatasa lesz, a motorok maguk pedig
szerkezetliknél fogva razasokkal szemben messzemenden érzéketlenek.

A mechanikus rész forgdvazas kivitell, egy két- és egy haromtengely( forgévazzal
(I. tabla). A mozdony lzemkész sulya 85 t és a valasztott 6ttengely(i megoldas mellett
kiadédd aranylag kis tengelynyomas lehetévé teszi a mozdony nagy sebességgel vald
jaratasat korivekt6l nem mentes palyakon is. Emellett a karcsapagyas motorfelfliggesztésbdl
szarmazd, kilénben sem nagy rugdzatlan tdmegek a kis tengelynyomas folytdn még jobban
vesztenek jelent6séglikbdl.

A MOZDONY FOBB ADATAI ES UZEMI TULAJDONSAGAI

Taplalé aram 16 kV 50 per. egyfazis
Tengelyelrendezés Bo'Co'

Teljes hossz mm 14600

Kerékatméro mm 1040

Vill. rész sulya t 42

Mech. rész sulya t 40

Uzemanyagok t 3

Uzemkész suly t 85

Gazdasagos sebességek  km/6 25 50 75 100 125
I,ndl'té vonoerd t 21 21 16 12 9.6
Oras vonderd t 13.5 13.5 10.8 8.6 6.9
Oras teljesitmény LE 1250 2500 3000 3200 3200

A fenti adatokbdl is kitlinik, hogy a mozdony egyarant kifogastalanul hasznalhato
akar mint tehervonati, akdr mint gyorsvonati mozdony. Ennek jelentosége kétiranyu: egy-
részt csak egyféle mozdonyhoz kell tartalék alkatrészeket raktarozni, kevesebb tartalékmoz-
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10. abra.

A Bo' Co' mozdony egysze-
rlsitett féaramu kapcsolasi
vazlata.

a fékapcsolo

b fazisvaltd

¢ periédusvalto

d méré6transzformatorok

e kapcsoldberendezés
f,,f, flitGtekercselés

g irdnyvalto

h;-hs vontatomatorok

i folyadékinditd

k a periédusvalté allorész-
tekercselése

| a periédusvalté forgdrész-
tekercselése

K;-K;i4 kontaktorok

S indito allas

I-V az 6t sebesség menet-
allasa

K, K, K, K, K, K, K, K, K, K, K, K., K, K.
R-U, | R-U, | U,-V, | R,-U, | R,-U, | R,-U, | R,-V, | R-U; | R,-u, | u- R-u, | R-u, | R,-u, | Fu,
S-V. | S-V, | V.-W,| S.-V, | S.-V, | S,-W, | S,-U, | S-V, | S,-v, V- S-v, | S-w, | S,-v; | F-v,
T-W, | T-W, | W-U,| T,-W, | T,-W,| T,-V, | T,-W, | T-W, | T,-w, [ w,- | T-w, | T-v, | T.-w, | G-w,

S + + +

I + + + + +

II + +

1T + + + + +

v + + +

v + +
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donyt kell készenlétben tartani és a javitasban lévé mozdonyok szama is kisebb lehet, mas-
részt a mozdonyfordak osszeallitasanal kevesebb kotottséget kell tekintetbe venni és ennek
folytan a mozdonyok jobban kihasznalhaték.

A mozdony teljesitOképessége Uzemi szempontbdl igen kedvezének mondhaté: a
mozdony nehéz, 1500 tonnas tehervonatokat még 3-4%o0-es emelkedbében is 75 km/é sebes-
séggel, 750 tonnas gyorsvonatokat pedig 125 km/é sebességgel tud vontatni, két mozdony
O0sszekapcsolva viszont olyan vonoderét tud kifejteni, amely az Eurdpaban szabvanyositott
vonokészilékeket teljesen kihasznalja és a mozdony ennek folytan ebben az ¢sszedllitasban
nehéz hegyi palyakon is idealisan megfelel.

A mozdony Uzemi tulajdonsagai egyébként messzemenden megfelelnek az lizem-
ben 1év6 eredeti Kando-rendszerli mozdonyokénak. Az indukcidos vontatdmotorok kdvetkezté-
ben a kivalasztott sebességet a terhelési viszonyoktdl fliggetlenil e mozdony is allandd
értéken tartja. A mozdony a kivalasztott sebességet lejtében is allandé értéken tartja az
onmikoédbéen bekovetkezd rekuperacids fékezés folytdn. Ennek a tulajdonsagnak klilondsen
hegyi palydkon van igen nagy jelentésége, amennyiben lejt6kdn lehetdévé valik a teljes vonat-
sulynak a mozdony altal vald lefékezése és az egyenletes sebességgel vald leereszkedés.
Eltekintve ennek az elénynek izemi horderejétdl ez a fékezési lehetéség a féktuskdkopasban
is igen szamottevd megtakaritast eredményez. Bar az Uj mozdonytipuson a periédusvalté a
hatasfokot kissé rontja, de a szamitas szerint a tobbletveszteségek nem befolyasoljak meg
nem engedheté mértékben az eddigi kedvezd fogyasztasi eredményeket. Végil a szinkrén
fazisvaltd kovetkeztében e mozdony is csak kis mértékben hat vissza a vonalfesziiltségre.

A mozdony teljesitmény- és vonderbadatai vildagosan mutatjak, hogy egyrészt kis
sebességeknél az inditd és 6ras vonderbvel a teljes suly adhézid szempontjabdl olyan
messzemenden van kihasznalva, hogy a suly tovabbi csékkentése mar nem is volna kiva-
natos, masrészt a suly olyan teljesitmény beépitését teszi lehetévé, hogy a mozdony nagy-
sebességl, nehéz gyorsvonatok vontatdsara is alkalmas. Nem varhatdé ennek folytan, hogy
egy adott vontatasi feladat mas rendszer esetén szambajovéen kénnyebb mozdonyokkal
legyen megoldhaté. Valdban, ha kivalasztjuk az ismert tébbi rendszerek kozll azt, amely a
legkénnyebb mozdonyok épitését teszi lehetévé, és pedig a 16 2/3 periédusu kommutatoros
motoros rendszert és az ebben a rendszerben megvaldsitott kivitelek kozll is a legkony-
nyebbek egyikét vesszik példanak, az 6sszehasonlitds a kodvetkezOket mutatja. A svajci
LGtschberg-vasut legujabb Bo'Bo' tengelyelrendezés(i 4000 LE-s, 125 km/6 sebességl moz-
donydnak indit6 és 6ras vonodereje 'kilonb6z6 sebességeknél a kdvetkezs:

Sebesség km/6 25 50 75 100 125
I,ndité vonodero t 22 21 17 8.8 5.4
Oras vonoero t 13.8 13.8 13.8 8.8 5.4

Ezeket az adatokat az 50 peridodusu Bo'Co' mozdony adataival 6sszehasonlitva azt
latjuk, hogy kis sebességeknél a két mozdony indité és éras vonderd szempontjabdl gyakor-
latilag egyenértékd. Szambajovéen nagyobb az 6ras vondereje a Lotschbergmozdonynak 75
km/6 sebességnél, ahol a mozdony a névleges teljesitményét tudja kifejteni, de 100 km/é se-
bességnél az 6ras vonoderok gyakorlatilag ismét azonosak, 125 km '6 sebességnél pedig mar
az 50 periédusu Bo'Co' mozdony 6ras vondereje nagyobb és pedig nem kevesebb, mint 27%-
kal. Amellett az 50 per. mozdony még 100 és 125 km/é sebességnél is kb. 40%-kal tulter-
helheté szemben a L6tschberg-mozdonnyal, amelynél e nagy sebességek mellett a tulterhel-
het6ségi lehet6ség mar nincs meg. Figyelembevéve, hogy bizonyos sebességeknél a Lotsch-
berg-mozdony teljesitoképessége nagyobb, mas sebességeknél viszont az 50 per. Bo'Co'
mozdonyé, a névleges teljesitményben mutatkozé 4:5 aranyu eltérés ellenére a két mozdonyt
egyenértéklinek tekinthetjiik. Lévén a LOtschberg-mozdony sulya 80 t és az 50 per. Bo'Co'
mozdonyé 85 t, megallapithatd, hogy ebbdl a szempontbdl sem mutatkozik a két mozdony
kozott szambajove eltérés. Mindezeket 6sszefoglalva azt latjuk, hogy ha a mozdonyokat nem
a névleges teljesitményiik alapjan hasonlitjuk egymassal dssze, hanem az egyenértékliséget
a kulonbo6z6 sebességeken rendelkezésre allo vonderd alapjan allapitjuk meg, az 50 peridédu-
su fazis- és periddusvaltés mozdony egyenérték(i teljesitéképesség mellett gyakorlatilag
ugyanolyan sulybdl oldhaté meg, mint a legkénnyebb 16 2/3 per. mozdonyok.

A fenti 6sszehasonlitasbdl az is kivilaglik, hogy a mozdonysuly megitélésére sokak
altal hasznalt kg/LE érték nem alkalmas kilonb6z6 rendszerli mozdonyok 6sszehasonlitaséara,
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mivel a névleges teljesitmény nem hatarozza meg egyértelmden kiilénb6z6 rendszerld moz-
donyok teljesitképességét.

Az egyenaramu mozdonyok sulya — kilonésen a 3000 V feszlltséglieké - |ényege-
sen nagyobb mint a 16 2/3 periédusid mozdonyoké. Az olasz 2800 LE-s E636 mozdony sulya
pld. 101 t és a 3800 LE-s E428 mozdonyé 130 t, a 16 2/3 per. mozdonyokéval nagyjabdl azo-
nos jellegl vonderbkarakterisztika mellett (nagyobb sebességeknél erésen csokkend vonoderd
és teljesitmény). E kortilmény az 50 per. Bo'Co' mozdony sulydanak az egyenaramu mozdo-
nyokéval valé Osszehasonlitasat feleslegessé teszi. Egyenarami mozdonyoknal a nagy suly
kovetkeztében univerzalis tipusok nem valdsithatdk meg és elkeriilhetetlen a minden tenge-
lyen hajtott tehervonati és a tobb futétengellyel bird gyorsvonati mozdony kilén alkalmazasa.
Az emlitett két olasz mozdony koézil az E636 mozdony tengelyelrendezése Bo’Bo’Bo’ és
tehervonatok vontatasara alkalmas, az E428 mozdony tengelyelrendezése pedig 2'Do2' és
gyorsvonatok tovabbitdsara hasznalatos.

A FOBB ALKATELEMEK LEIRASA

Aramszedék. A mozdonyon pneumatikus miikodtetésii, szokvanyos kivitel(i, ollds
aramszedOk vannak felszerelve. Az aramszedOk tavmuikodtetésére egy elektropneumatikus
m(ikodtetés(i aramszeddszelep szolgal.

Féaramszakité. Az aramszeddk és a fazisvaltd primer bevezetése kbzé elekropneu-
matikus tdvmikodtetés(, slritett leveg0bs ivoltasu, egysarkl aramszakité van iktatva. Kikap-
csolt helyzetében az aramszakitd a fazisvalté primer bevezetését foldeli, amire biztonsagi
okokbodl van sziikség. A tadvm(ikodtetésre és ivoltdsra a mozdony légellatd berendezésébdl
vett 8-9 kg/cm2 nyomasu slritett leveg6 szolgal. Az dramszakité lizemkészségének a moz-
dony folégtartalyainak feltoltése el6tti biztositasara egy a battériardl taplalt kis motorkomp-
resszor szolgal, amellyel egy segédlégtartany toélthetd fel.

Aramatalakité gépcsoport. A fazisvaltd, a peridodusvaltd és a gerjesztégép kozos
hazzal és k6z6s - két végén csapagyazott - tengellyel bird gépcsoportba van dsszeépitve.

A fazisvaltd vastestének metszetét a 7. dbra mutatja. A kordbban mar emlitett pri-
mer és szekunder tekercselésen kivil a vonat flitését ellatd flitési tekercselés és a segédlize-
meket ellatd kisfesziltségl haromfazisi tekercselés van az allérészben elhelyezve. Az allo-
résznek olajh(itése van, amelynek lehetévé tételére az allérész olajtere egy a légrésben elhe-
lyezett bakelitcs6vel van a forgorésztél elvalasztva. A forgérész hornyaiban van a gerjeszt6
tekercselés elhelyezve. A forgérészhornyokat lezard ékek és az ékek kozott a forgorész keri-
letén helyet foglald rudak erételjes csillapito boritast képeznek az egyfazisu primértekercselés
altal okozott mezdpulzalds kiegyenlitésére. A forgdrésznek vizhlitése van. A h{téviz vezeté-
sére szolgalo csovek a forgdrész kulén hornyaiban vannak elhelyezve.

A fazisvaltonak a peridodusvalto feldli oldalan van elhelyezve a gerjeszt6gép, amely
kils6 szell6zésl, segédpdlusokkal ellatott, kiils6 gerjesztés(i dinamo.

A periddusvaltd 2, 4 és 6 pdlusra atkapcsolhatd, egyébként szokvanyos kiviteld,
csUsztatogylrls, haromfazist, 6nszell6zésl indukcios gép. Két tekercselése van: az egyik a
2 és 4 pélusra atkapcsolhaté tekercselés, a masik a kilonallé 6 pdlusu tekercselés.

A gépcsoport fazisvalté-oldala felett van elhelyezve az olaj- és vizh(td. Az olaj
keringetését egy a gépcsoport oldalara felszerelt elektromos olajszivattyu végzi, a h(itdéviz
keringetését pedig a fétengelyen elhelyezett tengelyvégszivattyld. Az olaj- és vizh(ito levego-
vel van atfuvatva; az atfuvo leveg6t a gépcsoport tengelyvégén elhelyezett szell6z6 szolgal-
tatja. A gépcsoport tengelyének két végén ezenfelll egy-egy tovabbi szell6z6 van elhelyezve
a vontatomotorok szell6zésére.

A fazisvaltd szerkezeti felépitése és hiitési mddja azonos a jelenleg Gizemben lévé
fazisvaltokéval és ennek folytan jol bevalt, kiprobalt elrendezésnek tekinthetd.

A fazisvalto felgyorsitdsa a peridodusvaltd segélyével torténik, oly modon, hogy
forgorészét egyfazisi segédfazisos kapcsolasban a fazisvaltdé megfeleld primer megcsa-
polasara kotjuk, allérészét pedig a vontatdmotorokon és a vizinditon keresztll zarjuk.

A gépcsoport peridodusvaltd feldli oldalan van a gépcsoportra raépitve a féaramu
kapcsoldberendezés.
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Vontatomotorok. A haromfazisu, csusztatogylrls, klils6 szell6zésli karcsapagyas
felfiggesztésli, egyébként szokvanyos kivitel(i vontatémotorok egyoldalas fogaskerékhajtas-
sal kapcsoldodnak a mozdonytengelyhez. Hegesztett acélhdzuk a tengellyel ellentétes oldalon
rugozott motorfelfiiggesztésre tdmaszkodik. A fogaskerék-parnak meriléses olajozasa van.

A féaramu kapcsoldberendezés, amely elektropneumatikus tavmUikodtetés(, elek-
tromagneses fuvassal ellatott, haromsarkl szaraz kapcsoldkbdl (kontaktorokbdl) all, az ata-
lakitégépcsoport periddusvalté vége folott két sorban van felszerelve. A két kontaktorsor
kozott van elhelyezve a gépeket a kontaktorokkal 0sszekot6 sinezés. A kapcsoldberendezés
segédaramu része (relék, stb.) a mozdony belsejében elhelyezett készlilékallvanyra van
szerelve.

A folyadékindit6 vazlatos szerkezetét a 11. dbra mutatja. Az a vizszivattyl az 1%-
os szodaoldatot a viztartanybdl a b nyométérbe nyomja, ahonnan a folyadék a c elektré-
datérbe aramlik. A folyadéknivo az elektrédatérben a d gat elforgatasaval szabalyozhaté. Az
elektrodatérben 30 fesziiltség alatt allé elektréda e van elhelyezve, amelyek ketténként
parhuzamosan kapcsolva 15 pélusu elrendezést adnak. Két-két fesziiltség alatt allé elektro-
da kozott egy-egy foldelt elektréda f foglal helyet (az elektrodak teljes szama 60), ami altal
a folyadékindité csillagkapcsolasuva valik.
Gyorsitas folyaman a vezérlGberendezés a ga-
tat és ennek folyamanyaképen az elektréda-
edényben a viznivét igy emeli, hogy a moto-
rok vondereje a sebesség ndvekedése elle-
nére allandé maradjon. A gyorsitas befejezte-
kor az elektrodaedény teljesen megtelik elek-
trolittal. A teljesen feltoltott elektrodaedény-
ben a foldelt elektrédak kilénleges kiképzése
folytdn az elektrodak felsé részét elboritod
folyadék nem aramlik és ennek folytan a for-
raspontig melegszik fel. Az igy felmelegedett
folyadék az elektrédak kozott oly kis ellenal-
lasu Gsszekottetést |étesit, hogy a motorfor-
goérész kilon rovidrezarasatdl el lehet tekin-
teni. Az elpdarolgd folyadék eltavolitasara az
indité at van szell6ztetve. A légaramlast egy
motoros ventildtor hozza létre. E |égaramlas
az indito kelld mérték( hitését is biztositja.

A gatat egy oleopneumatikus szer-
vomotor mozgatja, amelynek vezérlésére
harom villamos m(ikodtetés(i szelep szolgal. A
szelepek ki- és bekapcsolasat egy wattrelé
végzi, amely a mozdony primer wattfelvételét

11. abra.

A vizinditd elvi elrendezése.

6sszehasonlitja a vezérkontrolleren beallitott a keringetd vizszivattyu
értékkel. Ha a primer wattfelvétel kisebb, b nyomotér

mint a bedllitott érték, a wattrelé a szelepek ¢ elektrodater

Utjan a gat emelkedését idézi el6, ha a watt- d gat

e feszliltség alatt allo elektrodak

felvétel megfelel a beallitott értéknek, a gat f foldelt elektrodak

egyhelyben marad, ha végul a wattfelvétel tul
nagy, a wattrelé a gat stllyesztésére ad impulzust. E berendezés segélyével a gyorsitas folya-
man a wattrelé a wattfelvételt és ennek folyamanyaképpen a gyorsité vonderot a folyadékin-
dit6é gatjanak megfelel6 mozgatasaval allandé értéken tartja. A bekapcsolt gazdasagos sebes-
ség elérésekor a mozdony wattfelvétele lecsokken és a wattrelé szerepe megszlinik, mivel a
wattrelé a mar teljesen félemelt gatat hidba igyekszik a teljesitmény novelésére tovabb emel-
ni. A gazdasagos sebességeken a wattfelvétel teljesen folemelt gat mellett annak megfele-
I6en, hogy az indukcids motor igyekszik tartani a szinkrén fordulatszamat, a vonat vontatasa-
hoz szikséges teljesitménynek megfeleléen all be.

A 3200 LE-s Bo'Co' mozdony vizinditdjanak leirt szabalyozdszerkezete messzemenden hasonlit
a jelenleg tizemben Iévé mozdonyok mind elvi, mind pedig kiviteli szempontbdl jol bevalt szabalyozdjahoz.
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A vezérkontrolleren bedllitott teljesitményértéknek a wattrelére vald atvitele elek-
tromagneses uton torténik.

Vezérkapcsold van elhelyezve mindkét vezetGallomason, két mozdony egyittes
vezérlésére alkalmas kivitelben. A vezérkapcsoldba iranyvaltéhenger, sebesség-valtohenger,
teljesitmény szabalyozéhenger és aramszeds- és flkapcsoldhenger, valamint a segédiizemek
tavm(ikodtetésére szolgalé nyomdégombok vannak beépitve. A vezérkapcsoldba vannak besz-
erelve a mozdony lzemének ellenérzése szempontjabdl els6rendlien fontos miszerek és
jelz6lampak is. Abbdl a célbdl, hogy az aramszedbk és a f6aramszakitdé két dsszekapcsolt
mozdony esetén kilon-kilon, legyen mikddtethetd a sajat és kapcsolt mozdonyon, a
vezérkontrollerbe két egymastol fliggetlen dramszed6- és f6kapcsoldhenger van beépitve,
amelyek lehet6vé teszik a két Osszekapcsolt mozdony barmelyikének lGzemen kivil helye-
zését is.

Kilon miszertabldk szolgalnak mindkét vezeté alldasban a mozdony lzemének
ellen6rzése szempontjabdl masodrend(i fontossagl miszerek és egyéb kapcsolok, biztositdk,
stb. elhelyezésére.

T6bbszoros vezérlési csatlakozofejek vannak felszerelve mindkét mozdonyvégen a
tavkapcsolashoz sziikséges miikodtetd vezetékeknek a kapcsolt mozdonyra vald atvezetésé-
re.

Segédiizemi kapcsoldk szolgalnak a mozdony segédizemeinek, éspedig a Iégsl-
ritbnek, a fazisvaltd olajszivattyldjanak, a folyadékindité két vizszivattyldjanak és szell6z6-
jének bekapcsolasara. Ezek tularamkioldassal ellatott, elektromagneses tavmiikodtetés(, ha-
romsarku szarazkapcsolok. A kapcsoldk kozil a kompresszoré kilon nyomdgombrol, a tobbi
pedig k6z6s nyomdégombrél miikodtethets. Két dsszekapcsolt mozdony esetén kilén gomb-
okrol miikodtethet6k a sajat mozdony és kiilon gombokrdl a kapcsolt mozdony segédizemei.

24 V, 80 Ad alkalikus akkumulatortelep szolgaltatja a vezérléshez szlikséges
mUikodteté aramot. A telepet egy szaraz toltGberendezés tartja allandodan téltott allapotban.

Villamos hajtasu légs(iritd 2400 liter/perc szivoteljesitménnyel szolgaltatja 8-9
kg/cm?2 nyomas mellett a 1égfék és a pneumatikus vezérl6 készlilékek szamara a s(ritett leve-
gét. Az lUzembe helyezés megkonnyitésére a mozdony fel van szerelve egy kis segéd-
légsliritvel is, amelynek hajtdmotora az akkumulatorteleprdl jarathato.

A mechanikus rész féelemei a két forgdvaz és a mozdonyszekrény. A két- és
haromtengely(i forgovaz hegesztett szekrénytartds kivitelli. Ronai-rendszer(i forgovazak van-
nak alkalmazva, amelyek modot nyujtanak a forgécsap elhagyasara és ennek folytan igen
kénny(i kiképzést tesznek lehetdvé. A két forgdvazon bellll a tengelynyomasok a rugdok kozé
épitett himbakkal ki vannak egyenlitve. A Ronai-rendszer(i forgovaz, amelynél a forgéovaznak
a szekrényhez képest vald ferde bedlldsa meg van akadalyozva, és a tengelynyomasok
kiegyenlitése azt eredményezi, hogy a vonderd kovetkeztében csak aranylag kis tengely-
nyomas csokkenés |ép fel az eldl 1év6 tengelyeken. A vontatdmotorok mindkét forgdvazon a
hajtott tengelynek a mozdony koézepe felé esé oldaldn vannak elhelyezve, aminek
kovetkeztében az el6l 1év6 tengelyeken fellép6 tengelynyomas csékkenés és a hatsé tenge-
lyeken fellép6 tengelynyomas novekedés ellenére a rugdk igénybevétele nagy vonderdk kife-
jtésekor is csak aranylag kis mértékben valtozik.

A mozdonyszekrény a korszer( szerkesztési elveknek megfelel6en hegesztett,
egyltthordd szerkezetként van kiképezve. Fedele megfeleld helyeken leemelheté a fazis- és
periddusvaltd, valamint a folyadékinditd be- és kiszerelésének lehetévé tételére. A mozdony
két végén tagas vezetballas van kialakitva. Két 6sszekapcsolt mozdony esetén a két mozdony
kozotti érintkezést atjardajtok teszik lehetové.

A mozdony f6 méretei és altaldnos elrendezése az I. tablan lathato.

A MOZDONY KEZELESE

A mozdony vezérlGelemei Ugy vannak megvalasztva, hogy a mozdony kezelése
messzemenden a jelenlegi mozdonyok kezeléséhez legyen hasonld, mivel a jelenlegi moz-
donyok kezelése egyszeriliség és attekinthetdéség szempontjabdl az Gizemi kivanalmaknak tel-
jesen megfelelt.

Uzembehelyezéskor el8szér a segédlégsiiritvel feltdltjik az inditdshoz sziikséges
levegbt tarold segédtartalyt, majd az dramszed6 fogantyu elforgatasaval feleresztjik az
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aramszedot, bekapcsoljuk az dramszakitot és végil az inditbgomb lenyomasaval létrehozzuk
az inditékapcsolast, mire a fazisvaltd gyorsulni kezd. A felgyorsulas 2-212) percig tart és a fel-
gyorsulas végén a fazisvalté 6nmiikddbéen szinkronizmusba ugrik. Az e pillanatban megjelend
szekunder fesziiltség - amely a felgyorsitas alatt a primer tekercselés szérasi hidja folytan
nem tudott kifejlédni — egy valtdaramu relé segitségével az inditékapcsolasnal bekapcsolt
kontaktorokat kikapcsolja, amivel egyidejlileg a gerjeszt6aramkorok is zardédnak és a
fazisvalto felgerjed. Ezutan a megfeleld nyomoégomb lenyomasaval bekapcsoljuk a segédiize-
meket, a légsliritbgomb lenyomasaval pedig meginditjuk a légslritét és a l|égtartalyok
feltdltése utdn a mozdony menetkész.

A mozdony felgyorsitasahoz el6sz6r az iranyvaltdé fogantyut megfelel6 allasba hoz-
zuk, azutan a sebességvaltd fogantylval bekapcsoljuk az I. sebességet és végll a teljesit-
ményszabalyozdkar megfeleld kihlzasaval beallitjuk azt a teljesitményt, amelyre a gyorsitas
folyaman a folyadékinditd wattreléje szabalyozzon. Ezutan a mozdony 6nm{ikdédéen gyorsul
fel allandd teljesitményfelvétel mellett az 1. sebesség szinkrdon értékéig. Ennek megtorténte
utan a sebességvaltd fogantyuval atkapcsolhatunk a II. sebességre. Bar a mozdony kikap-
csolasanak barmely sebességnél vald megkdnnyitésére egy-egy semleges allas is van az
egyes sebességeknek megfelel6 fogantyluallasok kozott, az egyik sebességrél a masikra vald
atkapcsolaskor elegend6 a sebességvaltéd fogantyut egyetlen mozdulattal az Uj sebességnek
megfelel6 allasra atkapcsolni. Az atkapcsolashoz sziikséges miveletek: a folyadékinditd gat-
janak leesése, az el6bbi sebesség kontaktorainak kikapcsoldsa, az Ujonnan bekapcsolt se-
besség kontaktorainak bekapcsoldasa és a folyadékinditd gatjanak kelld6 magassagra vald
Ujboli felemelkedése megfelel6 sorrendben és a legkisebb id6késedelem mellett 6nmiikddéen
hajtatnak végre. Az atkapcsoldas megtorténte utan a gyorsulas a II. sebességen folytatddik,
aminek befejezte utan atkapcsolhatunk a III. stb. sebességre, aszerint, hogy milyen sebes-
ségig akarjuk a mozdonyt felgyorsitani. A kivant sebességre valo felgyorsitas utdan a mozdony
a beallitott sebességet minden beavatkozas nélkil allandd értéken tartja és a mozdonyvezeto
figyelme teljesen a palya és a jelzOk megfigyelésére 6sszpontosulhat.

Abban az esetben, ha a fazisvaltd kiesik a szinkrénizmusbdl, ami a ,magyar Gzemi
tapasztalatok szerint csak igen ritkan fordul el6, a sebességvalté fogantyut valamelyik sem-
leges helyzetbe hozva a fazisvaltordl lekapcsoljuk a periddusvaltét és a motorokat, ezutan
pedig az aramszedofogantyu elforgatdsaval kiemeljik a nyomégombokat és ezzel lekapc-
soljuk a segédlizemeket, amivel egyidejlileg a fazisvaltd legerjesztése is megtorténik. Ennek
megtorténte utan, ha a fazisvaltd nem lassult le tulsagosan, a szinkronizmusba vald beugras
mindjart megtorténik, ha pedig nagyon lelassult volna a fazisvaltd, az inditbnyomdgomb le-
nyomasaval kell az Ujbdli felgyorsitast végrehajtani.

Hasonlé a kezelés akkor is, amikor a mozdony két aldllomast egymastdl elvalasztd
fazishataron halad at. A fazishatarokon valé athaladassal kapcsolatos miveletek a magyar
Uzemben annyira 0sztonosekké valtak, hogy a vezeté szamara gyakorlatilag semmi megter-
helést nem jelentenek.

Ha két mozdony van 6sszekapcsolva, el6szor az egyiket helyezziik izembe az el6bb
ismertetett mdédon. Ennek megtdrténte utdn errdél a mozdonyrél a masik mozdony lég-
tartalyait is fel tudjuk tolteni. Ezutan a masodik mozdony Gzembe helyezése mar a tavvezér-
Iés segélyével lehetséges az els6 mozdony vezetdallasardl.

Kett6s mozdony kezelése gyorsitaskor ugyanolyan, mint az egyedUljaré mozdonyé:
az iranyvaltd és a sebességvaltd fogantyu, valamint a terhelésszabalyozdé fogantyu elmoz-
gatasakor a két mozdony kapcsoléelemei egyidejlileg miikodnek. A gazdasagos sebességeken
vald szinkron menetben a terhelés a kerékatmérdk kozotti kiilonbség miatt altaldban nem
oszlik meg egyforman a két mozdony k6zott, de a terhelés-szabalyozokar megfelel6 vissza-
vétele segélyével a terhelést a két mozdony kozott kézel egyforman lehet elosztani, mivel a
terhelés-szabalyozdkar visszavétele azt eredményezi, hogy a nagyobb kerékatméréjli moz-
dony vizinditéja kis mértékben beiktatddik és e mozdony csuszamlasa kissé megnovekszik.

Fazisbdl valé esetleges kiesésnél és fazishatdroknal a két egymastol fliggetlen
aramszedO-fogantyu és nyomdgombcsoport segélyével a két mozdony kilon-kilon kezelhet6.
A hats6 mozdony legfontosabb villamos lzemértékei a vezetballasban leolvashatok és igy a
vezetd tiszta képet nyer a hatsdé mozdony mi(ikodésérdl is mind a normalis (zemben
(gyorsitas, szinkronmenet), mind pedig a klilonleges beavatkozast igényl6 (zemallapotokban
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(fazisvalto felgyorsitasa, fazishatar, fazisbol valo kiesés).

Tagadhatatlan, hogy a szinkrdn fazisvalto kezelése a fazisvaltds mozdonyokon mas
rendszeri mozdonyokhoz képest tobbletmiiveletek elvégzését teszi sziikségessé a vezetd
részérél. A fentiekbdl is megallapithatd ezzel szemben, hogy a mozdony kezelése a gyorsitas
és az allandod sebességli menet alatt - kiilondsen hegyi palyakon - egyszer(ibb, mint mas
rendszerl mozdonyoké. Mindezeket Osszevetve megallapithatd, hogy a fazis- és perid-
dusvaltés mozdony kezelés szempontjabdl mas rendszeri mozdonyokkal legalabbis
egyenértékd.

OSSZEFOGLALAS

A leirt fazis- és periddusvaltés mozdony megalkotasa kovetkeztében az 50 perio-
dusul, egyfazisu vontatasi rendszer egyesiti magaban a tébbi rendszer minden lényeges
elényét: energiaellatasa ugyanugy az orszagos halézatbdl lehetséges, mint az egyenaramnal,
felsGvezetéke és alallomasai ugyanolyan egyszer(iek, mozdonyai pedig ugyanolyan kdénnylek,
mint a 16 2/3, periddusli kommutatoros rendszernél. Emlitésre méltd hatrany a fazis- és peri-
6dusvaltds mozdonyndl a mas rendszer(i mozdonyokkal szemben csupan fogyasztas tekin-
tetében mutatkozik, de hegyi palyakon ez is eltlinik.

A fazis- és periddusvaltds mozdonyok hatadsfoka ugyanis a kétszeri energiaata-
lakitas folytan kissé alacsonyabb, mint akar a 16 2/3 periédusu, akar az egyendaramd moz-
donyoké és ennek folytan az el6bbiek alkalmazasakor sik- és dombvidéki vonalakon kb. 10%-
kal nagyobb fogyasztédssal kell szamolni. Lényegesen megvaltozik azonban a helyzet hegyi
palyakon a fazis- és periddusvaltés mozdonyok o6nmikoédd rekuperacios fékezése
kovetkeztében. 10%o0 atlagemelkedésl palyan a fazis- és peridodusvaltés mozdony fogyasz-
tdsa a tdbbi rendszer(i mozdonyokéval a rekuperacids fékezés folytan korilbelil egyenldvé
valik, 16%o atlagemelkedésli palyan pedig mar a fazis-és periddusvaltés mozdonynal
mutatkozik kb. 10%-0s megtakaritds. Rekuperacios fékezés a 16 2/3, periédusi moz-
donyoknal is megoldhaté ugyan, de olyan bonyolult szerkezetek aran, hogy ilyen berendezés(
mozdonyok még Svajcban is ritkak. Kissé egyszerlibben oldhaté meg a rekuperacids fékezés
az egyenaramu mozdonyoknal, de itt ez esetben az aldllomasok berendezése dragul meg elég
Iényegesen, mivel az egyszerl egyutas egyeniranyitok helyett a rekuperaciés fékezés
lehetdvé tételére kétutas egyeniranyitasrdl kell gondoskodni.

Az elmondottak figyelembevételével a fazis- és peridodusvaltds, 50 periddusu von-
tatasi rendszer gazdasagi 6sszehasonlitasa a tobbi ismeretes rendszerrel a fejlodés mai fokan
nagy vonalakban a kovetkez6kép alakul. Az 50 periédusl és a 16 2/3, periédusu rendszernél
egy adott vontatasi feladat megoldasahoz sziikséges mozdonyok sulya és ennek folytan be-
szerzési ara korulbeliil azonos. Azonos a két rendszerben a munkavezeték koltsége is, az alal-
lomasok koltsége pedig kdzel azonos. Ez utdbbi tételnél némi koltségtobbletet okoz a 16 2/3
periddusu rendszerben a transzformatorok nagyobb sulya és ara. Lényeges koltségtobbletet
okoz azonban a 16 2/3, periédusu rendszerben a primer energiaellatds megoldasa, mivel
ebben az esetben a vasuti energia fejlesztésére és szétosztasara kilén erGtelepet és
erOatviteli berendezést kell |étesiteni, amelyek részben a kis periddusszam, részben a rosz-
szabb kihasznalas és végll a viszonylag kis teljesitmény kovetkeztében csak érzékenyen
nagyobb koltséggel oldhaték meg, mint az 50 periddusl vontatasnak az orszagos erdatviteli
rendszerbe beilleszkedd energiaellatdsa. Az 50 periddusu vontatdsnak valamivel nagyobb az
energiaszikséglete, de a tobbletnek tékésitett értéke lIényegesen kisebb, mint a 16 2/3 peri-
o0dusu energiaellatas tobbletkoltsége. Hegyi palyan viszont, ahol az 50 periddusu vontatas
tobbletfogyasztasa eltlinik, a 16 2/3 peridodusu energiaellatas tobbletkoltségével semmilyen
elény sem allithaté szembe.

Az 50 periédust és egyenaramu rendszernél a primer energiaellatas koltségei
azonosak, az egyenaramu rendszer 6sszes tobbi beruhazasi koltségtétele azonban lényege-
sen magasabb. Az egyeniranyitds aladllomasok koltsége mar alallomasonként nagyobb, mint
az 50 periddusu egyszer( transzformatorallomasoké és ezenfellil a viszonylag kis feszliltség
kovetkeztében egyenaramnal legaldbb még egyszer annyi aldllomast kell felallitani, mint val-
takozd aramnal. De a viszonylag kis aldllomastavolsag ellenére igen nagy taplalévezeték-
keresztmetszeteket kell alkalmazni, aminek folytan az egyenaramd munkavezeték is lényege-

18



sen dragabba valik, mint a valtakozéaramu. Az egyenaramu vontatd jarmlveknél kiilon
tehervonati és kilén gyors- és személyvonati mozdonyokrél kell gondoskodni, amelyek kézul
a tehervonati mozdonyok 15-20 %-al, a gyors- és személyvonati mozdonyok pedig 40-50 %-
al nehezebbek és dragabbak az 50 periédusi mozdonyoknal. Az egyenaramu mozdonyoknal
szintén valamivel kisebb az energiafogyasztds, de ha ezt az elényt hegyi palyan is meg akar-
juk tartani, rekuperacids fékezésre kell berendezkedni, ami mind a mozdonyok, mint pedig az
alallomasok koltségét még jobban megndoveli.

Az elmondottakat Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy korszer(i szempontoknak
megfeleléen szerkesztett mozdonyok alkalmazasa mellett az 50 periddusu fazis- és perio-
dusvaltés vontatasi rendszer az Gizemi kdvetelményeknek minden szempontbdl teljes mérték-
ben megfelel és hogy a tobbi ismeretes rendszerekkel szemben igen |Iényeges lizemi és gaz-
dasagi elényok felett rendelkezik. Varhato tehat, hogy ez a rendszer nemcsak Magyarorsza-
gon, hanem mas orszagokban is még komoly szerephez fog jutni.

Meg kell még emliteni, hogy az 50 periddusu rendszerhez kisebb teljesitmény(
mozdonyok és villamos motorkocsik is rendelkezésre allanak. A Magyar Allamvasutak szama-
ra 2 db 600 LE-s tolatdbmozdony épiil, amelyek egyuttal kénny( személyvonatok 80-90 km/é
sebességgel valé vontatasara is alkalmasak. E mozdonyok villamos berendezésének kivitele
olyan, hogy valtoztatas nélkul felhasznalhatd villamos motorkocsikba vald beépitésre is. E
mozdonyoknal a vontatasra egyenaramd motorok vannak alkalmazva, amelyeket egy egy-
fazisu szinkronmotorbdl és egy egyenaramu dinamobdl 6sszeallitott aramatalakito taplal.

Mind az 1923.-ban lGzembe kerllt probamozdony, mind pedig az 1933.-1943. évi
32 egységmozdony gépszerkezeti részét a Magyar Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak készitet-
ték és az ismertetett (j 3200 LE-s Bo'Co' mozdonyok gépszerkezeti része is e gyar mihelye-
iben all épités alatt.
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