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1 Indledning

Aage V. Jensen Naturfond har i februar 2011 kebt 616 ha est for Bogense af
Gyldensteen Gods, som omfatter Gyldensteens Inddemmede Strand og den
vestlige del af Ore Inddeemmede Strand, kaldet Reservatet, samt de tidligere oer
Lindholm og Lange (jf. Figur 1-1). Omrédet er i dag afvandet og overvejende
opdyrket.
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Figur 1-1 De erhvervede arealer omkring Gyldensteen Strand.

Naturfonden ensker at naturgenoprette omradet, hvilket omfatter at legge ca.
214 ha tilbage til seterritoriet ved fjernelse af det eksisterende dige imellem de
tidligere ger Lange, Lindholm og Store Stege. Endvidere planlegges etableret
en stor lavvandet sg med en vandflade pa ca. 144 ha. Oversigtskort over omra-
det pa luftfoto ses pa kortbilag 1.
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Formalet med Naturfondens erhvervelse af ejendommen er:
*  Atsikre og forbedre de nuvarende naturverdier 1 omradet

* At give offentligheden mulighed for at opleve det naturgenoprettede omra-
de

*  Atundersoge konsekvenserne af klimabetingede stigninger 1 havvandstan-
den pé naturomrader.

11 VVM-pligt

Forkortelsen VVM star for Vurdering af Virkninger pa Miljeet. VVM-reglerne
fremgér af Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1510 af 15/12/2010. Reglerne
sikrer, at bygge- og anlegsprojekter, der ma antages at kunne fa en vasentlig
pavirkning pd miljeet, kun kan besluttes med baggrund i en VVM-under-
sogelse. Resultatet af VVM-underseggelsen med angivelse af virkninger pa mil-
joet, og hvordan disse kan undgas eller mindskes, fremlaegges i en VVM-
redegorelse.

Naturgenopretningsprojektet pa 519 ha i Gyldensteens Inddemmede Strand og
pa de tidligere ger Lange og Lindholm omfatter etablering af en ca. 144 ha stor
so og tilbageleggelse af ca. 214 ha til seterritoriet ved fjernelse af det eksiste-
rende dige. Dette er en vasentlig @&ndring af det afvandingsprojekt, der blev
gennemfort 1 1870-1871, og som har frembragt det landbrugsareal, der ses 1
omradet i dag.

Nordfyns Kommune har foretaget en VVM-screening, som er en afgerelse af,
om projektet er omfattet af VVM eller ej. Kommunen har vurderet, at der kan
ske s& veesentlige miljopéavirkninger, at der skal gennemfores en VVM-
undersogelse og udarbejdes en VVM-redegorelse. Kommunen har begrundet
VVM-pligten med, at der sker en regulering af vandleb og anleg af demninger
i forbindelse med projektet (§§11f og 11g 1 VVM-bekendtgerelsens bilag 2).

VVM-redegorelsen skal pavise, beskrive og vurdere projektets direkte og indi-
rekte indvirkning pa:

*  Mennesker, fauna og flora,

» Jordbund, vand, luft, klima og landskab,
*  Materielle goder og kulturarv, samt

*  Samspillet mellem disse faktorer.

Desuden skal VVM-redegorelsen gore rede for, hvilke foranstaltninger der skal
tages for at undgd, mindske eller kompensere for eventuelle uenskede miljo-

massige konsekvenser af projektet.

Formélet med VVM-redegerelsen er at give det bedst mulige grundlag for bade
en offentlig debat og for den endelige beslutning om projektets realisering.
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Nordfyns Kommune er planmyndighed og udsteder kommuneplantilleeg og
VVM-tilladelse for projektet.

Til VVM-redegorelsen harer 18 A3-kort, som ses bagerst i rapporten i Bilag 1.
Pé kortbilag 2 ses en samlet fremstilling af tiltagene i projektet. Udover Bilag 1
er der 9 bilag:

* Bilag 1: Kortbilag

» Bilag 2: Hydrodynamisk modellering af Gyldensteen Strand

»  Bilag 3: Belgeforhold og digeprofil

* Bilag 4: Odense Bys Museer, Notat om kulturhistoriske interesser
* Bilag 5: Odense Bys Museer, Notat om arkeologiske interesser

* Bilag 6: Gydeomrader for erred i vandleb

» Bilag 7: Indkomne heringssvar

+ Bilag 8: Feltbesigtigelsesdata plante- og dyreliv

« Bilag 9: Feltbesigtigelsesdata landskab

» Bilag 10: Beregninger af vandkvaliteten i sgen.

Bilagene og de enkelte kort henvises der til 1 teksten.

Det er en foruds@tning for projektet, at den nye fjord og se/engse skal kunne
etableres i1 landskabet indenfor Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse uden at
oge risikoen for oversvemmelser eller 1 n&evneveardig grad forringe afvandin-
gen af naboers arealer. Derfor er den ogvre grense af FN's klimapanels forudsi-
gelser om stigende havvandstand frem til ar 2100 indregnet i projektet bl.a. i
forbindelse med beregning af digehejder som klimatilpasningstiltag. En fremti-
dig stigning 1 havvandstanden og dennes pavirkning pd rapportens miljgemner,
sdsom pa natur og landskab, er ikke vurderet i denne VVM, da det er sveert at
forudsige graden af pavirkning og derfor hvordan den kan afverges.

1.2 Natura 2000-konsekvensvurdering

Da projektomradet er beliggende i et habitat-, Ramsar- og fuglebeskyttelsesom-
rade, geelder endvidere kravene i Natura 2000-direktiverne om udarbejdelse af
en Natura 2000-konsekvensvurdering i henhold til bestemmelserne i Miljomi-
nisteriets bekendtgerelse nr. 408 af 1. maj 2007 om udpegning og administrati-
on af internationale naturbeskyttelsesomrader samt visse arter.

Natura 2000-konsekvensredegarelsen for projektet er indeholdt som et selv-

stendigt kapitel 1 denne VVM-redegorelse.

1.3  Miljevurdering

Parallelt med VVM-processen skal der udarbejdes en miljovurdering af forslag
til kommuneplantilleg efter lov om miljevurdering af planer og programmer.

VVM-redegorelsen vil blive udarbejdet i henhold til retningslinjerne i VVM-
bekendtgerelsens bilag 4, og miljevurderingen folger bilag 1 1 Miljeministeriets

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 9

bekendtgerelse nr. 936 af 24. september 2009 af lov om miljevurdering af pla-
ner og programmer.

Der er stort overlap i1 kravene til en VVM og en miljevurdering. Det er derfor-
valgt, at inkludere miljevurderingen som en integreret del af denne VVM-
redegorelse, hvor det er sikret, at kravene til begge regelsat er opfyldt.

1.4 VVM-procedure og tidsplan

Nordfyns Kommune har i en periode pa seks uger fra 15. februar til 29. marts
2011 indkaldt ideer og forslag fra offentligheden til projektet.

De indkomne ideer og forslag til projektet er indgéet 1 arbejdet med planleg-
ningen af projektet og udarbejdelse af VVM-redegerelsen. I bilag 7 ses de ind-
komne ideer og forslag.

Pé grundlag af VVM-undersogelsen vil Nordfyns Kommune udarbejde forslag
til kommuneplantilleg. VVM-redegorelsen og kommuneplantilleegget sendes i
offentlig hering i otte uger. I denne heringsperiode er der mulighed for, at andre
myndigheder, organisationer og borgere kan komme med bemarkninger og
indsigelser til projektet.

Efter afslutningen af 2. offentlighedsfase gennemgar og behandler Nordfyns
Kommune de indkomne bemarkninger og indsigelser. Kommunalbestyrelsen
beslutter om kommuneplantilleegget skal vedtages, og en VVM-tilladelse kan
gives med en fire ugers klagefrist. Gyldensteen Inddemmede Strand vil, sa-
fremt alle myndighedsgodkendelser foreligger, vaere naturgenoprettet inden ud-
gangen af aret 2013.

1.5 Indledende overvejelser

Bestyrelsen for Aage V. Jensen Naturfond har under forhandlingerne om over-
tagelse af ejendommen overvejet en reekke mulige modeller for naturgenopret-
ning af Gyldensteens og Ore Strands inddemmede strande, der ogsé kaldes for
inddeemninger. Disse overvejelser er sket pd grundlag af en forelobig vurdering
af de dermed forbundne konsekvenser, sdvel tekniske som biologiske. De for-
skellige modeller for naturgenopretningen blev analyseret i en forundersogelse,
hvor omradet blev delt op i tre delomrader. Modellerne bygger pa forskellige
malsetninger for omradernes fremtidige naturtilstand, der i et vist omfang vil
kunne kombineres for hvert af de tre delomrader i forundersogelsesomradet, der
reelt er individuelt inddigede.

Delomraderne er vist pa Figur 1-2 og omfattede:
1 Den vestlige del af Gyldensteen Strand, vest for Spaerrediget
2 Den pstlige del af Gyldensteen Strand, est for Sparrediget

3 Reservatet, vest for Ore Strands pumpekanal.
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Hertil kommer to mindre inddigede oplande, dels langs Kragelund Mellebak
pa estsiden af Lango ved Svinekrog, og dels langs Alebakken, som begge er
hejvandsbeskyttede af diger ved kysten og af hejvandssluser.

Ore Strands SEE
___Pumpestation /

Lillebaslt dadsare

3. Reservatet

Ore Strand /

/

Ore Strands
pumpekanal

Gyldensteens
Pumpestation

2. @stlige del af

Lindholm
——— Gyldensteen Strand

Nabbeengen

1. Vestlige del af
Gyldensteen Strand

Bogense
Dstre Enge

——
®

Kortgrundlag: DDO Vekto 1AIS

Kragelund
Mollebaek

" 0
L 8
Figur 1-2 De inddigede deloplande omkring Gyldensteen Strand og Ore Inddemmede Strand (pink

afgreensning) med fremheevning af veje, vandlob og bevoksninger og med de to pumpestationer vist
som lilla prikker.

65
3
3
(s
2]

I bestyrelsens overvejelser har indgaet en indledende analyse af folgende los-
ningsmuligheder:

*  Genopretning af det oprindelige shav omkring Lange og Lindholm

*  Kystlaguner med et kontrolleret saltvandsindtag bag digebeskyttelse

*  Ferske rersumpe og seer med hegjvandsbeskyttede udleb til havet

*  Vandstand styret med pumper, som en mosaik af enge, sumpe og seer

*  Vadomrader designet til optimal kvelstoffjernelse.

Blandt disse lgsningsmuligheder er der forskellige begraensninger. En oprethol-
delse af habitatnaturtyperne i Reservatet forudsatter eksempelvist en fortsat
styret vandstand og pumpeafvanding. Dette umuligger en genopretning af gha-
vet omkring Lange og en frilegning af denne ¢. De nuvarende adiger og Spaer-
rediget er ikke tilstreekkeligt hgje og kraftige til at kunne fungere som havdiger.
Etablering af vidomrader til kvalstofreduktion indgar ikke som et virkemiddel
for deloplandet i udkastet til vandplan for Hovedvandopland 1.12 Lillebalt/Fyn
(By- og Landskabsstyrelsen, 2010).

Pé dette grundlag har bestyrelsen for Aage V. Jensen Naturfond besluttet at ar-
bejde videre med at realisere folgende genopretningsmodel:
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*  Den vestlige del af Gyldensteens Inddeemning uddiges og genskabes som
et lavvandet fjordomrade omkring den frilagte o Lindholm omgivet af
smalle strandenge eller rarskove foran nyanlagte diger

*  Den ostlige del af Gyldensteens Inddemning opretholdes inddiget, men
uden pumpeafvanding som et ferskt so- og rerskovsomrade i forbindelse
med Kragelund Mgllebaek

* Reservatet i Ore Strand opretholdes som en mosaik af afgraessede enge,
sumpe og seer med en generelt lidt hejere vandstand end i dag.

Naturfondens bestyrelse ensker med denne tredeling at afpreve tre forskellige
scenarier for, hvad der vil ske mange andre steder i Danmark, nar de forventede
havvandstigninger kommer. Det er séledes bestyrelsens enske herigennem at
samle erfaringer, som kommende generationer kan udnytte. Projektet giver
samtidig en mulighed for videnskabelige undersogelser af plante- og dyrelivets
kolonisering af et nyt uforstyrret havomrade.

Formalet med den samtidige oprettelse af bade et marint og et ferskvandsomréa-
de langs kysten er, at indsamle erfaringer om, hvordan man bedst understetter
naturgenopretning i kystnare omrader, hvor det forventes, at &ndrede vejrmen-
stre og stigende vandstande i fremtiden vil ege presset pa de eksisterende dige-
systemer. I fremtiden vil det neppe vare gkonomisk muligt, at fortsette med at
holde vandet fra alle de tidligere havomrdder, som 1 sin tid blev omdannet til
landbrugsjord. Naturfondens bestyrelse ser derfor et akut behov for viden om,
hvordan overgangen fra landbrugsomrade til vad- eller havomrade bedst kan
understottes uden utilsigtede bieffekter, sdsom egede udledning af drivhusgas-
ser. Et forskerhold fra Kebenhavns Universitet har allerede udtrykt interesse i
at bruge Gyldensten, som et studieobjekt i det gjemed.

I denne forbindelse har naturfonden ensket at udvide den vestlige del af Gyl-
densteens Inddemning i forhold til den estlige del ved at flytte Speaerrediget
mod ost, sdledes at fjorden fir en mere naturlig afgreensning, og terrenet pa den
vestlige del af Lange bliver mere synligt i landskabet.

I forbindelse med erhvervelsen af ejendommen er der aftalt en arrondering af
arealerne ud mod de dyrkede marker mod syd, sdledes at skellet vest for vejen
til Eriksholm pé Lange er lagt over kote 2,31 m og est for vejen over kote 1,50
m. Det er endvidere besluttet at lade skovparcellen Egense Plantage indgé 1
handlen, séledes at der bliver adgang fra Gyldensteensvej ad en skovvej til den
ostlige del af Gyldensteens Inddemning.

Der forhandles mindre magelaeg og arealoverforsler med tre af lodsejerne pa
Store Stega.

Det samlede erhvervede areal vil herefter udgere 616 ha, som fordeler sig med

96,9 ha i Reservatet og 519,1 ha 1 Gyldensteen Inddemnede Strand og pa Lan-
go. Et oversigtskort over omradet 1 A3 ses pé kortbilag 1.
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1.6  Afgreensning af undersggelsesomrade

VVM-undersogelsesomrddet omfatter hele det erhvervede areal i Gyldensteen
Strand vest for Kragelund Mellebzk, med en potentiel pavirkningszone om-
kring arealet pa 300 m mod syd, est og vest samt op til 1.400 m ud i havet (jf.
Figur 1-3). Omkring Alebzkken er der udlagt en potentiel pavirkningszone
pga. de @ndrede vandstandsforhold, som projektet muligvis kan medfere. I saer-
lige tilfzelde, som f. eks. for grundvand og drikkevandsinteresser, kan der fore-
komme potentielle pavirkninger uden for underseggelsesomradet. Hvis VVM-
undersogelsesomradet udvides for et miljeforhold, beskrives det i de enkelte
miljekapitler.

@.5+200° 400500 800 1000 m

[—1 WM-underspgelsesomrade

1Origfto DRO®Iand2010, ® COWI A/S A

Figur 1-3 VVM-undersogelsesomradets udstreekning.
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2 lkke teknisk resumé

2.1 Formalet med projektet

Aage V. Jensen Naturfond har i februar 2011 kebt 616 ha est for Bogense af
Gyldensteen Gods, som omfatter Gyldensteens Inddemmede Strand og den
vestlige del af Ore Inddeemmede Strand, kaldet Reservatet, samt de tidligere oer
Lindholm og Lange. Omréadet er i dag afvandet og overvejende opdyrket.

D Wh;!-undersogelsesomréde ‘

Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse

T ! ENEUL

G Y L D.E.N-S=FEE N

Figur 2-1 Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse og det omkringliggende VVM-
undersogelsesomrdde.

Formalet med Naturfondens erhvervelse af ejendommen er:
*  Atsikre og forbedre de nuvarende naturverdier 1 omradet

* At give offentligheden mulighed for at opleve det naturgenoprettede omra-
de
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* Atundersoge konsekvenserne af klimabetingede stigninger i havvandstan-
den pé naturomrader.

2.2 VVM-redegorelse, miljgvurdering og Natura 2000-
konsekvensredegorelse

Forkortelsen VVM star for Vurdering af Virkninger pd Miljoet. VVM-reglerne
fremgér af Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1510 af 15/12/2010. Reglerne
sikrer, at bygge- og anlegsprojekter, der mé antages at kunne fa en vasentlig
pavirkning pd miljeet, kun kan besluttes med baggrund i en VVM-under-
sogelse.

Nordfyns Kommune har vurderet, at der med projektet kan ske sa vasentlige

miljepédvirkninger, at der skal gennemfores en VVM-undersogelse. Resultatet
af VVM-undersogelsen, herunder projektets pavirkninger pa miljoet og hvor-
dan disse kan undgas eller mindskes, fremlaegges i en VVM-redegorelse.

Parallelt med VVM-processen er der udarbejdet en miljovurdering af forslag til
kommuneplantilleeg efter lov om miljevurdering af planer og programmer. I
denne VVM er miljovurderingen en integreret del af VVM-redegerelsen.

Da projektomradet er beliggende i et Habitat-, Ramsar- og Fuglebeskyttelses-
omrade, gelder endvidere kravene i Natura 2000-direktiverne om udarbejdelse
af en Natura 2000-konsekvensvurdering. Denne konsekvensvurdering ses i
VVM-redegorelsens kapitel 9 og kan leses separat.

Til VVM-redegorelsen horer 10 bilag herunder 18 A3-kort. Der henvises til
bilagene og de enkelte kort 1 teksten.

Nordfyns Kommune har i en periode pa seks uger fra 15. februar til 29. marts
2011 indkaldt ideer og forslag fra offentligheden til projektet. De indkomne
ideer og forslag er indgéet 1 arbejdet med planlegningen af projektet og udar-
bejdelse af VVM-redegerelsen.

Formélet med VVM-redegerelsen er at give det bedst mulige grundlag for bade
en offentlig debat og for den endelige beslutning om projektets realisering.
Nordfyns Kommune er planmyndighed og har pa grundlag af VVM-
undersogelsen udarbejdet forslag til kommuneplantilleg. VVM-redegeorelsen
og kommuneplantilleegget sendes i offentlig hering 1 otte uger. Herefter gen-
nemgér og behandler Nordfyns Kommune de indkomne bemarkninger og ind-
sigelser. Kommunalbestyrelsen beslutter om kommuneplantilleegget skal vedta-
ges og en VVM-tilladelse gives. Der er en fire ugers klagefrist for kommunens
afgorelse. Gyldensteen Inddeemmede Strand vil, safremt alle myndighedsgod-
kendelser foreligger, vere naturgenoprettet inden udgangen af dret 2013.
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2.3 Projektbeskrivelse og 0-alternativ

Nedenfor beskrives det projektforslag, der ligger til grund for VVM-
undersogelsen, herunder O-alternativet, hovedprojektforslaget samt fire projekt-
varianter. Pa kortbilag 2 ses en samlet fremstilling af tiltagene i projektet.

2.3.1 Eksisterende forhold og 0-alternativet

Gyldensteen Strand ligger i den nordvestlige del af Nordfyns Kommune, 3 km
ost for Bogense. Selve projektomradet er stort set fri for bebyggelse og tekniske
anleg, foruden girden Eriksholm pd Lange, Gyldensteen Pumpestation, hej-
vandssluser ved udlebet af Alebakken og Kragelund Mellebak, Lango Molle
samt spredt bebyggelse umiddelbart uden for omradet pa Store Stego og langs
Gyldensteensvej (jf. Figur 2-2).

Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
Havdige Linde
Landkanal

® Pumpestation Lillebaslt

[ | Hejvandssluse

Eriksholm

i
Gyldensteeng Inddeemmede Strand \
Spaerredige

Lindholm

Bogense

07 4 %

o 2

/';\-saa“é“ge ‘?\;% Gyldensteen
@9“9 3, Gpds

Kortgrundlag: DDO Vektor © CLV AIS

Figur 2-2 Gyldensteens Inddeemmede Strand som det ser ud i dag (0-alternativet) med havdiger,
landkanaler, pumpestationer, hojvandssluser og Aage V. Jensen Naturfonds erhvervede areal.

Omradet er i dag et storskala herregardslandskab med store markflader og in-
tensivt landbrug. I og med at omradet er inddeemmet, er det fladt, omgivet af
diger ud mod havet og gennemskaret af afvandingskanaler. Terrenfaldet ved
den tidligere kystlinje og de tre moraneger Store Stege, Lindholm og Lange
vidner om, at der tidligere var ghav her. P4 Langg er der i dag en sterre planta-
ge med bade néle- og lovtraer.
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0-alternativet er den situation, hvor Gyldensteen Strand ikke bliver naturgenop-
rettet, og landbruget fortsaetter uendret som i dag.

2.3.2 Hovedforslaget

Naturfonden ensker at genskabe en lavvandet fjord i den vestlige del af Gyl-
densteen Inddemmede Strand omgivet af en bremme af strandenge eller
rerskove. Det er naturtyper, som har veret i kraftig tilbagegang i omradet igen-
nem de seneste 200 ar. Det oprindelige shav omkring gen Lindholm seges gen-
skabt ved at fjerne dele af de nuvarende diger mellem Store Stege, Lindholm
og Lange.

Omkring den nye fjord etableres nye diger og skraningssikring, som skal sikre
Bogense by og de omkringliggende landskaber mod oversvemmelser. Dette
omfatter streekningen fra estspidsen af Store Stege langs den nye kystlinje til
omrédet omkring Alebakkens udleb. Her etableres ogsd en ny hejvandssluse,
s& Alebakken far udleb direkte til fjorden (jf. Figur 2-3).

Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
——— Eksisterende havdige Linde
s Nyt havdige "‘-f\'
Lanclenal. Lillebasit :
MWW Skraningssikring
@® @ Pumpestation, eksisterende / ny S~
W B Hojvandssluse, eksisterende / ny /
[4
u Ore
- G B strand
Reservatet
Lange
Lange Plantage /
Eriksholm I,b% | ]
: ]
Store_~ Lindholm
fﬂ - Se
—
Gyldensteen Strand
e
Alebaskkens
digh
- l
\ \
ik \ &= \ \
® o S \ 8, \ .\ Plantage
/’-N“ e e b % Gyldensteen /
@s® = % s / -
— > \ —
[ S )&
| 0 200 \400 FO0 800 MoomT |
Kortgrundlag: DDO Vektor © COWI A/S ! e e

Figur 2-3

Gyldensteen Strand efter naturgenopretningen med fjord, so, havdiger, landkanaler,

pumpestationer og hajvandssluser.

Omkring 1.000 m af de nuveerende kystdiger vil blive bortgravet, mens ca. 150
m vil indgd i en ny . Den nuvarende pumpestation vil blive fjernet sammen

COWIL
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med det 1.050 m lange Spaerredige mod syd. Den nye kystlinje langs Gyl-
densteensvej vil skulle stensikres mod havets erosion.

I den estlige del af Gyldensteens Inddemmede Strand enskes etableret en 144
ha stor sg, som fir udleb direkte til Kragelund Mellebak gennem en mod-
lobssluse. Seen vil blive lavvandet og overvejende dakket af rerskov. Vejen til
Eriksholm vil skulle haeves, og diget mod est langs Kragelund Molle Bak skal
sikres af en jordbanket.

2.3.3 Variant 1: Diger langs Alebakken

Med denne variant af hovedforslaget bevares Alebakkens nuvearende forlob
frem til udlebet i Lillebelt ved Stege Mglle (jf. Figur 2-4). Dette kraver etable-
ring af ca. 700 m ekstra havdige, der skal opbygges langs nordsiden af det nu-
vaerende adige parallelt med Gyldensteensvej. Digekronen vil komme op i kote
3,0 m, hvilket er taet pa vejens kote. Der bliver derfor et darligere udsyn til den
nye fjord. Vandstandsforholdene i og omkring Alebakken vil blive uzndrede i
forhold til 1 dag. Varianten folger 1 ovrigt hovedforslaget.

Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
Lindg

= Eksisterende havdige
— Nyt hanige L
s |_andkanal Lillebaatt
AMWWA - Skraningssikring
® @® Pumpestation, eksisterende / ny e g~
B B Hejvandssluse, eksisterende / n k
) Yy ‘ /
Ore
- e W Strand

Reservatet
Lange
Lange Plantage

Eriksholm .%
b

Lindholm
-~ Sa
-t
Gyldensteen Strand

Egense
Plantage

== a
/ 's{\a“s\u“a
£
&@s'ﬁ 2 end
0 200 \ 400 00 800 1000m
L L I . . )

Kertgrundlag: DDO Vektor ©CL\)I AIS Jl

Figur 2-4 Variant 1: Diger langs Alebeekken er vist med erhvervede arealer, eksisterende diger, nye diger,
landkanaler, pumpestationer og hojvandssluser.

Bogense
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2.3.4 Variant 2: Nyt udlgb fra Kristianslund @stre Enge

Denne variant er identisk med hovedforslaget bortset fra, at det eksisterende
udleb fra den nedre del af Alebakken og dermed iser tillobet af Kristianslund
Ostre Enge bliver ledt direkte til den nye fjord i et brogennemleb i diget (jf. Fi-
gur 2-5). Udlgbet bliver placeret i forlaengelse af tillobet og skal sikres med en
hgjvandssluse. Dermed lukkes det nuvarende udleb i hgjvandsslusen ved Stego
Molle.

Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
Eksisterende havdige

e Nyt havdige L
e | andkanal
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o o Lillebaelt
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Eriksholm
Lindholm
Hajvands- Store
udigb Stede = -~ Sg
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Kortgrundlag: DDO Vektor © C

Figur 2-5 Variant 2: Nyt udlob fra Kristianslund Ostre Enge er vist med erhvervede arealer, eksisterende
diger, nye diger, landkanaler, pumpestationer og hajvandssluser.

2.3.5 \Variant 3: Engsgen

I denne variant etableres fjorden i den vestlige del af Gyldensteens Inddemning
lige som 1 hovedforslaget, mens der i den ostlige del af inddemningen etableres
et engomrade med en lavvandet engsg i de laveste omrader (jf. Figur 2-6). Sgen
vil fa et vandspejl i maks. kote —0,60 m, hvilket kraever etablering af en pumpe-
station ved vejen til Eriksholm, hvor overskudsnedberen bliver pumpet ud i den
nye fjord. Vandstanden i sgen vil falde ved fordampning i lebet af sommeren
og sgen tarre delvist ud.
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Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
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Figur 2-6 Variant 3: Gyldensteen Strand efter naturgenopretningen i form af Engso-varianten vist med

erhvervede arealer, eksisterende diger, nye diger, landkanaler, pumpestationer og hajvandssluser..

2.3.6 Variant 4: Bevarede digestrakninger

Med denne variant bevares halvdelen af de nuvarende kystdiger mellem Store
Stego og Lange som tanger og en ¢ (jf. Figur 2-7). Bygningen pd den nuvaren-
de pumpestation vil blive bevaret sammen med ca. en tredjedel af Sparrediget
mod syd. Pumpestationen vil dog vere uden funktion, og indlebsbygvaerk med
pumpesump bliver tildekket.
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Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
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Figur 2-7 Variant 4. De bevarede digestreekninger er vist med erhvervede arealer, nye diger, landkanaler,
pumpestationer og hajvandssluser.

2.4 Miljeforhold

2.41 Trafikale forhold

I dag afvikles trafikken omkring projektomradet pa trafikvejen - Gyldensteens-
vej. Det forventes pa baggrund af beseggstal fra lignende omréder, at der efter
naturgenopretningen vil komme op til ca. 5.000 besegende om aret til projekt-
omradet, médske endda op til 10.000 pga. nerheden til Bogense. En del af disse
vil dog vere turister 1 omradet 1 forvejen, f.eks. til £belo.

Det forventes, at de beseggende til Gyldensteen Strand hovedsagligt vil ankom-
me pa cykel og i personbil. De besggende kan benytte den eksisterende Gyl-
densteensvej til og fra omradet, og der etableres parkeringspladser, et muligt
formidlingscenter pa Eriksholm og formidlingspunkter i forbindelse med pro-
jektet. Besogsantallet er dog sa begranset, at det vurderes, at projektet ikke har
vasentlige konsekvenser for trafikafviklingen 1 omridet. Dette planlegges
overvaget 1 forbindelse med kommunens almindelige trafiktellinger.
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Det samme gor sig geeldende, safremt Nordfyns Kommune etablerer et lerings-
rum eller formidlingscenter pa Eriksholm, hvilket kan forventes at medfere
oget trafik til omrddet. Kommunen vil ogsa overvage, om antallet af cyklister
pa vejstrekningen stiger markbart f.eks. efter etablering af publikumsfaciliteter
m.m. Pa baggrund heraf analyseres behovet for tiltag, der kan sikre cyklisterne
yderligere f.eks. ved etablering af en cykelsti langs Gyldensteensve;.

I anleegsfasen vil til- og bortkersel af materialer medfere trafik med tunge kore-
tojer til og fra projektomradet og dermed i en kortere periode péavirke trafik-
mangderne pa det omkringliggende vejnet.

De fire opstillede varianter vil ikke pavirke de trafikale forhold 1 eller uden for
projektomradet pa anden vis end hovedforslaget.

2.4.2 Landskab, jordbund, lys og visuelle forhold

Landskabet 1 Gyldensteens Inddemmede Strand fremstar 1 dag med fladt terraen
og markante, retlinjede strukturer som resultat af afvanding og inddemning af
den tidligere havbund. Omradet var indtil den forste afvanding i 1871 et lav-
vandet havomrade med mindre moraneger. Landskabet her er gennem tiden
formet af bade isen og dens bevagelser, af det 4bne havs dynamik og sediment-
transport, af ders udmunding og endelig af de menneskelige indgreb 1 form af
inddemning, afvanding og landbrugsmaessig drift.

Kysten bestar af naturlige moraneger, der 1 dag er forbundet med diger. Der
findes lavvandede bugter, som det ses ved Store Stegea i1 vest og nord for Reser-
vatet i ost. Moranegerne bliver eroderet af havet ved Lindholm og Lange, og
pa flere delstreekninger er der udlagt stensatninger som kystbeskyttelse, bl.a. pa
digerne.

De plane markflader i inddeemningen dyrkes intensivt. I kraft af deres storrelse
opleves det som et storskala landskab. De strukturskabende elementer i omradet
udgeres isa@r af dreeningskanaler, diger, hoje l&hegn og veje, der er anlagt 1 ret-
te linjer med nord-syd og est-vest-gdende orientering og medvirker til at forme
landskabets visuelle udtryk. Foruden l&hegnene findes flere skovbeplantninger
og plantageomrader, hvilket eksempelvis ses pé ostsiden af Lange og pd Lind-
holm. Det omgivende landskab fremstir med jevnt terreen, mindre markflader
og spredt landsbybebyggelse (jf. kortbilag 7).

Vurderingen af projektets pavirkninger pa landskabet viser, at landskabet vil
@ndre udtryk, idet det gér fra at vaere et enkelt storskala-landbrugslandskab
med dominerende strukturer, til at blive et mere komplekst og afvekslende
fjord- og se/eng-landskab. Dette skyldes, at de markante strukturer udviskes,
nar leehegn, diger og de rette kanaler fjernes, og den udjevnede kyst brydes op
og rykkes leengere indlands til den oprindelige kystlinje.

Med projektet vil fjorddannelsen i vest genskabe dele af det tidligere shav og er

dermed landskabeligt set en genopretning af et mere autentisk og forstieligt
landskabsbillede. Ferskvandssgen vil til dels im@dekomme et af afvandings-
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landskabets tidligere stadier, men er et lidt fremmed element i en dannelses-
maessig kontekst.

Hovedforslaget for Alebzkken, hvor den udledes i den genskabte fjord, vil sik-
re en bedre sammenhang mellem det naturgeografiske udgangspunkt - tunnel-
dalen - frem for at blive ledt udenom som i dag (Variant 1).

For Kristianslund Ostre Enge vil udlgbet i den nye fjord afspejle situationen 1
1821-1871, hvor vandlebet havde sit udleb, som foreslaet i Variant 2. Fjorden
gik oprindelig ind til Kristianslund Fredskov ved den nuvarende bygranse.

Engse-varianten (Variant 3) vil imedekomme et af afvandingslandskabets tidli-
gere stadier og vil dermed fremsta lidt mere autentisk end hovedforslaget, men
kraeever dog fortsat pumpning.

Variant 4 vil tilgodese kulturlandskabet, men vurderes ellers ikke at have afge-
rende betydning for projektets pavirkning af landskabet.

Projektet vil, uanset om hovedforslaget gennemfores i sin fulde form, eller
kombineres med varianter, @ndre landskabets udtryk. Med projektet pafares
landskabet nogle landskabelige kvaliteter, som ikke ses i omradet i dag, herun-
der genskabelse af dele af det tidligere ghav. Ved at tilfoje engse-varianten
(Variant 3) sikres sammenhang med tidligere tiders kulturlandskaber, mens en
omlegning af Kristianlund Ostre Enges udleb direkte til fjorden (Variant 2) vil
bidrage til at sikre et mere naturnert landskabsbillede. Samlet set vurderes det,
at hovedforslaget, bade med og uden varianter, vil medfere en positiv pavirk-
ning for landskabet, idet landskabets oprindelse som fjord og ehav vil fremsta
tydeligere end 1 dag.

2.4.3 Plante- og dyreliv

Sterstedelen af projektomréadet er i dag intensivt dyrkede marker med lavt na-
turindhold. Det indeholder dog mindre forekomster af beskyttede naturtyper
(is@r vandhuller og strandeng, men ogsé sma arealer af mose og eng), to skov-
omrader samt flere levende hegn og remiser. Naturinteresserne i selve projekt-
omradet knytter sig naesten udelukkende til disse omrader. En raekke mindre
arealer med beskyttede naturtyper vil forsvinde og levende hegn blive fjernet.
Hvis vandkvaliteten 1 seen bliver darlig, vil engse-varianten naturmaessigt have
flere fordele og faerre ulemper end hovedforslaget.

Det skal dog understreges, at de fleste af forskellene pa hovedforslaget og de
forskellige varianters naturmaessige virkninger er ret sma. Det vurderes sdledes,
at en gennemforelse af genopretningen - uanset om hovedforslaget gennemfo-
res 1 sin fulde form, eller kombineres med en eller flere varianter, - samlet set
vil betyde et markant loft for naturvaerdierne i omradet.

Kortlagte forekomster af beskyttede naturtyper fremgar af kortbilag 9, og fred-
skov findes pa kortbilag 10.
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Beskyttede naturtyper og fredede arter

For de beskyttede naturtyper gelder, at nogle af disse (strandeng inklusiv
strandoverdrev) vil genopstd andre steder i projektomradet og ved hjelp af de
beskrevne afvaergeforanstaltninger, kan det i vidt omfang ske, inden eksisteren-
de arealer bereres af genopretningen. De strandenge, der gér tabt er relativt arts-
fattige, hvorfor det vurderes, at de nydannede 1 lebet af fa &r kan opnd mindst
samme naturkvalitet. Dele af de digestraekninger, der skal fjernes, har over-
drevsvegetation af ret god kvalitet. De nye overdrev, der forventes dannet bl. a.
pa Lange vil skulle plejes 1 en lengere drreekke for at opnd samme kvalitet.

Et areal med ferskeng af hgj kvalitet forsvinder, hvis det vaelges at omlaegge
Alebakken, s den har direkte udleb i den genskabte fjord (Hovedforslaget).
Dette er ikke tilfzeldet, hvis Alebakkens nuvarende forlgb bevares (Variant 1).
Omvendst vil lesningen med direkte udleb i fjorden betyde, at der dannes mere
ny strandeng, end hvis Alebakken bevares som nu.

Skove

Béde bevoksningen pd Lindholm, Lange Plantage og Egense Plantage er fred-
skov. Pa Lindholm vil en lille (ikke skov-bevokset og med lav naturvardi) del
af fredskovarealet blive mere fugtigt end i dag, men pé grund af det begransede
areal og den lave aktuelle naturvardi vurderes pavirkningen at vare uvesentlig.
Lange Plantage, der er omrddets storste og naturmaessigt bedste skovomrade,
berares ligesom Egense Plantage ikke af genopretningen.

Bilag IV-arter

For flagermus kan det ikke helt udelukkes, at enkelte raste- eller yngleomrader i
traeer 1 levende hegn kan ga tabt. Det vurderes, at disse ikke er af afgerende be-
tydning for den ekologiske funktionalitet af omradet for flagermus, da vaesent-
ligt bedre levesteder findes 1 Lange Plantage og ikke mindst 1 skovkomplekset
omkring Alebakken syd for Gyldensteensvej. Driftseendringer (ekstensivering)
og egentlige afvaergeforanstaltninger 1 Lange Plantage vil desuden bevirke, at
der her bliver flere levesteder for flagermusearter, der benytter treehuller.

Der slgjfes et antal vandhuller, men ingen af disse vurderes at vare levesteder
for padder omfattet af habitatdirektivets bilag IV. Bestanden af stor vandsala-
mander pa Lange er 1 dag meget isoleret af de dyrkede marker i inddemningen.
I sdvel hovedforslaget som varianten med en engse (Variant 3) vurderes det, at
bestanden ikke isoleres yderligere, end det er tilfeldet i dag. Det vurderes, at
nygravning og oprensning af vandhuller vil betyde en styrkelse af bestanden.

Radlistede og fredede arter

I hovedforslaget forsvinder et voksested for de to fredede plantearter maj-
gogeurt og kadfarvet gogeurt. I Variant 1 bevares voksestedet for de to orki-
déarter.
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Enkelte af de vandhuller, der vil forsvinde, er muligvis levested for padder (alle
arter er fredede), selvom ingen padder blev pavist. Karakteren af disse vandhul-
ler gor dog, at det vurderes meget usandsynligt, at de kan vere levested for
sjeldnere arter af padder.

Omkring halvdelen af levestederne for skovfirben pa kystdiget vil forsvinde.
Ekstensivering pa Lange og skabelse af lysninger 1 Lange Plantage vil til gen-
geeld med tiden skabe nye levesteder for arten. I Variant 4 er indgrebet i artens
eksisterende levesteder lidt mindre, da der bevares nogle digestrekninger.

244 Natura 2000-konsekvensvurdering

Afgrensningen af de to Natura 2000-omrader samt kortlagte forekomster af
naturtyper pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet fremgér af kortbilag 11.

Samlet set vurderes det, at en gennemforelse af projektet vil medfere fremgang
for hovedparten af arter og naturtyper i de to Natura 2000-omréader. Dette gel-
der uanset, om hovedforslaget gennemfores alene eller kombineres med en eller
flere af varianterne. For flere naturtyper gelder det, at de nye arealer vil opsta
uden for habitatomradet, men inden fuglebeskyttelsesomradet og dermed inden
for det samlede Natura 2000-omréde.

Fuglebeskyttelsesomrade F76

Hele projektomradet er omfattet af fuglebeskyttelsesomrade 76, men kun en
meget lille del af omradet er levested for arter pa udpegningsgrundlaget. Nega-
tive konsekvenser for disse er derfor meget fi og sma, mens der omvendt for-
ventes betydelige gevinster ved en gennemfoerelse af genopretningen uanset om
hovedforslaget gennemfores alene eller kombineres med en eller flere af varian-
terne.

Ved strandseerne ost for Lindholm ses klyde regelmessigt, og den har ynglet
her tidligere. Dette omrade vil blive en del af den genoprettede fjord, og klyden
vil fa nye levesteder pa de nye strandenge langs fjorden, samt ikke mindst pa
nye og genskabte ger i fjorden. I engse-varianten (Variant 3) vil klyden desu-
den kunne anvende kortgrassede arecaler med smapytter, storre vandflader og
ger som yngleomrade eller fedesegningsomrade.

Rorhogen yngler i Reservatet gst for projektomradet og langs Alebzkken syd
for dette, samt muligvis mellem Store Stege og Lindholm. Det sidste af disse
omréder vil blive en del af den genoprettede fjord, mens de to evrige ikke vil
blive berert. Den nye se eller engse vil sandsynligvis kunne udvikle sig til nye
yngleomrider for rerheg athengigt af driften og udbredelsen af rerskov og
dermed udgere fodesogningsarealer for arten. Samlet set vil projektet (uanset
om hovedforslaget gennemfores eller en eller flere varianter tilvaelges) derfor
veere til gunst for arten.

Projektomradet er i sin nuvarende tilstand uden betydning for havterne, og
denne art kan forventes at fa nye ynglemuligheder pa revesikre ger i den gen-
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oprettede fjord. Omradet forventes at udvikle sig saledes, at ogsa dvaergterne og
splitterne vil kunne benytte de nye og genskabte ger som yngleplads.

Projektet forventes endvidere at skabe levemuligheder for en reekke andre arter
omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I. Herunder rerdrum, plettet ror-
vagtel og fjordterne.

Habitatomrade H92

Kun en meget lille del af projektomradet ligger inden for den gaeldende af-
grensning af habitatomradet.

Naturtyper

Projektomradets vasentligste forekomster af habitatnaturtyper, der vil blive
pavirkede ved projektets gennemforelse, er seks strandseer af den prioriterede
naturtyper *1150 - Kystlaguner og strandseer med et samlet areal pa 1,3-3,2 ha
omgivet af arealer af 1330 - strandenge pa 7,7-10,9 ha. Disse befinder sig i pro-
jektomradets nordligste del og er dermed inden for habitatomradet.

Strandseerne vil forsvinde og vil derfor blive erstattet af nye. Den nye fjord vil
i sig selv blive en 214 ha stor kystlagune, og i vige i fjorden vil der dannes nye
smé strandseer.

Ovrige marine naturtyper pa udpegningsgrundlaget vil ikke pavirkes af projek-
tet i negativ retning. Projektet vil overordnet set bidrage med yderligere 214 ha
marine habitater. Op til10,9 ha' strandeng vil indga i den genoprettede fjord og
vil blive erstattet af nye strandenge, der dog vil blive dannet uden for Habitat-
omradet (men inden for det samlede Natura 2000-omrade).

Der eri2010-2011 kortlagt smé forekomster af naturtyperne enarig vegetation
pa stenede strandvolde, flerdrig vegetation pé stenede strande og overdrev og
krat pd mere eller mindre kalkholdig bund. Disse forekomster vil alle blive be-
rort af projektet, men da forekomsternes afgreensninger ikke er kendte, er det
ikke muligt pa nuveerende tidspunkt at kvantificere arealtabene for disse typer.
Det forventes dog, at nye arealer med typerne kan dannes pa kysten af de nye
ger samt pd Langg.

2.4.5 Kulturarv

Inddeemningerne ved Gyldensteen afspejler pa mange mader udviklingen af
landbruget og landbrugslandskabet i Danmark fra begyndelsen af 1800-tallet og
frem til i dag. Omradet har veeret gennem flere afvandingsepoker, og med en
realisering af naturgenopretningsprojektet laegges op til en ny udvikling og
epoke for landbrugslandskabet nord for Gyldensteen. I labet af de ca. 140 ér,
hvor projektomradet har veret inddemmet og afvandet, har bade naturlige og
menneskelige processer vaeret med til at forme det kulturlandskab, der kende-

" Tallet 10,9 ha geelder for habitatnaturtypen strandeng (1330), tabet af § 3 registreret
strandeng er en smule sterre nemlig 11,35 ha.

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 26

tegner omradet i dag. Med projektet er det ikke formélet fuldt ud at tilbagefore

omrédet til samme udformning som for afvandingen, men at skabe bedre natur-
forhold med fortsat regulering af vandstanden i dele af omradet. Den naturgen-
oprettede Gyldensteen Strand vil altsa fortsat fremsta som et kulturlandskab.

Hele Naturfondens erhvervede areal er en del af et storre udpeget serligt kul-
turhistorisk beskyttelsesomride 1 Nordfyns Kommunes kommuneplan (jf. kort-
bilag 12). Der er ingen fredede fortidsminder inden for arealet, men der findes
to fredede fortidsminder inden for VVM-undersogelsesomradet. Desuden er der
gjort flere oldtidsfund pé de tidligere moraneger. De tre kulturarvsarealer i om-
radet er alle knyttet til sten- eller jernalderfund i1 de nuverende og tidligere
kystneere omrader og vil ikke blive direkte berert af projektet.

Overordnet vurderes det, at flere af afvandingens kulturspor og vesentlige ele-
menter mistes med gennemforelse af hovedforslaget, og at det inddemmede
omrade som kulturhistorisk helhed vil fremsté svagere. Dog vil afvandingshi-
storien fortsat kunne spores, og landskabet vil derfor fortsat have kulturhisto-
risk fortellevardi.

Béde hovedforslaget med Alebakkens udleb i fjorden (med en ny hejvandsslu-
se ved Gyldensteensvej) og Variant 1 med det nuvarende udleb ved Stego
Moille refererer til tidligere tilstande. Udlebet i fjorden vil vise, hvordan Ale-
bakkens forleb var for inddemningen, og haenger godt sammen med et mere
oprindeligt fjordlandskab, mens bevarelse af kanallgbet til Stega Mglle vil af-
bilde situationen efter 1871. Begge forslag sikrer Steges Molle en fortsat sam-
menh@ng med landvindingen, og hejvandsslusen vil stadig vaere i funktion.
Varianten for Kristianslund Ostre Enge (Variant 2), hvor vandlebet lukkes di-
rekte ud i den nye fjord, og hgjvandsslusen ved Stega Molle lukkes, vil bevirke
en afkobling af mellens sammenhang med landvindingen og dermed vanske-
liggare formidlingen af afvandingens epoker.

En realisering af engse-varianten (Variant 3) for det ostlige omrade vil tilgode-
se de kulturhistoriske interesser i hojere grad end hovedforslaget, idet dele af de
vaesentlige landvindingsstrukturer, som den est-vestgdende kanal, vil vere syn-
lige, og et eng-landskab svarende til tiden for 1961 genopstar. Ved at tilfoje
dige-varianten (Variant 4) til hovedforslaget, vil der blive bevaret kulturhistori-
ske elementer og dele af afvandingsstrukturerne, der vidner om omrédets histo-
rie for, under og efter den store landindvinding. Derved kan Variant 4 bidrage
til et bedre formidlingsgrundlag end hovedforslaget alene.

Sammenfattende vurderes det, at projektets pavirkninger pé kulturarven bedst
imedekommes ved engsevarianten i ost (Variant 3) og ikke mindst de bevarede
digestraekninger og pumpestation i vest (Variant 4). Dette skyldes, at omradets
historiske sammenhange og grundlag for udpegning som serligt kulturhistorisk
beskyttelsesomrade vil treede tydeligere frem. Alebakkens fremtidige udleb er
af mindre betydning, mens bibeholdelse af kanalens udleb gennem slusen ved
Stege Mglle kan sikre mgllen en fortsat historisk kontekst.
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2.4.6 Friluftsliv

Naturfondens erhvervede areal rummer i dag kun ganske fa rekreative oplevel-
sesmuligheder for besggende. Der er kun begrenset offentlig adgang til dele af
projektomrédet, og der er ikke etableret rekreative faciliteter til besegende. Det
er dog tilladt at gd og cykle pé de private markveje i projektomréadet.

Friluftslivet omfatter i dag primaert jagtselskaber, lystfiskere og fuglekiggere.
Herudover opleves udsigterne ud over godslandskabets store markflader af for-
bipasserende pa Margueritruten. Endelig forer flere lokale cykelruter forbi
Stege Molle, Gyldensteen Inddemmede Strand og Gyldensteen Gods (jf. kort-
bilag 14).

Jagtaktiviteterne indstilles, bortset fra regulering af hjortevildt samt reeve, mink
og mérhunde. Projektet vil medfere egede rekreative muligheder for cykel- og
géture samt til observationer af fugle og andet dyreliv tilknyttet fjord og se.
Projektet indebarer forslag til formidlingspunkter (jf. kortbilag 2), anleggelse
af et antal p-pladser samt ogede muligheder for at feerdes 1 og lere om omradets
natur- og kulturmeessige verdier.

Udlebet af Alebaekken i den nye fjord (Hovedforslaget) er at foretreekke, da
Variant 1 med dige langs Alebzkken vil skemme udsigten ud over den kom-
mende fjord pa en 0,7 km lang streekning fra Ostereng til Alebakken.

Om vandlebet Kristianslund @stre Enge lober ud ved Stego Molle eller direkte
til den nye fjord (Variant 2) vil ikke pévirke friluftsinteresserne, idet passage
fortsat vil vaere mulig. De rekreative muligheder uden for Naturfondens erhver-
vede areal vil ikke blive pavirket negativt af projektet.

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke vil {4 vaesentlige negative kon-
sekvenser for friluftslivet, men derimod bringe nyt potentiale og oplevelsesmu-
ligheder for det almene friluftsliv. Dette uanset om hovedforslaget gennemfores
1 sin fulde form eller kombineres med varianter.

2.4.7 Overfladevand

Virkningerne pd vandmiljeet 1 et genskabt og samlet set storre ghav 1 den vest-

lige del, vurderes at vaere positive som folge af en reduceret kvaelstoftilforsel til
havet pa ca. 5.500 kg N/ar og som folge af en forogelse af det samlede areal af
lavvandet kystvand.

I lobet af forholdsvis kort tid vil der i det genskabte kystomrade indfinde sig en
reekke opportunistiske arter af bunddyr, som ma forventes at kunne etablere sig
i teette bestande. Barsteorme, snegle og krebsdyr vil blive en god fedekilde for
en rekke vadefugle, miger og andefugle, og der vil etableres en fiskebestand
svarende til kystvandene uden for fjorden. Efter en arreekke vil miljotilstanden
stabiliseres, og det mé forventes, at der i de dybere omrader vil indvandre hav-
graes, der vil kunne stabilisere sedimentet.
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Den 1 hovedforslaget planlagte so i st vil pd langt sigt kunne opné en god mil-
jetilstand, da belastningen med naringsstoffer fra oplandet vil vaere begranset
efter ekstensivering af landbrugsdrift pd Lange. Indvandringen af et dyre- og
planteliv, der er typisk for lavvandede soer, vil kunne ske i lobet af fa ér.

Analyser af jordprever fra omradet viser, at der findes en meget mobil fosfor-
pulje i de agverste jordlag, som vil kunne frigives til sgvandet. Det vil betyde, at
soen fra start bliver meget naringsrig med en stor algeproduktion og dermed
uklart vand. Denne situation kan pa grund af det langsomme vandskifte i soen
fortsette, indtil den modelberegnede ligevagtstilstand er naet (> 10 ar). Fosfor-
puljen vil under aflastning via Kragelund Mgllebak gge tilforslen af fosfor til
Lillebelt og forringe vandkvaliteten i selve Kragelund Mellebak pa grund af
tilforsel af organisk stof'i form af alger.

Engsg-varianten (Variant 3), med en mosaik af terre og fugtige enge, periodisk
oversvemmede enge, rarskove og abne vandflader med en periodevis opterring
af abne vandflader, vurderes at vare en bedre losning for vandmiljeet end ho-
vedforslaget. Ved denne losning ber det tilstrabes, at der ikke opstér permanent
sedannelse med stor algeveakst, hvilket taler for ikke at lede vand fra Kragelund
Mollebzk ind i1 se/vadomradet i torre perioder. Afleb fra omradet vil hovedsa-
gelig finde sted i1 vinterhalvaret, hvor vandet er renest. Dermed mindsker man
pavirkningen af den nye fjord, nar vandet pumpes ud fra omréadet. Der vil dog
kunne ske en oget tilforsel af fosfor til Lillebalt, men pavirkningen vil vare
mindre end 1 hovedforslaget. Kvalstofreduktionen til Lillebalt vurderes at vaere
lige sa stor 1 engse-varianten som i hovedforslaget og sterre end i 0-alternativet.

Hovedforslaget vil ikke medfere en vaesentlig pavirkning af afvandingsforhol-
dene eller faunaen i Alebzkken eller de tilstadende vandleb. Det naturlige
vandlebstrace vil blive genskabt, og projektet vil ikke hindre opfyldelse af mal-
setninger for vandlebene eller forringe gyde- og opvakstomrader for erreder
vasentligt. Der vil dog kunne forekomme oget stuvning og tilsanding i Ulve-
marksrenden, hvorfor der skal kompenseres med udlegning af gydegrus af hen-
syn til erreder. Hvis Alebakkens lob bevares som i dag (Variant 1), vil der ikke
ske @ndringer i vandlebet, svarende til 0-alternativet, men denne losning vurde-
res at vere lidt ringere end hovedforslaget, hvor den naturlige hydrologi for
vandlgbet genskabes.

Hvis Alebakken far udledning direkte i Gyldensteen Strand, kan vandlebstra-
ceet for Kristianlund Ostre Enge fores til et nyt udleb gennem diget direkte til
den retablerede fjord (Variant 2), og vandlebet fra den afsnerede del af Ale-
baekken skal isoleres for at undgé blindgyder for vandrende haverreder.

Det forventes ikke, at praedation fra skarver og andre fiskeeedende fugle pa or-
redsmolt vil stige som folge af vandlgbenes @ndrede forlgb. Det forventes, at
optrekkende gydeorreder vil finde duftsporene fra de nye udleb i fjorden i ho-
vedforslaget, Variant 2 og engse-varianten, men det kan ikke afvises, at orre-
der, der inden projektets gennemforelse befinder sig i havet, vil have svarere
ved at finde Alebzkken og Kristianslund @stre Enge end i 0-alternativet og Va-
riant 1.
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Variant 4 vil for se og vandleb have samme péavirkninger som 1 hovedforslaget.
For kystvand vil de bevarede digestraekninger generelt ikke fa betydning for
vandstremninger og vandudskiftningen i fjorden, da de et placeret, hvor terree-
net i forvejen er hgjest, og vanddybderne dermed bliver mindst. De bevarede
digestraekninger vil dog fa betydning lokalt, hvor der dannes beskyttede vige og
bugter. I disse lokale omrader vil der lettere kunne aflejres tang, sand og
lerslam mv., som i forste omgang kan skabe bladbund og lugtgener, men som
samtidig vil vaere gode fourageringsomrader for fugle, og som med tiden vil
kunne udvikle sig til strandenge.

Pé grund af de beregnede hoje fosforkoncentrationer og den forventede hoje
algeproduktion i den nyskabte ferskvandsse ber der ikke ledes vand fra seen ud
1 Kragelund Mollebak. Omvendt ber der heller ikke ledes vand fra Kragelund
Mollebzk til seen (i hovedforslaget) eller til omrddet i engse-varianten, da det
kan pavirke erredbestanden negativt i Kragelund Mellebzk. I en situation, hvor
soen ikke er forbundet med vandlebet, kan der i perioder med hegj vandstand
pumpes vand direkte ud i kystomrédet som beskrevet i engse-varianten.

Engse-varianten adskiller sig kun 1 ringe grad fra hovedforslaget med hensyn til
virkninger pd miljetilstanden 1 kystomradet, men vil mindske risikoen for en
mertilforsel af fosfor.

Ud fra den foreliggende viden vurderes engse-varianten (Variant 3) at vere en
miljomessigt bedre losning for overfladevand, ndr den kombineres med et nyt
udleb af vandlebet Kristianslund Ostre Enge, som beskrevet i Variant 2. Det vil
sige en losning, hvor der skabes en engsg, og vandlebene Alebakken og
Kristianslund @stre Enge fores direkte ud 1 den nye fjord, Gyldensteen Strand.
Denne lgsning er ogsa bedre end 0-alternativet, da der genskabes en fjord og en
engse pa tidligere landbrugsjord ved genskabelse af den naturlige hydrologi, og
vandlebenes tilstand forvaerres ikke vaesentligt ved gennemforsel af nedvendige
afvaergeforanstaltninger.

Pa grund af en vis usikkerhed om sterrelsen af den fremtidige fosforfrigivelse
fra jordlagene under den nye sg og dermed vandkvaliteten i seen ber man &n-
dre udlebet fra soen vek fra Kragelund Mellebak og 1 stedet mod vest til den
nye fjord, idet man samtidigt forsegsvist kan regulere vandstanden gennem
nogle ar via en pumpestation med afleb til fjorden og overvige effekten, inden
en endelig maksimal vandstand for omradet fastlegges. Der ber ikke vare ud-
veksling af vand mellem sgen og Kragelund Mollebzk eller foretages ind-
pumpning af saltvand.

2.4.8 Grundvand

Grundvandsforekomsterne under og omkring Gyldensteens Inddemmede
Strand omfatter de gvre sekundare grundvandsmagasiner. Det primare grund-
vandsmagasin ligger dybt nede i smeltevandssand, som typisk ligger under me-
re end 10 m moreneler.
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Grundvandsstanden i de sekundere magasiner bestemmes hovedsageligt af de
afvandingsgrefter og -draen, der findes i og omkring omradet. I det inddeemme-
de areal ligger grundvandsstanden derfor under kote 0 m. Grundvandspotentia-
let 1 det primare magasin ligger over havniveau, typisk omkring kote + 2 m, og
der sker derfor en opadrettet grundvandstremning fra det primaere magasin til
de sekundaere magasiner. De to magasiner vurderes at vare adskilt af det mel-
lemliggende moreneler med en meget begraenset vandudveksling imellem de to
magasiner.

En havning af vandstanden omtrent til havniveau, som det indgar i hovedfor-
slaget, ventes ikke at pavirke vandspejlet i de sekundere magasiner uden for
projektomridet méleligt, idet det athenger af vandstanden i1 de omgivende
vandleb og kanaler, som ikke @ndres. Grundvandsstanden i det primere maga-
sin ventes at stige med mindre end 0,5 m i de centrale dele af det omrade, hvor
vandstanden haves, og sandsynligvis noget mindre. Langs randen af det omré-
de, hvor vandstanden haves, ventes pavirkningen af grundvandsstanden 1 det
primere magasin at vaere mindre end i omradets centrale dele, og pavirkningen
ventes ikke at veere malelig i en afstand sterre end 1 til 3 km fra omradet.

Denne beskedne @&ndring af grundvandspotentialet i det primare magasin ven-
tes ikke at have nogen indflydelse p4 mulighederne for at indvinde grundvand i
omradet, hverken for den almene vandforsyning eller for enkeltindvindere. Det-
te geelder bade for vandmangden og for vandkvaliteten. Sammenfattende vur-
deres det, at projektet ikke vil fa vasentlige negative konsekvenser, hvad angar
grundvand uanset losningsforslag.

249 Rastoffer og affald

De vesentligste anlaegsaktiviteter 1 genopretningen af Gyldensteen Strand om-
fatter jordarbejder ved bl.a. udjevning af afvandingsgrefter og diger, samt etab-
lering af nye diger. Dertil kommer opgravning af dreenbrende, rydning af be-
voksning samt etablering af digesikring og demningsveje. I forbindelse med
disse aktiviteter vil der skulle anvendes ristoffer som sten, grus og sand samt
genereres affald og genanvendelige materialer.

Da &bningen 1 kystdiget forst kan ske, efter en stor del af de andre jordarbejder
er udfert, kan det blive vanskelig at opné jordbalance. Der vil vere et storre
forbrug af jord i projektets forste fase og et overskud af digefyld i anden fase.
Mest muligt af jordforbruget vil dog blive hentet inden for projektomradet, li-
gesom overskudsjorden vil blive genanvendt inden for projektet. Herved mini-
meres nettoforbruget af rastoffer samt mangden af affaldsprodukter.

Der vil i forbindelse med hovedforslaget skulle anvendes réstoffer i form af
estimeret 8.000 m® sten, grus og sand til digesikring, nye demningsveje o. lign.
Heraf forventes 2.000 m® at kunne genanvendes fra stensikring pa de eksiste-
rende diger, mens 6.000 m® sten, grus og sand skal hentes udefra.
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Estimeret 50 m® nedknust byggeaffald (beton mv.) genereres og skal handteres
efter Nordfyns Kommunens affaldsregulativ. Hertil kommer skovet materiale,
som s&lges kommercielt.

Safremt der ikke patreffes store maengder forurenet jord/fyld, vurderes det, at
hovedforslaget ikke vil f4 vasentlige negative konsekvenser for mangder og
typer af ristof og affald.

Engse-varianten (Variant 3) er forbundet med mindre jordarbejder og mindre
afvendelse af rastof og affald end hovedforslaget. Ved Variant 1 er der oget
jordarbejde, mens der ved Variant 2 er forbrug af rastoffer i form af beton mv.
til ekstra sluse. Med Variant 4 vil der skulle flyttes ca. 20.000 m® mindre dige-
fyld, men til gengzld udgraves ca. 10.000 m* mere jord i inddaemningen end i
hovedforslaget.

2410 Jordforurening

I forbindelse med de store jordarbejder samt @ndringer i de hydrogeologiske
forhold forbundet med projektet, er der potentiel risiko for spredning af en
eventuel forurening.

Der er ingen kendskab til forureninger eller forurenende aktiviteter inden for
projektomradet.

Det kan dog ikke udelukkes, at der 1 forbindelse med landbrugsdriften,
skov/plantagedrift o. lign kan vare sket mindre spild af olieprodukter o. lign.
inden for projektomradet. Det kan ligeledes ikke udelukkes, at der kan fore-
komme mindre deponier eller opfyldninger, som kan indeholde forure-
net/forurenende materialer.

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke vil f4 vaesentlige negative kon-
sekvenser, hvad angér jordforurening, uanset losningsforslag.

2411 Luft og klima

Omlagning af areal fra landbrug til se/vddomrdde og fjord vurderes at fa be-
tydning for luft og klima i form af en @ndring i bidrag af klimagasser. Dette
skyldes at der dels sker en nedlagning af landbrugsproduktion séledes at ned-
brydning af organisk materiale og frigivelse af lattergas standser samt at det
nye omrade med sg eller vidomrader kan medfere dels dannelse af methan
samt opbygning af organisk materiale.

Det samlede CO,-bidrag af hele naturgenopretningsprojektet i forhold til 0-
alternativet vil variere mellem en merudledning pé ca. 350 ton CO; i hovedfor-
slaget og en reduceret udledning pa ca. 400 ton CO; i engse-varianten (Variant
3).

Variant 1, 2 og 4 vurderes ikke at give en @ndring til det samlede CO,-bidrag 1
forhold til hovedforslaget.
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Andringen i udledning af klimagasser er dog sa lille, at effekten heraf vurderes
at veere marginal.

Yderligere vil nedlegning af en pumpestation betyde reduceret energiforbrug
og dermed reduceret udledning af klimagasser og luftforurenende stoffer. Dette
vil ogsa vere marginalt set bade pa lokalt og regionalt niveau for bdde hoved-
forslag og varianter.

I anlaegsfasen vil anvendelse af entreprenermaskiner samt kersel af materialer
medfore en emission af udstedningsgasser, der skennes at kunne fa betydning
for luftkvaliteten ved og i umiddelbar narhed af arbejdsarealer og kereveje i en
kort periode, men det vil ikke berere omgivelserne i gvrigt 1 vasentligt omfang.

Korsel pa ikke befaestede veje, handtering af materialer mv. kan medfere mid-
lertidig stovdannelse, men det skennes, at det er muligt at treeffe foranstaltnin-
ger, sa arbejdet kan gennemfores uden vasentlige gener for omgivelserne.

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke vil f4 vasentlige konsekvenser
for luft og klima, hverken i hovedforslaget eller varianter.

2.412 Stoj

Gyldensteen-projektets stgjmassige pavirkning af omgivelserne vurderes pri-
mert at vaere knyttet til anlaegsperioden, hvor nedbrydning af eksisterende byg-
varker, etablering af diger og veje, etablering af fugleger, tilfyldning af grofter
og kanaler samt afgravning af diger vil medfere stoj. Stejen vil dog forekomme
meget lokalt, og ingen bymassige omrader vil blive belastet, men det kan ikke
udelukkes, at enkelte boliger i kortere perioder vil blive belastet af stgj fra gra-
vearbejde og kersel med materialer.

Anlegsarbejderne vil kunne medfore stegjmessige gener for friluftslivet og lo-
kalt forstyrre fugle og andet dyreliv. De stgjmaessige gener vurderes dog at vae-
re af mindre betydning.

I driftsfasen forventes de stojende aktiviteter at vaere mindre end i dag. Gyl-
densteens Pumpestation nedlegges, og kersel med landbrugsmaskiner opherer
stort set. Trafikken pa vejene til og fra omradet @ndres ikke vasentligt. Dog vil
stgjen fra Gyldensteensvej i retning mod nord pé en ca. 700 m langs streekning i
hovedforslaget udbrede sig over vand i stedet for tidligere over landbrugsland.
Dette vil medfere et lidt hgjere stejniveau for boligerne pa Store Stege som fol-
ge af refleksioner 1 vandspejlet. Beregninger viser, at stgjbelastningen ogsa i
fremtiden vil veere mere end 10 dB lavere end den vejledende stagjgraense for
boliger.

Stejen fra skydebanerne ost og sydest for omrédet @ndres ikke i forbindelse

med projektet. Det mé forventes, at stojen herfra vil kunne heres 1 den estlige
del af omrédet.
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Der forekommer stoj fra Gyldensteens Avlsgérds lagpakkeri. Stejen herfra @n-
dres ikke i1 forbindelse med projektet, men vil kunne hores i dele af det fremti-
dige naturgenoprettede omrade.

Generelt vurderes projektet ikke at have vedvarende vasentlige stgjmassige
konsekvenser — hverken for mennesker eller dyr - efter at anlaegsperioden er
afsluttet. Der vil ikke i stgjmaessig henseende vere forskel pa hovedforslag og
varianter.

2.413 Mennesker og samfund

Omradet omkring Gyldensteen Strand er kendetegnet ved primert at vaere
landbrugsareal med fa ejendomme og store jagtinteresser. De vigtigste erhverv i
omradet er landbrug og turisme. Gyldensteen Avlsgérd stdr i dag for sterstede-
len af landbrugsdriften i VVM-undersogelsesomradet.

Der forventes store positive effekter for mennesker og samfund ved
genopretningen af Gyldensteen Strand. Konkret forventes der store gevinster
for mennesker i form af foregede rekreative muligheder, egget naturvaerdi og
mindsket stoj, hvilket alt andet lige vil age savel beboernes som de besogendes
livskvalitet og sundhed.

Hvad angar effekten pa samfund, vurderes det, at genopretningen vil {2 positive
effekter isar for turismeerhvervet i form af eget indtjening og beskaftigelse,
omend betydningen ma vurderes som varende marginal. Omfanget af gevin-
sten for turisterhvervet athanger af, hvorvidt tankerne om et formidlingscenter
eller et leeringsrum realiseres. Der forventes at komme ca. 5.000 og maske op
til 10.000 besogende om &ret til omradet.

Der vil ikke 1 menneskelig og samfundsmassig henseende vaere forskel pd ho-
vedforslag og varianter.

Pé denne baggrund vurderes det, at der samlet set er positive effekter af genop-
retningsprojektet for mennesker og samfund, set i forhold til 0-alternativet.

2.5 Afvaergeforanstaltninger

Selv om hovedforslag og varianter til udformning af projektet er resultat af en
afvejning af en lang raekke hensyn og interesser, kan visse negative pavirknin-
ger af den ene eller anden art ikke altid undgas.

Et vigtigt formdl med en VVM-redegorelse er at indarbejde tiltag, s& eventuelle
negative miljopévirkninger mindskes, kompenseres eller helt undgés. Disse
losninger kaldes afvaergeforanstaltninger og kan ivaerksettes for, under og efter
anlaeg. Herunder i afsnit 2.5.1 og 2.5.2 er praciseret, hvad der er indarbejdet i
projektforslaget (jf. kortbilag 2). VVM-redegorelsens konklusioner tager ud-
gangspunkt 1 at de nevnte afvaergeforanstaltninger forudsattes indarbejdet.
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En forudsatning for projektet er, at den nye fjord og se/engse skal kunne etab-
leres i landskabet indenfor Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse uden at oge
risikoen for oversvemmelser eller i nevnevardig grad forringe afvandingen af
naboers arealer. Derfor er den gvre greense af FN's klimapanels forudsigelser
om stigende havvandstand frem til ar 2100 indregnet i projektet bl.a. i forbin-
delse med beregning af digehgjder som klimatilpasningstiltag.

251 Afvaergeforanstaltninger for anleg

Som forebyggende foranstaltning for en god vandkvalitet bliver der i 2011 séet
graes pa det kommende so/engseareal, og der vil ikke leengere ske godskning pa
de 237 ha af oplandet til den nye s@/engse, som Naturfonden har erhvervet. In-
den vandet ledes ind i omréadet, foretages der en athegstning af enggresset,
hvorved en del af det ophobede fosfor fjernes fra omradet. I den vestlige del af
Inddemningen, hvor der enskes etableret en fjord, vil der fortsat ske dyrkning i
2012, men uden fosfortilfersel.

Generelt anbefales det mht. §3-beskyttet natur, at erstatningsarealer etableres sa
hurtigt som muligt og gerne et ar inden indgrebet i eksisterende omrader. Dette
gelder s@rlig ved nedlaeggelsen af sger, der kan vare levesteder for padder,
hvor der ofte stilles krav om, at erstatningsvandhuller skal etableres mindst en
ynglesason for, de eksisterende vandhuller nedleegges. Anbefalede erstatnings-
forhold er angivet under de enkelte naturtyper.

2.5.2 Afvaergeforanstaltninger under anlaeg

Trafikale forhold

Skiltning og vejvisning til projektomradet vil allerede i anlaegsfasen etableres,
idet der kan ankomme besaggende allerede i denne fase samt for at sikre, at tra-
fikken kanaliseres til et evt. formidlingspunkt. Dette sker i samarbejde kommu-
ne og fond imellem.

Nordfyns Kommune vil vurdere, om tilkersel af grus og sten 1 anlegsfasen skal
ske via udvalgte ruter, som sikrer udpegede veje mod unedig trafik. Valget af
en sddan rute kan athaenge af andet foregdende arbejde i omradet, som ikke
kendes pa nuverende tidspunkt. Da belastningen ikke er stor, vil en udpegning
af kerselsruter dreftes mellem kommune og entreprengr, inden arbejdet
opstartes.

Landskab

De nye/ombyggede diger vil fremsté i trdd med omradets ovrige diger, hvad
angar jordtype, bevoksning og stenbelaegning. Langs kysterne bliver der brugt
naturligt afrundede kampesten, der svarer til den eksisterende kystbeskyttelse,
hvor det er nedvendigt at sikre mod erosion.
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Evt. beplantning foretages med arter, der er naturligt hjemmeherende i det ost-
danske kystlandskab.

Plante- og dyreliv

§ 3-beskyttede soer. Det foreslés af hensyn til eventuelle ynglende padder, at de
forsvundne ferske soer erstattes i forholdet 1:1 (antalsmaessigt) ét ar inden pro-
jektets gennemforelse. Praksis er ofte 1:2 for erstatningsnatur, men dels er na-
turkvaliteten af de edelagte sger gennemgaende lav, dels vil den nye s@ (eller
vandflader i engseen) formentlig allerede kort efter anleeggelsen kunne fungere
som levested for almindelige, tolerante arter af fisk og andre akvatiske dyr.
Arealmassigt vil ferskvandsseen i hovedforslaget kompensere cirka i forholdet
1:100, ogsa vandfladerne 1 engseen (Variant 3) vil vaere mange gange storre
end det forsvundne spareal.

§ 3-beskyttet ferskeng. Den ferskeng, der forsvinder pa lokalitet 44 mellem
Alebzkken og Gyldensteensvej (se kortbilag 8a), hvis Alebzkken far direkte
udleb i fjorden (hovedforslaget), skal erstattes minimum 1:2, da der er tale om
en vardifuld natureng med forekomst af to arter af orkidéer. Hvis Alebakkens
nuvarende forleb bevares, er der ikke behov for afvaergeforanstaltninger for
ferskeng.

§ 3-beskyttet mose. Det vurderes, at der langs ferskvandsseen (hovedforslaget)
vil opstd moseareal pa et areal, der er cirka 20 gange storre end det mistede. I
engsg-varianten er der ej heller behov for erstatningsareal.

§ 3-beskyttet strandeng. Der er behov for erstatning for 11,35 ha § 3 strandeng,
som forsvinder ved naturgenopretningsprojektet.

En del strandeng vil med tiden opsta langs kysterne af den genoprettede fjord,
men denne vil ikke overholde den generelle regel om, at erstatningsarealer skal
veere 1 funktion, for de oprindelige arealer fjernes. Det anbefales derfor, at ud-
sprede afsldet ho med fro af strandengsplanter fra de omrader, der vil gé tabt fra
mindst et ar for der dbnes for vandet. Det vurderes, at der kan opsté strand-
sump, strandeng og strandoverdrev pd 14,83 ha, hvis det antages, at alle arealer
fra kote 0,05 til kote 1,10 m bliver de navnte naturtyper. Kote 1,10 svarer til de
omrader, der forventes overskyllet af havet mindst hvert andet &r. Det giver i
bedste fald et erstatningsforhold pa 1:1,5.

Derudover vil der ved ekstensiveringen af de abne dele af Lange opsté arealer
med strandoverdrev og pé de laveste dele strandeng pa i alt 11,2 ha, hvoraf
starstedelen far karakter af strandoverdrev snarere end vad strandeng.

Tallene ovenfor gzlder for hovedforslaget. I varianten med bevaring af Ale-
bakkens nuvarende forleb (Variant 1), vil der opstd omkring 5 ha mindre
strandeng, da den nuvarende ferskeng/rigkar pa lokalitet 44 (se kortbilag 8a)
samt alebet og diget langs med dette ikke omdannes til strandeng.
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Flagermus (bilag IV). For at forhindre tab af voksne flagermus ma hultraer i de
levende hegn, der skal slgjfes, kun faeldes efter morkets frembrud. Efter de ge-
nerelle lovbestemmelser skal det ske 1 perioden 1/9-31/10 ("Hule traeer og traeer
med spattehuller mé ikke feldes i perioden 1. november - 31. august.”), men af
hensyn til flagermus, der eventuelt kan g til overvintring allerede i oktober,
ber det ske i september eller til ned i starten af oktober.

Alle treeer med huller og alle traer, der sandsynligt vil udvikle huller 1 Lange
Plantage, skal bevares (medmindre de udger en sikkerhedsrisiko) for af naturlig
vej at pge antallet af levesteder.

Padder (bilag IV). For at sikre bestanden af stor vandsalamander pa Lange og
kompensere for effekten af oget isolering, anlegges 4-5 nye vandhuller og 3-4
eksisterende oprenses.

Da @ldre dedt ved er et meget egnet rasteomrade pa land for stor vandsalaman-
der, skal der efterlades storre lovtraesstammer i Lange Plantage til naturligt hen-
fald.

Fredede planter. Der kan ikke direkte kompenseres for tabet af levested (engen
ved Alebakken, lokalitet 44) for de to orkidéer kodfarvet og maj-gegeurt.

Padder og krybdyr. Alle danske arter af padder og krybdyr er fredede. Der vil
ved projektet ske fjernelse af levesteder (4 vandhuller) for almindelige arter af
padder. Dette vil blive kompenseret ved anlag af erstatningsvandhuller.

Natura 2000 - Udpegningsgrundlag for habitatomradet. Naturtyper.

Enarig og flerdrig vegetation pd stenede strandvolde. Der vil nogle steder blive
udlagt sten foran diger og pé kysten af ger. Dette er ikke teenkt som en afverge-
foranstaltning, men vil virke som en sddan. Da naturtypen vurderes at genopsté

1 mindst samme omfang pd nye og gendannede ger og holme, vurderes der ikke,
at vere behov for egentlige afvaergeforanstaltninger.

Strandenge. Der vil forsvinde 10,9 ha kortlagt som strandeng (1330). Afverge-
tiltag er identisk med kompensationen for tab af § 3-beskyttet strandeng, der
omtales ovenfor under Plante- og dyreliv.

Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund. Det er ikke muligt at
kompensere for det (lille, men ikke kvantificerede) arealtab, inden projektet
udferes. Det vurderes dog, at en ekstensivering med mere naturvenlig drift pd
Lange pd lengere sigt vil skabe omrader af typen, ligesom de nye diger med
tiden vil kunne fa en vegetation af lignende type som de eksisterende. For at
fremme dette, skal de sydvendte skraninger af de nye diger - i det omfang det er
teknisk muligt - have en sandblandet og gerne kalkrig overjord. Der skal desu-
den sds grees sa tyndt, som det er anlegsteknisk muligt og tilfores afsldet mate-
riale fra overdrevspartier pa de eksisterende diger eller helst flyttes graestorv fra
overdrevspartier, der skal bortgraves.
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Kulturarv

I forbindelse med jordarbejderne skal det aftales med entreprengren, hvordan
museet kan overvage jordarbejdet. Dette skal sikre, at eventuelle oldtidsfund
ikke overses, og at de kulturhistoriske elementer og helheden er grundigt do-
kumenteret, for de udfyldes og udjevnes. Der er ikke viden om interesser, der
giver anledning til at foretage systematiske arkaologiske forundersogelser af
den tidligere fjordbund, men da der er identificeret oldtidsfund i bunker med
marksten, kan der potentielt gores flere fund, omend havspejlet stod hgjere i
oldtiden.

Overfladevand

Vandlob. Det kan ikke udelukkes, at der kan vaere negative effekter pé fiskebe-
standene, hvis vandlebene laegges om, eller hvis der bortledes vand fra vandleb
og opstar opstuvningszoner med langsomt flydende vand i vandlgb, hvor van-
det tidligere lgb hurtigere. Derfor etablerer Naturfonden og kommune i samar-
bejde gyde- og opvakstomrader for erreder ved udlegning af sten og grus pé
de streekninger i vandsystemerne, hvor der er et egnet fald. Kommunen har i en
arrekke registreret erredens gydepladser og har et godt kendskab til, hvor det
vil vaere relevant at supplere med udlaegning af grus og sten. Det vil ogsé vare
til gavn for vandlebenes smadyr, som indtil videre anvendes til at méle vandle-
bets biologiske tilstand via bestemmelse af faunaklassen.

Kystvande. Der udlaegges storre og mindre sten 1 det genskabte kystomrade
(fjorden).

@vrige miljeforhold

Affald. Bestemmelser om kildesortering, anvisning og anmeldelse af bygge- og
anlagsaffald i kommunale regulativer med henblik pa genanvendelse skal
overholdes. Dette medferer, at genanvendelse, sé vidt det er muligt, tilstrabes.

Forurenet jord. Pétreffes potentielt forurenet jord eller fyld anvendes kendte
teknikker til at tilvejebringe det tilstraekkelige datagrundlag for afklaring af for-
ureningsbelastningen pa de aktuelle arealer. Inden disse aktiviteter igangsettes,
udarbejder bygherre en miljehandlingsplan, som skal godkendes af miljemyn-
dighederne, sledes at det sikres, at jordhdndteringen sker pd en hensigtsmessig
made bdde i relation til miljo og ekonomi. En miljghandlingsplan kan med for-
del udarbejdes for projektstart, saledes at der ikke opstér unedige stop i1 projekt-
arbejdet.

Det forventes, at de eksisterende jorddiger i omradet er opbygget af naturmate-
rialer, men det kan ikke udelukkes, at der er affald eller andet potentielt forure-
net materiale indarbejdet i digerne. I forbindelse med arbejdet med afgravning
af jorddigerne, skal man derfor vere opmarksom pé eventuelle @ndringer af
digefyldets karakter. Patraeffes affald eller andet potentielt forurenet materiale,
settes gravearbejdet i bero, indtil der er indgiet naermere aftale med de relevan-
te miljomyndigheder vedr. hindtering.
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I forbindelse med anlagsarbejdet vil det blive sikret, at spild og lignende af
brendstof og eventuelt miljofremmede stoffer undgas. Opbevaring og handte-
ring af brendstof og eventuelle kemikalier og affaldsprodukter vil foregé i hen-
hold til geeldende regler.

Luft og klima. Safremt der opstér stovgener, befugtes ikke befestede veje,
oplag mv. Herudover kan der eventuelt veere behov for udsettelse af arbejdet
specielt i tarre og bleesende perioder.

2.5.3 Afvaergeforanstaltninger efter anlaeg

Landskab

Gyldensteen Strand pavirkes i dag stort set ikke af kunstigt lys. Nye lyskilder
vil derfor blive undgéet. Kunstigt lys kan have konsekvenser for dyrelivet og
landskabsoplevelsen.

Plante- og dyreliv

Jagt- og forstyrrelsesfrit reservat. Dele af omradet (den genoprettede fjord) vil
i forbindelse med projektet blive fiskeriterritorium. Dette betyder efter Jagt- og
vildtforvaltningslovens § 15, at: ”Enhver med fast bopael i Danmark har ret til
at drive ikke erhvervsmassig jagt pa fiskeriterritoriet som fastlagt ved lov om
Danmarks Riges fiskeriterritorium. Jagtretten gelder fra hojeste daglige vand-
standslinie.”

Da fjordomrédets udstraekning vil blive relativt begraenset, vil selv {2 jegere
eller kystfiskere kunne bortskreemme rastende eller fouragerende fugle fra om-
radet. Dette er 1 dbenlys konflikt med ensket og forventningen om, at omrédet
skal udvikle sig til et betydeligt rasteomrdde for ikke mindst andefugle. Pé de
nye/genopstiede oer forventes der at komme ynglebestande som andefugle,
terner, vadefugle og skarv. Da gerne er ganske smé vil forstyrrelse i form af
landgang blot enkelte gange i lobet af ynglesesonen have meget stor negativ
indvirkning pa fuglenes ynglesucces. Naturfondens bestyrelse har derfor aftalt
med Naturstyrelsen, at det indstilles til ministeren, at fjorden udpeges til et hel-
arligt jagt- og forstyrrelsesfrit reservat efter bestemmelserne i jagt- og vildtfor-
valtningsloven. Samtidigt vil der blive adgangsforbud pé eerne i fuglenes yng-
leperiode (1/3-31/8).

Friluftsliv

Safremt cykelruten over Alebakken forringes af potentielle vandstandsstignin-
ger, vil kommunen serge for at sikre stien bedre.

2.5.4 Forslag til andre tiltag
Nedenfor er nevnt en rekke tiltag, der ikke er indarbejdet 1 projektet.
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Plante- og dyreliv

For at skabe nye levesteder for kedfarvet og maj-gegeurt kan man forsege med
afskrabning pa et areal pd Lange i nogen afstand fra kysten. Dette for at skabe
et omrade med fersk-fugtig mineraljord. Effekten er dog usikker.

I Lange Plantage ber der bevares popler i skovbrynene, og eg ber udgere
mindst samme andel af skovtraeerne som i dag af hensyn til pirol.

For flagermus anbefales det ikke, at kompensere for tab af levesteder ved op-
setning af kasser, da disse har en lav effektivitet, og da omradet i Lange Plan-
tage (i nogen grad) og ikke mindst i skove og parker ved Gyldensteen Gods
rummer mange egnede levesteder for flagermus. Hvis man ensker at gavne fla-
germus, kan man 1 stedet bore huller i nogle storre lovtreer 1 Lange Plantage
for hurtigt at oge antallet af egnede traeer her. Alle traeer med huller og alle trae-
er, der sandsynligt vil udvikle huller i Lange Plantage, ber fremover bevares
(medmindre de udger en sikkerhedsrisiko) for af naturlig vej at oge antallet af
levesteder. I Skov- og Naturstyrelsens hafte fra 2010: God Praksis for Skov-
arealer med Flagermus (kan downloades p& Skov- og Naturstyrelsens hjemme-
side) kan man laese om flagermusevenlig drift af skovarealer.

Kulturarv

Det anbefales, at der i forbindelse med de af Naturfondens pétaenkte formid-
lingspunkter beskrives inddemningens historie, sdledes at omrddets historie og
udvikling er tilgeengelig for besggende i omridet. Athaengig af om hovedfor-
slaget gennemfores med eller uden varianter, vil de tilbagevarende kulturhisto-
riske elementer og strukturer som pumpestationerne, veje og tilbageverende
diger, kunne indarbejdes 1 formidlingen. Historien om landindvindingen kan
herved blive fortalt gennem synlige elementer og strukturer i kulturlandskabet.
Eksempelvis har de gamle pumpe-vindmeller stor fortellevaerdi og ligger mar-
kant i1 det flade landskab.

En formidling vil i nogen grad kunne kompensere for de strukturer og elemen-
ter, der gar tabt ved projektet. Den kulturhistoriske fortelling er oplagt at ind-
arbejde 1 den gvrige formidling af de rekreative muligheder, samt af omradets
vilde plante- og dyreliv. Dette kan ske ved opstilling af tavler pd formidlings-
punkterne pa udvalgte steder. Endelig er der fra Nordfyns Kommune vist inte-
resse for at anvende Eriksholm som et fremtidigt formidlingspunkt bl.a. for om-
radets natur-, kultur- og landbrugshistoriske udvikling.

Friluftsliv

Det anbefales, at der lobende sker en evaluering af benyttelsesgraden i
Gyldensteen-omradet, saledes at benyttelsen ikke sker pa bekostning af det vil-
de dyre- og planteliv.

I forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der opsattes infotav-

ler til formidling af omradets kulturhistorie og udvikling samt interessante na-
turforhold. Reetablering af den lavvandede fjord og omradets tilknytning til
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Abelo-havet og den fremherskende kystdynamik/klimaproblematik vil vere
oplagte emner at inddrage i formidlingen. Der er allerede indarbejdet forslag til
formidlingspunkter, parkeringspladser og planlagte stier i projektet, og som
omradet udvikler sig, vil der kunne etableres yderligere trampestier, formid-
lingspunkter mv., hvor det viser sig hensigtsmassigt.

Overfladevand

So/engsa. Hovedparten af fosforpuljen findes i de gverste jordlag. For at fore-
bygge yderligere fosforfrigivelse fra disse, kan der ske en delvis afgravning af
de gverste 15 cm i sa@rlige problemomrader (st. 2, 5, 7 og 9), inden so-
en/vadomradet genskabes. Mengden af afgravet topjord afpasses efter behovet
for jordopfyldning andre steder i projektomrédet f.eks. til etablering af fugleoer
og muldbelegning pa diger. Til de to planlagte fugleger kan der aftages ca.
6000 m®> muld (plus ca. 4000 m* rijord).

Erfaringer viser, at der ved hest af biomasse kan fjernes i sterrelsesordenen 10-
15 kg P/ha af den akkumulerede fosfor (Skov- og Naturstyrelsen 2010). Fjer-
nelse af biomasse kan ikke forventes at reducere det arlige fosfortab til sevan-
det markant, da der er store akkumulerede fosformangder i jorden. Det kan dog
minimere antallet af ar, hvor jorden kan leekke fosfor til sevandet. En graesbund
vil desuden have den fordel, at sedimentoverfladen stabileres pa grund af ter-
vedannelse, s& ophvirvling af sediment og fosfor efter sedannelsen forebygges i
det forste &r. Overgangen mellem so og eng vil ogsd blive mere naturlig og sik-
rer endvidere fode for en lang reekke fuglearter. Det anbefales derfor, at der sds
graes og hgstes biomasse inden projektet anlaegges.

2.6 Overvagning

I en miljovurdering beskrives myndighedernes overvégning af projektets effek-
ter. Nedenfor er bade beskrevet hvilken overvidgning myndighederne vil sté for,
samt hvilken overvagning Naturfonden pataenker iverksat.

Friluftsliv og trafik

Da det pa nuveerende tidspunkt er usikkert, hvor mange der reelt kommer til at
bruge og besgge det genoprettede naturomrade, vil Aage V. Jensen Naturfond i
samarbejde med kommunen overvage benyttelsesgraden i projektomradet, her-
under af vejvisning, parkerings- og tilkerselsforholdene. En overvagning kan
ogsa klarlegge, om der er behov for at etablere yderligere publikumsfaciliteter.
Safremt dette behov skulle opsta, vil vej- og trafikforholdene hertil skulle afkla-
res.

Nordfyns Kommune vil 1 forbindelse med deres almindelige trafiktaellin-
ger/trafikovervdgning, overvage om antallet af cyklister pd vejstraekningen sti-
ger markbart f.eks. efter etablering af publikumsfaciliteter m.m. Pa baggrund
heraf analyseres behovet for tiltag, der kan sikre cyklisterne yderligere, f.eks.
ved etablering af en cykelsti langs Gyldensteensve;.
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Overfladevand

So. Hvis hovedforslaget gennemfores, foretages mélinger af vandkvaliteten 1
seen. Der udtages arligt 12 vandprever fra seens dybeste sted, der analyseres
efter standarden for NOVANA-programmet. Proverne udtages manedligt og
der analyseres for folgende stoffer:

*  Ledningsevne

»  Salinitet

+  Ilt- og temperaturprofil (feltméling)
- pH

*  Farvetal

*  Alkalinitet

*  Total kvealstof

*  Nitrat+nitrit-N

*  Ammoniak+ammonium-N

*  Total fosfor

*  Orthophosfat-P

* Klorofyl a

»  Sigtdybde (feltmaling)

*  Suspenderet stof

»  Sulfat (males kun pa novemberprove).

Proverne analyses af et akkrediteret laboratorium. Seen undersoges forste ar
efter etablering og dernzst efter 3 &r og 6 ar. Det forste ar suppleres der med
manedlige mélinger af vandferinger gennem hgjvandsslusen (evt. med kontinu-
ert registrering) eller udpumpet vandmangde. Med en starrelse pa 144 ha mé
det forventes, at sgen bliver omfattet af de statslige vandplaner i 2. generations
vandplaner fra 2015. Hvis det er tilfeeldet vil staten sté for den fremtidige over-
vigning. Indtil da stir bygherre for overvagningen. Hvis seen fér et hojt fosfor-
indhold, kan det overvejes at binde fosfor i sedimentet ved tilsetning af alumi-
nium eller phoslock for at forbedre tilstanden i selve seen og forebygge fosfor-
belastning af kystomradet.

Vandlob. Fiskebestanden og faunaklassen pé udvalgte vandlebsstraekninger
skal undersoges, for projektet gennemfores og folges op med édrlige undersogel-
ser i en 3-5 arig periode efter projektets gennemforelse. Dette sker i samarbejde
fond og kommune imellem. For at fa de bedst mulige tidsserier til vurdering af
miljetilstandens udvikling, fokuseres der pé streekninger, som tidligere har va-
ret undersegt af Fyns Amt/Naturstyrelsen samt i forbindelse med DTU Aquas
revision af erreduds@tningsplanen for Fyn. Undersegelserne suppleres med nye
undersggelser pa streekninger, hvor der udlegges gydegrus og sten. Hvis grred-
produktionen falder, skal der efterfelgende kompenseres med udsetninger ba-
seret pd den oprindelige erredstamme.

2.7 Manglende viden

Da hyppigheden og tidsforlgbet af udterring af engseen ikke kan forudsiges
pracist, ligesom drift (hegning og greesningstryk) har stor indflydelse pa udbre-
delsen af rerskov, er vurderingen af forskellen mellem hovedforslaget og Vari-
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ant 3's effekt pd nogle arter, herunder is@r rerdrum, rerheg og plettet rorvagtel
noget usikker.

2.8 Sammenfatning og indstilling af projekt

De gennemforte undersogelser viser, at sdvel det af Aage V. Jensen Naturfond
fremlagte hovedforslag som de fire varianter, der er kommet til i processen, alle
sikrer omradets integritet og vil medfere en forbedring af de fleste af omradets
natur- og miljemessige kvaliteter. I denne sammenhang er de eneste vasentli-
ge forskelle, hvordan man tilgodeser de kulturhistoriske interesser i omradet,
om en tilfredsstillende vandkvalitet i seen kan opnas samt at sikre vandrings-
forholdene for haverreder.

I Nordfyns Kommunes kommuneplan er Gyldensteens Inddemmede Strand
udlagt som et serligt kulturhistorisk beskyttelsesomrade (kortbilag 12), hvor
landskabets karakter som inddemmet areal ber sikres. Imidlertid er den nordli-
ge halvdel af inddemningen ogsa udlagt til potentielt vidomrdde, hvor der kan
gennemfores vaddomradeprojekter med vandstandshaevninger (kortbilag 6). Ind-
demningen er endvidere udlagt som biologisk interesseomrade, da det er et in-
ternationalt natur- og fuglebeskyttelsesomrdde, hvor der skal vere mulighed for
at forbedre naturforholdene.

Som folge af disse (modstaende) udpegninger har der under udarbejdelsen af
naturgenopretningsprojektet vaeret en dialog med Odense Bys Museer. Som led
1 dialogen er der undersegt en variant med en engse 1 den ostlige del af ind-
demningen (Variant 3) og en variant med bevarelse af en raekke kulturelemen-
ter 1 projektomradet i form af digestrekninger og pumpebygningen fra 1961
(Variant 4). Projektet bererer ikke den resterende del af det sa@rlige kulturhisto-
riske beskyttelsesomrdde, som ogsd omfatter inddemmede arealer ved Bogense
Ostre Enge samt i Ore Strand med Reservatet og Nabbeengen, hvor de oprinde-
lige strukturer med greblerender, afvandingsgrefter, sluser og resterne af den
gamle pumpemeolle 1 det autentiske inddemmede landskab fra 1871 er bevaret.

Den 1 hovedforslaget beskrevne sg 1 den ostlige del af inddeemningen vil efter
en arrekke kunne fa en god ekologisk tilstand og tilfore omradet et verdifuldt
dyre- og fugleliv. Sgen vil dog fa en lang opholdstid pa ca. 1,5 ar, hvilket kan
medfere en dirlig vandkvalitet 1 en overgangsperiode, indtil den interne fosfor-
belastning fra den nuvarende landbrugsjord er reduceret. Varianten med en
engse ligner forholdene i Reservatet mod ost og vil ogsa fa et rigt dyre- og fug-
leliv, samtidig med at eventuelle negative konsekvenser for vandmiljeet gene-
relt vil veere mindre i de forste ar efter etableringen. Engsgen kraver i modsaet-
ning til ferskvandsseen fortsat pumpning.

De gennemforte beregninger har ogsa pévist, at flytningen af aflebet fra den
ostlige del af inddeemningen til Kragelund Mellebzk vil medfere en lille og
periodisk havning af vandstanden i1 Kragelund Mellebak, samtidig med at
vandlebskvaliteten vil kunne blive negativt pavirket af sovandet.
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Undersogelsen af varianten med en bevaring af den nuvarende kanal (Variant
1) er et nulscenarie, der vil give uendrede vandlebs- og vandstandsforhold og
sikre et omrade med ferskeng samt uaendrede kulturarvsinteresser omkring
Alebzkken. Omvendt vil hovedforslaget og Variant 2 med en ny udlebssluse
for vandlebet Kristianlund Ostre Enge give et hydrologisk set mere autentisk
fjordmilje, et storre strandengsomrade omkring den nye fjord samt bedre ople-
velsesvardi for befolkningen. Hver af de to varianter (1 og 2) giver en storre
sikkerhed for haverred-bestandenes overlevelse end hovedforslaget.

Variant 4 med bevarelse af udvalgte digestreekninger og Gyldensteen Pumpe-
station vil sikre en del af kultursporene i den vestlige del af inddemningen. De
bevarede digestraekninger og pumpestationen vil fremsté som fremmedelemen-
ter 1 forhold til det genoprettede naturlige fjordlandskab. Varianten har kun en
minimal betydning for vandudskiftningen og andre miljeforhold i omradet.

2.8.1 Naturfondens indstilling af projekt til Nordfyns Kommune

Aage V. Jensen Naturfond har pa baggrund af de gennemforte undersogelser
indstillet til Nordfyns Kommune, at de ensker hovedforslaget gennemfort med
folgende tre ndringer (Figur 2-8):

*  Variant 2 med et nyt udlegb for Kristianslunds Ostre Enge enskes gennem-
fort.

* Istedet for aflgb fra sgens estlige del af inddeemningen til Kragelund Mgl-
lebaek vil aflgbet etableres, séledes at der bade kan ske udleb og udpump-
ning direkte gennem en hgjvandssluse til den nye fjord under det nye dige
langs vejen til Eriksholm.

*  Vandspejlet i sgen i den gstlige del af inddemningen vil 1 de forste ar kun-
ne varieres i et vandstandsniveau mellem hovedforslagets og engse-
variantens. Seens faktiske miljetilstand vil blive overvaget, séledes at en-
delig beslutning om den fremtidige vandstand i seen kan treffes efter 5-8
ar.

Hvad angar Variant 3 og 4 er det fondens opfattelse, at selvom hovedforslaget
beskarer visse kulturhistoriske elementer findes der tilsvarende elementer 1 de
dele af Gyldensteen inddemmede omrade, der fortsat bevares dvs. i Reservatet,
Ore Strand inddemmede omrade og Nabbeengene. Der er derfor efter fondens
opfattelse mere tale om en kvantitativ og ikke kvalitativ beskaring af kulturarv-
selementer. De tilbagevarende bliver til gengaeld mere tilgeengelige og synlige
for besogende end tilfeeldet er i dag.
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Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
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Figur 2-8 Gyldensteen Strand efter naturgenopretningen med fjord i vest, so i ost, fugleoer, diger,
pumpestationer og hajvandssluser.
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3 Projektforslagets omfang og
konsekvenser

I dette kapitel beskrives det projektforslag, der ligger til grund for VVM-
undersogelsen. Beskrivelserne omfatter det tekniske grundlag for projektet og
projektets omfang. Sidst i kapitlet er der redegjort for projektets tekniske kon-
sekvenser i form af vandstande og afvandingsforhold i omgivelserne.

3.1 Teknisk grundlag for projektforslaget
Dette projektforslag er udarbejdet pa grundlag af:

*  Hejdemodel laserscannet af COWI den 23. sept. 2006

*  Opmalinger af diger og vandspejle udfert af COWI i 2010-11

*  Vandstandsdata fra Kystdirektoratet (Juelsminde Havn)

*  Fyns Amts digitale oplandskort

*  Naturstyrelsens vandlgbstema for Danmark

*  Vandferingsdata fra Fyns Amt og Naturstyrelsen

*  Opméling af Kragelund Mollebzk, udfert af Hedeselskabet 1990
*  Dran- og afvandingskort udleveret af Gyldensteen Gods

«  En opmaling med tvaerprofiler af Alebeekken med diger

* Enindledende geoteknisk undersogelse af projektomradet.

3.2  Projektforslag

I det folgende beskrives det hovedforslag, som naturfondens bestyrelse har
valgt at sege gennemfort.

3.21 Uddigning i Gyldensteens Inddeemmede Strand

Naturfonden ensker genskabt en lavvandet fjord i den vestlige del af Gylden-
steens Inddemmede Strand omgivet af en bremme af strandenge eller rorsko-
ve. Det er naturtyper, som har varet 1 kraftig tilbagegang i omradet igennem de
seneste 200 ar. Langs de nordfynske kyster er der i dag en lang raekke af store
og sma inddemninger, som har terlagt store lavvandede kystomrdder og nasten
fjernet alle naturlige strandenge.
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De nuverende forhold i omradet er vist pa Figur 3-1.

Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse

Havdige

Landkanal

@ Pumpestation Lillebasit

[} Hgjvandssluse

Spearredige

Bogense \ 2 |
Ul . % \
T AT |
- ‘(J-\S\\aﬂ;nqe J N ‘%C Gyldensteen j
@5\(6 . g 9, Gpds ; I[II_,__ —
:| 0 2;5\'\5100 Iénn 00 {boo— 1
Kortgrundlag: DDO Vektor © CONVI A/S ( = —wefl 1N
Figur 3-1 Omprddet som det ser ud i dag (0-alternativet) pdtegnet de erhvervede arealer, diger, landkanaler,

pumpestationer og hajvandssluser.

Det oprindelige shav omkring @en Lindholm seges genskabt ved at fjerne dele
af de nuverende diger mellem Store Stege, Lindholm og Lange. Der paregnes
séledes etableret 3 bredde abninger i digerne, idet der efterlades en ca. 150 m
lang o opbygget af diget midt mellem Lange og Lindholm.

Indlandsdigerne omkring vandlebene i omradet er hverken heje nok eller kraf-
tige nok til at kunne fungere som kystdiger. Det samme gelder det nuvaerende
nord-sydgaende Sperredige.

For at sikre bebyggelserne pa Store Stege og de store inddemmede arealer vest
for Alebakken omkring tillobet Kristianslund @stre Enge, inkl. dele af Bogense
by, planlaeegges der etableret et nyt 1.335 m langt dige fra vestsiden af Store
Stege og i en bue syd om ejendommene pé denne og frem til Alebakken, hvor
den folger det eksisterende dige langs vandlebets ostside mod syd ned til hojt
terreen ved Gyldensteensvej.

De skitserede forhold med nye diger fremgér af Figur 3-2 og pa Kort 2 blandt
bilagene.
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Figur 3-2 De planlagte tiltag i hovedforslaget er vist med erhvervede arealer, eksisterende diger, nye diger,
landkanaler, pumpestationer og hojvandssluser.

Diget vil blive etableret som et graesdige med krone 1 kote 3,0 m. Diget vil blive
anlagt med skraningsanlag 1:2 mod land og 1:3 mod havet. Diget etableres
med en 3,0 m bred krone og pé de forste 200 m vest for Store Stege med en 4,0
m bred krone. Diget er hermed forberedt til med tiden at kunne haves yderlige-
re med 0,3 til 0,5 m vest for Store Stegeo.

P4 en 350 m lang straekning vil det nuvarende dige langs ostsiden af Alebaek-
ken indgé i det nye dige, saledes at den nuverende sideskrdning mod vest og
lidt af digekronen bevares.

Ydersiden af diget skal pa vestsiden af Store Stege beskyttes mod erosion med
et stenlag, og der skal yderligere opbygges en forstrand op til kote 1,0 m med
skrdningsanlaeg 1:6. Der kan samtidig blive behov for erosionsbeskyttelse af en
streekning af kysten pa nordsiden af Store Stege med en stensikring.

Langs nordsiden af det nye dige rundt om Store Stego vil der skulle etableres et

karespor af hensyn til digets vedligeholdelse. Samtidig skal der etableres en
600 m lang 150-200 mm afvandingsledning langs diget mod vest til den vestli-
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ge del af den gamle aflebskanal til Stego Molle og som afleb for ejendommene
pa Store Stego.

Ved vestenden af den gamle aflobskanal etableres en pumpestation, som skal
sikre afvandingen af et 14 ha stort opland langs syd- og vestsiden af Store
Stege. Denne pumpestation kan placeres i en brond i diget mod Alebakken og
skal kunne pumpe min. 30 I/s ud i Alebzkken ved en loftehgjde pa 2,0 m.

I projektforslaget fores det nye dige lige frem til Gyldensteensvej, der ligger pa
en gammel kystskrent med vejbane omkring eller over kote 3,0 m. Dette inde-
berer, at en streekning pa 685 m mod @st langs nordsiden af Gyldensteensvej
vil blive ny kystlinje. Der kan derfor blive behov for at sikre denne straekning
mod erosion mv. ved udlegning af en kystbeskyttelse af grus og sten.

Langere mod ost er der en 325 m lang strekning omkring krydsningen af Ale-
baekken under Gyldensteensvej, hvor vejen falder i niveau ned til ca. kote 1,2 m
ved broen over vandlebet. P4 denne strekning vil der skulle opferes et dige
langs nordsiden af vejen og frem til den heje skraent mod est med samme di-
mensioner som det vestlige dige. Alebakken vil samtidig skulle sikres udleb
direkte i den nye fjord med en hgjvandssikring af de lave opstrems arealer. Det-
te foreslds etableret i form af en ny hejvandssluse monteret pa en forlengelse af
den nuvarende bro under det nye dige. Dette modsvarer det nuvaerende udleb
ved Stego Molle.

Projektforslaget indebzrer, at Alebzkken tilkastes med fyld fra det langsgéen-
de dige pa streekningen nord for Gyldensteensvej, mens den nedre del af Ale-
bakken med tillabet Kristianslund @stre Enge bevares som vandlgb med
uzndret udleb i Lillebzlt gennem hgjvandsslusen ved Stege Molle. Pa sydsiden
af udlebet af Kristianslund @stre Enge i Alebakken etableres en demning pé
tveers af Alebzekken med et rorgennemleb, som giver adgang til kystdiget for
vedligeholdelse, og som begranser risikoen for vildfarne vandrefisk op i den
afsnerede del af Alebekken

Som hgjvandssikring mod est skal der etableres et 750 m langt dige langs vest-
siden af vejen igennem Gyldensteens Inddemning mod nord til Eriksholm. Pa
selve Langg vil der yderligere vaere behov for at etablere et ca. 400 m langt
hejvandsdige langs vestsiden af haven pa Eriksholm og ind over et relativt lavt
omréade pd Lange under kote 2,3 m. Dette sidstnaevnte dige vil kunne etableres
som en generel terreenregulering séledes, at det ikke fremstar som et egentligt
dige.

Det uddigede omrade bliver herved pa ca. 240 ha, hvoraf ca. 214 ha vil vare
vanddakket ved daglig vande. Vanddybden i omradet vil generelt blive under
1,0 m undtagen i et ca. 20 ha stort centralt gst-vestgaende omrade, der drejer
mod nord op til kysten mellem Lindholm og Stege, og som kaldes Lindholm
Rende.

Den nuvarende pumpestation med indlgbs- og udlebsbygverk fjernes. De syn-
lige dreenbrende fjernes og tilfyldes. De dybeste afvandingskanaler udjevnes
med den oprensningsfyld, der ligger langs siderne. Kanalen fra pumpestationen
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og mod syd ned til den langsgdende kanal udjevnes kun delvist med den om-
kringliggende fyld séledes, at der bevares en ca. 20 meter bred stromrende med
bund under kote —0,8 m ind til den centrale lavning i inddeemningen.

De tre vildtremiser og alle laehegnene forventes ryddet i lebet af 2011. Der
gennemfores en opgradering af fredskoven pd Lindholm, hvor der skal gennem-
fores en udtynding blandt fyrretreeerne, og granbevoksningen skal konverteres
til eg og smabladet lind iblandet naturligt forekommende frugtbuske og
smétraeer som fuglekirsebar, skovabild, tjern, ren og slden.

De 150 m af det eksisterende dige midt mellem Lange og Lindholm vil blive
udplaneret som en 0,6 ha stor fugleo, hvor en del af det overskydende digefyld
fra de omkringliggende straekninger udplaneres langs indersiden som fremtidig
strandeng under nedbrydningen af havdiget.

I det uddigede omrade ligger en rekke smi omrader med fyldvolde og lignen-
de, som vil reekke op over daglig vande. De 5 storste af disse omrader foreslas
samlet til smé ger ved en uddozning af jord til op i mellem kote 0,5 m og 1,5 m,
saledes at der dannes 5 smager med et areal hver pa mellem 800 m” og 5400 m*
ved daglig vande. Det er ikke tanken at erosionsbeskytte disse sméger, der
sammen med andre smdholme vil @&ndre sig under pavirkning af belger og tide-
vand.

Pé den nordvestlige pynt af det hoje terren vest for Gyldensteens Avlsgard er
der gravet to andedamme omgivet af hgje jordvolde. Disse jordvolde udplane-
res ud over dammene op i omkring kote 0,5 m, saledes at der her skabes grund-
lag for etablering af strandenge langs kysten. Et tredje vandhul i kanten af det
hgje terraen nordest for Gyldensteens Avlsgérd sgges bevaret og sikret mod
saltvandsindtreengning ved udlagning af en jordvold op i omkring kote 1,8 m
langs nordsiden af vandhullet og med skraning 1:6 mod kysten.

Vandforsyningsledningerne 1 omrddet skal afbrydes. Hydranterne skal fjernes
til ned under terreen. Der er et problem med elforsyningen til Eriksholm og
Stego Molle, som i dag er nedgravet i kabel fra Gyldensteens Avlsgird mod
nord til en transformator pa vestspidsen af Lange, men som fremover af byg-
herre fores frem til Eriksholm pa Lange langs adgangsvejen fra syd.

3.2.2 Etferskt sg- og rersumpsomrade

I den ostlige del af Gyldensteens Inddemning ensker naturfonden etableret et
omrade med fersk sg og rerskov. Omradet vil fremover fa afleb mod est til
Kragelund Mgllebzk og dermed fi et vandspejl, som er beregnet til i gennem-
snit for aret at vaere en middelvandstand i kote —0,03 m DVR90. Omradet vil fa
en vandflade pa ca. 144 ha, hvoraf vanddybden vil vaere over 0,5 m pa de 75 ha
og over 1,0 m pa kun 2 ha.

Forslaget er vist pa kortet i Figur 3-2 og pé Kort 2 blandt bilagene.
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Vadomradet forventes i en bred randzone at blive deekket af rersump, domine-
ret af tagror ud til en vanddybde pé mellem 0,5 m og 0,75 m. De centrale omra-
der vil blive deekket af &bne vandflader med en vanddybde pa mellem 0,5 og
2,0 m. Seen vil fi en middeldybde pa 0,5 m og et vandvolumen pa 730.000 m’.
Med et afstremningsopland pa kun 289 ha svarer det til en opholdstid pa 1,5 ar.

Udlebet fra vandomradet kan som minimum etableres gennem et 0,6 m ror lagt
igennem adiget i det nordestlige hjerne ud til Kragelund Mellebak. I aflobet
etableres en hgjvandsbeskyttelse i form af en hgjvandsklap, der samtidig sikrer
mod tilbageleb af vand og dermed en uensket tilforsel af neringsstoffer. Hoj-
vandsklappen vil 1 perioder med afstremning medfere en vandspejlsforskel pé
2-3 cm.

Modelberegninger af seens vandspejl under hensyntagen til fordampningen og
det lille opland viser, at vandspejlet 1 lobet af sommerperioden kan falde med
ca. 20 cm. Der kan derfor vare mulighed for at kunne abne for hejvandsslusen 1
torre perioder i ménederne juni-september for at tilfore ekstra vand til seen.

Af de to gstlige adgangsveje til Lange fra Gyldensteensvej vil den egstligste ad-
gangsvej blive dekket af ca. 1,0 m meter vand, mens den midterste adgangsve;j
vil blive svagt vanddaekket. Den midterste vejdeemning enskes opretholdt som
den fremtidige adgangsve;j til Lange og til Lange Melle, hvilket forudsatter, at
vejen bliver hevet og erosionsbeskyttet.

Vejen forventes anlagt i kote 0,8 m taet op ad det nye kystdige og opretholdes
som en grusvej med en vejbredde pa 4,5 m og 1,0 m rabatter samt en flad skra-
ning 1:5 ud mod vddomrédet ost for.

Mindestenen for inddemningsarbejdet i 1870-71 stér pa estsiden af vejen og vil
skulle haeves op pa en lille repos.

Den nuvarende vej mod est langs sydsiden af Langg vil blive overskyllet, og
det vil derfor blive nedvendigt at anleegge en 360 m lang grusvej fra Eriksholm
og mod est hen over Lange til en skovvej med forbindelse videre til Lange
Molle.

Digerne langs Kragelund Mellebek er ikke forberedt pa et permanent vandspejl
pa ydersiden omkring kote nul. Den hgjere vandstand vil formindske vand-
spejlsforskellen imellem de to sider af diget, hvilket begranser gennemsivnin-
gen, men den heje vandstand vil medfere en risiko for erosion af digefoden pd
de streekninger, hvor der vil komme til at std abent vand. Dette kan forebygges
ved etablering af en jordbanket og evt. en stenkastning langs digefoden. Denne
banket paregnes etableret med en bredde pa mindst 3 meter og 1 kote 0,50 m
séledes, at en gravemaskine vil kunne kere pa banketten under vedligeholdelse
af diget langs Kragelund Mellebzk. Skraningerne mod seen etableres ikke stej-
lere end 1:5.

Af hensyn til paddelivet i en so i det sydestlige hjorne af Lange Plantage vil der
blive etableret en 90 meter lang tvaerdemning syd om sgen fra det hoje terraen i
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plantagen og over til digefoden. Dette tvaerdige etableres med en 4 meter bred
krone i kote 0,5 m og skraninger ikke stejlere end 1:5.

I seen foreslas etableret to fugleoer pa hver 5-6000 m?. Perne etableres af af-
gravet eller opdozet fyld séledes, at der efterlades 20 cm rajord everst for at
begranse tilgroningen. Qerne etableres med et toppunkt omkring kote 0,3 m,
sideskraninger pé ca. 1:6 og med et ca. 10 cm rallag som erosionsbeskyttelse af
den sydvestligste fjerdedel af omkredsen.

Inden gennemforelsen af projektet skal de synlige dreenbrende fjernes og tilfyl-
des. Der vil endvidere skulle fjernes levende hegn og dele af en vildtremise,
som vil blive helt eller delvist oversvemmet.

Af hensyn til mulige fremtidige vandstandsstigninger er der i ejendomshandlen
medtaget en buffer saledes, at det fremtidige landbrugsareal overalt ligger over
1,5 m hejdekurven. Vest for den nordlige del af alléen fra Gyldensteensvej og
til inddeemningen, er der sikret plads til et muligt parkeringsareal. Arronderin-
gen er lagt saledes, at naturfonden bliver ejer af det ene af de to vandhuller
langs kanten af det heje terraen.

Figur 3-3 Reservatet set i juni fra diget mod sydvest med skoven pd Lange i bag-
grunden. Vandstanden pd billedet var i kote —0,87 m DVR90.

3.2.3 Ekstensivering pa Lango

Pa Lange er der i dag et dyrket landbrugsareal pa ca. 42 ha. Heraf er den centra-
le del af Lange, nord for garden Eriksholm lavtliggende med terran ned til kote
0,75 m. Omrédet er hgjvandsbeskyttet af et kystdige imellem de to hejdedrag
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mod henholdsvis gst og vest. Denne lavning er dreenet mod syd til Gylden-
steens Inddemning. Med den pétenkte vandstandshevning i inddemningen vil
afvandingen af Lange blive forringet. Det overvejes helt at atbryde aflebet fra
drensystemet.

Den @&ndrede afvanding vil medfere en ekstensivering af landbrugsdriften. Den
nuvarende frogresafgrode forventes at overga til vedvarende graes med af-
grasning. Herved vil der med tiden kunne skabes et engomréade i den centrale
del af Lange omgivet af overdrev mod nord, @st og vest.

P& de hgjeste dele af den tidligere o forventes der opretholdt landbrugsdrift,
hvor der kan etableres en eller flere fodermarker, som kan drives med henblik
pa at skaffe vinterfoder til de mange gaes og svaner, der overvintrer i omradet.

Laengst mod vest vil ca. 11 ha af Lange blive saltvandspévirket efter fjernelse
af de nuvarende diger. Dette omride vil derfor komme til at bestd af strandeng
yderst og med overgang til strandoverdrev op imod den nye hgjvandssikring i
form af den lave vold hen over Lange.

Skoven pa Lange har i1 dag et areal pa ca. 52 ha og bestér af en blanding af lov-
og naletrae. Skoven straekker sig i dag ned til den gamle kystlinje omkring kote
0,05 m. De lavest liggende dele af skoven vil derfor blive pdvirket af sgens
vandstand. Det er beregnet, at 9 ha af skoven vil fa en teoretisk afvandingsdyb-
de pa under 1,0 m. Disse omrader vil fa karakter af sumpskov eller skov pa fug-
tig bund.

Skoven har meget plantageprag, og der er derfor i vinteren 2010-11 gennem-
fort en udtynding for at forbedre vakstforholdene for de tilbagevarende traeer
og sikre lysindfald til urtevaekst i skovbunden. Det er herved strategien pa sigt
at ege skovens naturindhold.

Projektet i Gyldensteen Strand vil medfere, at 4 ferske vandhuller samt en reek-
ke soer og saltvandspévirkede damme i fyldgravene bag de nuvarende diger
forsvinder. Som en kompensation er det planen at grave 4-5 nye vandhuller pa
Lango af hver 4-600 m* med flade sideskraninger og en vanddybde om foraret
pa mellem 0,5 og 1,0 m. Samtidig vil Naturfonden nensomt oprense 3-4 af de
fem tilbageverende vandhuller pa Lange. Det gelder en skovse med stor vand-
salamander i den centrale del af Lange Plantage, et gravet vandhul i en lavning
tet ved kysten mod nord, et vandhul 1 haven til Erikshab og et vandhul 1 det
sydlige skovbryn af Lange Plantage.

3.24 Formidling og adgang for offentligheden

Med projektet vil der blive mulighed for kerende trafik fra Gyldensteensvej og
frem til Eriksholm Vejen vil blive sat i stand med stabilgrus, og allétraeerne be-
skaret sdledes, at en turistbus vil kunne kere igennem. Der patankes etableret
en parkeringsplads enten vest for nordenden af alleen med rastefaciliteter og
udsigt over den nye fjord eller ved Eriksholm.
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Péa projektkortet (kortbilag 2) er vist de planlagte parkeringspladser og de for-
midlingspunkter, hvor der patankes sikret gode udsigtsforhold og med oriente-
rende plancher til publikum.

Nordfyns Kommune har fremsat ideer om eventuel fremtidig etablering af et
formidlingscenter for natur og kulturarv under fzlles tag et sted pa Nordfyn. En
mulig placering kunne vare 1 laden pa Eriksholm, men det er ikke en del af det
ansggte projekt.

Offentligheden vil fortsat fa adgang til omradet efter naturbeskyttelseslovens
bestemmelser. Det vil sdledes vaere muligt at g eller cykle fra Eriksholm ind
ad de eksisterende skovveje i Lange Plantage og videre ud over broen over
Kragelund Mellebzk til den gamle Lange Molle, der méske kan istandsettes
som udsigtspunkt.

I forbindelse med overtagelsen af den lille Egense Plantage i det sydestlige
hjerne af de erhvervede arealer, er det et vilkar, at der etableres en primitiv par-
keringsplads ved indkerslen til skoven og adgang degnet rundt ad vejen igen-
nem skoven frem til skovbrynet mod nord med udsigt over den nye s@.

For at sikre mod forstyrrelser af fugle og dyrelivet i den nye fjord har Aage V.
Jensen Naturfond anmodet Naturstyrelsen om, at det uddigede omrade kan bli-
ve udlagt som et jagt- og forstyrrelsesfrit reservat. Omradet vil kunne opleves
fra Gyldensteensvej og fra rastepladsen pa vejen til Eriksholm.

Beboerne pa Store Stego onsker ikke aget feerdsel pa deres private veje. I stedet
vil grusvejen langs vestsiden af Alebakken blive sat i stand som en vandrerute
og cykelsti, der forbinder Stegevej med Gyldensteensvej og videre mod syd ad
Feelledvej. Séfremt der etableres en udsigtsplatform undervejs langs grusvejen,
vil det vaere muligt at fa frit udsyn over den nye fjord.

I forhold til 1 dag vil muligheden for at ga langs stranden fra Stege til Lange
blive brudt af de tre stramleb ind i den nye fjord. Publikum vil f& mulighed for
at komme til kysten pa Lange ad en ny sti nord for Lange Plantage. Endelig vil
de fleste markveje 1 Gyldensteen Inddemmede Strand blive oversvemmet og
dermed ikke l®ngere passable for gdende og cyklende, som det i dag er muligt.

3.2.5 Projektets omfang og tidsfalge

Det nye kystdige mod vest skal af hensyn til hgjvandsbeskyttelsen af Bogense
by mv. vere etableret, inden det pabegyndes at nedbryde det nuvarende kyst-
dige. Samtidig skal det udsaede graes pa digets ydre skraninger og krone vare i
god veakst, saledes at det kan modsté en hgjvandshandelse med saltvandspé-
virkning.

Det betyder, at det nye havdige skal vare ferdigt og tilsaet 4-8 maneder, inden
de nuvaerende diger abnes.
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Det betyder samtidig, at digefylden ma hentes i et indvindingsomrade inden for
det nye kystomrade. Der vil her skulle hentes ca. 40.000 m® nyt digefyld til
etablering af det nye vestdige og diget langs med Gyldensteensvej omkring ud-
lobet af Alebakken.

Etableringen af det nye dige mellem Fyn og Lange vil kraeve ca. 20.000 m’
fyld, der forventes genbrugt fra det eksisterende 1.050 m lange Sparredige
igennem Gyldensteens Inddemning.

Der vil medga ca. 15.000 m” til etablering af banketter og skraninger langs di-
gerne og det lave dige pa Lange samt langs nordsiden af et vandhul. Tilsvaren-
de vil der medgé ca. 15.000 m’ til etablering af fugleoerne.

Figur 3-4 Stensikringen af det nuvcerende havdige set i retningen fra Store Stego
mod Lindholm i baggrunden i juni 2010.

Endelige vil der skulle flyttes eller udplaneres ca. 30.000 m”’ jord fra 4bningen
af digerne, ca. 10.000 m® ved udjeevningen af vandhuller samt skensmaessigt ca.
25.000 m® ved udjaevningen af diget langs Alebaekken nord for Gyldensteensvej
samt den delvise tilfyldning af 3,5 km hovedafvandingskanaler.

Den omfattende stensikring af det nuveerende kystdige er vurderet at omfatte
ca. 4.000 m? sten, hvoraf godt halvdelen kan genanvendes til sikring af det nye
dige mod havets erosion, safremt udferelsen sker i sommerhalvaret (Figur 3-4).

Der vil i alt veere ca. 3.000 m nye kystdiger og skraninger, som delvist skal ero-
sionsbeskyttes med stenbelagning. Der paregnes her at skulle tilfores yderlige-

re ca. 3.000 m’ filtersten og daksten.

Til opbygning af grusvejene til og pad Lange samt erosionsbeskyttelse forventes
der et forbrug p4 ca. 3.000 m® singels, bundsikringsgrus og stabilgrus.

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx (DM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 55

3.3 Tekniske konsekvenser

3.3.1 Vandstanden i havet

Nulniveauet i kotesystem DVRO90 er baseret pa den gennemsnitlige vandstand i
et antal danske havne 1 1990. Dette nulniveau ligger i den tidligere Bogense
Kommune 8,0 cm hgjere end i1 det gamle kotesystem Dansk Normal Nul, som
var baseret pa vandstanden i havet i 1890-91. I den samme 100 ars periode er
vandstanden i verdenshavene ifelge FN's Klimapanel IPCC steget med ca. 15
cm (IPCC 2007).

Forskellen pa de to angivelser pa ca. 7 cm skyldes, at terraenet i den mellemlig-
gende periode har havet sig som en del af den generelle landhaevning, der sta-
dig pagar efter sidste istid. Korrigeres der i den efterfelgende periode for den af
IPCC angivne gennemsnitlige vandstandstigning pa 3,1 mm/ar i arene 1993-
2003 minus ca. 0,7 mm landhavning per &r, far vi, at vandstanden i havet i
2010 er i ca. kote 0,05 m DVR90.

Kystdirektoratet udarbejder vandstandsstatistikker pd grundlag af de lebende
malinger af havvandstanden i havne mv. De seneste offentliggjorte statistikker
er fra 2007 og omfatter den stormflod, der indtraf'i det nordlige Storebzlt og
sydlige Kattegat om aftenen den 1. november 2006, og som medferte den hgje-
ste registrerede vandstand i disse farvande siden de kontinuerte vandstandsma-
linger begyndte i 1889 (Kystinspektoratet 2007).

Kystdirektoratet har sdledes bearbejdet vandstandsmalinger fra Gabet ved
Odense Fjord, Fredericia Havn og Ballen pa Samse. Data er ved hjlp af en
Weibull fordeling udvidet til at angive en 20 ars, 50 ars og 100 ars handelse.
Resultaterne fremgér af nedenstaende tabel.

Tabel 3-1 Hojvandsstatistik ifolge Kystdirektoratet (2007) og sammenlignet med
de malte vandstande ved stormfloden den 1. november 2006.
Lokalitet 20 ars 50 ars 100 ars 1. november
heendelse heendelse heendelse 2006, max.
m DVR90 m DVR90 m DVR90 m DVR90
Gabet, Odense Fj. 1,55 1,73 1,87 1,74
Fredericia Havn 1,30 1,39 1,45 1,61
Ballen, Samsga 1,52 1,64 1,74 1,71

Data fra Bogense Marina indgar ikke 1 hgjvandsstatistikken, men havnefoged
Poul Erik Nielsen har oplyst til COWI, at vandstanden kulminerede den 1. no-
vember 2006 1 kote 1,71 m DVR90.

Ud fra vandstanden den 1. november 2006 og projektomradets beliggenhed ved
Bogense ud til den dbne del af det nordlige Lillebelt/sydvestlige Kattegat vur-
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deres det som mest relevant at anvende hejvandsstatistikken fra Ballen Havn pé
Samse til trods for, at der her kun foreligger malinger fra 15 ar.

FNs klimapanel, [IPCC (2007) har vurderet, at vandstandene i1 verdenshavene

vil stige med mellem 18 og 59 cm frem til ar 2100 som folge af klimaforan-
dringer. Denne konklusion er blevet anfegtet af flere forskere, som mener, at
Klimapanelet undervurderer udviklingen. P4 nuvaerende tidspunkt finder vi det
relevant at anvende den ovre ende af Klimapanelets vurdering i en korrektion af
de forventede fremtidige vandstandsforhold. Den statistiske 100 ars hendelse

er korrigeret for de forventede havvandstandsstigninger frem til &r 2100 og for
stigningen 1 de mellemliggende 17 ar modregnet landhavningen. Herved bliver
den forventede 100 ars handelse i ar 2100 en vandstand i kote 2,31 m.

Den nuvarende digebeskyttelse er malt til at ligge mellem kote 2,49 m og 3,01
m, hvilket er vaesentligt over den forventede 100 ars vandstand 1 &r 2100. Diget
skal dog ogsa kunne optage balgebevagelser og opskyl. Omfanget heraf af-
hanger af digets udvendige skraning/haldning og kystens beskaffenhed samt
dybdeforholdene. Hvor den nuvarende hejvandsbeskyttelse er tilstraekkelig i
dag, vil den ikke vaere det i &r 2100. Ifelge vedtegten for Bogense Ostre Enge
skal digebeskyttelsen leengere mod vest vere 1 min. kote 2,92 m DVRO90.

Projektets konsekvenser for vandstande og afvanding er vurderet pa grundlag af
COWIs digitale hgjdemodel, der er opmalt den 23. september 2006 ved laser-
scanning fra fly i ca. 1.600 m hejde, hvorfra afstanden til jorden méles med
nogle f cm ngjagtighed, samtidig med at flyets position bestemmes med GPS
Laserscanningen giver et komplet billede af terreenet i omradet. Der anvendes
her en terreenmodel (jordniveau), hvor markant fremtraedende objekter som
treeer, huse, master, fugle, biler mv. er fjernet ved en numerisk analyse. Laser-
scanningen giver i1 begraenset omfang ogsa koter til alle sterre vandoverflader i
omrédet. De opmaélte terreendata er efterfolgende anvendt til beregning af en
digital hgjdemodel i form af'et 1,6 x 1,6 m punktnet. Koten bestemtes med en
middelfejl pa maksimalt 10 cm i forhold til faste overflader og i system
DVRO90.

Baseret pa hejdemodellen er der efterfolgende beregnet regionkonturerede hej-
dekurver (flader) for havets nuvarende nulniveau i ca. kote 0,05 m. Det er her-
ved beregnet, at 552 ha af det 718 ha store undersogelsesomrade ligger under
havets overflade, som vist pa Figur 3-5 nedenfor.
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. | Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
I Vandspejl i havniveau (kote 0,05 m)
[ Nuvasrende 100 &rs haendelse (kote 1,74 m)

100 ars haendelse korrigeret for vandstandshasvninger
frem til ar 2100 ifglge IPCC (kote 2,31 m)

Figur 3-5 Modelberegnet vandspejl i havniveau, kote 0,05 m med bla farve, den nuveerende 100 drs hendelse
i kote 1,74 m med gron farve og korrigeret for vandstandshcevninger frem til dr 2100 ifolge IPCC i
kote 2,31 m med gul farve.

Hvis digerne blev fjernet uden yderligere afvargetiltag som nye diger eller for-
steerkning af de eksisterende, vil de omrader, inkl. naboarealer, der er vist med
bla og lysegren farve pé Figur 3-5, risikere oversvemmelse ved en 100 &rs
handelse med de nuvarende havvandstande. Pa figuren er vist samme over-
svemmelse 1 2100, hvis havet stiger 59 cm til kote 2,31 m, som er et scenarie
forudset af FNs klimapanel.

3.3.2 Vandlgbssystem og topografisk opland

Det topografiske opland til Gyldensteens Inddemmede Strand og til Ore Strand
samt de omgivende vandleb, der er fort uden om, er vist pa Figur 3-6. Kortlaeg-
ningen er baseret pa Fyns Amts oplandskort, der er korrigeret for de opmaélte
terreenforhold i den laserscannede hgjdemodel.
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Figur 3-6 Vandlob og topografiske oplande til Gyldensteens Inddeemmede Strand, Ore Strand og til de
omgivende landkanaler angivet med henholdsvis bld og rod streg.

Oplandet til Ore Strand omfatter kun det inddigede omréde og oplandet til
Nabbeengen, i alt 291 ha. Ore Strands Landkanal forer et samlet opland pa 472
ha uden om inddemningen og til Kragelund Mellebak, der har et opland pa
2.473 ha opstrems sammenlebet, og som kun modtager yderligere 21 ha opland
pa estsiden af Lange inden udlebet i Lillebalt.

Gyldensteens Inddemmede Strand har et opland péa 573 ha, som afvandes med
pumpestationen. Alebzkken med et opland pa 2.033 ha er fort vest om ind-
demningen som en landkanal, og den modtager kort for udlebet i Lillebaelt
yderligere tillob af vandlebet Kristianslund Ostre Enge med et opland pa 553
ha.

Alle de naevnte oplande er preget af landbrugsomrader med sméskove, spredte

bebyggelser og mindre landsbyer. Den eneste undtagelse er Kristianslund Ostre
Enge, der omfatter de ostlige dele af Bogense by med en hgj grad af befestede

arealer, og som pa en strekning lgber parallelt med og dybt i forhold til Bogen-
se Bybeak, hvorfra der tidligere er pavist en indsivning af vand.
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3.3.3 Nuvearende afvandingsforhold

Gyldensteens Inddemmede Strand er afvandet af pumpestationen vest for Lan-
go, som bestdr af to 400 mm propelpumper, der blev leveret i 1960 og drevet af
hver en 25 Hk elmotor. Pumperne yder hver 300 I/s ved en normal leftehgjde
pa 2,4 m. Pumperne er hovedrepareret i henholdsvis ca. 1997 og 2000 og er
senest tilset af pumpeleveranderen i juni 2005 (Lykkegaard). Indlebet til pum-
pestationen ligger med bund i kote —2,85 m DVR90 og med en lille bro til gro-
deoptagning i kote —0,45 m. Pumperne star i en pumpesump opfort i 1960 af
armeret beton med bund i ca. kote —3,33 m, hvor over der er opfort et muret
pumpehus med gulv i +2,10 m. Aflebet fra pumperne sker igennem en lukket
betonstebt kumme, der med bund i ca. kote —0,83 m lgber ud igennem havdiget
(Hedeselskabet).

Hovedafvandingssystemet bestar af ca. 5,7 km &bne kanaler med i alt 9 rer-
overkersler og ca. 14 km rerledninger i dimensioner fra 20 til 40 cm. Efter af-
vandingen blev omradet dybdeplojet ned til ca. 110 cm dybde, hvorefter omra-
det blev detaildrenet med lerror med enten 40 meters eller 18-20 meters dran-
afstand, athangigt af sandlagets tykkelse (Hedeselskabet 1968).

Hovedafvandingssystemerne i inddemningerne er vist pa Kort 3 i bilagene.

Der er ikke blandt de fra Gyldensteen Gods modtagne draenkort eller pa Hede-
selskabets arkivkort konstateret rerlagte tillob ind i Gyldensteens Inddeemning
fra de heje arealer syd for. Der forlaber dog et antal omfangsdren i terraen om-
kring kote nul med afleb til brondene i kanten af inddemningen.

3.3.4 Vandstandsforhold i Alebzkken

COWI har i 2011 foretaget en opméling af hele Alebzkken og de nederste godt
300 m af tillobene Ulvemarksrenden og Stamperenden. Opmaélingen er udfort
med tvarprofiler per ca. 100 m af vandleb og evt. diger samt registrering af alle
relevante forhold som broer og tillab.

Samtidig er der den 3. maj 2011 mélt vandferinger og vandspejle ned igennem
Alebazkken. Vandferingen steg fra 31 I/s i den gvre del til 167 1/s nedstroms for
tillabet af Kristianslund @stre Enge. P& grundlag af disse malinger er der be-
regnet ruhed 1 vandlebet, der udtrykkes ved et sdkaldt Manningtal. I de folgen-
de beregninger anvendes Manningtal 20 nedstrems for Gyldensteensvej og 10
opstrems for.

Vandspejlet i hele Alebakken er efterfolgende beregnet time for time igennem
aret 2005 ved hjlp af programmet MIKE11 fra DHI. I beregningerne indgar
vandlegbsopmalingen, Manningtal, daglige vandafstromninger mélt af Fyns Amt
i Ringe A ved Ringe Mplle i nabooplandet mod @st samt Kystdirektoratets
vandstandsmalinger fra Lillebelt (Juelsminde).

Der foretaget beregninger for savel de nuvaerende forhold som for hovedforsla-
get med en udlebssluse ved Gyldensteensvej. Hovedforslaget er beregnet dels
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for streekningen opstroms Gyldensteensvej og dels for den nedre straekning
uden andet tilleb end Kristianslund Ostre Enge.

Vandspejlet ved udvalgte stationer er vist i Tabel 3-2 i form af henholdsvis
arets hgjeste og arets laveste vandstand, drsmiddel og drets median (over/under

150 % af tiden).

Tabel 3-2 Beregnede karakteristiske vandstande i dret 2005 for 4 stationer i Ale-
beekken henholdsvis for de nuveerende forhold og efter en gennemforel-
se af hovedforslaget/projektet.

Vandstand i Eksisterende Projekt Eksisterende Projekt
2005 Gyldensteens- Gyldensteens- Tillgb Ulve- Tillgb Ulve-
vej nr. 99 vej nr. 99 marksrenden marksrenden
St. 3.160 St. 3.160 St. 1.712 St. 1.712
m DVR90 m DVR90 m DVR90 m DVR90
Arets hgjeste 0,63 0,57 0,63 0,76
Arsmiddel -0,10 -0,14 -0,07 -0,05
Arets median -0,11 -0,14 -0,09 -0,06
Arets laveste -0,53 -0,65 -0,37 -0,46
Vandstand i Eksisterende Projekt Eksisterende Projekt
2005 Tillgb af Stam- | Tillgb af Stam- | Skovbryniden | Skovbryniden
perenden perenden gvre del gvre del
St. 1.143 St. 1.143 St. 280 St. 280
m DVR90 m DVR90 m DVR90 m DVR90
Arets hgjeste 0,64 0,76 0,66 0,76
Arsmiddel 0,05 0,07 0,45 0,45
Arets median 0,03 0,04 0,43 0,43
Arets laveste -0,04 -0,04 0,42 0,42

Det ses af Tabel 3-2, at projektet vil medfere et 3-12 cm lavere vandspejl i den
nedre del af Alebzkken langs Bogense @stre Enge, opstroms til Gyldensteens-
vej ved nr. 99. P4 en 1100 m lang strekning fra Gyldensteensvej og opstrems
til Stamperenden vil projektet medfere en haevning af middelvandspejlet med
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2 cm og videre 600 m opstrems med i middel 1 cm. Mere markant er det, at
arets hgjeste vandspejl oges med 10-13 cm pé de 3 stationer. Dette skyldes op-
stuvning af vand under hegjvandshendelser i fjorden, da det samlede hejvands-
resservoir formindskes, nir de nuvarende nederste 1700 m vandleb i Alebaek-
ken ikke leengere indgar.

Der er ikke i beregningerne taget hgjde for effekten af grodevakst i sommerpe-
rioden. Forskellen i arsmiddel pa 1-2 cm vurderes derfor i praksis at blive ud-
lignet af, at der ved projektet bliver en 1700 m kortere vandlebsstraekning med
grodevaekst og dermed mindre grodebetinget opstuvning.

Forskellen mellem for og efter situationen er belyst 1 Figur 3-8 og Figur 3-7.
Det ses af Figur 3-7, at projektet i den nedre del af Alebakken medferer en
storre variation i vandstanden med op til ca. 10 cm sterre udsving bade nedad
og opad sammenlignet med de nuvarende forhold.

09 —— Alebaekken - vandspejl ved Ulvemarksrenden
g — Projekt 2005
06 |
0,5
0,4
03 | |
0,2 i I [
0,1
0
-0,1
02 H
-0,3 —1
-0,4 L | AL | g
-0,5
-0,6 : : . : : . :

——Eksisterende 2005

Figur 3-7 Vandstand i m DVR90 beregnet i Alebeekken ved Ulvemarksrenden, St.
1712 m igennem dret 2005 for henholdsvis de eksisterende og de pro-
jekterede forhold.

Lengere opstrems i vandlebet ner tillgbet af Stamperenden nér vandlebsbun-
den op i kote nul. Ud for Stamperenden er vandstanden i Alebakken derfor den
samme ved lavvande i havet, mens vandstanden under kraftigt hgjvande kan
blive op til ca. 15 hejere efter projektet end under de eksisterende forhold
(Figur 3-8).

Forskellen pa de to situationer kan ogsd anskueliggeres ved at sammenligne
hvilke arealer, der vil blive oversvemmet ved den hejeste beregnede vandstand
i aret 2005, som vist pa Figur 3-9, hvor 3,8 ha blev oversvemmet under de eksi-
sterende forhold og 8,8 ha under de projekterede forhold.
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Figur 3-8 Vandstand i m DVR90 beregnet i Alebeekken ved Stamperenden, St.

1143 m igennem dret 2005 for henholdsvis de eksisterende og de pro-
jekterede forhold.
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Figur 3-9 Storste udstreekning af oversvommelser omkring Alebeekken i dret 2005
for henholdsvis de eksisterende forhold (morkebld farve) og de projek-
terede forhold (lysebld farve).

3.3.5 Vandstandsforhold i Kragelund Mglle Baek

I hovedforslaget med en so i den ostlige del af Gyldensteens Inddemning ind-
gér et aflob til Kragelund Melle Bak igennem en hegjvandssluse i seens nord-
ostlige hjerne. Vandstanden i Kragelund Melle Bk vil dermed blive bestem-
mende for seens vandstand, og aflgbet fra seen vil gge afstremningsoplandet
med 289 ha.

Der er foretaget vandspejlsberegninger for aret 2005 pa samme made som i
Alebakken bortset fra, at der her er anvendt en vandlebsopmaling udfort af
Hedeselskabet ved regulativudarbejdelsen i 1990 med tilherende bestemmelse
af Manningtal bdde sommer og vinter. I beregningerne indgar ogsa opmalingen
af Ore Strands Landkanal og hgjvandsslusen i denne pga. reservoirvirkningen
samt manedsmidler af nedber og fordampning fra den foreslaede seflade.
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Vandspejlet ved to udvalgte stationer er vist i Tabel 3-3 i form af henholdsvis
arets hgjeste og arets laveste vandstand, drsmiddel og drets median (over/under
150 % af tiden). I Kragelund Melle Bak St. 2.284 m ud for det sydlige skel
omkring Nabbeengen er vandspejlet det samme for/efter ved arets hojeste
vandstand, mens der er 5-7 mm hgjere vandstand ved de tre andre karakteristi-
ske vandstande. Ved tillebet af Jerstrup Bk i St. 2.700 m er der ingen forskel.

Tabel 3-3 Beregnede karakteristiske vandstande i aret 2005 for 2 stationer i Kra-
gelund Mollebeek henholdsvis for de nuveerende forhold og efter en
gennemforelse af hovedforslaget/projektet.

Vandstand i Eksisterende Projekt Eksisterende Projekt
2005 Nabbeengen Nabbeengen Nedstrgms Nedstrgms
sydskel sydskel Jerstrup Baek Jerstrup Baek
St. 2.284 St. 2.284 St. 2.700 St. 2.700
m DVR90 m DVR90 m DVR90 m DVR90
Arets hgjeste 0,59 0,59 0,63 0,63
Arsmiddel 0,11 0,12 0,28 0,28
Arets median 0,10 0,11 0,26 0,26
Arets laveste -0,01 0,00 0,16 0,16

0.6
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Figur 3-10
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Forskellen mellem for og efter situationen er belyst i Figur 3-10, hvoraf det ses,
at vandspejlet er det samme i sommerhalvéret, men at projektet medferer en lidt
hgjere vandstand i situationer med lav vandstand i vinterhalvaret, hvor sgen
afleder sit nedbersoverskud.

Vandstanden i den nye so i Gyldensteens Inddeemning, der fremgar af hoved-
forslaget, er beregnet for henholdsvis en se med en hejvandsklap/modstrems-
sluse 1 aflabet og en uden. Som det ses af vandstandskurverne 1 Figur 3-11 var
forskellen i vandspejl et middelvandspejl i kote 0,14 m uden hejvandsklap og et
middelvandspejl i kote -0,04 m med hejvandsklap. Forskellen pa de to kurver
viser, at det er muligt at lede vand fra vandlebet ind til seen ved at haeve hoj-
vandsklappen.

Gyldensteen Strand - modelberegning 2005
0.3
——Ny s@ uden modstrgmssluse
A ——Ny s¢ med modstrgmssluse
0.2
0.1
o
8 \Z\ N
3 0.0
£
! \_/
-0.2
'0.3 T T T T T T
J F M A M J J A S 0 N D

Figur 3-11  Vandstandskurve for en ny so i Gyldensteens Inddemning beregnet for-
dret 2005 med henholdsvis uden en hojvandsklap i aflobet.

3.3.6 Projektets afvandingsforhold

De fremtidige afvandingsforhold omkring Gyldensteen Strand er beregnet for
en fremtidig vandstand i kote 0,05 m DVR90 og tillagt en haldning pa 2 %o
svarende til det mindste anvendelige fald ved drening. Herved beregnes for
hele omradet den teoretisk laveste kote, som der kan drenes til. Denne draenko-
te trekkes overalt fra den digitale hejdemodel, og herved kortleegges afvan-
dingsdybden i hele undersggelsesomradet.

Pé kortbilag 2, Projektkortet, er med bla farve vist de arealer, som vil blive
vanddakkede. Samtidig er med gron farve vist de arealer, som vil fa en afvan-
dingsdybde pa mellem 0,0 m og 0,5 m. Disse omréader vil normalt fremsta fug-
tige, vade eller sumpede og vil have meget begraenset verdi for afgraesning med
kreaturer. I hovedforslaget udger dette omrade i og omkring den nye fjord 10,3
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ha og omkring seen i den ostlige del af inddemningen 13,7 ha. De arealer, som
vil fa en afvandingsdybde pé mellem 0,5 og 1,0 m, er vist pd Kort 3 med orange
farve. Disse arealer vil ikke kunne anvendes til en tilfredsstillende dyrkning af
kornafgreder, men vil vere udmaerkede grasningsarealer. Arealerne udger 5,6
ha omkring den nye fjord og 20,8 ha omkring den foreslaede se.

3.3.7 Ledningsoplysninger

Der er sogt ledningsoplysninger i LedningsEjerRegistret (LER) for den af na-
turfonden erhvervede ejendom.

Der er fra Ledningsejerregisteret fremkommet oplysninger om, at Energi Fyn
har fort el frem til Lange fra Gyldensteens Avilsgérd og mod nord i et jordkabel
langs den vestlige markvej frem til en transformator est for Gyldensteens Pum-
pestation. Fra denne transformator er elforsyningen fort pa master til Gylden-
steens Pumpestation og i jordkabel hen over Langg til Eriksholm. Lange Molle
er ligeledes forsynet fra Gyldensteen. Det fremgér ikke af de modtagne planer,
hvordan elforsyningen er fort til Ore Strands Pumpestation. Den er muligvis
forsynet fra el-nettet omkring Jersore.

I Gyldensteens Inddemning er der et system af vandledninger til markvanding
forsynet med hydranter. Vandforsyningen sker fra egen boring. Vandforsynin-
gen til Eriksholm og Lange Molle sker fra andelsselskabet Guldbjerg-Nr, San-
dager Vandvark. Det er oplyst, at vandforsyningen er fort langs den midterste
grusvej frem til Eriksholm.

Endelig har TDC et telekabel langs vestsiden af den midterste grusvej frem til
Eriksholm.

Projektet 1 Gyldensteen Strand vil kraeve, at der etableres en ny elforsyning til
Lange, som forventes etableret fra Gyldensteensvej mod nord langs den ad-
gangsvej til Eriksholm p& Lange. I denne forbindelse vil det vere fordelagtigt
at etablere en faelles ledningstracee for el, vand og tele langs den havede
strekning af adgangsvejen igennem inddemningen.

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 67

4 Alternativ udformning og 0-alternativ

4.1 Hovedforslag og varianter

I en VVM-redegorelse undersoges og vurderes sével et hovedforslag til anlaeg-
gets placering og udformning som forskellige andre mulige alternativer, herun-
der O-alternativet, som er den situation, hvor projektet ikke gennemfoeres. Hen-
sigten er at finde den bedst mulige og mest hensynsfulde losning inden for
rammerne af det undersogte projekt. I dette tilfelde er projektets rammer, at
den ny sg og fjord skal kunne etableres i landskabet inden for den eksisterende
erhvervelse uden risiko for forringet afvanding eller oversvemmelse af naboers
arealer.

Der er under arbejdet med denne VVM-redegorelse fra de inddragne interessen-
ter fremkommet gnsker om at undersgge tre varianter for den nye fjord samt en
variant for den nye se. Naturfonden har accepteret, at disse fire varianter bliver
undersogt til sammenligning med hovedforslaget, selvom det ikke har vaeret
naturfondens enske at gennemfore andet end hovedforslaget.

411 Variant 1: Diger langs Alebakken

Som en variant til det ovenfor beskrevne projektforslag, vil det nye dige fra
Store Stege kunne fortsettes 1.100 m mod ost langs nordsiden af Alebakken
frem til det hgje terreen ved den gamle kystskrent st for Alebakken. Denne
losning medferer netto 655 m lengere diger, som kan etableres inden for den
erhvervede ejendom. Alebakken vil dermed fortsat have et uzndret forlgb frem
til udlebet i havet ved Stege Molle. Losningen vil betyde en forhejning af det
eksisterende dige og derved medfore, at der bliver darligere udsigtsforhold fra
Gyldensteensvej ud over det nye fjordomrade.

Varianten er skitseret pa Figur 4-1 nedenfor.
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Figur 4-1 Variant 1: Diger langs Alebcekken er vist med erhvervede arealer, eksisterende diger, nye diger,

landkanaler, pumpestationer og hojvandssluser.

4.1.2 Variant 2: Nyt udlgb fra Kristianslund @stre Enge

Under arbejdet med VVM-redegorelsen har DTU Aqua foreslaet at flytte udle-
bet af vandlebet Kristianslund @stre Enge og den resterende del af Alebakken
til en ny hgjvandssluse med udleb i den nye fjord. Samtidig skulle det nuvee-

rende hgjvandsudleb i broen ved Stege Mglle lukkes. Dette benavnes Variant
2.

Hojvandsslusen kan placeres som en bro igennem det nye dige i forlengelse af
Kristianslund @stre Enge mod @st og med to hgjvandsporte pa udlgbssiden.
Broen vil kunne bygges af feerdigstobte betonelementer i en bredde af 2,0 m og
en 1,5 m hgj, idet vandlebet opstrems har en bundbredde pd 1,2 m.

Begrundelsen for forslaget er, at hvis begge vandlebene Kristianslund Ostre
Enge og Alebakken fir udlob i samme fjord, menes der at vare sterre sikker-
hed for, at bestanden af haverreder i omrédet ud for kysten gennem duftstoffer
fra vandlebene kan finde tilbage til det rigtige af de to vandleb, hvor de er vok-
set op. Forslaget vil ogsa spare vedligeholdelse af nesten 500 m vandleb og
skabe et mere beskyttet udlebspunkt i havet, idet udlgbet ved Steges Molle er
udsat for materialetransport og tilsanding.
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Varianten er skitseret pd

Figur 4-2 nedenfor.

Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse
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Figur 4-2 Variant 2: Nyt udlob fra Kristianslund Ostre Enge er vist med erhvervede arealer, eksisterende
diger, nye diger, landkanaler, pumpestationer og hajvandssluser.

41.3 Variant 3 - Engso og enge i den gstlige del

Som et alternativt til den store s@ er der fra Odense Bys Museer fremkommet et
onske om at vurdere muligheden af at opretholde den estlige del af Gylden-
steens Inddemning i en tilstand, der 1 hejere grad afspejler den nyere tids kul-
turhistoriske udvikling. Dette omrdde, Lange Enge, var indtil den store afvan-
ding 1 1960 karakteriseret ved fugtige enge, der var afvandet igennem en ror-
ledning under Kragelund Molle Bk og ind i Reservatet, hvor vandet blev
pumpet ud i Lillebelt af Lange Molle.

En opretholdelse af et abent landskab vil kraeve etablering af en ny mindre
pumpestation. Vandstanden vil herefter kunne reguleres pa pumpestationen i
perioder med afstremning. I sommerperioden vil der til gengzld som folge af
fordampningen ske udterring af omradet. Omfanget af udterringen vil evt. kun-
ne reguleres, hvis der samtidig kan opnas tilladelse til i sommermanederne at
lede en mindre del af vandferingen i Kragelund Meollebk eller Ore Strands
Landkanal ind i inddeemningen.
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For at opna et stort naturindhold i omradet foreslds der etableret en lavvandet so
i de laveste dele af inddemningen med et maksimalt vandspejl i kote ca. —0,60
m svarende til en vanddakket eller vandmeettet flade pa 62 ha. Et sddant vand-
spejl vil forhindre dyrkning af den resterende del af inddemningen, men dette
95 ha store omrade vil kunne afgresses i det meste af vakstsesonen, mens
vandfladerne delvist terrer ud i lobet af fordret og sommeren.

Omradet vil derfor fa karakter af en mosaik af terre og fugtige enge, periodisk
oversvemmede enge, rarsumpe og abne vandflader. Landskabet vil f4 en karak-
ter, som ligner Reservatet pa ostsiden af Kragelund Mellebak, og som ogsa
kendes fra bl.a. naturfondens ejendomme Jlundgard og Vejlerne.

Det alternative projektforslag er skitseret pa Figur 4-3.
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Figur 4-3 Engso-varianten er vist med erhvervede arealer, eksisterende diger, nye diger, landkanaler,

pumpestationer og hajvandssluser.

Den nedvendige pumpestation vil kunne placeres i1 kanten af vejen langs ostsi-
den af det nye dige til Lange, hvor der alligevel skal fores el frem til Lange.

Med et opland péd 289 ha og et meget stort reservoir, der kan tale periodiske

oversvemmelser, behover pumpen ikke have en storre kapacitet end 3-4 gange
arsmiddelafstromningen, hvilket svarer til ca. 60 I/s ved en loftehejde pa 0,8 m.
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En sadan pumpestation kan etableres i en brond med afleb gennem en klap-
brend i diget og med udleb i1 den nye fjord i Gyldensteen Strand.

Den centrale adgangsve;j til Lange langs gstsiden af det nye dige nér ned i kote
—0,3 m. Vejen onskes bevaret og vil derfor skulle haeves pd en 450 m lang
streekning med fra 0 og op til 40 cm grus.

Den ostlige adgangsvej igennem inddemningen vil blive vanddaekket pd en del
af strekningen og ma fortsat opgives.

4.1.4 Variant 4: Bevarede digestrakninger

Odense Bys Museer er under udarbejdelsen af VVM-redegerelsen fremkommet
med enske om at bevare en vasentlig del af de nuverende diger i omradet for
at fastholde kulturspor fra den hidtidige afvandingshistorie.

Med denne variant vil ca. halvdelen af de nuvaerende kystdiger mellem Store
Stego og Lange blive bevaret og ca. en tredjedel af det nord-syd gédende Speer-
redige fra 1961. Straekningerne er udvalgt séledes, at det mindst muligt vil pa-
virke vandudskiftningen og vandstremmende rundt i den nye fjord.

De bevarede digestraekninger vil séledes fremstd med deres markante trapetz-
formede digeprofiler som tydelige kulturspor i naturomradet.

Den nuvarende pumpestation i Gyldensteens Inddemning kan samtidig beva-
res som kulturminde, men indlgbsbygvarket vil blive oversvemmet og ber
dekkes af med sand/grus for at beskytte mod erosion af bygningen. Sydest for
pumpestationen afskarres en 2,4 ha stor bugt, der vil kunne omdannes til en
strandse ved at oplegge en kunstig strandvold mod syd.

Nar havdiget bortgraves, skal en bred stromrende fores vest om den bevarede
del af Speerrediget ind til pumpekanalen og den centrale del af omradet.
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igur 4- ariant 4. Hovedforslaget og varianten med de bevarede digestraekninger.
Figur 4-4 Ve t 4: Hovedforslaget og t d de b de digestreekning

4.2 0-alternativ

Miljekonsekvenserne af naturgenopretningen af Gyldensteen Strand er sam-
menlignet med den situation, hvor der ikke anlaegges so og fjord. I VVM-
sammenhang kaldes dette sammenligningsgrundlag for 0-alternativet, som er
den situation, hvor Gyldensteens Inddemmede Strand og Lange ikke bliver
naturgenoprettet, og landbruget fortsetter uendret som i dag. I redegerelsen er
alle pavirkninger af hovedforslaget og varianterne sammenlignet med 0-
alternativet.

COWIL
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5 Planforhold og lovgrundlag

VVM-undersggelsen og miljgvurderingen skal forholde sig til de internationale,
nationale, regionale og lokale planleegnings- og lovgivningsmassige bindinger,
der er i omradet. Derfor er der indsamlet oplysninger om nationale og internati-
onale udpegninger inden for det omrade, der kan blive berert af naturgenopret-
ningen.

Oplysningerne om geldende planforhold er indhentet fra bl.a. plansystem.dk,
Naturstyrelsen, Kulturarvsstyrelsen, Region Syddanmark, Nordfyns Kommune
mv. De oplysninger, der er gennemgéet, vedrerer omrader, der er omfattet af:

» Internationale planer, f.eks. omrader, arter og naturtyper, der er beskyttede
af EF-habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet samt lovgivning om de ser-
ligt beskyttede bilag IV-arter.

*  Landsplansdirektiver (sé leenge vandplanerne ikke er vedtaget), f.eks. ud-
pegninger, der har til formal at beskytte recipienter, grundvandsbeskyttel-
se, vandindvinding, vandleb og sger.

«  Kommuneplaner og lokalplaner, f.eks. lokalplanlagte omrader til fritids-
formél, byudvikling, skovrejsning, udpegninger der har til formél at be-
skytte naturomrader, landskaber, kulturmiljg, friluftsliv mv.

*  Naturbeskyttelsesloven og museumsloven, f.eks. fredninger, beskyttede
naturtyper, fredede fortidsminder, beskyttede sten- og jorddiger, beskyttel-
seslinjer omkring skove, vandlgb, sger og fredede fortidsminder.

*  Anden national lovgivning, f.eks. jordforureningsloven og reglerne vedre-
rende fredskovspligt i henhold til skovloven.

5.1 International lovgivning

5.1.1 Natura 2000

Natura 2000 er et net af internationale naturbeskyttelsesomrider. I Danmark er
der i dag udpeget 261 habitatomrader samt 113 fuglebeskyttelsesomrader.

Natura 2000-omrader omkring Gyldensteen Strand fremgar af kortbilag 11.
Den lokale bevaringsstatus, som den fremgar af forslaget til Natura 2000-
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planen (nr. 108), samt en vurdering af pavirkningen ved genopretningen af
Gyldensteen Strand, fremgar af kapitel 9, Natura 2000-konsekvensvurdering.

Habitatomrader

EF-habitatdirektivet fra 1992 (Radets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om
bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter) har til formal at beskytte na-
turtyper og arter, der er truede, sarbare eller sjaeldne i EU. Det er til dette for-
mal, at reekken af sarlige bevaringsomrader, de sékaldte habitatomrader, er ud-
peget. Habitatomrdderne udger - sammen med Fuglebeskyttelsesomrdderne og
Ramsaromraderne - de internationale beskyttelsesomrdder. Hvert enkelt habi-
tatomrade er udpeget med henblik pé at beskytte bestemte naturtyper og arter af
dyr og planter. Flere af disse naturtyper og arter er prioriterede, hvilket medfo-
rer et serligt ansvar for beskyttelsen.

En lille del af projektomradet indgar 1 Habitatomréade nr. 92 Zbelg, havet syd
for og Neerd. Habitatomradet er udpeget pd grundlag af felgende naturtyper og
arter (* Betyder at naturtypen er serligt prioriteret af EU):

*  Spettet szl

* 1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand

* 1140 Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

* 1150 * Kystlaguner og strandseer

* 1160 Sterre lavvandede bugter og vige

« 1170 Rev

* 1210 Enérig vegetation pa stenede strandvolde

* 1220 Flerarig vegetation pa stenede strande

« 1230 Klinter eller klipper ved kysten

* 1310 Vegetation af Kveller og anden enarige plantearter, der koloniserer
mudder og sand

* 1330 Strandenge

* 2110 Forstrand og begyndende klitdannelse

* 2120 Hvide klitter og vandremiler

« 2130 * Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grensvaer-
klit)

* 2140 * Kystklitter med dvargbuskvegetation (klithede)

* 3140 Kalkrige soer og vandhuller med kransnélalger

* 3260 Vandleb med vandplanter

* 6210 Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (*vigtige or-
kidelokaliteter)

* 6430 Bremmer med hgje urter langs vandleb eller skyggende skovbryn

» 7220 * Kilder og vaeld med kalkholdigt (hardt) vand

* 7230 Rigkeer

* 9130 Boegeskove pd muldbund

* 9160 Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund

*  91EO0 * Elle- og askeskove ved vandleb, seer og vald.

Habitatomradet er en del af farvandet nord for Fyn, der lgber langs den fynske
nordkyst. Kystomradet domineres af naturtyper, der relaterer til de store lav-
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vandede sandflader i omradet og de kystnare naturtyper som strandenge og
klitter. Derudover findes naturtyperne langs ZAbelos kraftigt eksponerede ky-
ster, pa gerne i omradet, i naturomradet Reservatet samt et omrade langs Krage-
lund Kanal.

I habitatomréddet er der en raekke kystlaguner og strandseer, der er prioriterede
naturtyper, hvorfor der er sa@rligt ansvar for at bevare dem. Det galder bl.a.
Nerd Strand og Ore Strand.

I direktiverne er der krav om at fastholde eller genoprette *gunstig bevaringssta-
tus’ for de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget af hensyn til. For at
en naturtype eller art kan siges at have gunstig bevaringsstatus, skal en reekke
kriterier veere opfyldt. En naturtypes bevaringsstatus anses for gunstig, nar:

*  “det naturlige udbredelsesomrdde og de arealer, det dekker inden for dette
omréde, er stabile eller i udbredelse”, og

*  “den szrlige struktur og de s@rlige funktioner, der er nedvendige for dens
opretholdelse pé lang sigt, er til stede og sandsynligvis fortsat vil veere det 1
en overskuelig fremtid”, og

*  ”bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pagaeldende na-
turtype, er gunstig.”

Der er risiko for en pavirkning af Natura 2000-naturtyper i forbindelse med
genopretning af Gyldensteen Strand (jf. kortbilag 11). Tilladelse sages hos
Nordfyns Kommune (Jf. Habitatbekendtgerelsen, BEK nr 408 af 01/05/2007). 1
Habitatbekendtgerelsens § 10, stk. 5 star der at: For der treffes afgarelse, der
kan indebzre, at beskyttelsen fraviges, skal den pagaldende myndighed (Nord-
fyns Kommune) indhente en udtalelse fra Naturstyrelsen.

Projektets mulige konsekvenser for naturtyper og arter i udpegningsgrundlaget
for habitatomradet er vurderet i Natura 2000-konsekvensredegerelsen i kapitel
0.

Fuglebeskyttelses- og Ramsaromrade

EF-fuglebeskyttelsesdirektivet fra 1979 (Radets direktiv nr. 79/409/EQF af 2.
april 1979 om beskyttelse af vilde fugle) har til formal at beskytte en raekke
fuglearter, og direktivet forpligter medlemslandene til at udpege og sikre leve-

steder for bestemte arter af ynglefugle og regelmassigt tilbagevendende traek-
fugle.

Projektomradet ligger inden for Fuglebeskyttelsesomrade (F76), som er udpe-
get pa grundlag af felgende arter af ynglefugle:

*  Mosehornugle

*  Rorhog
+ Klyde
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*  Dveargterne
*  Havterne
«  Splitterne.

EF-fuglebeskyttelsesomradet er samtidig udpeget som Ramsar-omréde (76),
omfattet af Ramsar-konventionen af 2. februar 1971, om vadomrader af interna-
tional betydning navnlig som levesteder for vandfugle.

Projektets mulige konsekvenser for fugle i udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomradet er vurderet i Natura 2000-konsekvensredegerelsen i kapitel
9.

5.1.2 Bilag IV-arter

Ifolge EF-habitatdirektivet er Danmark forpligtet til at forholde sig til, om den
planlagte naturgenopretning af Gyldensteen Strand kan pavirke arter, som er
omfattet af direktivets bilag I'V.

Direktivets artikel 12 pdleegger medlemsstaterne at treeffe de nedvendige foran-
staltninger til at indfere en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbredel-
sesomréde for de arter, der er n@vnt 1 bilag IV. I dansk lovgivning er beskyttel-
sen gennemfort med en bekendtgerelse (nr. 408 af 01/05-07) og gennem natur-
beskyttelsesloven (§ 29a og § 29b). En rakke af disse beskyttede arter fore-
kommer i Danmark. Beskyttelsen indeberer bl.a. forbud mod beskadigelse eller
adelaeggelse af arternes udbredelsesomréder.

For de fleste arter, der er omfattet af EF-habitatdirektivets bilag IV, galder, at
deres udbredelse ikke er tilstreekkelig kendt, eller at informationen (endnu) ikke
er offentlig tilgaengelig. De bilag [V-arter, som er eller kan vere relevante i om-
radet, omtales nermere 1 kapitel 8, Plante- og dyreliv. Eventuelle ulemper for
Bilag I'V-arter i forbindelse med naturgenopretningen af Gyldensteen Strand
beskrives i samme kapitel.

5.2 Fredninger

5.21 Abelo-fredningen

De fredede omrdder er vist pa kortbilag 10 og heraf fremgér, at naturgenopret-
ning af Gyldensteen Strand steder op til og kan evt. berere 'Fredningen Zbelg'.
Fredningen Abeleo dekker over omraderne Abelo, Abele Holm, Dreet, Dratte
Holm og omliggende havomrader.

Fredningen er givet pa folgende baggrund: Abelo med omgivne holme og hav-
omrade rummer betydelige landskabelige og rekreative veerdier samt en enesta-
ende mulighed for at bevare et omrade, hvor en naturlig udvikling af samspillet
mellem havet og kyst kan opleves.
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Der er tale om en naturfredning med det formal at sikre de biologiske og land-
skabelige vaerdier i et stort, ssammenhangende og uspoleret kystomrade med
oer. Endvidere onskes at sikre en naturlig udvikling i samspillet mellem havet
og kysten, at skoven pd ZEbelo overgar til urert skov, at rekreative formal tilgo-
deses mv.

Fredningen indebarer, at der ikke ma bebygges, tilplantes, foretages mekanisk
jordarbejde o. lign. Derudover ma der ikke indvindes rastoffer fra land savel
som hav, og der ma ikke foretages terreenaendringer eller opfyldning, planering,
afgravning eller kystsikring.

Endvidere er der restriktioner i forhold til jagt, skovarbejde/skovhugst og vedli-
geholdelse af overfladevandsforekomster, inden for omradet. Al offentlig ferd-
sel pa land skal ske efter reglerne i naturbeskyttelsesloven, og der er faerdsels-
forbud pé eerne for almenheden i fuglenes yngletid. Motorkersel og kommerci-
el sejlads pa saterritoriet er som hovedregel forbudt.

Projektet vil ikke berore det fredede omrade og forventes ikke at medfere nega-
tive konsekvenser for fredningen.

5.2.2 Bygningsfredningsloven

Der findes to fredede bygninger i VVM-undersogelsesomréadet: Stege Molle og
den firflejede hovedbygning til Gyldensteen Gods. Bygningerne er fredede jf.
Bygningsfredningsloven og kan ses pa kortbilag 12. Ingen af de to nevnte byg-
ninger berares af projektet.

5.3 Omrader omfattet af naturbeskyttelsesloven

Beskyttede naturtyper (§ 3)

Alle heder, moser, strandenge, ferske enge og overdrev med et samlet areal
over 2.500 m?, en reekke udpegede vandleb, samt sger over 100 m? er omfattet
af § 3 i naturbeskyttelsesloven.

Loven beskytter de neevnte naturtyper mod @ndringer i tilstanden, f.eks. i form
af bebyggelse, opdyrkning, anlaeg, tilplantning, dreening og opfyldning. Natur-
genopretningen af Gyldensteen Strand kraever dispensation fra beskyttelsen, da
der sker @ndringer i tilstanden i § 3-omrader (jf. kapitel 8, Plante- og dyreliv).

Der ligger § 3-omrader inden for og omkring projektomrédet (jf. kortbilag 9,

Beskyttet natur). Det drejer sig om strandeng og mindre sger langs kysten og

det nuvarende dige mellem Store Stega og Lange. Desuden findes eng, over-
drev, mose og seer i Gyldensteens Inddemmede Strand.

Vandlebene Alebakken og Kragelund Melle Bk inkl. tillab med omkransen-

de moser, enge og strandenge er ligeledes beskyttede. Moseomradet omkring
Alebzkken og Hornskov er registreret som rigker.
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Beskyttede so- og mosearealer omkring Jerstrup Skov samt eng, mose og
strandengsomrader omkring Bogense Ostereng, ligger inden for undersogelses-
omradet. En del af Reservatet samt en del af omrdderne omkring Nabbegard
ligger ligeledes inden for undersegelsesomradet.

Kommunens registrering af § 3-omrader er vejledende, og endelige udpegnin-
ger finder sted ved besigtigelse. Der kan derfor vaere § 3-naturomrider, som
ikke fremgar af kortbilag 9, Beskyttet natur.

Projektets konsekvenser for naturomrader, herunder § 3-beskyttet natur, er vur-
deret i kapitel 8 om plante- og dyreliv. For en mere udferlig beskrivelse af de §
3-beskyttede omrader henvises til dette kapitel.

Naturkvalitetsmalsaetning

Alle heder, overdrev, enge, strandenge og moser, der er omfattet af naturbe-
skyttelseslovens § 3, er i Nordfyns Kommunes kommuneplan tildelt et natur-
kvalitetsmal:

*  A-maélsatning: Omrader af international el. national betydning.
*  B-mals®tning: Omréder af national eller regional betydning.

*  C-malsetning: Omrader af regional betydning.

*  D-mélsatning: Omrader af regional eller lokal betydning.

Naturkvalitetsmalsatninger for og nummerering af de beskyttede arealer pro-
jektet berorer, fremgér af kortbilag 9, Beskyttet Natur. Her ses det at A-, B- og
D-mélsatninger eksisterer inden for undersogelsesomradet.

Med henblik pa at varetage de biologiske bevaringsinteresser i det 4bne land,
ma der ikke efter plan- og miljelovgivningen meddeles tilladelser til aktiviteter,
der gennem forurening kan pévirke naturomréder i1 et omfang, som kan hindre
opfyldelse af de fastlagte naturkvalitetsmal.

En tilladelse til indgreb vil altid skulle gives pa baggrund af en konkret vurde-
ring af evt. pvirkning af den nuvarende tilstand.

Der skal sgges om § 3-tilladelser hos Nordfyns Kommune ved @ndring af area-
ler uanset naturkvalitetsmélsatning.

Beskyttelseslinje omkring seer og aer

Ifolge Naturbeskyttelseslovens § 16 ma der ikke placeres bebyggelse, cam-
pingvogne og lignende eller foretages beplantning eller @ndringer i terrenet
inden for en afstand af 150 m fra seer med en vandflade pa mindst 3 ha og de
vandleb, der er registreret med en beskyttelseslinje.
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Naturgenopretningen af Gyldensteen Strand bererer dbeskyttelseslinjerne om-
kring Alebaekken og Kragelund Kanal (se kortbilag 10). Der vil skulle sages
om dispensation fra beskyttelsen hos Nordfyns Kommune.

Derudover ligger beskyttelseslinjen for sgen i Reservatet inden for undersogel-
sesomradet. Der vurderes ikke at ville vare nogen pavirkning heraf.

Strandbeskyttelseslinje

I en 300 m zone omkring kyster mé der ifelge Naturbeskyttelseslovens § 15
generelt ikke foretages andringer i tilstanden. Dette indeberer at der ikke ma
placeres bebyggelse, foretages @ndringer i terrenet, beplantning o. lign.

Da et af hovedformélene med genopretningen af Gyldensteen Strand er at @n-
dre kystlinjen, vil projektet berere strandbeskyttelseslinjen. Det er Naturstyrel-
sen der er myndighed og skal give dispensation til @&ndringerne inden for
strandbeskyttelseslinjen.

Beskyttelseslinje omkring fortidsminder

I Naturbeskyttelsesloven praeciseres det, at der ikke ma foretages endring i til-
standen af arealet inden for 100 m fra fortidsminder, der er beskyttet efter be-
stemmelserne 1 museumsloven. Der mé ikke etableres hegn, placeres camping-
vogne og lignende.

Naturgenopretningen af Gyldensteen Strand vil berare beskyttelseslinjer om-
kring stenkisten ved Kragelund Melle Bek/Gyldensteensvej (se kortbilag 12,
Kulturarv).

Skovbyggelinjer

Naturgenopretningen af Gyldensteen Strand bererer skovbyggelinjen omkring
Lange Plantage, Jerstrup Skov og Fellesskov syd for Gyldensteen Gods (se
kortbilag 10).

I zonen inden for skovbyggelinjen mé der ikke placeres bebyggelse som for
eksempel bygninger, skure, campingvogne og master. Nordfyns Kommune skal
soges om dispensation, sdfremt det findes nodvendigt at placere bebyggelse
inden for Skovbyggelinjen, herunder arbejdsomrader med skure o. lign.

5.4 Omrader omfattet af miljgmalsloven

Vandplanen

Undersogelsesomradet er omfattet af forslaget til Vandplan for Hovedvandop-
land nr. 1.12 Lilleb&lt/Fyn (By- og Landskabsstyrelsen, 2010b).
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Vandleb, seer og kystvande er mélsat ifelge forslag til vandplan og Landsplan-
direktiv (kortbilag 15). I vandplanen er vandleb, seer og kystvandes ekologiske
tilstand vurderet, og der er sat eventuelle krav op 1 henhold til malopfyldelse.
Mere om dette kan leses 1 kapitel 12, Overfladevand.

Natura 2000-planen

Undersogelsesomradet er omfattet af forslag til Natura 2000-plan for Natura
2000-omrade nr. 108 (ZEbelo, havet syd for og Nerd) (By- og Landskabsstyrel-
sen, 2010a).

Natura 2000-planen skal sikre gunstig bevaringsstatus for omradets udpegede
arter og naturtyper. Omréadet og truslerne mod de udpegede naturtyper og arter
er beskrevet, og der er fastlagt mélsatninger og indsatser for naturtyperne og
arterne. Mere om dette kan leses i kapitel 9, Natura 2000-konsekvens-
vurdering.

5.5 Omrader omfattet af vandlgbsloven

Ifolge vandlebsloven mé vandleb kun reguleres efter vandlebsmyndighedernes
bestemmelser. Derudover skal der bl.a. seges tilladelse til at forandre vandstan-
den 1 vandlebet eller hindre det naturlige afleb af vand fra hejere liggende ejen-
domme. I forbindelse med genopretningen af Gyldensteen Strand er der plan-
lagt tiltag omkring Alebakken og Kragelund Molle Bzk. Projektet kan ligele-
des pévirke afvandingsforholdene i oplandet til de angivne vandleb.

Nordfyns Kommune skal som vandlgbsmyndighed sgges om tilladelse hertil.

5.6  Aktiviteter omfattet af jordforureningsloven,
jordflytnings- og affaldsbekendtgerelsen

Da projektomradet ligger i1 landzone, er det ikke pakrevet at anmelde jordflyt-
ning af ikke forurenet jord.

Safremt der patraeffes forurenet jord 1 forbindelse med projektet, skal dette flyt-
tes til godkendt deponi. Flytning ma ikke foregd uden foregaende anmeldelse til
Nordfyns Kommune.

Der skal foretages en affaldsanmeldelse til Nordfyns kommune med oplysnin-
ger om affaldstyper, arlige mangder, benyttede renovationsordninger m.v.

5.7 Omrader omfattet af museumsloven

Beskyttede sten- og jorddiger (§ 29a)

Sten- og jorddiger er beskyttet efter museumslovens § 29a. Ifelge Lov nr. 474
af 14/12/2006 ma der ikke foretages andring i tilstanden af sten- og jorddiger.
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Gennemgravning eller hel eller delvis nedlaeggelse af jorddiger i forbindelse
med anlag af veje kraver dispensation.

Vest og syd for Hornskov ligger to beskyttede diger (jf. kortbilag 12, Kultur-
arv), som dog vurderes ikke at blive pavirket af projektet.

Beskyttede fortidsminder (§ 29e).

Fortidsminder er beskyttet efter museumslovens § 29e. Ifelge lov nr. 454 af
14/12/2006 ma der ikke foretages @ndring i tilstanden af fortidsminder. P4 for-
tidsminder og inden for en afstand af 2 m fra dem ma der ikke foretages jord-
behandling, gedes eller plantes.

Inden for undersogelsesomridet findes to beskyttede fortidsminder (jf. kortbi-
lag 12, Kulturarv). I det sydestligste hjerne af projektomrédet, hvor Kragelund
Molle Bk fores under Gyldensteensvej, ligger et beskyttet fortidsminde i form
af en stenkiste. Derudover er voldstedet, hvor Gyldensteen Gods er placeret,
ogsé udpeget som beskyttet fortidsminde. Genopretningen af Gyldensteen
Strand vil ikke pavirke disse fortidsminder.

5.8 Arealer omfattet af fredskovpligt

Lange Plantage, Lindholm, Egense Plantage, Jerstrup Skov og skovene om-
kring Gyldensteen Gods (bl.a. Fellesskov) er omfattet af fredsskovspligt (jf.
kortbilag 10). Der er med projektet ingen planer om at rydde omrader, der er
omfattet af fredsskovspligt.

Afvandingsforholdende for et ca. 4 ha stort areal af fredskoven pa Lange vurde-
res at blive andret. En del af bevoksningen kan forventes at &endre karakter til
sumpskov, uden at ville ga ud.

Skoven/krattet pd Lindholm kan ligeledes blive pavirket af saltvandet pa sydsi-
den, men her vurderes det heller ikke at skoven vil ga ud.

Safremt det i detailprojekteringsfasen vurderes, at en del af skovomraderne vil
gé ud, skal der seges dispensation ifolge Skovloven hos Naturstyrelsen (jf. §
11).

5.9 Kommunale planforhold

I den geeldende kommuneplan for Nordfyns Kommune (Kommuneplan 2009-
2021) er der fastlagt rammebestemmelser for felgende planomréder:

*  Boligomrider

*  Erhvervsomrader

»  Blandet bolig og erhverv
*  Centeromréder

*  Offentlige omréder

»  Rekreative omrader

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 82

*  Sommerhusomrader
*  Vindmeller.

Beliggenheden af rammerne for boligomrédde, blandet bolig og erhverv, rekrea-
tion/fritidsformél og offentlige formal er vist pa kortbilag 3, Planforhold. Na-
turgenopretningen vil ikke berere omrader med rammebestemmelser fra kom-
muneplanen. Det skal dog bemarkes, at en del af det rekreative omride ost for
Bogense By (Gyldensteen Golf Clubs bane) granser op til projektomradet.

Der er i retningslinjerne i Kommuneplan 2009-2021 for Nordfyns Kommune
ogsa fastlagt en reekke bindinger og bestemmelser for administrationen af det
abne land. Det gaelder omrader af forskellig karakter, eksempelvis:

»  Skovrejsningsomrdder, onsket og uensket (kortbilag 3)

*  Potentielle vidomrader (kortbilag 6)

»  Sterre uforstyrrede landskaber (kortbilag 7)

»  Serlige landskabelige/geologiske beskyttelsesomrader (kortbilag 7)
»  Kystnarhedszone (kortbilag 3)

»  Serligt kulturhistorisk beskyttelsesomrdde (kortbilag 12)

* Biologiske interesseomrader (kortbilag 8b og 9)

*  Drikkevandsinteresser (kortbilag 16)

*  Stoj (kortbilag 17).

Kommuneplanens retningslinjer er gennemgaet for de enkelte omréder 1 de re-
levante kapitler.

Projektomradet ligger i1 landzone. Ved gennemforelsen af naturgenopretnings-
projektet vil et areal pd ca. 214 ha blive tilbagefort til soterritoriet ved fjernelse
af det eksisterende dige imellem de tidligere oer Lange, Lindholm og Store
Stege. Den resterende del vedbliver at ligge i landzone.

Sarlige landbrugsinteresser

Projektomradet ligger uden for omrdde udpeget som omréde med sarlige land-
brugsinteresser.
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6 Trafikale forhold

6.1 Metode

De eksisterende trafikale forhold er vurderet pa baggrund af:

*  Ortofoto

*  Matrikelkort

*  Kommuneplan, Trafiksikkerhedsplan 2008-2012 og diverse ovrige rele-
vante kommunale publikationer

+  Kommunale oplysninger om og estimater pa trafikmangder.

Inden for undersogelsesomradet estimeres de trafikale konsekvenser ved pro-
jektet 1 forhold til parkering, trafiksikkerhed og trafikafvikling.

Den trafikale vurdering er gennemfort inden for omréadet: Jst for Bogense, vest
for Vester Egense og nord for Gyldensteensve;.

6.2 Eksisterende forhold

Adgangen til og gennem projektomradet sker i dag via private fellesveje.
Projektomradet har 1 dag felgende funktioner, der skaber trafik:

*  Adgang til ejendomme

*  Adgang til markarealer

*  Adgang til diger

*  Adgang til jagt

*  Adgang til pumpestationer mm.

I dag afvikles trafikken i projektomradet pa de fire private nord-sydgdende veje
uden offentlig adgang, det er dog tilladt at g og cykle pd de private markveje 1
projektomradet. Vejene er henholdsvis:

*  Grusvejen til Ore Strands Pumpestation via Eriksholm pé Lange, Lange
Plantage og Lange Molle

*  Grusvejen fra Gyldensteensvej til Eriksholm pé Lange

*  Arbejdsvejen fra Gyldensteens Avlsgérd til Gyldensteens Pumpestation

*  Adgangsvejen til Store Stego fra Bogense.
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Trafikken omkring projektomradet afvikles primart pé trafikvejen - Gyl-
densteensvej, som skaber adgang mellem Bogense og Vester Egense og videre
til de mindre bysamfund pa Nordfyn. Trafiktellinger gennemfort i1 juni 2011
viser, at arsdegntrafik (ADT) p& Gyldensteensvej er henholdsvis ca. 1.800 st
for Mollerled og 2.300 vest for Felledve;j.

Margueritruten forlgber pad Gyldensteensvej pa strekningen mellem Burskovvej
og Vester Egense. Delstrekninger af Gyldesteensvej mellem Bogense og
Burskovvej indgér i en regional cykelrute. Der er i dag ikke etableret cykelsti
langs Gyldensteensve;.

Gyldensteensvej busbetjenes med en lokal buslinje, der feres som en ringlinje 1
den nordlige del af kommunen. Buslinjen har stoppested ved Burskovve;.

Der er i Nordfyns Kommunes "Trafiksikkerhedsplan 2008-2012" ikke udpeget
uheldsbelastede lokaliteter pa Gyldensteensve;.

6.3  Virkninger af projektet

6.3.1 Hovedforslaget

Den eksisterende grusvej mellem Gyldensteensvej og Eriksholm opretholdes
som den fremtidige adgangsvej, hvilket forudsatter, at vejen bliver haevet. Fra
Eriksholm anlaegges en 360 m lang grusvej mod est hen over Langg til en
skovvej med forbindelse videre til Lange Molle.

Der er planlagt etableret parkeringsplads nord for Gyldensteensvej pa vej mod
Eriksholm eller ved Eriksholm og Egense Plantage (jf. kortbilag 2, Projektkort).
Langs nordsiden af det nye dige ost om Store Stege vil der skulle etableres en
markvej af hensyn til digets vedligeholdelse.

Den ostlige adgangsvej pd tvaers igennem inddemningen vil blive vanddakket
pé en del af strekningen og ma opgives, hvilket ogsa er tilfeldet med den nu-
varende markvej fra Eriksholm og mod est langs sydsiden af Lange Plantage.

Det estimeres pa baggrund af besegstal fra lignende omrader, at der efter etab-
leringen vil komme op til ca. 5.000 besogende om &ret til projektomradet, ma-
ske endda op til 10.000. Eksempelvis vil formidlingspunktet i Egense Plantage
ligge meget tilgengeligt, teet pa en storre faerdselsére og et storre bysamfund.
Det forventes, at hovedparten af de besggende vil vere lokale fra bl.a. Bogense,
som vil cykle til omradet eller trafikanter, som er i omridet for at se Ableg,
"Reservatet" eller lignende. Omradets fremtidige publikumsfaciliteter som par-
keringspladser, et muligt formidlingscenter pa Eriksholm og formidlingspunk-
ter 1 omréadet er beskrevet nermere i afsnit 3.2.4.

Det skal dog afklares neermere, om Nordfyns Kommune efterfolgende vil etab-

lere et leeringsrum eller formidlingscenter pa Eriksholm, hvor mélgruppen bl.a.
udgeres af skole- og gymnasie-elever samt turister (Nordfyns Kommune,
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2011). Hvis denne aktivitet etableres, mé dette forventes at medfore oget trafik
til omrédet.

Gyldensteensvejs funktion som del af cykelrute og Margueritruten fastholdes,
og trafikken pa Gyldensteensvej forventes ikke eget markbart.

I anleegsfasen vil der inden for projektomradet vare behov for at benytte ar-
bejdskeretgjer til flytning af jord. Det vurderes, at disse karsler ikke vil pavirke
trafikken pé det eksisterende vejnet. Tilkersel af grus- og stenmaterialer i an-
leegsfasen vil derimod pavirke det eksisterende vejnet.

6.3.2 Variant1-4

De fire opstillede varianter vil pavirke de trafikale forhold i og uden for pro-
jektomradet pd samme made som hovedforlaget.

6.4 Afvargeforanstaltninger

Skiltning og vejvisning til projektomradet vil allerede 1 anlegsfasen etableres,
idet der kan ankomme besogende allerede i denne fase samt for at sikre, at tra-
fikken kanaliseres til et evt. formidlingspunkt. Dette sker i samarbejde kommu-
ne og fond imellem.

Nordfyns Kommune vil vurdere, om tilkersel af grus og sten i anlegsfasen skal
ske via udvalgte ruter, som sikrer udpegede veje mod unedig trafik. Valget af
en sddan rute kan athange af andet foregdende arbejde 1 omradet, som ikke
kendes pd nuvarende tidspunkt. Da belastningen ikke er stor, vil en udpegning
af kerselsruter dreftes mellem kommune og entreprener, inden arbejdet
opstartes.

6.5 Overvagning

Da det pa nuvarende tidspunkt er usikkert, hvor mange der reelt kommer til at
bruge og bespge det genoprettede naturomréade, vil Aage V. Jensen Naturfond i
samarbejde med kommunen overvdge benyttelsesgraden i projektomradet, her-
under af vejvisning, parkerings- og tilkerselsforholdene. En overvagning kan
ogsa klarleegge, om der er behov for at etablere yderligere publikumsfaciliteter.
Safremt dette behov skulle opsta, vil vej- og trafikforholdene hertil skulle afkla-
res.

Da trafikken pa Gyldensteensvej ikke forventes eget markbart, er der ikke be-
hov for yderligere foranstaltninger. Nordfyns Kommune vil i forbindelse med
deres almindelige trafiktellinger/trafikovervdgning, overvige om antallet af
cyklister pa vejstrekningen stiger markbart f.eks. efter etablering af publi-
kumsfaciliteter m.m. Pa baggrund heraf analyseres behovet for tiltag, der kan
sikre cyklisterne yderligere, f.eks. ved etablering af en cykelsti langs Gyl-
densteensve;.
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7 Landskab, jordbund, lys og visuelle
forhold

71 Metode

Landskabet, jordbunden og de visuelle forhold i undersegelsesomradet vil blive
beskrevet, kortlagt og vurderet pa grundlag af feltbesigtigelse samt oplysninger
indhentet fra bl.a.:

*  Topografiske kort

*  Geomorfologiske kort

»  Jordartskort

*  Hgjdemodel

*  4-cm kort, &ldre malebordsblade, Videnskabernes Selskabs kort
»  Flyfotos, ortofotos

«  Kapitel 10 om kulturarv

»  Diverse videnskabelige publikationer.

Kortlegningen af de eksisterende landskabelige verdier tager udgangspunkt 1
tilgangen fra landskabskaraktermetoden (Miljeministeriet 2007). Metoden inte-
grerer natur- og kulturgeografiske data med visuelle analyser. I dette kapitel er
der fokus pd den naturgeografiske og visuelle analyse.

Der er udarbejdet kort og en beskrivelse af omradets jordbund, landskabsdan-
nelse og karakteristiske landskaber. P4 grundlag af beskrivelserne og feltbesig-
tigelsen foretages en vurdering af projektets pavirkning pd de eksisterende
landskaber.

7.2 Eksisterende forhold

De landskabelige sammenhange raekker ud over det inddemmede landomrade
og VVM-undersogelsesomradet. Foruden Gyldensteens Inddemmede Strand
analyseres de narliggende dele af Ore Strand, der ligeledes er inddemmet, af-
vandet og opdyrket. De omkringliggende landskabers drenede omrade inddra-
ges minimum inden for en 1 km radius omkring det. Pavirkningen pa de visuel-
le forhold undersages ligeledes inden for dette omrade.
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7.21 Landskabsdannelse, terreenforhold og jordbund

Landskabet ved og omkring Gyldensteens Inddemmede Strand er skabt under
sidste istid, Weischel-istiden (Figur 7-1). VVM-undersogelsesomradet pa Nord-
fyn var senest isdaekket af den ungbaltiske is, et isfremsted der bevegede sig
fra sydest og dekkede Sjelland, hele Fyn og det estligste af Jylland. Isens af-
smeltning for ca. 15.000 ér siden efterlod et bundmoranelandskab af en kalk-
holdig, leret ssmmensatning (Kriiger, 2006).

==, »
o
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223/ Q@J’Ceint

S Ty
[f‘?m-‘amnggmp_ =)

Zan)

Moraenelandskab fra sidste

istid, overvejende lerbund

Moraenelandskab fra sidste Iss@-plateaubakke (fladbakke)
istid, overvejende sandbund

Marint forland dannet siden
stenalderen (5000 f.K.)

Randmoreenelandskab

E Landskab med dedisrelief
L= Ekstramarginal smeltevands- Stenalderhavets hgjeste kystli-
‘ floddal nie

Kunstigt terlagt areal

»Tunneldal« Kystklint

Figur 7-1 Udsnit af Per Smeds geomorfologiske kort (Smed, 1981).

Bundmoranelandskabet atbrydes dog af andre geomorfologiske elementer. |
omradet omkring det inddemmede areal findes eksempelvis en tunneldal i syd-
vest og en smeltevandsfloddal i sydest, hvor hhv. Alebakken og Jerstrup Bak
lober i dag. Desuden findes to ost-vest-rettede dse syd for undersggelsesomra-
det; Grindlese As ca. 5 km syd for den nuvaerende kystlinje samt Fogense As
sydvest for Bogense.

Oprindeligt bestod kystlinjen af flere mindre moraneger, holme og lavvandede
vige. I kraft af den relative landhavning pa ca. 1 m for omradet samt opferelse
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af diger og pumpestationer er en stor del af de lavvandede kystomrader terlagt i
dag. Den kunstigt terlagte havbund udgeres af sandede havaflejringer (jf. Figur
7-3) og er beliggende under havniveau, ned til -2,4 m. Kote nul pa terrenmo-
dellen (jf. Figur 7-2) markerer den tidligere kystlinje. I dag udgeres kystlinjen
af de oprindelige moraneger og et ca. 4 km langt havdige, der forbinder Jersore
halveen i1 st med Lange og Store Stege, hvorved det bagvedliggende omréde
er aflukket mod havet.

QNV(DQQ

e nigle 1 —
L. \ e | kote i m DVR90

= . R T
Q2~200 400 600,800 1000 m "2 =}

[ ] vWM-und I d

| Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse

Sandageriund -F’ ‘ ]

Grupdkort’ © Kort & Maﬁ\'léeiptwaisah' ’g -

Figur 7-2 Terreenmodellen viser det markante skift i terrcen fra den gamle hav-
bund i Gyldensteens Inddeemmede Strand til den gamle kystlinje, hvor-
fra terrcenet heever sig ind i landet.

Farvandsomrédet nord for havdigerne er lavvandet med sandbanker og eerne
omkring Zbelg. I den vestlige del af undersegelsesomradet ligger 'Magegerne'.
Disse eer eller sandbanker vidner om omfattende estgaende sedimenttransport,
ligesom omradets oddedannelser er dannet ved aflejring af sediment. Oddedan-
nelserne ses pa Store Stegos ostlige side og ved 'Halen' pa Langes ostlige del.

Det undersegte omrade er inddelt i fire naturgeografiske regioner, der fremgar
af  Figur 7-3 og beskrives her:

Region 1: Inddeemmet havbund (inddeemmet areal, marint sand og ler, flade).
Det tidligere havomrade blev inddiget og afvandet i 1871, hvorfor jordtypen er
overvejende sand, aflejret af havet. Terrenforholdene er ensartede, og den pla-
ne flade ligger overvejende under kote nul med laveste punkt pa -2,4 m i den
vestlige del. Omradet gennemskares af dybe kanaler i kvadratisk net.

Region 2: Kystnaere moraneser (morene, moraneler, jevnt stigen-
de/faldende). De fire moraenepger (fra ost Lange, Lindholm, Store Stege og Lille
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Stego) har oprindeligt fremstéet som fritliggende oer i det lavvandede ohav, og
jordtypen er leret. Badde Store Stege og Lange er i de ostlige dele praeget af od-
dedannelse. Terranet er overvejende jevnt og nar hejder pa 3-4 meter (hgjest
pa Store Stego). Kysterne pé de tre ger er praeget af erosion af moraneleret,
mens der aflejres materiale 1 de lavvandede bugter i forlengelse af gerne. Lind-
holms kyst er eroderet og fremstar med en klint pa 1-1,5 m med kampesten ud-
lagt som kystsikring. Langes estlige kyststraekning er praeget af aflejring, mens
den vestvendte kyst eroderes. Store Stega eroderes ligeledes mod vest.

Region 3: Tunneldal ved Alebzekken (tunneldal, ferskvandsdannelser, flade
med let stigende sider). Tunneldalen er skabt af smeltevand under isen og er
med tiden blevet overlejret af ferskvandsaflejringer. I dag leber Alebakken i
dalen, omgivet af rerskov. Dalbunden ligger ca. 3-4 m under det omgivende
terreen og har en bredde pa ca. 200-300 m. Alebekken havde sit naturlige udleb
1 den lavvandede bugt, men er ved inddemningen blevet ledt vest om det ind-
demmede areal.

Region 4: Omgivende varieret morznelandskab (moraene, moraneler, -sand
og -grus, flade/smabakket). Landskabet umiddelbart syd for inddemningen be-
star af morane-sand og -grus, og afgreenses mod syd af den ost-vest-gdende
Grindlese As.

N.sFEENT INDDAMMED

E STRAND

Naturgeografiske regioner:
1 Inddaemmet havbund
2 Morzeneger

T\_god \40.{1(&5.90 BDD‘\’{(A)OQ@ - ,’l—_ AN e, *{‘2\?’ Lo 2 ;::M 3 Tunneldal ved Alebask
,;‘:_M l;::ritﬁ;:ﬁun&w e r -'.‘-f,_'?‘_?\_:_\\\ San\(i\ggerlu‘nd. *{f’-v/jﬁ o Y 4 Varieret bundmoraenelandskab
orL. e 2] % 3 3 ool - DY |
[ vvM-undersagelsesomrade [ Fs-Ferskvandsdannelser I ML - Moresneler
Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse [ Hs-Havaflejringer [ Ds - Smeltevandssand og -grus
= Naturgeografisk region - HG - Strandvolde |:| TS - Ekstramarginale aflejringer

Figur 7-3  Kortet viser de identificerede naturgeografiske regioner pa baggrund af topografi,
Jjordbundsforhold og de geomorfologiske forskelle.
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7.2.2 Landskabelige udpegninger

Hele omradet er udpeget 1 Nordfyns Kommunes kommuneplan 2009-2021 som
storre uforstyrret landskab samt sterre sammenhangende landskabsomrade. I
de storre uforstyrrede landskaber er mélsatningen at friholde for meget synlige
eller stojende anlaeg, mens malsetningen for de storre sammenhangende land-
skaber er, at de skal friholdes for starre bebyggelse og sterre tekniske anlaeg,
medmindre de landskabelige verdier samtidig kan sikres.

Endelig er omradet udpeget som serligt landskabeligt/geologisk beskyttelses-
omrade pga. ssmmenhangen mellem landskabet og det omgivende havomrade,
hvor der ikke mé opferes bebyggelse og kun i ubetydeligt omfang, safremt det
samtidig sikres, at beskyttelsesinteresserne ikke tilsidesattes.

Hele undersogelsesomridet er beliggende inden for kystnarhedszonen péd 3.000
m, hvor de yderste 300 m ogsa er beskyttet af strandbeskyttelseslinjen.

7.2.3 Landskabets karakter

Landskabskaraktermetoden benyttes til at udpege landskaber, der har ensartet
karakter mht. naturgeografi, kulturgeografi og visuelle rumlige forhold. Klassi-
fikationen bruges som grundlag for at vurdere projektets pavirkning af landska-
bet.

P& baggrund af de naturgeografiske/geomorfologiske forhold beskrevet ovenfor
og viden om de kulturhistoriske treek (kapitel 10, Kulturarv) er der identificeret
to sakaldte landskabskarakteromrader med individuelle karaktertrak. Land-
skabskarakteromrdde 1 udgeres af kystlandskabet og Gyldensteens Inddemme-
de Strand suppleret med den sydligere ca. halve kilometer brede moranetange.
Landskabskarakteromride 2 udgeres af de omgivende landskaber, der er praeget
af mindre jordlodder, spredte skovbevoksninger og spredt landsbybebyggelse.
Nedenfor er omraderne kort beskrevet og vist 1 Figur 7-4.

Landskabskarakteromréade 1

Landskabskarakteromrade 1 afgraenses mod nord af den eksisterende kystlinje,
mod syd af Gyldensteensvej, mens den vestlige greense ind mod Bogense by og
den ostlige greense ved Ore Strand ikke er definerede inden for undersogelses-
omradet. Hele projektomradet ligger inden for dette landskabskarakteromrade.

Det inddemmede omrade, som karakteromradet omfatter, er overordnet drevet
som intensivt markbrug, med undtagelse af Reservatet, der henligger som
strandeng, Bogense Ostre Enge med enge, vandhuller og jagtpreg, Gyldensteen
Golf Club samt plantagen pa Lange. Lange Plantage bestér af blandskov, her-
under en stor del eg og ask foruden naletraer.

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 91

—a§5 Enge

i DAMMEDIE STRAND

e e e | 2% INare Esterballe
i [ VVM-undersagelsesomrade

Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse

I 0200 400 600,800 1000 m
S W1 1 UN g

e == ] . Sandsgerhd 5 — || Landskabskarakteromrade
Grundkort: © Kort &-Matrikelstyrelsen ), i .

Figur 7-4 Kortet viser de identificerede landskabskarakteromrdder. De stiplede
linjer viser, at karakteromrdde 1 ikke er defineret endeligt i forhold til
de ydre greenser, da landskabet fortscetter uden for undersogelsesomra-
dets greense.

Hele landskabskarakteromrddet er inddelt i regtangulere lodder af dreningska-
naler, der i form af de rette linjer og de tilherende levende hegn virker struk-
turskabende i det ellers ensartede og flade landskab. Omradet er stort set frit for
bebyggelse og tekniske anleg foruden Gyldensteens Avlsgard med lagpakkeri,
de to pumpestationer, Eriksholm pd Lange, pumpemeollerne (Store Stege Molle
og Lange Melle) samt spredt bebyggelse pd Store Stego og langs Gyl-
densteensvej.

Med s& markante forskelle 1 jordbunden som der ses inden for karakteromrade
1 (sand og moraneler), kunne man forvente stor forskel i dyrkning pé de to
jordbundstyper. Denne sammenhang mellem naturgrundlaget og arealanven-
delsen er for dette omrade delvist udvisket af godslandskabets ensartede mark-
flader der straekker sig over bade den tidligere havbund og moranen. Terraen-
forholdende i omrédet afslorer dog graensen mellem sand og moraneler, idet
moranen er hgjereliggende.
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Figur 7-5 Karakteristisk for landskabskarakteromrdde 1 er de store intensivt dyr-
kede markflader og de rette linjer, som kanaler, diger og lcehegn danner
i landskabet. Billedet er taget mod nord, hvor Langos vestlige del ses i
baggrunden.

Kystlinjen markerer den nordlige greense for karakteromradet, men adskiller sig
i anvendelse og naturgeografi fra det dyrkede omrade. Kystlinjens diger er kun-
stigt skabt og kaeder de naturlige moraneger sammen. Derfor skifter
kystenstrekningen mellem stensetninger og naturlig kyst, hvilket ses af Figur
7-6. Kystforlandet omfatter stranden og det bagvedliggende land, hvor den
overordnede terreenhaldning er orienteret mod kysten. Kystforlandet i underse-
gelsesomradet varierer med bredde pa mellem 30-80 meter og bestar primert af
§ 3-beskyttet strandeng. Fra kysten er der udsyn til Mageeerne nord for Store
Stego og eerne Draeet, Ejlinge, Ebeloholm og ZEbelo.

Figur 7-6 Kysten ved Store Stego i retning mod Lindholm der ses med treebe-
voksning. De to oer er forbundet med et dige med stenbelcegning som
beskyttelse mod erosion. Bagest til venstre kan Abelo anes.
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Omradets sydlige granse folger Gyldensteensvej. Grensen markerer et skift i
landskabets karakter, idet godslandskabet, der kendetegner karakteromrade 1
med sine store markflader, opherer ved Gyldensteensvej. Syd herfor er jord-
bunden mere sandet/gruset, og arealanvendelsen mere varieret og med mindre
landskabsrum.

Landskabskarakteromrade 2

Landskabet i1 karakteromrade 2, syd for Gyldensteensvej er ikke afgraenset
naermere i sin udbredelse, da den mulige greense ligger udenfor projektets un-
derspgelsesomrade og derfor ikke er sagt defineret. Karakteromradet er kom-
plekst sammensat, idet der her er varierende storrelse pa jordlodderne, skovpar-
tier, spredte landsbyer foruden enkeltliggende gérde.

I begge de tidligere omtalte geomorfologiske elementer, tunneldal og smelte-
vandsdal, findes vaidomrader med tilstedende skovomrader. Dette ses ved
Jerstrup baek og Jerstrup Skov samt ved Alebzkken og skovomridet syd for
Gyldensteen Gods.

Det sammensatte udgangsmateriale og det vekslende terren har givet grobund

for omrédets varierede landskab med snoede veje, mindre landsbyer, spredt be-
byggelse langs veje og spredte garde. Landsbyernes historie reekker formentlig
langt tilbage, men de fleste har ikke udviklet sig vaesentligt 1 sterrelse siden de

heje malebordsblade fra ca. 1880 og frem til i dag.

7.24 Lys og visuelle forhold

Den vestlige grense for undersogelsesomradet ligger ca. 1 km fra Bogenses
bygraense. Bogense Kirkes tarn kan ses fra det meste af karakteromrade 1 og
fungerer derfor som et landemarke. Landskabet fremstér fladt med store vidder
i det inddeemmede omréade, mens den tidligere kystlinje stadig i dag fremstér
markant i terreenet og er markeret yderligere af markskellet (se Figur 7-7).

Den periodevis intense trafik pa Gyldensteensvej ses fra flere steder i omradet,
og kan i kortere perioder betinge visuel uro, omend de overordnede visuelle
forhold er ganske rolige. Logpakkeriet pa Gyldensteensvej er delvist skjult af
beplantning, men tagets lyse overflade kan ses igennem traetoppene. Desuden
forarsager driftsbygningernes logpakkeri og udsugning nogen stej i omradet.
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Figur 7-7 Bagved den gamle kystlinje, der markeres med skift i afgroder, kan
driftsbygninger anes bag trceerne. I bygningerne er indrettet logpakkeri,
der under brug kan hores i omrddet som kontinuerlig baggrundsstaj.

I karakteromrade 1 findes kun enkelte bebyggelser, og der er derfor kun fa lys-
kilder, og ingen der opleves som lysforurening i de merke nattetimer. De tekni-
ske anlaeg i omradet er tilknyttet afvandingens etaper og bestér af pumpestatio-
ner og de historiske moller, foruden kystbeskyttelse i form af kampestensbe-
leegninger pé dele af kyststrekningen.

7.3  Virkninger af projektet

Projektet @endrer landskabet og det landskabelige udtryk markant. Bade for det
konkrete omrdde, hvor afvandingen opherer, men ogsa det omkringliggende
landskab, idet kystlinjen 1 den vestlige del flyttes lengere indlands, og der etab-
leres en ferskvandsse i den ostlige del, syd for Lange. Vurderingen er opdelt
efter hovedforslag og tilfejelse af de enkelte varianter.

7.3.1 Hovedforslaget

Projektet i Gyldensteens Inddeemmede Strand vil tilbagefere omrédet til en til-
stand i trdd med dets landskabelige oprindelse fra tiden for afvandingen. Med
projektet genskabes der en direkte kobling mellem naturgrundlaget i den vestli-
ge del og dets landskabelige oprindelse som lavvandet havomrade og ghav.
Lindholm far igen karakter af en fritliggende mor@neo, og den planlagte blan-
dede beplantning vil sikre et mere naturnart udtryk og derved ogsa en mere
naturner landskabsoplevelse. Genopretningen vil landskabeligt set fore til et
mere autentisk landskabsbillede end der ses 1 dag, med 0-alternativets intensivt
dyrkede godslandskab. . Kun moranetangen i syd, skal fortsat opdyrkes og
derved henligge som et levn fra det tidligere sammenhangende storskala-
landbrugslandskab.

Landskabet vil sdledes gé fra at vare et enkelt storskala-landbrugslandskab
med dominerende strukturer til at veere et mere komplekst og afvekslende fjord-
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og selandskab domineret af kystsstrekninger. Dette skyldes dels, at de retlinede
strukturer i landskabet fjernes, sdsom laehegn, kanaler, diger og veje, dels at der
skabes en ny kystlinje og derved skabes rum for naturlig dynamik i det lavvan-
dede fjordomrade. Herudover etableres fugleger, og med tiden vil dele af omra-
det blive domineret af rerskov.

At kystlinjen flyttes vil have stor betydning for den landskabelige oplevelse af
omréadet fra bade hav- og landsiden. Ved at fjerne havdigerne og etablere fjord,
vil der igen komme visuel sammenhaeng med havet, og omradets sammenhaeng
med ghavet ved ZAbele fremsté tydeligere. Langs den tidligere kystlinje, hvor
der i dag dyrkes, vil denne graense i fremtiden preeges af naerheden til saltvand
og skiftende havniveau afth@ngig af tidevand, vind og vejr.

Den ostlige del af landskabskarakteromrdde 1, hvor der planlaegges en fersk-
vandssg, vil ogsa @ndre karakter. I stedet for store plane markflader, vil et lav-
vandet s@- og rersumpsomride dannes. Athengig af tilgroningsgraden er der
risiko for, at det vide udsyn forringes.

For de landskabelige forhold omkring Alebaekken vurderes projektets pavirk-
ninger kun at have marginal betydning. Dette skyldes, at vegetationen 1 4dalen
opstrems udlebet fortsat vil udgeres af ror- og sumpskov, som beskrevet i ka-
pitlet om plante- og dyreliv. Herved vil landskabets visuelle udtryk fremsta
stort set uendret. Dog vil den direkte udledning til den nye fjord sikre en bedre
sammenhang mellem tunneldalen og havet, sdvel visuelt som fysisk.

I anleegsfasen skal eksempelvis l&hegn faeldes og fjernes, og dele af de eksiste-
rende kanaler fyldes helt eller delvist op. Derfor vil der forekomme oget ar-
bejdsstej fra maskiner i1 anleegsfasen. Hvor der skal anlaegges nye diger, vil der
foruden stgj fra anlaegsarbejdet kunne forekomme jordfygning, indtil vegetation
er vokset frem. Ligeledes vil jordarbejdet bevirke en eventuel hindret adgang i
dele af omrédet. Disse pavirkninger er dog af midlertidig karakter. Anlegsfasen
vil pavirke oplevelsen af landskabet, men idet der i omrddet 1 dag er meget fa
besogende, vurderes denne virking at vere uden vasentlig betydning. Beso-
gende vil muligvis opleve korte perioder med forstyrrelser i form af anlegsstej
og jordarbejde ved digeanlaeggelserne og eventuel hindret adgang i dele af om-
radet.

Virkningerne i anlegsfasen galder ogsa for de fire varianter, mens virkninger-
ne af det genoprettede omrade varierer for de forskellige varianter, se de efter-
folgende vurderinger.

7.3.2 Variant 1: Diger langs Alebakken

Varianten med diger langs Alebakken vil skulle beskyttes af et forhejet og for-
sterket dige og derved medfore forringet udsyn fra Gyldensteensvej. En sddan
forhgjelse af diget vil forringe landskabsoplevelsen.
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7.3.3 Variant 2: Nyt udigb fra Kristianslund @stre Enge

Varianten med et nyt udleb af vandlgbet Kristianslund Ostre Enge i den nye
fjord vil afspejle situationen i 1821-1871, hvor vandlebet havde sit udleb som
foreslaet i Variant 2. Fjorden gik oprindelig ind til Kristianslund Fredskov ved
den nuvarende bygraense. Landskabsoplevelsen pavirkes kun marginalt ved
Variant 2 i forhold til hovedforslaget.

7.3.4 Variant 3: Engso

Med engsegen som variant vil arealanvendelse bibeholde spor af afvandingens
markante strukturer, idet den ost-vestgdende hovedafvandingskanal vil kunne
anes, samtidig med at de vide udsigter opretholdes. Landskabet fores ikke til-
bage til den oprindelige tilstand, for afvandingerne begyndte, men til et stadie 1
det kulturhistoriske landskabs udvikling. I forhold til O-alternativet vurderes
det, at engsegen vil opleves som et mere naturligt element i landskabet end ho-
vedforslagets ferskvandsse, omend det stadig vil vere et kunstigt skabt land-
skab.

7.3.5 Variant 4: Bevarede digestrakninger

Med Variant 4, vil kulturlandskabet fremst4 tydeligst, idet der bibeholdes brud-
stykker af kyst- og sparredigerne. Omvendt vil det naturnare landskab, som
genopretning af fjord og ehav skaber, ikke vaere lige s& gennemfort, som det
landskab en realisering af hovedforslaget vil bibringe. Om hovedforslaget gen-
nemfores med eller uden en tilfojelse af Variant 4, er af marginal betydning for
landskabsoplevelsen, mens det vil synliggare fortiden som landbrugslandskab.

7.3.6 Opsummering

Projektet vil, uanset om hovedforslaget gennemfores i sin fulde form, eller der
tilfgjes varianter, endre landskabets udtryk. Men projektet vil samtidig péfere
landskabet nogle landskabelige kvaliteter, som ikke ses i omrédet i dag, herun-
der at genskabe dele af det tidligere shav. Ved at tilfoje engse-varianten (Vari-
ant 3) sikres sammenheaeng med tidligere tiders kulturlandskaber, mens en om-
leegning af Kristianslund @stre Enges udleb direkte til fjorden (Variant 2) vil
bidrage til at sikre et mere naturnert landskabsbillede. Samlet set vurderes det,
at hovedforslaget, bide med og uden de fire varianter, vil medfere en positiv
pavirkning af landskabet, idet landskabets oprindelse som fjord og ehav vil
fremsta tydeligere end i dag.

7.4  Afvargeforanstaltninger og behov for
overvagning

De nye/ombyggede diger vil fremsta i trdd med omradets ovrige diger, hvad

angar jordtype, bevoksning og stenbelaegning. Langs kysterne bliver der brugt

naturligt afrundede kampesten, der svarer til den eksisterende kystbeskyttelse,

hvor det er nedvendigt at sikre mod erosion.
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Evt. beplantning foretages med arter, der er naturligt hjemmeherende i det ost-
danske kystlandskab.

Gyldensteen Strand pavirkes 1 dag stort set ikke af kunstigt lys. Nye lyskilder
vil derfor blive undgéet. Kunstigt lys kan have konsekvenser for dyrelivet og

landskabsoplevelsen.

Herudover vurderes der ikke at vere behov for hverken afvargeforanstaltninger
eller overvagning.
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8 Plante- og dyreliv

8.1 Metode

Virkningen af naturgenopretningen af Gyldensteen Strand pa plante- og dyreli-
vet er vurderet pa grundlag af en kortleegning og analyse af de nuverende na-
turomrader, forekomst af arter i omradet, den gkologiske sammenhang for og
efter genopretningen og pavirkningen fra den eksisterende arealanvendelse.

Vurdering af virkninger pa det marine plante- og dyreliv er baseret pa eksiste-
rende oplysninger om forekommende arter 1 kystomradet ud for Gyldensteen.
Mulige virkninger pa kystomradets plante- og dyreliv er vurderet pa grundlag
af modelleringer af @ndringer i vandskifte og stremningsforhold i MIKE21
stremningsmodel.

Vurderingerne af virkninger pa bade det terrestriske og det marine plante- og
dyreliv i det eksisterende kystvand ud for Gyldensteen Inddemningen foretages
for sével anlaegsperiode som for perioden efter etablering af det nye vandomra-
de.

I de terrestriske dele af undersegelsesomridet er der udfert biologisk feltarbejde
for at kortleegge iser vegetationsforholdene og forekomsten af ynglende pad-
der. Der er desuden lyttet efter flagermus med detektor.

8.1.1  Afgraensning

Der er udfort feltarbejde i landdelen af undersegelsesomridet, herunder ferske
vande, se kortbilag 8a. Moseomradet (tilgroet rigkzer) langs Alebzekken syd for
Gyldensteensvej er ogsa medtaget, da der kan ske en lille pavirkning af dette
omrades hydrologi.

8.1.2 Undersggelser i felten

Vegetationen, dyrelivet, de landskabsekologiske forhold, herunder sprednings-
korridorer og eksisterende barrierer 1 det undersogte omrdde, er beskrevet pa
grundlag af feltundersogelser/besigtigelser, der er gennemfort 3. april, 30. april,
3. maj, 11. maj og 30. maj - 1. juni. I bilag 2 ses COWIs biologiske feltbesigti-
gelsesdata.
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Feltarbejdet omfattede alle egentlige naturomrader, halvkulturomrader samt
smabiotoper, f.eks. vandhuller, levende hegn og diger i projektomradet. Feltun-
dersegelserne er dokumenteret med et lokalitetsskema for hver af de undersogte
lokaliteter med en generel tilstandsbeskrivelse, der har fokus pé lokalitetens
okologiske tilstand og funktion. Under feltarbejdet blev der registreret plantear-
ter, pattedyr (bl.a. spor), fugle, krybdyr, padder, dagsommerfugle og guldsme-
de.

Undersogelserne af flora og fauna er ikke udtemmende, idet det vil kraeve et
mere omfattende undersogelsesprogram og en overvigning i en langere perio-
de, end omfanget af en VVM-undersogelse normalt omfatter. Det kan derfor
ikke udelukkes, at plante- og dyrearter kan vere til stede pa enkeltlokaliteter,
selvom de ikke blev registreret ved feltarbejdet. Feltundersegelserne og beskri-
velserne omfatter:

*  Aurtslister for de registrerede artsgrupper

*  Veardisetning af lokaliteter

*  Beskrivelse af lokaliteter og deres okologiske sammenhang med ovrige
arealer

*  Ovrige relevante forhold herunder observationer af sjeldnere arter fra
grupper, der ikke blev registreret systematisk.

8.1.3 Indsamling af supplerende oplysninger

Feltundersggelserne er suppleret med oplysninger fra felgende tilgengelige
kilder til beskrivelse af omradets plante- og dyreliv:

e 4-cm kort, &ldre malebordsblade, Videnskabernes Selskabs kort
»  Aldre feltundersogelser i omradet

+  Kortlegning af naturbeskyttede omrader (§ 3) fra Nordfyns Kommune
2011

»  Skovkort over bevoksningernes alder og sammensa&tning, fredskovpligtige
arealer fra Naturstyrelsen

*  Oplysninger fra diverse gvrige videnscentre og publikationer, herunder
Dansk Pattedyratlas (med bl.a. kortleegning af flagermus), Dansk Ornitolo-
gisk Forenings fugledatabase DOFbasen, Bugbase, Danmarks Svampeat-
las, Fugleognatur.dk samt lokale oplysninger fra borgere

*  Oplysninger om fiskefauna leveret af DTU Aqua
* Diverse faglige rapporter og videnskabelige publikationer herunder Faglig
rapport nr. 457 og 322 fra Danmarks Miljounderseggelser hhv.: Kriterier for

gunstig bevaringsstatus - Naturtyper og arter omfattet af EF-habitat-
direktivet & fugle omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivet (2003) og Na-
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turtyper og arter omfattet af EF-Habitatdirektivet - Indledende kortlagning
og forelobig vurdering af bevaringsstatus (Oktober 2000)

»  Diverse relevante faglige rapporter fra NOVANA overvagningsprogram-
met (Tidligere Fyns Amt og senere Miljecenter Odense) vedr. fauna og
flora samt miljetilstand i kystomradet ud for Gyldensteen

* Relevante NOVANA overvagningsdata fra Miljeportalens databaser vedr.
fauna, plankton og makrovegetation i kystomradet ud for Gyldensteen

«  NOVANA og DEVANO data for terrestriske naturtyper.

8.2 Eksisterende forhold

Sterstedelen af selve projektomréadet er dyrkede marker med meget lavt natur-
indhold. De vigtigste eksisterende naturinteresser i projektomradet knytter sig
til Lange Plantage og omrader med beskyttede naturtyper i nord pa og bag di-
gerne samt omkring Alebaekken. Der er dog ogsa pa dyrkningsfladen et antal
vandhuller, en rekke plantninger, remiser, og vandleb/draengrefter med et vist,
om end generelt ret lavt, naturindhold.

e

Figur 8-1 Hajtvoksende parti af det eksisterende dige ved lokalitet 34 med
strand-kvan, draphavre og den invasive bukketorn.

Lige ost for projektomradet ligger en del af det indvundne land, der aldrig er
blevet opdyrket. Det er et graesset strandengsomrade med laguner, som kaldes
Reservatet. Placeringen af omradet fremgér bl. a. af Figur 1-2.
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De undersogte lokaliteter fremgér af kortbilag 8a, data fra omraderne er 1 bilag
8. De undersogte lokaliteters numre fremgér ligeledes af dette kortbilag.

8.2.1 Beskyttet natur (§ 3)

Omréder, der er beskyttet efter Naturbeskyttelseslovens § 3, fremgér af kortbi-
lag 9.

Vandhuller

Undersogelsesomradet rummer i alt 29 vandhuller eller grupper af vandhuller
med i alt godt 40 vandflader. Alle vandhullerne er vejledende registreret som §
3 og vurderes at veere omfattet af § 3.

I selve projektomrédet (i den del som bliver fjordomrade) ligger seks lokaliteter
(lokaliteterne 06, 07, 08 (delvis), 09, 10 og 11) med i alt cirka 15 vandflader.
Der er ikke konstateret ynglende padder i nogen af disse. Lokalitet 06 og 08
ved Lindholm er brakke seer omgivet af strandeng. De er af en vis vardi for
fugle. Strandtudse blev eftersagt, men ikke fundet, og det anses for usandsyn-
ligt, at arten kan yngle 1 her, da der er hundestejler i de fleste af seerne, og flere
af dem er omgivet af ret hgj vegetation. Lokalitet 07 er et lille tilgroet vandhul
pa den sydlige del af Lindholm, det er af lav vaerdi. Lokalitet 09 er et eutrofie-
ret, gravet vandhul i en remise. Lokaliteterne 10 og 11 er gravede vandhuller,
der formentlig har varet brugt til andehold og omgives af volde af det opgrave-
de materiale.

Lokalitet 02 ligger meget tet pa den fremtidige (og oprindelige) kystlinje. In-
den for projektomradet, men uden for de dele, der sattes under vand (salt eller
fersk), findes syv vandhuller pa Lange (lokaliteterne 04, 05, 15, 16, 17, 18 og
19). Lokalitet 04, et ret stort eutroft vandhul, der formentlig indeholder fisk,
ligger 1 det 4bne omrade vest for Lange Plantage. Lokalitet 05 er et ret stort og
dybt vandhul. Der formodes at vare fisk, og af padder findes tilsyneladende
kun skrubtudse (meget talrig). Lokaliteterne 15, 16 og 17 ligger alle i Lange
Plantage. De er de vigtigste paddevandhuller i projektomréadet. Lille vandsala-
mander er konstateret 1 alle tre, mens bilag [V-arten stor vandsalamander findes
116 (talrig) og 17. Lokalitet 18 er et lille vandhul ved Eriksholm, der er helt
tilgroet i sedgraes. Der blev ikke konstateret padder. Lokalitet 19 er helt tilgroet
1 pilekrat, men der blev set haletudser af en ubestemt art brun fre (butsnudet/ -
springfro).
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Figur 8-2 Dette vandhul i Langse Plantage (lokalitet 16) er en vigtig paddelokali-
tet med en stor bestand af stor vandsalamander.

I undersogelsesomradet uden for projektomradet findes 6 vandhuller i omradet
Ostereng. Lokalitet 21, 22, 23, 24, 25, og 26. Lokalitet 21 og 22 ligger pd sam-
me graessede eng (lokalitet 45). Lokalitet 21 er et klarvandet, solbeskinnet
vandhul med kransnélalger, men med en stor fiskebestand (skaller eller karus-
ser). Af padder findes kun skrubtudse. Lokalitet 22 er ret dybt, klarvandet og
omgives af rerskov. Der blev hverken konstateret fisk eller padder. Lokalitet 23
er en &ldre gravet dam af vaniljekransetypen. Det meste af vandfladen er groet
til i teet rarskov af tagrer, strand-kogleaks og blagren kogleaks, men der et lille
abent vandomrade med kransnélalger. Der blev ikke fundet padder. Lokalitet 24
er et lille, ret dybt vandhul med klart vand og ingen undervandsvegetation.
Skrubtudse er talrig, men ingen andre padder blev konstateret. Lokalitet 25 er et
stort, fladvandet, gravet vandhul omgivet af eng og med kraftig undervandsve-
getation af iser aks-tusindblad, men ogsa lidt vandranunkel. Der er en stor be-
stand af skalle (og ifolge ejer) ogsé nogle graeskarper. Af padder blev der kun
fundet skrubtudse. Lokalitet 26 er et gravet vandhul, med meget darlig vand-
kvalitet pa grund af andefodring direkte i vandet. Der blev ikke pavist padder.

Lokalitet 27 er et lille vandhul i en privat have vest for projektomradet mellem
Lille Stege og Store Stege, der omgives af pleenegraes. Vandet er grumset, og
der formodes at veere fisk. Ingen padder blev fundet.

Lokalitet 28 ligger i Reservatet, men uden for projektomradet. Det er et lille
kvaegvandingshul pa strandeng. Det er uden undervandsvegetation og med svag
rerskov af strand-kogleaks, tagrer og isaer blagren kogleaks. Ingen padder blev
pavist.
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Lokalitet 43 ligger i udkanten af Jerstrup Skov sydest for projektomradet, det er
en ret stor s¢ med klart vand og undervandsvegetation af is@r kransnélalger
samt lidt kildemos. Der blev ikke fundet padder.

Vandlgb

Der er ingen § 3 beskyttede vandleb i selve projektomrédet. Alebekken med
tilleb og Kragelund Melle Bak, begge uden for selve projektomradet, er begge
§ 3 vandleb. De behandles 1 kapitlet om vandmiljeet.

Heder
Der findes ikke heder i omradet.

Moser og lignende

I projektomradet findes fire vejledende § 3-registrerede moser, som ud fra ve-
getationen alle vurderes at vaere omfattet af § 3.

*  Ved Svinekrog langs estsiden af Lange Plantage (lokalitet 46). Omradet er
ret artsfattigt og domineres af tagror.

* I smé partier rundt om de tre vandhuller, lokalitet 02, 05 og 20. Ved lokali-
tet 02 findes et lille moseparti under tilgroning med kampe-bjerneklo, ved
05 fandtes fugtigbundsvegetation under feltarbejdet at veere begranset til
zonen umiddelbart (0,5-1 m) ved vandhullet, mens der ved 20 fandtes et
mindre omrade med merkt pilekrat, men ingen anden mosevegetation.

I bufferzonen og i den potentielle pavirkningszone ved Alebakken findes seks
vejledende registrerede mosepartier, som péd baggrund af vegetationen alle vur-
deres at veere omfattet af § 3. Omradet syd for Gyldensteensvej er et naturom-
rade af meget hej verdi, mens de gvrige nevnte moseomrader er smé og af lav
veerdi:

+  Et stort omride omkring Alebakken syd for Gyldensteensve;j (lokalitet
29). Der forekommer arter som butblomstret siv, maj-gegeurt og eng-
blomme. Samlet set er omradet vurderet som af meget hgj vardi, men store
dele er tilgroet med tagrer og med meget fa rigkarsarter, mest udbredt er
keer-svovlrod, der overlever mange steder i rerskoven. Langs den er der
mange steder betydelige forekomster af den invasive kempe-bjerneklo

*  Etrerskovsomride i den nordlige del af Bogense @Ostereng (del af lokalitet
50) mellem Lille Stege og Ostero

* Tilgroede partier i kanten af Nabbeeng (lokalitet 39). I syd findes et omré-
de med rerskov og i nordvest en stribe med pilebuske

»  Et fugtigt krat af isar pil omkring en sterre so (lokalitet 43) 1 udkanten af
Jerstrup Skov
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«  Et meget lille omride omkring Alebzkkens udleb

* Etlille omrade i en privat have, der har karakter af fugtigt plenegraes om-
kring et vandhul (lokalitet 27).

Strandenge og strandsumpe

Der findes en reekke vejledende registrerede strandengspartier i undersogelses-
omréadet, som alle pa baggrund af deres vegetation vurderes at veere omfattet af
§ 3. I projektomradet ligger strandengene bag digerne. Den regelmassige over-
skylning med havvand, der er karakteristisk for naturlige strandenge, finder
derfor ikke sted her.

Der er flere kortlagte forekomster af strandeng i undersggelsesomradet:

» I Reservatet (lokalitet 47) er der strandeng i god plejetilstand med en del
karakteristiske arter som strand-asters, stilket kilebager, kadet hindeknee,
engelsk kokleare, kveller og slangetunge. Ogséd den sjeldne eng-ensian
findes her

* st for Lindholm (lokalitet 35) Vegetationen pa lokaliteterne ved Lind-
holm er generelt ret artsfattig. Sdledes domineres store dele af lokalitet 35
meget af strand-trehage

*  Vest for Lindholm (lokalitet 33). Vegetationen pé lokaliteterne ved Lind-
holm er generelt ret artsfattig

» P4 Store Stego (lokalitet 32). Uplejede men eksponerede strandengspartier
med forekomst af arter som strand-asters, stilket kilebager, kadet hinde-
kne, engelsk kokleare, kveller og strandgésefod

*  Smalle strimler af strandoverdrev (§3-registreret som strandeng) i projekt-
omradet nord og nordvest for Lange Plantage (indgér i lokalitet 49). Det
meste af lokaliteten domineres af almindelige arter af grove grasser og he-
je urter og er kun af begraenset naturverdi, formentlig pa grund af nee-
ringspavirkning. Der findes ikke karakteristiske arter for strandeng, og det
er uvist, om arealet kan siges at veere omfattet af § 3.

*  Et omrdde uden for selve projektomradet sydest for Lille Stego vest for
Alebakken (lokalitet 45). Dette omréde er af hej veerdi. Da det er afskéret
fra havet, mangler det en naturlig strandengsdynamik med regelmassige
overskylninger med saltvand. Omrédet er derfor under forferskning, og der
ses en blanding af plantearter fra strandeng og rigker/ferskeng. Floraen er
artsrig, og der er en stor bestand af maj-gegeurt. Under feltarbejdet skeon-
nedes denne til >700 blomstrende individer

*  Ensmal stribe af strandeng langs kysten nord for Lille Stegg er ret tor og
af lav veerdi.
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Ferske enge

I projektomradet er en smal strimmel langs kanalen ved sparrediget (del af lo-
kalitet 36) vejledende registreret som eng. Det drejer sig om et dige overvejen-
de bevokset med naringskravende arter af grove grasser og hgje urter, med
enkelte smi pletter af overdrevsagtig vegetation. Det vurderes ikke at vere om-
fattet af § 3, da det er for tert til at veere eng og uden gode nok arter til at veere
overdrev

I undersogelsesomrddet uden for selve projektomradet findes folgende omréder,
der er vejledende registreret som eng og vurderes at vaere omfattet af § 3:

*  Nabbeeng (lokalitet 39) er en lavtvoksende, kvaggrasset eng. Den er rela-
tivt artsfattig, og der blev ikke fundet sjeldnere arter. P4 grund af den be-
tydelige storrelse, dens vardi for fugle og den gode plejetilstand vurderes
naturvaerdien som middel

En langstrakt parcel langs sydsiden af Alebzkken (lokalitet 44) er god na-
tureng/rigkeer med arter som engkabbeleje, maj-gogeurt (ca. 60 blomstren-
de individer), kedfarvet gogeurt (28 blomstrende), hulkravet kodriver, eng-
svingel, knabgjet revehale, hirse-star og blagron star. I omradets vestlige
ende gennemskares det af en vold, hvor der er et ganske lille, men flori-
stisk fint overdrev med bl. a. var-gaslingeblomst, femhannet hensetarm,
sod astragel, alm. brunelle, stor knopurt, mark-frytle, mark-krageklo og lav
tidsel

+  Et storre omrdde (lokalitet 50) pé sydsiden af Lille Stege omfatter en del
omrader, der har vaeret omlagt eller dyrket for ikke sa leenge siden, og der-
for omfatter floraen en del arter af agerukrudt, ligesom der mangler en del
eng-arter. Nogle dele plejes ved maskinelt hgslet, mens andre henligger
uden pleje. P4 trods af dette er der en del engplanter som sumpstrd, eng-
kabbeleje, treevlekrone og engkarse tilstede. Maj-gogeurt sés flere steder
med i alt >100 blomstrende individer.

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 106

Figur 8-3 Vold med fin overdrevsvegetation omgivet af eng/rigkcer mellem Ale-
beekken og Gyldensteensvej (lokalitet 44).

Overdrev

I projektomradet findes et omrade, der er vejledende § 3-registreret som over-
drev. Det er en smal, vestvendt strimmel pa den oprindelige kystlinje mellem
Gyldensteen Avlsgard og Alebakken (lokalitet 42). Overdrevet er uden pleje
og graenser op til dyrket mark. Det er tydeligt naeringsberiget og er helt domine-
ret af draphavre. Af overdrevsarter findes stadig en del stor knopurt og enkelte
mark-krageklo, og omradet vurderes derfor stadig at vaere omfattet af § 3.

Lige uden for projektomradet i den nordlige del af Reservatet findes endnu et
vejledende § 3-egistreret overdrev med bl. a. knold-ranunkel, alm. kamgraes og
mark-krageklo. Omradet vurderes at vaere omfattet af § 3.

Et omrade pa diget er DEVANO-kortlagt som habitatnaturtypen kalkrigt over-
drev, men indgér i det omrade, der er vejledende § 3-registreret som strandeng
(der jo kan indbefatte strandoverdrev). Et andet omrade pa diget er ikke
DEVANO-kortlagt, men indgar ligeledes i et omrade, der er vejledende § 3-
registreret som strandeng. Her voksede bl. a. bakketidsel.

Under feltarbejdet sés et lille, men fint overdrev pa vold pa engen syd for Ale-
bakken (lokalitet 44). Omradet er ikke registreret, men vurderes at veere omfat-
tet (pa trods af at det ikke opfylder sterrelseskravet) i sammenhaeng med om-
kringliggende eng/rigker. Her vokser arter som stor knopurt, sed astragel,
mark-krageklo, lav tidsel, var-geslingeblomst og femhannet hensetarm.
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8.2.2 Skove, plantager og remiser i projektomradet

Inden for projektomradet findes tre omradder med skov nemlig beplantningen pa
Lindholm (lokalitet 30), Lange Plantage (lokalitet 46) og Egense Plantage (lo-
kalitet 38).

Lindholm har plantninger af ise@r ndletraer som estrigsk fyr og sitka-gran, med
indslag af lovtraer som gra-el, smabladet lind, ask og flere arter af popler. Der
er ogsa rydninger, der er groet til med hgjtvoksende, grove graesser, vild kervel,
bromber og den invasive kampe-bjorneklo. Naturvardien af omridet er vurde-
ret som lav.

Lange Plantage er en @ldre, blandet skovplantning. Der indgar parceller med
plantede néletraer (delvis under afvikling), men det meste af arealet er lovtrae
af isar ask og stilk-eg. Bog, ahorn, red-el, spids-len, navr, slden, alm. hvidtjern,
engriflet hvidtjern og smabladet lind indgar ogsa. Dele af lovtresomraderne har
egentligt skovpraeg med blandskov og et busklag af hassel mv., mens andre de-
le er eg og ask 1 lige raekker. Fugtighedsforholdene er meget varierede. Stedvis
er skoven ret fugtig, mens iser det sydlige skovbryn er meget tort. Dele af
skovbrynene domineres af store gra-poppel. Skovbundsfloraen rummer arter
som stor fladstjerne, keempe-svingel, miliegraes, vorterod, dunet steffensurt,
skovsyre, sanikel, svertevald, naelde-klokke, skov-salat, lund-rapgrees, en-
blomstret flitteraks, skovmaerke, kaltidsel, skov-stilkaks og a&gbladet fliglebe. I
de terre partier ses bl. a. mark-krageklo, sed astragel og gul snerre. I det sydlige
skovbryn findes en del pletter med den ret sjeldne leege-stenfre (> 100 eksem-
plarer i alt). Der er tre vandhuller i skoven, hvoraf de to er konstaterede som
ynglesteder for bilag IV-arten stor vandsalamander, og det sidste er vurderet at
vaere muligt levested for arten. Skoven er derfor et vigtigt levested pa land for
arten. Lange Plantage har hej naturverdi.

Egense Plantage (lokalitet 38) indeholder omrader med ben skov af @ldre
skovfyr og andre partier med ret taet ung egeskov. Mange andre arter af ved-
planter indgér i mindre omfang, og plantagen har mindre 4bne omrader med en
del blomstrende urter. Naturveerdien er vurderet som hgj pd grund af den varie-
rede bevoksning.

Inden for projektomradet ligger flere plantede vildtremiser, der ikke er blevet
registreret som selvstendige lokaliteter (ved lokalitet 01, lokalitet 09, ved loka-
litet 10-11, ved lokalitet 12 og i tilknytning til lokalitet 37). Disse er ret sma, de
fleste med stort indslag af eksotiske arter og af lav naturveerdi. Remisen i til-
knytning til lokalitet 37 indeholder et mindre omrdde med rorskov.

Der er flere levende hegn i projektomradet. Det storste og bredeste (lokalitet
37) gennemlgber hele projektomrédet fra ost til vest langs en bred kanal. Heg-
nets totale lengde er 4,7 km. I vest og midt pa forlebet er det 3-raekket og ret
bredt, mens det 1 ost er smallere. Det bestér af en lang raekke forskellige traear-
ter (bdde hjemmeherende og eksotiske) med store gra-poppel som de visuelt
dominerende. Der blev ikke konstateret treeer med flagermusegnede hulheder i
hegnet, men det kan ikke udelukkes at de findes i nogle af de store gra-poppel.
Hegnet har betydning som ledelinje og fedesagningsomrédde for flagermus
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(mange dvargflagermus og enkelte sydflagermus blev registreret her under
feltarbejdet). Derudover vurderes hegnet at have en vis veerdi som sprednings-
korridor pattedyr, fugle samt insekter og andre smadyr.

Figur 8-4 Parti fra den ostlige del af Lango Plantage.

Alléen langs vejen til Eriksholm er muligvis af vaerdi som flyvelinje for fla-
germus. Den er via et levende hegn (udtyndet for nylig) forbundet til Lange
Plantage og via et andet levende hegn syd for Gyldensteensvej naesten i forbin-
delse med skovkomplekset omkring Alebaekken.

I undersogelsesomradet uden for projektomradet ligger yderligere to arealer
med fredskov:

» Jerstrup Skov (lokalitet 40) er, i de dele der ligger teet ved projektomradet,
ret ung plantet lovskov. Naturvaerdien vurderes som middel, da der er tale
om ret varieret, men ung, forstligt drevet skov.

«  Skovene omkring Alebakken syd for Gyldensteensvej (Fellesskov, Bur-
skov, Praesteskov og Hornskov) er lavskov, der i ser i kanterne mod ada-
len indeholder mange store gamle traer af eg og beg (bl. a. nogle store do-
de ege). Naturvaerdien er hgj for sterstedelen af arealerne og meget hej for
skovbrynene mod adalen.

8.2.3  Forekomst af bilag I'V-arter
Habitatdirektivet stiller krav om, at medlemsstaterne skal treffe de nedvendige

foranstaltninger til at indfere en streng beskyttelsesordning i det naturlige ud-
bredelsesomrade for de dyre- og plantearter, der er nevnt i direktivets bilag IV.
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De danske regler fremgér af miljeministeriets "Bekendtgerelse om udpegning
og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse
af visse arter" (BEK nr. 408 af 01/05/2007) samt af naturbeskyttelseslovens §§
29a og 29b.

Bestemmelserne i habitatdirektivet betyder, at folgende er forbudt med hensyn
til dyrearterne:

*  Alle former for forsatlig indfangning eller drab af enheder af disse arter i
naturen

*  Forsatlig forstyrrelse af disse arter, 1 s&rdeleshed i perioder hvor dyrene
yngler, udviser yngelpleje, overvintrer eller vandrer

*  Forsatlig adeleggelse eller indsamling af &g i naturen
»  Beskadigelse eller adeleggelse af yngle- eller rasteomréder.
Der er desuden forbud mod at edelaegge plantearterne i alle deres livsstadier.

Det skal derfor vurderes, om der er bilag [V-arter, der kan blive skadet pa de
naevnte mader ved genopretning af Gyldensteen Inddemmede Strand.

Folgende strengt beskyttede arter (bilag IV-arter) vurderes ud fra deres generel-
le danske udbredelse at kunne forekomme inden for projektomréadet:

*  Vandflagermus

*  Dvargflagermus

*  Troldflagermus

*  Brunflagermus

*  Sydflagermus

* Langoret flagermus

*  Markfirben

*  Stor vandsalamander

*  Springfre

* samt muligvis strandtudse.

Flagermus

Inden for selve projektomradet er Lange Plantage et godt levested for flager-
mus. Her findes bade rastemuligheder 1 treeer med hulheder og 1 bygningerne
ved Eriksholm. Derudover er der en raekke ledelinjer i form af levende hegn
(iser lokalitet 37), Kragelund Mollebak/Kragelund Kanal samt Alebaekken.

I Lange Plantage blev der konstateret troldflagermus, dvergflagermus og syd-

flagermus samt sandsynligvis brunflagermus (kun set, ikke konstateret med de-
tektor).
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Vandflagermus

Dveargflagermus

Troldflagermus

Brunflagermus

Sydflagermus

Langeret flagermus

Vandflagermus har normalt dagrastepladser og ynglekolonier i hule traeeer, men
kan undertiden anvende bygninger. Om vinteren samles vandflagermusen pa
frostfti steder som kalkminer, iskeldre, kasematter og i brende. Arten blev i
august set fouragerende over lokalitet 05, men det er sandsynligt, at den fore-
kommer andre steder i omrédet, hvor f. eks. de nedre lob af Alebakken og Kra-
gelund Kanal er egnede fourageringsomrader.. Vandflagermus kan forventes at
fouragere langs derne og muligvis over nogle af sgerne 1 omradet. De storste
seer 1 omradet er dog brakke og generelt i ret drlig tilstand. Deres insektpro-
duktion vurderes derfor at vaere ret begranset, hvorfor de nappe er af storre
vigtighed for vandflagermus.

Dvargflagermusen er en almindelig art over det meste af landet. Den er dog ret
sjelden i1 Vestjylland, hvor frodige lovskove er fravaerende og den mangler pa
Bornholm. Pa Fyn er den vidt udbredt. Den klarer sig godt i tilknytning til
mennesket. Findes ofte pa lofter og jager i1 haver, parker og skovlysninger.
Ynglekolonier kan findes bade 1 huse og 1 hule treeer. Under feltarbejdet konsta-
teredes arten i Lange Plantage og i stort tal fouragerende langs det ost-
vestgdende hegn (Lokalitet 37).

Troldflagermus er knyttet til lavskov, hvor den raster i gamle treeer og jager ved
bryn og mellem traeerne ved veje og mindre lysninger. Om vinteren traekker
store dele af den danske bestand sydpa og overvintrer uden for landets granser.
Troldflagermus har i de senere r vist sig at vaere mere almindelig end tidligere
kendt. Den er ret udbredt pd Sjelland og Sydhavseerne samt 1 Ostjylland. Den
er steerkt knyttet til omrdder med gammel lovskov og er derfor sjelden i Vest-
og Nordjylland. P& Fyn er der vasentlig ferre fund end péd de ovrige oer, pa
trods af at der egentlig er mange egnede levesteder pa een. I Dansk Pattedyr
Atlas er den séledes kun registreret i 3 fynske kvadrater alle pa Sydfyn. Arten
blev under feltarbejdet registreret i Lange Plantage (bestemmelse af lydoptagel-
se verificeret af Hans J. Baagee og Julie Dahl Moller).

Brunflagermusen benytter udelukkende hule traeer til ynglekolonier og til
overvintring. Da arten ofte jager ganske langt fra dagkvarteret, og da den jager
hejt oppe 1 luften uden nogen serlig tilknytning til specifikke landskabsstruktu-
rer, vil den formentlig lejlighedsvis kunne treffes fouragerende over projekt-
omradet. Arten blev formentlig set i Lange Plantage under feltarbejdet, men det
lykkedes ikke at fa en lydoptagelse af den.

Sydflagermus er en af Danmarks almindeligste flagermus, kun i dele af Nord-
og Nordvestjylland samt i Nordsjelland er den fétallig eller manglende. P4 Fyn
er den udbredt over hele gen. I Danmark benytter sydflagermusen udelukkende
bygninger som dagrast, til ynglekolonier og til overvintring. Arten blev under
feltarbejdet med detektor konstateret fouragerende 1 Lange Plantage (lokalitet
46) 1 maj og i stort tal ved det ost-vestgdende hegn (lokalitet 37) 1 august. Det
vurderes som sandsynligt, at der kan vere en ynglekoloni i bygningerne ved
Eriksholm lige vest for skoven, hvor det planlaegges at anlegge et formidlings-
center.

Jager meget tet pa vegetationen omkring traer, lysninger, parker og skovbryn.
Meget af dens bytte tages ikke i flugten, men plukkes fra blade, stammer eller
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Markfirben

Stor vandsalamander

endda mure. Raster bade i hule treer og kaldre/miner bade sommer og vinter.
En stationzer art med mange sma bestande. Arten er vanskelig at registrere, da
dens lyde kun kan opfanges pa meget kort afstand selv med en god detektor.
Der foreligger ikke fund af arten 1 umiddelbar narhed af projektomradet, men
da den er meget sver at konstatere, og da der er mulige levesteder i Lange
Plantage og ikke mindst lige syd for projektomradet ved Gyldensteen Gods,
kan forekomst ikke udelukkes.

Markfirben er almindeligt udbredt i det meste af Danmark med undtagelse af
dele af Midtjylland, Midt- og Sydsjalland, Langeland, Lolland og Falster. Be-
standen af markfirben menes nu at vere stabil efter en tilbagegang pé ca. 30 % i
perioden ca. 1945-1980. Markfirben lever ikke jeevnt fordelt pa egnede steder,
men derimod i kolonier med mindst 4-6 dyr. Arten lever typisk i omrader som
skovbryn, diger, markskel, gamle ristofgrave og andre terre omrédder med bar
jord eller sparsom vegetation, men kan ogséa forekomme pa tuer i moser. Der
skal ogsa vare spredte buske pd markfirbenets levesteder; sé firbenet kan sege
skygge pé sarligt varme dage. Markfirben er fremme fra april til september; i
resten af perioden er de géet i dvale, typisk i sydvendte skreenter. Hunnerne
kommer ud senere end hannerne, og de voksne dyr gér 1 dvale l&enge inden un-
gerne. Det er derfor en meget kort periode midt-sidst pa sommeren, hvor alle
dyr er fremme.

Der foreligger ingen oplysninger om forekomst af markfirben inden for
projektomrddet. Under feltarbejdet eftersogtes arten ved gennemgang af omré-
derne under egnede vejrforhold (sol men ikke for varmt) pé Store Stego (lokali-
tet 32), pa digerne (lokalitet 31, lokalitet 34 lokalitet 36, lokalitet 410g lokalitet
49) og pa et § 3 registreret overdrev (lokalitet 42). De fleste af lokaliteterne vi-
ste sig at vaere uegnede for arten, 1 det vegetationen mange steder var hgj og
domineret af grove grasser. Mulige men ikke ideelle levesteder findes pa loka-
litet 31, 32 og 34, men arten blev ikke konstateret. Sandsynligvis er den ikke til
stede, da lokaliteterne alle er enten for "langharede" eller mangler spredte bu-
ske, hvor arten kan skjule sig og sege skygge pd varme dage. Arten er heller
ikke set i neeromradet i cirka 40 ar (Ole Runge pers. medd.)

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig i det astlige
Danmark, est for israndslinjen. Her findes den 1 10-50 % af vandhullerne. Den
kraever rene, fiskefri, solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hurtigt i nye
vandhuller. Den vil blive begunstiget af, at der laves erstatningsvandhuller for
eventuelt nedlagte vandhuller. Stor vandsalamander vil under vandring til og
fra ynglevandhullerne og eventuelt under overvintring benytte skovomréder.
Arten kan vandre forholdsvist langt (flere kilometer) og kan kolonisere nye,
velegnede omrader, oftest holder den sig dog inden for en afstand af fa hundre-
de meter fra ynglevandhullet. Den kan ogsa traeftes 1 keeldre og udhuse uden for
ynglesasonen.

Der er en del mulige levesteder for arten i omradet. Disse undersogtes ved lys-
ning med kraftig lygte om natten, og pé to lokaliteter blev arten konstateret un-
der feltarbejdet. De to steder er lokalitet 16 og lokalitet 17, begge er beliggende
1 Lange Plantage. I lokalitet 17 er arten talrig, der blev set mindst 40 individer
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Springfro

Strandtudse

under feltarbejdet. Af andre mulige levesteder skal fremhaves lokalitet 15 i
sydbrynet af Lange Plantage.

Springfreen har en sydestlig udbredelse 1 Danmark. Den findes 1 de kystnere
egne pé store dele af Fyn, Langeland, &Aro, Sydsjelland, Men, Lolland, Falster
og Bornholm samt pa Endelave. Springfreen er almindelig inden for store dele
af dens danske omride. Arten kan yngle i mange forskellige slags vandhuller,
blot vandet er nogenlunde rent, og vandhullet ikke er helt overskygget. Yngle-
succesen er dog sterkt forringet eller manglende i vandhuller med fisk, ligesom
andeopdret tales darligt. Springfreen trives 1 mange forskellige landskabstyper,
men 1 mange omrader er den talrigst, hvor gode ynglevandhuller findes i til-
knytning til lavskov.

Springfreen er kendt naer omradet, men ikke inden for projektomrédet. Der blev
under feltarbejdet set enkelte haletudser af ubestemt brun fre pé lokalitet 19, og
en voksen brun fre blev set ved lokalitet 17 om natten, men det lykkedes ikke at
fange den til bestemmelse. I ingen af de to tilfelde kan det udelukkes, at der var
tale om springfre, men det kan ogsa have veret butsnudet fro, der blev set pa
og ner lokalitet 29. Lange Plantage (lokalitet 46) med vandhullerne lokalitet
15, 16, 17 og 19 er mulige levesteder for arten. Det samme er lokalitet 29 med
omliggende lovskov og vandhuller. Naturvejleder Ole Runge angiver desuden
forekomst ikke-bestemte "brune froer" i Reservatet (lokalitet 47 plus omrader
umiddelbart nordest herfor).

Strandtudse findes i nasten alle landsdele, men mangler eller er meget sjeelden i
store omrader af landet. Den mest almindelig langs den jyske vestkyst. Arten
taler nogen saltpavirkning. Strandtudser trives bedst 1 vandhuller med bar jord
ikke mindst 1 nyopstadede vandhuller og er meget folsom over for tilstedevarel-
se af fisk eller taette bestande af rovinsekter. Strandtudser seger fode over storre
omrader. I perioder opholder de sig inden for mindre territorier, der er omkring
100 m i diameter. De soger helst fade 1 vegetationslese omrader som sandede
arealer eller pa steder med meget lav vegetation.

Der kendes ikke forekomster inden for projektomradet, og artens nermeste
kendte lokaliteter igennem de sidste 30 ar er ved Naera Strand og i grusgrave
sydvest for Bogense 1 1980'erne. Der er mulige, men ikke ideelle ynglesteder pa
Store Stego (lokalitet 08 (de to seer leengst mod NV)) og est for Lindholm (lo-
kalitet 06) samt i Reservatet (lokalitet 28 og ost herfor). Da arten er eftersogt
uden resultat, og der heller ikke fra anden side foreligger oplysninger om fore-
komst i eller ner projektomradet, er det overvejende sandsynligt, at arten ikke
forekommer i dette. Lokalitet 06 og de dele af lokalitet 08, der befinder sig in-
den for projektomradet, fandtes under feltarbejdet ikke at veere sandsynlige le-
vesteder, da der observeredes hundestejler. Pa de tilgreensende arealer i Reser-
vatet og pa Store Stego er der mere sandsynlige levesteder, men heller ikke her
kunne arten pévises.
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Redrygget tornskade

Pirol

8.2.4 Radlistede, fredede og andre sjaldne plantearter

Projektomradet

Agbladet fliglebe (fredet, men ikke sjelden eller redlistet) og lege-stenfra
(sjelden, men ikke redlistet) findes 1 Lange Plantage. Maj-gageurt (fredet, men
ikke redlistet) findes pa lokalitet 44. Kodfarvet gogeurt (fredet, men ikke rod-
listet) findes pa lokalitet 44.

Undersggelseomradet uden for projektomradet

Maj-gogeurt (fredet, men ikke roadlistet) findes pa lokaliteterne 29, 45 og 50, pa
de to sidstnavnte lokaliteter i betydelige bestande. Kadfarvet gogeurt (fredet,
men ikke rodlistet) findes pé lokalitet 44. Butblomstret siv (ret sjelden, men
ikke radlistet) findes 1 en ret stor bestand pa lokalitet 29, hvor der ogsé findes
engblomme (gullistet som hensynskraevende X).

8.2.5 Svampe

Der er ikke fundet tilgeengelige oplysninger om eventuel forekomst af redliste-
de eller sjeldne svampe 1 projektomradet.

8.2.6 Pattedyr

I projektomradet findes taette bestande af hjortevildt (rddyr og dédyr). I evrigt
er folgende arter ifolge Baagee og Jensen (2007) fundet i eller naer omradet:
Pindsvin, almindelig spidsmus, dvergspidsmus, vandspidsmus, muldvarp,
vandflagermus, dvergflagermus, brunflagermus, sydflagermus, hare (redlistet
som VU - ogsé set under feltarbejdet flere steder i projektomréadet), egern, rod-
mus, mosegris, almindelig markmus, dvergmus, halsbandsmus, skovmus, brun
rotte, husmus, rev, lekat, brud, ilder, mink, husmar, graevling, muflon (pa
Abelo og Ebeloholm), spattet sel, grasel og marsvin.

8.2.7 Fugle

Fugle pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet er behandlet i Na-
tura 2000-kapitlet.

Der blev under feltarbejdet set radrygget tornskade (omfattet af bilag I pa
fuglebeskyttelsesdirektivet, men ikke redlistet) pa lokalitet 29 og 30. Det er
begge er egnede ynglelokaliteter. Lokale fuglekikkere angiver dog, at den naep-
pe yngler pa Lindholm (lokalitet 30). Til gengzld er arten i ar konstateret sik-
kert ynglende i Lange Plantage (lokalitet 46), idet der er set et par med udflgjne
unger. Artens nationale bevaringsstatus er gunstig.

I Lange Plantage er der hert pirol 1 maj 2010 og igen 1 2011 (DOFbasen).
Pirolen er redlistet i Danmark (CR, Kritisk Truet), da den har en steerkt vigende
ynglebestand i Danmark. Arten er gaet tilbage fra en ansléet bestand i 1971-74
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Blisgés

pa 200-400 par til maske under 10 par i 2003. Det vurderes, at Lange Plantage
er en velegnet ynglelokalitet for pirolen. Arten er athaengig af rigelig tilgang af
larver af natsommerfugle, og fouragerer derfor oftest i1 traeer med en hej pro-
duktion af larver. I Danmark ofte 1 egeskov med underskov af f. eks selje-pil. I
maj 2011 hertes pirol (Lars Meller Nielsen in /itt.) i et egeomrdde med massivt
angreb af egevikler, dette illustrerer artens atheengighed af rigelig tilgang af
sommerfuglelarver.

I Storbritannien yngler arten udelukkende i poppelplantager, der ofte ogsa
rummer mange larver af natsveermere (Seago 2011). I Lange Plantage er der
meget eg og 1 skovbrynene mange popler. De herte fugle kan dog ogsa vere
treekfugle pa vej mod nord eller pa forlenget traek.

Indtil 1960erne kunne blisgasen findes i forekomster pa op mod 1000 fugle pa
de inddemmende strandenge ved Gyldensteen. Dette var den eneste regelmaes-
sige, store rasteplads for blisgds i Danmark, og forekomsten havde siledes en
serlig naturbeskyttelsesmassig betydning. Efter opdyrkningen af de inddem-
mende arealer forst i 1960erne gik den rastende bestand tilbage, til et minimum
pa ca. 50 fugle i begyndelsen af 1990erne. Siden er bestanden af rastende blis-
gas 1 Danmark som helhed géet frem, hvilket ogsé afspejles 1 forekomsten pé
Gyldensteens arealer, hvor der i dag regelmeessigt ses op mod 300 fugle. Blis-
gaessene forekommer i dag isa@r pd engarealer 1 den ostlige del af Ore Strand pé
tidligere strandenge ost for landkanalen, et omrdde, der ofte er delvis over-
svemmet vinter og fordr. Blisgasen forekommer 1 perioder ogsd 1 Gyldensteens
Inddeemmede Strand samt pa de vestlige marker ved Lango.

8.2.8 Padder og krybdyr

Udover arter omfattet af bilag IV blev ved feltarbejdet 1 projektomradet fundet
flere ynglesteder for lille vandsalamander og skrubtudse.

[ undersogelsesomradet uden for projektomradet blev fundet flere butsnudet fro
1 skovene omkring mosen (lokalitet 29) syd for Gyldensteensvej. Det er sand-
synligt, at arten yngler flere steder i omradet. Naturvejleder Ole Runge angiver
desuden forekomst ikke-bestemte "brune froer" i Reservatet (lokalitet 47 plus
omréader umiddelbart nordest herfor).

Skovfirben blev fundet flere steder pa diget (lokalitet 31 og 34), pa strandover-
drev pé Store Stego (lokalitet 32) og i mosen syd for Gyldensteensvej (lokalitet
44). Det er sandsynligt, at den ogsé findes andre steder f.eks i Lange Plantage
(lokalitet 46).

8.2.9 Fisk

For fiskefaunaen knytter de naturmeessige interesser sig isar til bestandene af
haverreder i Kragelund Mellebazk-systemet og Alebak-systemet og helt sarligt
til bestanden i Alebak-tillobet Stamperenden, der rummer den sidste genetisk
oprindelige stamme af haverreder pa Fyn. Fisk er naermere behandlet 1 kapitlet
om vandmilje.
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8.2.10 Andre dyr

Larver af en art af kellesveermer blev fundet pa lokalitet 35 langs en markve;j
lige syd for diget. Der var hgjest sandsynligt tale om seksplettet kellesvermer,
der er redlistet som nasten truet (NT), men det kan ikke udelukkes, at der i ste-
det var tale om femplettet kollesvermer, der er radlistevurderet sarbar (VU).

8.3  Virkninger af projektet

8.3.1 Beskyttet natur (§ 3)

I forbindelse med genopretningen mistes flere lokaliteter med § 3-beskyttede
naturtyper. Det sker, hvor § 3-omrdderne ligger i omrader, der skal genoprettes
som fjordlandskab eller pé arealet for den nye ferskvandsse. En samlet oversigt
over de pavirkede arealer fremgéar af Tabel 8-1.

Vandhuller

De fleste af vandhullerne, der pavirkes eller forsvinder, har ret lav naturvaerdi
og fa eller ingen ynglende paddearter herunder ingen arter omfattet af habitatdi-
rektivets bilag IV.

Fire vandflader pa lokalitet 06 (Lindholm Grave) forsvinde som folge af gen-
skabelsen af fjorden.

Tre § 3-beskyttede seer med et samlet areal pa 1,22 ha, der indgér i lokalitet 08,
kommer til at indga i det genskabte fjordomradeLokalitet 9 er et gravet vandhul
pa 0,18 ha, der forsvinder.

Lokalitet 10 ligger pa kanten af den nye fjord. I forbindelse med projektets ud-
forelse planlaegges terreenregulering med udjevning af voldene, hvorved vand-
hullet sammen med lokalitet 11 forsvinder. Arealet er pa 0,07 ha, og stedet har
lav naturverdi.

Lokalitet 11 ligger lige pa den genskabte kyst og vil forsvinde. Det er pa 0,05
ha og med middel naturvaerdi. Der er ikke pavist padder.

Lokalitet 5 vil 1 hovedforslaget komme til at ligge meget tet pa den store sofla-
de, men kan med den foreslaede jordvold bevares som selvstendig vandflade,
der i sa fald vil vaere omkring 1000 m? storre end tilfzldet er i dag. I varianten
med engse vil vandhullet ikke blive berert, men fi oget verdi for padder pa
grund af de forbedrede omgivelser.

I forbindelse med projektets udferelse vil der blive anlagt 4-5 nye vandhuller
og oprenset 3-4 eksisterende (lokaliteterne 15, 18, 19 og eventuelt ogsa 17) for
at kompensere for tabet af fire ferske vandhuller. Det forventes, at disse relativt
hurtigt (indenfor 1-3 ar) vil f en bedre naturkvalitet end de slojfede vandhuller.
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Ferske enge

Ved omlagning af Alebakken (hovedforslaget), si den fir udleb direkte i den
genskabte fjord, vil stort set hele ferskengen (3,44 ha) pa lokalitet 44 ga tabt.
Dele af den vil forsvinde under den nye kystskrant/vejdemning og under for-
leengelsen af den nordvest-sydest-SO gaende del af det eksisterende dige ned til
Gyldenstensvej. Resten vil blive til vandomrade med en bremme af strandeng
og/eller strandvoldsvegetation. Variant 2 adskiller sig ikke fra hovedforslaget
med hensyn til konsekvenser for ferskeng.

Hvis Alebakkens udleb bevares (Variant 1), hvor det er i dag, er der ikke § 3-
beskyttet eng, der forsvinder’.

Mose

Tabet af moseareal er meget lille. De to sma mosepartier naer Lange Plantage
(lokalitet 46) vil i hovedforslaget blive en del af den nye ferskvandsse. Det dre-
jer sig om et samlet areal pa 0,19 ha. I Engse-varianten (Variant 3) vil der ikke
blive tabt moseareal.

Figur 8-5 Udsigt fra vest langs diget (lokalitet 34) mod Gyldensteens Pumpe-
station. Til hojre i billedet ses strandengen pd lokalitet 35 med en af
fyldgravene (del af lokalitet 06).

? Lokalitet 36 (der forsvinder) er registreret som § 3 eng, men der er tale om en fejlregistre-
ring
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Strandeng

To partier med strandeng vil indga i den genskabte fjord. Det drejer sig om om-
radet vest for Lindholm (dele af lokalitet 31 og 33), hvor 7,16 ha forsvinder, og
omradet ost for Lindholm (dele af lokalitet 34, 35, 36 og 49), hvor 4,19 ha for-
svinder.

I det vestlige omrade forsvinder dels dele af diget med (strand-)overdrevsvege-
tation pa sydsiden og dels flade partier med egentlig strandeng. Overdrevet er
vurderet at have hej naturvaerdi og de flade omrader som middel veerdi.

I det det ostlige omrdde forsvinder ligeledes dele af diget med overdrevsvegeta-
tion dels lavtliggende, fugtige strandengspartier. Disse omrader er ogsa vurde-
ret som varende af middel-hgj vaerdi.

I Variant 4 bevares lidt mere areal med strandoverdrevsvegetation pa digerne.
De forskellige odder (bevarede digestrekninger) i denne variant kan virke op-
samlende pa tang- og alegrasopskyl og derved muligvis ege strandengsdannel-
sen i den genskabte fjord en smule.

Nye strandenge og strandoverdrev vil opsta flere steder i projektomradet som
erstatning for de tabte. Dette gaelder bade hovedfoslaget og alle varianter, der
vil i Variant 2 opsté lidt mindre ny strandeng end i hovedforslaget, mens der i
Variant 4 maske vil opsté lidt mere, da de bevarede digestykker kan have en
landopbyggende effekt ved opsamling af sediment og opskyl (dlegras og alger).

5 2 75 \
x JE A
0" 100,200,300 400" 500 m \

5\
Fugtig strandeng

: : \
<Ortofoto; DDOBIENG2010;© CQW#‘NQ\

Figur 8-6 Omprdder hvor der forventes (hovedforslaget) dannelse af omrader med
ny strandeng og strandoverdrev
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Tabel 8-1 Arealer med beskyttet natur der forsvinder ved genopretningen.

Naturtype Findes pa pa lokalitet nr. Areal i ha Vurderet naturveerdi
So 6 0,05 Middel

Sg 6 0,08 Middel

Se 6 0,52 Middel

Se 6 0,24 Middel

Sg 6 0,25 Middel

So 6 0,04 Middel

Sg 6 0,04 Middel

Sg 8 0,25 Middel

So 8 0,02 Middel

Sg 8 0,95 Middel

Se 9 0,19 Middel

So 10 0,07 Lav

So 11 0,05 Lav

Eng 44 3,44 Hgoj

Mose 46 0,10 Lav

Mose 46 0,09 Lav
Strandeng 33, 31 7,16 Hgj og middel
Strandeng 34, 35, 36, 49 4,19 Hgj, middel, middel, middel

8.3.2 Skove, plantager og hegn

Ved Lindholm (lokalitet 30) oversvemmes en lille del af arealet omfattet af
fredskovspligt. Den del, der pavirkes, er ikke skovbevokset nu, og barer ikke
prag af at have varet det for nylig. Det vurderes, at overlappet skyldes en
unejagtig digitalisering af fredskovarealet. Overlappet er pa cirka 950 m?.
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Lange Plantage (fredskov) mister ikke areal, men der kan blive tale om at dele
af skoven bliver mere fugtig, i hvert fald i hovedforslaget med etablering af en
stor ferskvandsse 1 projektomradets ostlige del.

Flere remiser (ikke fredskov) uden vasentlige naturvaerdier i projektomradets
vestlige del vil forsvinde.

Det lange ost-vestgdende hegn vil forsvinde. Det har middel naturverdi, forst
og fremmest i kraft af dets betydning som ledelinje og fourageringsomrade for
flagermus og spredningskorridor for fugle og andre dyr.

8.3.3 Pavirkning af bilag IV arter

Flagermus

For flagermus er det generelt vigtigt at bevare potentielle yngle- og rasteomra-
der (herunder overvintringssteder) sasom aldre traeer/hule traeeer/treeer med los
bark, teette vildnis med slyngplanter, og hvor grene er vokset nasten sammen.
Rastested varierer fra art til art, og visse arter raster i huse og pé lofter og over-
vintrer i keeldre, miner og lignende.

Alle arter af flagermus, der raster i traeer, kan potentielt blive pavirket af faeld-
ningen af treeer med egnede hulheder i forbindelse med projektet. Faeldning af
hule treer kan udover tab af levested ogsa medfere direkte tab af individer.
Sarligt det lange ost-vestgdende hegn 1 projektomrédet med mange ret store
gra-poppel kunne teenkes rumme traeer med egnede hulheder, men ved feltbe-
sigtigelsen blev der ikke konstateret flagermusegnede hulheder. Saerligt dveerg-
flagermus kan dog benytte mindre hulheder i store, hgjtsiddende grene, der er
meget svaere at konstatere fra jorden. Hegnet har med sikkerhed betydning som
flyvelinje og fourageringsomrade for flagermus. Ved feltarbejde i august blev
der iagttaget mange dvargflagermus og enkelte sydflagermus ved hegnet. Fly-
velinjer og fourageringsomrader er dog ikke beskyttede af bestemmelserne i
habitatdirektivet.

Alle arter af flagermus, der benytter menneskeboliger som yngle- og rasteom-
rader, kan blive negativt pavirket af bygge- og reparationsaktiviteter.

Det vurderes, at de mulige negative pavirkninger af flagermus (alle arter) ikke
er af en storrelsesorden, der skader den egkologiske funktionalitet. Enkelte yng-
le- og rasteomréder (hule treeer) kan blive edelagt ved feldning af levende
hegn. Det vigtigste omrade for flagermus i projektomrddet (Lango Plantage) vil
med tiden blive et endnu bedre levested for flagermus, end det er i dag. Dette
skyldes fjernelse af naleparceller og en generel ekstensivering, som vil medfo-
re, at mangden af hultreeer oges pé langt sigt. Arter af flagermus, der anvender
vegetation som flyvelinjer, vil stadig kunne flyve nesten ubrudt fra Lange
Plantage til skovkomplekset ved Alebzkken syd for Gyldensteensvej, der vur-
deres at rumme vasentlig storre og vigtigere bestande af flagermus end pro-
jektomradet. Der er her bade store omrader egnede som fourageringshabitat for
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Vandflagermus

Dvergflagermus

Troldflagermus

Brunflagermus

Sydflagermus

Langeret Flagermus

Markfirben

Stor vandsalamander

alle paviste og muligt forekommende arter og mange potentielle yngle- og ra-
steomrader i savel gamle traeer som i bygninger. Nedenfor beskrives de enkelte
arter:

Arten kan blive svagt negativt pavirket af tab af fourageringshabitat (de sterre
kanaler inde i projektomréadet forsvinder bade i hovedforslaget og i alle varian-
ter, og 850 m af det nedre lob af Alebakken forsvinder, hvis der vaelges udlob i
den genskabte fjord). Til gengeld vil den store sg (hovedforslaget) eller vand-
flader 1 engseen (Variant 3) blive nye egnede fourageringsomrader, og samlet
set vurderes projektet at vere til gavn for arten, uanset om hovedforslaget eller
en af varianterne valges. Vandflagermus har normalt sommerkvarter 1 traehul-
heder og er derfor en af de arter, der kan skades ved feldning af hule traeer.

Dvargflagermusen kan benytte bade hule traeer og bygninger som yngle- og
rasteomrade. Arten kan siledes blive negativt pavirket bade af feeldning af
hultreer og af uhensigtsmassige ombygninger.

Troldflagermusen kan benytte hule traeer (oftest) og bygninger som yngle- og
rasteomrade. Arten kan siledes blive negativt pavirket bade af feeldning af
hultrer og af uhensigtsmassige ombygninger.

Brunflagermus opholder sig bdde sommer og vinter i treehulheder og er derfor
en af de arter, der kan skades ved faeldning af hule traer.

Péavirkning af sydflagermus kan ikke udelukkes, sdfremt der findes
ynglekolonier af arten i bygninger, der skal ombygges i forbindelse med pro-
jektet.

Langeret flagermus har normalt sommerkvarter i bygninger gerne i lader og
lignende, men kan ogsé benytte hule tracer. Den kan séledes blive negativt pa-
virket béde af feldning af hultreeer og af uhensigtsmassige ombygninger eller
af nedrivning af egnede lader.

Krybdyr
Markfirben forekommer neeppe i projektomradet. Pé langt sigt kan

ekstensiveringen pa de dbne dele af Lange muligvis skabe egnede levesteder
for arten, men den vil formentlig have svaert ved at sprede sig til omradet.

Padder

Uden afveergeforanstaltninger kan det ikke udelukkes, at projektet kan skade
den gkologiske funktionalitet for paddearter omfattet af bilag [V. Her taenkes
serligt péd stor vandsalamander. Med anlag af nye vandhuller og oprensning af
eksisterende vurderes det dog, at den ekologiske funktionalitet kan opretholdes
eller forbedres for alle paviste og potentielt foreckommende arter af padder.

Stor vandsalamander vurderes ikke direkte at blive pavirket i form af tab af le-
vesteder (raste eller yngelomrader), da de nedlagte vandhuller vurderes at vere
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uegnede som ynglesteder for arten. Det vurderes endvidere for hovedparten af
vandhullerne, at de ikke kan fungere som rasteomrader for arten, da de simpelt-
hen ligger for langt fra ynglevandhullerne. Lokaliteterne 01 og 12 kan tenkes at
fungere som rasteomrader, men det vurderes som usandsynligt lokaliteternes
nuvarende tilstand og deres afstand til de konstaterede ynglevandhuller taget i
betragtning. Disse to vandhuller bevares. Muligvis vil de 4 en hegjere vand-
stand, men dette vurderes ikke at vaere til skade for stor vandsalamander. Be-
standen pa Lange (uden for habitatomradet) vil ved gennemforelsen af hoved-
projektet med en stor s i projektomradets ostlige del blive isoleret. Det skal
dog bemarkes, at bestanden allerede i dag har dérlige spredningsmuligheder pa
grund af et bredt belte af intensivt landbrug mellem Lange og mulige leveste-
der i skovomraderne syd for Gyldensteensvej. Forskellen pé spredningsmuligh-
derne i O-alternativet og i hovedforslaget er saledes lille. I varianten med en
engse (Variant 3) forbedres spredningsmulighederne mod syd og sydest i for-
hold til i dag. I bade hovedforslaget og i alle varianter forsvinder muligheden
for spredning mod vest og sydvest pa grund af den genoprettede fjord, men da
spredningsmulighderene allerede i dag er meget begransede, vurderes dette
ikke at udgere en vasentlig forringelse.

Strandtudse Arten forekommer formentlig ikke i undersegelsesomradet. Der mistes nogle
potentielle levesteder, der dog er af ret darlig kvalitet (indeholder hundestejler),
pa lokalitet 06 og 08. I forbindelse med ekstensivering af driften pa Lange, vil
der formentlig opsté egnede levesteder for arten pé land. Hvis der anlaegges eg-
nede vandhuller for arten, kan det ikke udelukkes at arten kan sprede sig til om-
radet. Strandtudsen er kendt for at kunne sprede sig over betydelige afstande.
Spredning over afstande pd mere end 5 km er formentlig regelmaessig.

Springfro Arten har en ret god spredningsevne, og en eventuel bestand kan ikke regnes
for isoleret i dag og vil heller ikke vare det efter gennemforelse af projektet,
uanset om hovedforslaget eller en af varianterne vaelges.

Figur 8-7 Kanalen langs med det ost-vestgdende lcehegn (lokalitet 37).
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8.3.4 Konsekvenser for radlistede, fredede og andre sjaldne
plantearter

Ved hovedforslaget med udleb for Alebakken i den genskabte fjord vil engen
(lokalitet 44) p4 sydsiden af Alebakkens nuvaerende lgb, der er voksested for
de to fredede plantearter maj-gogeurt og kedfarvet gageurt, forsvinde. Maj-
gogeurt findes andre steder i omradet (med bestande der er vasentlig storre end
den pa lokalitet 44), ikke mindst lige vest herfor pa lokalitet 45, mens kedfarvet
gogeurt ikke blev set andre steder under feltarbejdet. Variant 2 adskiller sig
ikke fra hovedforslaget med hensyn til konsekvenser for maj- og kedfarvet go-
geurt.

Ved Variant 1 bevares voksestedet for de to orkidéarter.

Der vurderes ikke at vaere veesentlige negative konsekvenser af projektet for
fredede eller egentlig sjeldne plantearter pa andre lokaliteter.

Genopretningen i sig selv forventes pa lang sigt at skabe mulighed for etabler-
ling af arter, der i dag er radlistede eller sjaldne. Det galder hovedforslaget
savel som de fire varianter. Engse-varianten (Variant 3) forventes is@r at kunne
skabe levesteder for plantearter, der er knyttet til ferske til let saltpavirkede en-
ge 0g moser.

Figur 8-8 Et skovfirben er kravlet op i vegetationen for at kunne solbade trods den
haje vegetation pd diget ved Gyldensteen Pumpestation.
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8.3.5 Padder og krybdyr, der ikke er optaget pa bilag IV

Enkelte af de vandhuller, der vil forsvinde, er potentielle levesteder for padder.
Det skal dog bemerkes, at der ikke blev pdvist padder i disse ved feltunderse-
gelserne.

Paddebestandene pd Lange bliver 1 hovedforslaget endnu mere isolerede, end
tilfeldet er i dag. I engse-varianten (Variant 3) vil padderne kunne bruge enge-
ne som spredningskorridor og rasteomrade, hvorfor denne variant ikke vil med-
fore negative konsekvenser for padder pa Lange. Det er muligt, at der i engse-
varianten vil opsta forarsoversvemmelser uden fisk, der kan vere ynglested for
arter af brune froer.

Omkring halvdelen af levestederne for skovfirben pa kystdiget vil forsvinde.
Ekstensivering pa Lange og skabelse af lysninger 1 Lange Plantage vil til gen-
gaeld med tiden skabe nye levesteder for arten. I Variant 4 er indgrebet i artens
eksisterende levesteder lidt mindre, da der bevares nogle digestrekninger.

8.3.6 Fisk

Konsekvenserne for fisk herunder iseer gydebestande af haverred, er behandlet i
kapitlet om overfladevand.

8.3.7 Fugle

Konsekvenser for arter pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet
er behandlet 1 Natura 2000 kapitlet. For gvrige fuglearter vurderes der kun at
vare f4 konsekvenser.

Radrygget tornskade kan fa darligere betingelser pé et muligt ynglested pa
Lindholm (lokalitet 30), da omridet genskabes som ¢ og maske bliver for lille
til at udgere et tilstraekkeligt yngleterritorium. Til gengaeld forventes ekstensi-
vering af driften pa Lange at kunne udvikle nye mulige yngleomrader. Samlet
set vurderes arten pa leengere sigt at vaere updvirket eller svagt positivt pavirket
af projektet.

Almindelige eng- og strandengsfugle som vibe og redben kan miste levesteder,
men samlet set vil der opstd bedre muligheder for arterne i det genskabte natur-
omrade.

Flere arter af andefugle vil kunne bruge den genskabte fjord som rasteomrade.

Bade hovedforslaget og engsg-varianten (Variant 3) vil give yngle- og rastemu-
ligheder og dermed sterkt forbedrede forhold for almindelige arter af vandfug-
le. P& grund af den sterre diversitet af levesteder vurderes engsg-varianten at
give flest forskellige arter af ynglefugle og formentlig ogsé de storste bestande 1
hvert fald for sd vidt angér vadefugle. For andefugle er det mere uklart, om det
er hovedforslaget eller engse-varianten, der vil give den sterste gevinst. Det
athanger 1 hoj grad af den fremtidige vandkvalitet i so/engse, der ikke kan for-
udsiges med sikkerhed, samt ikke mindst af den fremtidige drift. Ferskvands-
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dykander vil dog have sterst gavn af hovedforslaget, mens i hvert fald nogle
arter af svommeander formentlig vil have bedre forhold i en engse, hvis denne
ikke terrer ud for tidligt pa seesonen. Gas og svaner vil kunne udnytte engsgens
omgivelser til fouragering, men vil fa forbedret natrasteplads i en stor sg (ho-
vedforslaget).

Almindelige landfugle vil miste levesteder is@r 1 levende hegn og remiser, men
det vurderes ikke, at disse omrader rummer vigtige bestande eller arter af saerlig
interesse.

8.3.8 Andre dyr

Levestedet for kellesvermere pa lokalitet 35 vil indgé 1 den genskabte fjord.
Det er sandsynligt, at arten ogsa forekommer pa digerne og vil kunne overleve
pa de tilbageverende dele af disse. Ekstensiveringen af driften pé ikke skovbe-
voksede dele af Lange vil pd leengere sigt formentlig skabe egnede levesteder
for kellesvaermere her. Samlet set vil der nappe blive forvarrede forhold for
kollesvermere i omradet. Kurt Due Johansen (pers medd.) oplyser desuden at
seksplettet kollesvaermer findes i reservatet. Arten vil séledes kunne sprede sig
herfra til nye egnede levesteder pd Lange.

I Variant 4 er indgrebet i kollesvaermernes eksisterende levesteder lidt mindre,
da der bevares nogle digestrakninger.

8.3.9 Marint plante- og dyreliv

Der vil ikke vere noget direkte tab af marint plante- og dyreliv, idet der ikke 1
dag findes marine habitater i projektomrddet En gennemforelse af projektet vil
genskabe omkring 215 ha marine habitater. Pavirkning af marine habitater
udenfor projektomradet vurderes i kapitlerne 9 (Natura 2000-
konsekvensvurdering) og 12 (Overfladevand).

8.3.10 Opsummering

0-alternativet er fortsat landbrugsdrift pa arealerne. Dette alternativ har natur-
maessigt den fordel, at nogle eksisterende relativt sma naturomrader, der for-
svinder 1 et af eller 1 alle af projekt forslagene, kan bevares. Samlet set er det
dog det naturmeessigt langt det darligste af alternativerne, da sterstedelen af
arealet fortsat vil have meget lav naturveardi.

Som det fremgér af Tabel 8-2 giver engse-varianten (Variant 3) i den ostlige
del af projektomradet lidt flere fordele og faerre ulemper for de terrestriske na-
turvaerdier end hovedforslaget. Ligeledes geelder (Tabel 8-3), at en bevarelse af
Alebakkens nuvaerende forleb (Variant 1) er at foretreekke frem for en omlaeg-
ning med udleb i den genskabte fjord, da en god natureng dermed kan bevares.

Variant 2 og Variant 4 adskiller sig for sa vidt angér terrestriske naturverdier
kun meget lidt fra hovedforslaget.
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Det skal dog understreges, at den fremtidige naturkvalitet sdvel i hovedforslaget
som i engse-varianten aftheenger meget af dels den forventede vandkvalitet i
hovedforslaget, samt benyttelsen af arealerne omkring seen 1 hovedforslaget og
omkring engseen 1 Variant 3. Varianten rummer flere muligheder for at gen-
nemfore pleje og drift af arealerne, med henblik pé at sikre et markant loft i na-
turvaerdierne.

Tillige er de fleste af forskellene pa hovedforslaget og de forskellige varianters
naturmassige virkninger er ret smé. Det vurderes sdledes, at en gennemforelse
af genopretningen - uanset om hovedforslaget vaelges med eller uden varianter -
samlet set vil betyde et markant loft for naturvaerdierne i omradet.

Variant 2 har stort set de samme konsekvenser for terrestrisk natur som hoved-

forslaget og er derfor ikke medtaget i sammenligningen i Tabel 8-3.

Tabel §-2 Sammenligning af de naturmecessige konsekvenser af hovedforslaget
(stor so i det pstlige projektomrdde) og Variant 3 (engso). Det natur-
meessigt mest onskelige er fremhcevet med gront.

Parameter Stor so i det gstlige omrade Engso

(Hovedforslaget) (Variant 3)

Spredningsmulighed for
padder

Spredningsmuligheder for padder
pa Lange usendrede eller svagt
forringede

Spredningsmuligheder for padder
pa Langg forbedres

Paddeegnethed af vad-
omradet

Ikke egnet for padder bortset fra
skrubtudse

Der kan opsta eller anlaegges pad-
deegnede vandhuller eller over-

svgmmelser pa engene

Beskyttet mose

Meget sma arealer af mose af lav
kvalitet neer Lange Plantage gar
tabt

Ingen § 3-arealer forsvinder i det
ostlige projektomrade, der opstar-
formentlig yderligere omrader med
mose (dette afheenger af driften)

Beskyttet eng Meget lille braemme rundt om sgen Betydelige landarealer der kan ple-
hvorfor udvikling til eng pleje (grees- | jes ved greesning, hvorfor der pa
ning) er sveer eller umulig leengere sigt kan opsta veerdifulde

enge

Ferskvandsdykaender Rastemuligheder for et betydeligt Kun rastemuligheder for et lille antal

antal ferskvandsdykaender

ferskvandsdykeender

Gréa- og blisgas

God overnatningsplads for gra- og

blisgas

Mindre egnet som overnatnings-
plads for gra- og blisgas, men
greessede arealer kan bruges som

fourageringsareal for gaes

Vadefugle Fa muligheder for ynglende vade- Gode muligheder for bade ynglende
fugle, nogle rastemuligheder for og rastende vadefugle
treekgaester iseer i eftersommeren
nar vandstanden falder og mudder-
flader blottes
Terner Arter af terner kan yngle pa de nye Ikke egnet for ynglende terner, men
fugleger mulighed for fouragerende terner
Lappedykkere Ret store bestande af flere arter af Kun fa ynglende lappedykkere

lappedykkere
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Parameter Stor so i det gstlige omrade Engso
(Hovedforslaget) (Variant 3)
Rerhag Sandsynligt at rerhgg kan yngle Muligvis for sma arealer med rer-
skov til ynglende rgrhag
Svemmeaender Mulighed for en del ynglende Uvisse muligheder for ynglende
svgmmeaender. svgmmeaender, da det er umuligt at
sige, hvor ofte vandfladerne vil terre
ud "for" tidligt pa saesonen. Hvis det
sker ofte, bliver der kun ringe yngle-
succes. | ar med tilstraekkeligt vand
kan en engsg omvendt veere meget
velegnet for svemmeaender. Graes-
sede arealer vil blive benyttet af
fouragerende pibeaender og krik-
&nder
Tabel 8-3 Sammenligning af de naturmeessige konsekvenser af hovedforslag (om-
leegning af Alebeekken) og Variant 1 (bevaring af nuveerende lob). Det
naturmeessigt mest onskelige er fremhcevet med gront.
Parameter Omlagning af Alebaekken Bibeholdelse af Alebakkens

(Hovedforslag)

nuvarende lgb
(Variant 1)

Fredede planter

Eng/rigkeer pa lok. 44 med bestand

af to arter orkidéer gar tabt

Eng/rigkeer pa lok. 44 med be-
stand af to arter orkidéer bevares

Beskyttet strandeng

Der opstar lidt stgrre arealer med

ny strandeng langs fjorden

Der opstar lidt mindre arealer med

ny strandeng langs fjorden

8.4

overvagning

8.4.1

§ 3-beskyttet natur

Afvaergeforanstaltninger og behov for

Generelt anbefales det mht. §3-beskyttet natur, at erstatningsarealer etableres sa
hurtigt som muligt og gerne et &r inden indgrebet i eksisterende omrader. Dette
gelder s@rlig ved nedlaeggelsen af sger, der kan vaere levesteder for padder,
hvor der ofte stilles krav om, at erstatningsvandhuller skal etableres mindst en
yngles@son for, de eksisterende vandhuller nedlaegges. Ofte vil der desuden
blive stillet krav om, at erstatningsarealerne skal vaere af storre udstrekning end
de nedlagte arealer, da der ikke er fuld sikkerhed for, at de nye arealer vil ud-
vikle sig til den enskede naturtype. Sandsynligheden for, at et erstatningsareal
udvikler den enskede naturtype, er forskellig for forskellige naturtyper. Det er
f. eks. meget lettere at lave et velfungerende vandhul end et nyt overdrev. Der-
for bruger nogle kommuner forskellige forhold mellem odelagt areal og erstat-
ningsareal alt efter hvilken naturtype, det drejer sig om, mens andre bruger et

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx

COWIL




VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 127

generelt forhold pé f. eks. 1:2. I dette projekt foreslés mindst 1:1 (jf. herunder
samt afsnit 9.8.3), men 1 ovrigt afgeres dette af Nordfyns Kommune.

Soer

Arealmeassigt vil ferskvandsseen i hovedforslaget kompensere for de forsvunde
vandhuller cirka i forholdet 1:100, ogsa vandfladerne i engsegen (Variant 3) vil
vaere mange gange storre end det forsvundne seareal. Den nye so (eller vand-
flader 1 engseen) vil formentlig allerede kort efter anlaeeggelsen kunne fungere
som levested for almindelige, tolerante arter af fisk og andre akvatiske dyr. En
stor, meget eutrof sg vil derimod vere nesten vardiles for padder og mere
kreevende arter af vandinsekter mv. Is@r af hensyn til eventuelle ynglende pad-
der, erstattes de forsvundne ferske vandhuller derfor desuden i forholdet 1:1
(antalsmeessigt), €t ar inden projektets gennemforelse.

Ferskeng

Den ferskeng, der forsvinder pa lokalitet 44, hvis Alebakken far direkte udleb i
fjorden, skal erstattes minimum 1:2, da der er tale om en verdifuld natureng
med forekomst af to arter af orkidéer. I projektomradets ostlige vil der opsté
mindst 16,7 ha vad-fugtig eng, hvilket giver et kompensationsforhold pa 1:>4.
Der vil dog gé en leengere arrekke (alt efter driften skennet mindst 10-40 ar)
for der kan opnds en naturtilstand sammenlignelig med den nuvarende pa loka-
litet 44.

Hvis Alebakkens nuvarende forlgb bevares (Variant 1), er der ikke behov for
afvaergeforanstaltninger for ferskeng.

Mose

Der vil i projektomradet udvikles mosevegetation pa omrader, der kompenserer
arealmeessigt for tabet i hovedforslaget i forholdet cirka 1:20. Der er derfor ikke
behov for serlige tiltag.

I engse-varianten er der ikke behov for erstatningsareal for mose, da nuvarende
mosearealer ikke pavirkes. Samtidig skabes formentlig (athenger af fremtidig
drift) en del yderligere nye arealer.

Strandeng

Der er behov for erstatning for 11,35 ha § 3 strandeng. Det er muligt, at dette
tal er en smule overvurderet, da dele af omradet i den genskabte fjord vestsyd-
vest for Lindholm ligger i en kote, der gor, at det muligvis vil vedblive at vaere
(meget vad) strandeng. En del strandeng vil med tiden opsta langs kysterne af
den genoprettede fjord. Der vil derfor blive udspredt afsléet ho med fro af over-
drevs- og strandengsplanter fra de omrader, der vil ga tabt mindst et &r, for der
abnes for vandet. Det vurderes, at der kan opsta strandsump, strandeng og
strandoverdrev pa 14,83 ha, hvis det antages, at alle arealer fra kote 0,05 til kote
1,05, bliver de nevnte naturtyper. Kote 1,05 svarer til de omrader, der forventes
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overskyllet af havet mindst hvert andet ar. Det giver i bedste fald et erstatnings-
forhold pa 1:1,31. Det vurderes, at de nye strandenge med tiden, vil blive af
bedre kvalitet - end de tabte, da de nye arealer vil have naturlig dynamik med
regelmaessig overskylning med havvand. Derudover vil der ved ekstensiverin-
gen af de bne dele af Lango opsta arealer med strandoverdrev og pa de laveste
dele strandeng pa i alt 11,2 ha, hvoraf sterstedelen far karakter af strandover-
drev snarere end vad strandeng. Hvis disse omrdder (der ikke kan skabes umid-
delbart, men forst vil udvikle sig over en arraekke) medregnes, bliver kompen-
sationsforholdet cirka 1:2,3.

Tallene ovenfor er geldende for hovedforslaget. I varianten med bevaring af
Alebazkkens nuverende forlob (Variant 1), vil der opstd omkring 5 ha mindre
strandeng, da den nuvarende ferskeng/rigkar pa lokalitet 44 samt dlgbet og
diget langs med dette ikke omdannes til strandeng. Dette vurderes stadig at give
et acceptabelt kompensationsforhold, da sandsynligheden for at arealerne ud-
vikler sig til strandeng vurderes som meget hgj, ligesom kvaliteten af de nye
strandenge vurderes at blive god.

8.4.2 Skove og plantager
Der vurderes ikke at vaere behov for erstatningsskov.

8.4.3 Afvargeforanstaltninger for bilag IV-arter

Flagermus

For at forhindre tab af voksne flagermus ma hultraer i de levende hegn, der
skal slgjfes, kun feldes efter morkets frembrud. Efter de generelle lovbestem-
melser skal det ske 1/9-31/10 ("Hule treeer og traeer med spattehuller mé ikke
feeldes i perioden 1. november - 31. august.”), men af hensyn til flagermus, der
eventuelt kan ga til overvintring allerede i oktober, bar det ske i september eller
til ned 1 starten af oktober. Da den egkologiske funktionalitet for flagermus 1
omradet som navnt vurderes at kunne opretholdes, er der ikke krav om andre
afvaergeforanstaltninger for flagermus, se dog ogsé afsnit 2.5.4.

Padder

Folgende afvaergeforanstaltninger vil blive gennemfert for at sikre forekomsten
af stor vandsalamander:

*  Der vil blive anlagt 4-5 nye vandhuller og oprenset 3-4 eksisterende (loka-
liteterne 15, 18, 19 og eventuelt ogsa 17) for at kompensere for tabet af fire
paddeegnede ferske vandhuller.

*  Et antal sterre lovtreesstammer, der feldes i forbindelse med lysning og

tynding i Langse Plantage, efterlades til naturligt henfald. Lovtraesstammer
er meget egnede rateomrader pa land for stor vandsalamander.
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Afvergeforanstaltningerne gaelder savel hovedforslaget som de fire varianter.

8.4.4 Pattedyr
Der er ikke behov for afvergeforanstaltninger for pattedyr.

8.4.5 Padder og krybdyr

Der vil blive anlagt erstatningsvandhuller som kompensatino for tabet af fire
paddeegnede vandhuller ved anleg af erstningsvanhuller. Det gaelder hovedfor-
slaget savel som de fire varianter. Omfang og placering omtales under afverge-
foranstaltninger for bilag IV-arter 1 kapitel 9, Natura 2000-
konsekvensredegorelse.

Der vurderes ikke at vare behov for afvaergeforanstaltninger mht. skovfirben.

8.4.6 Fugle

Folgende afvaergeforanstaltninger vil blive gennemfort for fugle, der ikke er
med 1 udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelses- og Ramsar-omradet:

*  Der etableres aflastningsmarker pa Lange Vest som fourageringsomrade
for gees ikke mindst blisgas

« I Lange plantage, vil der af hensyn til pirol blive bevaret popler i skovbry-
nene, og det vil blive sikret, at eg fortsat udger en vasentlig del af
skovtraeerne.

»  For at sikre, at de nye/genoprettede oer kan rumme ynglebestande af ande-
fugle, terner, vadefugle og skarv, vil der blive adgangsforbud i perioden
1/3-31/8.

8.4.7 Andre dyr
Afveaergeforanstaltninger vurderes ikke at vaere pakrevede.

8.4.8 Marint plante- og dyreliv

En gennemforelse af projektet vil genskabe omkring 215 ha ny marin habitat.
Der vil ikke vere behov for afvergeforanstaltninger i relation til marint plante-
og dyreliv.

8.4.9 Overvagning

Der vurderes ikke at vare behov for overvagning, ud over hvad der er nedven-
digt 1 forbindelse med Nordfyns Kommunes udarbejdelse af en Natura 2000-
handleplan for omradet.

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 130

9 Natura 2000-konsekvensvurdering

9.1 Indledning

Natura 2000-konsekvensvurderingen omfatter arter og naturtyper pa udpeg-
ningsgrundlagene for Natura 2000-omrader, der eventuelt kan pavirkes af pro-
jektet. Muligt pavirkede omrader er kun Natura 2000 omrade nr. 108, der bestar
af fuglebeskyttelsesomrade F76 og Habitatomrade H92. Hele projektomradet
indgér i fuglebeskyttelsesomrade F76, mens kun omradets nordligste del ligger
i habitatomrade H92, se kortbilag 11.

Udpegningsgrundlagene fremgar af Tabel 9-1 og Tabel 9-3. Arternes status er
vurderet ud fra feltarbejde og oplysninger fra de i afsnit 9.4 naevnte kilder.
Denne status er sammenholdt med DMUs kriterier for gunstig bevaringsstatus
for arter pé habitatdirektivets og fuglebeskyttelsesdirektivets bilagslister, séle-
des at de enkelte arters nuvarende lokale bevaringsstatus kan beskrives.

Pé baggrund af projektbeskrivelsen for naturgenopretning af Gyldensteen
Strands vurderes, hvilken effekt naturgenopretningen af inddemningen forven-
tes at ville fa for de enkelte arter og naturtyper. I konsekvensvurderingen be-
skrives det, hvorvidt hensynet til nogle af disse arter og naturtyper kraever gen-
nemforelse af afvargeforanstaltninger for ikke at fa pavirket deres forekomst
negativt.

9.2 Formal

Formalet med konsekvensvurderingen er at vurdere, om projektet vil pavirke
arter eller naturtyper, der optreeder pa udpegningsgrundlagene for fuglebeskyt-
telses- og habitatomradet.

Pé den baggrund er det vurderet, hvorvidt projektet vil skade det internationale
beskyttelsesomrades integritet og mulighed for fremtidig forvaltning inden for
habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivets rammer.

Vurderingen er baseret pa Europa Kommissionens vejledning 1 forvaltning af
Natura 2000-omrader (Habitatdirektivets artikel 6, 92/43/EQF) fra april 2000
og Skov- og Naturstyrelsen vejledning om udpegning og administration af in-
ternationale naturbeskyttelsesomrader, BEK nr. 408 af 01/05/2007.

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 131

Hvad betyder direk-
tiverne?

9.3 Lovgrundlag og betydning for forvaltning

9.3.1 Generelt

Inden for EU er vaerdifulde naturomrader, vilde dyr og planter omfattet af en
lovmaessig beskyttelse via to direktiver. Direktiverne gér under samlebetegnel-
sen Natura 2000-direktiverne og bestar af fuglebeskyttelsesdirektivet og habi-
tatdirektivet. I henhold til direktiverne er der udpeget en raekke sékaldte Natura
2000-omrader i alle medlemslandene. Omraderne danner tilsammen et okolo-
gisk netverk af beskyttede naturomrdder gennem hele EU.

Alle EU's medlemslande har tiltradt direktiverne og har implementeret dem i
den nationale lovgivning. I Danmark er direktiverne indarbejdet i lovgivningen
via en bekendtgerelse fra 1998. Den er siden erstattet flere gange, senest af
"Bekendtgorelse nr. 408 af 1. maj 2007 om udpegning og administration af in-
ternationale naturbeskyttelsesomrdder samt beskyttelse af visse arter".

Direktiverne har betydning for forvaltningen af Natura 2000-omraderne i det
enkelte medlemsland. Desuden har direktiverne afgerende betydning, nar der
planlagges og etableres nye tekniske anlaeg eller sker @ndringer pa eksisteren-
de anleg, som vurderes at kunne pavirke omraderne. Ifolge direktiverne skal
der laves konsekvensvurdering af planer og projekter, som vil vaere placeret
inden for de beskyttede omrader. Desuden skal man ogsa vurdere planer og
projekter, der geografisk er placeret uden for de beskyttede arealer, som formo-
des at kunne pdvirke ind i1 de beskyttede omrader og pavirke udpegningsgrund-
laget (se boks).

9.3.2 EF-fuglebeskyttelsesdirektivet

EF-fuglebeskyttelsesdirektivet blev vedtaget i 1979 som Rédets direktiv
79/409/EQF af 2. april 1979 om beskyttelse af vilde fugle, senest opdateret i
20009. Ifelge direktivet er der udpeget 113 EF-fuglebeskyttelsesomrader i Dan-
mark.

EF-fuglebeskyttelsesomrader er omrader, som beskytter ynglefugle, der er
sjeldne, truede eller falsomme over for @endringer af levesteder. Desuden er
fuglebeskyttelsesomrader ogsa omrader, hvor fugle, som regelmessigt geester
Danmark for at felde fjer, raster under traekket eller overvintrer, skal beskyttes.
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Hvad er et udpegningsgrundlag, og hvad betyder "gunstig bevaringsstatus"?

Hvert EF-fuglebeskyttelsesomrade og EF-habitatomrade er udpeget pa baggrund
af et udpegningsgrundlag. Dette kan besta i forskellige naturtyper, vilde dyr og
planter, der alle anses for at vaere bevaringsveaerdige, karakteristiske for bestemte
omrader i Europa og dertil truede, sarbare og/eller sjaeldne.

Gunstig bevaringsstatus er et af de helt centrale begreber i forvaltningen af Natura
2000-omraderne. | Pihl et al. (2000) er der opstillet en reekke definitioner pa, hvor-
nar en naturtype eller art kan anses for at have en gunstig bevaringsstatus. Efter-
falgende har DMU i slutningen af 2003 udgivet to rapporter, der definerer gunstig
bevaringsstatus pa bade nationalt og lokalt niveau (altsa for det konkrete Natura
2000-omrade m.v.) for hver bilag I-naturtype og bilag II-dyr pa Habitatdirektivet og
hver bilag I-fugl pa Fuglebeskyttelsesdirektivet, som begrunder udpegningen af
Natura 2000-omraderne (DMU, 2003a og 2003b). Bevaringsstatus skal ses ud fra
de gkologiske krav, som naturtypen eller arten stiller for at trives og have det godt
pa langt sigt.

| de udpegede omrader skal der sikres eller genoprettes en lokal gunstig beva-
ringsstatus for de forskellige arter og naturtyper, som det enkelte omrade er udpe-
get for. Pa nationalt plan skal man desuden sikre en national gunstig bevaringssta-
tus, som geelder for hele landets bestand af de udpegede planter og dyr samt na-
turtyper.

9.3.3 Habitatdirektivet

Habitatdirektivet blev vedtaget i 1992, delvist som en opfelgning pa FNs biodi-
versitets-konvention fra miljetopmedet i Rio, Brasilien (Rédets direktiv
92/43/EQF om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med senere
@ndringer). | henhold til direktivet er der dels udpeget en rekke habitatomrider
i Danmark, dels er der kommet en restriktiv lovgivning vedr. serlige beskyttel-
seskreevende arter.

Habitatomrider udpeges for at beskytte og bevare bestemte naturtyper og arter
af dyr og planter, som er af betydning for EU. I Danmark er der 261 habitatom-
rader, der er udpeget for at bevare og beskytte bestemte arter og/eller naturty-
per. Arealet pé land svarer til 7,4 % af Danmarks landareal.

Prioriterede arter og naturtyper

Nogle naturtyper og arter er ved helt at forsvinde eller trues af udryddelse inden
for EU. EU har derfor et serligt ansvar for at bevare dem. De kaldes prioritere-
de naturtyper og arter og er i det folgende markeret med en *. Der gelder sar-
ligt skrappe regler for beskyttelse af de prioriterede arter og naturtyper.
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9.3.4 Indhold af en konsekvensvurdering - hvad skal vurderes?

Den danske implementering af Natura 2000-direktiverne kraver, at alle planer
og projekter, der kan pévirke et Natura 2000-omrade, skal vurderes med hensyn
til, om planen eller projektet vil medfere forringelser af omradet eller betyde
forstyrrelser, som har vaesentlige konsekvenser for udpegningsgrundlaget (na-
turtyper, dyr og planter). I habitatdirektivet omtales dette 1 artikel 6, stk. 3:

"Alle planer eller projekter, der ikke er direkte forbundet med eller nodvendige
for lokalitetens forvaltning, men som i sig selv eller i forbindelse med andre
planer og projekter kan pavirke en sddan lokalitet veesentligt, vurderes med
hensyn til deres virkninger pa lokaliteten under hensyn til bevaringsmdlscetnin-
gerne for denne".

Vurdering af konsekvenser for udpegningsgrundlaget

Indholdet af konsekvensvurderingen i dette kapitel folger de retningslinjer, som
er angivet i "Vejledning om administration af internationale naturbeskyttelses-
omrader" fra 2001 samt Europa Kommissionens vejledning i forvaltning af Na-
tura 2000-omrader (Habitatdirektivets artikel 6, 92/43/EQF) fra april 2000.

Vurdering af pavirkninger af "lokalitetens integritet"

Udover vurderingen af konsekvenser for udpegningsgrundlaget i det enkelte
Natura 2000-omrade er der ogsé i EF-habitatdirektivets artikel 6 omtalt et be-
greb som "lokalitetens integritet":

"Pd baggrund af konklusionerne af vurderingen af virkningerne pa lokaliteten,
... giver de kompetente nationale myndigheder forst deres tilslutning til en plan
eller et projekt, ndr de har sikret sig, at den/det ikke skader lokalitetens integri-
tet, og ndr de - hvis det anses for nodvendigt - har hort offentligheden".
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Hvad betyder lokalitetens integritet?

| "Forvaltning af Natura 2000-omrader, Habitatdirektivets artikel 6, 92/43/EQF
- Europa-Kommissionen" fra Generaldirektoratet for Miljg, 2000, star der falgende
om lokalitetens integritet:

Af direktivets kontekst og indhold er det klart, at der med "en lokalitets integritet" teenkes pa omradets
bevaringsmalsaetninger (jf. punkt 6 ovenfor). Det er f.eks. muligt, at en plan eller et projekt kun vil skade
et omrades integritet i visuel henseende eller kun naturtyper eller arter, som ikke er optaget i bilag I eller
1l. | sadanne tilfeelde er virkningerne ikke at betragte som skadelige virkninger i henhold til artikel 6, stk.

3, forudsat at nettets sammenhaeng ikke pavirkes.

Pa den anden side viser udtrykket "lokalitetens integritet", at der fokuseres pa det specifikke omréade.
Det er derfor ikke tilladt at adelaegge et omrade eller en del heraf ud fra den antagelse, at bevaringssta-
tusen for de naturtyper og arter, der findes i omradet, under alle omstaendigheder fortsat vil vaere gun-

stig i den pagaeldende medlemsstats europaeiske omréade.

Hvad angar begrebet "integritet", skal det forstas som en kvalitet eller en tilstand, der indebeerer helhed
eller fuldstendighed. | en dynamisk gkologisk sammenhaeng kan ordet ogsé forstds som modstands-

dygtighed og evne til udvikling i retning af en gunstig bevaringsstatus.

Som en nyttig definition pa "lokalitetens integritet" kan nsevnes "sammenhaengen i lokalitetens okologi-
ske struktur og funktion for hele arealets vedkommende eller de naturtyper, kombinationer af naturtyper
og/eller artsbestande, for hvilke lokaliteten er eller vil blive klassificeret". Et omrade kan beskrives som
havende en hgj grad af integritet, hvis omradets potentiale for at opfylde bevaringsmélsaetningerne er
realiseret, hvis dets evne til regenerering og fornyelse under dynamiske vilkar er bevaret, og hvis der

kun kraeves et mindstemal af forvaltningsforanstaltninger til stotte herfor.

Ved bedemmelsen af "lokalitetens integritet” skal der derfor tages hensyn til mange faktorer, herunder
muligheden for, at virkningerne kan optraede pa kort, mellemlang og lang sigt. Et omrades integritet
omfatter omradets okologiske funktioner. Nar det afgares, om et omrade pavirkes negativt, skal der kun

tages hensyn til bevaringsmalsaetningerne for omradet.

9.4 Metode og datagrundlag

Vurderingen er baseret pa folgende kilder til omradets naturforhold og malsaet-
ninger:

»  Basisanalyse 2006: Habitatomrade nr. H92, Fuglebeskyttelsesomrade nr.
76 (Fyns Amt 2006)

*  Forslag til Natura 2000-plan 2009-2015 - ZAbeleo, havet syd for og Nera
Strand (By- og Landskabsstyrelsen 2010)

*  DOFbasen, www.dofbasen.dk

*+ COWIs feltarbejde i omradet i april-juni 2011
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*  Gennemgangen af udpegningsgrundlagets nationale og lokale bevarings-
status er baseret pA DMU's kriterier beskrevet i:

- DMU, 2003: Kriterier for gunstig bevaringsstatus. Naturtyper og arter
omfattet af EF-habitatdirektivet & fugle omfattet af EF-
fuglebeskyttelsesdirektivet

- DMU, 2001: Naturtyper og arter omfattet af EF-habitatdirektivet. Ind-
ledende kortlegning og forelabig vurdering af bevaringsstatus

+ DMU, 2005: Kriterier for gunstig bevaringsstatus for EF-habitatdirektivets
8 marine naturtyper

»  Samtaler med lokalkendte ornitologer.

Konsekvensvurdering

Indholdet af konsekvensvurderingen folger de retningslinjer, som er angivet 1
"Vejledning om administration af internationale naturbeskyttelsesomrader" fra
2001° samt Europa Kommissionens vejledning "Forvaltning af Natura 2000-
omrader Habitatdirektivets artikel 6, 92/43/EQF, 2001".

Det er vurderet, om projektet vil pvirke de arter og habitattyper, som udger
udpegningsgrundlaget. Med projektet menes bade pavirkninger i forbindelse
med udferelse af genopretningen og arternes levevilkar efter projektets udferel-
se. Der fokuseres iser pa, om projektet vil have konsekvenser for den beva-
ringsmalsatning, der er opstillet for de arter og naturtyper, som omradet er ud-
peget for at beskytte.

Det er desuden vurderet, om projektet vil pavirke omradets integritet i negativ
retning og om der er pavirkninger af den ekologiske funktionalitet for bilag IV
arterne

9.5 Eksisterende forhold

9.5.1 Fuglebeskyttelsesomrade F76

Gyldensteen Strand er en del af fuglebeskyttelsesomrade nr. 76. P& udpeg-
ningsgrundlaget er der kun ynglefugle, se Tabel 9-1. Blandt udpegningsarterne
yngler i dag sandsynligvis blot rerheg inden for projektomrédet, mens havterne
ses regelmaessigt langs kysten. Desuden har klyde tidligere, men ikke i de sene-
re dr, ynglet 1 digegravene ner Lindholm.

? Vejledning til Miljo- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 782 af 1. november 1998
om afgreesning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader (EF-
habitatomréder, EF-fuglebeskyttelsesomrader og Ramsaromrader) med afsnit om habitatdi-
rektivets artikel 12 og 13.
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Fuglebeskyttelsesomradet er tillige udpeget som Ramsar-omrade, omfattet af
Ramsar-konventionen af 2. februar 1971 om vadomrader af international be-
tydning, navnlig som levesteder for vandfugle.

Tabel 9-1. Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrdde nr. 76, Lbelo og kysten

ved Neerd.
Fuglebeskyttelsesomrade nr. 76, /belg og kysten ved Neera
Rerhag Y F3
Klyde Y F1
Splitterne Y F1
Havterne Y F1
Dveergterne Y F1
Mosehornugle Y F1
Note:
* Y:Ynglefugl.

* F1:arten er opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag | og yngler regelmaessigt i omradet i
vaesentligt antal, dvs. med 1% eller mere af den nationale bestand.

* F3:arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt
til den samlede opretholdelse af bestande af spredt forekommende arter som f.eks. natravn og redrygget
Tornskade.

Af andre bilag I-arter forekommer ogsé redrygget tornskade, der ved flere lej-
ligheder er set i yngletiden. Den er behandlet i kapitel 8, Plante- og dyreliv.

9.5.2 Bevaringsstatus for udpegningsgrundlaget

Bevaringsstatus for de fuglearter, der optreeder pa udpegningsgrundlaget for
fuglebeskyttelsesomradet, fremgar af Tabel 9-2.
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Tabel 9-2. National bevaringsstatus for bilag I-arter i fuglebeskyttelsesomrddet. Efter

Pihl et al. (2003).

Art Bevaringsstatus | Note
Rerhog Gunstig Yngler formentlig med 1 par i vddomrade mellem
Lindholm og Store Stega. Yngler desuden langs Ale-
baekken og maske i Reservatet
Klyde Gunstig Forekommer regelmaessigt og har tidligere ynglet i
Lindholmgravene. Yngler desuden i Reservatet
Splitterne Ugunstig- Yngler ikke inden for projektomradet
aftagende
Havterne Gunstig Yngler formentlig ikke inden for projektomradet
Dvargterne Ugunstig- Yngler ikke inden for projektomradet
aftagende
Mosehornugle | Ugunstig- Yngler ikke inden for projektomradet
aftagende

Ifolge udkast til naturplanen for Natura 2000-omradet " ZEbelo, havet syd for og
Nera Strand" er det hensigten at skabe levesteder for:

2 par rerhoge,

56 par klyder,
300 par splitterne,
170 par havterne,
dvergterne, og
mosehornugle.

Det navnes dog ikke specifikt i naturplanen, hvor inden for Natura 2000-
omradet disse levesteder pataenkes tilvejebragt.

Dette mal teenkes gennemfort gennem folgende foranstaltninger:

Rerheg: Sikre nuvaerende forekomst af vanddaekket rarsump med egnede
redemuligheder.

Klyde: Sikre og genskabe fysisk egnede ynglesteder pa holme og i lagune-
sger ner lavvandede fourageringsomrader med stort udbud af fededyr, og
mindske eller fjerne praedation 1 yngleomraderne.

Splitterne, havterne og dvargterne: Mindske eller fjerne praedation i til-
streekkeligt store yngleomrader.
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*  Mosehornugle: Sikre tilstreekkeligt med velegnede yngle- og fouragerings-
omréder.

Det skal naevnes, at naturplanen er udarbejdet pé et tidspunkt, hvor der ingen
planer forela om en omfattende naturgenopretning af Gyldensteen Strand, samt
at naturplanen skal folges op af en kommunal handleplan.

9.5.3 Bilag I-fuglearter
Folgende bilag I-arter forekommer regelmaessigt 1 projektomradet:

*  Rorhog

+ Klyde

*  Havterne

»  Splitterne

*  Dveargterne

*  Mosehornugle.

Rerhag

Rorhogen ses regelmaessigt 1 yngletiden i projektomradet og yngler i vidomré-
det langs Alebakken og formentlig i Reservatet og i et vidomrade mellem
Lindholm og Store Stege. Arten fouragerer over hele omrddet, ogsa over de
dyrkede marker.

Rorhegens nationale bevaringsstatus betegnes som gunstig, og det vurderes til-
lige, at dens lokale bevaringsstatus er gunstig, da dens forekomst i omrddet sy-
nes at vaere ganske stabil.

Klyde

Klyden yngler i Reservatet og forekommer regelsemassigt ved Lindholmgra-
vene, hvor den fouragerer og tidligere har ynglet.

Klydens nationale bevaringsstatus betegnes som gunstig. Dens lokale beva-
ringsstatus vurderes ogsé at vaere gunstig, da artens forekomst i omradet synes
at veere stabil, om end med arlige variationer.

Havterne

Der er ikke angivelser af yngleforekomster af havterne inden for projektomra-
det, men arten fouragerer langs kysten og i vanddakkede dele af Reservatet.

Havternens bevaringsstatus pa nationalt plan vurderes som gunstig, mens den

lokale bevaringsstatus er vurderet ugunstig. Arten optraeder ikke som ynglefugl
i projektomradet.
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Splitterne

Der er meget fa observationer af splitterne i projektomrédet, hvor den ikke yng-
ler. Den lokale bevaringsstatus er vurderet ugunstig. Arten behandles ikke
narmere her.

Dvargterne

Der er meget fa observationer af dvergterne i1 projektomradet, hvor den ikke
yngler. Den lokale bevaringsstatus er vurderet ugunstig. Der foreligger enkelte
ynglefund fra 1950erne og 1961. Arten behandles ikke narmere her.

Mosehornugle

Mosehornugle har formentlig tidligere ynglet i Reservatet, men optrader 1 dag
som tilfeldig gaest. Der er dog ingen observationer af mosehornugle gennem de
sidste 5-6 ar. Den lokale bevaringsstatus er vurderet ugunstig. Arten behandles
ikke n@rmere her.

9.5.4 Habitatomrade H92
Udpegningsgrundlaget for habitatomrdder H92 fremgéar af Tabel 9-3.

Tabel 9-3 Udpegningsgrundlag for habitatomrdade H92.

Nummer Art Bevaringsstatus national/lokal for H 92

1016 Sump vindelsnegl (Vertigo moulinsiana) Ukendt/ Ukendt

1166 Stor vandsalamander (Triturus cristatus cristatus) Usikker/ Ukendt

1351 Marsvin (Phocoena phocoena) Usikker/ Ugunstig

1365 Speettet sal (Phoca vitulina) Gunstig/ Ugunstig

Nummer Naturtype

1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af Ikke vurderet/ Ugunstig
havvand

1140 Mudder- og sandflader blottet ved ebbe Ikke vurderet /Ugunstig

1150 * Kystlaguner og strandsger Ikke vurderet /Ugunstig

1160 Stgrre lavvandede bugter og vige Ikke vurderet /Ugunstig

1170 Rev Ikke vurderet /Ugunstig

1210 Enarig vegetation pa stenede strandvolde Ikke vurderet/Ukendt
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1220 Flerarig vegetation pa stenede strande Ikke vurderet/Ukendt
1230 Klinter eller klipper ved kysten Ikke vurderet/Ukendt
1310 Vegetation af kveller eller andre enarige strand- Ikke vurderet/Ukendt
planter, der koloniserer mudder og sand
1330 Strandenge Ikke vurderet/ Ugunstig
2110 Forstrand og begyndende klitdannelser Ikke vurderet/ukendt
2120 Hvide klitter og vandremiler Ikke vurderet/Ukendt
2130 * Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra Usikker/ Ugunstig
klit og gregnsveerklit)
2140 * Kystklitter med dvaergbuskvegetation (klithede) Usikker/Ukendt
3140 Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger Ikke vurderet/ Ugunstig
3150 Naeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter Ikke vurderet/ Ugunstig
eller store vandaks
3260 VandIgb med vandplanter Ikke vurderet/ Ugunstig
6210 Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig Usikker/ Ugunstig
bund (* vigtige orkidélokaliteter)
6230 * Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller Ugunstig/ Ugunstig
mindre sur bund
6430 Breemmer med hgje urter langs vandIgb eller skyg- Ikke vurderet/Ukendt
gende skovbryn
7220 * Kilder og vaeld med kalkholdigt (hardt) vand Usikker/ Ugunstig
7230 Rigkaer Ikke vurderet/ Ugunstig
9110 Bggeskove pa morbund uden kristtorn Ikke vurderet Ugunstig
9130 Bggeskove pa muldbund Ikke vurderet / Ugunstig
9160 Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig Ikke vurderet / Ugunstig
jordbund
91E0 * Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og vaeld Ukendt/Ugunstig
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Sump vindelsnegl

Stor vandsalamander

Marsvin

Spettet sel

Arter pa udpegningsgrundlaget

Der er ikke i tilgeengelige kilder oplysninger om fund af arten i eller naer
projektomradet. Under feltarbejdet blev der ikke fundet mulige levesteder i de
dele af projektomradet, som ligger inden for habitatomrade H92. Uden for habi-
tatomradet er der mulige, men ikke ideelle levesteder i star-dominerede dele af
rigkaret syd for Gyldensteensvej (lok. 29). Omrédet ligger 1 den potentielle pé-
virkningszone, men ikke i projektomradet.

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig i det gstlige
Danmark, est for israndslinjen. Her findes den 1 10-50 % af vandhullerne. Den
kraever rene, fiskefri, solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hurtigt i nye
vandhuller. Den vil blive begunstiget af, at der laves erstatningsvandhuller for
nedlagte vandhuller. Stor vandsalamander vil under vandring til og fra yngle-
vandhullerne og eventuelt under overvintring benytte skovomrader. Arten kan
vandre forholdsvist langt (flere kilometer) og kan kolonisere nye, velegnede
omrader, oftest holder den sig dog inden for en afstand af fa hundrede meter fra
ynglevandhullet. Den kan ogsa treffes 1 keldre og udhuse uden for ynglesaso-
nen.

Artens forekomst inden for habitatomradet er meget darligt kendt, i basisanaly-
sen angives kun et fund fra Agernas Felled. I de dele af habitatomradet, som
berares af projektet, er arten ikke kendt, og der blev heller ikke under feltarbe;-
det fundet egnede ynglevandhuller. Derimod blev arten fundet i vandhuller i
Lange Plantage, der i Natura 2000 sammenha&ng kun er udpeget som fuglebe-
skyttelsesomrade. Denne forekomst omtales n@rmere under afsnittet om bilag
IV arter (stor vandsalamander er omfattet af bade bilag Il og IV).

Marsvin er almindeligt forekommende i1 de indre danske farvande, og i det
nordlige Lillebelt er Marsvin sarlig hyppig i sommerhalvaret (Teilmann et al.,
2008). Bestanden af marsvin i de indre danske farvande vurderes at vare faldet
de seneste artier. Bevaringsstatus for marsvin er vurderet som ugunstig i forslag
til naturplan for det internationale naturbeskyttelsesomrdde som folge af fortsat
nedgang i bestanden bl.a. som folge af bifangster i fiskenet (Miljeministeriet
2005).

Spettet sel er den mest almindelige selart i Danmark, og spattet sael fore-
kommer i1 Kattegat og i1 det nordlige Lillebelt. Spattet sel forekommer iser 1
kystneere omrader, hvor der er mange fisk og hvor der er mulighed for uforstyr-
rede hvilepladser sa som sandbanker, rev, holme og smager. De bedste hvile-
pladser for szler i omrddet ved Gyldensteen Strand findes ved Mageoerne vest
for omradet og ved Drattegrund nordest for omradet. Sel lever af fisk men kan
ogsé tage blaksprutter og krebsdyr. Bevaringsstatus for spattet szl er vurderet
som ugunstig i forslag til naturplan for det internationale naturbeskyttelsesom-
rade som folge af risiko for pavirkning med miljefarlige stoffer, forringet fode-
grundlag og forstyrrelser.
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Sandbanker med
lavvandet vedvaren-
de dakke af havvand

Mudder- og sandfla-
der blottet ved ebbe

* Kystlaguner og
strandsger

Sterre lavvandede
bugter og vige

Naturtyper pa udpegningsgrundlaget
En oversigt over de kortlagte naturtyper ses pé kortbilag 11. Bemerk at arealer

kortlagt under genkortleegning i 2010-2011 ikke er tilgeengelige digitalt og der-
for ikke fremgar af kortbilag 11.

Denne naturtype er den mest udbredte marine naturtype i habitatomradet og
grenser direkte op til projektomradet langs den nuvaerende kystlinje. Naturty-
pen er i basisanalysen vurderet at dekke et areal pa 7.981 ha, der alle findes
uden for projektomradet. Naturtypen bestéar af sandbanker, der er haevet over
den omgivende havbund, men med et permanent vanddekke med en dybde pé
op til 20 m. Sandbankerne kan vere med eller uden bevoksning af havgraes el-
ler alegraes, athengigt af hvor kraftigt sandbanken er udsat for belgeslag og
stram og athangigt af vanddybdeforhold. Den typiske bundfauna pé sandban-
ker 1 det nordlige Lillebalt udgeres af arter 1 "Macoma-samfundet" der er ka-
rakteriseret ved en raekke arter af hurtigvoksende muslinger, snegle, bersteorme
og krebsdyr.

Mudder og sandflader blottet ved ebbe er en naturtyper, der kun dekker en for-
holdsvis begrenset andel af det internationale naturbeskyttelsesomrades areal -
313 ha ud af 9.700 ha kystomréde. Naturtypen findes primart omkring smiger-
ne i ghavet, men ogsé langs nordkysten udfor Ore Strand ved udlebet af Krage-
lund Molle Bzk, alle arealer ligger uden for projektomrddet. Naturtypen mang-
ler oftest plantedeekke men har matter af mikroalger som bligrenalger og dia-
tomeer der deekker mudder- og sandfladerne. Mudder- og sandfladerne rummer
ogsa tette bestande af bunddyr tilpasset denne habitat. De mest almindelige
arter er slikkrebs, dyndsnegle, hjertemuslinger og bersteorme. Naturtypen er et
vigtigt fourageringsomrade for vade- og andefugle. Der er ingen nyere under-
sogelser af miljetilstanden i naturtypen i Natura 2000 omradet.

Naturtypen er reprasenteret ved Neaerd Strand omkring 6,5 km ost for projekt-
omradet. Naerd Strand er pa 451 ha. I projektomradet findes naturtypen som 2
strandsger vest for Lindholm og 4 strandseer ost for Lindholm. Ner projektom-
radet findes typen desuden 1 Reservatet pd Store Stege. Naturtypen er karakteri-
seret ved mere eller mindre brakt vand afsneret fra kysten delvist eller fuld-
stendigt af sandbanker, rullestensodder eller lignende. Som et brakvandssystem
er naturtypen karakteriseret ved forekomst af fa stresstolerante arter som hav-
grees, arter af vandaks, kransndlalger, tagror, kogleaks, vandstjerne mv. Natur-
typen ved Neré Strand reprasenterer den undertype, der er karakteriseret ved
ikke at veere helt adskilt fra havet, hvorimod de 6 strandseer er af undertypen
brakvandsseer.

Naturtypen er i basisanalysen vurderet at dekke et areal pa 831 ha i den ydre
del af habitatomradet og ligger mindst 4 km fra projektomradet ud mod farvan-
det nord for Fyn. Naturtypen udgeres af store indskeringer i kysten, hvor pé-
virkningen fra ferskvand er begrenset. Naturtypen forekommer i store dele af
de indre danske farvende og er karakteriseret ved at vaere meget heterogen 1
forhold til forekomsten af bundtype og karakteristiske plante- og dyresamfund.
Naturtypen i det nordlige Lillebalt er karakteriseret som "Abra-samfundet"
med en biomassemassig dominans af muslinger og forekomst af bersteorme i
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strandplanter, der
koloniserer mudder
og sand

meget hoje individtaetheder. Mest karakteristiske muslinger er molbogsters
(Arctica islandica) og mest karakteristiske bersteorm Scalibregma inflatum
(Lillebzltsamarbejdet, 2005). I gvrigt er naturtypen under gunstig bevaringssta-
tus ogsa karakteriseret ved forekomst af alegraes, baendeltang, havgres og
benthiske makroalger, hvor der forekommer egnet substrat for fasthaeftning af
makroalger.

Naturtypen er i basisanalysen for naturplanen registreret til at forekomme ud
for Abelos nord- og estkyst ca. 5 km nord for projektomradet og udger tilsam-
men 218 ha. Naturtypen er meget varieret i de indre danske farvande som folge
af store fysisk variation i revenes struktur og i saltholdigheden i1 det omgivende
hav. I det nordlige Lillebalt er de registrerede rev ikke undersggt i nyere tid.

Der er i den igangverende genkortleegning under DEVANO fundet to forekom-
ster 1 projektomradet. Den ene streekker sig fra Lindholm til Lange (indgar i
lokaliteterne 30 og 34) og her findes af karakteristiske arter almindelig kvik,
strand-melde, en anden malde af hybrid oprindelse og sodaurt.

Den anden forekomst findes omkring udlebet af Kragelund Kanal (lokalitet
49). Her findes alm. kvik og strandmalde som er karakteristiske arter for natur-

typen.

Under feltarbejdet sés desuden ganske smd partier mellem Lindholm og Store
Stegea, der maske kan henfores til typen mellem sten foran digerne i samme om-
radde som den kortlagte forekomst af den felgende naturtype. Der forekommer
karakteristiske arter som strandsennep, arter af maelde samt gésepotentil.

Der er i den igangvarende genkortleegning under DEVANO fundet en fore-
komst inden for projektomradet. Den streekker sig fra nordspidsen af Store
Stego til vestsiden af Linde og indgér i lok 31 og lokalitet 32. Under feltarbe;j-
det sds her partier, der kan henfores til typen mellem sten foran digerne. Der
forekommer karakteristiske arter som strandkal, strandarve, marehalm, alm.
kvik, alm. rellike og strand-bede.

Der er ogsa kortlagt en forekomst pa odden est for Lange Mglle, den ligger lige
uden for projektomréadet, her findes alm. kvik og marehalm.

Der er ingen kortlagte forekomster i projektomradet. Under feltarbejdet sas sma
partier, der méske kan henfores til typen pa kysten af Lange og Lindholm, der
findes af karakteristiske arter engelskgres, laegekokleare, strandvejbred, rad
svingel og vild gulerod.

Forekomsten 1 habitatomrddet er ikke kortlagt, men den forekommer ofte som
sma pletter i naturtypen strandeng (1330). Under feltarbejdet sas sma partier,
der maske kan henfores til typen. Pletterne fandtes dels pd kysten af Store
Stego, hvor der sas kveller, strandgdsefod og méske kodet hindeknz (en hinde-
knze fundet under feltarbejdet blev kun bestemt til kedet/vingefroet hindeknee),
dels 1 Reservatet hvor kveller og strandgdsefod blev fundet.
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Der er flere kortlagte forekomster af strandeng inden for projektomradet. |
Reservatet (lok. 47), est for Lindholm (lok. 35), vest for Lindholm (lok. 33) og
pa Store Stego (lok. 32). Vegetationen pé lokaliteterne ved Lindholm er gene-
relt ret artsfattig. Sdledes domineres store dele af lokalitet 35 meget af strand-
trehage. De plejede strandenge i Reservatet og de uplejede men eksponerede
strandengspartier pa Store Stego er vasentlig mere artsrige med hyppigere fo-
rekomst af arter som strand-asters, stilket kilebaeger, keadet hindekna, engelsk
kokleare, kveller og strandgésefod. I Reservatet ses ogsé slangetunge.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomradet. Enkelte steder
foran digerne sés under feltarbejdet smé pletter, der maske kan henfores til ty-
pen. Disse er dog af ubetydeligt omfang.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomradet, og der blev heller
ingen forekomster set under feltarbejdet.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomradet, og der blev heller
ingen forekomster set under feltarbejdet.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomradet, og der blev heller
ingen forekomster set under feltarbejdet.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomradet. Under feltarbejdet
blev der set kransnalalger i to vandhuller (lok. 21 og lokalitet 23) samt i den ret
store s@ (lokalitet 43). Disse lokaliteter kan henferes til typen, men de ligger
alle uden for habitatomradet.

Der er ikke kortlagt forekomster af typen inden for projektomradet. En raekke
smadamme med andemad kan muligvis henferes til typen, men repraesenterer i
sé fald den almindeligste og mindst vaerdifulde undertype. Ingen af disse ligger
inden for habitatomradet.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomradet, men dele af Ale-
bakken og af Kragelund Kanal kan formentlig henregnes til typen.
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Figur 9-1

Parti af sydsiden af diget mellem Store Stego og Lindholm med over-
drevsvegetation med en stor bestand af bakketidsel. Dette omrdde kan
muligvis ogsd henregnes til naturtype 6210.

Der er i den igangvarende genkortleegning under DEVANO fundet en fore-
komst inden for omradet. Den er pa diget ost for Lindholm (det meste af fore-
komsten befinder sig inden for lokalitet 34, mens en mindre del ligger pa loka-
litet 49). DEVANO data indeholder dog ingen karakteristiske arter for typen,
og sadanne blev heller ikke fundet under COWIs feltarbejde, hvor der dog blev
fundet én tue af almindelig eng-havre samt gul snerre. Under feltarbejdet sas en
stor bestand af bakke-tidsel i et omrdde med lav vegetation domineret af héret
hegeurt pa den sydvendte skraning af diget mellem Lindholm og Store Stego
(lok. 31). Dette parti kan nok ogsa henfores til typen. Der er ikke fundet orkidé-
er pa diget, hvorfor der ikke er tale om den prioriterede undertype.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomréadet, og der blev heller
ingen forekomster set under feltarbejdet.

Der er ikke kortlagt nogen forekomster inden for projektomradet (typen er ge-
nerelt endnu ikke kortlagt). Under feltarbejdet sds omrader, der muligvis kan
henfores til typen langs nordsiden af Alebakken (lok. 41) og langs Kragelund
Kanal (lok. 48). Begge steder er uden for habitatomradet, og en af de karakteri-
stiske arter ved Kragelund Kanal er den invasive rad hestehov. Forekomsterne
er ikke udtryk for nogen betydelig naturverdi.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomréadet, og der blev heller
ingen forekomster set under feltarbejdet. Typen kan muligvis findes i skov-
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Rigkeer
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komplekset eller i kaeret syd for Gyldensteensvej, men der er ingen registrerede
forekomster.

Figur 9-2 De eneste blomstrende engblommer set i mosen langs Alebekken syd
for Gyldensteensvej (lokalitet 29) under feltarbejdet. Derudover be-
meerkedes kun ét lille vegetativt eksemplar.

Det store moseomrade omkring Alebakken syd for Gyldensteensvej (lok. 29)
er kortlagt som rigker. Her ligger ogsa en NOVANA station for overvagning af
rigkeer. Overvagningen har pavist arter som krybende pil, kaer-svovlrod, seline,
butblomstret siv, tue-star, top-star, hirse-star, blagren star, strand-kvan, vellug-
tende gulaks, djaevelsbid, tormentil, trenervet snerre, vinget perikon, pile-alant,
hjertegraes og bléatop (bl. a. i felt der kan karakteriseres som tidvis vad eng
6410). Flere af disse arter blev ogsa set under COWIs feltarbejde, hvor der des-
uden blev fundet engblomme og maj-gegeurt. Rigkaeret er generelt i darlig for-
fatning. De fleste af de karakteristiske arter (bortset fra butblomstret siv) findes
kun i smé bestande og store dele af omréddet er groet til 1 tagror, pilekrat og
(omkring vandlebet) stedvis kempe-bjerneklo. Dette omride ligger uden for
projektomradet men i den potentielle pavirkningszone.

Engen pa lokalitet 44 i projektomradet sydvestlige del kan muligvis henregnes
til typen, men er ikke kortlagt som sadan.

Béde den kortlagte og den mulige forekomst er uden for habitatomradet.

Der er ingen kortlagte forekomster inden for projektomradet, og der blev heller
ingen forekomster set under feltarbejdet.
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Bogeskove pa mor-
bund uden kristtorn

Bogeskove pa muld-
bund

Egeskove og
blandskove pa mere
eller mindre rig jord-
bund

* Elle- og askeskove
ved vandleb, seer og
veeld

Der findes ikke kortlagte forekomster af naturtypen inden for projektomradet.
Heller ikke uden for habitatomrédet findes typen. Lange Plantage, der er den
eneste egentlige skov 1 projektomréadet, har kun beskedent indslag af bog.

Der findes ikke kortlagte forekomster af naturtypen inden for projektomradet.
Heller uden for habitatomradet findes typen. Lange Plantage, der er den eneste
egentlige skov 1 projektomradet har kun beskedent indslag af bog.

Der findes ikke kortlagte forekomster af naturtypen inden for projektomradet.
Det kan ikke udelukkes, at mindre dele af Lange Plantage (beliggende uden for
habitatomréddet) kan henfores til typen, men kun fé arter karakteristiske for ty-
pen (smabladet lind (evt. plantet) og navr) sas under feltarbejdet.

Der findes ikke kortlagte forekomster af naturtypen inden for projektomradet. I
Lange Plantage (uden for habitatomradet) er der (endnu) partier med meget ask,
men de har karakter af plantet askeskov og kan nappe henfores til typen, selv-
om der i skoven som helhed findes en raekke af typens karakteristiske arter:
keaer-tidsel, vorterod, svaerteveld, as, rad-el, skov-skrappe, skov-angelik, kal-
tidsel og skov-star, samt endnu en art typisk for askeskove: agbladet fliglebe.

9.6 Pavirkning af udpegningsgrundlaget for Fugle-
beskyttelsesomradet

9.6.1 Det vestlige projektomrade: Lavvandet fjord

Det mere end 200 ha store vestlige omrade vil blive genskabt som lavvandet
fjord, hvor flere ger og holme vil bryde vandfladen. For ynglefugle vil fjordom-
radet kunne betyde en meget markant fremgang for ynglende vadefugle, samt
en nyindvandring af ynglende terner og méger.

Rerhag

Rorhegen yngler ise@r uden for det kommende fjordsystem, i Reservatet og
langs Alebakken. Disse ynglelokaliteter vil ikke blive pavirket af fjorddannel-
sen. Det forventes, at Reservatet og vAidomradet langs Alebakken generelt vil
blive vadere, hvilket vil vare til gunst for rerhegen. Det vurderes dermed, at
artens forekomst i disse dele af projektomradet vil blive styrket.

Arten har en mulig - eller tidvis - yngleforekomst 1 et vidomrédde mellem Lind-
holm og Store Stege. Dette omrade vil blive sat under vand og vil ikke kunne
fungere som yngleomrade for rerhegen efter genopretningen.

Rerhegens fodesogningsmuligheder vil generelt blive styrket efter genopret-
ningen. Den samlede forekomst af byttedyr, iser vandfugle og mosegrise, for-
ventes at stige betragteligt, nar omradet som helhed bliver vasentligt vadere og
meget store arealer omdannet fra dyrkede, torre arealer til vidomrader.
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Rorheogens samlede yngleforekomst i Gyldensteen-omradet forventes at blive
styrket efter genopretningen, og artens lokale bevaringsstatus vil derfor forblive
gunstig.

Klyde

Klydens tidligere yngleplads ved Lindholmgravene, hvor arten nu regelmassigt
fouragerer, vil blive sat under vand, men det forventes, at der flere steder i
fjordsystemet vil vaere meget velegnede ynglepladser. Langs kysterne og isar
pé gerne og holmene vil der opstd omrader, der vil vere ideelle for klyden som
yngleplads.

Klydens forekomst som ynglefugl i Reservatet vil ikke blive pavirket negativt.
Det er sandsynligt, at klydens samlede forekomst i Gyldensteen-omradet vil
blive styrket, da der er mulighed for at arten kan etablere en storre ynglefore-
komst i fjordomradet og derved opnd en sterre stabilitet i omradet som helhed.

Klydens lokale bevaringsstatus forventes derfor at vedblive at vaere gunstig ef-
ter genopretningen.

Havterne

Havternen yngler ikke 1 gjeblikket inden for projektomradet. Genskabelse af et
lavvandet fjordsystem med ger og holme forventes at blive meget attraktivt for
ynglende havterner, der netop anvender lavvandede, marine omréder til fode-
sogning samt beskyttede smager og holme til redeanbringelsen.

Der kan séledes forventes en indvandring af havternen som ynglefugl i det vest-
lige projektomrade. Projektet kan saledes bidrage til, at arten opnér gunstig be-
varingsstatus inden for omradet.

Splitterne, dvaergterne og mosehornugle

Disse arter findes ikke 1 projektomradet i dag. De forventes ikke at indvandre
so en konsekvens af genopretningsprojektet, men for de to ternearter vurderes
projektet dog at betyde en svagt eget sandsynlighed for, at de kan indvandre.
Nogle af de nye og genskabte ger vurderes at vaere mulige ynglesteder.

9.6.2 Det ostlige projektomrade: Lavvandet sg og rersump

Det ostlige omrade vil udvikle sig til et ca. 150 ha stort omrade bestédende af en
lavvandet so omgivet af rerskov. Den gkologiske udvikling vil athenge af
vandkvaliteten 1 sgen, der vil @ndre sig over tid i takt med naringsstoffers fri-
gorelse og bevagelse 1 sgen. Det forventes, at en rerskov langsomt vil udvikle
sig fra de brednere dele og ud til vanddybder pa omkring 0,75 m. Bredarealer-
ne forventes at blive for smalle til at en kreaturgraesning vil kunne gennemfo-
res.
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Rerhag

Det ostlige projektomrade vil med dets blanding af rerskov og lavvandet so
sandsynligvis udgere et nyt yngleomrade for rerheg, der herved vil fa styrket
sin forekomst i Gyldensteen-omradet. Omréadet vil formentlig udgere en ideel
yngle- og fodesogningslokalitet for rerheg, der med de ovrige yngleforekom-
ster 1 Gyldensteen-omrédet vil kunne fd en ganske markant bestand - og dermed
bevare gunstig bevaringsstatus - i omradet.

Klyde

Det gstlige projektomrades blanding af lavvandet sg og rarskov vil ikke til-
treekke klyder, der foretraekker abne, vegetationslase omréader langs kyster og
bredder. Omradet huser ingen klyder for nervarende, og der vil dermed ikke
vaere negative effekter af etableringen af et vidomrade her.

Havterne

Det ostlige projektomrédes blanding af lavvandet so og rerskov vil neppe til-
traekke havterner, der foretraekker abne, vegetationslose omrader langs kyster
og bredder. Hvis de planlagte ger i seen vil blive plejet med en meget lav vege-
tation og vegetationslese dele, vil havternen - og méske andre ternearter - dog
kunne finde egnede betingelser og dermed méske indvandre til denne del af
projektomrddet. Seomradet vil kunne tiltrekke fodesogende havterner, der dog
sedvanligvis foretraekker marine omrader.

Omrédet huser ingen havterner for nervarende, og der vil dermed ikke vaere
negative effekter af etableringen af et vidomréde her.

Splitterne, dvaergterne og mosehornugle
Omradet vil vaere helt uegnet for disse arter.

9.6.3 Varianterne 1, 2, og 4

Virkningerne af Variant 1, 2 og 4 vil for fugle vaere de samme som for hoved-
forslaget.

9.6.4 Variant 3: Engsog-varianten

Som variant til hovedforslaget om etablering af en lavvandet se med omgiven-
de rarskov, er der opstillet et forslag at etablere et engomréde, med en meget
lavvandet og tidvist udterrende sg, omgivet af enge af en sddan sterrelse, at de
kan afgraesses. Naturverdierne i omradet vil athange ngje dels af tidspunktet
for engsegens eventuelle udterring 1 sommerhalvéret og dels af omfanget af
gresning.
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Rerhag

Rerhogen er som ynglefugl athengig af rerskov. Andelen af rerskov athenger
af driften (greesningstrykket), og uanset denne forventes der, at ville vaere om-
rader, der pa grund af vand er vanskeligt tilgeengelige for kvaget, og som der-
for vil udvikle rerskov. Rerhagen vil derfor formentlig ogsd 1 denne variant
kunne finde egnede redesteder 1 den ostlige del af projektomridet. Arten vil
desuden kunne fouragere over de vade enge, men den benytter typisk mere til-
groede omrader.

Varianten vil naeppe adskille sig markant fra hovedforslaget for s vidt angér
konsekvenserne for rerhegens forekomst i Gyldensteen-omrédet.

Klyde

Hvis engomrdderne grasses meget taet vil klyden muligvis kunne indfinde sig
som ynglefugl, ikke mindst pa grund af naerheden til gode fodesggningsomra-
der langs kysten og i Reservatet, samt til nuvarende ynglepladser i Reservatet.
Arten foretraekker dog mere vegetationslese omréader, som de forventes i fjord-
landskabet i det vestlige projektomrade.

Engse-varianten forventes dermed at kunne medfore en beskeden forbedring af
betingelserne for klyde i Gyldensteen-omradet.

Havterne

Engsg-varianten vil med dets lavandede s@ og store engomrader naeppe tiltreek-
ke havterner, der foretreekker &bne, vegetationslese omrader langs kyster og
bredder, og gerne ger og holme. Omradet huser ingen havterner for nerveren-
de, og der vil dermed ikke vere nogen negative effekter af etableringen af et
vidomrade som engse-varianten her.

Splitterne, dvaergterne og mosehornugle

Omradet vil veere uegnet som yngleomrade for disse arter. Omradet kan mulig-
vis vere af nogen vaerdi for mosehornugler pé trek eller under overvintring.

9.6.5 Lango

En ekstensivering af driften pd Lange, inklusive en naturner drift af Lange
Plantage, vil nppe have hverken positive eller negative effekter for bilag 1-
fuglene pé det nuvaerende udpegningsgrundlag.
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9.6.6 Nye Bilag 1-arter og fremtidige forekomster af vandfugle i
det naturgenoprettede omrade

En naturgenopretning af det planlagte omfang vil medfere en markant &ndring
- og forbedring - af fuglelivet. Genopretningen vil have positive effekter pa fug-
lefaunaen, der reekker ud over de fuglearter, der for naerverende indgar i ud-
pegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet.

Det kommende fjordsystem vil kunne tiltreekke ynglende vadefugle, mager og
terner. Alle de arter af terner, der vil kunne indvandre som ynglefugle, er pd
bilag I. Det drejer sig, udover de 3 arter pa udpegningsgrundlaget, om fjordter-
ne.

Hovedforslaget for det ostlige projektomrade, lavvandet s med rerskov, vil
formentlig tiltrekke rerdrum som ynglefugl, og maske ogsa plettet rorvagtel.

Fjordsystemet vil, ssmmen med de ostlige ferske vidomrader, udgere et meget
attraktivt omrade for rastende og overvintrende bestande af gas, ender og va-
defugle. Det vil pé det forhdndenvarende grundlag ikke vaere muligt at vurdere,
i hvor store antal rastende fugle vil kunne optrade, men der er grund til at anta-
ge, at der i perioder vil kunne vare betydelige forekomster af is@r @nder og
vadefugle, samt méger og terner.

Med betydelige forekomster af vandfugle aret igennem, vil omradet ogsé kunne
tiltreekke flere rovfugle, herunder vandrefalk, havern og bla kaerheg, som ge-
stende fugle.

Projektomradet i sin helhed vil ogsé blive af en karakter, der vil kunne tiltreekke
havern som ynglefugl. Den vil kunne finde egnede redepladser i1 de eksisteren-
de, n@rliggende skovomrader, og den vil kunne soge fode i fjordsystemet og i
de ferske soer, samt langs kysten.

En ekstensivering af driften pd Lange, inklusive en naturner skovdrift i Lange
Plantage, kan medfere indvandring af bilag 1-arten redrygget tornskade som
ynglefugl. Blandt rastende fugle forventes det, at iseer sangsvane og gragés - og
méske andre arter af ges - vil kunne finde gode fodesogningsbetingelser, hvis
en del af omradet laegges ud som fodermarker.

9.7 Pavirkning af udpegningsgrundlaget for
habitatomradet

9.7.1  Arter pa udpegningsgrundlaget

Sumpvindelsnegl Da arten ikke vurderes at forekomme i projektomrédet eller i pavirkede
omrader, vil sumpvindelsnegl ikke blive pavirket.

Stor vandsalamander  Da de aktuelle forekomster af stor vandsalamanger er uden for habitatomrédet,

vil arten (som bilag II-art) ikke blive pavirket. I forhold til pavirkning som bi-
lag IV-art henvises til kapitel 8, Plante- og dyreliv.
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Marsvin Den storste kendte trussel mod marsvin kommer fra utilsigtet bifangst ved
garnfiskeri. Men ogsa forurening, undervandsstej, steerk badtrafik og nedsat
fodemengde kan have en negativ indflydelse péd bevaringsstatus for marsvin.

Belastningen af de indre danske farvande, herunder nordlige Lillebzlt er faldet
1 de seneste drtier, men tilforslerne er fortsat for heje til, at der kan opnés god
okologisk tilstand. Naeringsstoftilferslerne medferer nedsat sigtdybde, be-
grensning af dlegreessets dybdeudbredelse, samt hyppige tilfelde af iltsvind
ved bunden. Bundfaunaens sammensatning og fiskebestandene (fedegrundla-
get for marsvin) pavirkes negativt af disse forhold.

En gennemforelse af projektet vil medvirke til at reducere naringsstoftilforslen
til det naerliggende kystomrade, se kapitel 12, Overfladevand. Der er séledes
ingen risiko for at projektet vil kunne medvirke til en negativ pavirkning af den
gunstige bevaringsstatus for marsvin i form af en negativ virkning pé fode-
grundlaget for marsvin.

Marsvin er folsomme over for forstyrrelser, serligt i perioden maj - juni, hvor
hunnerne kalver, og 1 parringsperioden juli-august. Det er sandsynligt, at mar-
svin foretraeekker kystnare lavvandede omrader, nar arten keelver, idet der er
forholdsvist flere observationer af unger i sddanne omrader (Segaard & Asferg,
2007). Det vurderes at veere usandsynligt, at anlaegsaktiviteterne i forbindelse
med projektet vil kunne forstyrre keelvende marsvin, idet anlaegsaktiviteterne
vil forega til lands.

Spettet sl Spattet sl er is@r folsom over for forstyrrelser i yngleperioden fra juni - juli
og under den efterfolgende pelsfeeldning i august-september. Ungerne dier kun
14 uger og i den periode er spattet s&l meget sarbar over for forstyrrelser, idet
dette pavirker ungernes overlevelse vasentligt. Der er ingen dokumentation for
forekomsten af spettet szl 1 habitatomradet. Det er formuleret som malsatning,
at der ber vare mindst et yngleomréde ved ZAbele for spettet s&l. En gennem-
forelse af projektet, vil ikke pavirke en eventuel ynglelokalitet pd ZAbelga, der
ligger omkring 5 km nord for Gyldensteen Strand. Ifelge Naturstyrelsen Fyn
(Brun, Lars E., pers.kom., 11. juli 2011) er der ikke viden om ynglende spattet
sel omkring Gyldensteen, Abele og holmene, og farvandet fungerer kun som
fourageringsomrdde for arten.

9.7.2 Naturtyper pa udpegningsgrundlaget

Sandbanker med Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand er mangelfuldt be-

lavvandet vedvaren-  skrevet med hensyn til naturtypens karakteristik og vesentlige presfaktorer. Det

de dekke af havvand  vurderes, at vaesentligste presfaktorer er eutrofiering, fiskeri med slabende red-
skaber, rastofindvinding, marine anleg som f.eks. vindmelleparker og tilfersler
af miljefremmede stoffer. Det antages, at bevaringsstatus for naturtypen pa na-
tionalt plan ma vurderes at vere ugunstig (Dahl et al., 2005). Den lokale prog-
nose for bevaringsstatus for naturtypen er ugunstig. Det vurderes, at projektet
ikke vil kunne medfere en negativ virkning af naturtypens bevaringsstatus, idet
projektet overordnet set ikke vil medfere en gget eutrofiering af de omkringlig-
gende kystvande. Tvartimod vil projektet kunne medfere et fald i kveelstoftil-
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Mudder- og sandfla-
der blottet ved ebbe

forslen til kystvandet med omkring 3.700 kg N/ar. Dog vil det ved en gennem-
forelse af projektforslaget periodisk over en arrekke kunne indtreffe hendelser
med afstromning af mobilt fosfor fra ferskvandsseen i projektomrédet til initial-
fortyndingszonen (den zone hvor ferskvandet opblandes med saltvand) ud for
udlebet af Kragelund Mollebak. Initialfortyndingszonen vurderes at have en
udstrekning pa 50 - 100 m fra udlebet af Kragelund Mellebak. Aflastningerne
af mobilt fosfor fra jordpuljen 1 projektomridets ferskvandsse vil séledes perio-
disk kunne give anledning til en eget uonsket vaekst af eutrofieringsbetingede
makroalger i omrddet ved udlebet af Kragelund Mellebak. Dette vurderes dog
at veere en sd begranset effekt, at det ikke vil pavirke naturtypens bevaringssta-
tus 1 veesentlig negativ retning og skal vejes op imod, at projektet samlet set vil
medfere en reduceret neringsstofbelastning af kystomrédet.

Prognosen for bevaringsstatus for naturtypen i habitatomradet er i forslag til
naturplan vurderet som varende ugunstig som folge af eutrofiering og tilfersler
af miljofarlige stoffer. P4 nationalt plan antages det, at vurdering af bevarings-
status for naturtypen ligeledes er ugunstig (Dahl et al 2005). De vasentligste
trusler mod naturtypens gunstige bevaringsstatus er anleggelse af diger, faski-
ner og kystfodring, forurening med olie og miljefremmede stoffer og eutrofie-
ring. Endvidere kan havvandsstigninger i1 forbindelse med klimaandringer pa
sigt vere en vesentlig trussel mod naturtypen. En gennemforelse af projektet
sigter mod at nedlaegge diger og at naturgenoprette det tidligere ghav. Derfor
vil projektet helt overordnet set bidrage til at forbedre bevaringsstatus for natur-
typen, da projektet vil oge det samlede areal af naturtypen i omrédet (dog pri-
mert uden for den nuvarende afgrensning). Ved en gennemforelse af hoved-
forslaget med etablering af en ferskvandsse med afstremning til kystomrédet
via Kragelund Mollebazk vil det som beskrevet i kapitel 12. Overfladevand vae-
re risiko for aflastning af mobilt fosfor fra jordpuljen i det etablerede ssomrade
over en arrekke. Haendelser med aflastning af fosfor til kystomradet ud for
Kragelund Mellebzk, der bestar af mudder- og sandflader blottet ved ebbe, vil
kunne give anledning til ugnsket vakst af eutrofieringsbetingede makroalger
som tradalger og sesalat. Set i forhold til at projektet samlet bidrager med oget
areal af naturtypen vurderes denne mulige negative pavirkning af naturtypens
bevaringsstatus ikke at veere vaesentlig. Den alternative losning med etablering
af sumpomrade 1 stedet for en ferskvandsse (engse-varianten) vil reducere risi-
koen for aflastning af mobilt fosfor fra jordpuljen (se kapitel 12 Overflade-
vand).

I forbindelse med gennembrydningen af digerne og indlemning af det nye kyst-
omrade pd ca. 215 ha vil de kystmorfologiske forhold formentlig &ndres i min-
dre grad. F.eks. er det beregnet, at stremhastigheden ved Store Stego vil oges
med ostgdende strom (se Kapitel 12, overfladevand) ved en gennemforelse af
projektet. Kystomradet er naturligt dynamisk med en sandvandring fra vest
mod ost og revler og smdger som Mégegerne er konstant under forandring.
Sandvandringer vil saledes kunne pavirkes minimalt i forbindelse med de &n-
drede stromforhold ved Store Stege. Det vurderes dog, at disse forandringer
vare yderst minimale i forhold til den naturlige kystdynamik og projektet vil
genskabe en mere naturlig kystdannelse end under nuveerende forhold i de area-
ler der naturgenoprettes til ghav.
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*Kystlaguner og
strandsger

Sterre lavvandede
bugter og vige

Rev

Prognosen for bevaringsstatus for naturtypen er i forslag til naturplan for habi-
tatomrddet vurderet at vaere ugunstig som folge af forhgjet naeringsstoftilforsel
og forhgjet tilforsel af miljofarlige stoffer. P4 nationalt plan antages det, at vur-
dering af bevaringsstatus for naturtypen ligeledes er ugunstig (Dahl et al 2005).

En gennemforelse af hovedforslaget eller engsg-varianten vil ikke fa nogen
konsekvenser for naturtypens bevaringsstatus i Nera Strand, i Reservatet eller
pa Store Stege. Naturtypen ligger her afskilt fra projektomradet og i en sé stor
afstand, at der ikke vil vaere nogen virkninger, der kan relateres til naturtypens
bevaringsstatus.

De seks strandseer, der ligger inden for selve projektomridet vil forsvinde ved
en gennemforelse af projektet. Naturtypen er en prioriteret naturtype, og der
skal vaere helt serlige omstendigheder til stede for at kunne fravige beskyttel-
sen, herunder veesentlige gavnlige virkninger pa miljoet, jf. bekendtgerelsens
(nr. 408 af 1. maj 2007) om administration af internationale naturbeskyttelses-
omrader § 10, stk. 2. Det vurderes, at de nuvaerende strandseer kun i meget rin-
ge grad har haft udveksling af saltvand med kystomrédet, idet strandseerne lig-
ger bag diger. Endvidere ligger strandsgerne gst for Lindholm tat ved intensivt
dyrkede marker. Serligt strandseer med ringe vandskifte er sarbare over for
tilforsler af naeringsstoffer, idet vandkvaliteten let forringes ved selv smé nee-
ringsstoftilfersler. Vandhullerne vest for Lindholm er ved besigtigelse vurderet
at have en vis verdi som levested for fugle og en middel naturvardi. Der er
ikke fundet padder i strands@erne. Bevaringsstatus for strandseerne vurderes
saledes, som det ogsa er tilfeldet i forslag til Natura 2000 plan for omradet, at
vaere ugunstig. Det samlede areal af de seks strandsger er opmaélt til 1,34 ha.

Den nye fjord vil i sig selv blive en 214 ha stor kystlagune og i vige i fjorden
vil der formentlig dannes nye mindre strandseer. Der vil séledes opstd mere end
150 gange det forsvundne areal.

Bevaringsstatus for naturtypen er 1 forslag til naturplan for det internationale
naturbeskyttelsesomrdde vurderet at vaere ugunstig som folge af forhgjet tilfor-
sel af neringsstoffer og miljofremmede stoffer. I gvrigt er trusler mod naturty-
pen fiskeri med sleebende redskaber og ral- og sandsugning.

En gennemforelse af hovedforslaget eller engsg-varianten (Variant 3) vil ikke
medfore konsekvenser for naturtypens bevaringsstatus i det internationale na-
turbeskyttelsesomrade. Naturtypen ligger i det 4bne farvand nordest og sydvest
for Abelo og mindst 5 km fra projektomrddet. Aktiviteterne 1 forbindelse med
anleg og den efterfolgende tilstand i det naturgenoprettede ghav vil ikke med-
fore virkninger, der kan medfere negative konsekvenser for bevaringsstatus.
Projektet vil medfere en mindre reduktion i tilferslerne af kvaelstof til kystom-
rddet og vil om nogen effekt have en positiv virkning pa naturtypens bevarings-
status.

I forslag til naturplan for det internationale naturbeskyttelsesomrade er
bevaringsstatus vurderet at veere ugunstig som folge af forhgjet tilforsel af nae-
ringsstoffer og miljefremmede stoffer samt som folge af fiskeri med bundslee-
bende redskaber.
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Enérig vegetation pa
stenede strandvolde

Flerarig vegetation
pa stenede strande

Klinter eller klipper
ved kysten

Vegetation af kveller
eller andre enérige
strandplanter, der
koloniserer mudder
og sand

Strandenge

Naturtypen ligger mere end 5 km fra projektomrédet nord og est for Abelo og
det vurderes, at der ikke ved en gennemforelse af genopretningen af Gyl-
densteen Strand kan indtraeffe nogen virkninger, der kan have betydning for
bevaringsstatus af naturtypen rev i det internationale naturbeskyttelsesomrade.

Der vil ske et lille arealtab pa den registrerede forekomst pa lokalitet 30 og 34,
da dele af diget fjernes. Da forekomsten endnu ikke er tilgeengelig som GIS
data, kan arealtabet ikke opgeres. Forekomsten ligger indenfor habitatomradet.

Forekomsten omkring mundingen af Kragelund Mollebak (lokalitet 49) vurde-
res ikke at blive péavirket af projektet.

Det vurderes, at typen ikke vil lide varig skade, da den mere naturlige dynamik
omkring de gendannede og nye oer vil skabe forudsatninger for nye forekom-
ster.

Der vil ske arealtab af denne naturtype pa den registrerede forekomst pa lokali-
tet 31 og 32, da dele af diget fjernes. Da forekomsten endnu ikke er tilgaengelig
som GIS-data, kan arealtabet ikke opgeres. Forekomsten ligger indenfor habi-
tatomradet.

Forekomsten nordest for Lange Melle ligger pd en voksende krumodde. Den
vil ikke blive direkte pavirket, men det er muligt, at krumoddens vekst vil vere
langsommere eller helt gé i std som folge af en uddigning, da materialevandrin-
gen fra vest mod est formentlig vil blive reduceret pa grund af sedimentation i
den genoprettede fjord. Det vurderes dog ikke, at der ligefrem kan blive tale om
nedbrydning af odden.

Det vurderes, at naturtypen ikke vil lide varig skade, da den mere naturlige dy-
namik omkring de gendannede og nye oer vil skabe forudsatninger for nye fo-
rekomster.

Ingen kortlagte forekomster af denne naturtype vurderes at blive pavirkede.

Ingen betydelige forekomster af denne naturtype vurderes at blive pavirkede.
Det er derimod sandsynligt, at de nye strandenge, der forventes at opsta langs
den genoprettede fjord pa grund af den mere naturlige dynamik, vil fa vesentlig
storre indslag af typen end de strandenge, der mistes.

To omrader med strandeng forsvinde, se kapitel 8, Plante- og dyreliv. Af den
forsvundne § 3-beskyttede strandeng er i alt 10, 9 ha kortlagt som habitatnatur-
typen strandeng, 1,9 ha af dette areal er dog ogsé kortlagt som strandseer og
laguner. Det skal pdpeges, at de mistede forekomster ligger 1 habitatomradet,
mens en del af de nye strandenge vil opstd uden for dette, men dog inden for
det samlede Natura 2000-omréade.
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Forstrand og begyn-
dende klitdannelser

Hvide klitter og van-
dremiler

* Stabile kystklitter
med urteagtig vege-
tation (gra klit og
gronsverklit)

* Kystklitter med

dvargbuskvegetation
(klithede)

Kalkrige soer og
vandhuller med
kransnalalger

Neringsrige soer og
vandhuller med fly-
deplanter eller store
vandaks

Vandleb med vand-
planter

Overdrev og krat pa
mere eller mindre
kalkholdig bund (*
vigtige orkidélokali-
teter)

* Artsrige overdrev
eller graesheder pé
mere eller mindre sur
bund

Braemmer med hgje
urter langs vandleb
eller skyggende
skovbryn
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Da denne naturtype ikke forekommer i eller nar projektomradet, vil ingen fo-
rekomster af denne naturtype blive pavirkede.

Da denne naturtype ikke forekommer i eller nar projektomradet, vil ingen fo-
rekomster af denne naturtype blive pavirkede.

Da denne naturtype ikke forekommer i eller nar projektomradet, vil ingen fo-
rekomster af denne naturtype blive pavirkede.

Da denne naturtype ikke forekommer i eller nar projektomradet, vil ingen fo-
rekomster af denne naturtype blive pavirkede.

Ingen forekomster af denne naturtype vurderes at blive pavirkede af projektet.

Enkelte mulige, men ikke kortlagte forekomsteraf denne naturtype uden for ha-
bitatomradet vil forsvinde.

Eneste mulige pavirkning af denne naturtype, er forsvinden af mulige forekom-
ster i den nedre kanaliserede del af Alebzkken. Det vurderes, at typen nappe
forekommer her eller hgjest 1 begrenset omfang og lav kvalitet. Det meste af en
eventuel forekomst ligger uden for habitatomrédet. En eventuel pavirkning er
sa lille, at den ikke kan indvirke pa typens bevaringstatus inden for det samlede
habitatomrade.

Der vil ske arealtab pa den registrerede forekomst pé lokalitet 34 og 49, da dele
af diget fjernes. Da forekomsten endnu ikke er tilgeengelig som GIS data, kan
arealtabet ikke opgeres.

Ligeledes vil der ske arealtab af mulig forekomst vest for Lindholm. Heller ik-
ke dette tab kan kvantificeres.

Da typen ikke forekommer 1 eller ner projektomradet, vil ingen forekomster af
denne naturtype blive pavirkede.

Eventuelle forekomster ved Kragelund Mellebak vurderes ikke at blive pavir-
kede af projektet. Ved Alebakken vil der ske et arealtab af mulige forekomster.
Disse er dog uden for habitatomradet.
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* Kilder og veeld
med kalkholdigt
(hérdt) vand

Rigkeer

Bogeskove pa mor-
bund uden kristtorn

Bogeskove pa muld-
bund

Egeskove og bland-
skove pa mere eller
mindre rig jordbund

* Elle- og askeskove
ved vandleb, seer og
veld
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Da typen ikke forekommer i eller ner projektomradet, vil ingen forekomster af
denne naturtype blive pavirkede.

Rigkaret syd for Gyldensteensvej (kortlagt, men uden for habitatomradet) kan
muligvis blive marginalt mere fugtigt i tilflde af omlagning af Alebakkens
udleb. Dette vurderes at vare uden betydning for omréddets tilstand eller mulig-
vis at kunne medfere en marginal forbedring.

Da typen ikke forekommer i eller neer projektomradet, vil ingen forekomster af
denne naturtype blive pavirkede.

Da typen ikke forekommer i eller neer projektomradet, vil ingen forekomster af
denne naturtype blive pavirkede.

Ingen forekomster af typen vurderes at blive pavirkede af projektet.

Ingen forekomster af typen vurderes at blive pavirkede af projektet.

9.7.3 Okologisk integritet

Normalt giver miljemyndighederne forst deres tilslutning til en plan eller et
projekt, nar de har sikret sig, at det ikke skader lokalitetens integritet.

Integriteten skades f.eks., hvis arter eller naturtyper, der indgar i udpegnings-
grundlaget, kan blive pavirket i vaesentligt grad, eller hvis bevaringsmalsetnin-
gen for omradet bliver vanskeligere at opfylde.

Der vurderes ikke at ske skade pa habitatomradets integritet ved projektets gen-
nemforelse, da ingen arter eller naturtyper pa udpegningsgrundlaget pavirkes i
et omfang, der indvirker negativt pa deres bevaringsstatus indenfor habitatom-
radet.

9.7.4 Opsummering

0-alternativet er fortsat landbrugsdrift pa arealerne, hvilket naturmaessigt har
den fordel, at nogle eksisterende relativt sma naturomrader, der forsvinder i et
af eller 1 alle af projektforslagene, kan bevares. Samlet set er det dog det natur-
massigt langt darligste af alternativerne, da sterstedelen af arealet fortsat vil
have meget lav naturveerdi.

Forskellen pa hovedforslaget og varianterne er ganske smé for sa vidt angér
habitatomradet, da forskellene i alt veesentligt angar forhold uden for dette. Der
er dog mindre forskelle for forekomster af habitatnaturtyper uden for habitat-
omradet.
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Varianterne 2 og 4 adskiller sig kun i meget ringe grad fra hovedforslaget for sa
vidt angér virkningerne pé arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget.

Som det fremgér af Tabel 9-4 er engse-varianten (Variant 3) i den ostlige del af
projektomradet har lidt flere fordele og lidt feerre ulemper end hovedforslaget
for sa vidt angér terrestriske naturverdier. Ligeledes galder (Tabel 9-5) for ha-
bitatnaturtyper uden for habitatomrédet, at en bevarelse af Alebakkens nuvae-
rende forlgb giver en mindre pavirkning end en omlaegning med udleb 1 den
genskabte fjord, da en god natureng (muligvis 7230) dermed kan bevares. Den-
ne losning vil dog samtidig bevirke, at der skabes mindre areal med ny strand-
eng.

Der er for fugle ingen vaesentlige forskelle mellem hovedforslaget og Variant 1,
2 og 4, mens der er ret vasentlige forskelle mellem hovedforslaget og engso-
varianten (Variant 3).

Det skal dog understreges, at den fremtidige naturkvalitet sdvel i hovedforslaget
som 1 engse-varianten aftheenger meget af dels den forventede vandkvalitet i
hovedforslaget, samt benyttelsen af arealerne omkring seen 1 hovedforslaget og
omkring engsgen i varianten. Denne variant rummer flere muligheder for at
gennemfore pleje og drift af arealerne, med henblik pa at sikre et markant loft i
naturverdierne.

Tillige er de fleste af forskellene for naturen som helhed og for arter og natur-
typer omfattet udpegningsgrundlaget er meget mindre end forskellen mellem
disse og 0-alternativet. Selvom der kan identificeres sma negative konsekven-
ser, betyder en gennemforelse af genopretningen - uanset om hovedforslaget
gennemfores i sin fulde form, eller kombineres med en eller flere varianter - et
stort loft for naturen inklusive arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget. For
habitatnaturtyperne og arter pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet vil
dette dog i vidt omfang finde sted uden for habitatomradet.

Variant 2 adskiller sig ikke veesentligt fra hovedforslaget for sé vidt de her be-
handlede forhold og er derfor ikke medtaget i Tabel 9-5.
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Tabel 9-4

159

Sammenligning af de naturmeessige konsekvenser med hensyn til Natura

2000-forhold af hovedforslaget (stor so i det astlige projektomrdde) og
Variant 3 (engsa). Det naturmcessigt mest onskelige er fremhcevet med

gront.

Parameter

Stor sg i det ostlige omrade

(Hovedforslag)

Engsg i det gstlige omrade
(Variant 3)

Stor vandsalamander

Spredningsmuligheder for stor
vandsalamander og andre eventuelt
tilstedeveerende bilag IV padder pa
Lange uaendrede eller svagt forrin-

gede

Spredningsmuligheder for stor
vandsalamander og andre eventuelt
tilstedeveerende bilag IV padder pa
Langg forbedres

Naturtype *1150 Strand-
sger

Der opstar yderligere op til 1,3 ha
strandsger (naturtype *1150)

Padder omfattet af bilag
\%

Ingen vande egnede for padderom-
fattet af bilag IV i det gstlige projekt-
omrade

Forarsoversvgmmelser eller grave-
de vandhuller kan skabe nye
ynglemulighder for bilag IV padder

Mulighed for skabelse
og opretholdelse af ple-
jekreevende naturtyper

Ikke plads til naturtyper der kreever

pleje i form af graesning

Der kan pa laengere sigt opsta veer-
difulde enge i kanterne af engsaen,
disse kan muligvis udvikle sig til
habitatnaturtyper (f. eks. 6410 eller
7230) men det vil tage mange ar

Ingen ynglemuligheder for padder
omfattet af bilag Il eller IV syd for
Lange

Der kan opsta eller anleegges pad-
deegnede (herunder til arter omfat-
tet af bilag Il eller IV) vandhuller

eller oversvgmmelser pa engene

Tabel 9-5

Sammenligning af de naturmecessige konsekvenser med hensyn til Natura

2000 forhold af hovedforslag (omleegning af Alebeekken) og Variant
1(bevaring af nuveerende lob). Det naturmcessigt mest onskelige er
fremhcevet med gront.

Parameter

Omlzgning af Alebakken (ho-

vedforslag)

Bibeholdelse af Alebakkens

nuvarende lgb (Variant 1)

Eng/rigkeer

Eng/rigkeer (ikke kortlagt men
muligvis 7230) pa lok. 44 gar tabt

Eng/rigkeer (ikke kortlagt men mu-
ligvis 7230) pa lok. 44 kan bevares

Strandeng

Der opstar stgrre arealer med ny
strandeng og stransger langs

fijorden

Der opstar 5 ha mindre strand-
eng/strandsg

9.8

9.8.1 Fugle

Afvaergeforanstaltninger

Ingen af de seks fuglearter pa det nuvarende udpegningsgrundlag for fuglebe-
skyttelsesomradet vil samlet set blive pavirket negativt af det planlagte natur-
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genopretningsprojekt. Derfor er det ikke relevant at opstille afvaergeforanstalt-
ninger for fuglearter.

9.8.2 Arter i udpegningsgrundlaget for habitatomradet

Arter 1 udpegningsgrundlaget for habitatomradet vurderes ikke at forekomme 1
den del af projektomradet, der er omfattet af habitatomradet. Det er derfor ikke
relevant at opstille afvaergeforanstaltninger for disse.

9.8.3 Naturtyper i udpegningsgrundlaget for habitatomradet

Der foreslas folgende afvaergeforanstaltninger for naturtyper i udpegnings-
grundlaget, der forekommer i den del af projektomradet, der er omfattet af habi-
tatomrade H92:

+  *Kystlaguner og strandseer: Den nye fjord vil 1 sig selv blive en 214 ha
stor kystlagune, og i vige i fjorden vil der formentlig dannes nye mindre
strandsger. Alt i alt dannes altsd et areal med typen, der er mere end 150
gange sa stort som det tabte areal. Sterstedelen af den nye lagune ligger
uden for habitatomradet, men inden for det samlede natura 2000 omrade,
og ogsd arealet inden for habitatomradet er det nydannede areal storre end
det mistede

*  Endrig vegetation pa stenede strandvolde: Der vil nogle steder blive udlagt
sten foran diger og pé kysten af ger. Dette er ikke teenkt som en afvarge-
foranstaltning, men vil virke som en sddan. Da typen vurderes at genopsta i
mindst samme omfang pé nye og gendannede ger og holme, vurderes der
ikke, at vaere behov for egentlige afvaergeforanstaltninger. De fleste af de
ny forekomster vil opsta uden for habitatomradet, men inden for det sam-
lede natura 2000 omréde

*  Flerarig vegetation pé stenede strandvolde: Der vil nogle steder blive ud-
lagt sten foran diger og pé kysten af ger. Dette er ikke teenkt som en afver-
geforanstaltning, men vil virke som en sadan. Da typen vurderes at genop-
std 1 mindst samme omfang pa nye og gendannede ger og holme, vurderes
der ikke, at vaere behov for egentlige afvaergeforanstaltninger. De fleste af
de ny forekomster vil opsta uden for habitatomradet, men inden for det
samlede natura 2000 omrade

»  Strandenge: Der vil forsvinde 10,9 ha kortlagt som strandeng (1330) inden
for habitatomradet. Det er muligt, at dette tal er en smule overvurderet, da
dele af omradet i den genskabte fjord vestsydvest for Lindholm ligger i en
kote, der gor, at det muligvis vil vedblive at vaere (meget vad) strandeng.
En del strandeng vil med tiden opstd langs kysterne af den genoprettede
fjord, men denne vil ikke overholde den generelle regel om, at erstatnings-
arealer skal vaere 1 funktion, for de oprindelige arealer fjernes. Der vil der-
for blive udspredt afsldet ho med fro af strandengsplanter fra de omréder,
der vil ga tabt fra mindst et ar, for der abnes for vandet. Det vurderes, at
der kan opsta strandsump, strandeng og strandoverdrev pa 14,83 ha, hvis
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det antages, at alle arealer fra kote 0,05 til kote 1,10 m bliver de navnte
naturtyper. Kote 1,10 svarer til de omrader, der forventes overskyllet af
havet mindst hvert andet ar. Det giver 1 bedste fald et erstatningsforhold pa
1:1,5. Det vurderes, at de nye strandenge med tiden, kan blive mindst af
samme kvalitet - formentlig bedre - end den tabte, da de nye arealer vil ha-
ve naturlig dynamik med regelmaessig overskylning med havvand. Place-
ringen af de nye strandenge fremgér af Figur 8-6. Tallene ovenfor er gel-
dende for hovedforslaget. I varianten med bevaring af Alebzkkens nuve-
rende forleb (Variant 1), vil der opstd omkring 5 ha mindre strandeng, da
den nuvarende ferskeng/rigker pé lokalitet 44 samt alebet og diget langs
med dette ikke omdannes til strandeng. De forskellige smager 1 fjordmun-
dingen (bevarede digestraekninger) i Variant 4 kan virke opsamlende pé
tang og alegrasopskyl og derved muligvis fremme strandengsdannelsen i
den genskabte fjord en smule. Det skal bemarkes, at hovedparten (> 90 %)
af de nye strandenge vil opsta uden for habitatomrédet, men dog pa omré-
der omfattet af det samlede Natura 2000 omrade, da det er inden for fugle-
beskyttelsesomrade F76. Derudover vil der ved ekstensiveringen af de &b-
ne dele af Lange opstd arealer med strandoverdrev og pé de laveste dele
strandeng pa i alt 11,2 ha, hvoraf sterstedelen fir karakter af strandover-
drev snarere end vad strandeng.

*  Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidé-
lokaliteter): Det er ikke muligt, at kompensere for det (lille, men ikke
kvantificerede) arealtab inden projektet udferes. Det vurderes dog, at eks-
tensivering pd Lange pa lengere sigt vil skabe omrader af typen, ligesom
de nye diger med tiden vil kunne fa en vegetation af lignende type som de
eksisterende. For at fremme dette, skal de sydvendte skréninger af de nye
diger - 1 det omfang det er teknisk muligt - have en sandblandet og gerne
kalkrig overjord. Der skal desuden séds graes s tyndt, som det er anlaegs-
teknisk muligt og gerne tilfores afslaet materiale fra overdrevspartier pé de
eksisterende diger eller helst flyttes grasterv fra overdrevspartier, der skal
bortgraves.

For egvrige naturtyper i udpegningsgrundlaget vurderes der ikke at vaere behov
for afvargeforanstaltninger.

9.8.1 Overvagning

Der vurderes ikke at vare behov for overvagning, ud over hvad der er nedven-
digt i forbindelse med Nordfyns Kommunes udarbejdelse af en Natura 2000-
handleplan for omradet.

9.9 Manglende viden

Da hyppigheden og tidsforlebet af udterring af engseen ikke kan forudsiges
pracist, ligesom drift (hegning og greesningstryk) har stor indflydelse pa udbre-
delsen af rerskov, er vurderingen af forskellen mellem hovedforslaget og Vari-
ant 3's effekt pd nogle arter, herunder is@r rerdrum, rerheg og plettet rorvagtel
noget usikker.
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10 Kulturarv

10.1 Metode

De kulturhistoriske landskaber, elementer og arkaologiske interesser, der kan
blive pavirket af naturgenopretningen af Gyldensteen Strand, er beskrevet i det-
te kapitel. Odense Bys Museer har udarbejdet to notater i forbindelse med pro-
jektet; en screening af de samlede kulturhistoriske og arkaologiske interesser i
omradet og et notat omkring hvilke arkeologiske fund, der er gjort i omradet.
De to notater bruges som baggrundsnotater og kan ses af bilag 4 og 5.

De kulturhistoriske og arkaologiske interesser er, udover ovennavnte notat,
beskrevet og kortlagt ved hjelp af folgende kilder:

*  Geodetisk Instituts 4-cm kort fra 1972, Generalstabens lave malebordsblad
fra 1918, Videnskabernes Selskabs kort fra 1780

*  Oplysninger fra Odense Bys Museer og Kulturarvsstyrelsen vedrerende
arkaologiske fundsteder, beskyttede jord- og stendiger, fredede fortids-
minder og fredede eller bevaringsvardige bygninger

*  Ortofotos fra COWI 1954 og 1995-2010

*  Udpegning af kulturhistoriske interesser fra Nordfyns Kommune

*  Udskrifter fra Fund og Fortidsminder og segning pad FBB, Fredede og Be-
varingsverdige Bygninger (Kulturarvsstyrelsen)

*  Hedeselskabet 1968: Om arbejdet pa Gyldensten gods. Hedeselskabets
tidsskrift. Tidsskrift for grundforbedring og skovbrug, 89. argang, nr. 12,
side 277-287

*  Morten Stenak 2005: De inddeemmede landskaber - en historisk geografi.
Landbohistorisk Selskab

*  Trap Danmark, Bind 12 Odense Amt, 5. udgave 1956.

Herudover er omrddet besigtiget den 30. maj 2011.

10.2 Eksisterende forhold

For at fa den fulde forstaelse af, hvorfor de kulturhistoriske landskaber ser ud,
som de gor i1 dag, indledes med en gennemgang af landskabets udvikling med
fokus pé de menneskelige indgreb. De naturgeografiske forhold er beskrevet 1
kapitel 7, Landskab. Foruden den historiske udvikling folger beskrivelser af de
arkaeologiske vaerdier, fortidsminder og diger samt kulturelementer og -miljoer.
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10.2.1 Kulturlandskabet

For de markante inddeemninger 1 1871 henla landskabet ved Gyldensteen
Strand som et lavvandet fjordomrdde med mindre oer og dyb. Navnet Store
Stego kommer muligvis af, at der i oldtiden var opbygget paelesparring i det
lavvandede fjordomrdde, der fungerede som datidens forsvarsanleg, hvor pele
eller 'stager' i havbunden kunne holde fremmede skibe ude (Odense Bys Muse-
er, 2011a). Indtil havnen i Bogense blev ferdiganlagt i 1844, naevnes Langadyb
som vinterhavn. Litteraturen er imidlertid divergerende om beliggenheden af
vinterhavnen, idet begge dyb, der i dag kaldes Lange Rende og Lindholm Ren-
de navnes (Odense Bys Museer, 2011; Trap Danmark, 1956). Imidlertid vurde-
res Lindholm Rende, der er beliggende nermest Bogense, som den mest sand-
synlige, men det er ogsa muligt, at begge dyb har varet benyttet som vinter-
havne.

Navnene i omradet afslerer de tidligere tiders naturgeografiske forhold, idet de
tidligere moraneoers navne alle ender pa -o eller -holm, og de inddemmede
omrader benavnes 'strand'. Stednavnet Lange Enge stammer derimod fra tiden
mellem forste og anden etape af afvandingen og vidner om véadere tilstande,
end det ses i dag.

Allerede 1 1819-21 var Bogense Ostereng blevet inddemmet af et interessent-
selskab af borgere i Bogense kebstad (Stenak 2005). Der blev etableret deem-
ninger fra hojt terreen pa byens nordside over Ostere til Lille Stege og derfra
mod sydest til hejt terreen ved den nuverende ejendom Gyldensteensvej 99.
Aflgbet skete gennem en hgjvandssluse pé sydsiden af Lille Stege med afleb til
fjorden syd for Store Stege.

11871 inddeemmedes arealet ost for Bogense Ostereng ved Grevskabet Gyl-
densteen med henblik pa at opdyrke det nyvundne land pé 583 ha. @Onsket om at
indvinde jord var i samtiden primert baseret pa ensket om afgrasning eller at
sla he til kreaturer. Ene-ejerskabet af omrddet medforte en ganske rationel an-
leeggelse (Stenak 2005). Anleggelsen omfattede diger mellem gerne Store
Stege, Lindholm og Langg, gravning af den lange gst-vestgdende hovedkanal
og opferelse af pumpemsgllen pa Store Stego.

I forbindelse med projektet blev Alebekken omlagt, Kragelund Mellebaek blev
kanaliseret frem mod Langes nordkyst, og der blev opfert hgjvandssluser ved
udlgbet 1 kysten.

Omradet ved Ore Strand blev afvandet i samme ombering. Der blev anlagt et
havdige mellem Lange og Jersore, og Lange Melle blev opfert som pumpemael-
le (jf.Figur 10-1) for omradet ost for Kragelund Mellebak. For at undgé vand-
tilforsel fra det omgivende landomréde til det det nye land blev der gravet en
landkanal rundt om Ore Strand.
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Figur 10-1  Store Stego pumpemolle er fredet og fremstdr som et vigtigt kulturhisto-
risk element, fra inddemningens forste epoke i 1871.

I takt med, at jorden satte sig i artierne efter inddemningen, forringedes afvan-
dingstilstanden og derved det landbrugsmaessige potentiale. Pa topografiske
kort fra forste halvdel af 1900-tallet fremstir omrédet syd for Lange med eng-
signatur, og det er formentlig pa grund af denne forsumpede tilstand, at omra-
det fik navnet Langeo Enge. Efter to digegennembrud i 1945 og 1954 med over-
svemmelser af Gyldensteens Inddemmede Strand gennemfortes blandt andet
en istandsattelse af digerne og afvandingskanalerne i 1960-61 (jf. Figur 10-2).
Dertil blev opfert den elektrisk drevet pumpestation pa vestenden af Lange, der
er i drift i dag og stadig draener omradet. Mellem pumpestationen og Gyl-
densteensvej blev pé tvers af arealet anlagt et spaerredige, der skulle begranse
skader fra eventuelle fremtidige oversvemmelser. Endelig blev de eksisterende
landkanaldiger forhejet og forsterket, og den ost-vestgadende kanal blev uddy-
bet (Hedeselskabet, 1968).

Ved Ore Strand blev omradet i 1964-65 opdelt i en ostlig og en vestlig del af et
Sparredige og en nord-sydgéende pumpekanal. I den gstlige del blev draenin-
gen forbedret ved hjlp af en elektrisk drevet pumpestation ved Jersore, mens
den vestlige del blev opgivet og udlagt som jagtreservat, som det fremstér i dag
(Hedeselskabet 1968).
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Figur 10-2  Lufifoto taget den 9. maj 1954 af US Airforce af den vestlige del af Gyl-
densteens Inddeemning, hvor man under den gule pil kan se det repare-
rede dige efter digegennembrudet den 3. januar 1954. Samtidig ses de

dbne grafter og tveergdende groblerender med aflob til pumpen i Stego
Molle.

De kulturhistoriske interesser i omradet ved Gyldensteens Inddemmede Strand
er vurderet i en bog af Morten Stenak fra 2005. Vurderingen er udfort i forbin-
delse med en vurdering af 21 nordfynske inddeemninger i forhold til deres re-
praesentativitet, historiske kildevardi, bevaringstilstand og autenticitet. Evalue-
ringskategorierne er delt i fire og kan veare: Ingen interesse, interesse, stor inte-
resse og sarlig interesse. Den samlede vurdering af inddemningerne ved Gyl-
densteen, der ogsé inkluderer Ore Inddemmede Strand med Reservatet og
Nabbeengen, er, at omradet er det ene ud af to inddemmede omrader pa Nord-
fyn, der har 'serlig interesse'. Den samlede vurdering er et udtryk for, at bade
linjeelementer (grofter, kanaler, diger), punktelementer (pumpeanlag, minde-
sten, bebyggelse) og arealanvendelsen er vurderet at have sarlig interesse.

10.2.2 Arkaologiske interesser

Pa de tidligere eer Lange, Lindholm og Store Stege er der gjort flere enkeltfund
dateret til stenalderen og jernalderen (markeret som rede prikker pa kortbilag
12, Kulturarv).

Flere af fundene er levn fra bos@tninger, jf. Kulturarvsstyrelsens database over
fund og fortidsminder. En oversigt og grundig gennemgang af hvert enkelt fund
kan ses af bilag 5. Desuden blev der under feltbesigtigelse af Odense Bys Mu-
seer i juni 2011 fundet flintredskaber, hvoraf den ene, en slebet flintokse, kan
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dateres til ca. 3.500 fvt. Fundene blev gjort i bunker med marksten pa to lokali-
teter 1 omradet, hvorfor flintredskabernes nejagtige oprindelse ikke kan be-
stemmes.

Inden for undersegelsesomradet findes tre kulturarvsarealer, der tilkendegiver,
at der er gjort et eller flere veerdifulde fund inden for et mindre omrade, og at
der er en forventning om yderligere fund ved arkaologiske undersggelser i om-
radet. Det drejer sig om den nordvestvendte kyst af Store Stege og et omrade
taet ved Alebakken, hvor der er fundet flintredskaber og affald fra flinthugning.
Det sidste omréde er Langes nordkyst, hvor der er fundet levn fra en boplads.

Sydest for undersogelsesomradets afgresning findes storre koncentrationer af

fortidsfund. Omkring Sandagergard (sydest for Gyldensteen Gods) findes flere
enkeltfund, foruden et omrade langs vejen ost for Sandager Kirke, der er udpe-
get som kulturarvsareal. Kulturarvsarealerne er markeret pa kort 12.

10.2.3 Fortidsminder og diger

Der findes to fredede fortidsminder inden for undersegelsesomradet, begge
uden for Naturfondens erhvervede omrade. Det ene er Gyldensteen voldsted,
det andet en sdkaldt stenkiste (stenbro) under landevejen ved Kragelund Molle-
bak.

Vest for Alebakken findes et beskyttet dige langs med skovbrynet til Horns-
skov, og est for Idyllendal stikker et kortere dige ind 1 undersogelsesomradet.
Disse diger er beskyttet efter museumslovens § 29a. De ovrige diger i omradet
er forbundet med inddemningen og er fortrinsvist anlagt i lige linjer i samme
system som kanalerne og de to vandleb, Alebekken og Kragelund Mollebzk.
Selvom de ikke er beskyttede efter museumsloven, er de af kulturhistorisk inte-
resse pga. deres fortelleveerdi om inddemningshistorien.

Endelig er der i Jerstrup Skov, sydest for undersegelsesomradet, tre taetliggende
fredede rundhgije.

10.2.4 Kulturmiljger

Hele undersogelsesomridet indgér 1 en udpegning som sarligt kulturhistorisk
beskyttelsesomrade i Nordfyns Kommunes kommuneplan 2009-2021 (jf. Kort-
bilag 12). Udpegningen omfatter et sterre omrade, og inkluderer Bogense Oste-
reng i vest, Gyldensteen Inddemmede Strand og Ore Inddeemmede Strand 1 ost
og inkluderer savel de landvundne omrader som de tidligere moraneger. Det
serlige kulturhistoriske beskyttelsesomrade var ogsé udpeget i regionplanen. I
Fyns Amts sidste regionplan fra 2005 begrundes udpegningerne med, at det "i
alle tilfelde [er] omrdder som rummer en stor koncentration af betydningsfulde
kulturspor fra savel forhistorisk som historisk tid."
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Figur 10-3  Den forfaldne Lango Molle er et veesentligt kulturelement i det samlede
kulturmiljo. Billedet er taget fra Reservatet mod Lange og med kystdi-
get til hajre i billedet.

Grundlaget for, at Gyldensteens Inddeemmede Strand er udpeget som serligt
bevaringsvaerdigt kulturmilje, er saledes, at der forefindes en stor koncentration
af kulturspor i omréddet. Disse kulturspor udgeres is@r af en raeekke vaesentlige
kulturelementer, der serligt knytter sig til inddeemningshistorien og dens epo-
ker. Disse elementer vil blive beskrevet i det folgende.

10.2.5 Kulturelementer

I\ heis ™ gl \

Figur 10-4  Hgjvandsslusen ved udlobet af Kragelund Mollebcek (Kanal) dbnes ved
lavvande og er en konstruktion tilbage fra inddemningens oprindelse i
1871.
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Der er en rekke elementer, der har eller har haft funktion ved afvandingen af
omradet ved Gyldensteens Inddemmede Strand. De identificerede elementer
er:

*  Havdigerne mellem Store Stege og Lindholm, mellem Lindholm og Lange
og mellem Lange og Jersore

*  Gravehuller fra etablering af digerne, de sékaldte Lindholm Grave, der i
dag fremstar som vandhuller omgivet af strandeng

*  Den lange rette ost-vestgaende kanal, samt den tvaergaende kanal foruden
de kanaliserede vandleb Kragelund Mellebzk og Alebzekken

*  De to pumpemeller Store Stege Molle og Lange Melle og de to hejvands-
sluser

*  Fra den senere afvanding findes der i den vestlige del en elektrisk drevet
pumpestation og det tvaergaende Spearredige, der er anlagt mellem vesten-
den af Lange og fastlandet. I den ostlige del findes ligeledes en pumpesta-
tion pa kystdiget ved grensen mellem Reservatet og Ore Strand samt et
tvaergaende Sparredige og en pumpekanal

*  Endelig findes der pa vejen mod Eriksholm en mindesten over afvandingen
og mandene bag den.

De navnte elementers placering fremgar af bilag 4, kort 1, udarbejdet af Oden-
se Bys Museer, 2011a. De mange enkeltelementers veerdi skal sarligt ses i den
storre sammenhang, som kulturmiljeet danner ramme om.

Figur 10-5  Mindestenen er placeret midt i inddemningen, og angiver bygherrerne
for savel den oprindelige inddeemning i 1871 og forbedringerne i 1961.
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Den fireflgjede hovedbygning pa Gyldensteen med voldsted og bro blev fredet i
1918. Store Stego Molle blev istandsat og fredet i 1972. Derudover er der iden-
tificeret fire bygninger med hgj bevaringsverdi 1 undersegelsesomridet. De er
vurderet efter SAVE-metoden og er tildelt en vaerdi mellem 1 og 3, hvor 1 er
det hgjeste. To af de udpegede bygninger er tilknyttet Gyldensteen Gods i form
af godskontor (ved Alebzkken) og forvalterbolig (ved Gyldensteen Gods) og
har begge faet tildelt vaerdien 2. De to evrige bygninger er et husmandssted (i
den sydlige del) og et bindingsverkshus i den estlige del.

Gyldensteen Gods er opfert i 1640 pé et @ldre voldsted og er senere til- og om-
bygget. Til godset horer desuden driftsbygninger ved logpakkeriet pd den nord-
lige side af Gyldensteensvej og den firelengede gardbebyggelse, Eriksholm pa
Lange.

10.3 Virkninger af projektet

De inddemmede omrader fortaeller historien om en tid, hvor ekspansion og
landvinding var pa sit hgjeste, og hvor ny teknologi gav muligheder for de drif-
tige. Omradets udvikling med bl.a. de to afvandingsepoker er med til at formid-
le landbrugslandskabets historie fra midten af 1800-tallet og frem til 1 dag. Til-
standen 1 det inddemmede omrade har sdledes ikke veret statisk siden 1871,
men har udviklet sig i takt med den teknologiske udvikling.

Projektets formal er ikke at tilbagefore omradet fuldt ud til den naturlige til-
stand for inddemning og afvanding fandt sted, men at sikre og forbedre natur-
vaerdierne i omradet. Bdde hovedforslaget og de fire varianter vil fortsat kreeve
pleje og regulering af vandstanden og vil saledes stadig fremstd som et kultur-
landskab.

Omradets samlede udtryk vil 2ndres med bade hovedforslaget og varianterne.
Derfor fokuseres der i denne vurdering pa, hvilke kulturhistoriske elementer og
strukturer der bevares eller gar tabt 1 hhv. hovedforslag og de fire varianter.

10.3.1 Hovedforslaget

Andringerne i den vestlige del af projektet, hvor havdigerne nedbrydes, og der
abnes op for saltvandsindtrengning, vil pavirke omradets samlede udtryk, og
flere kulturhistoriske elementer vil blive lagt under vand.

Nedenfor ses, hvilke konkrete elementer der ifelge screeningen fra Odense Bys
Museer (201 1a) vil forsvinde. Museets vurdering kan ses af bilag 4 og indgar
her i en omstruktureret form.

De elementer, der vil blive fjernet eller endret, er:

*  De sammenhangende havdiger mellem Store Stega og Lindholm og mel-
lem Lindholm og Lange
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*  Gravehullerne ved Lindholm Grave, syd for diget mellem Lindholm og
Lange og ved Lindholm Dyb (est for Store Stege) daekkes af havvand

*  Den gst-vestgaende hovedafvandingskanal mellem Store Stege og Krage-
lunds Kanal vil blive daekket af vand. Dels salt i den vestlige del, dels fersk
1 den ostlige del.

*  Det tvaergiende Sparredige fra 1961 mellem fastlandet og pumpestationen
og den samherende kanal udjevnes og dekkes af saltvand

*  Mindestenen opstilles pa en repos, da vandstanden haves, og vejen forhe-
jes

*  Gyldensteens Pumpestations virke opherer, og bygningen fjernes.

Projektet indebarer herudover opferelse af et nyt 750 m langt dige vest for ve-
jen mellem fastlandet og Eriksholm pé Lange, samt et dige i den vestlige del
ved Store Stegg, der skal beskytte Bogense by mod oversvemmelse. Disse di-
ger har ikke sammenh@ng med inddemningshistorien og vil fremsta som
fremmedelementer 1 en inddemningshistorisk sammenhang.

Med hovedforslagets omdannelse af Lange Enge til en ferskvandsse, introduce-
res en ny arealanvendelse, set 1 forhold til omradets historie, som afvandet
landbrugsjord. Odense Bys Museer vurderer i deres notat, at en sg i Lange En-
ge forringer muligheden for at opleve resterne af den kulturhistorisk vigtige ost-
vestgdende hovedafvandingskanal.

I forhold til de arkeeologiske interesser vurderer Odense Bys Museer (2011Db),
at alle former for jordarbejde (herunder gravearbejde og dybdeplejning) udger
en potentiel trussel mod de jordfaste fortidsminder. Dertil frygtes den abne
fjord at kunne medfore strom- og belgeerosion af de tidligere oers kyster, hvor
potentialet for nye fund vurderes at vaere betydeligt.

Overordnet set vurderer museet, at det foreliggende projekt og forslag til &n-
dringer ved Gyldensteens Inddeemmede Strand radikalt vil pavirke de kulturhi-
storiske bevaringsinteresser. Herunder fjernelse eller @ndringer i inddemnings-
strukturens barende elementer.

Her angives de eksakte tab af kulturhistoriske elementer/strukturer, der omfatter
folgende: 1150 m af kystdiget mellem Store Stege - Lindholm og Lindholm -
Langg, samt det 1.050 m lange Sperredige fra 1961. Fyldgravene pa 4,5 ha ved
Lindholm Grave vil blive udjevnet og oversvemmet. I omradet findes i dag
3.700 m afvandingskanaler, der vil g tabt, herunder det meste af den ost-
vestgaende kanal og kanalen langs Sparrediget. De 30 draenbrende, der er
spredt i omradet, vil blive fjernet, og Gyldensteen Pumpestation fra 1961 fjer-
nes.
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Figur 10-6  Speerrediget (tv), de snorlige afvandingskanaler og de store markfelter
udgor nogle af de veesentlige strukturer i den kulturhistoriske helhed.

Alebakkens udledning i fjorden, som det er projekteret i hovedforslaget, vurde-
res at give et godt billede af baekkens forleb for inddeemningen og haenger der-
for godt sammen med en fremtidig fjordkontekst. I hovedforslaget vil hoj-
vandsslusen ved Stege Molle fortsat vere i funktion, men med mindre vandfo-
ring, da den kun tilfores vand fra Kristianslund Ostre Enge. Vandpavirkning i
adalen mod syd vurderes ikke at pavirke de kulturhistoriske interesser.

Omrédet er en del af et storre serligt kulturhistorisk beskyttelsesomrade, hvoraf
omkring 3/4 er omfattet af projektet. Heraf er det omtrent halvdelen af det ud-
pegede areal, der @ndres i forhold til dets nuvaerende kulturhistoriske udtryk.
Set i forhold til 0-alternativet vil omradets samlede udtryk @ndres, idet flere af
de vasentlige strukturer og elementer som diger og kanaler helt eller delvist
forsvinder. Dog vil omradets kulturhistorie fortsat kunne spores, og landskabet
vil derfor fortsat have fortelleveerdi. Dette skyldes ikke mindst nerheden til
Reservatet, den dyrkede del af Ore Inddeemmede Strand og Nabbeengen, hvor
der til stadighed afvandes og hvor bl.a. kanalstrukturer og diger fremstar tyde-
ligt. Anleegsfasen vurderes ikke at pavirke oplevelsen af de kulturhistoriske in-
teresser 1 omradet nevnevardigt, idet der er meget fa besogende i omradet i
dag. Besggende vil muligvis opleve korte perioder med forstyrrelser i form af
anlegsstoj og jordarbejde ved digeanlaggelserne og eventuel hindret adgang i
dele af omrddet. Virkningerne under anleg gelder ogsé for de fire varianter af
hovedforslaget.
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10.3.2 Variant 1: Diger langs Alebakken

Hvis Alebzkkens forlab bibeholdes kanaliseret frem til Stege Molle, sédan som
Variant 1 lyder, vil Stege Molle ikke fremstd helt atkoblet fra sin oprindelige
kontekst, selvom Gyldensteens Inddemmede Strand ikke laengere skal afvan-
des. Variant 1 refererer ligesom hovedforslaget til tidligere tilstande, hvor beva-
relse af kanallgbet vil afbilde situationen efter 1871. Dog vil opferelsen af et
nyt dige forringe den troverdige fremstilling af omradets historiske konstrukti-
oner.

10.3.3 Variant 2: Nyt udleb fra Kristianslund 9@stre Enge

I Variant 2 hvor Kristianslund @stre Enge lgber direkte ud i den nye fjord, luk-
kes hejvandsudlebet ved Stege Molle, hvilket vil bevirke en atkobling af mel-
lens kontekst til landvindingen og dermed vanskeliggere formidlingen af af-
vandingens epoker. Hgjvandssluserne er en konstruktion fra den ferste afvan-
ding af omradet, ligesom den fredede og velbevarede Stega Molle ogsé er det.

10.3.4 Variant 3: Engse

Med en engse i Lange Enge er der mulighed for, at den est-vestgdende hoved-
kanal stadig vil vere synlig i terre perioder, selvom vandstanden 1 omradet ge-
nerelt haves. Der vil samtidig pd dele af omridet veere mulighed for ekstensiv
drift og eventuelt hoslat, hvilket vil afspejle den tidligere dyrkningsform, og
ikke mindst de forsumpede tilstande, der gav anledning til 2. etape af afvandin-
gen i 1961 og ogsé til navnet Lange Enge. Saledes vil omradets historiske
sammenhang trede tydeligere frem, hvis denne variant realiseres frem for en
ferskvandsse.

10.3.5 Variant 4: Bevarelse af digestrakninger

For at bevare de kulturhistoriske sammenhange, sa de fortsat er genkendelige 1
landskabet, er det med Variant 4 foreslaet at havdigerne og Spaerrediget ikke
fijernes, men kun gennembrydes pé kortere stykker. Hermed bevares ca. halvde-
len af havdigerne, hvor de er landfaste samt pa det fritliggende stykke ved
Lindholm Grave. Af Spearrediget bevares ca. en tredjedel.
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Figur 10-7  Den elektriske pumpestation ved Lange blev opfort i 1961 og afvander i
dag Gyldensteens Inddemmede Strand.

Med denne variant er det sogt at bevare elementer og strukturer til synliggerel-
sen af omradets kulturhistoriske helhed. I vestenden af Lange vil pumpestatio-
nens virke ophere, men pumpebygningen bevares. Pumpestationen kan ses pa
lang afstand og fremstar som et synligt levn fra afvandingshistoriens anden eta-
pe. Projektets planlagte bevaring af pumpestationen, dele af havdigerne samt en
del af Spaerrediget skyldes ensket om at bevare dele af de kulturhistoriske inte-
resser i omrédet.

Det vurderes endvidere, at der med Variant 4 vil veere mange elementer og
strukturer tilbage i hele omradet, der kan fortelle omradets historie for, under
og efter den store landindvinding.

10.3.6 Opsummering

Sammenfattende vurderes det, at flere af afvandingens kulturspor og vasentlige
elementer mistes med gennemforelse af hovedforslaget, og at det inddemmede
omrade som kulturhistorisk helhed vil fremsta svagere. Dog vil afvandingshi-
storien fortsat kunne spores, og landskabet vil derfor fortsat have kulturhisto-
risk fortellevardi.

I forhold til de kulturhistoriske interesser, vil tilfogjelse af engse-varianten (Va-

riant 3) betyde, at omradets historiske sammenhange og grundlag for udpeg-
ning som s@rligt kulturhistorisk beskyttelsesomréade vil treede tydeligere frem.
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Ved at tilfoje Variant 4 til hovedforslaget, vil flere elementer og strukturer blive
bevaret som synlige levn fra afvandingshistorien, og derved bidrage til et for-
bedret formidlingsgrundlag end hovedforslaget alene. Alebakkens fremtidige
udleb er af mindre betydning, mens bibeholdelse af kanalen ved Stege Molle
kan sikre mollen en fortsat historisk kontekst.

10.4 Afveergeforanstaltninger og behov for
overvagning

Som beskrevet ovenfor vil projektet pavirke de eksisterende kulturhistoriske

interesser. Det er ikke muligt direkte at afvaerge de tab projektet konkret vil

medfere, men pavirkningerne kan imgdekommes ved bl.a. at sikre dokumneta-

tion og gennem formidling af de kulturhistoriske interesser.

I forbindelse med jordarbejderne skal det aftales med entrepreneren, hvordan
museet kan overvage jordarbejdet. Dette skal sikre, at eventuelle oldtidsfund
ikke overses, og at de kulturhistoriske elementer og helheden er grundigt do-
kumenteret, for de udfyldes og udjevnes. Der er ikke viden om interesser, der
giver anledning til at foretage systematiske arkeologiske forundersogelser af
den tidligere fjordbund, men da der er identificeret oldtidsfund i bunker med
marksten, kan der potentielt gares flere fund, omend havspejlet stod hgjere i
oldtiden.

Det anbefales, at der i forbindelse med de af Naturfondens pétaenkte formid-
lingspunkter beskrives inddemningens historie, sdledes at omrddets historie og
udvikling er tilgeengelig for besggende i omridet. Athaengig af om hovedfor-
slaget gennemfores med eller uden varianter, vil de tilbagevarende kulturhisto-
riske elementer og strukturer som pumpestationerne, veje og tilbageverende
diger, kunne indarbejdes 1 formidlingen. Historien om landindvindingen kan
herved blive fortalt gennem synlige elementer og strukturer i kulturlandskabet.
Eksempelvis har de gamle pumpe-vindmeller stor fortellevaerdi og ligger mar-
kant i1 det flade landskab.

En formidling vil i nogen grad kunne kompensere for de strukturer og elemen-
ter, der gar tabt ved projektet. Den kulturhistoriske fortelling er oplagt at ind-
arbejde 1 den gvrige formidling af de rekreative muligheder, samt af omradets
vilde plante- og dyreliv. Dette kan ske ved opstilling af tavler pd formidlings-
punkterne pa udvalgte steder. Endelig er der fra Nordfyns Kommune vist inte-
resse for at anvende Eriksholm som et fremtidigt formidlingspunkt bl.a. for om-
radets natur-, kultur- og landbrugshistoriske udvikling.

Herudover er der ikke behov for yderligere afveergeforanstaltninger eller over-
vagning.
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11 Friluftsliv

De nuvearende rekreative muligheder 1 og omkring Gyldensteen Strand er kort-
lagt og beskrevet. Formalet hermed er at kunne vurdere virkningen af projektet
pa friluftslivet.

11.1 Metode

De rekreative muligheder, herunder mulighederne for offentlighedens adgang
og udnyttelsesgraden, oplevelser og friluftsliv, er kortlagt og beskrevet i og
omkring undersggelsesomridet ved hjelp af observationer i felten og:

»  Det nationale, regionale og lokale stinet for cyklister og vandrere

»  Kortlegningen af landskab, kulturarv og naturmaessige forhold

* Informationsmateriale om turisme og friluftsliv, fra f.eks. Naturstyrelsen,
Gyldensteen Gods og Nordfyns Turistbureau mv.

*  Oplysninger om tilstedevarelse af golfbaner, campingpladser, sommer-
husomréder, fritidsanlaeg, byomrader, sevardigheder, fugletarne, ridestier
mv. fra www.miljoeportal.dk, www.udinaturen.dk og fra Nordfyns Kom-
munes Kommuneplan.

Der udarbejdes kort over de nuvarende rekreative faciliteter i og omkring un-
dersogelsesomradet samt kort over projektets tiltag, f.eks. forslag til fremtidige
stier og adgangsveje, formidlingspunkter og parkeringspladser.

Péavirkningerne af genopretningsprojektet pa de nuvarende og fremtidige re-
kreative udfoldelsesmuligheder er vurderet pa baggrund af projektbeskrivelsen
og de rekreative faciliteter i omradet.

11.2 Eksisterende forhold

Ved beskrivelse af de eksisterende forhold for rekreative muligheder i og om-
kring Gyldensteens Inddemmede Strand inddrages interesser fra et udvidet un-
dersogelsesomrdde pa op til 2 km uden for Naturfondens erhvervede omréde
(jf. kort 14). Dette skyldes, at omradets rekreative potentiale efter naturgenop-
retningen vil vokse og derfor skal ses i sammenhang med de omkringliggende
muligheder for friluftsliv og rekreation. Nedenfor beskrives de eksisterende re-
kreative forhold.
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De nuverende adgangsforhold til de inddemmede omrader ved Gyldensteen
Strand udgeres af de snorlige markveje, der folger afvandingskanalernes mon-
ster. Feerdsel pa markvejene er i dag kun tilladt for cyklende og gdende, mens
biler skal have tilladelse til at feerdes. Der findes ikke egentlige rekreative van-
dre- og cykelstier inden for Naturfondens erhvervede areal.

Der er store jagtinteresser i omradet, hvilket bl.a. kan ses af opstillede jagtsti-
ger/hochsitz, jagtremiser i bl.a. inddemningens vestlige del og foderbreemmer
langs flere marker. Ved Eriksholm findes resterne af fasanopdret, og under be-
sigtigelse i omradet sis bade da- og ravildt. Davildtet er indvandret fra bestan-
den pa Abelo og bestanden er suppleret med udsatte dyr. Desuden betinger
kystnaerheden gode muligheder for gase- og andejagter (Gyldensteen Gods,
2011).

Kysten og det kystnare farvand anvendes rekreativt (bade til "hyggesejlads"”,
lystfiskeri og jagt), hvilket flere mindre joller i de lavvandede omrader vidner
om, ligesom flere fiskeruser, der er opsat nord for Reservatet.

Figur 11-1  Pad Havfruestien kan man gd fra Bogense by til den fredede Stego Molle
langs med nordkysten af Stego. Mdgeoerne ses i baggrunden.

Fra Stege Molle kan den lokale vandrerute Havfruestien folges langs kysten til
Bogense by. Fra stien er der udsigt til mageeerne, og der er opstillet infotavler
om de ynglende fugle i omradet.

I de omgivende arealer findes flere markerede veje og cykelruter. Disse kan ses
af kort 14. Bl.a. er Gyldensteensvej en del af margueritruten, og der er flere cy-
kelruter i den umiddelbare nerhed til Bogense, bade lokale ruter og nationale
cykelruter (bl.a. Osterseruten og cykelrute 31 og 35).
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Figur 11-2  Syd for Gyldensteens Inddemmede Strand kan man folge de afimcerkede

cykelruter, der varierer mellem asfalteret vej og skovstier, som det ses
af billedet til hajre.

I en folder fra Nordfyns Turistbureau og Otterup Turistinformation er der ind-
tegnet tre cykelruter, der bade leder forbi Stege Molle og Gyldensteen Gods og
har omréadets sevaerdigheder tegnet ind sdsom Stege Molle, gallerier, herregarde
og naturomrader. Cykelruterne 31 og 35 ledes over Alebazkken via en smal sti
anlagt pé jordvold og med en traebro over selve baekken (Figur 11-2). Stien var
ved besigtigelsen 1 maj 2011 ter, men ligger kun ca. 20-30 cm over vandspejlet
i dalen omkring Alebak.

Figur 11-3  Ved Gyldensteen Gods er der etableret en cykelrasteplads, hvor man
kan tage sig et hvil pa den afincerkede cykelrute.
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Ved vejen umiddelbart sydest for Gyldensteen Gods er der etableret en cykelra-
steplads med bord-bankeset og et hegn til parkering af cyklerne.

Syd for Gyldensteensvej og den kanallagte strakning af Alebakken, i den syd-
vestlige del af VVM-undersegelsesomradet, findes Gyldensteen Golf Club, der
blev stiftet i 2005. Af plankortet (kort 3) fremgar det, at golfbanens areal graen-
ser op til Alebzkkens fugtige arealer. Hovedparten af den del, der ligger inden
for undersogelsesomrddets grense og er inkluderet i plan-udpegningen, er i dag
opdyrket mark og benyttes ikke i golf-regi.

Uden for undersggelsesomradet mod sydest, ligger tre skydebaner (ved Vester
Egense, Norre Esterbelle og Nr. Sandager), hvis stgjzoner lapper ind over Kra-
gelund Molle Bek og Egense Plantage. Dog er der kun tale om minimale over-
lap, hvorfor det vurderes, at stgjen herfra kun pavirker projektomrédet og ople-
velsesverdierne 1 yderst begraenset omfang. Lagpakkeriet p4 Gyldensteensve;j
bevirker ligeledes stgj 1 projektomradet pga. et udsugningsanleg, der specielt 1
stille vejr kan heres langt fra bygningskomplekset. Stajforhold i omradet er
narmere beskrevet i kapitel 13.4 Stoj.

st for undersogelsesomridet ligger Abeleo ogruppen, der har varet fredet si-
den 1995 og ejes af Aage V. Jensen Naturfond. ZAbele nas ved at vade eller sej-
le og byder pa bade natur- og kulturoplevelser, eksempelvis findes der flere
balpladser, udsigtspunkter og geologiske sevaerdigheder. P4 sommerens bedste
dage vader op til 1.000 besggende til Abelg.

Nermeste campingplads ligger ved Bogense by, og pa Linde, nordest for pro-
jektomradet, kan man benytte en primitiv overnatningsplads.

Alt 1 alt kan det siges, at Gyldensteens Inddeemmede Strand i dag kun sjeldent
besoges for sine rekreative muligheder ud over jagtselskaber og enkelte lystfi-
skere og fuglekiggere i ny og ne. Omradet opleves primert pa afstand af forbi-
passerende pd Margueritruten, der nyder udsigterne ud over godslandskabets
store markflader.

11.3 Virkninger af projektet

Det direkte pavirkede omrade ved Gyldensteens Inddemmede Strand fremstar i
dag som et intensivt drevet landbrugsareal, med jagt som den primere frilufts-
maessige interesse. Med en realisering af projektet vil omradets rekreative vardi
og potentiale gges. Derfor vil der 1 vurderingen dels indgd pavirkningen pé de
nuvarende interesser og potentialet for fremtidige aktiviteter i omradet.
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—¢c— Eksisterende draen med brend === Projekteret adgangsvej
-~ Eksisterende vandlgb Eksisterende sti
Terraenkote 2,31 m Projekteret sti

B  Eksisterende hgjvandssluse [ Hovedforslag, fjord

E P-plads I Hovedforslag, se

® Formidlingspunkt I Alternativ, engse
—— Eksisterende dige [ Dresndybde 0-0,5m
== Projekteret dige Draendybde 0,5-1 m

Figur 11-4  Et udsnit af de rekreative muligheder i og omkring Lange Plantage ved
en realisering af projektet.

11.3.1 Hovedforslaget

Hovedinteressen for rekreativ anvendelse af omradet er tilknyttet jagt, en akti-
vitet der i1 fremtiden ikke pataenkes viderefort, bortset fra regulering af de eksi-
sterende bestande af hjortevildt samt ra@ve, mink og marhunde.

Feerdsel i det afvandede omrade kan i dag forega pa grusveje. Flere af disse ve-
je fjernes eller leegges under vand med projektet. Dette geelder vejen langs hav-
digerne, vejen langs den ost-vestgdende hovedkanal, vejen pé sydsiden af Lan-
go Plantage samt de tveergdende veje. Vejen til Eriksholm bibeholdes, men skal
haves pa siden af det nye dige, der samtidig udger skillelinjen mellem projek-
tets salt- og ferskvandsomrader.

Selvom en del veje nedlegges, giver projektet mulighed for at forbedre ad-
gangsforholdene, idet der dbnes op for offentligheden. Dertil kan der anlaegges
p-pladser ved foresldede formidlingspunkter langs hovedvejen samt cy-
kel/gangstier til fremtidige formidlingspunkter spredt i omradet. De foreslaede
formidlingspunkter, stier og adgangsveje til projektomradet ses pa kortbilag 2,
Projektkort. Af kortet ses ogsé forslag til p-pladser, bl.a. ved Eriksholm pa
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Lange og pé fastlandet. Det forventes, at ét af de to forslag til p-pladser realise-
res.

I forlengelse af projektet har Nordfyns Kommune intentioner om at skabe et
leeringsrum eller formidlingscenter pa Eriksholm, hvor den tilteenkte malgruppe
bl.a. udgeres af skole- og gymnasie-elever samt turister. Formalet er at formidle
omréadets naturvaerdier og kulturarv, herunder inddemningshistorien. Kommu-
nen ser det som et spendende potentiale, at den lavvandede fjord genskabes,
mens landbrugsomradet ved Ore Strand stér i kontrast hertil, idet der her fortsat
drenes og opdyrkes (Nordfyns Kommune, 2011). Adgangsvejen til formid-
lingscenteret og den centrale del af omradet vil ga fra Gyldensteensvej via den
smukke allé og herfra langs det nye tveergdende dige til Eriksholm.

Figur 11-5  Alléen, der forer til Eriksholm og Langa, vil blive indgangsportal til den
centrale del af omrddet og Eriksholm ved realisering af projektet.

Lange vil sdledes kunne fi en central rolle i formidlingen af omrddets natur- og
kulturmaessige verdier, og med sin narhed til Bogense vil det vere et bade op-
lagt og realistisk beseogsmal for cyklister, bilister og starre grupper eller skole-
klasser. Adgangsvejen pa cykel fra Bogense by langs den meget trafikerede
Gyldensteensvej er dog ikke optimal mht. trafiksikkerhed.

Séafremt projektet realiseres, vil der under hensyn til beskyttelse af naturen med
tiden kunne etableres trampestier og sikres bedre forhold for de blede trafikan-
ter 1 fondens erhvervede areal, hvis det viser sig nedvendigt.

Naturgenopretningen i ost medforer, at arealet ikke direkte vil kunne udnyttes
rekreativt af hensyn til det vilde fugle- og dyreliv (Naturfonden ensker ikke sej-
lads tilladt), og medferer derfor hovedsageligt muligheden for at iagttage dyre-
livet fra formidlingspunkterne i sekanten.
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Hovedforslaget indebzerer endvidere, at Alebakkens udleb reetableres i fjor-
den, hvorved der vil vere risiko for heevet vandstand i adalen syd for fjorden.
De rekreative interesser omkring Alebakken udgeres af golfbanens arealer og
cykelruten, der forer over Alebakken syd for Gyldensteen Gods. Golfbanens
areal pavirkes ikke ved vandstandsstigninger, men cykelruten pa tveers af dda-
len ligger lavt i dag og er derfor sarbar over for mulig periodisk stuvningspa-
virkning ved ekstremsituationer (jf. kapitel 12 Overfladevand).

Anlagsfasen vurderes ikke at pavirke de rekreative interesser i omradet navne-
vaerdigt, idet der 1 omradet 1 dag er meget fi besggende. Besggende vil muligvis
opleve korte perioder med forstyrrelser i form af anlagsstaj og jordarbejde ved

digeanlaeggelserne og eventuel hindret adgang 1 dele af omradet.

Hele projektomréidet vil, med realisering af hovedforslaget, fa storre rekreativ
vardi mht. observation af fugle og andet dyreliv tilknyttet fjord og se set 1 for-
hold til 0-alternativet. Den rekreative oplevelsesverdi i dele af omradet vil
kunne pavirkes negativt af den eksisterende forekomst af stej pa stille dage fra
Avlsgardens logpakkeri.

11.3.2 Variant 1: Diger langs Alebakken

Den alternative linjefering for Alebakken, hvor kanaliseringen bibeholdes som
1 dag, vil skulle beskyttes af et forhgjet og forstaerket dige og derved medfere
forringet udsyn fra Gyldensteensvej pa en 0,7 km lang streekning fra Ostereng
til Alebakken. Der vil ikke blive offentlig adgang pa det forsteerkede dige, men
det forventes at blive vanskelligt at undga ulovlig ferdsel, hvilket vil vere me-
get synligt og kan forstyrre fuglelivet i omradet og dermed andres oplevelse
heraf. Derudover vil det vare en videreforelse af den nuvarende situation og
derfor ikke pévirke de rekreative interesser yderligere.

11.3.3 Variant 2: Nyt udleb fra Kristianslund 9@stre Enge

Hvorvidt den Kristianslund @stre Enge udledes i fjorden eller fortsat ledes til
hgjvandsslusen ved Stego Melle, vurderes ikke at have forskellig pavirkning pa
friluftslivet. Ved udledning i fjorden etableres en betonbro over den, sa det fort-
sat er muligt at krydse den pd den eksisterende sti.

11.3.4 Variant 3: Engse

I forhold til de rekreative interesser for det gstlige omrade er der ikke store af-
vigelser fra vurderingen af hovedforslaget og Engseen. De to projekter leder
ikke til forskellig rekreativ brug af det ostlige omrdde, selvom arealanvendel-
sen, udtrykket og dermed den visuelle oplevelse vil vere forskellig. I begge
tilfeelde vil faerdsel uden for stier og veje vaere begrenset af omradets mere eller
mindre vade tilstand.

Ved den vdde eng vil omrddet fremsta mere diverst med bade vade og terre dele
samt markante arstidsvariationer. Hvis omradet samtidig afgrasses, vil koblin-
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gen til landbrugshistorien fremsté mere klar og styrke omradets rekreative ver-
di.

11.3.5 Variant 4: Bevarede digestraekninger

En bevarelse af dele af kyst- og sperrediget giver ikke bedre adgangsforhold
for rekreative gaster, omend formidling af omradets kulturhistorie vil fremsta
mere nerverende ved bevarelse af synlige elementer. Det vurderes, at der med
tilfojelse af varianten til hovedforslaget ikke vil vare forskel pa pavirkningen af
de friluftsmaessige aktiviteter.

11.3.6 Opsummering

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke vil f4 vaesentlige negative kon-
sekvenser for friluftslivet, men derimod bringe nyt potentiale og oplevelsesmu-
ligheder for det almene friluftsliv. Dette uanset om hovedforslaget gennemfores
1 sin fulde form, eller kombineres med varianterne.

11.4 Afveergeforanstaltninger og behov for
overvagning

I forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der opsattes infotav-
ler til formidling af omradets kulturhistorie og udvikling samt interessante na-
turforhold. Reetablering af den lavvandede fjord og omradets tilknytning til
Abelo-havet og den fremherskende kystdynamik/klimaproblematik vil vare
oplagte emner at inddrage i formidlingen. Der er allerede indarbejdet forslag til
formidlingspunkter, parkeringspladser og planlagte stier i projektet, og som
omréadet udvikler sig, vil der kunne etableres yderligere trampestier, formid-
lingspunkter mv., hvor det viser sig hensigtsmaessigt.

Efter reetableringen vil der kontinuerligt foregd en evaluering af benyttelses-
graden 1 omrddet omkring Gyldensteens Inddemmede Strand, sdledes at benyt-
telsen ikke sker pd bekostning af det vilde dyre- og planteliv. For at sikre en
hensigtsmassig afvejning mellem benyttelse og beskyttelsesinteresser, kan man
efter en "proveperiode" pa et par &r udvide de rekreative muligheder i omradet,
séfremt der efter denne periode ses en mulighed for, at beskyttelsesinteresserne
kan harmonere med udvidede benyttelsesinteresser.

Det forventes, at der vil komme let oget trafik til og fra omréadet, bade hvad an-
gér bilister, cyklister og gdende. Derfor vil det blive overvaget, om de trafikale

forhold pa Gyldensteensvej svarer til antallet af blede trafikanter. Der kan vare
behov for at etablere en egentlig cykelsti langs Gyldensteensvej pa strekningen
fra Ostereng og til Gyldensteen Gods, eventuelt helt til Vester Egense.

Endelig ber Nordfyns Kommune i forbindelse med vedligeholdelse af kommu-
nens stier observere stien over Alebakken for eventuelle forhgjede vandstands-
forhold. Hvis hovedforslaget realiseres, viser beregninger en gget risiko for
vandpavirkning, og hvis det forringer stien vaesentligt, serger kommunen for at
sikre stien bedre.
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12 Overfladevand

I dette afsnit vurderes vandkvaliteten og natur- og miljeforholdene i den kom-
mende s og fjord samt projektets mulige pavirkninger af opstrems og ned-
stroms s@er, vandleb og kystvande, herunder @ndrede havstromme, fremtidige
havvandsstigninger og kystmorfologi/kystdynamik. Vandhuller og moser i om-
radet beskrives i kapitel 8§ om plante- og dyreliv. De afvandingsmessige for-
hold er beskrevet i kapitel 3.

121 Metode

I det folgende gennemgéas metoder og forudsatninger for vurderingen af pro-
jektets indvirkning pa overfladevand (se, vandleb og kystvande).

So

Vandkvaliteten 1 den kommende so athanger af tilforslen af neringsstoffer
(kveelstof og fosfor) fra de vandleb, der afvander sgens opland, samt sterrelsen
af ophobet fosfor, der fra den fremtidige sebund kan frigives til vandet.

Nér tilforslen af vand og naringsstoffer til seen fra oplandet er beregnet ud fra
arealanvendelsen og jordtypen i oplandet, kan der modelberegnes fremtidige
koncentrationer af kvaelstof og fosfor i seen og afledte biologiske kvalitetsele-
menter som klorofyl, sigtdybde, forventet udbredelse af undervandsvegetation
m.m. 1 sgen.

Frigivelse af fosfor fra den kommende sebund kan vaere et problem for vand-
kvaliteten 1 den kommende s@ og i Lillebelt. Derfor er der taget jordprever til
analyse for potentielt frigiveligt/mobilt fosfor til en naermere kvantitativ vurde-
ring af den potentielle fosforfrigivelse.

Vandlgb

To vandlebssystemer kan potentielt blive pavirket af projektet. Disse omfatter
Alebazkken og Kragelund Mellebaek (Kragelund Kanal). Projektets konsekven-
ser for vandlebene er vurderet med udgangspunkt i eksisterende data fra Dan-
marks Miljeportal.

Stamperenden er et lille tillob til Alebakken, der ifolge DTU Aqua huser den
eneste oprindelige erredbestand pd Fyn. DTU Aqua har vurderet, at erredbe-
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standen er en genetisk oprindelig erredbestand uden “forurening” fra udsatte
dambrugsfisk. Hvis Alebakkens udleb flyttes, vil man samtidig flytte traekru-
terne for de erreder, som trekker ind og ud af vandlebet. Det er 1 det folgende
vurderet (med DTU Aqua som underridgiver), om en &ndring af Alebakkens
udleb kan fore til forringelser (eller forbedringer) af erredbestanden i Stampe-
renden og andre tilleb til Alebakken.

Det vurderes ogsa, om afleb og eventuelt vandindtag til en ny ferskvandsse kan
pavirke smédyrsfaunaen og erredbestanden i Kragelund Mellebazk.

Kystvande

Vurdering af virkninger pd vandkvaliteten i det eksisterende marine kystomrade
ud for den kommende Gyldensteen Strand er baseret pa eksisterende oplysnin-
ger om miljetilstanden i1 kystomrédet. Mulige virkninger pé kystomradets
vandkvalitet vurderes pa grundlag af hydraulisk modellering af endringer i
vandskifte og stromningsforhold i en numerisk stremningsmodel (MIKE21).

En sddan model er allerede etableret for Gyldensteen Strand projektet i et ind-
ledende studie til VVM'en. Modellen er sat op til at beskrive eksisterende situa-
tion med inddemning samt den fremtidige genoprettede situation. Herved kan
forskelle 1 stramningsmenstre 1 kystomradet ud for Gyldensteen Strand mellem
nuvarende og fremtidige situation anskueliggeres. I forhold til kystomradets
vandkvalitet vil det veere vandudskiftningen til/fra fjorden samt de lokale
stromningsmenstre pa kystsiden, der har betydning for vandkvaliteten. Med et
kendskab til disse forhold fra modellen kan effekten pa vandkvaliteten vurderes
kvalitativt. Vurderingerne af virkninger pa vandkvaliteten i det nuvaerende
kystomrade ud for Gyldensteen Strand er foretaget for savel anlaegsperiode som
for perioden efter anleg af det nye vandomrade. For anlagsperioden indgar
vurderinger af stofspredning til det marine vandmilje 1 forbindelse med anlaegs-
arbejdet.

Det eksisterende modelleringsarbejde indeholder de nedvendige informationer
om stromforhold og vandskifte til en vurdering af effekten pa vandkvaliteten i
den genabnede fjord. Betydningen af ferskvandstilleb anses for at vere lille,
hvorfor der ikke vil blive lavet saerskilte stoftransport beregninger med model-
len herfor. Derimod er fortyndingen af f.eks. saltvand vurderet ud fra de bereg-
nede voluminer af vandskifte samt de estimerede voluminer af ferskvand, der
lober til fjorden.

I vurderingsgrundlaget indgér ogsé eksisterende oplysninger fra NOVANA
overvagningsprogrammet om vandkvaliteten i kystomradet ud for Gyldensteen
Strand samt vurderinger om stoftilfersler fra den nye ferskvandsse i den sydest-
lige del af Gyldensteen Strand.

Generelt

Konsekvenser for overfladevand er vurderet pa baggrund af oplysninger ind-
hentet fra bl.a.:
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» Data fra det nationale overvidgningsprogram NOVANA og tidligere Fyns
Amt hentet pA Danmarks Miljeportal. Vandlebenes miljetilstand er vurde-
ret som faunaklasse efter Dansk Vandlebs Faunaindeks (DVFI), idet der
anvendes de seneste oplysninger fra arene 2006-2010.

*  Supplerende data fra Naturstyrelsen Odenses NOVANA undersogelser

*  Mialsatninger for overfladevand i regionplan 2005 fra Fyns Amt (ophejet
til landsplandirektiv)

*  Mals@tninger og indsatsprogram for overfladevand 1 statens forslag til
vand- og naturplaner

*  Miljevurdering af Vandplan 1.12 Lillebalt/Fyn. Miljeministeriet, By- og
Landskabsstyrelsen

*  Hydrodynamiske modelberegninger af vandstremninger og belgehgjder i
den nye fjord udfert at COWI og beskrevet i Bilag 2 og Bilag 3.

»  Diverse faglige rapporter og videnskabelige publikationer.

12.2 Eksisterende forhold

So

Den nuvarende Gyldensteens Inddemmede Strand har tidligere varet en
lavvandet fjord, men er gennem inddigning, afvandingskanaler og
pumpestationer inddraget til landbrugsjord (se ogsa projektbeskrivelsen i
kapitel 3). Jordtypen i oplandet og det kommende ssomrade bestar af lerblandet
sandjord, sandblandet lerjord og finsandet jord, og det kommende seomride er
et uklassificeret lavbundsareal, Kortbilag 6. Afstremingsoplandet pd 289 ha
(incl. den kommende s@) bestar i dag af 230 ha landbrugsjord i omdrift, 54 ha
skov og 5 ha veje, vandhuller, diger og beboelser. Bogense ligger uden for
afstromningsoplandet.

Vandlgb

Det sterste vandleb i omradet er Alebakken, der i dag lober vest om det ind-
demmede omrade og ud i Lillebelt ved Stege Molle gennem en hejvandssluse.
Alebzkken modtager vand fra Ulvemarksrenden, Stamperenden, Sandager
Mollebzk og Kristianlund Ostre Enge. Ost for det inddemmede omrade lober
Kragelund Mellebzk, der modtager vand fra Vester Egense og Jerstrup Bk,
Figur 12-1. Mélsatningerne i regionplan 2005 fra Fyns Amt er gaeldende som
landsplandirektiv, indtil de statslige vandplaner er vedtaget (forventeligt i
2011). Afvandingsgrefterne i det kommende so- og fjordomrade har ingen mal-
setning i regionplanen.
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] VvVM-undersagelsesomrade 5
Aage V. Jensen Naturfonds erhvervelse :
Referencevandlab f. naturvidenskabelige studier: A malsaetning
Gyde- ogleller opvaekstomrade for laksefisk: B1 og B2 malsaetning
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Figur 12-1  Geeldende malscetning i Fyns Amt’s regionplan 2005 for vandleb i projektomrddet og
undersogelsesomrddet for pavirkninger.

Malsatning og tilstand

Ved Burskov lgber Alebakken igennem lovskov og har her faunaklasse 5. P4
strekningen fra skovarealerne og frem til Gyldensteensvej lober Alebakken
gennem en rerskov, mens strekningen fra Gyldensteensvej og til udlebet 1 ha-
vet (ca. 1.700 m) er steerkt kanaliseret og med ringe fald.

De nederste ca. 3 km af Alebzkken er med blodbund, Vandlgbet har ved Gyl-
densteensvej faunaklasse 3. Alebakken er pa hele strekningen mélsat B3, fi-
skevand til lyst- og /eller erhvervsfiskeri, hvilket er vurderet at veere opfyldt pa
vandlebets ovre del, mens det pa baggrund af fysiske forhold og faunaklassen
vurderes ikke at veere tilfeeldet pa vandlebets nedre del.
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Al

Figur 12-2  Alebcekken ved Gyldensteensvej.

Cirka 400 m fra Alebakkens nuvarende udleb ved Stege Molle kommer tillo-
bet fra "Kristianlund Ostre Enge", der afvander Bogense @stre Enge. "Kristian-
lund Ostre Enge" har faunaklasse 4. Vandlebet er ikke mélsat. I 2009/2010 og i
2010/2011 er der registreret gydegravninger fra orred i vandlebets ovre del,
som ligger inde 1 Bogense (Bent Nielsen, pers. meddelelse).

Ulvemarksrenden lober ud i Alebzkken ca. 500 m opstrems Gyldensteensve;.
Pa en ca. 250 m straekning (station 2430-2685) af den nedre del af Ulvemarks-
renden er der observeret gydesubstrat i vandlebsbunden og enkelte erredyngel i
2011. Péa den ovre del af streekningen er mangden af gydesubstrat sparsom, og
der er en del sandvandring (Bent Nielsen, pers. meddelelse). Vandlebet har
faunaklasse 3 i den gvre del og er mélsat B3, fiskevand til lyst- og /eller er-
hvervsfiskeri. Ud fra faunaklassen opfylder vandlebets ovre del pa nuverende
tidspunkt ikke denne malsatning. Der eksisterer ikke faunadata for den nedre
del af vandlgbet, men ud fra de fysiske forhold vurderes det, at vandlabet lever
op til denne mélsatning pa streekningen med gydesubstrat. VVM-under-
sogelsesomradet omfatter kun den nederste del af Ulvemarksrenden. Det sam-
me er geldende for Sandager Mollebzk, der lgber i Alebakken ca. 550 m op-
stroms Gyldensteensvej. Dele af vandlebet er reguleret, og der findes rorlagte
strekninger. Ved Sandager Molle har vandlebet faunaklasse 4 og lengere op-
stroms faunaklasse 5. Sandager Mollebaek er malsat B1-B2, gyde- og/eller op-
vaekstomrade for laksefisk. Mélsatningen er ikke opfyldt pa grund af de fysiske
forhold, blandt andet sperringer.

Stamperenden lgber ud i Alebzkken ca. 1.100 m opstrems Gyldensteensve;.
Vandlebet havde 1 2010 faunaklasse 6 ved Idyllendal og faunaklasse 4 ved
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Praesteskov. Stamperenden er malsat A, som referenceomrade for naturviden-
skabelige studier, hvilket er opfyldt pa den evre streekning. Vandlebet har her
strekninger i dbent land, hvor der er tet bevokset med urter samt streekninger i
skov, hvor der findes en del grene i vandet. Pé en streekning kommer kildekalk
frem 1 vandlebet. I Stamperenden findes flere rentvandsarter samt arter af sméa-
dyr, blandt andet varfluearter, som er knyttet til kildebakke. VVM-under-
sogelsesomradet omfatter dog kun en straekning af Stamperenden ved Preeste-
skov.

o

Figur 12-3  Stamperenden.

Der registreres arligt gydegravninger fra erred over laengere straekninger af
Stamperenden (Bent Nielsen, pers. meddelelse), og fiskeundersogelser viser en
god bestand af erred i vandlebet.

Det andet vandlebssystem, der potentielt pavirkes af projektet, er Kragelund
Mollebak med sine sma tilleb. Sterstedelen af dette vandlebssystem ligger dog
uden for VVM-undersogelsesomradet. Den del af Kragelund Mellebak, som
ligger inden for VVM-undersogelsesomradet (de nedre ca. 2.500 m), er sterkt
kanaliseret (Kragelund Kanal) og malsat B3, fiskevand til lyst- og /eller er-
hvervsfiskeri. De nederste ca. 1.600 m af denne straekning har bledbund. Ved
Lange Plantage havde Kragelund Mellebak faunaklasse 4, mens vandlebet ved
Vester Egense havde faunaklasse 5, hvilket ogsa var tilfaeldet lengere opstrems
i vandlebet. I bade Kragelund Mollebak og i tillebet, Jerstrup Bk, findes
streekninger med egnet gydesubstrat.

Ved fiskeundersogelser er der bade fanget erredyngel og @ldre erreder. Desu-
den suppleres bestanden af erreder i Jerstrup Bak ved en arlig udsatning af 600
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stk. %2 ar gamle erreder hvert efterar (DTU Aqua 2009), idet den naturlige or-
redbestand i vandlebet er for darlig. Jerstrup Bk har faunaklasse 5. Bade
Jerstrup Bak og den del af Kragelund Mellebak, som ligger opstroms VVM-
undersggelsesomradet, er malsat som gyde- og/eller opvaekstomrade for lakse-
fisk (B1-B2).

Kystvande

Kystvandet ved Gyldensteen Strand er en lavvandet kyststrekning med en rak-
ke sméger, holme, revler og lavvandede grunde. Gyldensteen Inddemmede
Strand var for afvandingen en del af dette shav. Vanddybden i kystomradet er
ikke mere end 2-3 meter ud til omkring 2,5 km fra de nuverende kystdiger (jf.

figur nedenfor).
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Figur 12-1  Kystvandet ud for Gyldensteen Inddemmede Strand. Vanddybder pad I -
2 meter ud til 1-2 km fra kysten bortset fra stromrenden sydvest for
Dreettegrund med vanddybder op til 6 meter.

Hydrauliske forhold

Under de eksisterende forhold er der ingen vandudveksling med fjorden, men
alene en strom langs kysten. Denne strom er genereret dels af tidevand, dels af
belger. De beregnede stramhastigheder det nuvaerende dige er smé, bade i ost-
og vestgaende retning.
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Stremhastighederne som sédan er storst ved Store Stego, og mindst i bugten
syd for Store Stego ind mod det nuvarende dige. Dette ses af Figur 12-5, der
viser stramfeltet ved vest-gdende strom for en ekstrem tidevandssituation.
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Figur 12-5  Eksisterende stromforhold ved Store Stego.
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Figur 12-6  Eksisterende stromforhold mellem Mdgeoerne og Store Stego

Et detaljeret billede af stromforholdene mellem Mégegerne og Store Stego er
vist 1 Figur 12-6. De maksimale stromhastigheder i stredet mellem Magegerne
og St. Stego er af en sterrelsesorden pa 0,5 m/s. Disse storrelser er indikative
for maksimalvaerdien, da der kan optrede forhold, hvorunder stremhastighe-
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derne oges. Det vurderes dog, at de dybdemidlede hastigheder ikke vil oversti-
ge 0,75 m/s pa dette sted.

Ved en analyse af historisk kortmateriale, er det vurderet, at der er en langsga-
ende materiale transport fra vest mod est. Sterrelsen af denne er ikke opgjort,
men det er tydeligt, at Store Stege har vaeret under forandring med erosion pé
nordsiden og deposition pa den sydestlige side over de 130 ar, som kortmateria-
let dekker.

Malsatning og tilstand

Kystvandet er en del af det internationale naturbeskyttelsesomrade nr. 108
Abelg, havet syd for og Naera Strand, som ogsa omfatter Habitatomrade H92
og fuglebeskyttelsesomrade F76. Forhold vedrerende det internationale natur-
beskyttelsesomrade er behandlet i Kapitel 9. Udpegningen som internationalt
naturbeskyttelsesomride giver folgende mélsatning i Fyns Amts Regionplan
2005, der er viderefort som landsplandirektiv:

»  Referenceomrade for naturvidenskabelige studier.
Malsaztningen er uddybet i folgende:

»  For de fynske kystvande, fjorde og nor gelder, at de skal vere egnede som
fiskevand til lyst- og/eller erhvervsfiskeri, samt, hvor de naturlige betingel-
ser er til stede, veere egnet som gyde- og/eller opvakstomrader for fisk. En
reekke serligt vaerdifulde og sarbare omrader, primart omrader omfattet af
internationale beskyttelsesbestemmelser, er udlagt som referenceomréde
for naturvidenskabelige studier.

+  Kystvande skal have et alsidigt dyre- og planteliv, hvilket indebarer, at
omrdderne skal bringes i en gkologisk tilstand, som kun udviser ubetydeli-
ge eller svage forringelser i forhold til ubererte forhold.

Udpegningen af kystvande som Ramsar-, EF-fuglebeskyttelses- og EF-
habitatomrader forpligter myndighederne til at arbejde for, at miljetilstanden
forbedres, og at omraderne sikres mod en stadig forringelse af levevilkarene for
de arter og naturtyper, der er omfattet af udpegningen.

Kystvandene opfylder ikke mélsatningen i Landsplandirektivet, idet savel de
abne som de lavvandede kystomrdder fortsat er praegede af for store tilforsler af
naringsstoffer, der giver uensket algevakst og dermed oger risikoen for udvik-
ling af omfattende iltsvind og skader pa bunddyrslivet (Fyns Amt, 2005).

De store tilforsler af naeringsstoffer stammer for kvalstofs vedkommende over-
vejende fra landbruget, mens tilforslerne af fosfor kommer fra sdvel landbruget
som spildevand fra husholdninger og industri. En fortsat tilfersel af neerings-
stoffer fra landbruget og spildevand bevirker stadig ophobning af naringsstof-
fer dels bundet i sedimentet og dels bundet i algebiomasse i vandfasen. En rin-
ge vandudskiftning forsterker denne effekt vasentligt.
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Landsplandirektivet fastlaegger strategi og indsats for opfyldelse af mélsatnin-
gen for kystvandene. Strategien indeberer, at arbejde for en reduktion af tilfors-
len af neringsstoffer til vandmiljeet og et bedre vandskifte, hvor dette er redu-
ceret som folge af demningsbyggerier mv.

Relevante indsatser for kystvande navnt i Landsplandirektivet i relation til pro-
jektet er:

* At fjerne hele eller dele af demninger/@ndre pé driften af hejvandssluser/-
klapper.

Landsplandirektivet fastslar endvidere, at myndigheden konkret skal arbejde
for, at der gennemfores naturgenopretningsprojekter sdvel i oplandet som i sel-
ve vandomradet i forbindelse med fjorde og nor mv., hvor en sddan naturgen-
opretningsindsats er nedvendig af hensyn til malsetningens opfyldelse.

I forslag til vandplan for Lillebelt/Fyn (Naturstyrelsen 2011) fra oktober 2010
er kystomrddet malsat til at opna god ekologisk tilstand. Selvom kystomradet er
udpeget som internationalt naturbeskyttelsesomrade, er der ikke fastsat strenge-
re miljomal for kystvandsomradet i vandplanen.

God egkologisk tilstand er udtryk for:

* En svag afvigelse fra en tilstand updvirket af menneskelig aktivitet (refe-
rencetilstand).

I forslaget til vandplan er den gkologiske tilstand kun fastlagt ved dybdegraen-
sen for alegraes. Kystomradet tilhorer kystvandet: "Abne Lillebaelt nord", hvor
dybdegransen for opnéelse af god ekologisk tilstand er fastsat til 9,0 m svaren-
de til en gennemsnitlig kvalstofkoncentration i vaekstsasonen pa 142 pg N/I.

For de lavvandede omrdder er malsatningen for dybdeudbredelsen af dlegraes
vaesentligt dybere end den maksimale dybde i omradet, og derfor skal malop-
fyldelsen vurderes ud fra en relateret kveelstofkoncentration.

Vandplanen er endnu ikke vedtaget, og der er stadig stor usikkerhed om pla-
nens fastsattelse af virkemidler, hvorfor der ikke redegeres nermere for vand-
planens anvendelse af virkemidler til reduktion af naringsstotbelastningen og
forbedring af miljetilstanden 1 gvrigt.

Der findes ingen nyere undersogelser af miljetilstanden i kystomradet ud for
Gyldensteens Inddeemmede Strand. Seneste opdaterede beskrivelse af miljotil-
standen 1 kystvandene ved Fyn findes i forslag til vandplan for Lillebalt/Fyn.

Miljetilstanden i det nordlige Lillebalt er generelt pavirket af for hgje naerings-
stofkoncentrationer og deraf folgende oget algevaekst og udbredt iltsvind i dy-
bere liggende omrader. De forhgjede naringsstotkoncentrationer giver ogsi
anledning til eget vaekst af tradalger og andre eutrofieringsbetingede alger som
sosalat og tarmrerhinde, der kan forringe mulighederne for veekst af alegraes
(Nielsen m.fl., 2002). I forslag til vandplan er den ekologiske tilstand vurderet

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 193

at veere "Ringe" svarende til en dybdegranse for alegrees pa 5,6 m mod den
malsatte dybdegranse pa 9,0 m.

I vandplanen er det for lignende lavvandede omréder - Emtekar Nor, Tore Vig
m.fl. vurderet, at forekomst af tradalger, ringe artsdiversitet af bundfauna og
haje klorofylkoncentrationer forhindrer opfyldelse af miljoméalsatningen.

12.3 Virkninger af projektet

12.3.1 Hovedforslaget

So

I hovedforslaget etableres en fersk se med rerskov i den ostlige del af den nu-
verende Gyldensteens Inddemmede Strand, ogsé kaldet Lange Enge. Omradet
vil fremover fa afleb mod est til Kragelund Mellebak og dermed fa et vand-
spejl, som er beregnet til i gennemsnit for aret at veere en middelvandstand i
kote —0,03 m DVR90. Omradet vil fa en vandflade pa ca. 144 ha, hvoraf vand-
dybden vil vere over 0,5 m pa de 75 ha og over 1,0 m pa kun 2 ha. Forslaget er
vist pd Figur 12-7 og neermere omtalt i kapitel 3.

Afstremningsopland

E so

Hejvandssluse

DPO®Iand2010, ® COW. \V.N'S. i

Figur 12-7  Hovedforslaget vist med afstromningsopland og hajvandssluse ved
Kragelund Mollebcek

Vandkvaliteten og dermed natur- og miljetilstanden i sger athanger i hoj grad
af tilforslen af naringsstofferne kvealstof (N) og fosfor (P), der kan komme via
spildevand eller et tab fra iser dyrkede marker i afstreomningsoplandet. I danske
soer beliggende i oplande med meget landbrug er algevaeksten i sevandet oftere
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begranset af fosfor end af kvaelstof. Det er lettest at opna forbedringer i vand-
kvaliteten ved at begranse tilgeengeligheden af fosfor yderligere, og derfor er
indsatsprogrammerne for sger i de statslige vandplaner baseret pa tiltag i oplan-
det, der kan reducere fosfortilferslen til seer. Hvis sgen er rig pa fosfor (typisk
over ca. 0,100 mg P/1), vil der vare stor veekst af planktonalger, uklart vand,
mangel pa undervandsplanter og en fiskebestand domineret af karpefisk som
skaller og brasen. Klart vand og udbredt undervandsvegetation vil typisk have
et fiskesamfund med en sterre andel af rovfisk som aborrer og gedde. Desuden
vil undervandsvegetationen og de tilknyttede smadyr give et storre fodegrund-
lag for vandfugle.

I det folgende vurderes den nuvarende og fremtidige tilforsel af kvelstof og
fosfor til og fra seen, og miljetilstanden i seen pa kort og lang sigt beregnes.
Forudsaetninger og detaljer for vurderinger og beregninger findes i Bilag 10.

Pé Miljeportalen (www.miljoeportalen.dk) findes der fa vandkemidata fra
vandlebene i seens opland. Der er udfert 3 mélinger i 2002 af total-P og total-N
1 henholdsvis Stamperenden og Kragelund Mellebak med folgende arsgen-
nemsnit:

Stamperenden (forholdsvist rent vandleb med grundvandsudsivning)
Total-P: 0,039 mg P/l
Total-N: 6,0 mg N/1

Kragelund Mellebzk (landbrugspavirket vandleb)
Total-P: 0,091 mg P/l
Total-N: 5,3 mg N/I

Pé baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effek-
ten af retablerede vadomrader" (Hoffmann m.fl., 2005) og erfaringsdata for tab
af kveelstof fra landbrugsarealer, er der beregnet et nuvarende arligt tab af
kvelstof til kystvandet pd 4.600 kg N/ar fra de arealer, hvor den kommende so
og seens afstramningsopland vil ligge 1 hovedforslaget.

Etablering af sgen vil reducere landbrugsarealet i oplandet fra 230 ha til 47 ha,
og den fremtidige tilforsel af kvalstof til sgen vil veere 2.400 kg N/ar. Ved at
anvende nationale overvagningsdata fra vandleb beliggende 1 landbrugsomra-
der kan tilforslen af fosfor til sgen beregnes til 38 kg P/ar (Danmarks Miljoun-
dersggelser, 2007).

Der er beregnet en gennemsnitlig arlig tilforsel af vand til den kommende so pé
5,4 1/s/km? fra oplandet. Det svarer til ca. 492.000 m*/ar, inkl. et usikkert bidrag
af vand fra det kommende sgomrade, men uden vandbidrag fra Kragelund Mgl-
lebak. Herefter kan der beregnes en vandferingsvagtet indlebskoncentration af
kvaelstof og fosfor til seen pa ca. 5,0 mg N/1 og 0,08 mg P/1, hvilket er pa ni-
veau med de mélte verdier 1 Kragelund Mollebek.

Seen vil 1 de forste ar efter retablering vaere ustabil med hensyn til naeringsstof-

fer og dyre- og planteliv, men vil med tiden indstille sig i en ligeveegt i forhold
til den eksterne tilforsel af naeringsstoffer. Da sgen ikke vil have forbindelse til

\\cowi.net\projects\A015000\A017256\3_Pdoc\DOC\Som sendt 16. sept 2011_final\VVM Gyldensteen Strand_190911.docx COM



VVM-redeggrelse, miljgvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering - Naturgenopretning af Gyldensteen Strand 195

andre seer, kan der g4 mange 4r, inden sgen har opndet status som en alminde-
lig lavvandet so med et dertil herende naturligt dyre- og planteliv. Indvandrin-
gen af fisk som skalle, gedde, aborre og al fra Kragelund Mollebzk vil dog
kunne ske 1 lobet af {3 ar.

Nar seen er i ligevaegt med den eksterne tilforsel af kvaelstof og fosfor, vil der
vare en tilbageholdelse 1 sgen pa grund af sedimentation, optagelse 1 planter og
bakteriel omsatning af kvalstof (denitrifikation).

Tilbageholdelsen af kvalstof kan beregnes ud fra 2 modeller (Jensen m.fl.,
1997 og Jensen m.fl., 1994). Med en opholdstid pé 1,5 ar kan der beregnes en
tilbageholdelse pd 46 % af den tilforte mangde kvalstof med model 1 og 86 %
med model 2. Der er valgt et gennemsnit af de to modeller pa 66 %. Det svarer
til en kvaelstoffjernelse i seen pa 3.700 kg N/ar. Via aflebet vil der séledes kun
transporteres 900 kg N/ér til Lillebelt i modsetning til de 4.600 kg N/ar, der i
dag tilfores.

Hovedforslaget vil reducere kvcelstoftilforslen til Lillebcelt med 3.700 kg Nyar.

I seen forventes en kvalstofkoncentration pa ca.1,6 mg N/l som arsgennemsnit,
men med stor arstidsvariation og de hgjeste koncentrationer i1 vinterhalvaret.
Hovedparten af kvalstoftilferslen vil ske som uorganisk kvalstof'i form af ni-
trat. Koncentrationen er s hej, at planktonalger ikke vil vaere vaekstbegraenset
af kveelstof'1 fordr, efterdr og vinter, men muligvis vil der 1 terre perioder om
sommeren vere meget lave og vekstbegrensende koncentrationer af uorganisk
kvelstof. Koncentrationen vil ogsa athange af udbredelsen af undervandsplan-
ter, der bidrager til at fjerne kvalstof fra vandfasen.

Tilbageholdelsen af fosfor og fosforindholdet i sgen kan beregnes ud fra en
fosformodel, der er velegnet til at beskrive forholdene i lavvandede soer (Prai-
rie 1988):

Med en indlobskoncentration pd 0,08 mg P/l og en opholdstid pa 1,5 dr fas en
tilbageholdelse i soen pd ca. 30 % og en fosforkoncentration i soen pa 0,055
mg P/I.

Med en fosforkoncentration pa 0,070 mg P/l kan der ud fra formlen:
Klorofyl a = 229,1 * TP*¥

beregnes en klorofylkoncentration (sommergennemsnit) pé ca. 26 pg/l i seen.
Ifolge udkast til vandplanerne defineres god ekologisk tilstand for lavvandede
seer som et klorofylindhold pa maks. 21-25 pg/l i sommergennemsnit. Klorofyl
er et udtryk for mangden af planktonalger i vandet og dermed vandets klarhed.

Med det vurderede fosfor- og klorofylniveau kan seen pé leengere sigt muligvis
opnd en "god ekologisk tilstand", iseer hvis der hurtigt indvandrer undervands-

planter. De dominerende vanddybder pa 0-1 meter vil vere gunstige for etable-
ring og udvikling af bundvegetationen, idet der vil vare lys til bunden i hoved-
parten af sgen. Sgen vil udvikle sig til setype 9 (alkalisk, ikke brunvandet og
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fersk so). Seen forventes koloniseret af plantearter som berstebladet vandaks,
kruset vandaks, hjertebladet vandaks, tornfreet hornblad m.fl. og af fisk som
hundestejle, skalle, gedde, aborre og al. Sgen vil med en storrelse pa 144 ha
muligvis blive omfattet af statens vandplan for Hovedvandopland Lillebalt/Fyn
ved revisionen af vandplanen i 2015 med mélsatningen "god ekologisk til-
stand" eller "godt ekologisk potentiale".

Efter etableringen er der risiko for, at trddalger og/eller planktonalger vil domi-
nere, fordi naeringsstofniveauet vil ligge i den hgje ende som folge af frigivelse
af fosfor fra sebunden. Dette kan forsinke eller forhindre udviklingen af en al-
sidig undervandsvegetation.

Seen vil hurtigt indstille sig i ligeveegt med kvalstof, der indgar 1 de bakterielle
nedbrydningsprocesser og kontinuert kan afgasses som frit kvaelstof. Mere pro-
blematisk kan det vare med fosfor, da der ofte er opbygget en stor fosforpulje i
jorden efter mange 4rs intensiv dyrkning med tilforsel af gadning. Fosforpuljen
i jorden kan vere stabil i den nuvarende afvandede tilstand, hvor ilt trenger
ned i jordlaget og fastholder den jernbundne del af fosforpuljen. Oversvemmel-
se af landbrugsjord ved etablering af sgen vil medfore et skift fra overvejende
iltede til overvejende iltfrie tilstande, fordi ilt diffunderer 20 gange langsomme-
re i vand end i luft. Det har betydning for de forbindelser og stoffer, der andrer
iltningstrin i jordlagene som f.eks. ferri-jern, der reduceres til ferro-jern. Ved
reduktion af ferri-jern kan der samtidig frigeres fosfat til jordvandet og sevan-
det, som ogsa kan transporteres videre og belaste nedstrems vandomréder. Are-
alerne i det kommende sogomrade er ikke okkerklassificerede.

Fosforfrigivelsen vil aftage over tid i takt med, at jordens pulje af mobilt fosfor
udtemmes. Beregninger viser imidlertid, at fosforfrigivelsen i vaerste fald kan
forega over en periode pa flere artier med en langsomt reduceret arlig rate.

Der er udtaget jordprever 9 steder i den gstlige del af inddemning, og preverne
er analyseret for indhold af fosfor med forskellige bindingsforhold, de sékaldte
fosforpuljer. Resultaterne er naermere beskrevet i Bilag 10. Der er herved be-
regnet en samlet mobil fosforpulje pa ca. 20 tons i de gverste 15 cm af jordla-
gene inden for sgarealet pd 144 ha.

Pa grund af det langsomme vandskifte i seen vil jordens fosforpulje i den
kommende tid/periode aflastes meget langsomt via aflebet. Seen vil som tidli-
gere naevnt opna en god tilstand som modelberegnet med en fosforkoncentrati-
on pé 0,055 mg P/, men det vil formentlig tage flere artier. I de forste mange ér
m4 der forventes fosforkoncentrationer i seen pa maske 0,5 mg P/l og en dérlig
miljetilstand pa grund af stor veekst af trddalger og planktonalger. De mange
planktonalger vil 1 perioder med vandafstremning fra seen kunne belaste Kra-
gelund Mollebzk med alger og dermed forringe vandlebskvaliteten. Desuden
vil spens fosforoverskud over tid blive aflastet til Lillebeaelt, hvor det kan bidra-
ge til den generelle forurening af det marine milje. Det er ikke muligt at kvanti-
ficere den arlige mertilforsel eller tidshorisonten.

Seen ved Gyldensteen vil i hovedforslaget kunne opna en god miljetilstand pé
langt sigt, da belastningen med naeringsstoffer fra oplandet vil vare begranset
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efter ekstensivering af landbrugsdrift i oplandet. Indvandringen af et dyre- og
planteliv, der er typisk for lavvandede seer, vil kunne ske i lobet af fa ar. Eks-
tensivering af landbrug og retention i den kommende sg vil reducere kvalstof-
tilforslen til kystvandet fra projektomrddet med ca. 3.700 kg N/&r og dermed
bidrage til en (beskeden) forbedring af miljetilstanden i Lillebalt. Den mobile
fosforpulje i de overste jordlag vil betyde, at sgen fra start bliver meget na-
ringsrig med en stor algeproduktion og dermed uklart vand. Denne situation
kan pa grund af det langsomme vandskifte 1 seen fortsette 1 drtier, indtil den
modelberegnede ligevegtstilstand er niet. Fosforpuljen vil under aflastning via
Kragelund Mollebzk ege tilforslen af fosfor til Lilleb&lt og forringe vandkvali-
teten 1 selve Kragelund Mollebak péd grund af tilfersel af organisk stof i form af
alger.

Vandlgb

I hovedforslaget afkortes Alebakken, og udlebet flyttes til omradet umiddelbart
nord for Gyldensteensvej, hvor der etableres en ny hgjvandssluse ud til den
genskabte fjord, Gyldensteen Strand. Herved genskabes et naturligt forlgb af
Alebakken. Flytningen af udlebet i hovedforslaget kan @ndre stuvningsforhol-
dene ved hgjvande og dermed afvandingsforholdene for Alebakken opstrems
for projektomradet.

Projektet kan medfere en periodisk stuvningseffekt ca. 150 m op i Stamperen-
den fra udlebet i Alebekken. Dette anses dog ikke for kritisk, idet errederne
gyder laengere opstrems i vandlgbet. Samtidig forventes det ikke, at stuvningen
vil pavirke smidyrsfaunaen eller hindre opfyldelse af vandlgbets hoje malset-
ning, da de mest vardifulde streekninger af vandlebet ligger betydeligt lengere
opstroms end den pavirkede strekning.

Anderledes er det for Ulvemarksrenden, hvor der vil vaere stuvningseffekt op til
vandlgbsbunden nar kote 0,2 m, hvilket svarer til de nederste ca. 180 m af
vandlebet. Stuvningen vil derfor pavirke de nederste ca. 100 m af den ca. 250
m lange strekning (station 2430-2685) med egnet gydesubstrat 1 Ulvemarks-
renden. Her vil stremhastigheden falde med eget risiko for tilsanding af gyde-
bankerne. Hvis stromhastigheden falder, og gydebankerne sander til, kan der ud
over en negativ pavirkning pa den naturlige fiskebestand ogsa forventes en for-
ringelse af smadyrsfaunaen pd denne strekning. Det vil derfor vaere hensigts-
maessigt, at der kompenseres for tabet af gydebanker ved at udlegge nyt gy-
degrus pa egnede straekninger laengere opstrems i vandlebet som afvergeforan-
staltning.

Vandspejlets medianminimum i Alebzkken ved Ulvemarksrendens tilleb for-
ventes at blive 2-10 cm lavere end 1 dag, hvilket ikke forventes at pavirke orre-
dernes gydemuligheder eller smadyrsfaunaen i Ulvemarksrenden.

Den nedre del af Alebakken er menneskeskabt ved afvandingen, Figur 12-10.

Vandlebet er med bledbund og kanaliseret, og der forventes ikke et naturmees-
sigt tab ved at flytte udlebet til Gyldensteensve;.
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Figur 12-10  Alebakken inden nuveerende udlob ved hojvandsslusen ved Stego Molle.

Hvis Alebakkens nedre lob omlegges og udlebet i havet flyttes, vil vandgen-
nemstremningen ved Stege Meolle imidlertid reduceres betydeligt, og derfor ber
vandlebsprofilet pa de nederste ca. 400 m af den nuvarende Alebakken ind-
snevres, siledes at den ligner den nedre del af "Kristianlund Ostre Enge". En
streekning af Alebaekken pé ca. 300 m opstrems tillebet af "Kristianlund @stre
Enge" tilkastes ikke i forbindelse med projektet. Denne straekning kan potentielt
virke som en "blindgyde" for erredsmolten med eget smolttab til folge.

Som udgangspunkt méa det forventes, at haverreder fra "Kristianlund @Ostre En-
ge" fortsat vil kunne finde vandlebets udleb til havet, hvis det fortsat ligger,
hvor Alebakken har udleb i dag. Der er dog en risiko for, at haverreder fra
Alebazkken, som er i havet, mens Alebzkkens udleb flyttes, kan have svart ved
at finde det nye udleb i Gyldensteen Strand og dermed ogsa gydepladserne i for
eksempel Stamperenden. Det kan ikke udelukkes, at haverreder, der stammer
fra Stamperenden og Ulvemarksrenden, vil treekke op 1 "Kristianlund Ostre En-
ge", hvis den fortsat har udleb ved Stege Molle.

Haverredsmolten er typisk 10-20 cm, nér de forlader Alebakken i marts/april,
og er derfor i en sterrelse, hvor de udger et potentielt bytte for skarven. Skarven
fanger iser fisk, der er mindre end 20 cm, men det forventes ikke, at praeda-
tionstrykket fra skarv &ndres, hvis Alebaekken ledes ud i to separate udleb i den
genskabte Gyldensteen Strand, da Alebakken ogsa pa nuvarende tidspunkt
lober ud i et lavvandet kystomrade.

Kragelund Mollebak forbindes med den nyskabte ferskvandsse via en hgj-
vandssluse (rer 0,6 m i1 diameter), siledes at vandet kan ledes fra seen i perio-
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der med hgj vandstand. De hgje fosforkoncentrationer og den hgje algeproduk-
tion, som forventes i ferskvandsseen i de forste mange ar efter dennes etable-
ring, vil pavirke tilstanden i1 den langsomt flydende nedre strekning af Krage-
lund Mollebak, hvis vandet fra sgen ledes ud i Kragelund Mollebzk. Et hejt
indhold af organisk materiale, inklusiv alger, samt potentielt reducerede iltkon-
centrationer i den nederste del af vandlebet, vil medfere et fattigt smadyrssam-
fund og samtidig forsinke mélopfyldelsen i denne del af vandlebet.

Vandstanden i seen kan i sommerperioden falde med ca. 20 cm som folge af
fordampning. Derfor er det foreslaet, at hejvandsslusen skal kunne abnes for at
lede vand fra Kragelund Mollebzk til seen i de torre perioder (juni til septem-
ber). De tarre perioder kan imidlertid falde sammen med udtrekket af smolt i
maj-juni. DTU Aqua har bl.a. pavist i Egd Engse, at det kan introducere et
smolttab pé op til 80 %, hvis smolten bliver ledt ind i en s@ med varmt vand,
som de ikke kan finde ud af igen, inden de mister vandretrangen 1 starten af juni
(Jan Nielsen DTU Aqua, pers meddelelse). Det kan ogsé vere et problem, hvis
der tages sd meget vand fra Kragelund Mellebak, at det leder erredyngel ud i
soen. Ligeledes kan en kraftig reduktion i vandlebets vandfering til havet hin-
dre eller forsinke optreekkende haverreder pa deres vej mod gydepladserne.

Derfor ma det overordnet konstateres, at det vil vare et problem for fiskene og
smédyrsfaunaen i vandlebssystemet, hvis ferskvandsseen forbindes med Krage-
lund Mollebak.

Pa grund af de beregnede hgje fosfor koncentrationer og den forventede hgje
algeproduktion i den nyskabte ferskvandsse, ber der ikke ledes vand fra seen
ud i Kragelund Mellebak. Omvendt ber der heller ikke ledes vand fra Krage-
lund Mgllebzk til sgen. I en situation, hvor sgen ikke er forbundet med vandle-
bet, kan der i1 perioder med hej vandstand ledes vand direkte ud i kystomradet
som beskrevet for Engse-varianten (Variant 3).

Kystvand

Hovedforslaget omfatter en gennembrydning af det nuvarende kystdige mel-
lem Lange og St. Stege i tre brede dbninger, Figur 12-12, hvorved der genska-
bes et ca. 214 ha stort lavvandet kystomride som fores tilbage til den oprindeli-
ge tilstand som ghav. Vanddybden i det nye kystomrade vil generelt vaere under
1 m bortset fra i et ca. 20 ha stort centralt omrade, som kaldes Lindholm Rende.

Béde under normale og ekstreme tidevandsforhold vil indleb til den genabnede
fjord optraede gennem alle tre kanalindlgb. Under flod optreeder stremningen
forst 1 det vestligste kanalindleb, og som vandstanden stiger, bliver de to evrige
indlebskanaler aktive. Ved ebbe foregér udstremningen forst gennem alle tre
kanaler, men ved sidste del af ebbe-perioden er der kun stremning i den vestlig-
ste kanal. Under flod bevager stromningen sig estover inde i fjorden, hvorimod
den gar mod vest ved ebbe. Stromhastighederne 1 den gendbnede fjord er gene-
relt meget sma, typisk 5-10 cm/s, men mange steder < 5 cm/s.
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Stremhastighederne i indlebskanalerne er sterst imellem gerne/holmene. Dette
bade for normale og ekstreme tidevandssituationer. De storste hastigheder op-
treeder 1 den vestligste kanal. I denne kanal er de maksimale hastigheder under
normale tidevandsforhold ca. 0,6 m/s. Under ekstreme tidevandsforhold er de
maksimale hastigheder ca. 1 m/s.
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Figur 12-11  Stromningsforholdene under ekstreme tidevandsforhold.

Figur 12-11 viser stromningsforholdene under indstremning til fjorden under
ekstreme tidevandsforhold.

Ved sammenligning med den tilsvarende figur for nuvarende situation ses, at
stromhastighederne i stredet mellem St. Stege og Mageoerne er markant oget
ved den fremtidige situation. Ved estliggdende strom er forskellen mellem eksi-
sterende og fremtidige situation minimal. Forklaringen péa forskellene ved vest-
liggdende strom er, at vandvoluminet i fjorden, for en dels vedkommende, ud-
skiftes gennem straedet mellem St. Stego og Mégeoerne.

Vanddybdevariationen i fjorden under normale tidevandsforhold er ca. 0,35-
0,5 m. I den beregnede periode, der ogsa inkluderer ekstreme vandstande, vari-
erer vanddybden mellem 0,35 m og 2,6 m inde i fjorden.

Ved ekstreme tidevandssituationer gges vanddybden i fjorden, da tidevands-
standen ved kysten er hgjere end i normalsituationen. Tilsvarende traekkes mere
vand ud af fjorden, idet den laveste vandstand under ekstreme tidevandsforhold
er lav langs kysten. Under ekstreme tidevandsforhold kan fjorden nasten tor-
leegges, mens dette ikke vil vare tilfzeldet under normale tidevandsforhold.

For bade nuverende og fremtidige forhold udger de terlagte omrader under
ekstremt lavvande et storre areal end under normal lavvande. Dette er mindre
udtalt i omradet udfor St. Stege end langs det nuvaerende dige og i den genab-
nede fjord.
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Forskellen i vanddybde pa kystsiden er meget lille, nar man sammenligner ek-
sisterende med fremtidige forhold.

Figur 12-12 viser vanddybder i fjorden under hgjvande ved normale tidevands-
forhold. Det ses, at vanddybderne er storst i den vestlige stromningskanal og 1
et ost-vestgdende balte midt i fjorden.
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Figur 12-12  Fremtidige vanddybder i fjorden

Det er undersegt, hvor meget vand, der udskiftes i fjorden under en normal ti-
devandsvariation. Dette er gjort ved at udtraekke den beregnede vandfering
langs en linje, der markerer greensen mellem kysten og fjorden, og herefter be-
regne voluminet (den akkumulerede vandfering). Resultatet er, at der typisk
udskiftes mellem 800.000 m® og 1.200.000 m® fra lav- til hejvande. Under eks-
treme tidevandsforhold kan dette tal naesten firdobles.

Den hydrauliske opholdstid i et afgreenset omrade er den tid, et vandelement i
gennemsnit opholder sig 1 omrddet. Opholdstiden er athengig af omradets
vandvolumen samt ind- og udstremmende vandmaengder.

I dette projekt er der anvendt den simple antagelse, at opholdstiden er lig med
vandvoluminet divideret med den tilferte/afledte vandfering. Over en tide-
vandscyklus gennemstremmer der i gennemsnit 1.000.000 m’ vand. Dette sva-
rer til en middelvandfering pa 22,4 m®/s. Vandvoluminet er bestemt som det
vandvolumen, der er i fjorden ved middel hgjvande, fratrukket det volumen der
er ved middel lavvande. Ud fra modellens resultater er vandvoluminet bestemt
til 1.530.000 m®. Heraf fs en hydraulisk opholdstid p4 ca. 19 timer.

Umiddelbart vil saltholdigheden af fjordvandet vere identisk med saltholdig-

heden af de omgivende kystvande. Effekten af det ferske vand, der stremmer
fra Alebaekken, vil vaere minimal. Dette kan anskueliggeres ved at betragte det
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ferskvandsvolumen, der fra Alebzkken vil blande sig med det saltholdige
fjordvand i en tidevandscyklus.

Den maksimale afstremning fra Alebakken kan bestemmes ud fra median
maksimum afstremning pa 26 1/s/km” og oplandsarealet p4 2.033 ha. Dette sva-
rer til en konstant vandfering pa 0,52 m?/s der i lobet af en tidevandscyklus ak-
kumuleres til ca. 24.000 m’. Dette vandvolumen udger hejest ca. 2 % af det
vandvolumen, der udskiftes per tidevandscyklus. For fjorden som helhed vil der
derfor ikke vare en nevneverdig fortyndingseftekt pé saltholdigheden fra det
tilledte avand.

I en ganske kort afstand fra dens udleb til fjorden, anslaet til ca. 50-100 m, vil
der eventuelt kunne méles en formindsket saltholdighed.

Ekstensivering af landbrug og retention i den kommende so vil reducere kvel-
stoftilferslen til kystvandet fra projektomradet med ca. 3.700 kg N/ar. Desuden
vil der ske en nettoreduktion i kvaelstoftilferslen ved ekstensivering af land-
brugsdrift (ca. 140 ha i omdrift i dag) i selve fjorden pa ca. 1800 kg N/ar, nér
man indregner en fremtidig kvelstofdeposition pa 12 kg N/ha/dr pd de 214 ha
vandflade. Samlet set vil projektet saledes reducere kvalstoftilferslen til havet
med 5.500 kg N/ar.

Det antages, at fosforpuljerne 1 det marine omrade er ligesd mobile som 1 sgom-
radet, men de fysisk kemiske forhold 1 sedimentet vil veere meget anderledes,
og der findes ingen undersogelser om fosforfrigivelse fra sedimentet efter gen-
skabelse af et marint omrdde. Det hurtige vandskifte ger, at fosforkoncentratio-
nen 1 det marine omrédde aldrig bliver hegj, men der kan ske en generel udvask-
ning af overskudsfosfor til Lillebelt, som ikke kan kvantificeres.

Der er ikke foretaget modellering af sedimenttransport eller morfologi i fjorden
og de tilgreensende kystvande. Der er derimod lavet en vurdering af, om vand-
stremningen og belgebevagelsen i fjorden giver anledning til sedimentmobili-
sering og eventuel suspensionstransport.

Det vurderes generelt, at resuspension af sediment primert vil ske pa grund af
belgebevagelsen i1 fjorden. Dette er fundet ud fra beregninger for forskellige
kombinationer af vanddybder, middelstremhastighed og signifikant belgehgjde.
Vanddybder og stromhastigheder er opnaet fra modelresultaterne i Bilag 2,
hvorimod belgehgjder er opnéet fra notatet 1 Bilag 3.

Antages det f.eks., at balgehejden er negligibel, skal der for vanddybder pa
mellem 0,5 og 1,0 m vare en stremhastighed pa mere end ca. 0,25 m/s for at
pabegynde erosion af finkornet sediment. En sddan hastighed forekommer kun
pé et mindre omréde af fjorden ud mod indlebskanalerne samt i disse.

Antages derimod, at stremhastigheden er negligibel, kraeves der en signifikant
belgehgjde pa 0,15 m for at mobilisere finkornet sediment pd 0,5 m vanddybde,
og en tilsvarende belgehgjde pa 0,25 m, for at fint sediment pd 1 m vanddybde
begynder at erodere. Det vurderes ud fra Bilag 3, at sddanne belgehgjder op-
traeder 1 det meste af fjorden under ekstreme forhold. Der er ikke beregnet bel-
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gehgjder for normale vindsituationer, men det skonnes, at belgehgjde pé 0,15-
0,25 cm kan opnés ved middel vindstyrker. Alt i alt skennes, at belger vil vaere
den primare kraft for mobilisering af fint sediment.

I omrader, hvor strom- og balgeeffekt er storst, f.eks. i1 indlebskanalerne til
fjorden, vil det fine sediment med tiden borteroderes til en ligevagtsdybde,
hvor de eroderende kraefter er i balance med sedimentets forskydningsstyrke.
Afhangigt af fjordbundens geologi er det ogsd en mulighed, at fint sediment
eroderes bort, og underliggende sand lag eksponeres. For sand med en antaget
korndiameter pa 0,2 mm kraves for en vanddybde pa 1 m en belgehgjde pa
0,35 m, for at bundtransport begyndes. For at suspensionstransport initieres for
samme vanddybde, kreves en bglgehgjde pa 0,65 m. Denne bealgehgjde er
imidlertid teet pa kriteriet for, at belgen bryder, hvilket i de fleste tilfeelde vil
give anledning til suspensionstransport. Med henvisning til Bilag 3 vurderes
det, at det kraever forholdsvis ekstreme vindhastigheder at bringe sandede se-
dimenter i suspension i indlgbskanalerne og fjorden.

Det kan ikke udelukkes, at der transporteres sandede sedimenter ind i indlebs-
kanalerne fra kystomradet. Under alle omsteendigheder vil der indstille sig en
ligevaegt mellem de stabiliserende og eroderende kreafter, sdledes at det er be-
grenset, hvor langt ind sandtransport vil kunne forekomme.

Alt 1 alt forventes det, at der vil forekomme resuspension af finkornet sediment
fra fjordbunden fra belgedannelse selv ved middel vindhastigheder. Det kan
ikke pa forhénd vides, hvor heje sedimentkoncentrationerne vil vaere, men det
forventes, at koncentrationsniveauet vil mindskes, efterhdnden som systemet
narmer sig en ligevagtssituation. Der forventes ikke nevnevardig sandtrans-
port 1 omradet.

Andringerne i stremforhold vil veere smé, men vil samlet skabe sterre hetero-
genitet 1 stremforholdene i ghavet. Den sterre variation i bathymetri og strem-
forhold vil kunne medvirke til at skabe sterre variation i levesteder for det na-
turlige plante- og dyreliv i kystomradet.

Opholdstiden af vandmasserne i det genskabte kystomrdde bliver ganske kort
og vil dermed kunne forhindre, at der opstdr omrader med stillestdende vand-
masser med risiko for sedimentation af organisk stof i form af alger og dedt
organisk materiale. I sadanne omrader vil der vaere stor risiko for iltsvind. Seer-
ligt 1 de forste ar efter retablering af ghavet, inden der har indstillet sig en lige-
vaegt mellem strom og belgepavirkninger og resuspension, vil det gode vand-
skifte have stor betydning for opretholdelse af en god vandkvalitet i omradet.

Det kan ikke udelukkes, at der i fortyndingszonen ved udlgbet af Kragelund
Mollebzk - 50-100 m zone omkring udledningspunktet - vil kunne ses virknin-
ger af etablering af projektet i form af eget forekomst af eutrofieringsbetingede
makroalger som sesalat, tarmrerhinde og trddformede alger som folge af oget
fosfortilfersel fra sgen til udlebsomradet for Kragelund Mellebaek. Det mé for-
ventes, at aflastningen af fosfor oftest vil ske i forbindelse med storre afstrom-
ninger efter en periode med varmt og stille vejr i sommerperioden. I netop
sommerperioden er risikoen for oget vaekst af eutrofieringsbetingede makroal-
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ger storst. Som tidligere navnt vil denne virkning af projektet formentlig kunne
streekke sig over flere artier. Det skal dog bemarkes, at projektet samtidig vil
medvirke en permanent reduktion 1 tilferslen af kvelstof til kystomrddet pé
omkring 5.500 kg kvealstof pr. ar. Denne virkning vil i et vist omfang kunne
modvirke effekten af oget fosfortilforsel i de situationer, hvor kvalstof er be-
grensende for veeksten af de eutrofieringsbetingede alger.

Det vurderes, at der i lgbet af forholdsvis kort tid vil indfinde sig en raekke op-
portunistiske arter af bunddyr i det genskabte kystomrade, som ma forventes at
kunne etablere sig i tette bestande, som vil udnytte den store pulje af dedt or-
ganisk materiale, der vil opstd, ndr omrédet skifter fra landbrugsjord til vand-
daekket kystvand. Denne tatte bestand af bersteorme, snegle og krebsdyr vil
kunne udgere en god fodekilde for en reekke vadefugle, mager og andefugle.

Efter en arraekke vil kystomrddet miljeatilstand stabiliseres, og det mé forventes,
at der vil indvandre havgres i1 de dybere omrdder, og at havgrasset vil medvir-
ke til at stabilisere sedimentet.

12.3.2 Variant 1: Diger langs Alebakken

So
Samme pavirkninger som 1 hovedforslaget.

Vandlgb

Med denne variant bevares Alebakken i dens nuvarende forleb. Det vil sige
med udleb gennem hejvandsslusen ved Stege Molle. Hvis Alebzkkens forlab
bevares, forventes der ikke @ndringer i afvandingsforholdene for vandlebets
omgivelser og heller ikke pavirkninger af vandlebets fisk eller smadyr.

Kystvand
Samme pavirkninger som i hovedforslaget.

12.3.3 Variant 2: Nyt udleb fra Kristianslund @stre Enge

So
Samme pavirkninger som 1 hovedforslaget.

Vandlgb

I stedet for at lede "Kristianlund @stre Enge" til havet via den oprindelige og
kanaliserede del af Alebazkken, der i givet fald skal indsnavres, foreslar Fiske-
plejekonsulent Jan Nielsen fra DTU Aqua, at det nedre lgb af "Kristianlund
@stre Enge" flyttes vaek fra den nuvarende Alebaekken. Vandlebet vil i stedet
blive fort lige frem igennem det nye dige i et separat afdiget og naturlignende
forleb pa tveers af den nuverende Alebakken, si "Kristianlund @stre Enge"
lober direkte ud i Gyldensteen Strand gennem en kulvert/bro gennem det nye
dige. Losningsforslag vil kraeve en sidehaengt hejvandssluse ved udlebet af
"Kristianlund @Ostre Enge". En sddan lesning vil betyde, at "Kristianlund Ostre
Enge" afkortes, men vandlgbet vil fa et mere naturligt og oprindeligt forlgb
med et storre fald. Hvis udlebet fra "Kristianlund Ostre Enge" flyttes, kan den
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gamle hejvandssluse ved Stege Melle helt lukkes, og man undgar at skulle ind-
snzvre vandlebsprofilet i den nedre del af den tidligere Alebakken. De to
"blindgyder" fra den tidligere Alebakken (p4 hver sin side af den afdigede
"Kristianlund @Ostre Enge") kan efterlades uden vedligeholdelse saledes, at de
langsomt gror til med vegetation. Forbindelsen imellem det nye udleb af
Kristianslund @stre Enge og de to blindgyder fra Alebakkens lob lukkes for at
undga, at erreder farer vild i blindgyderne og evt. bliver &dt af fugle og gedder.
Da optraekkende haverreder anvender lugtesansen til at finde tilbage til deres
gydevandleb, kan det ogsa vaere en fordel at lede "Kristianlund Ostre Enge" ud
i Gyldensteen Strand, siledes at duftstoffer fra bade Alebakken og "Kristian-
lund Ostre Enge" kommer ud til dette fjordomrade. Ved etablering af et nyt
vandlebstracé skal det vaere muligt at kere langs med vandlebet, sdfremt vand-
lobet skal vedligeholdes med maskine.

Kystvand

Samme pavirkninger som 1 hovedforslaget. Qget tilforsel af vand fra Kristian-
lund Ostre Enge er ubetydelig i forhold til vandudskiftningen i Gyldensteen
Strand.

12.3.4 Variant 3: Engso

So

Opretholdelse af et d&bent englandskab, som foresldet med engse-varianten, vil
kreeve etablering af en ny mindre pumpestation. Vandstanden vil herefter kunne
reguleres pa pumpestationen i perioder med afstremning. I sommerperioden vil
der til gengeld som folge af fordampningen ske opterring af omradet. Omfan-
get af opterringen vil evt. kunne reguleres, hvis der samtidig kan opnas tilladel-
se til i sommerménederne at lede en mindre del af vandferingen i Kragelund
Mollebzk eller Ore Strands Landkanal ind 1 inddemningen. Forslaget til Vari-
ant 3 er vist 1 Figur 12-13.
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Figur 12-13  Engso-varianten med afstromningsopland og pumpestation.

I varianten vil sgen vaere mindre end i hovedforslaget og med en lavere og mere
variabel vandstand. Vand- og naturkvaliteten forventes at veere den samme som
i hovedforslaget. Seen vil i hgjere grad fa karakter af vidomrade med levemu-
ligheder for flere padder og vandinsekter og lavere vakst af planktonalger.

Afleb fra omréadet vil hovedsagelig finde sted i vinterhalvaret, hvor vandet er
renest. Dermed mindsker man pavirkningen af den nye fjord, nar vandet pum-
pes ud fra omrédet. Der vil dog kunne ske en oget tilforsel af fosfor til Lille-
balt, men pavirkningen vil vaere mindre end i hovedforslaget og kan yderligere
reduceres ved at undgad vandindtag om sommeren fra Kragelund Mellebak.
Kvelstofreduktionen til Lillebeelt vurderes at veere lige sé stor i engse-
variantensom i hovedforslaget.

Vandlgb

I engse-varianten vil der ikke vare nogen pavirkning af Kragelund Mellebek,
og derfor forventes der ikke @ndrede forhold for hverken smadyrsfaunaen eller
orrederne. Der er dog udtrykt enske om i terre perioder at kunne lede en mindre
del af vandferingen i Kragelund Mollebak eller Ore Strands Landkanal ind 1
engsg-omradet. Dette vil medfere en reduktion i vandferingen i Kragelund
Mollebaek, som kan pavirke fiskebestanden m.m. pa forskellig vis, herunder
bl.a. udtrekkende erredsmolt og optreekkende haverreder.

Der ber generelt ikke ledes vand fra Kragelund Mellebak til seen (hverken i

hovedforslaget eller i engse-varianten), da det kan pavirke erredbestanden ne-
gativt.
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Kystvand

Engse-varianten (Variant 3) adskiller sig ikke fra hovedforslaget med hensyn til
virkninger pa miljetilstanden i1 kystomradet.

Dette alternative forslag vurderes at medfere lige s eftektiv en reduktion i
kvelstoftilferslen til Lillebalt pd 3.700 kg kvalstof pr. r. Derimod vurderes
det, at denne losning vil give mindre risiko for aflastning af mobilt fosfor fra
jordpuljen til Lillebelt. Dette forslag vil altsa have en mindre negativ virkning
pa vandmiljeet i kystomradet end hovedforslaget. De gvrige positive virkninger
vil vaere de samme som 1 hovedforslaget.

Samlet set vurderes engse-varianten at vere den miljomessigt bedste losning
for overfladevand, nar den kombineres med et nyt udleb af vandlebet Kristians-
lund Ostre Enge som beskrevet i Variant 2. Det vil sige en losning, hvor der
skabes en Engso og vandlebene Alebakken og Kristianslund @stre Enge fores
direkte ud i den nye fjord, Gyldensteen Strand. Denne losning er ogsa bedre
end O-alternativet, da der genskabes en fjord og en engse pa tidligere land-
brugsjord ved genskabelse af den naturlige hydrologi, og vandlgbenes tilstand
forvaerres ikke vasentligt ved gennemforsel af nedvendige afvergeforanstalt-
ninger.

12.3.5 Variant 4: Bevarede digestraekninger

So
Samme pavirkninger som 1 hovedforslaget.

Vandlgb
Samme pavirkninger som i hovedforslaget.

Kystvand

De bevarede digestraekninger vil generelt ikke fa betydning for vandstremnin-
gern og vandudskiftningen i fjorden, da de et placeret, hvor terreenet i forvejen
er hgjest, og vanddybderne dermed bliver mindst. De bevarede digestreekninger
vil dog fa betydning lokalt, hvor der dannes beskyttede vige og bugter. I disse
lokale omrdder vil der lettere kunne aflejres tang, sand og lerslam mv., som 1
forste omgang kan skabe bladbund og lugtgener, men som samtidig vil vere
gode fourageringsomrader for fugle, og som med tiden vil kunne udvikle sig til
strandenge.
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12.4 Afveergeforanstaltninger

So

Uanset om hovedforslaget alene eller tilfojet varianter vaelges, vil der vare be-
hov for at forebygge fosforfrigivelse fra jordlagene. Det kan ske ved at foretage
1-2 ars dyrkning uden tilfersel af fosfor for at udpine i hvert fald den plantetil-
gangelige fosforpulje i jorden.

Hovedparten af fosforpuljen findes i de gverste jordlag. For at forebygge yder-
ligere fosforfrigivelse fra disse, kan der ske en delvis afgravning af de everste
15 cm i s@rlige problemomrader (st. 2, 5, 7 og 9), inden sgen/vddomréadet gen-
skabes. Mangden af afgravet topjord afpasses efter behovet for jordopfyldning
andre steder 1 projektomrdet f.eks. til etablering af fugleser og muldbelegning
pa diger. Til de to planlagte fugleer kan der aftages ca. 6000 m’ muld (plus ca.
4000 m’ rajord).

12012 forventes det, at landbrugsarealerne er udlagt med greesafgreder eller
graesudlaeg. I den forbindelse vil jorden blive udpint for fosfor ved at undlade
gadning med fosfor og udbringning af gylle. Fosforpuljen i jorden forventes at
veare stor nok til at sikre et rimeligt udbytte af afgreden 1 2012, og der er ikke
behov for at vedligeholde jordens fosforpulje. I vaekstsason indtil se-
en/vadomradet gradvist genskabes, tages der henover sommeren 2-3 hgslet eller
athestninger for at fjerne biomasse med fosfor fra projektomradet.

Erfaringer viser, at der ved hest af biomasse kan fjernes 1 sterrelsesordenen 10-
15 kg P/ha af den akkumulerede fosfor (Skov- og Naturstyrelsen, 2010). Fjer-
nelse af biomasse kan ikke forventes at reducere det arlige fosfortab til sevan-
det markant, da der er store akkumulerede fosformangder i jorden. Det kan dog
minimere antallet af ar, hvor jorden kan leekke fosfor til sevandet. En graesbund
vil desuden have den fordel, at sedimentoverfladen stabileres pa grund af ter-
vedannelse, s& ophvirvling af sediment og fosfor efter sedannelsen forebygges i
det forste &r. Overgangen mellem so og eng vil ogsd blive mere naturlig og sik-
rer endvidere fode for en lang reekke fuglearter.

Vandlgb

Det kan ikke udelukkes, at der kan vaere negative effekter pa fiskebestandene,
hvis vandlebene laegges om, eller hvis der bortledes vand fra vandleb og opstar
opstuvningszoner med langsomt flydende vand i vandleb, hvor vandet tidligere
lgb hurtigere. Derfor skal der etableres gyde- og opvaekstomrader for erreder
ved udlegning af sten og grus pa de straekninger i vandsystemerne, hvor der er
et egnet fald. Kommunen har i en arrekke registreret erredens gydepladser og
har et godt kendskab til, hvor det vil vare relevant at supplere med udlegning
af grus og sten. Det vil ogsa vare til gavn for vandlebenes smadyr, som indtil
videre anvendes til at male vandlebets biologiske tilstand via malinger af fau-
naklassen.
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Kystvande

Der udlaegges storre og mindre sten i det genskabte kystomrade. Desuden sds
der efter host 1 2012 en strandengsblanding p4 de kommende strandenge, der
kan stabilisere sedimentet omkring den kommende fjord og give en naturlig
overgang mellem vand og land.

12.5 Overvagning

So

Hvis hovedforslaget vaelges, foretages mélinger af vandkvaliteten i seen. Der
udtages arligt 12 vandprever fra seens dybeste sted, der analyseres efter stan-
darden for NOVANA-programmet. Proverne udtages manedligt, og der analy-
seres for folgende stoffer:

*  Ledningsevne

»  Salinitet

*  Ilt- og temperaturprofil (feltméling)
- pH

*  Farvetal

*  Alkalinitet

*  Total kvealstof

*  Nitrat+nitrit-N

*  Ammoniak+ammonium-N

*  Total fosfor

*  Orthophosfat-P

+ Klorofyl a

+  Sigtdybde (feltmaling)

*  Suspenderet stof

»  Sulfat (males kun pa novemberprove).

Proverne analyses af et akkrediteret laboratorium. Seen undersoges forste ar
efter etablering og dernzst efter 3 &r og 6 ar. Det forste ar suppleres der med
manedlige malinger af vandstand og vandferinger gennem hgjvandsslusen (evt.
med kontinuert registrering) eller udpumpet vandmengde. Med en storrelse pa
144 ha mé det forventes, at seen bliver omfattet af de statslige vandplaner i 2.
generations vandplaner fra 2015. Hvis det er tilfaeldet vil staten sta for den
fremtidige overvagning. Indtil da star bygherre for overvagningen. Hvis seen
fér et hejt fosforindhold kan det overvejes at binde fosfor 1 sedimentet ved til-
setning af aluminium eller phoslock for at forbedre tilstanden i selve seen og
forebygge fosforbelastning af kystomradet.

Hvis der som forventet viser sig at vaere et vasentligt fosfortab fra seen til Lil-

lebeelt via Kragelund Mellebak, skal tilfersel af vand til Kragelund Mellebaek
standses.
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Vandlgb

Fiskebestanden og faunaklassen péd udvalgte vandlebsstraekninger skal under-
soges, for projektet gennemfores og folges op med drlige undersogelser i en 3-5
arig periode efter projektets gennemforelse. For at fa de bedst mulige tidsserier
til vurdering af miljetilstandens udvikling, fokuseres der pé streekninger, som
tidligere har veret undersogt af Fyns Amt/Naturstyrelsen samt i forbindelse
med DTU Aquas revision af erredudsatningsplanen for Fyn. Undersogelserne
suppleres med nye undersegelser pa strekninger, hvor der udlegges gydegrus
og sten. Hvis erredproduktionen falder, skal der efterfelgende kompenseres
med uds@tninger baseret pa den oprindelige erredstamme.

Kystvande

Der vurderes ikke at vaere behov for etablering af overvagning, da projektets
virkning i langt overvejende grad er positiv for miljetilstanden 1 kystomrédet ud
for Gyldensteen Strand.
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13 Grundvand

13.1 Metode

Grundvandsforholdene er vurderet inden for undersogelsesomradet samt ud til
en afstand af ca. 3 km derfra, idet det vurderes, at der ikke vil forekomme no-
gen pavirkninger af grundvandet uden for den navnte afstand.

I forbindelse med vurdering af grundvandsforholdene er der indsamlet oplys-
ninger fra folgende kilder:

*  Fyns Amts udpegning af omrader med drikkevandsinteresser.

»  Geologiske basisdatakort for Fyns Amt

*  Jupiter - GEUS' database med borings- og indvindingsoplysninger

* GEUS' database med grundvandsrapporter

*  Potentialekort for primart magasin fra Naturstyrelsen Odense (Fyns Amt).

Der er udfert en vurdering af de eksisterende grundvandsforhold pa baggrund
af ovennavnte kilder. Der er fokuseret pa de overordnede hydrogeologiske for-
hold i omrédet, primeert pa baggrund af geologiske oplysninger fra eksisterende
boringer. Desuden er grundvandets potentialeforhold i savel gvre, som nedre
magasiner, herunder stremningsforholdene, belyst. Endelig er drikkevandsinte-
resserne og forholdene for vandindvindingerne vurderet.

Pa baggrund af projektbeskrivelsen er der udfert vurderinger af de mulige pa-
virkninger pd grundvandsforholdene som folge af projektet. I den forbindelse er
serligt vandstandsaendringer i de gvre og nedre magasiner vurderet. Ogsd muli-
ge pavirkninger af omradets grundvandskemiske forhold er vurderet.

Til brug for denne VVM-redegerelse er der ikke udfert undersggelser i felten i
relation til grundvand ud over 8 boringer, der er udfert 1 2011 1 det erhvervede
omrade for at vurdere bl.a. de geotekniske forhold.

Det bemarkes, at Naturstyrelsen, Odense er 1 gang med en kortlegning af for-
holdene i et indsatsomrade i et starre omrdde pad Nordfyn. Disse undersggelser
er foretaget for omraderne med serlige drikkevandsinteresser, som ligger noget
syd for undersogelsesomradet.
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13.2 Eksisterende forhold

13.2.1 Geologi

Et udsnit af det geologiske basisdatakort for projektomradet og dets neermeste
omgivelser er vist 1 Figur 13-1. Det fremgér, at der ikke foreligger oplysninger
om de dybere jordlag i selve undersggelsesomradet. Ligeledes viser GEUS' bo-
ringsdatabase, Jupiter, at der ikke kendes jordlagsoplysninger fra boringer i un-
dersogelsesomradet. De eneste tilgengelige oplysninger om jordlagene i selve
projektomridet stammer derfor fra de boringer, der i maj og juni 2011 er udfert
med henblik pé at vurdere de generelle forhold i de ovre jordlag og herunder de
geotekniske forhold for de planlagte digebyggerier. Ligeledes vedrerer de
igangvarende kortlaegningsaktiviteter som navnt i alt vaesentligt omrader, der
ligger syd for undersggelsesomradet. Den folgende gennemgang af de geologi-
ske forhold er derfor overvejende baseret pa boreoplysninger fra undersogel-
sesomradets omgivelser.

Ifolge Fyns Amts kortlegning af undergrunden skennes jordlagene 1 70-100 m
dybde at vaere dannet for mere end 2,5 mio. ar siden og bestar overvejende af
ler (Eoc@ne lag) Der er et meget begraensede antal boringer af tilstreekkelig
dybde, som ger, at dette skeon er usikkert.

Her over er der truffet yngre istidsaflejringer (kvartere lag), som veksler mel-
lem ler og sand, men som i de fleste boringer er domineret af morane- og/eller
smeltevandsler. Det ser dog ud til, at der i mange af boringerne findes betyden-
de lag af smeltevandssand i et niveau, som for det meste er under kote -25 m
eller stedvis kote -50 m. I enkelte boringer, bl.a. i Bogense og Grindlese, er der
dog ogsa truffet betydende sandlag helt op til kote -10 m.

I maj og juni 2011 er der udfert 8 boringer til ca. 5 m u.t. 1 projektomradet. Dis-

se 8 boringer viser samstemmende, at der fra overfladen traeftes fyld og/eller
post- og senglaciale lag, og at alle boringerne er afsluttet i moraneler.
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Figur 13-1 Udsnit af geologisk basisdatakort fra Fyns Amtskommune, 1978.

13.2.2 Hydrogeologi

Den igangverende kortleegning peger forelobig i retning af, at de lag af smelte-
vandssand, der er truffet 1 varierende dybder, men typisk under kote -25 m,
nappe udger et sammenhangende grundvandsmagasin i omradet op mod un-
dersogelsesomrédet. I kortlaegningen er der ikke taget stilling til forekomsten af
grundvandsmagasiner i undersggelsesomradet. For denne VVM udredning an-
tages det, at de lag af smeltevandssand, der typisk er truffet under kote -25 m 1
boringerne, udger det primare magasin, selv om de eventuelt ikke er sammen-
hangende.

Over de nevnte sandlag er der i alle de tilgeengelige boringer truffet betydende
lag af morane- og/eller smeltevandsler. Det skennes derfor, at det primare ma-
gasin i ret hej grad er hydraulisk adskilt fra de mindre sandlag, der ind imellem
er truffet ner terraen, f.eks. i de 8 boringer som blev udfert i maj-juni 2011. Sa-
danne mindre, hgjere liggende sandlag vil derfor udgere sekundaere magasiner,
som helt overvejende ikke vil sta 1 direkte hydraulisk forbindelse til det primee-
re magasin.

Grundvandspotentialet (grundvandsspejlet) 1 det primere magasin, som det er
optegnet af Fyns Amt 1 2005, er gengivet pa kort 16. Det fremgar af kortet, at
potentialet i undersggelsesomradet ventes at ligge mellem kote +5 og 0 m med
undtagelse af den sydligste del omkring Alebakken. Oplysningerne fra pejling
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af de enkelte boringer fra f.eks. Jupiter bekraefter dette, idet potentialet i borin-
gerne omkring undersogelsesomradet typisk ligger i kote +2 til +3 m. Grund-
vandets naturlige stremningsretning er i h.t. de eksisterende oplysninger fra syd
mod nord.

I de sekundere grundvandsmagasiner ventes grundvandsstanden at folge vand-
standen i de dreen, grefter og kanaler, som holder omradet tert. Det vil sige, at
grundvandspejlet i de sekundere magasiner ligger noget under kote 0 m i hele
det areal, der holdes tort ved pumpning. I de tilgreensende omrader mod vest,
uden for det torholdte omrade, bestemmes vandstanden af vandspejlet i den for-
lagte Alebaek. I de tilgraznsende omrider mod @st bestemmes den sekundeere
grundvandsstand af vandspejlskoten i Kragelund Mellebak, der adskiller Re-
servatet fra det evrige torholdte areal og Lange. I de tilgrensende omrader mod
syd (bortset fra omkring Alebakken) ma det forventes, at grundvandsstanden
styres af lokale draenforanstaltninger, som alle vil have afleb til det terholdte
areal.

I hele det terholdte areal vil der derfor vere en trykforskel mellem det primare
og de sekundere grundvandsmagasiner, som betinger en opadrettet gradient og
dermed en opadrettet grundvandsstromning. Denne grundvandsstremning vur-
deres normalt at vere lille og have karakter af mindre leekager mellem de to
magasiner.

Med det forbehold, at potentialet i det primeere grundvandsspe;jl er usikkert be-
stemt, bekreefter tilstedevarelsen af den opadrettede trykforskel, at der er en
hydraulisk adskillelse mellem det primere og de sekundeere magasiner.

13.2.3 Drikkevandsinteresser

Drikkevandsinteresserne er vist pa kort 16 i bilagene til denne rapport. Det
fremgar, at det omrade, der er erhvervet af Aage V. Jensen Naturfond i alt ve-
sentligt ligger i omrader med begraensede drikkevandsinteresser, mens kun sma
randomrader ligger 1 omrader med drikkevandsinteresser. Det erhvervede areal
er omgivet af omrdder med drikkevandsinteresser til alle sider undtagen ved
Reservatet / Ore Strand mod est, hvor der er begrensede drikkevandsinteresser.
Omraderne i afstande sterre end ca. 400 - 1000 m syd for det erhvervede omra-
de er alle omrader med s&rlige drikkevandsinteresser.

Vandkvaliteten i omradet betragtes som uproblematisk.

13.2.4 Vandindvinding

Pé kort 16 1 bilagene til denne rapport er vist beliggenheden af de aktive vand-
indvindingsanlag i nerheden af projektomradet i h.t. oplysningerne i GEUS
database, Jupiter. Det fremgar af kortet, at de fleste anlaeg er enkeltindvindin-
ger, som indvinder vand til enkelte husstande, markvanding, gartneri o.1., men
at der findes to almene vandforsyninger i det omrdde, der er vist pa kortet. Der-
udover ligger der to almene vandforsyninger est for projektomradet i afstande
af ca. 2,5 til 3,5 km: Grindlese og Jersore vandforsyninger. For de anleg, der er
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vist pa kort 16, er den tilladte indvinding og indvindingens formél vist i Tabel

13-1.

Tabel 13-1  Aktive vandindvindingsanleg omkring projektomrddet i h.t. Jupiter.

Anleeg Tilladt ir;devinding Virksomhedstype

m°/ar
Bogense Forsyningsselskab, Tyrekrogvaerket 350.000 Almen Vandforsyning
Guldbjerg-Nr.Sandager Vandveerk 55.000 Almen vandforsyning
80992 35.000 Markvanding
80994 28.000 Markvanding
83066 15.000 Sportsplads, park o.l.
81002 30.000 Gartneri
81015 3.000 Gartneri
81018 75.000 Gartneri
81024 100.000 Gartneri
82723 - Husholdning 1-2 husstande
82724 - Husholdning 1-2 husstande

Indvindingsboringerne ligger for de flestes vedkommende i umiddelbar narhed
af indvindingsanlaegget. Undtaget herfra er dog:

*  Bogense Forsyningsselskab, der har en aktiv indvindingsboring, DGU nr.
136.563, beliggende ca. 2 km sydest for vandvarket, ca. 3 km syd for pro-

jektomradet.

*  Anlag nr. 81024, der har en aktiv indvindingsboring, DGU nr. 127.286,
beliggende ca. 500 m nordest for anlegget ved Egense Plantage, omtrent
pa graensen af det omrade, som Aage V. Jensen Naturfond har erhvervet.
Denne boring indvinder fra lag, som ligger mere end 34 m u.t.

Det tilgaengelige materiale fra grundvandskortlaegningen viser, at alle vandind-
vindinger bortset fra ovennavnte Anlaeg nr. 81024 har indvindingsopland uden

for VVM undersggelsesomradet.

13.3 Virkninger af projektet

I forhold til grundvandet er der naesten ingen forskelle pa virkningerne af ho-
vedforslaget og de fire varianter. Der gives derfor en samlet vurdering af virk-

ningerne af projektet.

I forbindelse med vurderingen for grundvand er de mest relevante elementer i

hovedforslaget og varianterne som folger:

*  Hovedforslaget omfatter en ferskvandsse 1 @st og en marin fjord i vest, som
begge vil fa et middelvandspejl nar kote 0 m (middelvandspejl i kote hhv.
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ca. +0,05 m og ca. -0,03 m). Vandstanden i Kragelund Mellebaek og Ale-
bakkens nuverende udleb, der begrenser omradet mod hhv. est og vest
bibeholdes med meget ner uendrede vandspejlsforhold.

*  Varianterne 1, 2 og 4 vurderes ikke at fa nogen betydning for grundvands-
forholdene.

*  Variant 3, engseen omfatter en eng i den ostlige del af omrddet og en ma-
rin fjord i den vestlige del. P4 engarealerne afvandes der til en
vandspejlskote i1 de sekundare magasiner, som vil vaere hgjere end i dag,
men dog i det meste af omradet vil vaere under terreen. Vandstanden i Kra-
gelund Mollebak og Alebakkens udleb, der begraenser omradet mod hhv.
ost og vest bibeholdes uendrede.

Pé Figur 13-2 er vist et gst-vestgdende snit i omrddet med de nuverende ter-
ren- og vandspejlsforhold samt med det fremtidige middelvandspe;jl, forudsat
at hovedforslaget gennemfores. I denne situation vil det sekundare grund-
vandsspejl i de erhvervede arealer svare til vandspejlet i hhv. fjorden og seen
svarende til en stigning pa 0,5 4 1,5 m, typisk omkring 1 m. P& figuren bemaer-
kes omkring st. 2300 m det eksisterende Spaerredige og drengreft, der p.g.a.
overhgjningen treeder voldsomt frem. Disse fjernes i forbindelse med udferel-
sen af savel hovedforslaget som varianterne.

I de tilstodende arealer mod ost og vest samt omkring Alebakken vil det se-
kundaere grundvandsspejl athaenge af de kanaler og vandleb, der findes, og hvis
vandspejlskote kun @ndres meget lidt eller slet ikke. Det sekundeere grund-
vandsspejl 1 disse omréader ventes derfor ikke at blive endret méleligt.

3.0

25

Fremtidig fjord Fremtidig ferskvandssg / eng
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15 —— Nuveer. terraen

— = Nuveer. sek. grundvandsspejl, ca.
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Figur 13-2 Transekt fra vest (Stego Molle) mod ost (Ore Strand) i projektomrddet
med terrcen, skonnede nuveerende grundvandsspejl og fremtidige vand-
spejlsforhold i fjorden / soen. For beliggenhed af transektet, se kort 16.
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Hvis varianten med engsgen gennemfores, bliver situationen i den vestlige del
af omradet den samme som ved hovedforslaget. I den gstlige del vil der blive
tale om en mindre havning af det sekundaere grundvandsspejl, athaengig af de
valg, der métte blive truffet om omradets drift. Hovedforslaget medferer poten-
tielt de storste pavirkninger, og den felgende diskussion tager derfor udgangs-
punkt 1 dette forslag.

En havning af det sekundere grundvandsspejl betyder, at den opadrettede gra-
dient mellem det primare og de sekundaere magasiner bliver mindre. I forhold
til den nuvarende opadrettede gradient skennes den sandsynlige reduktion at
blive 30 - 50 %. Det vil medfere, at inden for det omrade, hvor den sekundare
grundvandsstand haves, vil den opadrettede laekage fra det primare magasin
blive reduceret tilsvarende. Den opadrettede laekage fra det primare magasin
skonnes ikke at vere betydelig, bl.a. fordi der 1 dag opretholdes et tryk 1 det
primare magasin, som er over havniveau, ogsd selv om det sekundare grund-
vandsspejl har veret senket til under kote 0 i mange ar.

Derfor skennes en havning af det sekundaere vandspejl til havniveau over nog-
le hundrede ha ikke at medfere en betydelig hevning af det primere grund-
vandsspejl. Der er ikke tilstreekkeligt grundlag for at beregne den forventede
havning af det primare grundvandsspejl, men skensmassigt ventes det primee-
re grundvandsspejl ikke haevet mere end hejst halvdelen af haevningen 1 de se-
kundare magasiner i den centrale del af den sekundare grundvandsstand he-
ves. Grundvandsstanden i det primere magasin ventes derfor at stige med min-
dre end 0,5 m i de centrale dele af det omrade, hvor vandstanden haves, og
sandsynligvis endda mindre. Langs randen af det omrade, hvor vandstanden
haves ventes pavirkningen af grundvandsstanden i det primare magasin at va-
re mindre end i omrédets centrale dele. Pavirkningen af grundvandsstanden
ventes ikke at vaere malelig i en afstand af 2-3 km fra omradet, og sandsynligvis
vil den heller ikke vaere mélelig blot 1 km fra det omrdde, hvor vandstanden
haves.

Det ventes ikke, at den planlagte haevning af vandstanden vil fa indflydelse pa
grundvandkvaliteten i de tilstedende omrader. For sd vidt angér de sekundere
magasiner 1 tilstedende omréder vil en eventuel indsivning af havvand i alt vee-
sentligt blive opfanget af de vandleb eller kanaler, der ligger langs omréade-
greensen. Hvad angar det primare magasin ventes det, at grundvandsstanden i
dette magasin vil vaere hgjere end havniveau, som det ogsé er tilfeldet nu. Der
vil sdledes stadig vare en (begrenset) udsivning af grundvand og ikke nogen
indtreengning af havvand.

Den eneste eksisterende indvinding, hvor der umiddelbart skennes at vaere mu-
lighed for en pavirkning, er Anlaeg nr. 81024 (boring 127.286), som ligger ved
skellet af det erhvervede omrddes sydestlige del. Det bemarkes dog, at terren-
koten ved boringen er opgivet til ca. +4,9 m og vandspejlskoten til ca. +1,9 m.
Dertil kommer, at det lag, som der indvindes fra, er overlejret af mere end 15 m
mor&neler. Ved lengerevarende indvinding fra denne boring kan der sandsyn-
ligvis skabes en nedadrettet gradient over moranelerslaget i et mindre omrade
omkring boringen, herunder muligvis under den narmeste del af ferskvandssg,
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der indgér i hovedforslaget. Denne situation er imidlertid ikke vaesentlig for-
skellig fra den nuvarende, hvor der ogsa vil kunne skabes en nedadrettet gradi-
ent fra de lavtliggende arealer, og det har sa vidt vides ikke fort til nogen pé-
virkning af vandkvaliteten.

Som beskrevet i det foranstdende, ventes det hgjere sekundere grundvandsspe;jl
1 projektomradet ikke at have nogen indflydelse pd mulighederne for at indvin-
de grundvand i omradet, hverken for den almene vandforsyning eller for enkelt-
indvindere. Dette galder for sdvel hovedforslaget som de fire varianter.

13.4 Afvaergeforanstaltninger og behov for
overvagning

Der vurderes ikke at vare behov for at udfere afvaergeforanstaltninger af nogen
art i forhold til pavirkningen af grundvandsressourcerne.

Det vurderes, at der ikke er et behov for at gennemfore overvagning af grund-
vandsforholdene i omrddet ud over, hvad der i ovrigt pagar i forbindelse med
eksisterende indvindinger og grundvandskortlaegning.
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14  @vrige miljoforhold

14.1 Rastoffer og affald

Omfordeling af jord inden for projektgrensen, forbrug af rastoffer og genere-
ring af eventuelt affald belyses.

14.1.1 Metode

I dette afsnit er foretaget en opgerelse over forbruget af jord og rastoffer samt
opstaet affald og overskudsjord ved genskabelse af Gyldensteen Strand. Opge-
relsen er foretaget pa basis af beskrivelsen af projektforslagets anlaegstekniske
tiltag, hvorfor mangderne mé betegnes som overslag.

De vesentligste anlaegsaktiviteter i genskabelsen af Gyldensteen Strand omfat-
ter jordarbejder i forbindelse med bl.a. udjevning af eksisterende diger og op-
fyldning af grofter, samt etablering af nye diger. Dertil kommer fjernelse af ek-
sisterende tekniske anleg, rydning af bevoksning samt etablering af digesikring
mv.

Der tilstraebes jordbalance 1 projektet, hvilket medferer, at jordarbejderne sa
vidt praktisk muligt omfatter en omfordeling af jorden inden for projektomra-
det. Det er imidlertid ikke muligt at fjerne de eksisterende havdiger, for Bogen-
se by er hgjvandssikret, hvilket vanskeligger mulighederne for umiddelbart at
genanvende al digefyldet til genopbygningen af de nye diger.

Afgreensning

Folgende opgerelse vedrorer rastoffer og affald i relation til projektet og derved
inden for selve projektomridet.

14.1.2 Eksisterende forhold

Det er ikke fundet nedvendigt at beskrive de eksisterende forhold for den nu-
vaerende landbrugs- og plantagedrift samt golfbane.

Ved landbrugs- og plantagedrift anvendes rastoffer i form af bl.a. olieprodukter,

kalk, pesticider og gadning. Der dannes ligeledes affald, men begge dele er der
valgt at se bort fra her.
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14.1.3 Virkninger af projektet

Hovedforslag - Jord- og rastofforbrug

Jord- og réstofforbruget i forbindelse med genskabelsen af Gyldensteen Strand
fremkommer ved nedennavnte anlaegsarbejde:

«  Tilfyldning/udjevning af Alebazkken og Hovedkanalen og de dybeste
fyldgrave syd for de nuvaerende havdiger med digefyld, jord og oprens-
ningsfyld

* Digefyld og/eller jord til etablering af nyt dige, inkl. forstrand fra vestsiden
af St. Stego til Alebakken og videre til Gyldensteensvej samt dige langs
nordsiden af Gyldensteensvej ved broen over Alebzkken, dige langs vest-
siden af vejen igennem Gyldensteens Inddemning og hejvandsdige igen-
nem vestsiden af haven pa Eriksholm

*  Digefyld og jord til etablering af fugleger

»  Sikring af diger med stenlag, kyster med sten/sand og sydvestvendt fjerde-
del af ger 1 so med rallag

*  Grus til etablering af grusvej pd Lange og jord/grus/sten til haevning og
erosionsbeskyttelse af vej til Lange.

Det samlede estimat af jord- og ristofforbrug sédvel som genereret overskuds-
jord og affald er angivet i Tabel 13-1. Det skal understreges, at de opgjorte
mangder kun galder hovedforslaget og er et estimat, da de endelige mangder
forst foreligger efter detailprojektering.

I forbindelse med anlagsarbejdet vil der ligeledes skulle forbruges en uopgjort
mangde olieprodukter. Ved drift af omradet vil forbruget imidlertid vaere me-
get lille.

Hovedforslag - Overskudsjord og affald

Generering af overskudsjord, affald og genanvendelige materialer i forbindelse
med genopretningen af Gyldensteen Strand (som opgjort i Tabel 14-1) frem-
kommer ved nedennavnte anlaegsarbejder:

*  Afgravning af eksisterende kystdiger og jordvolde samt uddoz-
ning/afgravning inden for det nye kystomrade

*  Fjernelse af pumpestation og synlige draenbrende.
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Tabel 14-1 Oversigt over forbrug af jord og andre rdstoffer der indarbejdes samt
overskudsjord og affald, der genereres ved genopretningen af Gyl-
densteen Strand opgjort ud fra projektbeskrivelse og baggrundsdata for
skitseprojekt (Balance: - = underskud).
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Forbrug Generering Balance
Jord inkl. digefyld og muld m° m° m®
Vestlige dige fra Stege til Gyldensteensvej 35.000 0 -35.000
Afgravning i nyt kystomrade 0 35.000 35.000
Dige langs Gyldensteensvej 4.500 0 -4.500
Dige til Langg mv. 15.000 0 -15.000
Etablering af fugleger 15.000 0 -15.000
Udplanering af kanaler og Alebaekken 25.000 25.000 0
Speerredige igennem inddeemningen 0 20.000 20.000
Tilfyldning af vandhuller 10.000 10.000 0
Skraninger og banketter langs diger 15.000 0 15.000
Abning af kystdiger 0 30.000 30.000
Samlede jordarbejder 119.500 120.000 500
Sten/grus/sand
Stensikring pa kystdige 2.000 2.000
S'tenbelaegning pa nye kystdiger og skra- 5.000 0 -5.000
ninger
Nye adgangsveje mm 3.000 0 -3.000
Byggeaffald (nedknust)
Beton, tegl mv. 0 50 50
COWI
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Balance

Usikkerheden pé de 1 Tabel 14-1 angivne mengder kan variere, ikke mindst pa
jordarbejderne. Da &bningen af kystdiget forst kan ske, efter en stor del af de
andre jordarbejder er udfert, vil den samlede balance reelt vaere anderledes, end
det i tabellen opgjorte. Der vil vere et storre forbrug af jord i1 projektets forste
fase og et overskud af digefyld i anden fase. En sé stor del af jordforbruget som
muligt vil dog blive forsegt hentet inden for projektomradet, ligesom over-
skudsjorden s& vidt muligt vil blive genanvendt inden for projektet.

Konstateres der forurenet jord 1 omridet, skal dette handteres og bortskaffes i
henhold til jordforureningsloven, og ma ikke genanvendes i projektet.

6.000 m * sten, grus og sand skal hentes udefra, da dette ikke findes i tilstraekke-
lig mangde og kvalitet inden for omrédet. Sten, grus og sand betragtes som ik-
ke fornyelige ressourcer, og brugen heraf ber séledes holdes nede.

Der vil skulle nedknuses og bortskaffes ca. 50 m® byggeaffald (beton mv.) til
godkendt genbrugsplads i henhold til Nordfyns Kommunes affaldsregulativ.

Skovet materiale selges kommercielt til bl.a. trae- og papirindustri samt som
brandsel.

Det vurderes, at forbruget af olieprodukter i drift er mindre end det nuvarende
forbrug anvendt ved dyrkning af landbrug. I anleegsfasen er vurderes forbruget
dog sterre.

Variant 1: Diger langs Alebakken

Safremt varianten med etablering af dige langs med Alebakken, parallelt med
Gyldensteensvej skal gennemfores, vil der i forhold til hovedforslaget og eng-
so-varianten medga yderligere ca. 13.000 m® digefyld, der skal udgraves i ind-
demningen.

Variant 2: Nyt udlgb fra Kristianslund @stre Enge

Der vil med hensyn til projektets pavirkning af jordarbejder og affald ikke vaere
forskel pa hovedforslaget og Variant 2.

Der vil skulle bruges rastoffer i form af betonelementer mv. til bro og hej-
vandsporte ved etablering af hgjvandssluse.

Variant 3: Engso

Der vil med hensyn til projektets pavirkning af mangden af jordarbejder, affald
og rastofforbrug, veere en mindre forskel pa hovedforslaget og engse-varianten.
Ved engse-varianten vil der kunne spares jordarbejder pa ca. 16.000 m? til vej-
havningen, to fugleger og banket langs med diget ved Kragelund Mellebak.
Dertil vil der kunne spares en storre mengde sten og grus til adgangsvejene til
Lange.
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Variant 4: Bevarede digestraekninger

Safremt varianten med en delvis bevarelse af diget gennemfores, vil der skulle
flyttes ca. 20.000 m® mindre digefyld fra dele af havdiget og Spzrrediget, men
der vil til gengzeld skulle udgraves ca. 10.000 m® mere jord i inddaemningen til
opbygning af diget mellem Fyn og Lange. Desuden vil pumpestationen ikke
blive fjernet.

14.1.4 Afvargeforanstaltninger og eventuelle behov for
overvagning

Bestemmelser om kildesortering, anvisning og anmeldelse af bygge- og an-

leegsaffald i kommunale regulativer med henblik pd genanvendelse skal over-

holdes. Dette medferer, at genanvendelse, sa vidt det er muligt, tilstraebes.

14.2 Jordforurening

14.2.1 Metode

Oplysninger vedrerende lokaliteter, hvor der enten er konstateret forurening
(kortlagt pé vidensniveau 2) eller er potentiel risiko for forurening (kortlagt pa
vidensniveau 1), er indhentet fra Region Syddanmark i maj 2011. Regionen
kortleegger de arealer pa vidensniveau 1 (V1), hvor der er eller har varet virk-
somheder eller andet, som kan have forarsaget forurening af jorden.

Regionen er i gang med kortleegningsproceduren, og der er derfor ogsa indhen-
tet oplysninger om grunde, hvor kortlaegningsstatus endnu ikke er afklaret. Re-
gionen har desuden oplysninger om en raekke lokaliteter, som er udgéet under
kortleegningsarbejdet enten pa grund af oprydning eller pd grund af, at lokalite-
terne er vurderet som "afsluttet bagatel".

Nyere industri og ikke registrerede deponier kan ikke forventes at vare omfat-

tet af det tidligere Fyns Amt og nuverende Region Syddanmarks kortlaegnings-
arbejde. Nordfyns Kommune er derfor forespurgt, om deres kendskab til nyere

virksomheder og registrerede deponier m.m.

Nordfyns Kommune har endvidere leveret oplysninger om omradeklassifice-
ring, omrader udtaget af omrddeklassificeringen eller analysefri zone, jf. jord-
forureningsloven.

Afgransning

Ovenstdende oplysninger er indhentet for alle matrikler inden for undersogel-
sesomrdadet.
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14.2.2 Eksisterende forhold

Afkort 19 fremgér lokaliteter i relation til jordforureningsspergsmalet, der lig-
ger inden for projektomradet og umiddelbart opstrems og nedstrems projekt-
omrédet.

Der er ifolge Nordfyns Kommune ingen nyere industri, omradeklassificerede
arealer eller kendte deponier inden for undersggelsesomradet.

Der er pr. maj 2011 ingen oplysninger om V1 og V2 kortlagte arealer inden for
undersggelsesomradet. Der er ligeledes ingen informationer vedr. lokaliteter
med uafklaret kortlaegningsstatus elle udgaet inden kortleegningsarbejdet.

Anden forurenede aktivitet

P& nuverende tidspunkt er der landbrugsdrift, skov/plantagedrift og aktiviteter
vedr. golfbane inden for undersegelsesomradet. I forbindelse med disse aktivi-
teter er der udfort sprejtning med pesticid o. lign samt anvendt og vedligeholdt
maskinel, som kan have medfert mindre forurening med olieprodukter, PAH'er
mv. Eventuelle olietanke, brendstoftanke mv. samt aktiviteter vedr. vedlige-
hold kan dog forventes primert at vaere foregaet pd gardspladser, maskinstatio-
ner mv., og derved ikke inden for selve projektomradet.

Det kan heller ikke udelukkes, at der inden for omradet foreckommer mindre
deponier eller opfyldninger, som kan indeholde forurenet/forurenende materia-
ler. Af gamle mélebordsblade fremgér der en mangde mindre rastofgrave/seer,
hvoraf ikke alle genfindes i dag.

14.2.3 Virkninger af projektet

Hovedforslaget

Ved genopretningen af Gyldensteen Strand skal der ske omfattende jordarbejde
inden for projektomradet. Sterstedelen af den eksisterende jord forventes at vea-
re landbrugsjord, der uden nermere klassificering kan genindbygges i projektet
eller bortskaffes inden for projektet ved udplanering.

Pétreffes der forurenet jord under gravearbejdet, analyseres og bortskaffes det-

te 1 henhold til jordforureningsloven efter kommunens anvisning.

Varianterne 1 til 4

Der vil ikke i jordforurenings henseende vere forskel pa hovedforslag og de
fire varianter.
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14.2.4 Afvaergeforanstaltninger og eventuelle behov for
overvagning
Patraeffes potentielt forurenet jord eller fyld, anvendes kendte teknikker til at
tilvejebringe det tilstrekkelige datagrundlag for afklaring af forureningsbelast-
ningen pé de aktuelle arealer. Inden disse aktiviteter igangsattes, udarbejdes
der en miljohandlingsplan, som skal godkendes af miljemyndighederne, séledes
at det sikres, at jordhdndteringen sker pa en hensigtsmaessig made béde i relati-
on til miljo og ekonomi. En miljehandlingsplan kan med fordel udarbejdes for
projekt start, saledes at der ikke opstar unedige stop i projektarbejdet.

Hvis der skal afgraves og bortskaffes forurenet jord fra en ejendom, skal arbej-
det anmeldes til kommunalbestyrelsen i den kommune, hvor jorden graves op,
senest 4 uger for den planlagte flytning. Anmeldelsen skal bl.a. indeholde op-
lysninger om, hvortil jorden enskes bortskaffet, alternativt at kommunen anvi-
ser modtagested, jordens forureningsgrad, jordmangder til flytning, tidspunkt
etc. Geeldende regler inden for omrédet og Nordfyns Kommunes regulativ for
jordstyring skal til enhver tid folges.

Det forventes, at de eksisterende jorddiger i omradet er opbygget af naturmate-
rialer, men det kan ikke udelukkes, at der er affald eller andet potentielt forure-
net materiale indarbejdet 1 digerne. I forbindelse med arbejdet med afgravning
af jorddigerne, skal man derfor vere opmarksom pé eventuelle @ndringer af
digefyldets karakter. Patreffes affald eller andet potentielt forurenet materiale,
ber gravearbejdet sattes i bero, indtil der er indgdet nermere aftale med de re-
levante miljomyndigheder vedr. handtering.

I forbindelse med anlagsarbejdet vil det blive sikret, at spild af brendstof og
lignende miljefremmede stoffer undgas. Opbevaring og hindtering af braend-

stof og eventuelle kemikalier og affaldsprodukter vil foregd i henhold til gel-
dende regler.

14.3 Luft og klima

14.3.1 Metode
Vurdering af pavirkning af luftkvaliteten og klima i genopretningsfasen vil bli-

ve baseret pa opgerelser af brug af entreprenermaskiner og transport af materia-
ler etc.

Nar projektet er gennemfort, forventes der ikke en pavirkning af luftkvaliteten.

Det fremtidige stop af pumpestationen samt omlaegning af landbrugsareal til
fjordomréde og s@ vil blive inddraget 1 analysen som en mulig klimaeftekt.

Basis for analysen har veret folgende data:

*  Opgoerelse af entreprengrmaskiner
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*  Opgorelse af materialemangder, der skal transporteres
*  Energiforbrug pa eksisterende pumper
*  Omlagning af arealanvendelse.

Tidligere studier vil blive anvendt som kilder til viden 1 analysen.

Afgreensning

Vurdering af pavirkningen pa luft og klima kan ikke logisk afgrenses til et spe-
cifikt geografisk omrade. Konsekvenserne for luft og klima vurderes bade lo-
kalt for projektomradet og naermeste naboer og regionalt og globalt, hvor det
anses for vaerende relevant.

14.3.2 Eksisterende forhold

Eksisterende luftkvalitet

Gyldensteens Inddemmede Strand er beliggende uden for bymaessig bebyggel-
se umiddelbart ost for Bogense. Nermeste luftkvalitets malestation som indgér
1 DMU's baggrundsmaéleprogram, er placeret i Lille Valby ved Roskilde pa
Sjeelland. Herudover foretages ogsd malinger i Odense som en del af malepro-
grammet i danske byer.

Malingerne fra Lille Valby vurderes at vare de mest reprasentative for Gyl-
denstens omrader. I Lille Valby foretages 24 t malinger af PM;, og PM,; 5 samt
¥4 t mélinger af NO, NO,, NOy, CO og Os.

I henhold til den seneste drsrapport ligger alle vaerdier mélt ved Lille Valby
godt under geeldende greenseveardier. Det skal bemerkes, at de mélte vaerdier
for O; ligger hojt i1 forhold til bystationerne (Ellermann et al., 2010).

14.3.3 Virkninger af projektet

I anleegsfasen vil brug af entreprenermaskiner samt transport af materialer i en
midlertidig periode kunne medfere gener i form af stov og udstedningsgas.

Stop af pumpestationen vil medfere et mindre energiforbrug og dermed en
mindre udledning af CO, samt gvrige stoffer, der udledes ved produktion af
elektricitet.

Yderligere vil en omlegning af landbrugsareal til so/vddomrade og fjord med-

fore en @&ndring 1 bidraget til atmosfaren og omrides udledning af ammoniak
reduceres.
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Anlaegsfase

Der kan dog samtidig forventes en ogget trafik til omrddet som folge af dets re-
kreative veerdi, hvilket vil betyde en aget mangde trafikrelaterede emissioner i
omradet.

Der er ikke lavet en fuldstendig opgerelse af luftemissioner, men der er fokuse-
ret pa de vaesentlige @ndringer. Det er i denne sammenhang emissioner fra an-
leegsfasen, @ndring 1 CO, emissioner som folge af @ndring 1 arealanvendelse
samt indirekte emissioner fra energiforbrug til pumper mv.

Anlagsarbejdet forventes at vare op til 12 maneder. Arbejdet forventes at
kunne faerdiggeres over en 2-drig periode athangigt af entreprenerens intensitet
samt vejr og vind.

Der vurderes ikke at vaere vesentlig forskel mellem hovedforslag og engso-
varianten. Yderligere vurderes bidraget fra varianterne at vare begraensede. [
beregningen af anlagsfasen og elforbrug er der derfor ikke skelnet mellem ho-
vedforslag og varianterne.

Hovedaktiviteter 1 badde hovedforslag og varianterne inkluderer etablering af
nye diger, gennemtraengning og fjernelse af eksisterende diger, etablering af
fugleoer samt terreenregulering.

Det vurderes at op til 7-8 entreprengrmaskiner (gravemaskiner, dozer, dumper)
vil veere 1 drift samtidig.

Der er lavet et overslag over behovet for maskinel under anlaegsarbejdet, hvil-
ket dekker bade hovedforslag og varianter.

Herudover vil der yderligere vare transport af materialer med lastbil. Der for-
ventes en 35 ton lastbil som arbejder i 20 dage. Det antages, at den kerer ca.

200 km per dag.

Tabel 14-2  Estimat over forventet brug af maskiner.

Maskine Driftstid Starrelse (kW)
Dage

Gravemaskine, stor 300 134

Dumpers 10 kbm 200 224

Compactor 100 150

Dozer, stor 50 170

Rendegraver 100 115
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Et overslag over anvendelse af maskiner samt emissioner fra transport og ma-

skiner fremgar af nedenstaende tabeller.

Tabel 14-3  Estimat over emissioner fra maskiner.

NOx (kg) PM10 (kg) CO (kg) CO2 (ton)
Gravemaskine, stor 507 29 507 116
Dumpers 10 kbm 428 24 428 98
Compactor 282 16 282 65
Dozer, stor 63 4 63 14
Rendegraver 169 10 169 39
Lastbil, 35 t 26 0,2 0,6 4

Emissionsfaktorer fra ikke vejgdende maskiner er baseret pA CORINAIR 2009
og fra lastbiler pA TEMA2010.

Emissioner fra maskiner samt transport af materiale er meget begraensede og
forventes ikke at fa betydning for den lokale luftkvalitet. I alt vil maskiner og
transport udlede ca. 336 ton CO, i anlaegsfasen.

Karsel pa ikke befzestede veje og jordhéndtering forventes herudover at kunne
give anledning til stov, og kan uden passende forholdsregler vare generende
specielt i tart og bleesende vejr for de nermeste omgivelser.

Der antages at vaere omkring 10 boliger 1 anleegsomradet, som midlertidigt kan
blive berert af anlaeegsarbejdet.

Stevgener forventes dog ikke at udgere noget problem, safremt passende for-
holdsregler tages bl.a. i form af planlaegning af arbejdet.

Energiforbrug I hovedforslaget og alle varianterne indgér en ny pumpestation ved Stego, som
forventes at have et arligt energiforbrug pa omkring 500 kWh.

I engse-varianten indgér en ny pumpestation for den gstlige del af inddemnin-
gen. Her vil der skulle udpumpes ca. 0,17 m afstremning arligt fra et 290 ha

stor opland plus lidt indsivning svarende til 500.000 kbm/ar med en loftehojde
pa 0,8 m og en skennet virkningsgrad pd 0,38 svarer det til 2870 kWh og med

lidt afrunding 3000 kWh/ér
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Omlagning af areal

Herudover nedlegges en pumpe ved den nuvaerende inddemning, som er esti-
meret til at have et arligt energiforbrug pé ca. 7.000 kWh.

Det betyder at hovedforslaget giver anledning til et mindre bidrag fra pumpe-
stationer pé ca. 3 ton CO, per ar og i engse-varianten pé ca. 2 ton CO, per ar.

Zndring 1 udledning af CO, og andre drivhusgasser ved at omlagge areal fra
landbrug til sg eller vidomrade kan beregnes pa basis af nogle gennemsnits-
vaerdier for CO, udledning for landbrugsproduktion under hensyntagen til land-
brugsarealets jordtype og areal og arealstorrelsen af vidomréder, so og udyrket
areal. Nar drening og pumpning opherer pd landbrugsarealerne vil nedbryd-
ningen af organisk materiale standse og frigivelsen af lattergas reduceres. I so
eller vidomrader medregnes den efterfolgende dannelse af metan og af en op-
bygning af kulstof i form af organisk materiale.

Pé kortbilag 6 ses en oversigt over jordtyper i Gyldensteen omréddet. Der er 136
ha omdriftsareal, som udgér af landbrugsproduktion, nar seen eller vddomradet
gendannes. De ovrige ca. 8 ha er veje og levende hegn. Omdriftsarealet bestar
udelukkende af finsandet jord i det kommende seomride, og der er ikke regi-
streret humusjord i projektomradet.

Beregning af effekten af omlaegningen af areal er gjort ved hjaelp af CO2 be-
regningsmodel udarbejdet af COWI og DMU for kommunerne baseret pd be-
regninger fra DMU (DMU, 2005). Beregningen fremgar af Tabel 14-4.

Tabel 14-4  Andring i udledning af CO, (cekv/dar) ved omlegning af areal fra land-
brugsjord til so eller vadomrdde.

Input til model Hovedforslag (inkl. | Engsg-varianten 3
Variant 1, 2 og 4) med ca. 144 ha
med 144 ha sg@ vadomrade

Sgareal for etablering af lavtvandsom- 0 0

rade og s@ (ha)

Permanent sgareal efter naturgenopret- 144 0
ning (ha)

Landbrugsareal konverteret til vadomra- 0 136
de (ha)

Landbrugsareal konverteret til perma- 136 0

nent sg (ha)

Landbrugsareal pa humusjord (JB 11) 0 0
Andring i udledning af CO, (ton CO2 513 -250
&kv/ar)
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Som det fremgar, betyder omlegningen fra landbrugsjord til se i hovedforslaget
en stigning i CO; udledningen pé 513 tons/ar fra ssomradet. Det skyldes, at so-
er giver oget produktion af kraftige klimagasser som methangas og lattergas, og
det kan ikke opvejes af opher med afvanding og dyrkning af omdriftsarealerne,
fordi jordtypen i projektomradet er mineral jord og ikke humusjord.

I Variant 3 regnes der med, at de 136 ha omdannes til et vidomrdde med en
mosaik af &bne vandflader med periodevis udterring, mose, vadenge og mere
torre enge til afgraesning. Vaddomrader giver ifolge CO, beregneren en storre
reduktion i udledningen af CO, end seer, fordi der i vidomréderne samtidig
opbygges organisk stof og dermed bindes CO,.

Det skal understreges, at der er generelt er usikkerhed om CO, effekten af are-
alomlagning og specielt i forhold til at omlagge areal til so, og det er muligt, at
den ggede CO; udledningen reelt er mindre end de 513 ton/ar, som CO, -
beregneren viser.

Men med den nuvarende viden ma det dog samlet konkluderes, at engso-
varianten med et vadomrade giver en reduceret udledning til atmosfzren pa ca.
250 tons CO, ®&kv/ar, mens hovedforslaget giver en merudledning pa 500 tons
CO, &kv/ar.

Yderligere vil der 1 bAde hovedforslaget og varianterne ske en retablering af det
marine omrdde Gyldensteen Strand pa 214 ha. Dette omfatter opher med dyrk-
ning pa ca. 140 ha omdriftsareal. Der er ikke viden om CO, effekten af natur-
genopretning af marine omrdder, ud over effekten ved opher med landbrugs-
produktion pé arealet. Jordtypen ved Gyldensteens Inddemmede Strand er, som
1 resten af projektomrddet, finsandet jord. Med en reduceret udledning pé 1,1
ton/ha vil der kunne opnés en samlet reduktion i CO, udledningen pa 150 ton
CO, &kv/ar.

Det betyder, at den samlede CO, effekt af hele naturgenopretningsprojektet
som folge af arealomlaegningen vil variere mellem en merudledning pé ca. 350
ton CO, 1 hovedforslaget og en reduceret udledning pa ca. 400 ton CO; i engse-
varianten.

Merudledningen som folge af arealomlagning fra hovedforslaget svarer til ca.
35 gennemsnitsdanskeres udledning pa et ar og den reducerede udledning i
engse-variant (Variant 3) til ca. 40 gennemsnitsdanskeres udledning pa et &r og
er siledes 1 begge tilfelde af marginal betydning. Yderligere vurderes forskel-
len mellem de to forslag ogsé at veere marginal, set i lyset af usikkerheden om-
kring de anvendte faktorer.

Set i forhold til Danmarks samlede udledning pé ca. 50 millioner ton CO, per ar

(DMU 2011) er projektets klimapavirkning ubetydeligt og vil ikke have indfly-
delse pa de nationale klimamalsetninger.
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14.3.4 Afvaergeforanstaltninger og eventuelle behov for
overvagning

Séfremt der opstér stovgener, anbefales befugtning af ikke befaestede veje, af

oplag mv. Herudover kan der eventuelt vaere behov for udsattelse af arbejdet

specielt i tarre og blesende perioder.

14.4 Stoj

14.4.1 Metode

Vurderingen af pavirkning af stgj 1 omgivelserne under etableringsfasen vil bli-
ve baseret pa overordnede beskrivelser af brug af entreprenermaskiner og
transport af materialer etc.

Nar sgen er genoprettet, forventes der ikke at vaere stgjpavirkning af omgivel-
serne. Dog vil en foreget trafik til og fra omradet lokalt kunne medfere mindre
@ndringer i stgjforholdene.

14.4.2 Eksisterende forhold

Det fremtidige Gyldensteen Strand omrade og dets omgivelser er i dag preget
af landbrug med periodevis stej fra landbrugskeretojer.

Sydest for omradet ligger tre skydebaner, hvor der periodevis aftholdes skyd-
ninger. Placeringen af disse anlaeg fremgér af kortbilag 17, Stej og tekniske an-
leeg. Disse anleeg medforer en vis stgjbelastning i neromraderne, men stgjkon-
sekvensomraderne streekker sig kun marginalt ind over projektomradet.

Gyldensteen Avlsgérd har et logpakkeri beliggende lige nord for Gyldensteens-
vej. Herfra udsendes stoj fra et udsugningsanlag, som i perioder kerer i dogn-
drift og ellers 1 tidsrummet kl. 06-18. Stgjen herfra er konstant og ensformig og
vil kunne hgres ind i det kommende naturgenoprettede omrade.

14.4.3 Virkninger af projektet

Nedenfor beskrives virkningerne af projektet opdelt i anlaegs- og driftsfase i
hovedforslaget.

Hovedforslag - Anleegsfasen

Projektet vil 1 anleegsfasen medfore lokal stejbelastning i forbindelse med ned-
brydning af eksisterende bygvarker, etablering af diger, stier og veje, etable-
ring af fuglewer, tilfyldning af grefter og kanaler samt afgravning af diger. Fol-
gende stgjende aktiviteter vil forekomme:

*  Arbejde med gravemaskiner

*  Arbejde med gravemaskiner med hydraulisk hammer
*  Korsel med dozere
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*  Korsel med dumpere
*  Korsel med lastvogne.

De typiske kildestyrker for ovennaevnte aktiviteter er Lywa=105-110 dB. For de
mest stgjende aktiviteter vil stgjen 1 afstanden 400 m vere ca. 40 dB(A). For
gravearbejde vil stgjen 1 afstanden ca. 200 m vere 40 dB(A). Det forventes, at
anlagsarbejdet tilretteleegges, séledes at de stgjende aktiviteter primeert vil fo-
regd pd hverdage 1 perioden kl. 07-18.

Der ikke fastsat vejledende stojgranser for anlegsarbejder, men mange kom-
muner tillader stgjbelastninger over de vejledende stagjgranser for virksomhe-
der, da anlagsarbejderne pagér i en begranset periode. For boliger i landzone
fastsaettes de vejledende stojgraenser for stej fra virksomheder normalt til 55
dB(A) i dagperioden.

Der er udfert overslagsberegninger, som viser, at der kun helt lokalt vil fore-
komme generende stojbelastning. Der vil ikke vaere bymaessige omrader, som
belastes over 40 dB(A), men det kan ikke udelukkes, at enkelte boliger i kortere
perioder vil blive belastet af stoj fra gravearbejde og kersel med materialer om-
kring den vejledende stgjgraense for virksomheder.

Anlaegsarbejderne vil lokalt kunne medfere stojmaessige gener for friluftslivet
og forstyrre fugle og andre dyr. De stgjmassige gener heraf vurderes dog at
vare af mindre betydning og af midlertidig karakter.

Hovedforslag - Driftsfasen

I driftsfasen forventes de stojende aktiviteter at vaere mindre end i dag. Gyl-
densteens Pumpestation nedlegges, og kersel med landbrugsmaskiner opherer
stort set.

Trafikken pa vejene til og fra omradet forventes ikke at @ndres vesentligt (jf.
kapitel 6, Trafikale forhold). Dog vil stgjen fra Gyldensteensvej i retning mod
nord pé en ca. 700 m lang streekning med hovedforslaget udbrede sig over vand
1 stedet for tidligere over landbrugsland. Dette vil medfere et lidt hejere stojni-
veau for boligerne pa Stego, som folge af refleksioner i vandspejlet. Beregnin-
ger viser, at der vil ske en stigning 1 trafikstejen pd 5-6 dB(A) for disse boliger.
Stgjen fra Gyldensteensvej beregnes dog at ville veere ca. Lye, 45 dB, hvilket er
sé lavt at den 1 perioder ikke kan hares, og det er langt under den vejledende
stojgranse pa Lgen 58 dB for boliger.

Stejen fra skydebanerne andres ikke. Det mé forventes, at stgjen heraf vil kun-
ne hores 1 den ostlige del af omradet..

Stejen fra Gyldensteens Avlsgards log pakkeri @ndres ikke, men vil kunne he-
res 1 en del af det fremtidige omrdde. Det vurderes, at stojen 1 perioder med stil-
le vejr for nogle vil forekomme generende som folge af den monotone konstan-
te lyd.
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Generelt vurderes projektet ikke at have vedvarende vasentlige stgjmassige
konsekvenser — hverken for mennesker eller dyr - efter at anlaegsperioden er
afsluttet.

14.4.4 Variant 1-4

Der vil ikke 1 stojmassig henseende vare forskel pa hovedforslag og de fire
varianter.

14.4.5 Afvaergeforanstaltninger og behov for overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for afvargeforanstaltninger eller for overvag-
ning.
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15 Mennesker og samfund

15.1 Metode

Overordnet er den metodiske tilgang en struktureret kvalitativ gennemgang af
bade de direkte og indirekte konsekvenser, som projektets miljoforhold kan ha-
ve for mennesket, som modtager for miljepavirkninger, og for relevante grup-
per herunder erhvervsgrupper og beboere i den socio-gkonomiske analyse, samt
en vurdering af afledte konsekvenser for disse.

Fokus er rettet mod at lave en beskrivelse, der er let forstaelig, og som giver
mulighed for at i en hurtig og samlet indfering 1, hvilken betydning projektets
vaesentlige miljeforhold kan fa for grupper af beboere, erhvervsdrivende eller
besggende. I analysen skelnes mellem anlegsfase og efterfolgende anvendel-
sesfase/driftsfase.

Jevnfor VVM-bekendtgerelsen, skal redegerelsen 'pavise, beskrive og vurdere
et anlegs direkte og indirekte virkninger pa... mennesker...". Ud fra denne be-
tragtning vurderes forst de direkte konsekvenser for mennesket, herunder ek-
sempelvis pavirkninger af livskvalitet, levevilkar samt sundhed. Dernast vurde-
res de afledte pavirkninger pa erhvervs- eller samfundsgrupper, der kan have
socio-gkonomiske konsekvenser. Denne socio-gkonomiske analyse tager afsaet
1 Bilag 4 1 VVM-bekendtgerelsen, hvor det uddybes, hvilke beskrivelser der
skal foretages. Her fremgér det, at en beskrivelse af de som en mulig folge af
miljopdvirkningerne afledte sociookonomiske forhold skal indga i VVM-
redegorelsen.

I forhold til analysen skal det fremhaeves, at der generelt er tale om en meget
overordnet fremstilling uden detaljerede konsekvensvurderinger eller serskilte
ogkonomiske analyser. Analysen beskriver forholdene for fjord og se/engse
dannes samt de forventede pavirkninger af genopretningen. Det vil sige forskel-
len mellem referencesituation/0-alternativet og projektet. De direkte (mil-
jo)pavirkninger med afledte konsekvenser for mennesker er behandlet under de
emner, som ses i Tabel 15-1.
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Tabel 15-1 Direkte miljopavirkninger med afledte konsekvenser for menne-

sker.

Modtager Direkte pavirkninger Potentielle konsekvenser for
recipienten; eks. livskvalitet,
levevilkar og sundhed

Mennesker i bergrte omra- Trafikale konsekvenser Afgraensning af transport mu-

der ligheder pa arealet

Friluftsliv Rekreation, livskvalitet, sund-
hed

Stgj Livskvalitet, sundhed

Luft og klima Livskvalitet, sundhed

Grundvand Livskvalitet, sundhed

Lys Livskvalitet, sundhed

Arealanvendelse, visuel pavirk- | Livskvalitet, levevilkar
ning

Det vurderes desuden, om nogle af de beskrevne miljepavirkninger fra genop-
retningsprojektet kan medfere afledte socio-ekonomiske effekter for erhvervs-
eller samfundsgrupper. De miljepévirkninger, der kan fa betydning ses i Tabel
15-2 og omfatter primeert:

Tabel 15-2  Afledte socio-okonomiske effekter for erhvervs- eller samfunds-

grupper.
Stgrre erhvervs- eller sam- Indirekte pavirkninger Afledte sociogkonomiske konse-
fundsgrupper kvenser
Erhvervsgrupper inkluderer | Arealinddragelse (anven- Forringet mulighed for rekreation,
landbrug og turisme. Sam- delse) pkonomiske pavirkninger for land-
fundsgrupper inkluderer brug og erhverv, ejendomsvaerdi

nuvaerende og fremtidige
beboere i omradet.

Barrierevirkning Gener for dem som bor og feerdes i
omradet

Stgj- og luftpavirkning Erhverv/turisme, naturinteresser

Visuel pavirkning Erhverv/turisme, naturinteresser
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15.1.1 Datagrundlag

De ovrige kapitler i denne VVM-redegorelse samt information fra Nordfyns
Kommune, Gyldensteen Gods og Aage V. Jensen Naturfond danner grundlaget
for den socio-gkonomiske analyse. Analysen er saledes baseret pa oplysninger
fra folgende kilder:

*  Nordfyns Kommune (inklusiv Kommuneplan, strategier og andet materiale
fra kommunens hjemmeside)

* Aage V. Jensen Naturfond (hjemmeside, medenotater)

» Interessenter (Gyldensteen Gods, beboere, Bogense befolkning samt Dige-
laget Bogenses Ostre Enge).

Den primere kilde er VVM-redegerelsens relevante kapitler. Derfor fremstar
dette kapitel som en opsummering af alle forhold, som kan pdvirke menneskers
livskvalitet og sundhed eller vaesentlige socio-gkonomiske forhold. En vaesent-
lig del af analysen er desuden foretaget ved hjelp af kortanalyse.

15.1.2 Afgransning

I denne VVM-redegorelse er det mest hensigtsmessigt at afgraense lokalomra-
det til de parter, der mé antages at blive direkte eller indirekte berort af de af-
ledte miljekonsekvenser. Det drejer sig om borgere eller erhverv, der kan ople-
ve ovennavnte miljomaessige pavirkninger, samt besogende:

*  Beboere i omradet, herunder bade nuverende og fremtidige
* Besogende
»  Erhvervslivet, nuvaerende og fremtidigt.

Den sociogkonomiske del tager udgangspunkt i n&eromridet, men pga. begraen-
set tilgaengelighed af lokale data, inkluderes data pa kommuneniveau. Ligeledes
inkluderer begrebet “beboere i omradet” ogsa beboere uden for naeromradet, da
disse ogsa vil fa mulighed for at benytte de nye faciliteter 1 forbindelse med
projektet.

15.2 Eksisterende forhold

Gyldensteens Inddemmede Strand ligger 1 den nordvestlige del af Nordfyns
Kommune. I forhold til VVM-undersggelsesomradet er der pa den vestlige side
kort afstand til Bogense by (markeret med brunt pé kortbilag 3, Planforhold),
kun afskaret af Bogense Ostre Enge. P4 syd- og estsiden greenser omradet pri-
mert op til landbrugsarealer. Landsbyerne Smidstrup Sandager (syd for Ale-
bakken), Norre Esterbolle (syd for omradet, st for Alebakken) og Vester
Egense (syd-est for omrddet) er de landsbyer, der ligger naer omradet. Endeligt
er der Feelleden, et omradet med knap 20 beboelser, der ligger ved Falledve;.
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En raekke punkter inden for eller tet pd undersogelsesomréadet, kan blive neer-
mere berort af naturgenopretningen. Disse omrader inkluderer Store Stegg,
Gyldensteen Gods samt Langg.

Beliggenheden af disse er vist pa Figur 15-1:

400. 600 800 1000 m

Figur 15-1  Fokusomrdder der kan blive ncermere berort af projektet.

For disse omrader er folgende situation:

1 Store Stege: P4 Store Stego er seks boliger, som potentielt kan blive pé-
virket af projektet.

2 Langs Gyldensteensvej er der et antal lodsejere, der potentielt kan forven-
te let oget trafik.

3 Gyldensteen Gods og Avlsgard: Gyldensteen Gods og Avlsgard bliver
ikke direkte pavirket af genopretningen, men i forbindelse med projektet

afgives cirka halvdelen af deres agerjord.

4  Ejendommene ost for Egense Plantage kommer tat pa den nye se/engse.
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Sundhed

Erhvervsstruktur

Landbrug

5 Lange: Pa Langoe er to boliger — ved Eriksholm (a) og Lange Molle (b),
som begge ejes af Aage V. Jensen Naturfond.

De nuvarende rekreative muligheder i og omkring Gyldensteen Strand udgeres
i dag primert af jagt og cykelture samt lidt lystfiskeri, jf. kapitel 11, Friluftsliv.
Der findes ikke egentlige rekreative vandre- og cykelstier i selve de inddem-
mede omrader 1 dag. Adgangsforholdende til omrédet udgeres af markveje
langs afvandingskanalerne. Faerdslen ad disse veje er kun tilladt for cykler og
giende. Det samme gelder for adgangen ad den private vej til enden af Store
Stego, hvor motorkersel kun er tilladt for beboerne.

15.2.1 Sociogkonomiske observationer

Nordfyns Kommune har en befolkning pé 29.600 indbyggere. Indkomst per
indbygger var i 2008 pa 207.053 kr., hvilket er lidt under regions gennemsnit-
tet, og en del under landsgennemsnittet. Huspriserne i Kommunen 14 i perioden
2009-2010 under landsgennemsnittet (Kontur, 2010).

Middellevetiden i Nordfyns Kommune ligger over lands- og regions
gennemsnittet, og ligeledes har borgerne lidt faerre leegebesog.

Arbejdsstyrken i Nordfyns Kommune udger ca. 80 procent, mens
beskaftigelsen ligger lidt lavere omkring 77 procent. Antal arbejdspladser per
100 indbyggere i Nordfyns Kommune (i alderen 25-64 ér) udger 72, hvilket
ligger noget lavere til sammenligning med resten af Danmark. Til gengeld er
der muligheder for at pendle til mange jobs inden for kort tid (Kontur, 2010).

Den private sektor har 75 procent af alle aktiviteter inden for fedevarer, byg-
ge/bolig, samt gvrige erhverv. Hertil kommer omkring 5 procent i hhyv.
it/Kommunikation, transport samt medico/sundhed. For fadevarer ligger om-
kring halvdelen af aktiviteterne inden for primare erhverv; gvrige erhverv er
udelukkende fremstillingserhverv. Erhvervsudvikling i perioden fra 2009-2010
har specielt vaeret staerk inden for turisme med en stigning pa mere end 25 pro-
cent. Ligeledes er bygge/bolig sektoren samt gvrige erhverv oget mellem 5 og
10 procent. Energi/miljo sektoren har oplevet sterst nedgang omkring 10 pro-
cent.

Andelen af helt sma virksomheder med mindre en 10 ansatte udger nasten 35
procent i Kommunen, til sammenligning med 21 procent pa landsplan. I forhold
til nerverende projekt er landbrug og turisme specielt relevante sektorer. (Kon-
tur, 2010)

Ressourceomrédet fodevarer udger omkring 25 procent af de samlede private
arbejdspladser i Nordfyns Kommune. Fodevareomradet dekker landbrug, fi-
skeri, gartneri, plus forarbejdningsindustrien og andre virksomheder inden for
sektoren. Som navnt ligger halvdelen af aktiviteterne for fedevarer inden for de
primere erhverv, hvilket inkluderer landbrug. (Kontur, 2010)
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Turisme

Det samlede landbrugsareal i Kommunen udger ca. 36.000 ha, hvoraf 33.500
ha udnyttes til jordbrug og der er godt 600 bedrifter inden for jordbrug. Sterste-
delen af landbrugsarealet — 60 procent — udnyttes af bedrifter over 100 ha for-
delt pa ca. 100 bedrifter. Korn er den primare afgrode. Husdyrproduktionen er
domineret af svin. Der er ca. 250 bedrifter med husdyrhold pa neesten 20.000
ha.

12008 udgjorde turismen i Nordfyns Kommune omtrent 1,1 million besegende
(bade overnattende gaester, samt endagsturister). Til sammenligning var der
31,5 millioner besggende i Regionen og 140 millioner pa landsplan. Det gen-
nemsnitlige degnforbrug var 277 kr., hvilket er lavt i forhold til regionsgen-
nemsnittet pd 523 kr. P4 landsplan er dagsforbruget per person 1.970 kr. Dette
kan indikere, at andelen af endagsbesogende er relativt stort (VisitDenmark,
2011).

Pé trods af den lille andel af turismen 1 Nordfyns Kommune (3,5 procent i
regionen), er det relevant at medtage det her, da naturgenopretningen af Gyl-
densteen Strand kan fa betydning for is@er endags-turismen. Af relevante attrak-
tioner neer VVM-undersggelsesomradet kan specielt neevnes Abelg, der byder
pa flot natur.

Endvidere har Nordfyns Kommunes "Plan for oplevelsesekonomi, erhverv og
turisme 2008-2015’ blandt andet som malsatning at i 2015 opfatter odensea-
nerne Nordfyn som deres foretrukne udflugtsmdl for natur- og kystbaserede
oplevelser’ (Nordfyns Kommune, 2007, side 15). Specielt har kommunen som
milepal, at de livsstilsorienterede tilbud skal mélrettes til forbrugernes ensker,
inklusive at oplevelsestilbuddene skal harmonere med lokale beboeres ensker
og behov. Ligeledes skal kommunen tiltraekke flere kebenhavnske og uden-
landske turister, blandt andet til stress-fri og aktive ferieophold, herunder kyst-
linjen (Nordfyns Kommune, 2007, side 16-17).

15.3 Virkninger af projektet

Nedenfor beskrives virkningerne af projektet opdelt i anlaegs- og driftsfase i
hovedforslaget.

15.3.1 Hovedforslaget

Det vurderes, at anleegsfasen kun kommer til at berere de fastboende og beso-
gende 1 form af anlaegsstej og jordarbejde i en begranset periode ved digean-
leeggelserne og eventuel hindret adgang i dele af omradet (jf. kapitel 6 og 13.3,
Trafikale forhold og Luft og klima).

Folgende afsnit omhandler tiden efter genopretningen af Gyldensteen Strand,
driftsfasen.
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Friluftsliv

Staj

Andre effekter

Trafik

Effekter pa mennesker

Naturgenopretningen vil {4 konsekvenser for jagtmulighederne 1 det

inddemmede omrade, idet jagten efter projektrealisering kun vil vere regule-
ring af ra- og déavildt. Der er dog et storre antal mennesker, der ved en realise-
ring af projektet far gleede af omradet, end ved opretholdelse af 0-alternativet.

Projektet medferer ogsé konsekvenser for adgangsforholdene til omradet, idet
flere af adgangsvejene vil blive fjernet eller laegges under vand, jf. kapitel 11.
Selvom en del veje nedlegges, vil adgangsforholdene forbedres betydeligt, idet
der samtidigt 4bnes op for offentligheden, og der tillades ogsa bilkersel til
Eriksholm. Fra Eriksholm anlegges en 360 m lang grusvej mod ost hen over
Langg til en skovvej med forbindelse videre til Lange Melle (jf. kortbilag 2,
Projektkort), idet grusvejen syd for Lange Plantage med ferskvandsseen geres
ufarbar pga. vand.

I omrédet etableres formidlingspunkter, parkeringspladser, gé- og cykeltursmu-
ligheder pé eksisterende veje samt maske et formidlingscenter, og overordnet
set vil genopretningen have en positiv effekt pa livskvaliteten for de besagende
1 omradet.

Beboerne i omradet vil udover stgj og kerselsaktiviteter under anleeg samt ma-
ske en let ogning 1 trafikken pga. oget turisme, ogsa opleve positive effekter af
projektet i form af turmuligheder og herlighedsvardier i deres lokalomrade ef-
ter realisering.

Efter endt anlaegsperiode vurderes projektet ikke at have vaesentlige
stojmaessige konsekvenser set i forhold til O-alternativet, jf. kapitel 13.4, Stej.

Da der er sé fa beboere 1 omradet, er der kun ganske lille risiko for, at de vil
opleve gget stgj pga. en stigning i antallet af besagende. Pa Store Stege plan-
leegges besogende kanaliseret syd om omradet via cykel- og gangsti (jf. kortbi-
lag 2, Projektkort), hvilket bevirker, at beboerne kun vil blive berert minimalt
af et stigende antal besggende.

Effekter pa jord, grundvand, overfladevand samt rastoffer og affald handteres i
projektet i henhold til geeldende lovgivning, og der er ikke identificeret effekter
for menneskene. For luft er der ligeledes ikke identificeret effekter for menne-
sker.

For at undga foreget biltrafik pa Store Stege, er der planlagt en vendeplads vest
for Stege Malle og Lille Stega. Der forventes derfor ikke starre negative effek-
ter for borgerne pé Store Stege.

I forhold til cykeltrafikanter fra cykelruten ved Alebakken, der kerer videre
langs Gyldensteensvej, og specielt ved krydset ved Gyldensteensvej og Faelled-
vej, kan der blive behov for at etablere yderligere sikkerhedsforanstaltninger 1
takt med, at omfanget af cyklister stiger.
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Sundhed

Arealanvendelse

Barrierevirkninger

Landbrug

Arbejdspladser

Genopretningen vil, som tidligere beskrevet, oge beboernes og de besggendes
muligheder for rekreative udfoldelser. Det forventes i denne sammenheng, at
etableringen af flere muligheder for at cykle og gé 1 omridet alt andet lige vil

have en positiv effekt pa bade beboernes og de besggendes sundhed, og at der
ikke vil vaere negative effekter pd sundhed som folge af projektet

Effekter pa erhvervs- og samfundsgrupper

I forhold til arealanvendelse vil nogle erhverv sandsynligvis opleve en positiv
effekt, mens andre vil opleve en negativ effekt. Turisterhvervet ma i denne hen-
seende forventes at komme til at opleve et stigende antal beseogende, og dermed
alt andet lige en stigning i indtjeningen. Landbrugserhvervet vil omvendt kom-
me til at opleve en nedgang i indtjeningen, idet der vil blive inddraget et pro-
duktionsareal i forbindelse med genopretningen. Endelig kan genopretningen
have betydning for tilflytningen og fastholdelsen af borgere i neeromradet, idet
omradets herlighedsvaerdi ma antages at stige. Det gaelder isar de borgere, der
er sgger natur og udendersaktiviteter som en del af deres liv.

Der er ikke identificeret store barrierevirkninger, som hindrer beboernes feerden
i omradet, udover lukningen af de stier der med genopretningen overgar til
fjord/se/engsg-omrade. Til gengeeld vil adgangsvejen til projektomradet og
parkeringsforholdene samt skiltningen til omraderne blive forbedret.

Med inddemningen bliver muligheden for at ga hele kysten rundt imidlertid
vanskeliggjort, da der pa steder vil vaere op til en halv meter vand. Dette kan
have en effekt for lystfiskere 1 omradet.

Der vil med inddemningen blive inddraget landbrugsjord i forbindelse med
genopretningen. For Gyldensteen Avlsgard betyder genopretningen, at der ind-
drages 375 ha produktionsareal, 75 ha mose/eng samt et stykke skovareal (Lan-
go Plantage). Pa produktionsarealet dyrkes i1 dag primert kornafgreder samt 15-
20 ha porrer. Overordnet set vil arealinddragelsen ikke have indflydelse pa
Gyldensteen Gods” kerneomrade, som er grentsagsproduktion (leg).

Péa kort sigt (2011-2012) forventes projektet ikke at have indvirkning pa
produktionen, da der er givet tilladelse til at dyrke jorden, indtil projektet
igangsettes. P4 lengere sigt nedlaegges 1/3 af det nuvaerende landbrugsareal,
hvilket vil medfere et tab af indtjening, specielt af kornproduktion samt tilsva-
rende EU-tilskud. Herudover skal maskinparken og antallet af beskaftigede
ogsa tilpasses. Gyldensteen Gods” forhabning er, at de er i stand til at kompen-
sere med frilandsafgreder, der vil have en storre vaerdi end den nuverende pro-
duktion. Produktionsomlagningen vil betyde en eget andel af grontsager fra 25
% af nuvaerende produktion til ca. 40-45 % i fremtiden. Det mindre areal af
landbrugsjord til rddighed vil satte storre krav til lobende markskifte. Den stor-
ste konsekvens for landbrugsproduktionen er saledes den reducerede fleksibili-
tet 1 forhold til markskifte.

Betydningen for antallet af arbejdspladser er usikker. Alt andet lige ser det dog
ud til, at genopretningen vil have en positiv effekt pd antallet af arbejdspladser.
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Turisme

Konklusion

Det geelder bade pa Gyldensteen Gods, hvor den mere intensive produktion af
afgroder forventes at give anledning til en stigning i beskaftigelsen. Tilsvaren-
de kan der forventes en stigning 1 antallet af beskaftigede 1 turisterhvervet, sa-
fremt projektet generer flere besogende samt hvis formidlingscentret etableres.

Efter naturgenopretningen af Gyldensteen Strand forventes der - som péapeget
ovenfor - at ske en stigning i1 antallet af besogende i omradet. Dog kan der vise
sig behov for eget sikkerhedsforanstaltninger, samt behov for bedre parkerings-
forhold, hvis oplevelsescentret etableres.

Alt 1 alt kan det konkluderes, at virkningerne pad mennesker og samfund samlet
set er positive, set 1 forhold til O-alternativet. Der forventes positive virkninger
for luft og stej 1 omrédet, og ligeledes store gevinster for friluftslivet og de
sundheds- og beskaftigelsesmaessige forhold, hvilket vil komme bade beboerne
og de besggende til gode.

15.3.2 Variant 1-4

Der vil ikke, hvad angir mennesker og samfundsmassig henseende, vare for-
skel pa hovedforslaget og de fire varianter.

15.4 Afveergeforanstaltninger og behov for
overvagning
Da de primare effekter pd mennesker og samfund er positive set i forhold til 0-

alternativet, er der ikke behov for yderligere afvergeforanstaltninger eller over-
vagning, end det som er beskrevet i VVM’ens andre kapitler.
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Luft og klima

Natura 2000

16 Manglende viden

Der er generelt mangel pa viden om CO, effekten af at omlaegge landbrugsareal
til se, og det er muligt, at CO, udledningen reelt er mindre end de 513 ton/ar
som CO;-beregneren viser. Med den nuvearende viden ma det dog samlet kon-
kluderes, at engse-varianten med et vidomrade giver en reduceret udledning til
atmosfaeren pa 250 tons CO, &kv/ar mens hovedforslaget giver en merudled-
ning pa 513 tons CO, &kv/ar.

Overlap mellem registreringer af forekomster af naturtyperne strandsger og
laguner og strandenge, gor at der er en vis usikkerhed om sterrelsen af arealta-
bet for disse naturtyper og dermed af det ngjagtige behov for afvaergeforan-
staltninger.

Da hyppigheden og tidsforlgbet af udterring af engseen ikke kan forudsiges
pracist, ligesom drift (hegning og greesningstryk) har stor indflydelse pa udbre-
delsen af rerskov, er vurderingen af forskellen mellem hovedforslaget og Vari-
ant 3's effekt pa nogle arter, herunder isaer rerdrum, rerheg og plettet rorvagtel
noget usikker.
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