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Fysik A behandlar rorelse, energi och varme, ljus och elektricitet samt materiens uppbyggnad av
mindre bestandsdelar. Kursen ger dven en orientering om fysikens idéhistoriska utveckling samt
om energiforsorjningens problem. Sambanden mellan fysikaliska storheter studeras
huvudsakligen kvalitativt men viss matematisk behandling ingar. For kursen kréavs forkunskaper
I matematik minst motsvarande Matematik A men helst Matematik B.

Mal

Mal som de studerande skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Den studerande skall kunna delta i planering och genomférande av enkla experimentella
undersokningar samt muntligt och skriftligt redovisa och tolka resultaten

kunna féra resonemang kring fysikaliska storheter, begrepp och modeller samt inom ramen
for dessa modeller genomfora enkla berékningar

kunna beskriva och analysera nagra vardagliga foreteelser och skeenden med hjalp av
fysikaliska begrepp och modeller

ha dversiktlig kunskap om universums struktur och materiens uppbyggnad i mindre
bestandsdelar samt de fundamentala krafter som binder samman planetsystem, atomer och
atomkarnor

ha kunskap om krafter och kraftmoment samt kunna utnyttja dessa begrepp for att beskriva
jamviktstillstand och linjér rorelse

ha kunskap om ljuset, dess reflektion och brytning samt nagra tillampningar inom detta
omrade

ha kunskap om elektriska félt, elektrisk spanning och strom samt elektrisk energi och effekt
ha kunskap om varme, temperatur och tryck

ha kdnnedom om energiprincipen och energiomvandlingar, kanna till innebdrden i begreppet
energikvalitet samt kunna anvanda kunskaperna om energi for att diskutera energifragor i
samhallet

ha kannedom om nagra skeenden fran fysikens historiska utveckling och dess konsekvenser
for samhallet.
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Betygskriterier

Kriterier for betyget Godkand

Den studerande anvénder inforda fysikaliska definitioner, storheter, begrepp och modeller for att
beskriva foreteelser och fysikaliska forlopp.

Den studerande deltar i planering och genomfor laborationer efter instruktioner.
Den studerande utfor berékningar i problemstéliningar av rutinkaraktar.

Den studerande visar genom exempel hur fysikaliska begrepp anvénds vid beskrivning av
vardagliga sammanhang.

Den studerande ger exempel pa hur kunskaper fran fysiken bidrar till en naturvetenskaplig
vérldsbild.

Den studerande redovisar sina arbeten och medverkar i att tolka resultat och formulera slutsatser.

Kriterier for betyget Val godkand

Den studerande redogor for inneborden av inforda fysikaliska storheter, begrepp och modeller
och tillampar dessa kunskaper for att tolka och forutsaga iakttagelser i omvarlden och for att
utfora berdkningar.

Den studerande medverkar vid val av metod och utformning av experimentella undersokningar.
Den studerande bearbetar och utvarderar erhallna resultat utifran teorier och stéllda hypoteser.

Den studerande tillampar fysikaliska begrepp och samband i vardagliga och vetenskapliga
sammanhang.

Den studerande beskriver fysikens utveckling och hur denna har bidragit till att forma en
naturvetenskaplig vérldsbild.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

Den studerande tillampar ett naturvetenskapligt arbetssatt, planerar och genomfor undersékande
uppgifter saval teoretiskt som experimentellt, tolkar resultat och varderar slutsatsernas giltighet
och rimlighet.

Den studerande anvander fysikaliska begrepp och modeller pa ett analyserande och insiktsfullt
satt.

Den studerande analyserar och diskuterar problemstallningar med st6d av kunskaper fran olika
delar av fysiken.

Léarcentrum 3(18)



Matningar och matvarden
Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna

- Sl-enheterna

- Rita grafer

- Utféra matningar av enkla slag sasom métning av langd, tid, massa och volym

- Utfdra experiment som leder till proportionaliteter och tolka motsvarande grafer
- Skilja pa medelhastighet och momentanhastighet

- Att antalet vardesiffror i ett matetal anger noggrannheten.

Exempel pa betygskrav for GODKAND niva:

Vid ett forsok bestamde man massa och motsvarande volym hos
foremal av samma material. Tabellen nedan visar de varden som
upptogs. Bestam grafiskt densiteten for materialet.

Vilket var amnet? Sla upp i formelsamlingen.

Viem® 3[5]7][10]12][15[17] 18
m/g 8 [12]21]30]32]42[46] 52
km
L&ge-tid-grafen for en forflyttning visas i figuren. 400
Berékna medelhastigheten under 300
a) de fyra forsta timmarna 200
b) de tre sista timmarna 100 —
c) hela forflyttningen , 5 —

Exempel pa betygskrav for VAL GODKAND niva :

Tenpografremsan visar hur en kropp rort sig. Mellan varje punkt har tiden 0,01 s.
Punkten langst till vanster motsvarar tiden t=0 s. Figuren &r i skala 1:1.

a) Berakna kroppens medelhastighet under de forsta 0,08 sekunderna.
b) Berdkna momentanhastigheten vid tiden 0,10 s.

En bil haller pa en stracka av 4,0 km hastigheten 80 km/h och darefter pa en lika lang stracka
hastigheten 40 km/h.
Berakna medelhastigheten pa den sammanlagda strackan av 8,0 km.
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Optik
Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna

- Reflexionslagen

- Bildalstring i plana speglar - orientering av bildalstring i buktiga speglar
- Ljusets brytning - brytningslagen (allménna)

- Avbildning i linser - linsformeln

-Optiska instrument: kameran, kikaren och mikroskopet

- Forstoring hos optiska instrument (dock ej mikroskopets forstoring)

- Ogat

Exempel pa betygskrav for GODKAND niva:

Du har fyra linser: +30, +20, +10 och +5. Du skall tillverka en kikare som ger forstoringen 3 ggr.
Vilken lins véljer du som objektiv och vilken lins valjer du som okular?

Bestam laget av spegelbilden till foremalspunkten A i figuren och rita stralarnas vég efter
reflektionen.

Figuren visar hur en ljusstrale passerar en
granslinje mellan luft och ett annat medium.
Cirkeln har sin medelpunkt déar stralen traffar
gransytan. ™~
Markera infalls- och brytningsvinklar samt N
bestam dessa genom maétningar i figuren.

Ett foremal ar uppstallt 15 cm framfor en lins med brannvidden 10 cm.
Berakna bildens avstand fran linsen och bestam forstoringen.

Hur lang brannvidd har en lupp som forstorar 15 ganger?

Exempel pa betygskrav for VAL GODKAND niva:

Figuren forestaller dig sjéalv

staende framfor en spegel.

Du ar 180 cm lang.

Hur hog spegel maste du minst ha for
att kunna se dig i helfigur i spegeln?

BULLLLLL L4

luft

Stralen i figuren gor en riktningsandring pa 30,1°
nar den gar ut i luften.
Bestam vétskans brytningsindex. 45,2°

vatska
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Konstruera stralens vég sedan
den passerat linsen.

A och B &r foremalspunkter.
Om du kan se punkternas et
spegelbilder eller inte
beror pa var du placerar ditt 6ga. A

Var gar granserna for det
omrade inom vilket du kan
se respektive spegelbilder? PP DLV F. VAV V4

Exempel pa betygskrav for MYCKET VAL GODKAND niva:

Ljus infaller mot den plana &ndytan av en
genomskinlig cylindrisk fiber omgiven
av luft enligtbilden. Bestdm det storsta a
varde vinkeln o kan ha for att ljuset ska
fortsatta inuti fibern genom upprepade
totalreflektioner mot mantelytan (principen for “ljusledare”). Brytningsindex for fibermaterialet
ar 1,30.

Ett kameraobjektiv har brannvidden 56 mm och anvénds for fotografering pa sa nara hall att
bilden blir hélften sa stor som foremalet. (Skala 1:2) Kameraobjektiver ar forst installt for
fotografering pa langt hall. Hur langt maste det kunna skruvas ut for att narbilder i skala 1:2 skall
kunna tas?

Till ett visst andamal behovs en kikare som forstorar 8,0 ganger. Hur stor diameter bor objektivet
ha om kikaren skall anvandas i svagt skymningsljus da 6gonpupillen ar upp till 7,5 mm?

| ett triangulart prisma ar vinklarna 45°, 45° och 90°.

En ljusstrale infaller mot prismat som bilden visar.

Da ljusstralen lamnar prismat har den en annan riktning.
Berékna vinkeln mellan den infallande och utgaende stralen.
Glasets brytningsindex for ljuset i fraga ar 1,50.
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Krafter, Jamvikt, Tryck

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna

Hur krafter representeras och sammansatts
Enheten for kraft
Skillnad mellan massa och tyngd samt proportionalitet mellan dem

- Askadliggora enkla kraftsituationer

- Begreppet friktionskraft och dess tillampningar

- Jamviktsvillkoren

- Momentlagen och dess anvéndning i vardagssituationer

Hur tryck uppstar i vatskor och gaser

Definition av tryck

- Mata och berédkna tryck

- Lufttryckets normalvérde

- Arkimedes princip och hur den kan tillampas pa foremal i vétskor och gaser

Exempel pa betygskrav for GODKAND niva:

Tva krafter angriper i P enl. fig.
Rita in dess resultant och mat
resultantens storlek 308

Ny

\4

Konstruera resultanten till X
krafterna i uppgiften

\ 4

Dela upp den givna kraften f
i komposanter langs PA och PB II
samt ange komposanternas storlek |

om tva rutor motsvarar 1 N.

Vad kallas det instrument med vilket man méter lufttryck?

| vilka enheter kan man méta lufttryck?
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En vikt med tyngden 20,0 N star pa ett horisontellt bord.
Med en dynamometer drar man rakt upp at i vikten utan
att denna forlorar kontakten med bordet.

Dynamometern visar 16,0 N.

Bestdm normalkraften.

Ett ratblock av metall har matten 4,0 cm x 5,0 cm x 6,0 cm. Dess massa &r 360 g.
Blocket ligger pa ett bord med sin minsta sidoyta nerat. Hur stort blir trycket mot bordet?

En jamntjock bom med tyngden 0,15 kN ar med minimal friktion vridbar kring
en vagrat axel monterad pa ett stod sa som figuren visar.
Bommen halls i balans av en hangande vikt med massan m.

a) Bestdm m.
b) Hur stor &r kraften pa bommen fran stodet S?

1.0m 3,0m

Exempel pa betygskrav for VAL GODKAND niva :

En véatskemanometer, ansluten till en
gasbehallare, innehaller kvicksilver.
Hojdskillnaden, h i figuren ar 19 cm.
Yttre lufttrycket &r 99 kPa. Ih
Hur stort &r trycket i behallaren?

En kloss som vager 100 g glider med konstant fart utefter ~
ett lutande plan. Rita ut de krafter som verkar pa klossen
och ange dem till storlek, riktning och namn.

Anvand lamplig skala.

Formulera Arkimedes princip i ord!

En metallcylinder hanger i en dynamometer. Denna visar 4,12 N.

Cylindern sénks ned helt i vatten. Dynamometerns utslag andras hérvid

till 3,62 N. Slutligen sénks cylindern helt ned i en vétska av okand densitet.
Berédkna denna vatskas densitet om dynamometern da visar 3,77 N.
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En bat skall placeras upp och ned pa bockar.

Under arbetets gang star en person och l«
haller upp batens akteranda, medan den ena
bocken stdder i det 1age som figuren visar.
Baten vager180 kg.

Personen lyfter rakt uppat med kraften 350 N.
Hur langt fran akterandan befinner sig

batens tyngdpunkt (lodlinjen genom batens tyngdpunkt)?

1.0m 3,0m

En glasbégare nedfors i lodrét stéllning M
med den 6ppna andan nedat i ett karl med

vatten (p = 1,00 g/cm®), tills vattenytan / /
inuti bagaren ligger 68 cm under den fria / /
vattenytan. Yttre lufttrycket &r 1,01 bar. A / A

Berakna det totala trycket i den instangda luften.

Exempel pa betygskrav for MYCKET VAL GODKAND niva:

Massan m for en linjal som har langden 21, bestams pa foljande satt.

Linjalen skjuts ut 6ver en bordskant.

En vikt med massan m; placeras pa linjalen

med sin tyngdpunkt pa avstandet a fran den

utskjutande andan av linjalen.

Linjalen ligger vinkelratt ut fran bordskanten. Se figur.

: - ) - b-
a) Visa att foljande uttryck bestdmmer linjalens massa  m=m, T

o]

b) Det faller sig naturligt att valja strackan a sa liten som majligt.
Hur skall sedan m; valjas sa att relativa felet i b och (I-b) blir sd sma som mojligt?
Langden 2l &r att betrakta som en konstant utan fel.

Energi
Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna

- Forsta den centrala roll som energi, energikvalitet och energiomvandlingar
spelar for var natur och samhélle

- Begreppsbilden mellan arbete och energiomsattning

- Utfora lampliga métningar och berdkna arbete, 1&gesenergi och rérelseenergi

- Energiprincipen och dess tillampningar vid olika energiomséattningar

- Effekt och verkningsgrad
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Exempel pa betygskrav for GODKAND niva:

Formulera energiprincipen i ord.

En kula slapps fran 2,0 m hojd 6ver marken. Berakna kulans fart vid nedslaget
En lada med massan 50 kg.dras med konstant hastighet utmed ett golv.

En horisontell kraft pa 130 N kravs for detta. Hur mycket friktionsvarme
utvecklas vid forflyttning av ladan strackan 4,0 m?

Exempel pd betygskrav for VAL GODKAND nivd: .7
En kloss med massan 0,35 kg glider utefter ett lutande 25, ;\ |

plan okar sin fart fran 0,60 m/s till 1,8 m/s
pa den 1,2 m langa strackan i figuren.
Bestam friktionskraften.

i10m

En |6pare vager 70 kg. Hur fort skall han springa for att ha lika stor rorelseenergi
som en gevarskula med massan 10 g och hastigheten 750 m/s ?

Exempel pa betygskrav for MYCKET VAL GODKAND niva:

En koksflakt omsatter 20 m® luft per minut. Luftens stromningsfart i
evakueringskanalen ar 15 m/s. Luftens densitet &r 1,3 kg/m®.

a) Vilken nyttig effekt ger flakten?

b) Vilken verkningsgrad har flakten om dess méarkeffekt &r 150 W?

Laddningar och falt

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna

Hur positiva och negativa partiklar vaxelverkar
Skillnad mellan ledare och isolator

Hur laddningar forskjuts - elektrisk influens

Coulumbs lag

Hur elektriska falt uppkommer

Hur elektrisk spanning och energi definieras utgaende fran faltbegreppet

Exempel pa betygskrav for GODKAND niva:
| vilken enhet mats laddning?
Vad innebér det att en kropp har positiv laddning?

L&rcentrum
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Figuren visar tva laddade kulor med varierande laddningar och avstand.
Laddningarna anges i en godtycklig enhet. Fullborda figurerna a-c med kraftpilar
i samma skala som i den Gversta figuren.

£38ALS
5

; $TT

+1 +1

: $Té

Exempel pa betygskrav for VAL GODKAND niva :

Tre likadana kulor ar placerade enligt figuren: AO O B
AB = 2BC. C paverkar B med
kraften 40 puN.
Hur stor ar den resulterande kraften pa B? ‘ c

Spanning, strom och effekt

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna

- Att strém &r den laddning som per tidsenhet passerar ett tvarsnitt av en ledare
- Enheterna for elektrisk laddning och strém

- Berakna energiomsattning och effektutveckling i en komponent

- Mata strom och spanning

Ohms lag

Bestdmma ersattningsresistansen vid serie- och parallellkoppling av komponenter

Koppla och géra méatningar i enkla stromkretsar

Berékna strommar, spanningar och resistanser
Teoretiskt och experimentellt bestdmma emk och inre resistans for en spanningskalla

Exempel pa betygskrav for GODKAND niva:

Tva glodlampor bada méarkta 12 V, 24 W
ar kopplade till 12 V spanning enligt fig. 1

Hur stor &r strommen genom spanningskallan® 12V 24w 4 W
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Genom en glédlampa flyter en strom av 0,30 A da spanningen éver lampan ar 220 V.
Hur stor effekt utvecklas i lampan?

Bestdam strémmen 1 till storlek och riktning i figuren. |

/
05A

0.3A

En doppvarmare ar mérkt 220 /250 W. Hur mycket energi avger doppvarmaren
om den &r ansluten till 220 V under 1,0 minut?

A
Tva resistorer ar kopplade
enligt figur. Spanningen — 600
mellan A och B dr 30 V. R
Berakna batteriets 400
polspénning. -

50Q
| S
Berékna ersattningsresistansen iU
mellan A och B. A 1300 700 — 3
—__—" -

Amperemetrarna A, och A, visar 1,5 mA resp 3,9 mA -_8’0 kQ .@

Amperemetrarna har férsumbar resistans. .
1
a) Hur stor &r strommen genom motstandet —
med resistansen R ? A,
b) Hur stor ar resistansen R ?

Exempel pa betygskrav for VAL GODKAND niva :

Du har tva 220 V/60 W lampor och en 220 V/40 W lampa tanda i ditt rum.
Kan du da koppla in en elektrisk hartork, markt 220 /1,5 kW,
utan att sakringen pa 10 A gar sonder?

En elektrisk motor &r ansluten till 6,0 V spanning och drar en strom av 4,0 A,
nar den hissar upp en 1,5 kg vikt strackan 2,0 m pa 3,0 s.
Berékna motorns verkningsgrad.
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En framlykta och en baklykta pa en cykel ansluts i serie till ett batteri med
den konstanta spanningen 6,0 V.

Glodlampan i framlyktan ar markt 4,8 /2,4 W.

Hur bor motsvarande markning se ut pa lampan

som ar avsedd for baklyktan?

Tre resistorer med resistanserna 18 Q, 20 Q och 30 Q
respektive har kopplats enligt figuren och anslutits till
spanningen 15 V.

Berakna strommen genom var och en av de tva parallellkopplade resistorierna.

A, B och C ar tre likadana lampor som ar kopplade
till en spanningskalla enligt figuren till hoger.
Vad hander nér stromstéllaren S sluts?
a) A och B lyser oforéndrat.
b) A och B lyser bada svagare.
c) A och B lyser bada starkare.
d) A lyser svagare och B starkare.
e) A lyser starkare och B svagare.
f) A lyser svagare och B oférandrat.

Exempel pa betygskrav for MYCKET VAL GODKAND niva:

Tva resistorer med resistanserna 200  resp. 250 Q &r seriekopplade.
Var och en av resistorerna far belastas med en effekt av hogst 90,0 W.
Vilken dr den hogsta tillatna spanningen mellan A och B?

200 Q 250 Q

A |:| |:| =}

Tva resistorer med resistansen 10,0 kQ vardera ansluts i serie till en spanningskélla

med den konstanta polspanningen 20,0 V.

Né&r man med en viss voltmeter méter spanningen éver en av resistorerna visar den 7,4 V.
Rita kopplingsschema och bestdm voltmeterns resistans.

Till en blyackumulator har man anslutit en varierbar resistor i serie med en amperemeter.
Over ackumulatorn &r ocksa en voltmeter inkopplad.

Vid en strom pa 2,0 A visade voltmetern 1,94 V.

Vid strommen 4,0 A visade den 1,76 V.

Berakna batteriets emk och inre resistans. Kopplingsschema kravs.

Termodynamik
Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna

- Forklara begreppen inre energi, varme och temperatur
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- Berdkna ett amnes specifika varme kapacivitet teoretiskt och experimentellt
- Ange hur mycket energi som omsatts vid fasomvandlingar
- Beskriva hur en varmepump (ex. kylskap) fungerar

Exempel pa betygskrav for GODKAND niva:

Vad menas med ett amnes specifika varmekapacitet? Forklara i ord.
Vad menas med ett dmnes specifika sméltentalpitet? Forklara i ord.
Hur lyder termodynamikens forsta huvudsats?

For att varma upp 180 g koppar fran 15 °C till 31 °C fordras energin 1,1 kJ. Bestam med hjalp av
detta specifika varmekapacitiviteten for koppar.

Luften i ett rum vager 30 kg.

a) Hur stor energi behovs for att uppvarma luften i rummet fran 0°C till 20°C?
Luftens specifika varmekapacivitet &r 1,0 kJ/(kg - °C).

b) Hur lang tid skulle en elektrisk kamin med 1,0 kW effekt minst
behdva for att astadkomma uppvarmningen?

Exempel pa betygskrav for VAL GODKAND niva :

100 g is av temperaturen 0°C blandas med 100 g vatten av temperaturen 100°C.
Vilken sluttemperatur far blandningen? Bortse fran energiutbyte med omgivningen.

En person varmde 1,5 | vatten i en kastrull pa en elektrisk kokplatta med effekten 750 W.
Det tog 19 minuter tills det ursprungligen 12-gradiga vattnet kokade.

Hur stor var verkningsgraden vid denna vattenvarmning. Som nyttig energi betraktas
bara den energi som vattnet “behallt”.

Exempel pa betygskrav for MYCKET VAL GODKAND niva:

Du skall ta reda pa hur mycket det kostar nér du tar en “normaldusch”. (Normal for dig.)
Planera (och genomfdr) de matningar som kravs samt inhdmta de dvriga uppgifter som behdvs.
Du behover ej ta hansyn till fasta kostnader eller kostnader for inventarier.

Ett kopparkarl vager 850 g och innehaller 1,75 | vatten. En liten doppvarmare pa 100 W

far varma upp vattnet. Da temperaturen ar ungefar 50°C formar doppvarmaren inte hoja t
emperaturen mer pa grund av att varmeforlusterna till omgivningen uppvéager
varmetillforseln. Hur mycket sjunker temperaturen under 1 minut om doppvérmaren tas bort?
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Linjebunden rorelse

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna
- Tolka s-t och v-t grafer

- Berakna medel och momentanhastighet fran en v-t graf

- Beréakna acceleration och forflyttning fran en v-t graf

- De algebraiska sambanden vid likformig accelererad rorelse

- Rita s-t och v-t grafer for olika rérelser och fran graf analysera rorelsen

Exempel pa betygskrav for GODKAND niva: m/s

r

20

En bil bromsas in, varvid dess hastighet minskas

enligt diagramet 15

10
a) Berdkna accelerationen

b) Hur lang ar bromsstrackan?

En cyklist gor en kort tut enligt diagrammet.
Berakna forflyttning och tillryggalagd 800
vagstracka under tidintervallet mellan. .. 600

a) t=0 min och t=6,0 min 400

b) t=0 min och t=9,0 min o0

min

| curling later spelarna en sten glida utefter en glatt isyta. Nar spelaren slapper stenen har
den begynnelsehastigheten 5,0 m/s. Dess acceleration ar sedan - 0,44 m/s*tills den stannar.

a) Vilken hastighet har stenen efter 7,0 s?
b) Hur langt glider stenen?

Exempel pa betygskrav for MYCKET VAL GODKAND niva:

En bil A framférs med farten 90 km/h pa en rakstréacka. Plotsligt far bilens forare se en annan,
stillastaende bil B75 m framfor sig.

Den satter sig just i rorelse i A:s fardriktning med accelerationen 2,0 m/s®.

En motande bil omojliggér omkorning, varfor A:s forare bromsar i det 6gonblick hon far se B.
Vilken acceleration maste hon minst astadkomma for att forhindra en kollision med B?

En skridskodakare aker ett tavlingslopp pa 500 m och accelererar fran stillastaende en stracka av

34 m pa 5,0 s. Vilken tid tar det att dka hela strackan 500 m om han haller
konstant fart efter 5,0 s ?
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Kraft och rorelse

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna

- Forsta troghetslagen
- Tillampa kraftekvationen

Exempel pa betygskrav for GODKAND niva:

Hur lyder troghetslagen?

Hur stor dragkraft behovs for att ge en kropp med massan 3,0 kg en acceleration
av 0,50 m/s*?
Bestam accelerationen pa den kloss som visas i figuren.

A432N

523N
411N | >

o

4,32 N

Exempel pa betygskrav for VAL GODKAND niva :

En hiss vager 322 kg. Den paverkas av en spannkraft i hisslinan som &r 4,0 kN.
Rita en figur med krafterna inritade och berékna hissens acceleration uppat

En mycket fysikintresserad kvinna som vager 70,5 kg tar en dag med sig en
badrumsvag i en hiss. Hon staller sig pa vagen. Nar hissen satter igang

visar vagen 68,0 kg under 4,0 s for att sedan visa70,5 kg under 3 min och 20 s.
Dérefter bromsas hissen in med konstant kraft under 5,0 s.

Vad visar vagen da hissen bromsas?

v=4,6m/s
En vagn med massan 6,0 kg ror —>
sig friktionsfritt pa ett horisontellt underlag. 90N
Den paverkas av en dragkraft pa 9,0 N. 60k >
Vid en viss tidpunkt ar vagnens hastighet 4,6 m/s. M=0.Kg

Hur langt ror sig vagnen under de darpa 0 @)
nérmast foljande tre sekunderna
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Modern fysik
Efter genomgangen kurs skall den studerande vara orienterad om

- De fyra krafterna

- Ljusets dubbelnatur

- Att partiklar har vagegenskaper

- Kvantmekaniska begrepp hos atomen

- Hur elektromagnetisk stralning avges resp. upptas
- Relativistiska begrepp

- Radioaktivt sonderfall

- Standardmodellen

FYSIKAMNETS SYFTE, KARAKTAR OCH STRUKTUR

Syfte

Utbildningen i amnet fysik syftar till att ge sadana kunskaper och fardigheter som behovs for
fortsatta studier inom naturvetenskap och teknik, men dven for studier och verksamhet inom
andra omraden. Syftet ar ocksa att de studerande skall uppleva den gladje och intellektuella
stimulans som ligger i att kunna forsta och forklara fenomen i omvarlden.

Syftet &r aven att bidra till de studerandes naturvetenskapliga bildning sa att de kan delta i
samhallsdebatten i fragor med anknytning till naturvetenskap. | detta ingar att analysera och ta
stallning i fragor som ar viktiga for bade individen och samhallet, som t.ex. energi- och
miljofragor samt etiska fragor med anknytning till fysik, teknik och samhalle.

Utbildningen syftar ocksa till férdjupad kunskap om fysikens roll for utvecklingen av
manniskans varldsbild. Dels har kunskapen om universum okat — manniskan har forflyttats fran
varldens centrum till en planet i utkanten av en bland manga galaxer i véarldsrymden — dels har
kunskapen om mikrokosmos okat. Utbildningen syftar dessutom till att 6ka forstaelsen av att
teorier och modeller &r manskliga tankekonstruktioner som kan forandras i ljuset av nya ron.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Fysikens omrade stracker sig fran det allra storsta till det allra minsta, fran teorier om
universums utveckling till egenskaper hos materiens minsta bestandsdelar. Att beskriva foremals
rorelse och vad som orsakar denna rorelse, att forsta vad ljus ar och att studera dess egenskaper
samt att studera elektricitet och magnetism ar sedan lang tid centralt inom fysiken.

Energibegreppet vaxte fram som en forenande lank mellan omraden som tidigare setts som
atskilda. Allt eftersom kunskapen om materien och dess egenskaper har ¢kat har nya omraden av
fysiken utvecklats. I vid mening handlar idag fysiken om materia, stralning och olika slag av
vaxelverkan.

Karakteristiskt for fysiken, som for andra naturvetenskapliga dmnen, &r att kunskapen byggs upp
i ett samspel mellan a ena sidan experiment och observationer och a andra sidan modeller och
teorier.
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Aven i skolans fysikundervisning har experiment en central roll. Genom laborativa inslag 6var
de studerande sin fardighet att planera experiment, anvédnda matinstrument och analysera
maétdata. Att stalla upp hypoteser och gora experiment for att undersdka fenomen, testa en
modell eller revidera den utgor vasentliga inslag. Kunskaperna anvands for att diskutera och
forklara foreteelser i vardagen, naturen och samhéllet.

Laborationer (12st)

1. Densitet (Grundldggande matningar, samt rita diagram)

2. Ljusets reflektion och brytning

3. Optik (skapa bilder, kikare)

4. Kraft, energi, arbete och effekt (Grundlaggande métningar)

5. Lages och rorelseenergi (Hastighet, acceleration)

6. Forberedande méatovningar el (Hur lampor lyser mm)

7. Métning av strom och spéanning (Avlasa instrument, Ohms lag)
8. Resistansbestamningar (Fyra olika satt)

9. Sméltentalpi (is, vatten)

10. Tyngdacceleration (Tempografremsan ger As, At, diagram)
11. Jamvikt (Momentlagen, havstang, krafter)

12. Charle’s Lag (samband tryck, temperatur)

Alla laborationerna maste vara godkanda for att betyg skall ges. Laborationerna ingar som en

naturlig del i den kunskap och fardighet som betygsatts.

Sékerstalla likvardig bedomning

For att sékerstélla betygsattningen finns skolverkets nationella prov.

Nagra exempel ar frislappta och kan darfor anvandas for att diskutera proven i forhallande till
kursplanerna 2000.

Ett flertal grupper med larare och lararutbildare &r involverade i problemkonstruktion,
utprévning och kravgréanser av de nationellt faststallda kursproven.

Dessa personer ar ocksa med i diskussioner om poangsattning och helhetsbedémning. Provens
och bedémningsanvisningarnas utformning och innehall bygger pa utprévningar samt
erfarenheter och synpunkter fran lararenkéter.

For att ytterligare sakerstalla tolkningen av skolverkets nationella prov for vi en kontinuerlig
dialog med Nils Ericsonsgymnasiets matematiklarare.
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