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OZET

Turkiye’nin “Sulh igin Atom” programi cercevesinde A.B.D. ile antlasma
imzalamasindan sonra, Turkiye’de bu konuda ¢ok cesitli galismalar yapiimis, egitim
kurumlarinda nUkleer enerji konusunda egitimler verilmis, uzmanlar yetistiriimis,
cesitli arastirma merkezleri agilmis ve nukleer enerjinin salt bariscil amaglar ile
kullaniminin her kademesinde arastirmalar yapilmistir. Ayrica Turkiye’de nukleer
enerjiye dayal elektrik enerjisi Uretimi konusunda da girisimler yapiimis ve cesitli
projeler gindeme gelmistir. Cesitli nedenlerden dolayi tim bu projelerin sonugsuz
kalmis olmasina ragmen bu konuda oldukga tecribe kazanilimistir.

Bu calismada oncelikle Tuarkiye'nin nikleer enerji sektorline girisi ele
alinmakta ve gecirilen hukuksal asamalar anlatiimaktadir. Uzerinde durulacak olan
ikinci konu ise, baslatilan arastirma faaliyetleri ve kurulan arastirma merkezleri
olacaktir. Ardindan da egitim icin yapilanlar genel olarak anlatiimakia ve egitim
asamasinda bugln gelinilen duruma deginilmektedir.

Uglincii olarak ise, niikleer enerji santrallari kurulmasi asamasinda Tiirkiye'de
yapilanlar anlatiimaktadir. Burada TUrkiye’nin bugiine kadar yapmis oldugu 4 teseb-
blsten ve bunlarin neden hayata gegirilemedikleri Gzerinde durulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tlrkiye'de nikleer enerji, nukleer arastirma merkezleri, nikleer
santral projeleri

NUKLEER ENERJi UYGULAMALARININ TURKIYE’DEKIi GELISIiMI

Tarkiye’nin atom enerjisi ile resmi olarak tanismasinin miladi olarak 5 Mayis
1955 tarihinin alinmasi yerinde olacaktir. Zira bu tarihte Turkiye A.B.D. ile, bu tlkenin
ortaya koydugu “Sulh igin Atom" programi cercevesinde bir anlasma imzalamis ve bu
programa katilan ilk tlke olmustur.

Bu anlasmanin yapilmasindan sonra Tirkiye'de nikleer ¢cagdi baslatmak icin
harekete gecilmis ve ik asamada, bir nikleer arastirma merkezi kurmak ve bir
arastirma reaktori insd etmek igin, Istanbul Universitesi (U) ile istanbul Teknik
Universitesi (ITU), 1956 yilinda "lU-ITU Reaktdér Komitesi'ni olusturmuslardir. ki
Universitenin ortak girisimleri sonunda da, bu arastirma merkezinin kurulabilmesi icin
Kiiclikcekmece Goll kiyisinda yaklasik 2.56.10° m?lik (3200 déniimliik) Nakkastepe
Giftligi kamulastiriimistir.

Kurulmus olan “Reaktér Komitesi” iglerini yarttirken, konunun yasal ¢erceve-
sinin hazirliklari baglamis ve 27.8.1956 tarihinde de bu amagla hazirlanan 6821 sayil
Atom Enerjisi Komisyonu (AEK) yasas! ydrurlige girmigstir. Ulusal ¢ergevedeki bu



yasanin kabulinin ardindan, uluslararasi arenadaki ilk girisim ise 1957'de 7015
saylli yasayla Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansina (IAEA) UOye olunmasidir. Bu
yasanin geredi olarak da, "lU-ITU Reaktér Komitesi" 1958'de lagvedilerek goérevi
AEK'ya devredilmistir.

NuUkleer enerjinin pratik anlamda uygulanmasi ise, 1959'da 7091 sayili yasa ile
radyoizotop Uretiminin yasal ¢ercevesinin olusturulmasi ile baslamistir. Bu yasanin
ardindan 1959'da ve 1961'de ¢ikartilan sirasiyla 7256 ve 234 sayili yasalar uygulama
ile ilgili yeni diizenler getirmigtir. Batlin bu yasal sureglerin sonunda, sistemin kurum-
sallastirlmasi amaci ile de, son asama olarak 9 Temmuz 1982 yilinda c¢ikartilan
2690 sayill yasayla da Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) kurulmustur.

Turkiye bugine kadar ¢ikartmis oldugu yasalarla, atom enerijisini ancak sulhgu
amaglara yonelik olarak kullanacagini agikga belirtmekle kalmamis, ayni zamanda
NUkleer Silahlarin Yayilmasini Onleme Antlagsmasi'nin (NPT) Mart 1980'de TBMM'de
kabul edilmesiyle gerek kendi Ulkesine gerekse butin diger Ulkelere:

1) nikleer silah yapmayacagdini ve,

2) nikleer silah yapmaga kalkisan (Ulkelere de bu konuda yardimda
bulunmayacagina,

s6z vermis, ve ayrica IAEA ile 1981 yilinda imzaladigi bir s6zlesme ile de Turkiye'nin
mevcld ve kurulacak bitin nikleer tesisleri Gzerinde IAEA' nin denetimini kabul
etmigtir.

Arastirma merkezleri olarak ise; 27 Mayis 1962'de resmen faaliyetlerine
baslayan CNAEM yanisira, yine TAEK’na bagli, 1966 yilinda Ankara Nukleer
Arastirma ve Egitim Merkezi (ANAEM), 1982’de Lalahan Hayvan Sagligi Arastirma
Enstitisi ve son olarak da 1984'de Ankara NuUkleer Tarim Merkezi kurulmus ve
calismalarina baslamiglardir. Bugtn, Ankara’daki merkezler, Saraykdy Nuikleer
Arastirma Merkezi adi altinda tek yapi altinda toplanmiglardir.

BOtin bu asamalardan gecilirken, atom enerjisi konusunda egitimli kisilerin
yetigtiriimesi geredi de unutulmamigtir.

Bu konudaki éncii egitim kurumlari iU Fen Fakiiltesi ve Ankara Univesitesi
Fen Fakdlltesi olmustur. Bu kurumlarda nukleer enerjinin ¢esitli ydnleri hakkinda daha
1950'lerin bagindan itibaren dersler okutulmaya baglanmissa da bu konuda siste-
matik bir egitim ilk olarak, 1961 yilinda iTU biinyesinde hizmet vermeye baslayan iTU
Nikleer Enerji Enstitist’'nde veriimeye baslanmistir. Yine bu baglamda olmak Gzere,
iU Fen Fakiiltesinde 1968 yilinda “Radyobiyoloji Kiirsiisii”, 1982 yilinda da ayni
kurumda “Radyobiyoloji ve Saglik Fizigi Arastirma Merkezi” kurulmustur. 1982 yilinda
kurulan Hacettepe Universitesi Nikleer Mihendislik Boélimi'nde egitim lisans
seviyesinde verilmeye baslanmistir. Ayrica 1960-1980 arasinda Ege ve Bogazigi
Universitelerinde Nikleer Enerji Enstittleri kurulmus ve Ortadogu Teknik Universitesi
Makina Fakultesinde de konuyla ilgili bir opsiyon agiimistir.

NUkleer enerjinin arastirma amagcl kullanimina gerek olan sartlarin basinda
gelen arastirma reaktérleri acisindan ise Turkiye asagida belirtilen asamalardan
gecmigtir.

GCNAEM'de kurulan 1 MWy, glicindeki TR-1 arastirma reaktéri 6 Subat 1962
tarihinde kritik olmustur.



Arastirma olanaklari blyik olan ve degerli arastirmacilarin ulusal ve uluslar-
aras! pek cok yayin yapma olanaklari bulduklari TR-1 reaktéri 15 yildan fazla
calistiktan sonra 19 Eylal 1977'de kapatilmistir. Daha ¢ok radyoizotop Uretim amagli
olan yeni 5 MWy, gliclindeki TR-2 arastirma reakt6rl ise 19 Aralik 1981 tarihinde
kritik olmus ve radyoizotoplarin ithal edilmesi kararina kadar da teshis ve tedavi
amagli rdyoizotop dretimine devam etmistir. Tlrkiye’de bulunan ikinci arastirma ve
tek Universite reaktori olan ve ITU Nikleer Eneriji Enstitiisiinde inga edilen 250 kWi,
glcundeki Triga Mark Il arastirma reaktérd ise 11 Mart 1979 tarihinde kritik olmustur.
Halen binasinin deprem giclendirme calismalari tamamlanmis olan bu reakt6r
yeniden guce ¢ikartilma asamasindadir.

NUKLEER SANTRAL PROJELERI

NUkleer enerjinin en 6nemli uygulamasi, gu¢ santrallerinden elekirik enerjisi
dretmektir. TUrkiye’nin elektrik enerjisi Ureten bir nikleer santrale sahip olmasi
gerektigi fikri daha ilk AEK’nda berrak bir bigimde olusmus bulunmaktaydi.Bu konuda
Turkiye’'nin gegirmis oldugu 4 “macera” agsagida 6zetlendigi gibi olusmustur.

1. Cesitli sebeplerden 6tirl bu yéndeki ilk caligmalar Elekirik igleri Etiid
idaresi (EIEI) biinyesinde olusturulan bir galisma grubu tarafindan ancak 1965
yilindan itibaren yiritiimeye baslandi. Biri A.B.D’nden, biri isvigre'den, digeri de
ispanya'dan dg firmanin olugturdugu bir konsorsiyum bu konuda EIEi'ye danismanlik
hizmeti vererek 1969'da nihai raporunu verdi ve bu raporda, nikleer enerji kdkenli
elektrik GOretiminin ilk adiminda, Ulkenin sartlarina daha ¢ok uydudu gerekgesiyle,
Tarkiye'nin 400 MWe'lik dogal uranyum ve basingh agirsulu PHWR tipi bir reaktorle
ise baslamasini tavsiye etti.

Ancak 1970 yilinda Turkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulduktan sonra bu proje
yeterince siyasi bir destek bulamadi ve kadik kaldi.

2. 1972'de TEK'de Nikleer Santraller Dairesi kuruldu. 1974 yilinda bir nikleer
santral kurulmasi karari alindi ve yer secimi igin ¢calismalar baglatildi. Bu ¢alismalar
sonunda Mersin’de, Silifke yakinlarindaki Akkuyu bdlgesi nikleer sit alani olarak
uygun goéraldi ve 1976 yilinda da lisanslandi.

1976 yilinda Ugl Isvigre'den ve biri de Fransa'dan 4 firmanin olugturdugu bir
konsorsiyum danisman olarak tutularak niikleer santral ihdlesi icin gene ¢alismalara
baslandi. Tekliflerin degerlendiriimesi sonucu 1977 yilinda ASEA-ATOM ve STAL-
LAVAL firmalar ile sézlesme 6ncesi gérismeler basladi. Ancak 12 Eyldl 1979 da
gérusmeler cesitli sebeplerden, ama daha ¢ok bu isin sonuglandiriimasi igin siyast
irddenin yeterince ortaya konulamamasindan 6tirt akim kaldi.

Bu ihale i¢in tutulan danigsman firmalardan birinin, ihale sonrasinda dergilerde
verdigi reklam amagcl ilanlarda Tarkiye'deki bu g¢aligmalarn referans olarak verdigi
gorulmektedir. Fakat Tarkiye haritasinin kuzey dogusunu Ermenistan, glney
dogusunu ise Kirdistan olarak gbsteren gésteren bir harita kullanan bir danismanlik
firmasinin Turkiye sartlarin ne kadar iyi bildigi (!) kanimca Gzerinde ¢ok iyi
disunUlmesi gereken bir konudur.

3. Tlrkiye’'nin G¢lnch nikleer gug¢ reaktéri macerasi 1982 yilinda ihéle
aclimaksizin TAEK Baskanligi araciligiyla AECL, Siemens-KWU ve General Electric
firmalarindan teklifler istenmesi ile baglar. Bu arada yasal sireclere bakilirsa,



1983'de 7405 sayili "Nukleer Tesislere Lisans Verilmesine Dair TUzUK"Un yUrarlige
girdigi gorilmektedir. 2 Kasim 1983 yilinda ise, yasa kuvvetinde kararname ile
NuUkleer Elektrik Santralleri Kurumu (NELSAK) kuruldu ama bu kurum kagit Gzerinde
kalan ve higbir zaman kuvveden fiile ¢ikartiimayan bir kurum olarak kald.

2 Kasim 1983 de AECL ile KWU ile pazarlik gérismeleri bagladi. 30 Agustos
1984 de pazarlik gérismelerinde anlasma saglandi ise de HuUkOmet nlkleer san-
trallerin anahtar teslimi esasina gére baslattigi ihalenin temel sartini Yap-islet-Devret
sartina donustlrdigind agiklayinca KWU ile, kendisine Akkuyu yerine Sinop nlkleer
siti teklif edilmis olan, General Electric firmalari ihdleden gekildiler.

AECL ile 1985 yilinda Yap-iglet-Devret modeline gére bir 6n anlasma
imzalandi. Fakat bir yandan kdmir santrallerinin daha elverigli oldugu hakkinda
HOkamet'in bir b6liminde beliren bir kanaat dolayisiyla olugsan siyasi irdde eksikligi,
diger taraftan da Kanada Hik{meti'nin Yap-islet-Devret modelini fazla riskli bulmasi
sonucu 1986'da bu girisim de sonugsuz kaldi.

NuUkleer santral kurma girigsimlerinin sonugsuz kalmasi karsisinda, 1957-1987
yilllan arasinda gerek yurt iginde gerekse yurt diginda yetismis olan nikleer
muhendis, nikleer uzman, ndkleer fizikgi, nikleer teknisyen gibi yuzlerce personellik
nikleer eleman potansiyelimizin bir bélim(, yavas yavas ya yurt disina ya da
Turkiye'de uzmanliklariyla ilgili olmayan baska iglere kaydilar. Hattd Ocak 1988'de
TEK'in Nikleer Santraller Dairesi bile kapatildi. Bu Daire'nin deneyimli kadrosu da
dagildi.

4. Aralik 1992'de Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakani'nin Bakanlar kuruluna
sundugu bir raporda Ulkenin baska enerji kaynaklari ihdas etmedigi takdirde 2010
yilinda buytk bir enerji krizine dlUsecegine ve bunun icin de mutlaka nukleer
enerjiden yaralaniimasi geregine dikkat ¢ekilmekteydi.

1993 basinda toplanan Bilim ve Teknoloji YUksek Kurulu nikleer enerjiden e-
lektrik Gretimini Glkenin éncelikli batiin meseleleri arasinda 3. siraya koydu.

1995 yilinda TEAS, nikleer santral ihdlesinin 6n incelemelerini yapmak Uzere
danisman olarak, Guney Kore'nin KAERI firmasiyla anlasti. 1996'da Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi'nin gérevlendirdigi 3 danisman ile TEAS Nikleer Santraller
Dairesinden 2 elemandan olusan bir komisyon "ihale Sartnamesi"ne son seklini verdi.
17 Ekim 1996'da Resmi Gazete'de "Akkuyu NuUkleer Santrali" icin ihale aciimig
oldugu ilan edildi.

Bu arada TBBM'nde bitce gérlismeleri sirasinda Meclis'deki butlin partilerin
dlkenin nikleer enerjiden yararlanmasi konusunda hemfikir olduklari ve dolayisiyla
siyasi bir konsensus ve siyasi bir irddenin de artik olusmus oldugu ortaya cikti.

15 Ekim 1997 de AECL (Atomic Energy of Canada Limited), NPl (Nuclear
Power International/Siemens ve Framatome konsorsiyumu) ve WESTINGHOUSE
(Mitsubishi ile birlikte) tekliflerini sundular. Bu teklifler TEAS Nukleer Santraller
Dairesi ve danisman firma Empresarios Agrupados Internacional S.A. tarafindan
incelendi. Fakat maalesef 2000 senesinde hikimet bu projenin sonuglandiriima-
sindan ve Ulkede nikleer santral kurulmasindan bir kere daha vaz gecmis oldugunu
aciklayarak, Turkiye’nin 4. ndkleer santral macerasina da son noktaylr koymus oldu.



TURKIYE’NIN NUKLEER ENERJIYE IHTIYACI

Elektrik Ureten enerji sistemleri icinde nlkleer eneriji; 6zellikle son 5 yilda
gittikgce artan elektrik enerjisi talebini karsilamakta surdirulebilir, temiz, gtvenli ve
ekonomik bir tercih olmasinin yani sira gelisen teknolojilerle birlikte verim,
performans ve cevresel yonden yeniden dinya enerji sektérinin gindeminde
dnemle yerini almistir.

Gelecege donik en gevreci ve gercekci eneriji stratejileri icinde niikleer elektrik
dretimi “olmaz ise olmaz” teziyle savunulmakta ve Bati’da “Nukleer Rénesans”, “yeni
cevreci yaklagimlar’ ve “Asya’da ylkselen nukleer gi¢” olarak degerlendiriimektedir

Dlinyadaki duruma bakildiginda, 28 Kasim 2005 tarihi itibari ile nikleer gug
reaktérlerinin durumu asagida verilmektedir:

Isletilen reaktor sayisi: 441
Insa halinde: 24
Planlanmig olanlar: 41
Teklif Edilenler: 113

Tlrkiye'nin gelecege yodnelik enerji ihtiyacini tahlil eden ciddi incelemeler
1972'den beri akademisyenler, TEK, ETKB ve Universiteler tarafindan yapilagelmis-
tir. 1972'de tOrindn ilki sayilabilecek bir incelemede Turkiye'nin 2020 yilinda bir
kurulu gic acigr bulunacagi hesaplanmis ve bu ag¢igin kapanabilmesinin de ancak
nikleer enerjiden yararlanmakla mimkuin olacagi vurgulanmisti [1].

Bugline kadar gecen zaman zarfinda resmi makamlar tarafindan yapilan
benzeri degerlendirmeler 1972 térihli raporun sonucunu kalitatif olarak hep onay-
lamigtir.

Dogalgaz faktérinin devreye girmesiyle yapilan son ve iyimser degerlendir-
melerde de yalnizca komur, dogalgaz ve hidrolik potansiyele dayanilarak yapilan
talep tahminlerinde 2020 yili igin ortaya c¢ikan enerji aciginin nikleer enerjiden
yararlanarak kapatiimasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu durumda 2020 yilina kadar
en az 10.000 MWe'lik bir nikleer gucin tesis edilmesi gerekecedi bu calismalardan
anlasiimaktadir.

Gulnes ve rlzgar enerjisi ya da biyomas gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
hi¢ biri bu blydklikteki bir enerji acigini kapatmak icin bugin i¢in maalesef yeterli
degildir. 2020 yili igcin 6ngdralen bu agigin, tedricen:

1) ekonomik oldugu,
2) enerji Uretim glvencesi sagladigi, ve
3) diger alternatiflere kiyasla, blyUk glclerde kurulabildigi icin
nukleer enerjiden yararlanarak kapatiimasi yegane ¢6zim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkede niikleer santrallerin kurulmasi, niikleer santral teknolojisinin bir bli-
mine hakim olunmasini da imkan dahiline sokacaktir. NUkleer santral teknolojisine
hakim olabilmek ise, énce

1) bir ya da birkag teknoloji se¢imine, ve sonra da
2) bu yénde saglam ve sirekli bir siyasi irddenin olusmasina



baghdir.

Nikleer santral teknolojisinin ya da teknolojilerinin segimi yalnizca Isletici'nin
ekonomik tercihlerinin fonksiyonu olamaz. Bdyle bir se¢imin, milll ¢ikarlan gdzardi
etmeyen milli bir strateji cercevesi icinde, ekonomik endiselerin yaninda:

1) milli sanayiin imkanlarini ve gitgide artan katkilarini,

2) milli iletim aginin (enterkonnekte sebekenin) kapasitesini,

3) milli ham madde kaynaklarinin degerlendiriimesi imkanini,
da g6z 6ndnde tutmasi gerekir.

Ulkede izlenecek olan niikleer santral teknolojisinin secimine karar vermesi
gereken merci, ilgili kuruluglarin ve konunun uzmanlarinin da fikirlerine muiracaat
edildikten sonra, Bilim Ve Teknoloji YUksek Kurulu olmalidir. Amag ise nlkleer enerji
konusunda disa bagimlilik oranini olabildigince azaltmaya y6nelik olmalidir.

NUKLEER SANTRAL KONUSUNDA TEKNOLOJiI TRANSFERI

ihale edilecek ilk nilkleer santral ile her ne kadar bir segim yapilmis olacak ise
de bunu niukleer santral teknolojisi transferinin ilk adimi olarak gérmemek gerekir.
NuUkleer santral teknolojisi transferinde tek ama tek sart kararli ve surekli bir siyasi
iradenin olusmasidir. Bu konuda Japonya, Giiney Kore ve Arjantin érnek alinmaldir.

1970'lerin ortasinda Turkiye ile nikleer konularda ayni dizeyde bulunan
Guney Kore'nin 20 yilda gerceklestirdigi atiim ve gelismelerden alinacak ¢ok ders
vardir. Bu Ulke:

1) teknolojik tercihlerindeki isabet, ve
2) gobsterdigi kararli siyasi irade

sayesinde 20 yil gibi kisa bir sirede hem dogal uranyum ve basingh agirsulu PHWR
tipi reaktdrlerin ve hem de zenginlestiriimis uranyum ve basingli hafif sulu PWR tipi
reaktérlerin  teknolojilerine hakim olmus bulunmaktadir. Giney Kore artik kendi
ihtiyacini kendisi karsilamakla da yetinmemekte nukleer santral satimini da amagla-
maktadir. 1978 senesinde ilk reaktérinld calistirmis olan bu Ulkede halen 21 tane
nikleer reaktér calisma halinde bulunmakta olup 4 tane nlkleer santral de insaa
halindedir.

Bu Ulkenin ntkleer enerjiden elektrik enerjisi Uretim gecmigine bir géz atilirsa,
buradan bazi derslerin alinmasi mimkunddir.

Kore 1970’lerde niUkleer gic¢ santrallerine girisi baslatmis, ve ingaati 7 sene
suren ilk reaktérini 1978 yilinda devreye almistir. Bundan sonra da 2006 senesine
kadar ortalama 1,5 senede bir yeni bir santrali devreye sokmustur [2].

ilk nikleer santrali Kori-1 icin PWR tipi bir reaktér secen Kore, niikleer caga
girisini tesaduflere birakmak istememesinden olacak, ayni zamanda da PHWR
teknolojisine de girmis ve ilk CANDU reaktéri olan Wolsong-1 1983 senesinde
devreye girmistir. Buradan anlasildigina goére, Kore daha en basta her iki teknolojiye
birden sahip olmayi amagclamigtir.



Dikkati ceken bir diger husus da, bu Ulkenin de diger tim nlkleer ¢aga giren
tlkeler gibi, nukleer sisteme girerken disik bir glcle ise baslamasi ve bunun igin de
bilinen ve gulvenirliligini kanitlamis bir reaktér segcmesidir; zira bir Westinghouse
yapimi olan Kori-1 reaktérinin gict 650 Mwe’dir.

Kore icin 1980’ler de ise nUkleer sektére ulusal katkinin arttirimasi ve
6zendiriimesi amaci ile bir plan yapmaya baslamis ve bu plan 1984’de kabul
edilmistir.

1990’lar ise Kore igin artik nikleer teknolojiye hakim olundugu yillarin
baslangicidir. Bu senelerde klasik teknolojiler ele alinarak gelistiriimis ve artik Kore
kendi reaktdrlerini yapar duruma ge¢mistir. Bunun sonucu olarak da fransiz patentli
PWR reaktorlerinden geligtirlen 1000 Mwe gucundeki OPR1000 tipi PWR
reaktdrlerinin ilki olan Yonggwang-3 reaktort yerel kaynaklarla yapilarak 1995 yilinda
hizmete girmigtir.

Butin bu gelismelerin son halkasi ise 2000°’li yillarda Kore’nin APR1400
serisine gecebilecek kadar teknolojisini gelistirmis olmasidir. Bu serini ilk reaktérd
olacak Shin-Kori 3 santralinin 2012 senesinde devreye girmesi planlanmis
durumdadir.

Kore ile ilgili bu gelismeler ve deneyimlere bakildiginda ve, Tiirkiye'de KiT
durumunda olan kurumlarin kendi birokratik irddeleriyle teknoloji transfer etmele-
rindeki olumsuzluk g6z 6éndne alindiginda, nikleer santral teknolojisinin bu kabil
kurumlar tarafindan transfer edilip uygulanmasi mamkin gérinmemektedir.

Devletin, daha ilk niikleer santral birimlerinin ingaati sirasinda bile, 6zel teseb-
blsln ufak ¢capta da olsa bir yan sanayi kurmasini tesvik etmesi isdbetli olacaktir.

NuUkleer santral teknolojisinin transferi ve geligtiriimesi konusunda 6zel serma-
yenin tesvik glclnden yararlanmak sarttir. Ayrica, tipki termik santrallerin 6zel
sermaye tarafindan kurulup isletiimesi imkaninin taninmasinda oldugu gibi, Devletin
makul bir stireden sonra 6zel sermayeye (yetkili yasal kurumlarin denetiminde ve
lisans alma sartina bagh olarak) nukleer santral kurup igletme yetkisini vermesi de
isabetli ve atihmci bir 6nlem olacaktir.

EGITIM

Simdiye kadar gorilen kisimlarda Turkiye genelinde nikleer enerjinin gegmis
hikayesine kisaca deginilmis oldu. Bu konuda egitimin ne kadar énemli bir konu
oldugu cok aciktir. Tarkiye’nin 6nemli Gniversiteleri bu konuya hep sicak bakmiglar ve
egitimlerinden nlkleer enerjiyi eksik etmemiglerdir. Ancak, konunun Turkiye'deki
gidigatinin hep eksi yonu gbstermesi sonucu bazi egitim kurumlari bu konudaki
gbrevlerine son vermiglerdir. Halen Hacettepe Universitesi lisans seviyesinde bu
egitimi vermeye devam etmektedir.

Daha dnce de bahsedilmis oldugu gibi, IU ve ITU’nin nikleer caga beraberce
giris yapmis olmalarina ragmen bu konuda iU sadece Fen Fakilltesi biinyesinde
kalmay! tercih etmis, ama ITU konunun &nemini kavradigi icin agirh@ teorik fizik
derslerinden ¢ok miUhendislige vermigtir.

U__Ikemizde tim mihendislik dallarinda éncilik yapmis bulunan istanbul
Teknik Universitesi, niukleer mihendislik konusunda da ¢ok dnemli bir rol oynamig



bulunmaktadir. Dinyadaki yeni gelismeleri yakinen takip eden Universitemiz, daha
1956 yilinda Makine Fakdiltesi binyesinde bir organizasyon komitesi kurmus
bulunmaktaydi. Degerli hocamiz rahmetli Prof.Fikret Narter ile o zaman yapilan
calismalar bu konuda atilan ilk adimlari olugturmustur. ilk yapilan sey ise, Makine
Fakulltesi ders programina “NuUkleer Enerjiye Giris” dersinin konmasi ve bu dersi
vermek icin Fransa’dan Prof. Martelli’'nin davet edilmesidir. 1958 yilinda ise makine
ve elektrik fakiltesinden secilen ve aralarinda Prof. Dr. (h.c.) Nejat Aybers ve Prof.
Dr. Abdi Dalfes’in de bulundugu 4 kisi yetistiriimek tzere A.B.D’ne yollanmistir. Bu
kisilerin 3 tanesi nikleer mihendislik dalinda M.S. derecesi ve arastirma deneyimi ile
Ulkeye dénmusglerdir.

Tarkiye’de 1955-1961 araliginda olanlara bakilirsa, o zamanki yoéneticilerin
nilkleer alanda bir noktaya varmayi amagladiklarina inanmak gerekmektedir.Ulkenin
ekonomik kalkinmasinda devlete gerekli teknik glici tek bagina temin etme
durumunda kalan istanbul Teknik Universitesi bu konuda geregini, hatta gereginden
daha da fazlasini yapmigtir.

1961 yilinda I.T.U. Makine Fakiltesi biinyesinde kurulmug bulunan ve ilk
mezununu 1962 senesinde Prof. Dr. Erdogan Suhubi ile veren I.T.U. Nikleer Enerji
Enstitisl, buglne kadar yuzlerce nukleer enerji uzmani yetistirmistir. Bu konuya
iTUnOn verdigi dnemin en biyik kaniti, bu égrencilere ders vermek (izere gesitli
zamanlarda Enstiti’'ye 3’0 A.B.D.’nden, 2’si ingiltere’den 6’sI Fransa’dan olmak iizere
11 yabanci profesérin davet edilmig olmasidir. Bdylece egitimin seviyesi bu
konudaki diger Ulkelerin seviyesinde tutulmus ve nikleer alanda llkenin diga agilan
penceresi olmustur. Enstiti’de yapilan egitimin kalitesi hakkinda kisa bir 6rnek
vermek gerekirse; degisik yillarda doktora yapmak tzere A.B.D.'’ndeki MIT’de doktora
yapmaya gonderilen bazi mezunlarimizin, takip edilen miufredati iceren
transkriptlerinin incelenmesi sonucu, bunlarin, MIT'de adet oldudu Uzere, yeniden
Master yapmalari istenmeden dogrudan doktora programina kabul edilmis
olmalaridir.

Enstitd bu sekilde Makine Fakiltesi'ne bagl olarak faaliyetlerini strdarirken,
30.04.1969 tarihinde kabul edilen 1171 sayili kanun ile 7 profesér, 9 dogent ve 16
asistanlik kadrosuna sahip olarak, 1970 yilindan itibaren dogrudan rektorlige bagh
ve tlzel Kisiligi olan kadrolu bir kurulug olarak caligmalarina devam etmeye
baslamistir. Enstiti’de egitim 1972-1973 senesi sonuna kadar bir uzmanlik diplomasi
seklinde surdrilmas olup, bu slre zarfinda 72 mezun vermistir; ayrica, ayni slirede
70 kadar doktora 6grencisi de dersleri doktora dersleri olarak takip etmiglerdir. 1973-
1974 yilindan beri ise egitim yUksek lisans yoOnetmeliklerinin g¢ergevesi altinda
yuratilmektedir.

Bugln Turkiye’de nukleer alanda calisanlarin pek ¢ogu Nikleer Eneriji
Enstitisi mezunlari olup, yurt iginde veya yurt disinda konularinda uzman Kigiler
olarak gbrev yapmislar, iki enstiti mezunu TuUrkiye'nin 4. nikleer santral ihalesi
macerasinda goérev almiglardir.

NUkleer Enerji Enstiti’si, 2001 vyilinda enerjinin diger alanlarini da
faaliyetlerine katarak enerji ve ilgili alanlarda 6ncl nitelikte ileri bilimsel arastirmalar
yapmak, kaliteli bir egitim-d6gretim vererek (st dizey akademik formasyona sahip
insanlar yetistirmek ve ilgili konularda dislnce ve Oneriler Ureterek yol gdsterici
olmak amaciyla Enerji Enstitist adini almistir.

Enstiti’de simdiye kadar 342 kisi ylksek lisans seviyesinde egitim almig, 65
kisi de doktoralarini enstit egitim programlari ¢cercevesinde yurtutmuslerdir. Buradan



g06rildigu gibi senede yaklasik 8 ylksek lisans mezunu veren Enstiti’de, her yil
1-2’de doktora 6grencisi mezun edilmektedir.

Enstiti’niin ve dolayisi ile ITU’nin sahip oldugu en énemli arastirma araci bir
arastirma reaktortdur.

iTU TRIGA Mark-1l Reaktdrii, 11 Mart 1979 tarihinde kritik yapilmis ve TRIGA
Reaktdrlerinin 54'Uncusu olarak igletmeye aciimigtir. TRIGA adi "Training Research
Isotope production General Atomic" kelimelerinin ilk harflerinden meydana gelmistir.
Mark-Il ise, muhtelif TRIGA Reaktor tipleri arasinda yer seviyesi Ustlinde insa edilen
ve kalbi sabit bir tipin adidir. iITU TRIGA Mark-Il Egitim ve Arastirma Reaktorii; hafif
su sogutuculu, grafit yansiticili ve % 20 zenginlestirilmis uranyum yakitin, zirkonyum
hidrit yavaslatici ile homojen bir sekilde karistirnimasiyla meydana gelen kati yakit
elemanlari ile ¢calisan agik tank tipi bir reaktérdur. Surekli (steady state) ve darbeli
(pulsing) cahstirilabilir. Strekli calismada 250 kW ve darbeli calismada ise ¢ok kisa
bir zaman arahdinda 1200 MW gulg seviyelerine gikmaktadir.

Enstiti’de nuUkleer alanda yapilabilecek c¢alismalari 2 ana grup altinda
toplamak mimkuindur:

1- Enstitd elemanlarinin bilimsel dizeylerini yikseltmeye yoénelik teorik ve
deneysel calismalar;

2- Ulke sorunlarini hedef alan teorik ve uygulamali arastirmalar.

Ulke sorunlarini hedef alan arastirmalar ve calismalar gesitli konular altinda
toplanabilirler. Teorik galismalara en somut 6rnek, toryumun reaktorlerde Uretgen
malzeme olarak kullanilmasinin teorik incelenmesi olarak verilebilir.

Uygulamali g¢aligmalar ise reaktor ile kimya, tahribatsiz muayene ve diger
nukleer laboratuvarlari kullanarak yapilabilecek ¢alismalardir.

SONUC

Bu calismanin amaci, Turkiye’nin nukleer enerji agisindan bugline kadar neler
yaptigini veya daha dogrusu neler yapamadigini ortaya koymak, bu konunun icinde
olanlara bunlari bir kere daha hatirlatmak, konuyu hi¢ bilmeyenlere de biraz bilgi
vermektir. Eger Turkiye gergcekten nikleer ¢caga gec¢ olarak da girmeyi, hem nlkleer
glc reaktorleri yardimi ile elektrik enerjisi Gretmek, hem de Ulkede yeni bir sanayi
sektérl olusturarak ufkunu genisletmek istiyorsa dikkatli olmak zorundadir. Bu
konuda en dikkat edilecek husus teknoloji veya teknolojileri segerken dikkatli
olmaktir. Su an elektrik enerjisi Uretiminde blyUk bir ylizde ile disa bagimli hale
gelmis olan dlkemizin bu bagimliidi daha da artirmak gibi bir [0ksU yoktur. Yapilacak
secimler kadar teklif sartnamelerinin ¢ok dikkatli hazirlanmasi ve agik kapi
birakilmamasi ¢ok énemli bir husustur. Bu konuda Tarkiye’den énce nikleer caga
giren Ulkelerin o6rneklerine bakilarak bazi derslerin alinmasinin, hata yapilmasi
olasiligini ortadan kaldiracag! kesindir. Turkiye'nin hi¢c denenmemis bir teknolojiyi
alarak maceraya atilmasi kanimca dogru bir hareket olmaz. Genglik hastaliklar
iyilesmis, iyi performanslari kanitlanmis teknolojilerle ise baslanmali ve Kkalifiye
elemanlarin bu teknolojiler yardimi ile yetistirilerek yeni ve modern teknolojilerin
gelistiriimesine ancak o zaman baslanmahdir. Turkiye’de senelerdir strdirllen
ntkleer enerji programlari sonucunda, helen Ulkede dnemli sayida nikleer mihendis



ve teknisyen bulunmaktadir. Bunlarin pek ¢ogu, Ulkede nlkleer teknoloji olmamasi
nedeni bagka alanlara kaymig olmalarina ragmen, kisa egitimlerle yeniden nukleer
teknolojiye kazandirilabilirler. Dolayisi ile Turkiye asla nUkleer enerji konusunda
uzman Kisi sikintisi cekmeyecektir.

Kisacasi, Turkiye mutlaka rlzgar tdrbinleri kurmali, jeotermal enerjiden
yararlanmali, hidrojen enerjisi ile ilgilenmeli, biogazlan unutmamali, ama nikleer
enerjiden de vazgecmemelidir, zira gelecekte ortaya ¢ikacak elektrik enerjisi agigini
ancak buyldk gucli santraller kapatabilecektir, bu da kbmuir ve dogal gazi disarida
birakirsak, ancak nikleer enerji ile olabilecektir.
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