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Τις Κανονικές εκφράσεις τις συναντάµε σε πολλές µορφές. Η σύνταξη που 
χρησιµοποιούµε στο µάθηµα είναι πιο απλή απ' αυτή, που χρησιµοποιείται, για 
παράδειγµα,  στη grep εντολή του UNIX, ωστόσο και οι δύο συντάξεις έχουν 
την ίδια περιγραφική δύναµη. (Το περιβάλλον grep, παρεµπιπτόντως, 
χρησιµοποιείται ακόµη και στο North Pole.)  

Εδώ βρίσκεται µία ενδιαφέρουσα περιγραφή των κανονικών εκφράσεων UNIX, 
και ειδικότερα στο regexp, και εδώ βρίσκεται µια πιο λεπτοµερής εξήγηση.  

Εδώ βρίσκονται οι UNIX man σελίδες (εγχειρίδιο που δηµιουργείται µε την 
εντολή man) του regexp, καθώς και των  regexp grep, egrep, και 
fgrep ( συνδεσµος1, συνδεσµος2, συνδεσµος3). Οι κανονικές εκφράσεις 
χρησιµοποιούνται στην διαδικασία αναζήτησης σε αρκετούς συντάκτες (editors) 
όπως οι ed, vi, και emacs. Ακόµη χρησιµοποιήθηκαν σε γλώσσες 
προγραµµατισµού όπως η Tcl και η Perl. Εδώ υπάρχει ένα άρθρο, που 
περιγράφει εκφράσεις αναζήτησης στην Perl  και εδώ άλλο άρθρο που 
περιγράφει τη χρησιµοποίηση της Perl για αναζήτηση στο ∆ιαδίκτυο. Εδώ 
βρίσκονται επίσης κάποιες άλλες αναφορές για την χρησιµοποίηση κανονικών 
εκφράσεων στην γλώσσα Perl. 

Στοιχειώδης Κανονικές Εκφράσεις 
Μία κανονική έκφραση χρησιµοποιείται για να περιγράψει µία κανονική γλώσσα. 
Η κανονική έκφραση αναπαριστά ένα "µοντέλο":  συµβολοσειρές που ταιριάζουν 
σ’ αυτό το µοντέλο ανήκουν στην γλώσσα, που αυτό περιγράφει, όσες δεν 
ταιριάζουν, δεν ανήκουν στην γλώσσα αυτή.  

Ως συνήθως, οι συµβολοσειρές αναφέρονται σε κάποιο αλφάβητο Σ.  



Τονίζεται: Τα παρακάτω αποτελούν στοιχειώδης κανονικές εκφράσεις:  

• x, για κάθε x ∈ Σ,  

• ε, η κενή συµβολοσειρά, και  

• ∅, παριστάνει την καµία συµβολοσειρά.  

Έτσι, αν | Σ | = n, τότε υπάρχουν n+2 στοιχειώδης κανονικές εκφράσεις που 
ανήκουν σε ένα αλφάβητο Σ.  

Παρακάτω περιγράφουµε τις γλώσσες, που ορίζονται από τις στοιχειώδεις 
κανονικές εκφράσεις:  

• Για κάθε x ∈ Σ, η στοιχειώδης κανονική έκφραση x περιγράφει την 
γλώσσα {x}. ∆ηλαδή την γλώσσα που έχει µια µοναδική συµβολοσειρά 
"x", που περιέχει ένα µοναδικό σύµβολο, το 'x'.  

• Η στοιχειώδης κανονική έκφραση ε περιγράφει την γλώσσα {ε}. Η 
µοναδική συµβολοσειρά που υπάρχει στη  γλώσσα αυτή είναι η κενή 
συµβολοσειρά.  

• Η στοιχειώδης κανονική έκφραση ∅ περιγράφει την γλώσσα {}. Κενή 
γλώσσα, δεν υπάρχουν συµβολοσειρές στην γλώσσα αυτή. 

 

Κανονικές Εκφράσεις   

Κάθε στοιχειώδης κανονική έκφραση είναι µία κανονική έκφραση.  

Τονίζεται: Χρησιµοποιώντας τους παρακάτω κανόνες, πεπερασµένου αριθµού 
φορές, µπορούµε να συνθέσουµε νέες κανονικές εκφράσεις:  

• Αν το r είναι µία κανονική έκφραση, τότε είναι και η (r).  

• Αν το r είναι µία κανονική έκφραση, τότε είναι και η  r*.  

• Αν τα r1 και r2 είναι κανονικές εκφράσεις, τότε είναι και η r1r2.  

• Αν τα r1 και r2 είναι κανονικές εκφράσεις, τότε είναι και η  r1+r2.  

Οι παραπάνω προτάσεις σηµαίνουν τα εξής:  



• Οι παρενθέσεις χρησιµεύουν µόνο για οµαδοποίηση.  

• Το αστέρι συµβολίζει καµία ή περισσότερες επαναλήψεις της εκάστοτε 
κανονικής έκφρασης που προηγείται. Έτσι, αν x ∈ Σ , τότε η κανονική 
έκφραση x* συµβολίζει την γλώσσα {ε, x, xx, xxx, ...}.  

• Η παράθεση των r1 και r2 συµβολίζει τις συµβολοσειρές που 
περιγράφονται από το r1 και ενώνονται µε αυτές που περιγράφονται από 
το r2. Για παράδειγµα, αν x, y   Σ, τότε η κανονική έκφραση xy 
περιγράφει την γλώσσα {xy}.  

• Το σύµβολο της πρόσθεσης, διαβάζεται ως διαζευκτικό "ή", 
χρησιµοποιείται στην περιγραφή των γλωσσών που περιγράφονται από 
κάποιο υποσύνολο της  µιας ή της άλλης κανονικής έκφρασης. Για 
παράδειγµα, αν x, y ∈ Σ , τότε η κανονική έκφραση x+y περιγράφει την 
γλώσσα {x, y}.  

Προτεραιότητα: * το αστέρι είναι πρώτο, έχει , δηλαδή, τη µεγαλύτερη 
προτεραιότητα, ακολουθεί η παράθεση, και τέλος το +. Για παράδειγµα , το 
a+bc* περιγράφει την γλώσσα {a, b, bc, bcc, bccc, bcccc, ...}. 

Γλώσσες που περιγράφονται από Κανονικές 
Εκφράσεις 
Υπάρχει µία απλή αντιστοιχία στις κανονικές εκφράσεις και τις γλώσσες που 
περιγράφονται απ’ αυτές:  

Κανονική έκφραση L(κανονική έκφραση) 

x, για κάθε x   Σ {x} 

ε {ε} 

∅ { } 



(r1) L(r1) 

r1* (L(r1))* 

r1 r2 L(r1) L(r2) 

r1 + r2 L(r1)  L(r2) 

 

∆ηµιουργώντας Κανονικές Εκφράσεις 
Παρακάτω υπάρχουν κάποιες οδηγίες για την δηµιουργία κανονικών εκφράσεων. 
Θα θεωρήσουµε ότι Σ= {a, b, c}.  

Κανένα ή περισσότερα.  

Το a* σηµαίνει "κανένα ή περισσότερα a." Αν πούµε "κανένα ή 
περισσότερα ab", αυτό σηµαίνει, {ε, ab, abab, ababab, ...}, και 
συµβολίζεται (ab)*.  Το ab* δεν είναι σωστό επειδή περιγράφει την 
γλώσσα a(b)*, δηλαδή την  {a, ab, abb, abbb, abbbb, ...}.  

Ένα ή περισσότερα.  

Εφόσον το a* σηµαίνει "κανένα ή περισσότερα a", µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε το aa* (ή ισοδύναµα, a*a) για να γράψουµε "ένα ή 
περισσότερα a."  Οµοίως, για να περιγράψουµε "ένα ή περισσότερα 
ab", δηλαδή, {ab, abab, ababab, ...}, γράφουµε  
ab(ab)*.  

Κανένα ή ένα.  

Μπορούµε να περιγράψουµε ένα ή κανένα a ως (a+ε).  

Οποιαδήποτε συµβολοσειρά.  

Για να περιγράψουµε οποιαδήποτε συµβολοσειρά (µε Σ = {a, b, c}), 
χρησιµοποιούµε την έκφραση (a+b+c)*.  



Οποιαδήποτε µη κενή συµβολοσειρά.  

Αυτό µπορεί να γραφεί σαν οποιοδήποτε σύµβολο του Σ ακολουθούµενο 
από οποιαδήποτε συµβολοσειρά: (a+b+c)(a+b+c)*.  

Οποιαδήποτε συµβολοσειρά δεν περιέχει....  

Για να περιγράψουµε οποιαδήποτε συµβολοσειρά δεν περιέχει το a (µε Σ 
= {a, b, c}), χρησιµοποιούµε την έκφραση (b+c)*.  

Οποιαδήποτε συµβολοσειρά περιέχει ακριβώς ένα...  

Για να περιγράψουµε οποιαδήποτε συµβολοσειρά περιέχει ακριβώς ένα a, 
τοποθετούµε "οποιαδήποτε συµβολοσειρά δεν περιέχει ένα a", σε κάθε µεριά του 
a, µε αυτόν τον τρόπο: (b+c)*a(b+c)*. 

Παραδείγµατα Κανονικών Εκφράσεων 
 

Τα παρακάτω είναι από τις ασκήσεις του δευτέρου εργαστηρίου. 

 

∆ηµιουργήστε τις κανονικές εκφράσεις για τις παρακάτω γλώσσες στο αλφάβητο 
 = {a, b, c}.  

Όλες οι συµβολοσειρές που περιέχουν ακριβώς ένα a.  

(b+c)*a(b+c)* 

Όλες οι συµβολοσειρές που δεν περιέχουν περισσότερα από τρία a.  

Μπορούµε να περιγράψουµε την συµβολοσειρά που περιέχει µηδέν, ένα, 
δύο ή τρία a (και τίποτα άλλο) ως εξής 

(ε+a)(ε +a)(ε +a) 

 
Τώρα θέλουµε να συµπεριλάβουµε συµβολοσειρές που δεν περιέχουν a 
όπου βρίσκονται τα X: 

X(ε+a)X(ε+a)X(ε+a)X 

 
έτσι τοποθετούµε όπου Χ το (b+c)* : 



(b+c)*(ε +a)(b+c)*(ε +a)(b+c)*(ε +a)(b+c)* 

Όλες τις συµβολοσειρές που περιέχουν τουλάχιστον µία φορά κάθε 
σύµβολο του  .  

Το πρόβληµα σ' αυτή την έκφραση βρίσκεται στην σειρά µε την οποία θα 
τοποθετήσουµε τα σύµβολα.∆εν µπορούµε να τα τοποθετήσουµε µόνο σε 
µία σειρά για αυτό και θα εξετάσουµε όλες τις περιπτώσεις: 

abc+acb+bac+bca+cab+cba 

 
Για να δούµε πιο εύκολα την διαδικασία ας βάλουµε το X σε κάθε σηµείο 
που θέλουµε να τοποθετήσουµε µία διαφορετική συµβολοσειρά: 

XaXbXcX + XaXcXbX + XbXaXcX + XbXcXaX + XcXaXbX + XcXbXaX 

 
Τελικά, αντικαθιστώντας τα X µε (a+b+c)* έχουµε την λύση: 

(a+b+c)*a(a+b+c)*b(a+b+c)*c(a+b+c)* + 
(a+b+c)*a(a+b+c)*c(a+b+c)*b(a+b+c)* + 
(a+b+c)*b(a+b+c)*a(a+b+c)*c(a+b+c)* + 
(a+b+c)*b(a+b+c)*c(a+b+c)*a(a+b+c)* + 
(a+b+c)*c(a+b+c)*a(a+b+c)*b(a+b+c)* + 
(a+b+c)*c(a+b+c)*b(a+b+c)*a(a+b+c)* 

Όλες τις συµβολοσειρές που δεν περιέχουν το a πάνω από δύο φορές 
συνεχόµενα.  

Μπορούµε πολύ εύκολα να δηµιουργήσουµε µια έκφραση, που να 
περιέχει κανένα a, ένα a, ή ένα aa: 

(b+c)*(ε +a+aa)(b+c)* 

 
αλλά αν θέλουµε να το επαναλάβουµε, πρέπει να είµαστε σίγουροι ότι 
έχουµε τουλάχιστον ένα µη-a σύµβολο µεταξύ των επαναλήψεων: 

(b+c)*(ε+a+aa)(b+c)*((b+c)(b+c)*(ε+a+aa)(b+c)*)* 

Όλες τις συµβολοσειρές που περιέχουν το a εις τριπλούν.  

(aaa+b+c)* 
 


