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WELASCIWOSCI TAKTYCZNE OKRETOW
PODWODNYCH Z NAPEDEM NIEZALEZNYM
OD POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono dodatnie i ujemne wiasciwosci taktyczne konwencjonalnych
okretéw podwodnych. Pokazano réwniez, w jaki sposob na te wtasciwosci ma wptyw uniezalez-
nienie napedu konwencjonalnego okretu podwodnego od powietrza atmosferycznego.

WSTEP

Od czasu skonstruowania pierwszych jednostek ptywajacych poruszajacych si¢
pod woda sukcesywnie nastgpowat takze rozwoj ich napedu. Poczatkowo byly to
wiosta, nastgpnie silniki pneumatyczne, maszyny parowe, naped chemiczny, a nawet
zagle w potozeniu nawodnym. Pod koniec XIX wieku inzynier Stefan Drzewiecki
po raz pierwszy zamontowat na okrgtach podwodnych silnik elektryczny (motor)
wraz z bateriami akumulatorow do jego napedzania'. Do poruszania si¢ na po-
wierzchni wykorzystywano wowczas silniki naftowe, nastepnie benzynowe, a w kon-
cu wysokoprezne (diesle). Taki uktad napedu, diesel — motor (silnik wysokoprezny
— silnik elektryczny), stosowany jest na wigkszosci okretow podwodnych po dzien
dzisiejszy. Wyjatek stanowia okrety z napedem atomowym.

Poczatkowo, aby natadowac wyczerpana bateri¢ akumulatoréw, okret podwod-
ny musial si¢ wynurzy¢. W celu wydluzenia czasu jego przebywania w zanurzeniu za-
stosowano specjalnie montowane na okrgtach podwodnych urzadzenie dostarczajace
powietrze do wngtrza okretu, zwane chrapami. Tak specyficzne ptywanie nazywa sig
stawaniem lub ptywaniem na chrapach. Nastgpnie rozpoczgto montowanie na kla-
sycznych (konwencjonalnych) okretach podwodnych dodatkowego systemu napedu

's. Sutowski, Okrety podwodne wczoraj i dzis, cz. 1, AMW, Gdynia 1997, s. 34.
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niezaleznego od powietrza atmosferycznego (Air Independent Propulsion — AIP). Co-
raz wigksza liczba okrgtoéw majaca takie rozwiazanie techniczne sktania do analizy jego
wplywu na zmiany wiasciwosci taktycznych okretow podwodnych oraz do myslenia
0 przysztosci tego typu rozwiazan napgdowych.

Wspolczesnie na okrgtach podwodnych montuje si¢ trzy rodzaje napedu
niezaleznego od powietrza atmosferycznego:

— silnik spalinowy tlokowy o spalaniu zewngtrznym pracujacy w obiegu za-
mknigtym (tzw. silnik Stirlinga);

— turbing spalinowa zasilang metanolem w obiegu zamknigtym oraz obieg paro-
wy Rankine’a — Module d’Energie Sous-Marine (MESMA);

— chemiczne ogniwa paliwowe (komorki paliwowe).

W silniku Stirlinga olej napedowy spalany jest w specjalnej komorze przy
wykorzystaniu zgromadzonego na okrecie w zbiornikach cieklego tlenu. Czas prze-
bywania okretu pod woda uzalezniony jest od pojemnos$ci zbiornikéw z tlenem i na
przyktad dla szwedzkich okretéw typu Gotland wynosi on okoto 2 tygodni z predko-
Scig nie wicksza niz 5 weztow.

W systemie MESMA wytworzenie energii nastgpuje poprzez spalanie mie-
szanki tlenu z etanolem w komorze spalania. Czas pracy uktadu MESMA w okre-
tach typu Agosta 90B uzalezniony jest od predkosci i waha si¢ od okoto 230-300
godzin przy predkosci 2 w. do 200-235 godzin przy predkosci 4 w.

W ogniwach paliwowych w wyniku reakcji wodoru z tlenem powstaje gaz
przetwarzany w energi¢ elektryczna. Wytworzony prad moze by¢ wykorzystywany
bezposrednio do napedu silnika elektrycznego lub do tadowania baterii akumulato-
row. Czas pracy tego systemu na okrgtach typu 212A wynosi ponad 2 tygodnie,
a osiagane predkosci do 8 weztow.

Aby dokona¢ analizy wpltywu napedu niezaleznego od powietrza atmosfe-
rycznego, nalezy okresli¢, jakimi wlasciwos§ciami taktycznymi charakteryzuja si¢
majace go klasyczne okregty podwodne.

DODATNIE WEASCIWOSCI TAKTYCZNE
KONWENCJONALNYCH OKRETOW PODWODNYCH

Do dodatnich wtasciwosci taktycznych (zalet) okrgtow podwodnych moz-
na zaliczy¢:

—  skrytos¢;

—  wielozadaniowos¢;
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— ofensywne cechy dziatan;

—  zdolnos$¢ do dtugotrwalego prowadzenia dziatan bojowych;

— zdolno$¢ do samodzielnego prowadzenia dziatan bojowych w poblizu baz
1 portéw przeciwnika;

— mala wrazliwo$¢ na warunki hydrometeorologiczne.

Skrytos¢

To gtéwna dodatnia wlasciwos¢ taktyczna okretow podwodnych. Wynika ona
przede wszystkim z mozliwo$ci dziatania tej klasy jednostek pod powierzchnig wody,
a zatem w Srodowisku niesprzyjajacym wykryciu znajdujacych si¢ tam obiektow.
Powoduje to mozliwos¢ dziatania z zaskoczenia, nawet w rejonach ochranianych lub
kontrolowanych przez przeciwnika, i to przez stosunkowo dtugi okres.

Wiasciwos¢ ta zapewnia rowniez duza odpornos¢ na srodki razenia stuzace do
zwalczania celdéw nawodnych, a takze wymusza na przeciwniku koniecznos¢ pono-
szenia znacznych naktadow na rozwdj srodkéw wykrywania obiektow podwodnych.

Zaleta ta wymaga od sit morskich przeciwnika wydzielenia znacznych sit do
zwalczania okrgtow podwodnych (ZOP) w celu ich poszukiwania oraz niszczenia.
Jednoczes$nie moze to spowodowaé ograniczenie zeglugi oraz konieczno$¢ organizo-
wania konwojow w celu zabezpieczenia linii komunikacyjnych przez przeciwnika.

W niesprzyjajacych okolicznos$ciach istnieje prawdopodobienstwo wykrycia
zanurzonego okretu podwodnego bez wykorzystania srodkoéw lokalizujacych. Moze
tak sig¢ sta¢, gdy ponad powierzchnia wody znajduja si¢ niektore z urzadzen podno-
$nych, takie jak: peryskopy, szyb ssania chrap, anteny radaru badz radiowe. Wykry-
cie nastapi wtedy wzrokowo lub przy uzyciu stacji radiolokacyjne;j.

W przypadku duzej przejrzystosci wody wzrokowego wykrycia okretu moze
rowniez dokona¢ obserwator znajdujacy si¢ w statku powietrznym.

Wielozadaniowos¢

Stanowi istotng zaletg wspolczesnych okretow podwodnych. Wynika z moz-
liwosci wykonywania szerokiego spektrum zadan. Zaliczy¢ do nich mozna nie tylko
zwalczanie celoéw nawodnych oraz podwodnych, lecz takze ladowych. Realizuje sig
to za pomoca kierowanych pociskow rakietowych (KPR), torped oraz min. Oprécz
uzycia uzbrojenia, okrety podwodne moga prowadzi¢ rozpoznanie, zarbwno na pet-
nym morzu, jak i w poblizu baz oraz portow przeciwnika, a takze zabezpiecza¢ dzia-
lania bojowe sit okrgtowych, lotniczych lub brzegowych marynarki wojennej pod
wzgledem hydrometeorologicznym i nawigacyjno-hydrograficznym. Bardzo czgsto
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wykorzystuje si¢ rowniez okrety podwodne do wysadzania lub ewakuowania grup
rozpoznawczych i specjalnych na wybrzeze przeciwnika.

Ofensywne cechy dziatan przeciwko jednostkom
nawodnym oraz podwodnym

Wykorzystanie uzbrojenia torpedowego jest bardzo skuteczne, poniewaz
oddzialuje na podwodna czes¢ kadluba, ktora jest najbardziej wrazliwa na uszko-
dzenia. Natomiast wystrzeliwane spod wody kierowane pociski rakietowe sprawiaja
przeciwnikowi znaczne problemy z odparciem ataku, poniewaz z powodu braku
wezesniejszego wykrycia nosiciela nie jest on sygnalizowany.

Zdolnos$¢ do dlugotrwalego prowadzenia
dziatan bojowych

Wiasciwo$¢ ta bierze si¢ z duzego zasiggu ptywania oraz autonomicznosci
wspotczesnych okrgtow podwodnych. Zdolne sa one do prowadzenia dziatan bojo-
wych w odlegtych od wtasnych baz rejonach morza oraz umozliwiaja stwarzanie
zagrozenia dla zeglugi przeciwnika nie tylko na obszarach morskich oddalonych od
baz i portow przeciwnika, ale przede wszystkim w ich poblizu, i to w rejonach silnie
bronionych.

Zdolnos$¢ do samodzielnego prowadzenia dziatan
bojowych w poblizu baz i portéw przeciwnika

Ta zaleta umozliwia wylacznie okrgtom podwodnym dlugotrwate i skryte
wykonywanie zadan bez koniecznos$ci wsparcia lotnictwa. Okrety nawodne takiego
wsparcia wymagaja, a przy silnym przeciwdziataniu przeciwnika postawione zada-
nie moze okaza¢ si¢ nawet niewykonalne. Ponadto w przypadku wykorzystania sit
lotniczych nie zostanie zachowana skryto$¢, a przebywanie w rejonie przeciwnika
bedzie krotkotrwate lub w ogole niemozliwe.

Mata wrazliwos$¢ okretow podwodnych na warunki
hydrometeorologiczne

Cecha ta umozliwia prowadzenie dziatan bojowych przez okrgty podwodne
bez wzgledu na warunki atmosferyczne. Nawet stosunkowo mate jednostki maja
w potozeniu nawodnym nieograniczona dzielno$¢ morska, a pod woda na gigboko-
sciach wigkszych od 25-30 metrow stan morza oraz warunki atmosferyczne panu-
jace na powierzchni nie wplywaja na dziatalnos¢ bojowa. Wysoki stan morza
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w przeciwienstwie do okrgtéw nawodnych nie ogranicza w jakimkolwiek stopniu
uzycia uzbrojenia, a wrecz moze utatwi¢ wykonanie zadania ze wzgledu na mniejsze
woOwczas zagrozenie ze strony okretow nawodnych oraz lotnictwa ZOP.

Pewnym utrudnieniem dla okr¢tow podwodnych jest wysoki stan morza
podczas ich manewrowania na chrapach. Oprocz tego, ze fale powodujace zalewanie
szybu ssania chrap moga spowodowac automatyczne odstawienie sig silnikow spali-
nowych, to rowniez wysoki stan morza powoduje trudno$ci w utrzymaniu okrgtu na
zadanej glebokosci oraz w prowadzeniu obserwacji. Ponadto niekontrolowane wy-
rzucenie okretu na powierzchni¢ morza moze spowodowaé utrate skrytosci. Tak
niesprzyjajace warunki pogodowe powoduja, ze przy stanie morza 7 °B i wigkszym
manewrowanie okretu na chrapach moze okaza¢ sig¢ niemozliwe.

UJEMNE WEASCIWOSCI TAKTYCZNE
KONWENCJONALNYCH OKRETOW PODWODNYCH

Do ujemnych wtasciwosci taktycznych (wad) okretéw podwodnych mozna
zaliczy¢:

— ograniczone mozliwosci utrzymania nieprzerwanej dwustronnej tacznosci radiowe;;

— ograniczone mozliwo$ci prowadzenia dziatan bojowych w akwenach ptytko-
wodnych;

— niewielkie mozliwosci zwalczania lotnictwa ZOP;

— ograniczenia dotyczace predkosci podwodnych;

—  konieczno$¢ okresowego uzupehniania zapasow energetycznych.

Ograniczone mozliwo$ci utrzymania nieprzerwanej
dwustronnej tacznos$ci radiowej

Znaczna czg$¢ czasu podczas pobytu w morzu okret podwodny spedza poni-
zej glebokosci peryskopowej i dlatego w celu utrzymania z nim tacznosci (przyjecia
lub nadania meldunku) organizuje si¢ seanse tacznosci. Polegaja one na wystawianiu
okresowo anteny radiowej ponad powierzchni¢ morza. Tak organizowana lacznosé
W znacznym stopniu utrudnia zar6wno dowodzenie okretem podwodnym, jak i wspol-
dziatanie z innymi rodzajami sit marynarki wojennej. Nawiazywanie tacznosci odby-
wa si¢ tylko w sprzyjajacej sytuacji taktycznej, gdy zaistnieje mozliwos¢ wynurzenia
okretu na gleboko$¢ peryskopowa w warunkach utrzymania skrytosci dzialania. Po-
nadto czas przeptywu informacji w relacji stanowisko dowodzenia — okrgt moze
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wynosi¢ nawet od kilku do kilkunastu godzin. W niesprzyjajacych okolicznosciach
okres ten moze ulec jeszcze wydluzeniu, poniewaz nadawanie telegramow na
okret podwodny odbywa si¢ sposobem ,,bez pokwitowania”. Ten sposob tacznosci
polega na tym, ze okret podwodny o otrzymanym telegramie informuje stacje
gldwna dopiero podczas najblizszego seansu przeznaczonego na nadawanie przez
niego meldunkéw, podajac numer ostatniego otrzymanego telegramu. Tym samym
stacja nadawcza po pewnym czasie moze si¢ zorientowac, ze nie odebral on nie-
ktorych wiadomosci.

Wspotczesnie istnieje réwniez mozliwos¢ dostarczenia wiadomosci za po-
moca fal radiowych na okret podwodny zanurzony ponizej glgbokosci peryskopo-
wej. Taki seans radiowy odbywa si¢ na falach dhugich lub bardzo dhugich i tylko
w relacji brzeg — okrgt. Spowodowane jest to koniecznoscia zapewnienia bardzo
duzej mocy nadajnika oraz wymaga anteny o znacznej dtugosci. W zaleznosci od
warunkow meteorologicznych giebokos¢ zanurzenia jednostki odbierajacej tak na-
dana wiadomo$é bedzie oscylowata w granicach do okoto 30 metréw?, a odbieranie
sygnatu wydhuzy sig kilka, a nawet kilkunastokrotnie w poréwnaniu z czasem po-
trzebnym na odebranie telegramu droga radiowa z wystawiona przez okr¢t antena
ponad powierzchni¢ morza.

Istnieje oczywiscie mozliwo$¢ nawiazania z okrgtem podwodnym tacznosci
za pomoca telefonu podwodnego (hydrotelefonu), lecz wymaga to od jednostek
prowadzacych seans przebywania w niewielkiej odleglosci (zalezna jest od gradien-
tu rozchodzenia si¢ predkosci dzwigcku w wodzie) i moze spowodowaé utratg skry-
tosci okrgtu podwodnego w rejonie dziatan.

Ograniczone mozliwos$ci prowadzenia dziatan
bojowych w rejonach plytkowodnych

Na akwenie, gdzie glebokosci morza sa ograniczone, okrg¢t podwodny nie ma
mozliwosci wykorzystania catego spektrum dostepnych i przewidzianych przez kon-
struktorow elementow taktyczno-technicznych zwiazanych z glebokoscia zanurzenia.
Nieznaczne trymy (katy nachylenia okrgtu na dziob lub na rufg) moga spowodowac
uderzenie dziobem Iub rufa okre¢tu o dno morza, dlatego bezpieczne manewrowanie
wymaga co najmniej kilkumetrowej odleglosci pomigdzy stgpka a dnem morza.
Utrudnia to oczywiscie zar6wno samo manewrowanie okretem, jak i zachowanie

? Zgodnie z teoria mozliwo$é odbierania sygnatow radiowych pod woda istnieje rowniez
na glgbokosci znacznie przekraczajacej podana wyzej. Zob.: A. Kosinski, £qcznosé¢ radiowa
z okretami podwodnymi bedgqcymi w zanurzeniu z wykorzystaniem fal miriametrowych, ,,.Zeszyty
Naukowe” AMW, 1997, nr 2, s. 47-63.
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skrytosci dziatan. Moze si¢ okaza¢, ze niemozliwe jest ukrycie sig okrgtu pod warstwa
skoku predkosci dzwicku lub w cieniu hydroakustycznym®, a wrecz konieczne bedzie
manewrowanie w podwodnym kanale dzwigkowym®.

Niebagatelne znaczenie w zachowaniu skrytosci dziatania okretu podwod-
nego ma przejrzystos¢ wody. Gdy jest ona duza, moze utatwi¢ wzrokowe wykrycie
Z powietrza zanurzonego okrgtu. Jest to prawdopodobne zwtaszcza w przypadku,
gdy dno morza w rejonie manewrowania okrgtu ma charakter piaszczysty, a stan
morza jest niewielki. Manewrowanie w poblizu mulistego dna moze natomiast spo-
wodowa¢ wypltywanie demaskujacego, mulistego $ladu, tatwego do zaobserwowa-
nia ze statku powietrznego.

Duza predkosé okretu podwodnego ptynacego w poblizu powierzchni morza
powoduje powstawanie charakterystycznego przemieszczajacego si¢ garbu wodne-
go, ktory jest mozliwy do zaobserwowania wzrokowo przez znajdujacych si¢ na
jednostkach nawodnych obserwatorow.

Na okrecie podwodnym manewrujacym w poblizu dna lub powierzchni mo-
rza moga powsta¢ zakldcenia pracy stacji hydroakustycznych. Zwiazane jest to
z pojawianiem si¢ zjawiska zwanego rewerberacja graniczna’ i moze spowodowaé
na okrecie powstawanie blgdéw w zobrazowaniu sytuacji nawodnej i podwodne;j.

Rejony ptytkowodne utrudniaja réwniez wykorzystanie przez okrgty pod-
wodne niektorych typoéw torped, ktdre po strzale wykonuja tzw. worek, czyli chwi-
lowo obnizaja tor biegu ponizej wyrzutni torped, co moze spowodowac ich
uderzenie o dno.

Niewielkie mozliwoS$ci zwalczania lotnictwa ZOP

Jednym z najwigkszych zagrozen dla okr¢tow podwodnych jest lotnictwo
ZOP. Zanurzony okrgt nie jest w stanie uzy¢ uzbrojenia przeciwko statkom po-
wietrznym, a ponadto ponizej glgbokosci peryskopowej nie ma nawet mozliwosci
wykrycia tak pojawiajacego si¢ zagrozenia.

Ten do$¢ znaczacy mankament okrgtow podwodnych powinien w niedtugim
czasie zosta¢ wyeliminowany, poniewaz okregty typu 212A planuje si¢ uzbroié

? Cien hydroakustyczny — cze$é toni wodnej znajdujaca sie w zasiegu energetycznym,
ale poza zasiggiem geometrycznym stacji hydrolokacyjnej.

* Podwodny kanat dzwigkowy — zmiana charakteru predkosci dzwigku z refrakcji
ujemnej na refrakcje¢ dodatnia powodujaca skupianie si¢ fal dzwigkowych w poblizu osi kanatu,
wskutek czego rozchodzg si¢ one na znaczna odleglosc.

° Rewerberacja graniczna — wynik rozpraszania fal dzwigkowych na niejednorodno-
sciach osrodka przy powierzchni lub dnie morza. Odbierane przez odbiornik zaklocenia rewerbe-
racyjne maja taka sama czgstotliwos$¢ jak wystany przez zrédlo sygnat.
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w wystrzeliwane spod wody przeciwlotnicze rakiety ,,Triton” przeznaczone do
zwalczania $migtowcow ZOP. Tego typu uzbrojenie moze sta¢ si¢ w przysztosci
standardowym wyposazeniem innych typow okretow podwodnych.

Cze$¢ okretdow ma rowniez na wyposazeniu reczne wyrzutnie pociskow
przeciwlotniczych, takich jak Strzata-2 (SA-N-5) lub Matra Simbad. Ich uzycie jest
jednak mozliwe tylko z polozenia nawodnego okrgtu, zatem praktycznie z niewiel-
kimi szansami na wykorzystanie.

Wynurzenie

Rys. 1. Sposob uzycia systemu przeciwlotniczego Triton

Zrédio: W. Zawadzki, Okrety podwodne U212/5214, ,, Nowa Technika Wojskowa”, 2002, nr 2, s. 63.

Ograniczenia dotyczace pregdkosci podwodnych

Stosunkowo mata predkos¢ podwodna oraz niedtugi czas plywania z pred-
ko$ciami maksymalnymi dotycza jedynie okrgtow z napgdem konwencjonalnym,
poniewaz predko$ci osiagane przez atomowe okrety przekraczaja znacznie 30 we-
ztéw. Czas ptywania z predkosciami maksymalnymi jest bardzo krotki. Nawet
wspotczesnie przy predkosci cala naprzod pobor pradu z baterii akumulatorow jest
tak duzy, ze ogranicza czas pracy motorow do zaledwie jednej godziny, a niektorych
typoéw okretow nawet mniej. Dodatkowo niebagatelny wplyw na predkos¢ okretu
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ma zjawisko kawitacji’ powstajace przy tzw. predkosci krytycznej, powodujace
znaczny wzrost szumnosci okretu.

Potrzeba wykorzystania predkosci ekonomicznych, a wigc stosunkowo nie-
wielkich, ktére wynosza okoto 2—4 wezly, lub predkosci z zakresu matoszumnych’
moze spowodowac stosunkowo dhugi czas rozwinigcia okretow podwodnych do
rejonow dzialan bojowych, a takze ogranicza mozliwosci $ledzenia przede wszyst-
kim okretéw nawodnych przeciwnika.

Konieczno$¢ okresowego uzupetniania
zapasOw energetycznych

Warunek ten, a gléwnie kwestia tadowania baterii akumulatoréw, nie tylko
narusza skryto$¢ dziatan, ale takze moze oznaczaé przerwg w wykonywaniu zadan.
Stan taki nastapitby wowczas, gdyby okret realizowat na przyktad zadanie poszuki-
wania okretow podwodnych przeciwnika lub przechodzit z rejonu dziatan bojowych
do rejonu tadowania baterii.

ANALIZA WEASCIWOSCI TAKTYCZNYCH OKRETOW PODWODNYCH
Z NAPEDEM NIEZALEZNYM OD POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Analizujac przedstawione powyzej wlasciwosci taktyczne okretow podwod-
nych, zauwazy¢ mozna, ze nie na wszystkie z nich bedzie miat wplyw zastosowany
na okre¢tach naped niezalezny od powietrza atmosferycznego.

Najwazniejsza zaleta okretow podwodnych, jaka jest skrytos¢ dziatania po
zainstalowaniu dodatkowego napgdu niezaleznego od powietrza atmosferycznego,
zostanie w znacznym stopniu poprawiona. Wynika to z ograniczenia wystawiania
ponad powierzchnig wody urzadzen stuzacych do uzupelniania zapaséw energetycz-
nych lub tez wynurzania si¢ w tym celu przy bardzo wysokim stanie morza.

Niewielki tez bedzie wptyw na wlasciwo$¢ zwigzana z wielozadaniowos$cia
okretow podwodnych, na poktadzie ktoérych znajduje si¢ naped niezalezny od po-
wietrza atmosferycznego. Ze wzgledu na to, iz nie zmieni si¢ wielkos¢ kadtuba, nie
ulegnie rowniez zmianie ani ilos¢, ani jako$§¢ uzbrojenia. Taki sam pozostanie zakres
przewidywanego wykorzystania okr¢tdéw podwodnych. Jedyne, co moze ulec po-
prawie, to samo taktyczne wykonanie postawionego przed dowodca okretu zadania,
wynikajace ze zwigkszenia skryto$ci dzialania, a takze zwigkszenia zasiggu pod-
wodnego ptywania.

% Kawitacja — pekanie uwalnianych na krawedziach $ruby pecherzykéw powietrza.
7 Predko$¢ matoszumna — zakres od 0,3 do 0,8 predkosci krytycznej (kawitacyjnej).
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W najmniejszym stopniu nie powinny ulec zmianie réwniez ofensywne
cechy dziatan, a jedynie zwigksza si¢ mozliwosci taktycznego wykorzystania po-
siadanego uzbrojenia w momencie zwigkszenia skrytosci oraz zasiggu podwodne-
go ptywania.

Posiadanie napedu niezaleznego od powietrza atmosferycznego nie przy-
czyni si¢ rowniez do poprawy wlasciwosci zwigzanej z trudnoscia wykrycia lotnic-
twa ZOP czy brakami ogniowych srodkow do jego zwalczania. Prawdopodobne jest
wrecz utrudnienie wykrycia nadlatujacych samolotow lub $migtowcéw, ktéore mo-
glyby zosta¢ ujawnione za pomoca peryskopu lub pasywnej stacji radiolokacyjnej
W czasie przebywania okretu na chrapach, kiedy fadowane sg baterie akumulatoréw.

Problemy zwiazane z wiasciwoscia ograniczonego utrzymania dwustronne;j
tacznos$ci radiowej moga si¢ jeszcze powigkszy¢ z powodu znacznego skrocenia czasu
przebywania okretu podwodnego na glebokosci peryskopowej. Z powodu braku ko-
niecznosci tadowania baterii akumulatoréw okret podwodny nie bedzie przeciez zmu-
szony tak czgsto przebywac na glebokosci, na ktérej moze po wystawieniu ponad
powierzchni¢ morza anten odbiera¢ oraz nadawa¢ komunikaty radiowe.

Pozomie wydawac by si¢ moglo, ze nie zmienia si¢ rowniez uwarunkowa-
nia zwigzane z ograniczeniami pr¢dkosci podwodnej. Po dokonaniu analizy rozwia-
zan roznych rodzajow napedow niezaleznych od powietrza atmosferycznego mozna
stwierdzi¢, ze wszystkie pracuja jedynie w nizszych zakresach predkosci. Prawdo-
podobnie bedzie to zatem zakres predkosci matoszumnych, a wigc najczesciej sto-
sowanych przez okrety podwodne. Ten przedziatl predkosci zapewnia jednoczes$nie
najbardziej ekonomiczne zuzycie zapaséw energetycznych.

Uzyskiwanie przez okret podwodny ponadmatoszumnych predkosci, na przy-
ktad w czasie zajmowania pozycji salwy torpedowej, uchylania si¢ od sit i rodkéw ZOP
lub w innych przypadkach wymuszajacych zwigkszenie predkosci okretu, zwiazane jest
z poborem pradu z baterii akumulatorow w celu wspomozenia zasilania gléwnego silni-
ka elektrycznego (GSE). Nie bedzie to jednak tak znaczne roztadowanie akumulatorow,
jakie nastapitoby w momencie korzystania wylacznie z pradu z baterii.

Zmniejszona zostanie rowniez konieczno$¢ okresowego wynurzania si¢ w ce-
lu uzupetnienia zapaséw energetycznych. Przede wszystkim nie bedzie koniecznosci
fadowania baterii akumulatoréw, co jest gldwnym wyznacznikiem ptywania na chra-
pach. Potwierdzeniem tej tezy sa przyktadowe zaleznosci fadowania baterii akumula-
torow dla okretow podwodnych typu Kobben, ktore przedstawiono ponize;.

W czasie przebywania okre¢tu w rejonie dziatan bojowych, kiedy manewro-
wanie przebiega na niskich predkosciach rzedu 2-3 wezly, okret staje na chrapy co
6—7 godzin i1 tadowanie baterii akumulatoréw wynosi okoto 0,5 godziny. W czasie
tranzytu okret porusza si¢ z predko$ciami rzedu 5—6 weztow, wowczas stawanie na
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chrapy odbywa sig co 4-5 godzin na okoto 1,5 godziny. Po dobie przebywania pod
woda z predkoscia 2-3 weztdow istnieje konieczno$¢ tadowania baterii akumulato-
row przez okoto 3 godziny. Natomiast uzycie predkosci maksymalnej (17 weziow)
przez okret podwodny wiaze sig z koniecznoscia szesciogodzinnego tadowania bate-
rii akumulatoréw juz po jednej godzinie ptywania.
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Rys. 2. Uzupelnianie zapasow energetycznych na chrapach dla okretu typu Kobben:
A — manewrowanie okrgtu w rejonie dziatan bojowych (RDB) z predko$cia 2—3 weziow;
B — manewrowanie okrgtu w czasie tranzytu z predkoscia 5—6 weztow;
C — manewrowanie okr¢tu w RDB przez 24 godziny z predkoscia 2—-3 weztow;
D — manewrowanie okrgtu z predkos$cia maksymalng
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PODSUMOWANIE

Przedstawione w artykule rozwazania pozwalaja sformutowac kilka zasad-
niczych wnioskéw. Podstawowym jest taki, ze system niezalezny od powietrza at-
mosferycznego zainstalowany na okrgtach podwodnych stwarza zdecydowanie
wigksze mozliwosci dlugotrwalego ptywania pod woda w poréwnaniu do okrgtow,
ktore dysponuja tylko napgdem konwencjonalnym.

Zastosowanie tego typu napgdu eliminuje koniecznos¢ okresowego wynu-
rzania si¢ okrg¢tu podwodnego na glebokos$¢ peryskopowa w celu stanigcia na
chrapy i uzupehiania zapaséw energetycznych. W zdecydowany sposob poprawia
to najwazniejsza wilasciwos¢ taktyczna dziatania okretow podwodnych, a wigc
skryto$¢ dziatan.

W trakcie rozwijania okretu do rejonu dziatan bojowych wyeliminowana
rowniez zostaje konieczno$¢ utrzymania nakazanego zapasu energii elektrycznej
zgromadzonej w bateriach akumulatorow przed forsowaniem rubiezy ZOP oraz
przed rozpoczgciem wykonywania zadania w rejonie dziatan bojowych. Wynika to
z faktu, ze przed przystapieniem do forsowania rubiezy ZOP oraz przed wejsciem
do rejonu dziatan bojowych okret podwodny powinien mie¢ catkowicie uzupetnione
zapasy energetyczne. Moze to spowodowac skrocenie czasu rozwijania okretow do
rejonu dziatan, a takze zwigkszy¢ prawdopodobienstwo skrytego pokonania rubiezy
ZOP, ktora w wigkszosci bedzie na tyle rozciagnigta, ze wymusi konieczno$¢ przy-
najmniej jednokrotnego uzupehienia energii elektrycznej, a wige wyjscia okrgtu
podwodnego na chrapy.

Taktyczne wykorzystanie okretu podwodnego w rejonie dziatan bojowych
moze ulec zmianie, poniewaz wyeliminowanie koniecznosci tadowania baterii aku-
mulatoréw nie musi juz wigzac si¢ z opuszczeniem rejonu dziatan bojowych oraz
przejsciem okrgtu do rejonu tadowania baterii. Powoduje to oprocz zwigkszenia
skrytosci dzialania takze ekonomiczna poprawe wykorzystania sit podwodnych.

Niezbedne jest oczywiscie okresowe wyjscie okretu podwodnego na glgbo-
kos¢ peryskopowa w celu na przyktad odebrania lub nadania meldunkéw radio-
wych. Skuteczna powierzchnia odbicia peryskopu lub anten radiowych jest jednak
zdecydowanie mniejsza niz skuteczna powierzchnia odbicia szybu ssania chrap.
Mozna zatem wnioskowaé, ze odleglo§¢ wykrycia stacja radiolokacyjna okretu na
chrapach jest wigksza niz okretu bez wysunigtego szybu ssania chrap. Zdecydowa-
nie zwigksza to skryto$¢ dziatania okrgtow podwodnych.
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Poprawie ulegnie rowniez zdolno$¢ do dlugotrwatego prowadzenia dziatan
bojowych. Czas prowadzenia dziatan przez okrety wydtuzy si¢ o zapasy energetycz-
ne przeznaczone do napgdu niezaleznego od powietrza atmosferycznego.

Zmniejszy si¢ mata wrazliwos¢ okretow podwodnych na warunki hydrome-
teorologiczne. Jak zaznaczono wcze$niej, niepotrzebne stanie si¢ stawanie okrgtu na
chrapy przy wysokim stanie morza, a zatem nie grozi okr¢towi utrata skrytosci po-
przez niekontrolowane wyrzucenie jednostki na powierzchnig lub przez konieczno$é
wynurzenia okrg¢tu w celu natadowania baterii akumulatorow.

Rzadsze manewrowanie okretu w poblizu powierzchni morza zmniejsza
prawdopodobienstwo powstawania charakterystycznego garbu wodnego oraz nie
powoduje powstawania zaklocen pracy stacji hydroakustycznych, co w znacznym
stopniu moze si¢ przyczyni¢ do zachowania skrytosci, a takze zwigkszy¢ prawdopo-
dobienstwo wykrycia przez okrgt podwodny potencjalnego celu.

Koniecznos¢ okresowego uzupetniania zapasow energetycznych na okretach
podwodnych majacych naped niezalezny od powietrza atmosferycznego zostanie
zminimalizowana. Powoduje to nie tylko zwigkszenie skrytosci prowadzonych przez
okret dziatan, ale rowniez moze wyeliminowaé przerwe w wykonywaniu zadania
konieczna na tadowanie baterii akumulatorow.

Przy sprzyjajacych okolicznosciach, kiedy do wypekienia jest zadanie
w akwenach niezbyt odlegtych od wlasnej bazy, okret podwodny nie jest zmuszo-
ny do zwigkszenia predkosci powodujacej koniecznos¢ wlaczenia baterii akumula-
torow w system zasilania gidwnego silnika elektrycznego, a czas wykonywania
zadania nie jest dtugotrwaty, moze on wykona¢ to zadanie bez koniecznos$ci cho-
ciazby jednokrotnego uzupetniania zapasow energetycznych.
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ABSTRACT

The paper presents tactical properties of conventional submarines. It also illustrates the

way these properties are affected by propulsion of a conventional submarine independent of atmos-
pheric air.
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