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A sutati Eesti Veevarustuse ja
Kanalisatsiooni Inseneride Selts

6. novembril 2008 toimus Eesti Veevarustuse ja Kanalisatsioo-
ni Inseneride Seltsi (EVKIS) asutamiskoosolek. Loodud mitte-
tulundusithingu tegevust iseloomustavad Insenerkonsultanti-
de Rahvusvahelise Foderatsiooni (FIDIC) aastakonverentsil
2008 kolanud mirksonad - insenerkonsultantide kvaliteedi-
pohine valik, ithiskonna toimimise mojutamine ja insener-
konsultantide tunnustamine, kvaliteetse teenuse pakkumine.

Seltsi pohieesmargid:

« valdkonna inseneride erialane tiienduskoolitus

kogemuste jagamine

erialase teabe kogumine ja levitamine

o osalemine erialaste normdokumentide loomisel ja korrasta-
misel ning nende tutvustamisel

kaasaradkimine {ihiskonna infrastruktuuri jitkusuutlikus
arengus ja kvaliteedis, keskkonnakaitses

inseneri elukutse maine tostmine

EVKIS-i asutaja- ja toetajaliikmed on insenerid-spetsialis-
tid mitmest asutusest (Tallinna Tehnikaiilikool, K-Projekt AS,
Projektkeskus OU, Sweco Projekt AS, AS Poyry Entec, Nivoo
Projekt OU, OU Uponor Eesti, AS Veeseadmed, AS Pipelife
Eesti, AS Aspi, AS Industek).

Seltsi tooga liituma on oodatud Ooppejoud, projekteerijad,
konsultandid, tootjad, ehitajad, ehitusjirelevalve ja ekspertii-
side tegijad - koik need, kes selle valdkonnaga on seotud.

Liitumissoovijatel tuleb saata oma kontaktandmed e-posti
aadressil evkisl@gmail.com

Veemaj anduse
infrastruktuuriprojektide
rahastamine

Keskkonnaminister otsustas kiirendada eurorahastatavate
veeprojektide elluviimist, suurendades veemajanduse infra-
struktuuri rekonstrueerimise ja laiendamise meetmete esime-
se taotlusvooru summat 4,9 miljardi kroonini.

Tanavu 5. augustil oli veemajanduse infrastruktuuri aren-
damise projektide rahastamistaotluste esimese taotlusvooru
tahtaeg. Keskkonnainvesteeringute Keskusele (KIK) lackus 35
taotlust kogumaksumusega ligi 6,7 miljardit krooni, sellest 5
miljardi ulatuses taotleti toetust Euroopa Liidu Uhtekuuluvus-
fondist (UF), seejuures olid nii omavalitsused kui ka ettevétjad
nodus ise panustama 1,7 miljardit. Esialgselt oli aga keskkonna-
minister kinnitanud esimese taotlusvooru rahaliseks mahuks
2,5 miljardit krooni.

Esimesse vooru laekusid rahastamistaotlused niiteks Narva
ja Kohtla-Jarve veepuhastusjaama ning torustike rekonstruee-
rimiseks. Mitmed taotlused on seotud Tallinna naabervaldade
jalinnade (Maardu, Joeldhtme, Rae, Kiili, Saue, Saku ja Harku)
veemajandusprobleemide lahendamisega. Veehaardeid, veeto-
rustikke, kanalisatsioonististeeme ja reoveepuhasteid on kavas
rekonstrueerida ka Rakveres, Pirnus, Valgas, Keilas, Poltsa-
maal, Jogeval ning Tiiril ja Tapal. Hulk t6id on kavandatud
vaikesemate asulate, nditeks Vandra, Tamsalu, Vdike-Maarja,
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uudised

Kadrina, Otepai kvaliteetse joogivee tagamiseks ning reovee
puhastamiseks. Uued reoveepuhastid on kavandatud Haljalas-
se, Kehrasse ja Torvasse.

Keskkonnaministeeriumi veeosakonna peaspetsialisti Kristo
Kérmase sonul teevad koige rohkem muret projektitaotluste
juurde kuuluvad finantsanaliitisid, millest pahatihti ei ole sel-
gunud, kuidas tagatakse projektide jatkusuutlikkus. “Rajatav
infrastruktuur peab kestma 30 aastat ja kauem, mis tdhendab
selle heaperemehelikku haldamist ja selleks vajaliku raha lae-
kumist,” ttles Kdarmas. “Ehk teisisonu, jatkusuutlikkuse taga-
miseks on oluline vilja arvutada selline veeteenuse hind, mis
katab veeettevotja tootmiskulud ning infrastruktuuri tilalpida-
mis- ja haldamiskulud”

Projektide rahastamistaotluste hindamise l6petab KIK 2009.
aasta alguses ja rahastamisotsusteni joutakse jaanuari lopus.
Ule 10 000 inimekvivalendise reostuskoormusega reoveeko-
gumisalade projekte puudutavate rahastamistaotluste hinda-
mine loodetakse lopetada veel selle aasta detsembris.

Euroopa Liidu toetusel
suletakse Kohtla-Jarve ja Kivioli
poolkoksipriigilad

Vabariigi Valitsus kinnitas 20. novembril “Pdlevkivitdostuse
nduetele mittevastavate priigilate korrastamise investeeringu-
te kava aastateks 2008-2013”, mille alusel suletakse ja korras-
tatakse Kohtla-Jarve ning Kivioli poolkoksipriigilad.

Kohtla-Jarve ja Kivioli poolkoksipriigilate (rahvas kutsub
neid tuhamagedeks) sulgemise ja korrastamise rahastami-
seks on Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondist kavandatud 850
miljonit krooni. 750 miljonit krooni kulub Kohtla-Jarve ning
100 miljonit Kiviéli poolkoksipriigila sulgemiseks.

Vastavalt jadtmeseadusele peavad Eestis nouetele mitte-
vastavad priigilad olema suletud 16. juuliks 2009 ja korras-
tatud 16. juuliks 2013. “Elukeskkonna arendamise rakendus-
kava” raames on jadtmekditluse korrastamiseks kasutada 2,8
miljardit krooni.

MESSIREISID

BAL

Miinchen, 12.-17.01.2009
Ehitusmaterjalide ja
ehituskeraamika mess

Climatizacion

Madriid, 24.-27.02. 2009
Khimaseadmete, ventilatsiooni-
seadmete ja kiitteseadmete

(55 - "

BMCT ISH

MNew Dehli, 25.-27.02.2009 Frankfurt am Main,

Ehitusmaterjalide ja ehitus- 10.-14.03. 2009
Sanitaartehnika, kiittesead-

tehnoloogia mess
IE = mete ja ventilatsioonisead-

e

Tel 614 3086, 085, 087, Faks 614 3088,
info®karol.ee; www. karol.ee,
Marva mnt 13, 10151 Tallinn

KAROL



vesi

PROFESSOR
HARALD-ADAM VELNER 85

Tallinna Tehnikaiilikooli teenekas op-
pejoud ja veeteadlane Harald-Adam
Velner saab 15. detsembril 85-aasta-
seks.

Juubilar stindis 1923. aastal Narvas,
kus ta isa, veeteedeinsener August Vel-
ner (Wellner) tol ajal to6tas. Hiljem
oli Eesti hiidroloogia rajaja, rahvusva-
heliselt tuntud teadlane August Velner
Eesti Sisevete Biiroo juhataja ja Tallin-
na Politehnilise Instituudi professor.
Haraldji, kelle ema Katarina oli parit va-
nast vene-poola maa-aadli suguvdsast,
lapsepdlv moodus mitmekeelses (eesti,
vene, saksa) keskkonnas. Tulevasele
teadlasele andis hea hariduse ja voor-
keeleoskuse Prantsuse Liitseum.

Opingud Tartu Ulikooli digusteadus-
konnas katkestasid Eestit raputanud
keerulised ajad. Alates 1945. aastast, s.0
ile kuuekiimne aasta, on Harald Vel-
neri opingud ja t66 olnud seotud Tal-
linna Poliitehnilise Instituudiga (niitid
Tallinna Tehnikaiilikool). Oppejéuna
alustas ta juba viimasel Opinguaastal.
Aspirantuuriaastad Leningradis paa-
disid kandidaadiviitekirja kaitsmisega
1954. aastal ning siis jargnes aastakiim-
neid kestnud loengukursuste pidami-
ne hiidrotehnika, sanitaartehnika ja
keskkonnatehnika eriala iliopilastele.
Ténutundega meenutab nii monigi
uliopilane Harald Velnerit kui ehitus-
teaduskonna prodekaani, kelle diplo-
maatiline ldhenemine ja oskus lahenda
keerulisi probleeme andis talle voima-
luse tilikool 1opetada.

Toostuse ja linnamajanduse aren-
guga 1950. aastate 10pus kasvas Eestis
vee tarbimine ja veekogudesse juhitava
reovee hulk. Harald Velner méistis vee-
reostusriski suurust ja see méadras tema
teadusuuringute arengusuuna pikka-
deks aastateks. Veekaitseprobleemide
lahendamiseks loodi Harald Velneri
initsiatiivil 1962. aastal TPI sanitaar-
tehnika probleemlaboratoorium, are-
nes ka koost6d Tartu Ulikooli dppejou-
dude ja teadlastega, eriti Mihkel Kase,
Helle Simmi ja Astrid Saavaga.

Harald Velneri juhtimisel organisee-
riti esimene ileliiduline reovee segu-
nemise ja veekogude isepuhastumise
alane siimpoosion. Eesti veeteadlaste

6

uurimist66d leidsid tunnustust ja Ha-
rald Velneri juhitud probleemlabo-
ratoorium tousis Noukogude Liidu
keskkonnakaitseuuringute vallas esi-
ritta. 1958. aastal kaitses Harald Velner

tehnikadoktori kraadi, aasta hiljem sai
ta professoriks. Uleliidulised veekaitse-
simpoosionid muutusid regulaarseks
ning tekkis erialane koost66 paljude
teadlastega, kellest monega on kontakt
sdilinud tdnapédevani. Professor Velner
on olnud paljude kodu- ja vilismais-
te teadlaste viitekirjade juhendaja voi
oponent.

Harald Velner oli kontaktide loojaks
ka Soome ja Eesti veeasjatundjate va-
hel. Voib 6elda, et ta oli Eesti-Soome
silla rajaja, kuigi koost66 oli ametlikult
NSVL ja Soome vaheline. Loodi NSVL
ja Soome tihine Soome lahe vete kaitse
toorithm, mille Noukogude poole esi-
mehena alustas prof. H. Velner. Alga-
tus tuli Soome poolt, kui rithm Soome
veeinsenere ithingust ,Maa- ja vesitek-
niikka tuki r.y” litsentsiaat Aimo Maa-
silta juhtimisel saabus Tallinna ning
otsis kontakte Tallinna Poliitehnilise
Instituudi ja muude veeala asutustega.
Algas niiid juba iile neljakiimne aasta

kestnud koost66 ja soprus, mis holmas
ka osalejate perekondi. Soome lahe vete
kaitse toorithma tegevus pani aluse koi-
gi Ladnemere riikide veekaitsealasele
koostoole, mis vormistati 1974. aastal
Helsingi Vetekaitse Konventsiooni al-
lakirjutamise ning Helsingi Komisjoni
(HELCOM) t66 alustamisega 1980.
aastal.

1984. aastast sai Harald Velnerist Hel-
singi Komisjoni peasekretir ning tema
juhtimisel joustati 1988. aastal dekla-
ratsioon Laidnemere reostuskoormuse
vahendamise kohta. Perioodiks 1990-
1992 valiti Harald Velner HELCOMi
esimeheks. Tema osalusel voeti Lidne-
mere riikide ministrite istungil 1992.
aastal vastu uus Helsingi konventsioon
ning Ladnemere keskkonnakaitse this-
tegevusprogramm.

Professor Harald Velner on olnud
paljude vabariiklike ja rahvusvahelis-
te erialakomisjonide liige ning tema
esinemisi on alati kdrgelt hinnatud nii
kodu- kui ka vilismaal.

Lisaks oppejoutoole vottis Harald
Velner aktiivselt osa 1988.a taasloodud
Eesti Inseneride Liidu t66st, olles aas-
tail 1988-1994 selle president. Tdnavu
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tahistab oma 15. aastapdeva Eesti Vee-
tthing, mille asutamise initsiaatoreid
oli ithingu esimene auliige Harald Vel-
ner. Viimastel aastatel on prof. Harald
Velner osalenud keskkonnasébralike
energiaallikate rakendamisel, konsul-
teerides ja lahendades mitmesuguseid
hidrotehnilisi ja keskkonnaalaseid
probleeme.

Oppejou ja prodekaanina innustas
Harald Velner Tallinna Poliitehnilise
Instituudi liopilaste ja oppejoudude
spordiharrastusi. Nooruses tegeles ta
kergejoustiku, suusatamise ja korvpal-
liga ning oli hiljem veterandppejoudu-
de korvpallimeeskonna liige.

Harald Velneri 6pingute ja teadusliku
t66 toukejoud tuli kodust, kus hinnati
haridust ja head keeleoskust. Erialase
t66 kogemused algasid koige lihtsama-
test toodest koolivaheaegadel ja TPI
uliopilasena.

Harald Velner oli iliopilaste vorratu
kaaslane ehituspraktika juhendajana
Gruusia, Armeenia ja muude NSV Lii-
du hiidroelektrijaamade ehitustel voi
hilisemal ajal ekspeditsioonidel Lou-
na-Eestis ja muudes paikades. Kuue-
kiimnendate aastate keskpaigas kaasati
vilitoodel ka vanemate kursuste tliopi-
lasi. Unustamatud olid I6kkedhtud ja
tulised vaidlused paljudel teemadel.
Harald Velner 6petas ja suunas noori
armastama loodust, eriti vett, ning oli
eeskujuks eriala valikul.

Eduka t66 eest Ladgnemere keskkon-
na kaitsmisel sai Harald Velner 1990.
aastal Ahvenamaa Fondi ja Hansalin-
nade Liidu aastapreemiad. 2004. aastal
tunnustas Soome Vabariigi president
tema to6d Ladnemere keskkonna kait-
sel Soome Valge Roosi I jargu riditli-
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margiga.

Professor Harald Velner on viga vil-
jakas kirjamees. Tema sulest on paljude
aastate jooksul ilmunud sadu eriala- ja
publitsistlikke artikleid ning raama-
tud nii eesti kui ka vene, saksa, inglise,
prantsuse ja soome keeles. Viimastel
aastatel on tema artiklid olnud ptihen-
datud alternatiivenergiale ja sellega
seonduvate hiidrotehnikaprobleemide
lahendamisele. Professorile on siida-
meldhedased ka Viljandi linna ja selle
timbruse keskkonnamured, mille la-
hendamisel ta agaralt kaasa 166b.

Ja kes oleks Harald Velner ilma abi-
kaasa Laineta? Ténavu tdhistavad nad
kooselu 65ndat aastapdeva. Neil on
kaks last, poeg Raul ja tiitar Kristin-
Mari, ning hulk lapselapsi ja lapselap-
selapsi. 1991. aastal tagastati Lainele
Mulgimaal Paistus asuv kodutalu, mida
asuti suure entusiasmiga taastama. Pro-
fessor on viga perekeskne, kiilalislahke,
sobralik ja hea huumorisoonega. Laine
ja Haraldi kodu Tallinnas ja Paistus
Muri talus on olnud avatud sugulastele
ja sopradele nii siin- kui ka sealtpoolt
Soome lahte.

Professor Harald Velner on kahtle-
mata niitidisaegse Eesti veemajanduse
grand old man, kes on véirikalt kdinud
oma kuulsa isa professor August Velne-
ri jalgedes.

Soovime Harald Velnerile tema sil-
mapaistval tahtpdeval tervist ja palju

onne.

Kunagine Opilane ja hilisem kolleeg
Mare Parnapuu

Juubilari onnitleb ka Keskkonna-
tehnika pere

Raamat

Tallinna Tehnikatlikooli 90 aastapdeva
tahistamise Urituste raames esitleti no-
vembri algul Harald-Adam Velneri raa-
matut ,Uhe rdndaja malestusi’, milles
professor kirjutab oma épingutest ning
t66st 6ppejéu ja teadlasena. Parast Tal-
linna Poluitehnilisse Instituuti astumist
1945. aastal on Harald Velneri tegevus
tile kuue aastakiimne olnud seotud Tal-
linna Tehnikadilikooliga.
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MOTLEVATE ASJADE
MAAILMA POOLE

PAUL ANNUS
Eliko projektijuht

TUNTUD TERMINITELE riistvara
(hardware) ja tarkvara (software) li-
sandus aastal 2006 everyware. Termin
ise parineb Adam Greenfieldi raamatu
pealkirjast [1]. Tegemist ei ole siiski
esimese ega ainsa terminiga, mis kir-
jeldab uut paradigmat. Uks tuntumaid
on Mark D. Weiseri ubiquitous com-
puting — ubicomp aastast 1988, aga ka
rida teisi: pervasive computing, ambient
intelligence, enamjaolt seadmetega seo-
ses ka physical computing, the Internet
of Things, haptic computing ja MIT Me-
dia Labi Things That Think. Mis imeline
néhtus see siis on ja kus on tema juu-
red?

Aastatest 100-150 enne Kristuse
stindi on parit Antikythera mehhanism
- esimene osaliselt sdilinud mobiilne
analoogarvuti. Konrad Zuse arvuti Z1
périneb aastast 1936 ja 1946 asutas ta
ilmselt ka maailma esimese arvutifirma.
Aastal 1943 ehitasid britid Bletchley
Parkis sakslaste salakoodi murdmiseks
lamparvuti Colossus Mark 1, millele
jargnes kohe Mark 2. Uue maailma al-
guse voiks asetada ka aastasse 1925, kui
Austria-Ungari fliiisik Julius Edgar Li-
lienfeld patenteeris esimese transistori,
voi aastasse 1958, kui Jack Kilby Texas

Instrumentsist valmistas esimese toota-
va mikroskeemi.

Hispaania sotsioloog Manuel Castells
paigutab oma raamatus [2] kéikjal ole-
va ja koikehdlmava arvutisiisteemi
alguse tihte interneti tulekuga ja loob
pildi, kus miljardid omavahel suhtlevad
miniatuursed arvutid kéikjal maailmas
sulanduvad tausta ja on seotud igapie-
vaelu koikide moeldavate tahkudega,
igal pool ja igal ajahetkel - ,nii nagu
pigment seinavérvis” Seega klassikali-
ne iiks arvuti, temaga seotud andurid
ja téiturid, asendub hajusa, pidevalt lii-
kuva ja muutuva markamatu andurite,
mikroarvutite ja tditurseadmete mere-
ga. Elektroonika kaob. Kaob asjade sis-
se, riletesse ja naha alla.

Paljud ilmselt ei tea, et juba iihek-
sakiimnendate 16pul oli seeriaautodes
ithe ,,aju” asemel kiimneid. Praeguseks
tiletab see arv saja piiri. Airbusi lennu-
kid lendavad fly-by-wire tehnoloogiat
kasutades ehk siis viga paljude arvuti-
te ja téditurite koot60os ja kui koik ldheb
hésti, el mérka me tegelikult midagi.
Eesti keeles on kasutusel hea termin
tark tolm. Téna on kiibemed, t6si kiill,
tihti veel tikutoosi mo6tu voi suuremad,
seega mitte paris méarkamatud. Milleks

I

"Valgim Mobilside SMIUSSD
juhtirTine operaator

@ Internet O 0O 00 0O O
d Linnakodanikug ¥ A9Ustuse juntkapid

Joonis 1. Tartu tanavavalgustuse juhtimise lihtsustatud skeem.Tanavavalgustuse seire
ja juhtimise server on iile Interneti CIMD2 (Computer Interface to Message Distribution)
protokolli kasutades iihenduses Elisa arvutitega ja infovahetus kilbi kontrolleritega
toimub USSD (Unstructured Supplementary Service Data) sonumitega iile GSM voérgu.
Server teenindab korraga sadu kilpe ja mitmeid kaugtdookohti. Valgust suusaradadel
voib linnakodanik ldhitulevikus juhtida ka oma mobiiltelefoni abil. Rahaline arveldus

toimub pankade infotehnoloogiliste lahenduste kaudu
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selline siisteem tdna voiks voimeline
olla, saab aimu, kui tutvuda USA Ohio
Ulikooli projektiga ,,Jilg liival” [3] ja
MacDilli 6hujéudude baasis tehtud va-
lieksperimendiga. Uldjuhul on sellise
mahuga projektid arendamisel seoses
lahingutegevuse juhtimisega voi néi-
teks piiririkkujate avastamisega Meh-
hiko korbes, aga ka mittemilitaarsetel
eesmirkidel, niiteks tervishoius. On
kuidas on, aga tdnaseks on everyware
saabumas. Paljuski tdnu tehnoloogia
kiirele arengule ja murrangule arvutus-
tehnika voimsuses ja hindades, aga ka
tanu uutele tarkvaratehnoloogiatele.
Mais 2000 algatati Euroopa Liidus
t66 ISTAG-i nelja tulevikku suunatud
visiooniga [4] — Maria, Dimitrios, Car-
men ning Annette ja Solomon - intel-
ligentse keskkonna arenguks aastani
2010. Tehnoloogia arengult eeldavad
need mitme tingimuse tditumist: riist-
vara peab muutuma vihemérgatavaks,
side peab olema iihtlaselt tagatud koik-
jal, seadmete vorgud peavad olema dii-
naamilised ja hajutatud, kasutajaliide-
sed peavad muutuma inimlikuks ning
koik see kokku peab olema usaldus-
vadrne ja turvaline. Seadmed peaksid
olema ka viga viikese energiatarbega
ja eelistatult saama vajaliku
energia Umbritsevast kesk-
konnast. Teatud moondustega
voib Oelda, et need eemirgid
on téna reaalselt saavutatavad.
Mitmeti on tegemist muu-
tusega motlemises. Ndite-
na voib tuua eksperimendi
AmsterdamREALTIME, mis
viidi 1abi perioodil 3. oktoo-
ber kuni 1. detsember 2002.
Umbes 60 linnakodanikku
varustati GPS-seadmetega ja
saadeti igapdevaseid toimetu-
si tegema. Perioodi 16puks oli
ilma aerofotode ja satelliitpil-
tide abita valminud inimeste
reaalsel liikumisel pohinev
Amsterdami kaart [5].
Meeldiv on todeda et olu-
kord Eestis on selles vallas
isna hea. Tegutsevad mitmed
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uurimisgrupid ning firmad ja
ka meie e-riiki ning X-teed voib
selles valguses vaadelda. Selge
on see, et uue paradigma koikide
aspektidega me iiksi tegelda ei
joua ja onneks ei peagi. Rahvus-
vahelises koost6ds on algatatud
mitmeid projekte, nagu Smart-
museum [6] ja Roboswarm [7].
Ning mitmed teised on tulemas.

Tanu heade métete linna Tar-
tu edumeelsetele juhtidele ning
tublidele ja védga headele spet-
sialistidele on juurutamisel kogu
linna tdnavavalgustust holmav
kaugjuhtimisstisteem (joonis 1).
Tegemist on Tallinna Tehnika-
iilikoolis vélja tootatud ja juba
aastaid valgust juhtinud lahen-

duse edasiarendusega Eliko Teh-
noloogia Arenduskeskuse poolt.
Tédnaseks on uued seadmed
installeeritud 70-sse kilpi 140-st
(joonis 2).

Mida selline siisteem tavalise
kilbis asuva fotoreleega vorrel-
des voimaldab? Esiteks suureneb
tookindlus. Uued kilbid véivad
tootada keskjuhtimisel, sidehdirete kor-
ral kohtjuhtimisel (kontroller kilbis) ja
viimase kahjustumisel ka tavapirast
fotoreleed kasutades. Teiseks on taga-
tud 24/7 tdnavavalgustuse erinevate
komponentide seire. Pidevalt jalgitakse
juhtimiskappide sisendfiidreid, kaits-
meid, fotoreleesid, liiliteid ja kontakto-
reid. Tarbitud energia kulu m6otmine
voimaldab muuhulgas hinnata lampi-
de ja liinide korrasolekut. Siisteem on
modulaarne, kergelt hooldatav ja liht-
salt laiendatav. Haire voi
rikke korral teavitatakse :
sellest viivitamatult ope- |~ -]

Joonis 2. Tanavavalgustuse juhtseade (kontroller)
elektrikilbis

statistikale paremini planeeritav. Voi-
malik on siisteemi teenuseid allrentni-
kele ja ka lihtkodanikele osaliselt avada.
Ténu valgustuse tdpsemale juhtimisele
peaks vdhenema ka elektrikulu. Ar-
vestades seda, et linna valgustuse ko-
guvoimsus on ca 2 MW, on iga kokku-
hoitud minut aastas tuhandeid kroone
vaart.

Siiski on Tartu linnamajanduse osa-
konna peaspetsialisti Lembit Rajangu
sonul praegu otsesest kokkuhoiust veel

raatorit ja vajadusel voib | 7
operatiivselt sekkuda ka
politsei, kui avastatakse
autoriseerimata sisene-
mine valvatavasse tsoo-
ni. Juhtprogramm tagab
informatsiooni parema

| m 2 | [ Gosted | | Keeywssinen |
Joom | Pme 8 IW| o dubitening || [t
LL R
ek ) @ )
)

rawas B

esitluse, voimaldab vaa- []]]
delda trende ja salvestab |44}
koik moodetavad suuru-
sed. Graafiline kasutaja-

liides kuvab komponente

kaardipohjal ja kilpide

olekut elektriskeemi ta-

semel (joonis 3). Vihe-

nema peaks kiidukulu -
toimub vdhem rutiinseid

. .x';

viljasdite ning hooldus
on tanu eelhoiatustele ja
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vara radkida. Tosisemalt saab ta-
suvust hinnata paari aasta parast,
kuikogulinn on uuele siisteemile
tile ldinud. Huvi uute seadmete
vastu on tundnud nii pohja- kui
ka ldunapoolsed naabrid. Koos-
t00s osaithingutega Baltic Traf-
fic ja Mercur Consult on plaanis
siseneda Rootsi turule. Teistest
Eesti linnadest tasub dra marki-
da ka Tallinn, kus on olemas sol-
tumatult arendatud sarnane juh-
timissiisteem. Mujal maailmas
rakendatud sarnaste seadmete
kohta avaldatud andmetest v6ib
jareldada, et tdnavavalgustuse
arvutipdhine  hajusjuhtimine
on vorreldes tavapirase fotore-
leedega juhtimisega kuni 35%
sadstlikum. Tallinna Tehnikaiili-
kool osaleb koos osatihingutega
Elvior ja Eliko iileeuroopalises
ITEA2 projektis D-Mint [8].
Selle kiigus arendatakse vilja
uudseid mudelipdhiseid testi-
mislahendusi seadmete usal-
dusvéarsuse igakiilgseks kont-
rolliks. Eesti poole testobjektiks
on valitud tinavavalgustuse juhtseade
(kontroller) (joonis 4). Teiste hulgas
osalevad projektis tuntumatest ka VI'T,
ABB, Nokia, Siemens Networks, Daim-
ler, Fraunhofer, ETSI ja paljud teised.
Koostdos mitme partneriga kaivad
labiradkimised uue keskkonna, esialg-
se nimega Tark Linn, loomiseks. Mujal
maailmas on see tuntud ka Urbioticsi
nime all. Infotehnoloogiliste vahendite
abil soovitakse luua integreeritud ja pa-
rem elukeskkond kodanikele ja iihtlasi

Joonis 3. Vaade tinavavalgustuse operaatori tooekraanile arvutis
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Joonis 4. Tinavalgustussiisteemi kontrolleri

automaattestimine

sdasta linna vahendeid (joonis 5). Mida

voiks iiks linnakodanik tulevikus ooda-

ta? Naiteks:

o liiklustiheduse ja -kiiruse diinaami-
lisel jélgimisel pohinevaid soovitusi
parima teekonna jaoks sihtkohta

o informatsiooni tihistranspordi reaal-

se paiknemise ja litkumise kohta

erinevaid teenuseid, mis pohinevad
personaalsetel eelistustel ja eelneval
kaitumismustril

o abi tundmatus olukorras voi piirkon-

nas orienteerumisel, mis on asenda-

matu niiteks puuetega inimeste pu-
hul

suurenenud turvalisust

o head ilevaadet linnakeskkonnast,
sealhulgas reaalsest temperatuurist,
ohu saastatusest linna eri punktides,
sademetest ja paljust muust.

Lisaks linna paremale toimimisele,
saadavale kokkuhoiule ja loodetavasti
vahenevale stressile tiksikisiku tasandil
ning vihenevale dhusaastele on oodata
ka taiendavat rahalist kokkuhoidu lin-
nakassale. Ainuiiksi uudne adapteeruv
(kohanduv) tdnavavalgustus voimal-
daks eeldatavalt tdnase tarbimisega
vorreldes kuni 70% energiasddstu.

10

Uks huvipakkuvamaid pilootprojekte
selles vallas on realiseeritud Oslos [9].
Loomulikult ei tohi energia kokkuhoid
tulla linnakodanike turvalisuse arvelt.
Arendust66 ja katsetused kohanduva
valgustuse vastavusse viimiseks Euroo-
pa teevalgustuse normidega EN 13201
“Road lighting” (Eestis kinnitati selle-
kohane valgustuse normatiivdokumen-
di viimane redaktsioon alles lahipéevil)
jatkuvad.

Kuigi motlevate asjade maailm on
alles embriionaalses faasis, on selle-
alastest arengutest juba tdna tuntav
kasu paljudel elualadel. Eesti sarnasel
vaikeriigil, tema haridus- ja teadus-
asutustel ning firmadel on palju voita
osalemisest rahvusvahelistes teadus- ja
rakendusuuringutes. Seda nii suure-
nevas konkurentsivoimes tdnu téusva-
le tehnoloogiatasemele kui ka lihtsalt
tuntuses.

OU Eliko TAK tegeleb uute signaali-
toctlusalgoritmide ja -meetodite loo-
misega, sensoorika, targa keskkonna ja
testimisega.

Joonis 5. Tartu tanavavalgustus Raekoja platsil
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ULEVAADE
TEADUSKONVERENTSIST
EuroSun 2008

TEOLAN TOMSON

TTU materjaliteaduse instituudi vanemteadur, tehnikadoktor

Kuigi ISES-Euroopa' korraldatud 7.
teaduskonverents kandis ilmselt spon-
sorite huve arvestades nime “I* Inter-
national Conference on Solar Heating,
Cooling and Buildings”, olid kavas koik
traditsioonilised helioenergeetika vald-
konnad. Tosi kiill, PV-elektri tootmist
kasitleti vaid pogusalt, kuna sel teemal
on hakatud korraldama eraldi teadus-
konverentse. Kogu auditooriumile
moeldud ildistavaid ettekandeid oli
kiimme, peale nende oli vélja kuuluta-
tud 396 suulist ja stendiettekannet 11
sektsioonis. Stendide jargi otsustades
vois ettekandeid tegelikult olla 300 rin-
gis. Revolutsioonilisi ideid ei esitatud,
pigem oli tegu tuntud temaatika iile-
kordamise ja tdiendamisega (olen
neil konverentsidel osalenud alates
aastast 1998).

Pooljuht-piikeseelektri tootmises
eelistatakse ikka veel Si-elemen-
te (rdni). Maailma aastasest puhta
(algselt 98%, rikastatult 99,99999%)
rdni toodangust (50 000 t) kulub
30 000 tonni (mikro)elektroonikale
ja 20 000 tonni PV-moodulite toot-
miseks. Toostuslike PV-moodulite
muundustegur jaib tasemele < 15 %
(kristalsed elemendid) voi < 10 %
(kileelemendid). Jaapan toodab
22 %, Hiina 28 % ja EU 27 % kogu
maailmaturu mahust.

Soojuslikest heliokollektoritest ldheb
Hiina turule 69 % (sic!), USA-sse ja
Saksamaale vordselt 6 % ja Austriasse
4 %. Kombineeritud pdikesekiitte (nt
péike + pelletid, pdike + gaas) juhtiv
rakendaja on Euroopa Liit (eeskitt
Austria). Aastaks 2050 loodetakse jou-
da heliosoojuse hinnani 3-6 eurosenti
kWh, kohta ja selleks oleks vaja 8 m’
kollektoreid per capita. Kerkib kiisi-
mus: “Kuhu kill kéik need dra mahu-
vad?” Ka PV-elektrit loodetakse toota,

‘rﬁf&fa_{.ﬂ:jn_d ”

kasvatama peab ka vilja toiduks ja nt
rapsi biokiituseks! Minu “sdelale” jdid
jargmised ettekanded.

R. Casasola et al. Kkisitlesid turbu-
laatorite kasutamist heliokollektoreis
(need on saavutanud fiiiisilise taiuslik-
kuse piiri: optilise katte ldbilaskevdime
on kuni 95 % ja absorberi neeldumiste-
gur kuni 98 %). Autorid paigutasid soo-
juskandja torusse kas peenikese rooste-
vabast terasest keti voi (parem variant)
vinti keeratud ohukese vasklindi (laius
5 mm, paksus 0,2 mm). Taiustatud
soojusiilekande tottu suurenes muun-
dustegur 2 %.

K. McGregor tutvustas soojusliku
heliokollektori MEGASOL  projekti.

tootab puhta veega ja on kiilmakindel,
sest kummi- ega plasttorud killmumist
ei karda. Niitajad on hinda arvestades
péris head: algmuundustegur 0,64 ja
soojuskaotegur 4 Wm?K'. Hinnaks
kalkuleeriti Sotimaa oludes 100 eurot
ruutmeeter. Kuigi seadme kohta on
MacGregor Solar ja Solartwin Ltd esi-
tanud patenditaotluse EP 05255415, ei
peaks see iseehitamist takistama.

W. Weiss (jargmise EuroSun-kon-
verentsi 2010 tdendoline korraldaja)
esitas tlilevaate heliosoojuse (< 150 °C)
rakendamisest to0stuses. Suurim ob-
jekt on 13 000 m* kogupinna ja 9 MW,
voimsusega Hangzhou réivatoostuset-
tevote Hiinas. EL-i maades on selline

{Iﬁ -11 —Lu{a‘?
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See heliokollektor ehitatakse lihtsatest
materjalidest kohapeal - seal, kus ta
toimima hakkab (joonis 1) - laudaluse-
le kinnitatud kummi- voi politetiileen-
torudest. Tagumine soojusisolatsioon
on mullilisest pakkimiskilest ning ab-
sorberiks mustaks vérvitud ~1 mm
paksune alumiiniumleht, mis on puu-
kruvidega aluse kiilge kinnitatud nén-
da, et (kummi)torud on pinge all. Esi-
seinaks on torudest umbes 15 mm kau-
gusel olev kahekihiline (ehituses laialt
kasutatav) politkarbonaatleht. Kollektor

VISES- International Society of Solar Energy — rahvusvaheline paikeseenergeetika

tthing
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Joonis 1. Heliokollektori MEGASOL labiloikeskeem ettekandja esitatud kujul

lahendus levinud pudelipesuliinide
kombineeritud soojussiisteemides. Ka
meil tuleks see ehk dllepudelite pesulii-
nil kone alla, sest dlle tarbimine ja péi-
keseenergia on korrelatsioonis.

A. Elizari tutvustas vesijahutusega
kombineeritud PV-mooduleid ja ideed
nende kasutamiseks helioelektrijaamas,
mille iildine muundustegur (PV-elekter
+ auruelekter) oleks 85 %. See on mit-
meastmeline: 1) 15% elektrilise muun-
dusteguriga PV-moodulid ja 55 °C vesi,
mis 2) soojendatakse kaheastmelises
(90°Cja 150 °C) soojuslikus heliofarmis
ja 3) juhitakse 16puks auruna turbiini
kaitama. Patenteeritud kombineeritud
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Joonis 2. Vaade nditusele Lissaboni kongresside palees

PV-moodulid on juba tegelikkus ning
katsetamisel Itaalias, lisraelis ja mujal.
Ettekandja sonul on need ,tavalistest
5 % kallimad”, hinna absoluutarvu jattis
ta enda teada.

M. Ronnelid Dalarna iilikoolist ar-

AUTOMAATIKAPAEVA
/]

vutas, millise koguvéimsuse korral te-
kiks suviti piiranguid PV-elektri tthen-
damiseks Rootsi elektrivorku. Seda
taiesti tosise professori ettekannet voiks
pidada omamoodi kurioosumiks (neid
on ette tulnud igal teaduskonverentsil),

Foto: T. Tomson

kuid teisalt oli see mulle
moraalseks toeks, sest mi-
nugi virskemad uurimused
on pithendatud PV-elektri
sidumisele  elektrivorku-
dega (nende diinaamilises
reziimis).

Oktoobri algus oli Lissa-
bonis tisna suvine (~20 °C),
ent rohked vaatamisvdar-
sused jdid minul ndgemata.
Toostushoonet meenutav
Lissaboni moodne kong-
resside palee on ruumikas,
ratsionaalne ja polifunkt-
sionaalne. Selle paviljoni
nr 2 (joonis 2) mahuks
mitu  korvpallivdljakut.
Kolmandiku  paviljonist
héivasid firmade viljapa-
nekuboksid, teise kolman-
diku stendiettekannete
piisi(!)ekspositsioon ning
kolmanda piistijalasookla.
Firmad olid Kesk- ja Poh-
ja-Euroopas  tundmatud
ning nende viljapanek mulle huvi ei
pakkunud.

Jargmine samalaadne konverents
(EuroSun 2010) peetakse 29. septemb-
rist kuni 1. oktoobrini 2010 Austrias,
Grazis.

II.:12. MARTS
2009

Eesr LISAINFO:

SUSTEEMIINSENERIDE

sere WWW.ESIS.ORG.EE
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KAS KAUGKUTTELE LUUAKSE
HINGEKELLA?

TEET TARK
Hevac OU juhataja, volitatud energiaaudiitor

MONE KOHALIKU
OMAVALITSUSE HALB
EESKUJU

EESTI ENERGEETIKA pikaajalise
arengukava kohaselt tuleb siilitada ja
eelistada kaugkiitet. Kaugkiittevorku-
de olemasolu annab hea eelduse sooju-
se ja elektri koostootmisjaamade ehi-
tamiseks. Eralditootmisega vorreldes
kasutatakse koostootmisjaamades pri-
maarenergiat palju tdhusamalt — sama
koguse energia saamiseks kulutatakse
neis oluliselt vahem kiitust.

Viimastel aastatel on mitmes ko-
halikus omavalitsuses uute objektide
soojusvarustuses hakatud kaugkiittele
itha enam eelistama lokaalset soojus-
varustust, seda isegi seadustatud kaug-
kiittepiirkondades. Sellega annavad

hlu

Soojussolmed
Veetddtiusseadmed

ENERGY

BEG Energia OU pohitegevusalad:

kohalikud omavalitsused valla elani-
kele ja teistele tarbijatele aga marku, et
kaugkiittel pole tulevikku.
Kaugkiittestisteemis varustab {iiks
katlamaja paljusid tarbijaid, kusjuures
kiittetariif kujuneb kahe komponendi
- pisi- ja muutuvkulude pohjal. Muu-
tuvkuludest moodustab pohiosa kiitus.
Piisikuludesse kuuluvad kapitalikulud
(investeeringud, laenud), tootajate
palgad ning valdav osa vorgukadudest.
Tuleb arvestada, et ptsikulud tarbimi-
sest ei sOltu, mistottu iga tarbija, kes
loobub kaugkiittest voi tarbib vihem
soojust, tostab vorku allesjddnute tarii-
fi. Seevastu uued kaugkiittega liituvad
tarbijad (kui stisteem seda voimaldab)
alandavad tariifi voi pidurdavad selle
suurenemist. Peale halva eeskuju and-
mise suurendavad kaugkiittepiirkon-

nas kaugkiittega mitte liituvad koha-
liku omavalitsuse objektid tlejaanud
tarbijate tulevasi kiittekulusid.

KOHT- VOI KAUGKUTTE
VALIMISEL EI TOHIKS LAHTUDA
HETKEHINDADEST

Paljusid kaugkiitteettevotteid ootavad
ees rasked ajad. Seoses importkiituse
kallinemisega on kaugkiittetariif hiip-
peliselt tousnud ja mdnes piirkonnas
joudnud elektritariifi ~ suurusjirku.
Mitmel tarbijal on tekkinud ahvatlus
loobuda kaugkiittest ja minna tile elek-
terkiittele voi elekterkiitte ithele liigile
- soojuspumpadele.

Keegi meist ei ole hiromant ega suu-
da ennustada energiakandjate hinna
tapset kujunemist. Kui toornaftabar-

Energiatohususalane ndustamine

Energiaauditite koostamine
Energiatohususarvu maaramine

Energiamargiste koostamine

Energiasddstukavade ja -lahendustel
koostamine '

Eksperthinnangute tegemine

Kiitte-, ventilatsiooni- ja jahutus- ning vee-

varustus- ja kanalisatsioonialane nGustamine
Veetootiuskemikaalide miiiik, ) —_
Projekteerimine
Ekspertiiside tegemine
Tasuvusarvutuste tegemine
Sisekliimanaitajate mootmine
Lahendused olemasoleva olukorra
parandamiseks

kasutusjarelevalve ja nouanne
Vee- ja aurukatlamajad

Soojusautomaatika

HEVAC Ol
Laki 16, 10621 Tallinn
Tel +372 612 9819
Faks +372 612 9824

D #» Hevac
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ASHLAND

BEG Energia OU Piirimée 8, Tanassilma 76401,
Saku vald, Harjumaa. Tel 678 0725, Faks 678 0526,

e-post: info@begenergia.ee www.begenergia.ee




rel maksis moni kuu tagasi (2008.
aasta suvel) ligi 150 USD, siis praegu
(novembris 2008) alla 60 dollari. Tu-
rukonkurentsi tingimustes mojutab
toornafta hind muude kiituste hinda
ning see omakorda kaugkiittetariifi.
Eesti elektrikaubanduses kuni 2013.
aastani vabaturgu ei ole ning elektri
hind on energiaturu regulaatori - kon-
kurentsiameti kontrolli all. Seetottu on
elektri hind meil moonutatud ja vaba-
turuolukorraga vorreldes tdoenidoliselt
liiga madal.

Otsuseid soojusallika vahetamise
kohta ei tohiks teha energiakandjate
hetkehindadest lahtudes.

ENNE KUI UUS KAEV VALMIS,
El MAKSA VANASSE KAEVU
SULITADA

Niimoodi {tleb eesti vanasona, mida
tasuks kaugkiittest loobumisel arves-
tada.

Nagu 6eldud, suurendab iga kaug-
kiittest loobuja vorkujddnute kiitteta-
riifi. See voib kdima panna nn lume-
palliefekti — itha suurem osa tarbijatest
dritab pidevalt suurenevate kiittear-
vete tottu kaugkiittest loobuda ning
kaugkiitte tarbijaiks jdavad vaid va-

AS Valmap Grupp
Linna kila, Helme vald, 68619 Valgamaa,
telefon: 766 6370, faks: 766 6371
e-post: info@valmapgrupp.ee,
www. valmapgrupp.ee

hem ettevotlikud. Vihenenud miuigi-
mabht ja soojuse korgest tariifist tingi-
tud maksevolad voivad halvimal juhul
kaugkitteettevotte pankrotti viia. Mis
saab siis kaugkiittetarbijatest? Téendo-
liselt jadvad tarbijateks ainult vaikese
sissetuleku ja laenuvoimega elanikud.
Kes aitab neil kiilmal perioodil toa
soojana hoida? Kohalikud omavalitsu-
sed peaksid seda asjaolu ja kaasnevaid
riske arvestama.

Kaugkiittest loobumine eeldab in-
vesteerimist uude soojusallikasse. Al-
ternatiiviks voiks olla mond odavamat
kiitust poletav kohtkatlamaja, otsee-
lekterkiite voi soojuspump. Ka need
nouavad raha. Arvestades seda, et
laenu on ldhiajal raske saada (iillemaa-
ilmne finantskriis, kdrged omafinant-
seerimisnouded), ei ole tdendoline, et
koik mingi kaugkiittesiisteemi tarbijad
oleksid voimelised tihekorraga alter-
natiivset soojusallikat muretsema.

Elekterkiite seab elektripaigaldise-
le erindudeid. Hoones ja piirkonnas
peab olema piisavalt elektrivoimsust
(ampreid) ja seda nn tipuaegse koor-
muse puhuks. Ka soojuspumbad va-
javad taiendavat elektrivoimsust, eriti
6hk-8hk- ja dhk-vesi-pumbad. Uldju-
hul ei ole kaugkiittega hoonetes elekt-

-

riga kiitmiseks piisavalt voimsust ega
olemasolevad kaablid selleks ette ndh-
tud. Mida kiilmem on vilisohk, seda
suurem on elektritarbimine. Ebapiisa-
va voimsuse korral hakkavad kaitsmed
kilma ilmaga vilja 166ma ning iile-
koormatud elektripaigaldisest tingitud
tulekahju oht suureneb.

Kui soovitakse iile minna 6hk-vesi-
vOi maa-vesi-soojuspumpadele, siis
ei tohi unustada, et olemasolev kiitte-
stisteem on iildjuhul ette ndhtud palju
korgema temperatuuriga soojuskandja
jaoks, kui soojuspump anda suudab.
Probleeme voib tekkida tipuaegse
koormuse katmisega. Ilmselt on liiga
lithin4gelik loota rehepaplusele 4 la ja-
tame kaugkiittetihenduse alles ja kasu-
tame seda soojuspumbale lisaks ainult
kiilmemate ilmade korral.

Enne kaugkiittest loobumist tuleb to-
siselt kaaluda kaug- ja kohtkiitte plusse
ja miinuseid ning veenduda, et see on
tehniliselt voimalik ja majanduslikult
otstarbekas ka tulevikus.

Keskkonnatehnika Internetis

www.keskkonnatehnika.ee

i < e i

* Maaparandust6od ja maaparandustodde ehitusjdrelevalve
* Vee- ja kanalisatsioonitorustike ning vesiehitiste ehitamine

* Frees- ja kiitteturba tootmine

* Keskkonnakaitserajatiste, turbavaljade ning teede ja sildade ehitamine ja projekteerimine
* Uldehitus ja amortiseerunud ehitiste lammutamine
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LOKSA PIIMAFARMI

Joonis 1. Piimafarmi uus katlamaja (20 m?) ja 8-9 m® suurune kiitusemahuti

TERAVILIAKATLAMAJA

MADIS KIISK
JK Otsa talu OU

KAESOLEV ARTIKKEL piiiiab jagada
teraviljaga ja teraviljajadtmetega kiit-
mise kogemust Tamsalu vallas tegutse-
vas JK Otsa Talu OU-s viimase aasta-
poolteise jooksul. Koetakse osatihingu
piimafarmi (katla voimsus 110 kW) ja
kolme t66taja eramaja (igas 35 kW-ne
katel). Piimafarmi katlamaja to6tas va-
rem olikiittel, kahe eramaja katlaid koe-
ti halupuude ja ithe oma kiittedliga.
Artikli eesmirk on julgustada ette-
votteid ja eraisikuid kasutama kohalikel
kiitustel pohinevaid kiittesiisteeme. Es-
majoones voiksid sellele motlema ha-
kata ettevotted, kelle tootmisjaagid voi
kérvalsaadused sobivad sooja tootmi-
seks. Praegustes majandustingimustes
annaks see olulist kulude kokkuhoidu.
Piimafarm ja selle kiittestisteem pro-
jekteeriti 2004. aastal. Vabapidamisega
killmlauda 450 m?* suurusest koetavast
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pinnast on 75 m? olme- ja kontoriruu-
mide ning 375 m? liipsiplatsi ja lipsioo-
teala all. Paari aasta parast, kui kerg-
kiitteoli hind mitmekordseks tousis, sai
selgeks, et on vaja moelda muule kiitu-
sele. Selgus ka, et katla projektijargsest
voimsusest (65 kW) koige kiilmemate
ilmade korral ei piisa ning ooteala ja
lupsiplatsi tuli gaasi- ja 6lipoletite abil
taiendavalt kitta. Kiitte6li on kolmel
viimasel aastal kulunud ca 28 000 l/a,
mis 2008. aasta keskmist kidibemaksuta
hinda (11 kr/l) arvestades teeb kiituse
aastakuluks ca 310 000 krooni.
Ettevotte teine pohitegevus piima-
tootmise korval on taimekasvatus, aas-
tas toodetakse ca 3000 t teravilja ning
600 t rapsi ja riipsi. Selliste viljakoguste
puhul tekib aastas umbes 20-30 t sor-
timis- ja muid vdhevéartuslikke kuiva-
tatud ning puhitud seemnevilja jaike.

Kuivatist ldbi kdinud jadgid on aga suu-
reparane kiitus. Sellest sai alguse idee
minna kallinevalt kiitteslilt iile teravil-
jale ja muule peenestatud voi granulee-
ritud kiittematerjalile. Sellist kiittesiis-
teemi on lihtne automatiseerida ning
kiitus on omast kiest votta.

Uue kiittestisteemi kavandamisel sai
katla- ja poletivaliku puhul oluliseks
kriteeriumiks poleti universaalsus, s.t
et oleks voimalik kasutada eri liiki kii-
tuseid, nt teraviljajadtmeid, graanuleid,
briketti voi hakkpuitu. Viimast voima-
lust on siiski ainult osaliselt arvestatud
- poleti sobib kiill hakkpuidu pdleta-
miseks, kuid olemasolev etteandesiis-
teem ja kiitusemahutid on selle jaoks
kohandamata.

Piimafarmile laks vaja uut katlama-
ja (joonis 1), sest vanas katlaruumis
ei olnud piisavalt ruumi uue tahkekii-
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tusekatla jaoks ning veelgi
keerulisem oli leida kohta
tahkekiitusemahutile. Kat-
lamaja tuhkpaneelidest sei-

| '* v
nad ja betoonpaneelidest .l{.‘--

lagi soojustati klaasvillaga
ja kaeti profiilplekiga. Ki-
tusemahutiks kasutati va-
listingimustesse sobivat
s60dapunkrit, mille viljalas-
keosa monevorra kohandati.
Kitusepunkrit  laaditakse
teleskooplaaduriga 500 kg
voi 1000 kg mahutavatest
suurtest nn big-bag-kottidest
- nii nagu teravilja ja véeti-
si kilvikutesse laaditakse.
Eraldi katlamaja suurendas
pohihoone tuleohutust.
Joonisel 2 on niha uue kat-
laruumi sisseseade. 110 kW
voimsusega leektoru-teras-
katlal on spetsiaalselt teravil-
ja poletamiseks valmistatud
poletipea ja poordklapiga
poleti. Polemisreziimi regu-
leeritakse suitsugaasi tempe-
ratuuri ja hapnikuanduri ning polemis-
voimsust katla veetemperatuuri jéargi.
Poletit toidab 800 | suurusest kinnisest
kiituseetteandemahutist etteandetigu,
mille t66d reguleerib péleti automaati-

Joonis 2. Piimafarmi uue katlamaja sisevaade

ka. Ka etteandemahutit tdidetakse dues
asuvast mahutist automaatselt - tigu-
konveieri paneb kdima mahuti alumine
ning seiskab tilemine nivooandur.

Uus kiittestisteem on projekteeritud

OU LOITEH

—— e —— ' ®

o

toimima voimalikult autonoomselt.
Kuni mahutites jatkub kitust (neis-
se mahub 5-6 t), ei oleks sekkumist
vaja, kui katel ei taituks liiga kiiresti
tuhaga. Teraviljaga kiitmisel tekitab

Tel 620 2854, faks 6 770 187, GSM 56 458 275

c-post: rmunti@eduo.tin.ee

Noéuanne, eeluuringud, tehnoloogia kavandamine
Osoonigeneraatorite, aeraatorite ning vee ja
ohu puhastusseadmete vahendamine:

* Puuvilja-, juurvilja- jt hoidlate 6hu desinfitseerimiseks
* Toiduainete todtlemiseks osooniga

* Tarbevee osoonimiseks

* Pohjavee ohustamiseks ning raua, mangaani,
radooni fja vdidvelvesiniku korvaldamiseks
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tali tuharohkus (tuhka tekib 2-4 %
kiituse massist), mille tottu on vaja
katelt késitsi paar-kolm korda nédalas
tuhast tithjendada. Esimesed koge-
mused lauda ja esimese eramu Um-
berehitatud katlaga niitasid, et rohke
tuhk vihendab oluliselt kiittesiisteemi
kasutusmugavust ning halvemal juhul,
kui tuhka liiga palju katlasse koguneb,
voib ta poleti t66d hairida. Seepérast
otsustasime omandatud kogemust ar-
vesse votta ja jargmise kahe elumaja
imberseadistatud katlad varustada
tuhaeemaldustigudega. Teo automaat-
seks kiivitamiseks ja seiskamiseks on
tulevikus kavas selle mootor tihenda-
da poleti programmjuhtimisega. Seni
on kasutatud lihtsamat, kuid vahem
voimsuskoormuse muutust arvestavat
taimerkdivitust. Tuhaeemaldeid on
kasutatud vaid paar kuud, kuid sellest
piisab, et tdestada nende vajalikkust.
Asusime vilja to6tama tehnilist lahen-
dust tuhaeemaldusteo paigaldamiseks
ka laudakatlale.

Piimafarmi uus katlasiisteem projek-
teeriti nii, et uus tahkekiituse- ja vana,
reservina kasutusse jadnud olikatel on
rooptihenduses ning Olikatel lilitub
automaatselt kaima siis, kui tahkekat-

European
nvironmental Press

The EEP is a Europe-wide
association of 18
environmental magazines.
Each member is the leader in
its country and is committed to
building links between 400,000
environmental professionals
across Europe in the public
and private sectors.

SUO0dITTMMM TVLIDID
5S34d TWLHIWNOY
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la t66s tekib mingi hiire voi kui selle

voimsusest ei piisa.

Seni oleme kiitnud mitmesuguse ma-
terjaliga. Koige rohkem oleme kasuta-
nud kuivatist périt sortimis- ja kiilvist
tilejaanud puhitud viljapartiide jdake
(otra, nisu, rukist), vahesel méaral ka
olikultuuride pressimisjaake (rapsikoo-
ki), saepuru ja hoovlilaaste. Alates selle
aasta stgisest hakkasime poletama ka
spetsiaalselt kiituseks kasvatatud kaera,
sest:

o kui kolme eramaja kiittevajadust
(umbes 15-17 t/a) on voimalik tera-
vilja sortimisjaakidega katta igal aas-
tal, siis lauda jaoks on aastas vaja um-
bes 65 t/a ning selleks jadke ei piisa;

o odra, nisu ja rukkiga kiitmisel um-
mistab pdletipdid tihti rdbu, sest te-
raviljatuha sulamistemperatuur on
polemistemperatuurist oluliselt ma-
dalam ja rabu hairib tosiselt poletite
t66d. Kaera poletamisel seda muret
ei ole.

Et soovime peale kaera kasulikult
realiseerida ka muid teraviljajdike,
oleme rabu tekkimise vastu voidelnud
viljale kustutamata lubja lisamisega
(umbes 1 % kiituse massist). Siis rdbu ei
teki ja polemistingimused poletis muu-

More information on the EEP and adve-rtising:

tuvad vaga heaks. Ainus asi, millest me
pole veel jagu saanud, on lubja ja vil-
ja ebatihtlane segunemine. Joonisel 2
on Umbritsetud ringiga esimene lubja
lisamise katseseade: laadimisteo kesta
tehtud ava kiilge kinnitati kolu, mille
kaudu teo tootamise ajal annustatava
lubja kogust saab muuta kolu ava suu-
rust muutes. Kahjuks voolab lubjatolm
kehvasti ja sellesse tekivad litkumist ta-
kistavad sillad. Praegu proovime uusi
lahendusi, millest loodame paremaid
tulemusi.

Kokkuvotteks voib 6elda, et vaatama-
ta suhteliselt vahesele kasutuskogemu-
sele on teravilja ja muu peene biomas-
siga kiitmisele tileminek juba tasuvaks
osutunud. Kui kitaksime piimafarmi
ainult kaeraga, mille tootmise omahind
on 2008. aasta siigisel umbes 1800 kr/t,
peaks aastane kiittekulu vahenema um-
bes 200 000 krooni vorra.

Tootmisjadgid on leidnud otstarbe-
ka kasutuse ning eramajade kiitmine
on oluliselt mugavamaks muutunud.
Ara on jiinud kiittepuude hankimine,
lohkumine ja nendega kiitmine. Ténu
pidevreziimis kiitmisele on paranenud
ka ruumide sisekliima ja nende tempe-
ratuur stabiilsemaks muutunud.

* ekoloji magazin (Turkey) *
* EkoPartner (Poland) »
* Environnement Magazine (France) %
* Hi-Tech Ambiente (Italy)
* Industria & Ambiente (Portugal) *
* Keskkonnatehnika (Estonia)

* Kornyezetvédelem (Hungary) %
* milieuDirect (Belgium) %
* MilieuMagazine (Netherlands) %
* Miljg Horisont (Denmark) *
* MiljoRapporten (Sweden) *
* MiljgStrategi (Norway) *
* Residuos (Spain) *
* Umwelt Perspektiven (Switzerland) %
* UmweltJournal (Austria)
* UmweltMagazin (Germany)
* UusiouutisetyEl

pland)

www.eep.org | sec@eep.org
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VENTILATSIOONISUSTEEMIDE
OPTIMEERIMISEST

villjapubkedhk (killm)

kompensat-

sioonidhk ey

ventilaator

viilljatdmbedhk ( sm:]*

soojusenergia toadhku

N

t 1

soojusvaheti (nt koetav porand)

Joonis 1. Soojuspumba kasutamine viljatombeventilatsioonis

kompensat-

sioonidhk

villjapuhkedhk (kiilm)

ventilaatorid

villjatdmbedhk (soe) *

sissepuhkedhk
(502)

| g

sissetdmbedhk

Joonis 2. Soojuspumba kasutamine tasakaalustatud ventilatsioonisiisteemis

18

NEEME TAKIS
[Tvilla OU juhataja

VENTILATSIOONISUSTEEMI kau-
du v6ib oluline osa kiitmisel kasuta-
tud soojusenergiast hoonest kaduma
minna. Soltuvalt ventilatsioonitiitibist
(loomulik, sundviljatombe- voi tasa-
kaalustatud sundventilatsioon) saab
ohuvahetusega kaasneva soojuskao vi-
hendamiseks kasutada mitmesuguseid
votteid.

Loomuliku ventilatsiooni korral ei
saa hoonest viljuvas ohus sisalduvat
energiat kahjuks kuidagi tagasi. Ainus
voimalus sdésta on silmas pidada seda,
etloomuliku ventilatsiooni intensiivsus
soltub sise- ja vélistemperatuuri vahest
ning muidugi ka tuule suunast ja tuge-
vusest. Seetdttu tuleb reguleerimisava-
sid, kui need on olemas, ilmale vasta-
valt igas ruumis kisitsi timber seada.
See on kahtlemata ebamugav. Praegu
on loomulik ventilatsioon jddnud ka-
sutusse peamiselt viikestes eramajades
ja suhteliselt vanades kortermajades.
Tasub meeles pidada, et kui sellistes
majades vahetatakse aknad ja tihenda-
takse seinu, loomata uusi ventilatsioo-
nidhu litkumisteid, hoitakse energiat
kokku tervise arvelt. Iga inimene vajab
kodus voi kontoris vihemalt 30 kuup-
meetrit varsket ohku tunnis, fiisilise
t00 tegija aga veelgi rohkem.

Tasakaalustamata viljatombeven-
tilatsiooni korral on voimalik hoonest
valjapuhutavat 6hku soojuspumba abil
jahutada ning vabanevat energiat ka-
sutada kompensatsiooniavade kaudu
hoonesse siseneva kiilma 6hu soojen-
damiseks. Selleks kulub kiill umbes
kolmandiku soojusenergiakoguse jagu
tiaiendavat elektrienergiat, kuid otse-
sest elekterkiittest on see igatahes oda-
vam. Tasuvusaeg soltub soojuspumba
ja selle paigaldamise maksumusest.
Eelistada tuleks ohk-vesi-soojuspum-
pa, sest kui viljapuhkeohu jahutamisel
saadav soojus juhitakse otse toadhku,
soojendatakse vaid iiht tuba, sest tasa-
kaalustamata ventilatsioonisiisteemi-
des sissepuhkedhu jaotustorustikku ei
ole. Kui aga soojust kasutada kiittevee
soojendamiseks, saab seda hajutada
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(joonis 1).

Tasakaalustatud ventilatsioonisiis-
teemis, millel on nii sundsissepuhe kui
ka sundviljatomme, toob ventilatsioo-
niseadmesse sisseehitatud passiivne
soojusvaheti kuni poole viljapuhke-
ohus sisalduvast soojusenergiast ilma
lisakuludeta tagasi. Tasub siiski olla
skeptiline, kui méni tootja lubab soo-
jendada sissepuhutavat 6hku passiivse
soojusvaheti abil peaaegu toatempe-
ratuurini. Soojus liigub “taganttouka-
miseta’, s.o tdiendava energiakuluta,
ainult soojemast keskkonnast jaheda-
masse, mitte vastupidi. Seetdttu ei saa
passiivsest soojusvahetist labi kidinud
sissepuhkedhk olla iialgi soojem kui
samas soojusvahetis jahutatud vilja-
puhkedhk.

Kui passiivne soojusvaheti tagastab
kuni pool viljapuhutava ja sissetom-
matava Ohu energiasisalduse vahest,
siis tlejadnu voib kitte saada jallegi
soojuspumba abil

Tasakaalustatud  ventilatsioonisiis-
teemi sobib hiasti 6hk-6hk-soojus-
pump, mille toodetud soojusenergia
jaotab majas iihtlaselt laiali sissepuh-
keohk (joonis 2).

Suvel saab sellise (voimalik et venti-
latsiooniseadmesse sisseehitatud) 6hk-
ohk-soojuspumba teistpidi toole pan-
na ja sissepuhutavat dhku jahutada.
Kuid ettevaatust! Jahutamisel vabanev
soojus lendub sellise lahenduse puhul
kasutult valisohku selle asemel, et seda
nt tarbevee soojendamiseks kasutada.
Sama puudus esineb ka siis, kui seinale
paigaldatud kaheosalisi 6hk-6hk-soo-
juspumpasid kasutatakse toadhu jahu-
tamiseks.

Kui sissepuhutavat 6hku on suvel
tingimata vaja jahutada (ruumidel
on suured varjutamata lounapool-
sed aknad, ruumis ei ole massiivseid
kivi- ega betoonpindu), tasub valida
selline ventilatsioonilahendus, milles
sissepuhutava 6hu teel oleks dhk-vesi-
titipi soojuspump. Siis on vdimalik
vabanevat soojust kasutada tarbevee
soojendamiseks ning saada sooja tar-
bevett paar korda odavamalt kui otsese
elekterkiittega, ruumide jahutus oleks
aga tasuta (joonis 3).

Tasakaalustatud ventilatsiooni-
stisteemides on veel iiks kokkuhoiu-
voimalus - vidhendada ventilatsioo-
niseadme ventilaatorite joudlust sel
ajal, kui inimesed ruumides ei viibi.
Seda saab teha kas kalendri-, valve-
stisteemi oleku voi viljatdombedhu sii-
sihappegaasisisalduse pohiselt. Selline
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viljapuhkeshk

vihatdmbedhk

soojmakumulagtor
{tarbevechoiler)

sissepuhkedhk
(jahutatud)

— -

sissetdmbedhk

Joonis 3. Ohu jahutamisel vabaneva soojuse kasutamine tarbevee

soojendamiseks

polemisgaasid

viiljapuhkedhk

diferentsiaalne
rohuandur ja
ventilaatorite

]knntmllur

polemisdhk

viljatdmbedhk

sissetdmbedhk

sissepubkedhk

plidikumm

Joonis 4. Hoonesisese alarohu automaatne hoidmine

lahendus ei sobi histi sissepuhkedhu
jarelsoojendusele tugineva ohkkiitte
puhul, sest kui ventilatsiooniéhu hulk
vaheneb, vaheneb ka suurim voimalik

kiittevoimsus. Kuna aga ohkkiitte po-
pulaarsus suureneb (nt passiivmajade
puhul piititakse 1abi ajada just ja ainult
ohkkiittega), siis reguleeritava 6huhul-
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Joonis 5. Seadmekomplekt hoonesisese alarohu automaatseks hoidmiseks

gaga ventilatsioonilahendused pisut
taanduvad.

Lopetuseks mainitagu veel iihte tasa-
kaalustatud ventilatsioonististeemi voi-
malikku parendust, mis stabiliseeriks
hoones hoitavat alardhku ja vidhendaks
stisteemi tundlikkust nt pliidikummi
viljatdmbeventilaatori kiivitamise voi
kamina tekitatud viljatdmbe suhtes.
Ka siis, kui kamin saab pélemisdhku
eraldi ohutoru kaudu viljast, avaldab
tootava kamina ukse avamine kindlas-
ti moju. Molemad mainitud hdiringud
pohjustavad hoonest viljuva 6huhulga
suurenemist, millele ventilatsioonisea-
de peaks reageerima sissepuhke suu-
rendamise ja véljatdombe vidhendami-
sega. Paljude ventilatsiooniseadmete
juhtpuldil ongi nupp, mis véimaldab
teatud ajaks sissepuhet tugevdada
ja viljatommet noérgendada. Paraku
on selline hiairingu kompenseerimi-
ne viga ebatdpne nii kestvuse kui ka
tugevuse poolest, sest ta ei arvesta ei
pliidikummi  viljatdmbeventilaatori
tooreziimi ega kamina tombe tugevust.
Nii juhtubki, et viljatombeventilaatori

toolepanek raskendab korralikult (st
ohutihedalt) ehitatud maja ukse ava-
mist ning kaminaukse avamisel tditub
kogu tuba suitsuga.

Kui aga ventilatsiooniseadme ven-
tilaatorite joudlust juhtida diferent-
siaalselt rohuandurilt saadava signaali
alusel (labi vastava kontrolleri ja moo-
torite juhtskeemi), on voimalik hoone-
sisest alarohku hoida vilisréhu suhtes
alati soovitaval tasemel (umbes 10 Pa)
sellest soltumata, kas pliidikummi
ventilaatorit voi kaminat parajasti ka-
sutatakse voi mitte (joonis 4). Lisaks
saab automaatselt kompenseerida ka
ventilatsiooniseadme filtrite tditumisel
tekkivat réhulangu.

Kuna reeglina ei ole eramute jaoks
toodetavatel ventilatsiooniseadmetel
ette ndhtud véimalust diferentsiaalse
rohuanduri ithendamiseks muuks ots-
tarbeks kui filtri tditumise kontrolli-
miseks (kui sedagi), on ITvilla OU
vilja tootanud komplekti seadmeid,
mille abil on voimalik tdiustada juba
paigaldatud  ventilatsiooniseadmeid
(joonis 5).

Lisaks ventilatsioonististeemi tap-
se ja rohuhdiringutele adekvaatselt
reageeriva to6 tagamisele suudab see
seadmekomplekt kontrolleriga ithen-
datud temperatuuriandurite abil jélgi-
da ka ventilatsiooniseadmes toimuva
soojustagastuse tohusust. Kuna kont-
roller on internetiga ithendatav, suu-
dab ta saata kogutud informatsiooni
ning voimalikke hoiatusi etteantud
adressaatidele neile sobivas formaadis.
Ta votab ka vastu korraldusi vilistest
allikatest (sh Modbus/TCP-protokolli
oskavatest serveritest SCADA). Venti-
latsiooniseadme moderniseerimiseks
vajalikku  seadmekomplekti kuulub
peale programmeeriva automaatika-
kontrolleri Barix Barionet veel 12 V
toiteplokk ja kaks tihefaasiliste indukt-
sioonmootorite ajurit; vooluvéljundiga
réhuanduri korral on vaja ka muun-
durit voolusignaali muundamiseks
pingesignaaliks. Rohusignaali allikaks
sobib iga kvaliteetne pinge- voi voo-
luvdljundiga (joonisel nditamata) di-

ferentsiaalandur ~ méootepiirkonnaga
+/- 100-250 Pa.

www.keskkonnaveeb.ee

e
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KIIRGUSKESKUSE
LABORATOORIUM

EIA JAKOBSON
Kiirguskeskus

KESKKONNA KIIRGUSSEIRE ees-
mark on koguda informatsiooni koi-
gi keskkonnasfidride radioaktiivsuse
kohta selleks, et kaitsta inimest ja elus-
loodust ioniseeriva kiirguse kahjuliku
moju eest. Kiirgusseire esmaiilesanne
on jalgida inimtegevusest pohjustatud
radioaktiivsuse tousu, pannes pearohu
kunstlike radioisotoopide leviku uuri-
misele.

Kiirguskeskuse kiirgusseireosakon-
na koosseisu kuuluvas laboratooriumis
tootab kolm inimest, kelle peamine
tilesanne on teha riiklikust kiirgussei-
reprogrammist tulenevaid analiiise.
Seire raames médratakse kunstlike ja
looduslike radionukliidide sisaldust:

o vilisdhus (Cs-137, Be-7); prooviko-
gumisseadmed asuvad Harkus, Nar-
va-Joesuus ja Toraveres;

o merekeskkonnast (mereveest, kala-
dest, pohjasetetest, meretaimedest)
voetud proovides (Cs-137), mida
Soome lahest kogub Tartu Ulikooli
Eesti Mereinstituut;

o joevees (Cs-137); proovid voetakse
Narva ja Parnu joest;

« joogivees (Cs-137, H-3, Ra-226,
Ra-228, Sr-90); analiitisitakse joo-
giks kasutatavat pinna- ja pohjavett;
proovid vdetakse Tallinna Ulemiste
veepuhastusjaamast véljuvast joogi-
veest ning Maardus Ringi 13a asuvast
puurkaevust tarbija kraani joudnud
pohjaveest;

o piimas (Cs-137,Sr-90, K-40), proovid
kogub Veterinaar- ja Toiduamet;

o inimese keskmises toiduratsioonis
(Cs-137, Sr-90, K-40), proovid kogu-
takse SA Pohja-Eesti Regionaalhaigla
Mustamie korpuse ja SA Tartu Uli-
kooli Kliinikumi Maarjamdisa haigla
koogist;

o toiduainetes, sh marjades ja seentes
(Cs-137, K-40); proovid kogutakse
kaubandusvérgust, metsadest ja kiir-
gustegevuskohtade ldhitimbrusest.
Peale kiirgusseireprogrammis ette

nédhtud analiitiside teeb laboratoorium

ka tellimusto6d. Koige rohkem on tel-
litud ehitusmaterjalide, vee, joogivee,
toiduainete, taimsete materjalide ja
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B K-40
BCs-137
ORa-226
OCs-134

B Th-232
aH-3

B 590
ORn-222

B Fa-228
OBe-7
OSum. Alfa
B Sum. Beeta

Joonis 1. Mdératud radionukliidide protsentuaalne jagunemine 2007. aastal

Hvesi

B Toiduained, sh marjad, seened
OEhitusmate jakd

OPinnas

WSetted

Hkala

ETaimed

B S hufiltrid

Joonis 2. Proovide protsentuaalne jagunemine 2007. aastal

pinnaseproovide analiilise. Analiiiside
arv on aastati olnud erinev, nt 2008.
aastal tehti varasemast rohkem joogi-
veeanaliitise. Madratud radionukliidide
ja proovide arvu protsentuaalset jagu-
nemist 2007. aastal kujutavad joonised
1ja2.

Proovide analiiisimiseks kuluv aeg
soltub materjalist, méaratavast radio-
nukliidist ja uuritava radionukliidi eri-

aktiivsusest, aega voib kuluda monest
tunnist mitme nadalani. Kui gamma-
spektromeetria voimaldab analtiisida
spetsiaalselt ette valmistamata proove,
siis keskkonna vaikest radionukliidisi-
saldust arvestades on otstarbekas proo-
ve ette valmistada, neid tuhastades voi
nende mahtu vidhendades. Vedelikst-
sintillatsioonimeetod néuab aga proo-
vide radiokeemilist ettevalmistamist,
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milleks voib kuluda mitu paeva.

Analtiisiseadmetest on laboratoo-
riumis kasutusel kolm gammaspektro-
meetrit (joonis 3) ja kaks vedelikstsin-
tillatsioonloendurit (joonis 4). Enamik
modtevahenditest on saadud rahvusva-
heliste projektide raames.

Kvaliteedi tagamiseks ja kontrolli-
miseks votab laboratoorium osa rah-
vusvahelistest vordlusanaliiiisidest ja
professionaalsustestidest. ~ Peamiselt
osaletakse Rahvusvahelise Aatomiener-
giaagentuuri (IAEA) ja Euroopa Ko-
misjoni referentsmaterjalide instituudi
(EC JRC-IRMM) korraldatud vordlus-
katsetes. Aastast 1997 peale on igal aas-
tal osaletud vahemalt ithes rahvusvahe-
lises vordlusanaliiiisis ning médratud
radionukliide mitmesugustes analiiiisi-
maatriksites. Alates 2005. aasta aprillist
on meie laboratoorium akrediteeritud  Joonis 3. Gammaspektromeeter
gammaspektromeetrilise analiiiisi vald-
konnas ISO 17025:2005 nduetele vasta-
vaks katselaboriks. Sel aastal laiendati
gammaspektromeetrilise analiilisimee-
todi akrediteerimisulatust ning laboril
on niiid radionukliidipohise akredi-
teeringu asemel energiapohine akredi-
teering.

Kiirguskeskuse laboratoorium osaleb
Laanemere keskkonna kaitseks loodud
Helsingi Komisjoni (HELCOM) ra-
dioaktiivsete ainete seire toogrupis ja
kuulub Rahvusvahelise Aatomienergia-
agentuuri keskkonna radioaktiivsuse
analtiiisimislaborite vorgustikku IAEA
ALMERA.

Keskkonna  kiirgusseire  tule-
mustega on voéimalik tutvuda Kiir-
guskeskuse ~ kodulehel  aadressil
http://www.kiirguskeskus.ee/index.
php?leht=60 ja Riikliku keskkonna-
seire programmi kodulehel http://
eelis.ic.envir.ee:88/seireveeb/in-
dex.php?id=13&act=selected_
program&prog_id=641433268. Joonis 4. Vedelikstsintillatsioonloendur

Keskkonnamaju hindamine ja strateegiline hindamine
Miralevi modelleerimine (SoundPlan)

Ohusaaste hajumisarvutused
Keskkonnalubade taotluste koostamine
Keskkonnajuhtimissiisteemi juurutamise ndustamine

(WWW.ALKRANEL.EE

Vee- ja reoveealased konsultatsioonid ja ekspertiisid Alkranel OU

www.alkranel.ee
info@alkranel.e
Riia 15b, 51 010
Telefonid: 7 366 676

Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni areng

Reoveepuhastite projekteerimine
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ULEILMNE JAATMEKAITLUSELE
JA KESKKONNAHOIDLIKELE

TEHNO
PUHEN

_LOOGIATELE
DATUD SUMPOOSION

REWAS 2008

JAAN KERS
TTU materjalitehnika instituut

MAAKERA rahvastiku pidev kasv on
viinud ressursside tarbimise kriitilise
piirini, sest elukvaliteedi parenemisega
kaasneb tarbitavate teenuste ja kauba-
koguste itha kiirenev suurenemine.
Toostusbuum on pdhjustanud globaal-
se soojenemise, osooniauke ning pin-
nase, vee ja 6hu saastamise. Ressursside
ammendumisega seotud probleemide
lahendamiseks ei piisa kohalike voi
riiklike strateegiate elluviimisest, need
probleemid on tleilmsed. Kui rahvas-
tiku juurdekasv jatkub, siis on selle
sajandi keskel maakeral juba ligi 10
miljardit inimest. Neile koigile peab
jatkuma eluks vajalikke ressursse, mille
kasutamisel tuleb rakendada parimaid
keskkonnasiastlikke tehnoloogiaid.

Mehhikos Cancunis toimus 12.-15.
oktoobrini suur jddtmestimpoosion
(Global Symposium on Recycling, Waste
Treatment and Clean Technology) [1],
mille korraldasid Minerals, Metals and
Materials Society (TMS) ja The Society
for Mining and Metallurgy Exploration
(SME) Ameerika Uhendriikidest, Tec-
nalia Corporacion Tecnologica (INAS-
MET) Hispaaniast, EMPA - Materials
Science & Technology Sveitsist, The Mi-
ning and Materials Processing Institute
of Japan (MMI]) Jaapanist ning Euroo-
pa Komisjon [2-6].

Tegemist oli viienda rahvusvaheli-
se simpoosioniga Rewas, mis holmas
ka 2008. aasta R-seeria kongressi R 08
- World Congress on the Recovery of
Materials and Energy for Resource Ef-
ficiency. Jatkuvale globaliseerumisele
tahelepanu juhtivate konverentside sar-
jas oli see juba kolmas, millel kisitleti
keskkonna kaitsmist taaskasutusteh-
noloogiate, tootmissiisteemide timber-
seadistamise ja puhaste (jadtmevabade)
tehnoloogiate pideva arendamise teel.
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Stimpoosionil Rewas olid péevakor-
ras peaaegu koik keskkonnateemad,
sh vee- ja jadtmekditlus, pinnase- ja
ohupuhastus, keskkonnasédstlike teh-
noloogiate arendamine, materjalide,
toodete ja tootmisprotsesside olelus-
ringi hindamine ning energiatohusus.
Rewasel peeti ka kaks suurt opikoda
(workshop), millest tiht voiks nimetada
Ladina-Ameerika ja Kariibi mere piir-
konna kongressiks.

o Nulljddtme-opikoda jagunes neljaks
suuremaks sessiooniks: ressursika-
sutuse ldimjuhtimine, orgaaniliste
ressursside kasutamise juhtimine,
pakkumine ja noudlus, ettevote-
te lilkumine puhta tootmise poole,
majanduslik-sotsiaal-keskkondliku
kolmiktehnoloogia arendamine ning
ressursikasutuse sadstlik juhtimine.
Seminari 16pus oli voimalik soorita-
da eksam ja omandada tdend ressur-
sikasutuse saéstliku juhtimise kursu-
se sooritamise kohta.

Viiljakutsete juhtimise opikoja pea-
teema oli elektri- ja elektroonika-
seadmeromu  (elektroonikaromu)
kaitlemine Ladina-Ameerika ja Ka-
riibi mere piirkonnas. Alateemasid
oli kolm: hetkeolukord ja voimalused,
viljakutsed ja strateegiad ning tulevi-
kukavad. Ettekandjad olid Mehhiko,
Tsiili, Argentina, USA, Kolumbia jm
riikide ettevotete, teadusasutuste ja
organisatsioonide esindajad. Allpool
on ldhemalt tutvustatud huvitava-
maid elektroonikaromu ringlusse-
vottu kasitlevaid ettekandeid.

Info- ja kommunikatsioonitdostus
aina laieneb, 2004. aastal moodustasid
ITK-tooted 7,7 % kogu maailma too-
dangust, enamik neist oli parit Hiinast.
2006. aastal muiidi tile maailma 230
miljonit personaalarvutit ja miljard

mobiiltelefoni, kokku 5,8 miljonit ton-
ni [10]. Elektroonikaromu moodus-
tab juba 5% olmejdatmete kogusest
ja UNEP-i andmeil on arengumaades
2010. aastaks oodata selle koguse kol-
mekordistumist [11].

Peamised keskkonnaohtlikud ai-
ned elektroonikaromu jéatmevoos on
CRT-torudes (elektronkiirekahurites)
sisalduv Pb, plastide Cd- ja Br-leegiaeg-
lustid ning elavhobe LCD-moodulite
tagantvalgustussiisteemides. Véadrisme-
tallide osakaal elektri- ja elektroonika-
seadmetes on suur. Hinnanguliselt ku-
lus 230 miljoni personaalarvuti ja ithe
miljardi mobiiltelefoni valmistamiseks
2003. aastal 70 tonni kulda ja 535 ton-
ni hobedat (3 % maailma kaevandustes
toodetavast aastakogusest, ning 18 ton-
ni pallaadiumi (12 % aastasest kaevan-
damismahust) [12].

ELEKROONIKAROMU KAITLEMINE
LADINA-AMEERIKAS

Heinz Boeni Sveitsist esitas viga huvi-
tava ettekande teemal ,,Elektroonikaro-
mu taaskasutus Ladina-Ameerikas,
tilevaade, viljakutsed, potentsiaal” [9].
Ladina-Ameerika on IT-vallas kiirelt
arenev piirkond - aastail 2003-2005
kasvas seal IT-seadmete miiiik 14 %
aastas, Euroopas ja USA-s vaid 5 % ja
Aasias 6 %. Vanaarvuteid koguti 2007.
aastal Kolumbias 9000, Peruus 7300,
Tsiilis 7000, Argentinas 20 000 ja Meh-
hikos 28 000 tonni. See on ka iiks poh-
juseid, miks nii Euroopa, Aasia kui ka
Ameerika elektri- ja elektroonikasead-
mete tootjad on ttha enam huvitatud
Ladina-Ameerika turust. Jaatmekait-
lusega seoses on ka selle maailmajao
riikides hakatud rakendama tootja vas-
tutuse pohimotet. Mobiiltelefonitoot-
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jad Nokia ja Motorola votavad juba
vabatahtlikult tasuta tagasi kasutuselt
kérvaldatud telefone voi nende akusid
ning kontoriseadmetootjad Hewlett,
Packard ja Lexmark printerite tahma-
kaste ja toonereid. 2006. aastal laiendas
oma tasuta tagasivotusiisteemi Ladina-
Ameerikale ka Dell. Ladina-Ameerika
riikides on tootja laiendatud vastutuse
pohimétte rakendamine digusaktidega
veel kehtestamata, EL-is kehtiva elekt-
roonikaromu direktiivi ndudeid kavat-
sevad kehtestada Costa Rica, Argenti-
na, Brasiilia ja Peruu.
Elektroonikaromu kiitlemine piir-
dub peamiselt koostvotmisega, sest
Tsiili, Peruu, Argentina, Brasiilia ja Ko-
lumbia metallitéostus on selles tulusa
ari avastanud. Keskendutakse peamiselt
vadrtuslikumale (triikiplaadid), tihele-
panuta jaavad ohtlikke aineid sisalda-
vad osad (nt CRT-d). Tgiilis kdideldak-
se jadtmekogusest vaid 1,5-3 %. Voib
Oelda, et Ladina-Ameerika riikides ei
ole elektroonikaromu kaitlemiseks va-
jalik seadusruum ega infrastruktuur
veel piisavalt arenenud ning tiksikute
tootjate pingutused oma vanade mu-
delite kogumiseks ei suuda katta kogu
elektroonikaromu jaatmevoogu. Prob-
leemide lahendamiseks on vaja tootja-
te ja valitsusasutuste tihedat koost6od.
Elektroonikaromus sisalduvate mater-
jalide turuhinda ja suuri jaatmekogu-
seid arvestades on vaid aja kiisimus,
millal Euroopa, Aasia voi USA jdatme-
kaitlejad sinna uued tehased rajavad ja
metalle dra kasutama hakkavad.

VANAMOBIILTELEFONIDE
MATERJALIKASUTUS

Vanamobiiltelefonidest saadud ma-
terjalide taaskasutussiisteemist esitas
huvitava ettekande Kunihiko Takashi
Jaapanist [13]. Mobiiltelefonide miiiigi
oluline suurenemine sai alguse 2003.
aastal, kui kolmanda pélvkonna mobii-
lidele lisandus kaamera funktsioon. Igal
aastal visatakse Jaapanis dra 12,2 mil-
jonit mobiiltelefoni, 2003. aastal 14 %
seal toodetud 87,1 miljonist. Mobiilte-
lefonis, mille keskmise mass on 41,6 g,
on koige enam akriilonitriilbutadieens-
tiireeni (ABS, 19,7 g), politkkarbonaati
(PC, 17,9 g) ja poliimetiitilmetakriilaati
(PMMA, 4,0 g). On kindlaks tehtud, et
ithes vanamobiiltelefonide kaablitest ja
terminalidest koosnevas jadtmetonnis
on 1,43 g kulda, 5,7 g hobedat, 430 g
pallaadiumi, ja 310 kg vaske, seetdttu
kutsutakse dravisatud mobiiltelefone ka
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Joonis 1. Kasutuselt korvaldatud mobiiltelefonide plastosad

linnamaavaraks (“Eldoradoks”). Koost
lahti voetud vanamobiilide plastosad
on kujutatud joonisel 1 ning nende ma-
terjalisisaldus joonisel 2.

LCD-MOODULIJAATMETE
KAITLUS

Paljud tarbijad on vahetanud voi
peatselt vahetamas oma kineskoobi-
ga teleri voi arvutimonitori LCD- voi
plasmaekraani vastu. Siilearvutites,
mobiiltelefonides, taskuarvutites, m66-
teseadmetes, elektroonikaméngudes,
telerites, audio- ja videoseadmetes on
laialt kasutusel vedelkristallekraanid.
Firma Stanford Resources (San Jose,
California) tehtud uuringust selgus,
et 2002. aastal valmistatud LCD-too-
dete rahaline védirtus oli 35 miljardit
eurot, 30 % neist toodeti EL-is. LCD-
ekraanide kogupindalaks hinnati 2002.
aastal 2,1 miljonit ruutmeetrit, 2005.
aastal juba 4,1 miljonit m? Kuna LCD-
ekraane on muudud aastaid, siis on
peagi oodata 2,5 miljardi LCD-too-
te joudmist elektroonikaromu hulka.
Euroopa Liidus 2005. aastal tekkinud
kahe miljoni tonni elektroonikaromu
seas oli 40 000 tonni LCD-mooduleid.
Selle koguse poletamine maksaks 400
miljonit eurot, alternatiivne vdimalus
on ladestada nad prigilasse. Euroopa
Komisjoni direktiiv WEEE 2002/96/EC
nouab, et 100 ruutsentimeetrist suure-
mate ekraanidega seadmed tuleb koost
lahti votta. Nagu eespool deldud, voib
LCD-moodulite masspdletamine voi
ladestamine endaga kaasa tuua tervist
ohustavate elavhobeda ja kaadmiumi,
mida leidub 90 % toiteallikais voi ta-
gantvalgustusstisteemides, lekkimise.

Tagantvalgustusseade, mille mass on
ainult 2 % LCD-mooduli omast, tuleb
eraldada, et tilejadnut saaks peenesta-
da nagu muudki elektroonikaromu.
Uute, keskkonnasobralikumate LCD-
moodulite disainis on juba vanasead-
me koost lahti votmist arvestatud ning
tagantvalgustusseade on Hg-vaba, mis
voimaldab neid mooduleid kiidelda
nagu tavalist elektroonikaromu.

KOKKUVOTTEKS

Elektroonikaromu kditlemine on ks
maailma olulisemaid tulevikukiisimusi.
USA-s, Aasias ja Euroopas juba toimi-
vad materjalikasutussiisteemid peavad
laienema ka Ladina-Ameerikasse ja
Aafrikasse. Kuna statistilisi andmeid
kogutakse uurimisprojektide kaudu,
siis on nende tulemustega pahatihti
voimalik tutvuda vaid konverentsidel ja
stimpoosionitel. Jadtmekaitluse alal on
maailma suuremaid ja olulisemaid stim-
poosione Rewas. Rewas’08 kavas oli iile
350 esitluse, mis jagunesid kahekiim-
neks alateemaks. Kahjuks tabas majan-
duskriisi moju ka konverentsist osavot-
jaid, sest mitu ettekannet jéi osalejate
viimasel hetkel drafitlemise tottu ara.
Artiklitena on nad siiski kittesaadavad
CD-lt, puuduvad vaid plenaaristungite
ettekanded. Vorreldes eelneva, 2004.
aastal Madridis toimunud konverentsi-
ga, oli kavas mitu populaarteaduslikku
ettekannet ning oluliselt vihem oli juttu
autotoostuses tekkivate ja plastijadtme-
te kéitlustehnoloogiatest. Ka osavotjaid
oli vihem kui siimpoosionitel Rewas
2004, mille (ja ka R’07) ettekannetega
saab tutvuda Internetis (tellida saab ka
ettekandekogumikke [7, 8]).
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Metallisulameid
4%

Muud 3%

Vaske 6%

LCD-ekraane
14%

Trakiplaate 24%

Rauda 1%

Flaste 48%

Joonis 2. Vanamobiiltelefonide materjalisisaldus (massiprotsentides)

Edaspidi on kavas KKTs tutvustada
ka Venemaa, Prantsusmaa ja muude
riikkide huvitavamaid siimpoosionil

esitatud to6tlemis- ja taaskasutusteh-
noloogiaid.
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SAASTETASUD EI OLE
MOJUTANUD ETTEVOTTEID
INVESTEERIMA
KESKKONNASOBRALIKESSE
TEHNOLOOGIATESSE

AIRI ANDRESSON, KAIRE KULDPERE
Riigikontroll

KESKKONNATASUDE seaduse moét-
te kohaselt peaks iga Eestis tegutsev
ettevotja kandma hoolt selle eest, et
tema poolt dhku voi vette paisatavate
saasteainete voOi tekitatavate jadtmete
kogused oleksid olemasolevaid tehno-
loogiaid arvestades voimalikult véike-
sed. Kui saasteainete teket ei suudeta
valtida, tuleb keskkonna negatiivne
mojutamine riigile saastetasude néol
hiivitada. Kogutud hiivitisi peab riik
kasutama sellesama ithise keskkonna-
ruumi kaitsmiseks ja parendamiseks.
Saastetasud tdidaksid oma eesmarki,
juhul kui ohtlike saasteainete tekita-
mise asemel oleks ka majanduslikult
moistlikum investeerida nende vahen-
damisse.

Riik on keskkonnakasutuse eest
kogunud saastetasusid juba 18 aastat.
Aastatel 2002-2007 on saastetasusid
laekunud ligikaudu 2,2 miljardit kroo-
ni. Auditis ,Saastetasude moju kesk-
konnasaaste vahendamisele“ hindas
Riigikontroll, kas riik on jiddtmete ja
vilisohu osas suutnud saastetasumaa-
rad kehtestada, saastetasu sisse néuda
ning saastetasusid tagasi investeerin-
gutesse suunata selliselt, et need aitak-
sid maksimaalselt kaasa keskkonna-
saaste vaihendamisele.

Auditiga tuvastasime mitmeid prob-
leeme, mille tulemusel on saastetasude
moju saastamisele olnud viiksem kui
see tegelikult olla voiks. Senised saas-
tetasud on suutnud keskkonna saas-
tamist mojutada vaid siis, kui saaste
vihendamise eesmirke on toetanud
ka oGigusnormid ning tavamiiradest
korgemad tasumadrad.

Saastetasudega seotud probleemid
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Joonis 1. Polevkivituha ladestamine

voib tinglikult jagada kolmeks: esiteks
ei arvesta tasumddrad piisaval maa-
ral saasteainete ohtlikkust ja “saastaja
maksab”-pohimotet, teiseks on riiklik
jarelevalve saastajate (nii luba omavate
kui ka loata tegutsejate) tegevuse iile
ebapiisav ning kolmandaks puuduvad
keskkonnasaaste vahendamiseks tohu-
sad riigipoolsed toetusmeetmed.

SAASTETASU MAARAD EI
ARVESTA TAIEL MAARAL
“SAASTAJA MAKSAB”-
POHIMOTET

Voimalikult suure moéju saavutami-
seks peaksid saastetasu mairad olema
suuremad nendel saasteainetel, mille

Foto: Riigikontroll

vihendamise on riik seadnud priori-
teediks ning mille ohtlikkust v6i kogu-
seid on voimalik tootmisse vdi puhas-
tusseadmetesse investeerimise kaudu
vahendada.

Kuigi koik Eestis ja ka Euroopa Lii-
dus prioriteetseks peetud Shusaasteai-
ned on saastetasuga maksustatud, pole
riik 6husaaste vihendamise osas sel-
geid eesmirke seadnud. Keskkonna-
strateegias aastani 2030 sihiks seatud
saasteteainete kogused olid juba stra-
teegia kehtestamise hetkel suuremad
kui ettevotete poolt tegelikult 6hku-
paisatavad kogused ning vihendamise
eesmirke pole sitestatud ka muudes
dokumentides.

Ohusaasteainete ohtlikkust kirjel-
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davaid piirvddrtusi ja saasteainete
tasumadrasid korvutades nigime, et
saastetasude madrad ei ole alati pro-
portsioonis ainete kahjulikkusega.
Niiteks on {hetaoliselt maksustatud
nii vahki tekitava ja geene kahjustava
benseeni kui ka etanooli dhkupaiska-
mine. Uhtne tahkete osakeste maksu-
mair kehtib ka peentolmule, mis on
inimese tervisele viga kahjulik 6hu-
saaste komponent ning toob 2007.
aastal avaldatud uuringu kohaselt Tal-
linnas hinnanguliselt kaasa 297 varast
surma ning 275 haiglaravijuhtu aas-
tas.!

Lisaks tasumadrade eristamisele teeb
muret monede ainete maksustama-
ta jatmine. Selliste saasteainete hulka
kuuluvad néiteks kahjulikud fluori- ja
klooriithend ning piisivad orgaanilised
saasteained.

Jadtmete osas on Eesti votnud Eu-
roopa Liidu ees kohustuse jark-jargult
vihendada ning 2009. aastaks 1opeta-
da polevkivituha vedelal kujul lades-
tamine, kuid erinevalt tavajadtmete
tasumadrast piisis polevkivi to6tlemi-
sel tekkivate jddtmete saastetasu kuni
2007. aastani praktiliselt muutumatu-
na. Hetkel on polevkivituha tasumaar
(arvestades mittenduetekohase lades-
tamise koefitsienti) kaks korda ja po-
levkivi poolkoksi tasumair ligi kiitmme
korda vaiksem kui tavajadtmetel, kuigi
tegemist on ohtlike ja suurtes kogustes
tekitatavate jadtmetega. Seejuures on
polevkivi poolkoksi kogused pidevalt
suurenenud.

INVESTEERINGUID TEHAKSE SIIS,
KUI SEDA NOUAB OIGUSNORM

Riigikontroll kiisitles 40 suurema kesk-
konnamaojuga ettevotet, kelle vastus-
test selgus, et investeeringuid tehakse
pigem vajadusest tiita oigusaktidest
tulenevaid keskkonnanorme, mitte
soovist maksta vihem saastetasu. Li-
saks naitas audiitorite tehtud saasteta-
su laekumiste analiiiis, et enam kui 8%
saastetasu maksjatest pole saastetasud
mojutanud isegi nii palju, et nad viik-
sid oma saastetasemed lubatud piirini
ehk teisisonu pole saastetasu maksvast
ligikaudu 1200 ettevottest 105 pidanud
paljuks maksta aasta-aastalt normatii-
videle mittevastavusest tulenevalt mit-
mekiimnekordset saastetasu. Ka valis-
ohu saasteainete diinaamika aastatel

keskkond
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Joonis 2. SO, emissiooni diinaamika aastatel 2002-2006. Allikas: Riigikontroll

KKM ITK andmetele tuginedes

2002-2006 niitab, et saasteainete vé-
henemine (eelkoige on see toimunud
vaiveldioksiidi ning vdhesel mairal ka
tahkete osakeste jalammastikutihendi-
te osas) on eelkdige seotud AS-i Narva
Elektrijaamad investeeringutega, mis
tehti Euroopa Liidu direktiivide ndue-
te tditmiseks (vt nt SO, diinaamika
joonisel 2).

Riigikontrolli hinnangul jatab riik
saastetasu médra ja aine keskkonna-
ohtlikkuse sidumata jidtmisega ohtlike
ainete ohkuheitjatele saatmata signaa-
li, et senist praktikat oleks vaja muu-
ta. Kuigi saastetasusid on moddukalt
tostetud, pole dhusaaste ega jadtmete
ladestamine sellega samas taktis vi-
henenud. Toendoliselt jadvad Eestil
2009. aastaks Euroopa Liidu ees tit-
mata polevkivituha ladestamisega seo-
tud kohustused nii jadtmete omaduste
kui ka priigilanduetele vastavuse osas.
Tulenevalt uuest Euroopa Liidu t60s-
tusheidete (saastuse kompleksne vil-
timine ja kontrolli) direktiivi eelndust
voivad karmistuda ka Ghusaasteainete
normid, mille tditmisega voivad Eesti
suurte heitkogustega to0stused hitta
jaida.

KESKKONNALUBADE
VALJASTAMISE JA
SAASTEARUANNETE
KONTROLLIMISE KORD EI TOETA
SAASTE VAHENDAMIST

Kuna saastetasud tiksi ei paku voluvit-
sa saastamise vihendamiseks, peavad
tildist eesmarki toetama ka keskkon-
nalubades seatud tingimused ja ette-

! Valisohu kvaliteedi moju inimeste tervisele Tallinna linnas. Peentest tahketest
osakestest tuleneva moju hindamine. Tartu Ulikool, 2007.
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votete esitatud saastearuannete kont-
rollimine. Auditi kdigus tuvastasime
nimetatud valdkondades puudusi.

Lubade viljastamise osas oli audi-
teerimise hetkel teravaimaks kesk-
konnakomplekslubade  véljastamise
mahajidamus, mis tdnaseks on seoses
Euroopa Liidu algatatud rikkumisme-
netlusega tublisti paranenud. Kahjuks
on seetottu ka parima voimaliku teh-
nika kasutamise nouete tditmine hi-
linenud voi tulenevalt vdljaantud loa
kvaliteedi probleemidest puudulik.
Saastelubade kvaliteedi puhul tekivad
lisaprobleemid ka sellest, et alati ei
pruugi koik tihe ettevotte territooriu-
mil asuvad saasteallikad ja 6hku pai-
satavad saasteained saasteloas kirjas
olla, mida naitas Keskkonnauuringu-
te Keskuse tehtud uurimus Maardu-
Muuga piirkonna o6huheite kohta.
Uurimuses leiti, et Maardu-Muuga
piirkonnas vois keskkonnaloast 1dh-
tuvalt vadvelvesinikku 6hku heita vaid
iks naftaterminal, kuigi naftasaadusi
kiitlevaid ettevotteid on piirkonnas
tile kiimne.

Saastearuannete kontrollimise osas
on suuremate ettevotete puhul kesk-
konnateenistusele abiks kehtiv vilis-
6hu saasteainete modtmiskohustus,
kuid véiksematele saastajatele see ei
laiene. Tegelike saastekoguste kind-
lakstegemiseks peavad keskkonnatee-
nistused senisest enam pooérama tihe-
lepanu toorainekoguseid tdendavate
dokumentide kontrollimisele. Auditile
saadetud vastuses nentis ka Keskkon-
nainspektsiooni peadirektor, et saas-
tekoguste kontrollimisel esineb vaja-
kajdamisi ning olemasolevat siisteemi
tuleb muuta.

Ettevotete esitatud saastamise aru-
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annete pohjal koostatakse Eesti saasta-
tuse kohta iilevaateid, mida kasutavad
nii otsustajad kui ka avalikkus. Kesk-
konnaministeeriumi Info- ja Tehno-
keskuses hoitavad andmekogud ei ole
Riigikontrolli hinnangul saasteainete
koguste kontrolli puudulikkuse tottu
usaldusvairsed. Seda niitavad ka saas-
teainete suured koikumised aastate
loikes, niiteks benseeni tekkis 2002.
aastal 15 tonni, 2004. aastal vaid 0,242
tonni ja 2006. aastal jille 13 tonni. Ka
juba mainitud Maardu-Muuga piir-
konna vaévelvesiniku kontsentratsioo-
nide osas mootis Keskkonnauuringute
Keskus tunduvalt suuremad kogused,
kui ndhtus ITK-le deklareeritud and-
metest.

ILMA LOATA SAASTAJAD
PAASEVAD PAHATIHTI
SAASTETASU MAKSMISEST

Ebaseadusliku saastamise valtimiseks
peab ilma loata saastamine olema se-
davord kallis, et loa taotlemine ja selle
piires plisimine oleks ettevottele oluli-
ne majanduslik kaalutlus. Selleks pea-
vad lubatust enam v6i ilma loata saas-
tavad ettevotted maksma tavapirasest
5 kuni 1000 korda suurema tasuméira
alusel, soltuvalt ohku paisatud saas-
teainest voi jadtmeliigist. Karistusena
peab sellele lisanduma ka trahv.
Vordlesime auditi kaigus Keskkon-
nainspektsiooni poolt karistatud et-
tevotete nimekirja keskkonnateenis-
tustelt saadud korgendatud maidraga
saastetasu  kohaldamise juhtudega
ning avastasime, et ilma igasugust loa-
taotlust esitamata saastavad ettevétted
paasevad saastetasu maksmisest ka
siis, kui Keskkonnainspektsioon on
neid ettevotteid nende tegevuse eest
juba trahvinud. Seda sel lihtsal poh-
jusel, et Keskkonnainspektsioon ei
teavita keskkonnatasu arvutust tegevat
keskkonnateenistust koigist ilma loata
saastamise juhtudest, samuti ei mai-
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rata rikkumise tuvastamisel kindlaks
tekkinud saasteaineid ega nende kogu-
seid. Aastatel 2002-2006 on Keskkon-
nainspektsioon méiranud ettevotetele
saastamisega seoses karistusi 570 ju-
hul, kuid vaid harvadel kordadel on li-
saks trahvile tulnud maksta ka korgen-
datud méadraga saastetasu. Selle asemel
vaid manitsetakse ettevotte omanikke
luba taotlema.

Sisuliselt on ilma loata saastamise
htivitanud vaid need ettevotted, kel-
le iiks saasteluba on loppenud ja uut
taotlust pole veel joutud esitada voi
16puni menetleda.

RIIGI TOETUS SAASTAMISE
VAHENDAMISEKS POLE TOHUS

Saastetasude kaudu on ettevotetel
voimalik saaste vihendamiseks riigilt
toetust saada kahel viisil: keskkon-
naministriga solmitavad saastetasu
asendamise lepingud ning Keskkon-
nainvesteeringute Keskuse (KIK) kau-
du makstavad toetused. Riigikontrolli
hinnangul vihendab molema toetus-
meetme tulemuslikkust asjaolu, et
pole selge, kui palju kummagi meetme
tulemusel peaks riigis keskkonnas-
aaste vihenema. Seetdttu pole toetusi
voimalik suunata eelkdige nendesse
valdkondadesse, kus saastuse prob-
leemid on koige suuremad voi vajavad
koige kiiremat lahendamist. Teiseks
on toetuste moju ettevotete tekitatava
saaste vdhendamisele olnud véhene,
kuna toetavaid projekte on olnud vahe
ja toetussummad véikesed. Saastetasu
asendamise lepinguid oli auditeeritud
perioodil 7 ning l6ppenud lepingute
alusel on saastetasu seni asendatud
15,3 miljoni krooni ulatuses. KIK-ist
on aastatel 2002-2007 ettevétteid vé-
lisohu kaitsega seotud investeeringu-
teks toetatud 58 miljoni krooniga, mis
moodustab vaid 2% koikidest KIK-i
keskkonnatoetustest.

Saastetasude asendamise vidhene

Tel 5625 0951

taotlemine on osaliselt tingitud asenda-
mise kriteeriumite suhtelisest jaikusest:
vaiksemate saastajate puhul ei pruugi
seaduses noutav 15%-line saaste vihen-
damine voimalik olla voi on saaste vé-
hendamiseks vajalikud investeeringud
vorreldes saadava toetusega iilemaéra
kallid. Investeeringute kallidus koos-
toimes toetussumma suhtelise viiksuse
ja taotlemise keerulisusega selgitab ka,
miks KIK-ist toetust saanud vélisdhu-
saaste vihendamise projekte on véhe.
KIK-i toetuste jagamist on mojutanud
ka valdkondade erinev prioriteetsus.
Niiteks on vee-, looduskaitse- ja jdat-
memajanduse projektidele kulunud
vastavalt 8, 2 ja 4 korda suuremad sum-
mad kui vilisdhu kaitsele. Projektide
vihesuse tottu on saastetasude asen-
damise voimalus stimuleerinud saastet
vihendama vaid neid ettevotteid, kes
suurtes kogustes voi iile neile loaga an-
tud piirméaéra keskkonda saastavad.

RIIGIKONTROLLI ETTEPANEKUD
OLUKORRA PARANDAMISEKS

Auditi aruandes andsime keskkon-
naministrile mitmeid soovitusi nii
saastetasumairade, saastetasude ra-
kendamise ja kontrolli parendami-
seks kui ka toetusmeetmete paindli-
kumaks muutmiseks. Oma vastuses
pidas minister vdimalikuks arvestada
enamikku tehtud soovitusi selle aas-
ta lopuks valmivas keskkonnatasude
kontseptsioonis ning keskkonnatasu-
de seaduse muutmise seaduse eelndus.
Mitmed keskkonnateenistuste to6ga
ning keskkonnateenistuste ja Kesk-
konnainspektsiooni vahelise infovahe-
tusega seotud probleemid loodetakse
lahendada Keskkonnaministeeriumi
haldusala reformimise abil ning kesk-
konnalubade infostisteemi ja keskkon-
naregistri tdiendamisega.

Auditi aruanne on tdies ulatuses
kittesaadav Riigikontrolli kodulehel
www.riigikontroll.ee

www.rentacar-estonia.eu

AUTORENT
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POOLKOKSIMAGEDE
SULGEMINE JA
KORRASTAMINE

TOOMAS IDEON
AS-i Maves grupijuht

Kohtla-Jarve ja Kivioli maastikule on
iseloomulikud ca 100 m iile maapin-
na korguvad tuhamied. Tegelikult on
need ohtlike jadtmete priigilad, kuhu
on aastakiimneid ladestatud valdavalt
polevkivioli tootmisel tekkinud jaat-
meid, peamiselt poolkoksi.

Eesti ja Euroopa Liidu vahelistel ithi-
nemisldbiradkimistel on Eesti lubanud
Ida-Virumaa  toostusjadtmepriigilad
sulgeda (korrastada) hiljemalt aastaks
2013. Prugilate sulgemise noue tuleneb
ka Euroopa Liidu ja Eesti sellekohas-
test digusaktidest ning on fikseeritud
keskkonnaministri méadrusega “Priigila
rajamise, kasutamise ja sulgemise néu-
ded” (RTL 2004, 56, 938).
Tuhamégede sulgemiseks ja korras-
tamiseks esitati Uhtekuuluvusfondile
rahastamistaotlus “To0stusjadtme- ja
poolkoksipriigilate sulgemine Kohtla-

Jarvel ja Kiviolis” [1] milles seati ees-

margiks:

o vihendada prigilate pohjustatud
pinna- ja pohjavee, pinnase ning 6hu
saastet;

o anda prigilate korrastamise tehnili-
sed lahendused, jargides EL-i ja Eesti
digusaktides antud voimalusi sulge-
mis- (korrastamis-) nduete leevenda-
miseks:

« arvestada, et nii Kohtla-Jarvel kui ka
Kiviolis korrastatakse loplikult vaid
ligi pool molema priigila pindalast;
ilejaanud osal jatkub poolkoksi ja
tuha ladestamine veel aastakiimneid.
Riigihanke korras sai projekti to6vot-

jaks Ramboll Finland OY ning projekt

valmis 2007. aastal.

Kéesolev artikkel on pithendatud
peamiselt Kohtla-Jarve poolkoksi- ja
tuhaladestule, mille pindala tile 200 ha

ja kuhu on ladestatud 75 miljonit ton-
ni polevkivioli tootmise jdatmeid ja 10
mln tonni tuhka. Sellest alast suletak-
se ja korrastatakse 1oplikult ca 100 ha.
Léaneosa on juba korrastatud ja sinna
ladestatakse poolkoksi juba uue tehno-
loogia jargi.

POOLKOKS JA MUUD
POLEVKIVIOLI TOOTMISEL
TEKKIVAD JAATMED

Polevkivi termilisel to6tlemisel 6hu
juurdepédisuta (utmisel) polevkivioli
saamiseks jaavad tile poolkoks ja muud
jaatmed.

Poolkoksi iseloomustab suur CaO ja
SiO, ning orgaanilise siisiniku sisaldus,
raskmetalle on vahe. Virske poolkoksi
vesileotise pH on 11,8-12,0, st et see
jaade on tugevasti aluseline.

Joonis 1. Poolkoksilademe jarsk Iounandlv
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Polevkividli tootmisel tekib ka pi-
gijaatmeid e fuusse - raskoli, toor6li
ja kuni 50 % mehaanilisi lisandeid si-
saldavaid ohtlikke jadtmeid. Fuusside
fenooli-, BTEX-i (benseen, tolueen,
etiitilbenseen, kstileen), polilaromaat-
sete stisivesinike (PAH) ja muude oht-
like ainete sisaldus on suur.

POLEVKIVIOLI TOOTMISJAATMETE
KAITLEMINE JA SELLEGA
KAASNEVAD PROBLEEMID

Jadtmete kaitlemise ajalugu voib jaga-
da kaheks perioodiks. Need perioodid
ei ole selgepiirilised, sest muutused
jaatmekditluses soltuvad muutustest
keskkonnateadlikkuses ja pdohitehno-
loogias ning majanduslikest voima-
lustest. Kohtla-Jarve poolkoksipriigila
keskkonnamuredega on tegeldud juba
ile 35 aasta, seda on teinud nii AS-i
Viru Keemia Grupp eelkiijad kui ka
mitu uurimisasutust ja teadlast. Priigila
aastakiimneid kestnud metsastamist on
toodud rekultiveerimise heaks nditeks.

I periood - Eesti iseseisvuse taastami-
se eelne aeg ja moodunud sajandi viima-

Joonis 2. Pigijaatmete (fuusside) ladestuskoht (jarv) poolkoksiladestus
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ne kiimnend:

o koik jadtmed ladestati poolkoksi- ja
tuhamégedesse - peale poolkoksi
ja tuha ka fuusse, happegudrooni,
vaavlit sisaldavaid setteid, mineraal-
olisid sisaldavaid jadtmeid ning ka
AS-i Velsicol, AS-i Nitrofert ja muu-
de ettevotete ohtlikke jadtmeid. Koigi
ladestatud jadtmete ja nende koguste
kohta iilevaadet ei ole;

o poolkoksi transportimiseks kasutati
rippteed ja poolkoksi laialiuhtmiseks
fenoole sisaldatavat vett; rippteed
pidi veeti lademesse ka ehedat po-
levkivi, mis mingil pohjusel (avarii,
seadmete kaivitamine) jéi termiliselt
tootlemata;

kirjeldatud transpordiviisist tingitu-

na tekkisid teravate harjade ja jarsku-

de nolvadega lademed (joonis 1);

poolkoksi jahutati fenoolide, PAH-

ide ja Olisaadustega reostunud veega;
fuussid veeti ladestu keskossa rajatud
nn tootmisjdatmeviljale, kuhu lades-
tati ka muid eespool mainitud jaat-
meid (praegu on see vili mattunud
poolkoksi alla, v.a fuusside ja vaavlit
sisaldatavate jdatmete ladestuskoht
- joonis 2);

o ladestule pumbati piirkondliku reo-
veepuhasti setet, mis sisaldab orgaa-
nilist ainet ja limmastikuiithendeid.
Selline jadtmekditlus tekitas ja tekitab

jatkuvalt tosiseid keskkonnaprobleeme

- pinnavee (kraavid, ojad, Kohtla ja 16-

puks Purtse jogi) ja pohjavee reostami-

ne ning 6hu saastamine tolmu ja orgaa-

niliste thenditega [2].

II periood algas umbes kiimme aastat
tagasi, mil jadtmekditlusse puutuvate oi-
gusaktide nouded karmimaks muutusid.
Jadtmekditlus muutus ka seoses pohiteh-
noloogia tdiustamisega odlisaagise suu-
rendamise eesmdrgil:

o lopetati poolkoksi transport rippteed
pidi ja veega laialiuhtmine; niiiid vee-
takse seda veoautodega;

o lopetati fuusside ja muude jadtme-
te ladestamine poolkoksimagedes-
se, neid kaideldakse niiiid ettevottes
Kunda Nordic Tsement AS;

o piirkondliku reoveepuhasti sete kai-
deldakse niiiid kohapeal ning seda
poolkoksi ladestusalale enam ei
pumbata;

o poolkoksipriigila lddneossa rajati uus
poolkoksi ladestusala, mille keskkon-
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jaatmed

Joonis 3. Poolkoksi uus ladestusala

namdju on varasemaga vorreldes oluliselt vdiksem (joonis

3).

Loetletud meetmetest priigila ohutustamiseks siiski ei pii-

sa. Sulgemisprojekti [1] kdigus puiiti kindlaks teha magede
nn suitsemise (auramise) pohjused. Selgus, et lademete sisu
kuumenemist voivad esile kutsuda keemilised reaktsioonid
poolkoksi anorgaanilises osas, eksotermilised keemilised
muutused poolkoksi orgaanilises osas ja/v6i poolkoksi orgaa-
nilise osa reageerimine hapnikuga. Eralduvad gaasid sisalda-
vad algstaadiumis peale veeauru BTEX-i, metaani ja siisini-
koksiidi, hilisemas staadiumis ka rohkesti vaiavelvesinikku
[3]. Poolkoksimagede sulgemisel peab silmas pidama, et:
o ladestud on praegusel kujul ebastabiilsed. Nad on osalt
kaetud istutatud voi looduslikul teel tekkinud metsaga, osa
ndlvu on aga nii jarsud (joonis 1), et taimed neile kinnitu-
da ei saa ning aastast aastasse korduv killmumine ja sula-
mine murendab ladestute pindmist kihti - see variseb alla
ja ladestud tolmavad;

ladestute sulgemine ja eriti fuusside ladestuskoha (joonis

2) ohutustamine vihendab oluliselt ndrgvee reostusastet

ning parandab pdohja- ja pinnavee seisundit;

o korged ja jarsud noélvad on iiks kuumenemiskollete tekki-
mise pohjustajaid, mis omakorda viib gaasitekkele ja tolmu
lendumisele. Nélvad tuleb lamedamaks muuta ja katta.
Kirjeldatud probleemide lahendamine ja ladestusala sul-

gemine ei taga keskkonnaseisundi kohest paranemist. Palju

soltub sellest, mida tehakse VKG AS tootmisterritooriumil
ning mis juhtub piirkonna pinnaveega.

Viidatud allikad

1. Closing down of industrial waste and semi-coke landfills in
Kohtla-Jirve and Kividli 2003/EE/16/P/PA/012. 2007. Ramboll
Finland Oy, El Konsult OU.

2. Ennetavad meetmed — poolkoksi ladestusalade keskkonnahin-
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nang ja edasine tegevuskava. 2001. AS Maves.

3. Toostusjaatmete ja poolkoksi priigilate sulgemise ettevalmis-
tus Kohtla-Jarvel ja Kiviolis. Koide 2. Ladestu polengualade (ut-
miskollete) sulgemise/ohutustamise meetmete valjato6tamine.
2006. IPT Projektijuhtimine OU/TU Tehnoloogiainstituut.
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» keskkonnaauditeerimine ja keskkonnamaju
hindamine, keskkennajuhtimissisteemide
juurutamine

« veemajanduskavade koostamine ja
sanitaarkaitsealaprojektid

« projektitaotluste ja arengukavade k
« geoloogilised uuringud
= ehitusgeoloogilised uuringud

= keskkonnauuringud

» pohjavee- ja pinnasereostuse lokaliseerimine ja
korvaldamine

» puuraukude ja puurkaevude rajamine

* juhend- ja koolitusmaterjalide koostamine

AS Maves
Marja 40 Tallinn 10617, tel 656 7300, maves@online, ee

Puurkaevude tellimine ja muud puurimistood, tel 611 2929,
www.maves.ee/kasvud
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PARNU RANNALIIV LIIGUB

IVARTENSON
Skeltmer OU

Tuulekanne Pdrnu rannas
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Parnu ranna kérgusmudel arvutiekraanil. Mudeli ja kordusmé6tmiste pohjal
on véimalik teha jareldusi rannareljeefi muutumise kohta
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PARNU kandis on mitu kaunist liiva-
randa ja koigi nendega on muresid.
Valgerannas taganeb liivarand maa
suunas, ent Piarnus tundub viimastel
aastatel liiva hoopis lisanduvat. Parnu
keskrand madaldub ja laieneb mere
suunas, laevakanal ja muulivahe tiitu-
vad liivaga.

Sonal rand voib iga inimese jaoks
olla oma tahendus, kéesolevas kirjuti-
ses tuginen geoloogiadoktor K. Orviku
terminitele:

o rand - keskmise veepiiri ja ajuveega
kaasneva suurima tormilaine méju-
piiri vahel paiknev randla ehk ranna-
voOondi maismaaosa;

o rannak - veealune rannanolv kesk-
misest veepiirist siigavuseni, kus
lainete otsene modju mere pohjale
lakkab (Parnus kuni ca 3 m siigavu-
seni);

o gjurand - ranna maapoolne osa,
mida tugevaim lainetus mojutab vaid
ajuvee korral;

o pagurand - rannaku maapoolne osa,
mis paguvee ajal ajutiselt kuivaks
jaab.

Seega radgin sellest liivaalast, mida
loodusjoud - tormid, iileujutused, jaa,
tuuleerosioon - koige rohkem méjuta-
vad, mitte rannas olevatest restorani-
dest ega jadtisekioskitest. Need kuulu-
vad supelranna juurde.

Parnu rannas on viimasel kitmnendil
toimunud suured muutused - korge
veetaseme ja tugeva lainetuse téttu on
setete lilkumine aktiviseerunud. Aju-
veega iile ujutatava ranna pindala on
viimastel aastatel tunduvalt suurenenud
ja rannaluidetest on {iileujutuste ajal
pealetungiva jai ja vee koosmojul palju
litva dra kantud. Muutused on toimu-
nud loodusjoudude (lained, hoovused,
tuuled) toimel. Kérge veeseisu korral
on setete kulutus ja transport intensii-
vistunud - see on pohjustanud suuri
ajuveeranna ja rannaluidete purustusi.
Liivakihi moddistamine muulide piir-
konnas on niidanud, et liiv koguneb
idamuuli varju, ohustades nii Parnu
lahe olulist kalakudeala, kaitsemuulide
stabiilsust kui ka navigatsiooni.

Oleme saanud viimastel aastatel jil-
gida Pdrnu keskranda ja imestusega
niinud, kui liikuv on Pirnu ranna liiv.
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Kuna liiv on seal vdga peeneteraline,
siis allub see kergesti nii lainetuse kui
ka tuule mojule. Jadga randa likatud
liivakuhjad kuivavad tuule mojul ning
pohjatuul puhub liiva kiiresti tagasi me-
rejadle, kust ta jaa sulades uuesti mere-
pohja settib. Merepohjani ulatuvate
jadvallide ja ranna vahele jadva ala ning
stigavama mere vahele tekivad veetase-
mete erinevustest pohjustatud minijoed
ja keerised, mis markimisvairset hulka
liiva ringi paigutavad ning merepohja
ebatasaseks muudavad. Pdrnu randade
diinaamikat on pikema aja jooksul uu-
rinud geoloogiadoktor Jiiri Kask, kelle
eestvottel moodistati aastail 2001-2003
Rannahoonest (Sunset Club) muulini
liivakihi paksust ja Parnu randa selle
vertikaalmuutuste madramiseks. Moot-
mistega suudeti vdiksemate muutuste
hulgas kindlaks teha ka 2001. aasta sii-
gistalviste tormide ning jadga l6hutud
litvaluited. Esimesed moétmised toi-
musid 2001. aasta novembris vahetult
enne tormide algust ning ilejadnud
kaks 2002. aasta jaanuaris ja mdrtsis
ning 2003. aastal. Esialgne moodis-
tusmeetod oli tahhiimeetria, mille abil
loodi uuritava ala koérgusplaan horison-
taalide vahega 0,5 m ning alus kolme-
modtmelise kérgusmudeli loomiseks.
Maapinna digitaalne kérgusmudel voi-
maldab liiva liitkumist senisest paremini
uurida. Mitme mo6tmise andmed kan-
takse sama mudeli eri kihtidesse ning
nende pohjal arvutatakse mingis ajava-
hemikus liikunud liiva maht. Kui vaa-
delda ka hoovusi, tuule suunda, veesei-
su jm, on sel moel voimalik hetkeseisu
fikseerimise asemel teha ka pikemaaja-
lisi jareldusi ja prognoose. Eelduseks on
modtmiste jitkamine seire pohimottel.
Prognoosimaks purustavate tormide
moju rannale oleks vaja modta nii tuule
tugevust, hoovusi, lainetust kui ka liiva
migratsiooni ekstreemolukordades.

Liiva liikumine muudab péevitamis-
alad ebatasaseks, liiv kuhjub konnitee-
dele ja parki, taimede juured paljastu-
vad. See teeb muret neile, kes peavad
hoolitsema selle eest, et liiv oleks tasa-
seks lilkatud ning konniteed ja pargid
puhtad.

Liiva saab piiiida ja selle pikirdnnet
pidurdada mitut moodi. Luidete sidu-
miseks on kasutatud vitspunutisi, mis
meie niiskes kliimas kiill kiiresti hévi-
vad, tdiendavat reostust pohjustavad ja
kiirendavad liiva mullastumist. Kuna
supelrannas peavad liivapiiinised ka
ilusad olema, siis on Parnus viimasel
ajal stigavimmutatud saematerjalist ra-
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Paikne liivatoke

Vitstest liivatoke

jatud nii paikseid kui ka teisaldatavaid
liivatokkeid. Nad kinnitatakse trossi
abil liiva puuritud ankurpostide kiilge,
nii et nad jadvad paigale ka iileujutuse
korral.

keskkond

Kindlasti on iga rand unikaalne, st et
iiht ja diget retsepti koigi randade jaoks
ei ole. Seire, uuringud ja neile toetuvad
praktilised tegevused tagavad ranna
tervise ja puhkajate rahulolu.
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AIT-Nord OU, kui ...

ettevite, kes edendab motlemist kesk-
konna saastlikust kitteviisist, tasula
pdikeseenergia kasutamisest [a elu
rahulolu saavutamisest labi sooja larbe-
yvee kasutamise,

Ettevdtte teadmised loodussdbralikust
kitteseadmetesl ja sisteemidest ei
tulene mitte ainult tecoriast, vaid selie
taga on ajaga tekkinud praktiline
kogemus. Leidmaks ka keerulistele
olukordadele valjundeid teeme HKoOs-
téGd erinevate asutustega, olgu selleks
siinkohal paikesekitteseadmete kalku-
leerimine riiklikul tasandil v&i soojus-
pumpade kasutusvaldkonna edasi aren-
damine suurchjektidel. Eeslis on uus
ajajark, erinevad EU normatiivid ja
saastekvootide piirangud annavad
tuntava teadmise toodete I[Gpphinda-
dest. Loodussdbraliku kitteslisteemi
abil saame muuta tootmisalast matle-
mist. Olgu siinkohal parimaks nditeks
Eesti suurima tootmishalli &hk-vesi
—thlpi soojuspumpadega 198kW kitte-
katlamaja rajamine Saaremaal | Luksusjaht
AS ) Keskkonda saastav tootmine sai
keskonda saastva kittekatlamaja koos
madalate kittekuludega

Oleme tanaseks Eestimaal paigal-
danud mitmeid ohk/ vesi soojuspumpa-
del baseeruvaid kaskaad lahendusi
kittesisteemide valjaehitamisel seda
nii uus ehitistel, kui ka vanade kittesis-
teemide rencoveerimisel. Sarnased
lahendused sobivad ka ideaalsed erine-
vate kortermajade kittearvete vdhen-
damisel

L’ﬁ AT~nora

AIT-Nord OU valikus on tooted, millel
on eelkdige tunnustatud kvaliteet
ning konkurentsiviimeline hind, arves-
tades nende sobivust Eestimaa klimaga
ja tarbijat nGudlusega

Soojuspumpade tulevik

Keskmise suurusega ettevittest nagu
Alpha-innoTec GmbH, mis Kkuulub
Siemens AG gruppi, on saanud Gle
Eurcopa tuntud soojuspumpade suur-
tootja. Ka teadmine, et Kesk- Euroopa nn
soojuspumbamaaks tituleeritud Sveitsis
on Alpha-innoTec GmbH praegu
kindel turuliider

Tootmisel ja toodete wvaljaarenda-
misel ldahtutakse eelkdige tarbijate
vajadustest. Alpha-innoTec pakub
tana oma lootevalikus soojuspumba
tooteid kdigile, sdltumata sellest, kas
soovitakse kasutada dhk- vesi, maa-
vesi v&i vesi- vesi tllpi soojus-
pumpasi. Olgu tegemist uusehituse
v8i hoone renoveerimisega, suuda-
me kittepoolse valiku alati rahul-
dada. Uusimad trendid liiguvad
suunas, kus koik lisaseadmed on
paljude hidrauliliste lisakomponentide
naol juba seadmesse eelnevalt integ-
eentud. See oleks eeldus kiirele ja
korralikule paigaldusele.

alphalinoiss

# Tekst firma soovil toimetamata.

INFO: AIT-Nord OU,
Artelli 10A, 10621 Tallinn.
Tel: 6580 870,
faks: 6501 869,
www.ait-nord.ee



KASVUHOONEGAASID:
HFC-d, PFC-d ja SF.

ENE KRIIS
Eesti Keskkonnauuringute Keskus

ULEMINEK OSOONIKIHTI
KAHANDAVATELT AINETELT
KLIIMAGAASIDELE

OSOONIKIHTI kahandavate ainete
(OKA) Montreali protokolli raames
tehtud joupingutused on viinud CFC-
de asendamisele HCFC-de, HFC-de,
PFC-de ning muude alternatiivainete
ja/voi protsessidega.

Téielikult halogeenitud klorofluoro-
stsinikud (CFC-d), haloonid ja osali-
selt halogeenitud klorofluorostisinikud
(HCFC-d) pohjustavad osoonikihi ka-
hanemist ja kliimamuutusi, samas kui
fluorosiisivesinikud (HFC-d), perfluo-
rostisinikud (PFC-d) ja vaivelheksa-
fluoriid (SF,) ainult kliima soojene-
mist.

Need inimese loodud ja osoonikih-
ti mitte kahandavad fluoritud gaa-
sid (F-gaasid) - HFC-d, PFC-d ja SF,
- kuuluvad CO,, CH,ja N,O korval
kasvuhoonegaaside (KHG) hulka ning
on holmatud Kyoto protokolliga. Kui-
gi nende gaaside emissioon e heide
on CO,-ga vorreldes viike, on nende
globaalsoojenemise potentsiaal (GSP)
véga suur, SF, GSP on isegi 22 200 (CO,
oma vaid 1).

Fluoreeritud gaase kasutatakse palju-
des valdkondades:

e kilma- ja kliimaseadmetes;

e tuletdrjes;

* vahu tootmisel,

* lahustites;

* korgepingejaotlates;

aerosoolides (nt astmaravimites).
Joonisel 1 on valitsustevahelise
kliimamuutuste paneeli (IPPC) ning
Montreali protokolli tehniliste ja ma-
janduslike hinnangute paneeli (TEAP)
eriaruandes “Kaitstes osoonikihti ja
tilemaailmset kliimastisteemi: fluorosii-
sivesinike ja perfluorosiisinikega seotud
kiisimused” toodud tulpdiagrammid,
mis kujutavad 2002. a andmeid ja ta-
vaarengu stsenaariumi ennustusi (aas-
taks 2015) olemasolevates seadmetes,
vahtudes ja toodetes sisalduvate veel
atmosfairi vabanemata KHG-de kogu-
mahu (vasakul) ja aastaheite (paremal)
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Joonis 1. 2002.a andmed ja tavaarengu stsenaariumi ennustus
kasvuhoonegaaside “pankade” ja aastaheite kohta ning heidetavate ainete

kaupa CO,-ekvivalentides

kohta ning ainete (CFC-d, HCFC-d
ja HFC-d) kaupa, viljendatuna CO,-
ekvivalentides. Esitatud on ka jaotus
kasvuhoonegaasitiiipide (tileval) ja
heite jdrgi sektorite kaupa (all). ‘Muud’
holmab meditsiinilisi ja mittemeditsii-
nilisi aerosoole, tuletdrjevahendeid ja
lahusteid.

MILLISEID MEETMEID JA
VAHENDEID SAAB EMISSIOONI
VAHENDAMISEKS RAKENDADA?

OKA-de ja nende asendusainete HFC-
de ja PFC-de emissiooni vihendami-
seks saab rakendada oigusakte, ma-
jandusmeetmeid, vaba tahte lepinguid
ja rahvusvahelist koosto6d. Ka tildine
energia- ja Kkliimapoliitika mojutab
OKA-del ja nende alternatiivainetel

tootavatest voi muud tiiiipi seadmetest
périnevate kasvuhoonegaaside kaudset
heidet. OKA-de ja nende alternatiiv-
ainete emissiooni vdhendamiseks on
voimalik rakendada mitmesuguseid
meetmeid:

* oSigusakte (nt piiranguid ja keelde, ser-
tifitseerimist, jidtmekditlust, toostan-
dardeid);

* majanduslikke mojutusvahendeid (nt
maksustamist, emissioonikaubandust,
majanduslikke ergutusvahendeid ja
garantiide/hoiuste tagasimaksmist);

e vaba tahte lepinguid (nt ainete kasu-
tamise ja emissiooni vabatahtlikku vi-
hendamist, partnerlust todstusega);

e Jhiid tavasid® sisaldavate juhendma-
terjalide viljatdotamist ja rakenda-
mist;

e rahvusvahelist koostéod (nt puhta
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arengu mehhanismi — Clean Develop-

ment Mechanism).

Tarvitusele voetavad meetmed sol-
tuvad kasutusalast, riiklikest oludest ja
muudest tingimustest.

F-gaaside otsest heidet saab védhen-
dada mitut moodi:

o seadmete parema kiitusega (,hea-
de tavade“ rakendamisega seadmete
installeerimisel, kéitamisel ja teenin-
damisel);

kontrollitavate ainete sisalduse vi-
hendamine toodetes;

kontrollitavaid aineid sisaldava sead-
meromu kiitluse parandamine ning
nende ainete hdvitamine;

selliste alternatiivainete kasutamise
suurendamine, mille globaalsoojene-
mise potentsiaal on viike voi peaae-
gu olematu;

o uute tehnoloogiate rakendamine'.
Euroopa Liidus reguleerivad F-gaa-
side kasutamist Euroopa Parlamen-
di ja noukogu miirus 842/2006/EU
teatud fluoritud kasvuhoonegaaside
kohta ja kiimme selle méaruse raken-
damiseks Euroopa Komisjoni poolt
vdlja tootatud rakendusakti.
F-gaaside miirus 842/2006/EU ja
mootorsoidukite kliimaseadmete di-
rektiiv (2006/40/EU) avaldati Euroopa
Liidu Teatajas 14. juunil 2006. Nende
dokumentide eesmirk on ohjeldada,
viltida ja seeldbi vihendada Kyoto
protokolliga hélmatud fluoritud kas-
vuhoonegaaside heitkoguseid. Méarus
reguleerib fluorostsivesinike, perfluo-
rostisivesinike ja vaédvelheksafluoriidi
kasutamist koikides rakendustes, vilja
arvatud mobiilsetes, s.o soidukitel ja
veokitel paiknevates kliimaseadmetes,
mida kasitletakse direktiivis 842/2006/
EU, ja kodukiilmikutes. Nii maarus kui
ka direktiiv joustusid 4. juulil 2006 ning
osa meetmeist on kohaldatud alates 4.
juulist 2007.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu
méidrus 842/2006/EU puutub kéigisse
neisse, kes kaitavad jahutus- ja kliima-
seadmeid, soojuspumpasid, fluoritud
kasvuhoonegaasidel pohinevaid lahus-
teid sisaldavaid seadmeid, tuletdrjestis-
teeme ja tulekustuteid ning kérgepin-
gejaotlaid.

Maérus 842/2006/EU ja selle kimme
rakendusmairust reguleerivad:

o miinimumpadevusndudeid ning t66-
tajate ja ettevotete sertifitseerimist;

« lekkeennetust;

o regulaarse lekkekontrolli sisseviimist
(detailsete reeglite jargi);

o hoolderaamatu kohustuslikku pida-
mist;

o toodete ja seadmete mérgistamist;

o teabe esitamist Euroopa Komisjonile
F-gaaside impordi, ekspordi ja kasu-
tamise kohta;

o F-gaaside kokkukogumist.

EMISSIOONI VAHENDAMISE
VOIMALUSTEST MAAILMAS
AASTAKS 2015

Valitsustevahelise kliimamuutuste pa-
neeli (IPPC) ja Montreali protokolli
tehniliste ja majanduslike hinnangute
paneeli (TEAP) aruande kohaselt on
killmamajanduses voimalik KHG-de
otsest emissiooni vihendada 10-30 %.
Supermarketite  kiillmasiisteemides
on kuni 60 % madalamaid LCCP?naita-
jaid voimalik saavutada alternatiivseid
kilmutusaineid kasutades, seadmeid
paremini kditades ning jaotus-, kaud-
voi kaskaadstisteeme sisse seades.
Toiduainet6ostuses, kiillmladudes ja
toostusettevotete  killmutussiisteemi-
des kasvab ammoniaagi kasutamine
ning HFC-d vahetavad vilja CFC-d ja

HCFC-22. Mobiilsetes kiilmutussead-

metes (veokites) on hakatud kasutama

vaiksema globaalsoojenemise potent-
siaaliga alternatiivaineid nagu ammo-
niaak, stisivesinikud ja stisinikdioksiid.

Kodukiilmikutest parineva emissioo-
ni vihendamise voimalused on suhte-
liselt vdikesed. Elektri tootmise siisini-
kuintensiivsust arvestades moodustab

HFC-134a v6i HC-600a-ga (isobutaan)

tootavatest sisteemidest péarinev kaud-

ne emissioon peamise osa koguheitest.

Kasvuhoonegaaside (k.a killmutusai-
nete) otsese emissiooni vihendamiseks
on mitu voimalust:

o kiilmutusainete tohusam kokkuko-
gumine neid sisaldavate seadmete
voi toodete olelusea loppedes (are-
nenud maades voimaldab see vihen-

! Uute tehnoloogiate abil saavutatakse toote vajalikud omadused halogeenitud siisinikke
kasutamata. Rakendatakse alternatiivseid lahenemisviise ja ebaharilikke vahendeid, nt
pulk- vdi pumpdeodorante, mis asendavad CFC-12 aerosooldeodorante; mineraalvati
kasutamist CFC, HFC voi HCFC abil toodetud isolatsioonivahu ning kuivpulbri-
inhalaatorite kasutamist CFC- voi HFC-pohiste dosaatorinhalaatorite asemel.

2 Life Cycle Climate Performance e LCCP — Olelusringi moju kliima soojenemisele

— holmab kliimale mojuvate ainete tootmisest tulenevat otsest ja kaudset emissiooni.
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dada KHG-de kogust kuni 50 % ning

arengumaades kuni 80 %);

o kiilmutusainekoguse vdhendamine
seadmetes (kuni 20 %);

o seadmete parem kaitus (,,heade tava-
de“ rakendamine seadmete installee-
rimisel, kiitamisel ja teenindamisel);

o viikest voi tdhtsusetut globaalsooje-
nemise potentsiaali omavate kiillmu-
tusainete kasutamine.

Seadmete ehituskvaliteedi ja -po-
himoétete (soojuse akumuleerimine ja
soojakao vidhendamine) parandamine
voib avaldada kaudsele emissioonile
suurt moju. Arenenud riikides kasuta-
takse HCFC-22 asemel HFC-de segu-
sid ja HC-sid (vaikestes siisteemides).
Nendel kasutusaladel, kus HC-sid voib
ohutult rakendada, on nende energia-
tohusus vorreldav fluoreeritud siisinik-
ke sisaldavate kiilmutusainete omaga.
Tehnoloogia areng voib tulevikus via-
hendada seadmete kiilmutusaineko-
gust ning suurendada HC-de kasutus-
voimalusi.

Mobiilsetes kliimasiisteemides saab
F-gaaside heidet vihendada seadmeid
paremini kditades ning parast seadmete
olelusringi 16ppemist gaase kokku ko-
gudes ja taasvddrtustades. See voimal-
daks vahendada KHG-de otsest heidet
50 % ja kliimaseadmesektori otsest ja
kaudset KHG-heidet 30-40 % ning an-
naks soidukiomanikele otsest rahalist
voitu. IImselt tuleb turule ka uusi CO,-
voi HFC-152a-pohiseid siisteeme. Sii-
sivesinike kasutamist uutes autodes
voivad siiski piirata séidukitootjate ja
-miiiijate ohutus- ja garantiimured.

Vahtude kasutamisega kaasneva
emissiooni vihendamist on oodata
jargnevate aastakiimnete jooksul. Mitu
lithiajalist sammu heite vihendamiseks
on juba tehtud, nt Euroopas on kavas
l6petada HFC-de kasutamine thekom-
ponendiliste vahtude tootmisel. Vahu-
sektoris on kaks voimalust emissiooni
vahendamiseks:

o HFC-de kasutamise vdhendamine
uute vahtude tootmisel. Edusammud
soltuvad tehnoloogia edasisest aren-
gust ja selle vastuvotmisest turul;

o hoonete ja seadmete isolatsiooni-
vahtudes sisalduvate halogeenitud
stisinike kokkukogumine. Kuigi ko-
gumise tohusust tuleb veel tdestada,
on eriti ehitussektoris sellealased ko-
gemused olemas.

Meditsiinilistest aerosoolidest péri-
neva emissiooni vihendamist takista-
vad tervishoiupiirangud. Kui salbuta-
mooli sisaldavad dosaatorinhalaatorid
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(praegu umbes 50 % selliste inhalaato-
rite iildkogusest) saaks vilja vahetada
kuivpulberinhalaatorite vastu, tooks
see 2015. aastaks kaasa emissiooni
markimisvadrse vihenemise.
Tuletdrjes on emissiooni vdhenda-
mise voimalused aastaks 2015 viike-
sed, sest 75 % maailma tuletorjesiistee-
mides olnud haloonist on vilja vahetud
ainete vastu, millel globaalsoojenemise
potentsiaal puudub. Ainult 4 % algselt
haloonil to6tanud seadmetest pole veel
vilja vahetatud, tlejadnud on ldinud
tile HFC-dele. Kuna uute tulekustutus-
seadmete ja kustutusagensite testimine,
heakskiitmine ja turu poolt aktseptee-
rimine votab kaua aega, siis ei saa juur-
detulevad alternatiivained 2015. aastaks
veel mérkimisvéarset moju avaldada.
Muud aerosoolid ja lahustid: méned
riigid on keelanud HFC-de kasutamise
kosmeetika-, mugavus- ja uudsetes ae-
rosooltoodetes, samas kui tilejadnutes
on nad ohutuspohjustel veel lubatud.
HFC-d ja PFC-de asendamiseks on
mitmel kasutusalal olemas terve hulk
orgaanilisi lahusteid. Nendel alterna-
tiivsetel vedelikel, nt traditsioonilistel
klooritud lahustitel, HFE-del, HC-del ja
hapnikuga rikastatud lahustitel, on glo-
baalsoojenemise potentsiaal vaiksem.

F-GAASIDE TULEVIK

Kuna F-gaaside tootmise kohta pole ei
tehnilisi ega 6iguslikke piiranguid, siis
nende tootmismahud kasvavad. Kii-
resti laienev turg CFC-de ja HCFC-de
asendamiseks kasvatab veelgi noudlust
fluoreeritud gaaside jérele, sest Euroo-
pa Liidus keelatakse tehaspuhtusega
HCFC-de kasutamine seadmetes juba
aastal 2010 ning 2015.a keelatakse see
hoopis. Ka arengumaades hakatakse
HCFC-sid sisaldavaid seadmeid vilja
vahetama. Saksa eksperdid arvavad, et
Saksamaal voib nende gaaside osakaal
KHG-de ildemissioonis viie aasta pa-
rast olla juba 10 % ringis. Positiivne on
see, et Euroopa Liidus on vilja to6tatud
oiguslik raamistik nende gaaside heite
piiramiseks ning Kyoto protokolli raa-
mes on riigid kohustatud heitkoguseid
kokku lugema ja neist aru andma.

Tdiendavat lugemist:
http://unfccc.int/2860.php
http://ec.europa.eu/environment/cli-
mat/fluor/index_en.htm
http://www.fluorocarbons.org/
http://www.figaroo.org/en/
http://veebid.klab.ee/fgaasid/
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EMISSIOON, HEIDE JA HEITMED

Eesti oskuskeeles on lisna paratamatu inglise keele pealetung, teaduskarjdaris la-
hevad ju arvesse vaid rahvusvaheliselt retsenseeritud pms ingliskeelsed artiklid.
Ometi ei tohiks seejuures kaduda omakeelne sénavara. Uks muret tegevaid termi-
nikobaraid on ‘emissioon; ‘heide; ‘heitkogus’ja ‘heitmed"

Inglise keeles tdhendab emission ainsusesdbnana tegevust, mitmuses (emis-
sions) selle méodetavat tagajarge, eesti keeles mitte: emissioon = heide (nii te-
gevus kui ka heidetu hulk). Emissions eestikeelne vaste vdib olla nii ‘heide’ kui ka
'heitkogus(ed)’ (mitte ‘emissioonid’), kontekstist olenevalt ka ‘heitmed’: keskkon-
da heidetu, nt priigi, heitgaas, heitvesi, mis heidetu kogust ei h6Ima.

Niisiis: ‘kasvuhoonegaasi aastaemissioon t/a’ ehk ‘kasvuhoonegaasi aastaheide
t/a; mitte ‘aastased emissioonid’ (v6i mis veel hullem: ‘aastased heitmed’); emis-
siooni e heite (mitte ‘emissioonide’) vahendamine;'CO_-heide; mitte ‘CO, heitmed’;

‘vedelheitmed, mitte ‘vedelheited’,

Aleksander Maastik

Ragn-Sells testib
uudseid keskkonna-
sobralikke hiibriid-
prigiveokeid

Jaatmekditlusettevote Ragn-Sells
hakkas katsetama Rootsis Volvo val-
mistatud hiibriidpriigiveokeid. Kava
kohaselt jouavad need veokid see-
riatootmisse jirgmisel aastal ning Ees-
tis hakkavad esimesed uudsed priigi-
autod s6itma téendoliselt 2010. aastal.
Hiubriidprigiveoki mootor on kom-
bineeritud elektrimootorist ja tavapa-
rasest diiselmootorist. Kiirusel kuni
20 km/h kasutab auto elektrimootorit,
suurematel kiirustel diiselmootorit.
Pidurdamisel tekkivat energiat kasu-
tatakse elektrimootori akude laadimi-
seks. Kuna priigiveok pidevalt peatub
ning liigub paigalt (alustab soitu), siis
on selline siisteem viga tohus. Veoki
peatumisel jaab diiselmootor auto-
maatselt seisma ning seega vélditakse
pohjendamatut tithikiiku. Ténu uud-
sele tehnoloogiale kasutab veok kuni
20% vahem kiitust ja tanu sellele pais-
kab 6hku 15-30% vihem heitgaase.

ABB hakkas Jurisse
laohoonet ehitama

ABB s6lmis Celander Ehitusega no-
vembris lepingu ehitada Jiirisse uus
laohoone. Laohoonesse on ette nih-
tud 4000 m* pdrandapinda, ehitus-
t60d peavad kava kohaselt loppema
2009. aasta martsis. Uus kaheosaline
laohoone on méeldud valmistoodan-
gu, tootekomponentide ja tooraine la-
dustamiseks ning kasutatavate mater-
jalide tootmiseks ettevalmistamiseks.
Laohoone ehitatakse ABB Jiiri tehaste
- elektrimasinate ja todstuselektroo-
nika tehase territooriumile.

ABB Balti riikide juht Bo Henriks-
son markis, et laopinna laiendamist
tingisid kitsaks jaanud laopinnad ja
suurenenud tootmismahud.

ABB Jiiri elektrimasinate tehas val-
mistab tuulegeneraatoreid mitmele
maailma juhtivale tuulikutootjale,
nagu Vestas, Siemens Wind Power ja
Gamesa. ABB osakaal maailma tuu-
legeneraatorite turul on tdna tle 20
protsendi, Jiri elektrimasinate teha-
se toodang moodustab sellest olulise
osa.

ABB Jiiri toostuselektroonika tehas
valmistab eelkdige madalapingelisi
sagedusmuundureid. Tehase toodang
laheb tervenisti ekspordiks. Tehase
kliendid on sagedusmuundurite kasu-
tajad igal pool maailmas. Nende hul-
gas on suured lopptarbijad, nagu me-
tallitootlustehased,  paberivabrikud,
masinatootjad ja slisteemiintegraato-
rid. Uks suuremaid 16pptarbijaid on
tuuleenergia segment.
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LAHKUNUTE HAUARAHU ON
KADUNUD

HARRITREIAL

PRESSITEADE selle kohta, et endisele
Kalamaja kalmistule hakatakse pursk-
kaevu ja laste manguvéljakut ehitama,
ehmatas kindlasti paljusid.

Noukogude voim laskis 1951. aastal
ainuiiksi Tallinnas havitada kuus surnu-
aeda. Nii liikati tasaseks ka 1774. aastal
rajatud Kopli kalmistu kiddpad, hauatahi-
sed purustati. Enamik mitmes suuruses
hauakive veeti rannamiiiiri ehitamiseks
Russalka ldhedale. Ometi oli eelnevalt
avalikult teatatud, et mélestuskive kasu-
tatakse uue pargi kujundamisel.

Kopli surnuaiale on maetud USA
presidendi Abraham Lincolni 6epoeg,
Tallinna lahe kohal 6hupalliga lennanud
ja langevarjuhiippel hukkunud Charles
Leroux ning maailmakuulus lauljatar
Gertrud Elisabeth Mara-Schmaeling.
Nende miélestuskivid lubati parki alles
jatte, kuid muidugi neid sealt ei leia. Paar
kunstivaartuslikku ausammast pédsteti,
need viidi Tallinna Linnamuuseumis-
se. Juhan Raudsepa loodud barljeefiga
Konstantin Turnpu hauasammas asub
aga 1965. aastast helilooja kodukohas,
kunagise Klooga mdisa territooriumil
Keila vallas asuvas Tlirnpu pargis. Kopli
kalmistu oli kuulus kabelite poolest, seal
oli kokku {ile 30 barokse voi varaklassit-
sistliku kabeli, mis olid rikkad ka arhi-
tektuursete detailide poolest. Suur soda
jattis kabelid puutumata, kuid rahuajal
hakkasid varanduseotsijad neid riiista-
ma. Kohalik voim kalmistu kaitseks mi-
dagi ette ei votnud, kiimnete tuhandete
surnute viimane puhkepaik otsustati
hoopis pargiks muuta.

Kopli surnuaiale on maetud paljud
meie kuulsused, neist vaid kirjanike
Eduard Bornhohe ja Friedebert Tugla-
se ning nditleja Netty Pinna porm saa-
di imekombel Metsakalmistule timber
matta.

Taasiseseisvumise jarel otsustas Tal-
linna linnavoim teha kunagisest Kopli
kalmistust korraliku haljastusega mé-
lestuspargi. Selleks eraldas linn kolm-
veerand miljonit krooni, koos Euroopa
Liidu struktuurifondide toetusega oli
kasutada iile 3,7 miljoni krooni. Selle ra-
haga annaks juba tiht-teist teha. Projek-
ti kohaselt tulnuks ehitada monument
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Praegu ja ilmselt ka pikemaks ajaks
jaab Kalamaja kunagist rahulat
meenutama 1780. aastal ehitatud
ning niilid muinsuskaitse all olev
barokne varav-kellatorn. Sinna on
kavas vaatamiseks vilja panna kéik
ehitustdoodde kdigus vilja tulnud
vaartuslikumad leiud

okupatsioonivoimude poolt represseeri-
tutele ja malestustahvlid surnuaeda ku-
nagi maetuile. Seejuures tulnuks pargi
kujundamisel kasutada endisi hauakivi.
Pargis oli ette nahtud ka koht laste mén-
guviljaku jaoks. Tulevikukavades maini-
ti kalmistupargi tagaossa krematooriumi
ja urniseina ehitamist.

Mida nédeme aga malestuspargis prae-
gu? On teed ja aed, ka laste ménguviljak,
valgustusega pargiteed. See ongi koik.
Kus on kuulsuste malestuskivid? Kus
on lubatud monument, milestustahvel
ja urnisein? Neid ei ole. Ainsana véarib
markimist viga lihtne ja samas unikaa-
Ise lahendusega veesilm, mille pdhjas
olevad inimfiguurid kumavad labi vee.
Pargiviravate oise sulgemise kohta and-
med puuduvad. Kiill voib pargipinkidel
niha pudelipohja vaatajaid.

Novembrikuus parki uudistamas kiies
lugesin seal keskpaeval kokku viis lapse-
vankriga jalutajat ja seitse koera pissita-
ma tulnut. Lopuks leidsin ka kiitmme ku-
nagist ristide all olnud kivi, millel oli ka
lahkunute nimijamalestustekst. Need ki-
vid olid reas pargi vahetus naabruses aia-

ga piiratud, ilmselt heakorrastajate lao-
platsil (seal olid ka Pelguranna plaazilt
talvekorterisse toodud riietuskabiinid).

On ilmselge, et milestuspargi asfal-
teeritud teed ldhevad tile kunagiste hau-
dade. Nii et siia maetud, nende hulgas
kuulsad kunstnikud, arstid ja ajaloola-
sed, oma viimases puhkepaigas rahu ei
leia. Ometi on Edgar Savisaar Raepressi
vahendusel 6elnud: "Kohatu on pidada
pidu maetute sdilmete kohal”

Praegu on hingedeaeg. Meie kombe
kohaselt stitidatakse hingedepéeval mé-
lestuskiitinal kodus ja surnuaial. Kui-
das meenutavad kunagisele kalmistule
maetud ldhedasi voi suguvosa kaugeid
esindajaid need, kes peavad tuulest vobi-
seva leegiga kiitinla panema asfaldile voi
koerte reostatud murule, kus méletamist
mododa peaks otsitav hauakoht olema.

MALESTUSKUUNALDE JA LILLEDE
JAOKS KOHTA EI LEIA

Kées on aasta 2008. Noukogude voimu
enam ei ole, kuid selle koletud ettevot-
mised kipuvad korduma. Sel suvel and-
sid miirisevad masinad Tallinna iihes
vanemas, Kalamaja linnaosas marku
seal vihemalt 16. sajandil (kohati viida-
takse ka 15.sajandile) kasutusele voetud
surnuaia 1opliku likvideerimise algu-
sest. Seega loppes ka sellele kalmistule
maetud kiimnete tuhandete hauarahu.
Surnuaed, kus kalmud on juba maatasa
tehtud, on riikliku muinsus- ja ka loo-
duskaitse all olevate objektide nimekir-
jas. Selline kaitsmine teeb muidugi sii-
dame soojaks.

Kalamajas oma viimse puhkepaiga
leidnute tipset arvu ei teata. Urikud kin-
nitavad, et pealinna vanimale kalmistule
maeti néiteks aastatel 1842-1902, seega
kuuekiimne aasta jooksul, enam kui
30 000 surnut. Sealgi puhkavad paljud
omal ajal tuntud ajaloo- ja kultuurite-
gelased. Neid ei meenutatud isegi mitte
seoses surnuaia eksisteerimise l0opeta-
misega. Kahju, et linnajuhtidel on kadu-
nud juba iidsest ajast tuntud austus sur-
nute vastu. Haud on piiha, see on locus
religiosus.

Kalamaja surnuaial said kunagi omale
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viimase puhkepaiga Eduard Bornhohe
ema, Eduard Vilde ema ode, esimene
eesti soost raamatuillustraator ja ksii-
lograaf, Carl Robert Jakobsoni vend
Eduard Magnus Jakobson. Kultuuriluk-
ku jattis oma nime ka Jaani koguduse
pastor Karl Woldemar Emil Grohmann,
kes oli Tallinnas tuntud laulutegelane ja
kellele pakuti néiteks III (1880) iildlau-
lupoe iildjuhtimist.

6,7 ha suuruse ala enda alla votvast
surnuaiast kalmistupargiks timberehi-
tamiseks eraldas linnavalitsus kdesole-
vaks aastaks 7 miljonit krooni. Toid
alustati inseneribiiroos K&H koostatud
rekonstrueerimis- ja haljastusprojekti
jargi. Kuid kalmistu detailset projekti
veel ju pole! Selle koostajale oleks juhi-
seks maastikuarhitekt Andres Levaldi
koostatud ja Tallinna Kultuuriametis
kinnitatud , Kalamaja kalmistu ajalooli-
ne diend ja muinsuskaitse tingimused”
Seda lugedes selgineb ettekujutus, et Ka-
lamaja kalmistust ei tohi kujuneda tiks-
koik millise nimega park, vaid see peab
jadma sinna maetute rahulaks. Koige
selle tagaks projekti olemasolu, mis ai-
taks restaureerimise kdigus hoida édra
ebameeldivaid méodalaskmisi.

Millise projekti (juhendmaterjali) jargi
toomehed kalmistul praegu to6d teevad?
Tallinna linnaplaneerimisametist kuul-
sin, et juhindutakse Kalamaja kalmistu
rekonstrueerimise projektist. Objekti
kohta pole seniajani detailplaneeringut.
Selle pidi tellima linnaplaneerimisamet.
Paraku laks mingil pohjusel ehitamisega
vaga kiireks ja kalmistu rekonstrueeri-
mine koos nimetatud projekti tellimi-
sega anti ile linna kommunaalametile.
Teadupdrast mingit projekti tellitud pole
ja kui lugeda muinsuskaitse eritingimu-
si, siis praeguse tegutsemise puhul kipu-
vad seal toodud néuded olema korvalise
tahtsusega. Mainitud eritingimustes on
eriti rohutatud, et kalmistust peab saa-
ma milestuspark-nekropol. Ulearune
pole siinjuures meenutada, et iiks Ka-
lamaja selline projekt valmis juba 1993.
aastal.

Praegu kinnitatakse avalikult, et endi-
se kalmistu keskele tuleb purskkaev, mil-
le imber on ringtee ja istepingid. Sealt
hargneb neli teed, mis sitmboliseeriksid
ristina selle koha ajalugu. Umbruskaud-
sete elanike vastuseisu tottu otsustati va-
rem surnuaia territooriumile plaanitud
laste ménguviljak rajada véravatorni
naabruses asuvate garaazide asemele. Ka
koerte jalutusplatsi pargi pohjapoolses-
se ossa siiski ei tule. Autoparkla hakkab
olema vidravatorni juures, kuhu tuleb
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ka teine purskkaev. Kogu parki hakkab
piirama aed, mille vdravad peavad 60sel
lukus olema.

Kuna surnuaial kasvavad védga suu-
red puud, siis otsustati osa neist maha
raiuda. Mootorsaed kdivitati kohe t66de
alguses. Surnuaias kasvanud 960 puust
saeti maha 175, mida pdhjendati puude
haiguste ja korgete vorade kokkukasva-
misega. Viimane segavat seal pdosaste ja
muru normaalset kasvu. Kas nii paljude
sajandivanuste puude langetamine oli
oige tegu? Ehk piisanuks ainult nende
kroonide kirpimisest? Kindudest oli
niha, et puude suurusele ja seega vanu-
sele vaatamata oli ridamisi saetud ter-
veid ja elujoulisi puid.

Milline saatus ootab aga ehitustdode
kaigus véljatulevaid luustikke? Nende
leidmist pole tmberkujundajad nagu
tldse ette nadinud. Vastasel juhul ei
oleks Tallinna aselinnapea Denis Boro-
dit§ hoidunud Linnalehe ajakirjaniku
selleteemalisele kiisimusele vastamast.
Ta rahustas kiisijat teatega, et nendesse
paikadesse, kus on teada matmispaigad,
plaanitakse haljasala. Kuid surnuaial on
endised teed veel olemas, igal pool mu-
jal olid hauad.

Surnuaedadega seoses ei ole Kalama-
jas ega Koplis rdagitud koige tahtsamast.
Nimelt kohast, kus hingede- voi joulu-
laupéeval juba hommikul kiiiinlad siiii-
data. Pohja-Tallinna linnaosa arhitekt
Anne Vahtra kinnitas, et praeguse Ka-
lamaja pargi haljastusprojektis pole ette
nihtud kohta malestusskulptuuride voi
muu mélestuskoha jaoks. Viimase all
motles Anne Vahtra memoriaali, kuhu
maetute ldhedased saaksid tuua lilli ja

Mitme sajandivanuse puu elujéulise
vidlimusega kadnd nditas, et
langetamist ei tinginud vanus ega

haigus Harri Treiali fotod
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stitidata kiitinlaid, et sisemist rahulolu
leida ja lahkunuga motete keeles vestel-
da.

Kalmistupargiks kujundamine ldheb
kahe aasta jooksul maksma 20 miljonit
krooni.

KALMISTUID SULGEDES EI TOHI
UNUSTADA VAARIKUST

Linnade laienemisega seoses on ette tul-
nud ka kalmistute sulgemisi, seda koik-
jal Euroopas. Samas ei peeta normaal-
seks tervete surnuaedade likvideerimist,
nende tdielikku #mberkujundamist.
EELK Konsistooriumi kantsler Urmas
Viilma selgitas, et EELK pole vanade
ja likvideerimisele minevate kalmistute
kohta seni oma ametlikku seisukohta
kujundanud. Kill osaleb nende esin-
daja praegu ettevalmistamisel oleva
kalmistuseaduse eelnou koostamisel.
Seal nahakse muu hulgas ette, et alles
75 aastat pérast kalmistu sulgemist to-
hib selle maa otstarvet muuta, surnuid
timber matta ja hauatdhiseid teisaldada.
Koik see peab toimuma aga asjakohase
vaarikusega. Kalamaja kalmistul toimus
viimane muldasédngitamine umbes pool
sajandit tagasi.

Urmas Viilma teab, et mitmes Euroo-
pa riigis, kus matmiskohti on suletud
ja maa otstarvet muudetud, maeti seal
asunute sdilmed timber. Selleks on kiri-
kute juures olemas nn luukereruumid,
kus hoitakse kalmistute tithjendamisel
vilja kaevatud surnute siilmeid.

Kuidas toimida aga endise kalmistu-
ga, kus imbermatmisi pole olnud? On
selliseidki néiteid. Meie kirik pole siin
veel tihest ja tildkehtivat seisukohta ku-
jundanud. Urmas Viilma arvates pole
voimalik parki tagasi surnuaiaks muuta.
Samas rohutab ta, et malestusparkides
olgu tagatud maetute vaarikus ja haua-
rahu. Histi kujundatud, heakorrastatud
ja turvaline koht meelitab jalutajaid, se-
gada ei tohiks ka ldhedal asuv laste méin-
guviljak. Kristlikust seisukohast ei saagi
kalmistusse suhtuda kui paika, kus peab
tingimata valitsema leinameeleolu. Kal-
mistu on koht nende jaoks, kes ootavad
tilestdusmist ja igavest elu.

Etkalmistu kultuuriline omapéra kest-
ma jadks, voiks muinsuskaitse eritingi-
mustes toodud soovitusena kasutada
kolumbaariumi - urniruumi. Mainitak-
se ka tuhapuistevéljakuid. Kalamajaski
peaks selleks kohti leiduma. Veel soovi-
tatakse kalmistuprojekti koostajal siili-
tada vo0i taastada ajalooline teedevork,
kvartalite jaotus ja tahised.
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Keskkonnakultuurist kultuurikeskkonnas

LOODUSLIKUD PUHAPAIGAD.
VAARTUSED JA KAITSE.

Valjavotteid

REIN EINASTO
Paevana

Ahto Kaasik ja Heiki Valk on koosta-
nud-toimetanud ning Pille Niine kau-
nilt kujundanud kogumiku LOODUS-
LIKUD PUHAPAIGAD. VAARTUSED
JA KAITSE (Opetatud Eesti Seltsi Toi-
metised 36). Kogumikuga malestatakse
kolm aastat tagasi 6. novembril autodn-
netuses Tallinna-Tartu maanteel traa-
giliselt hukkunud Muinsuskaitseameti
peadirektorit Agne Trummalit. Heiki
Valk on 6elnud, et raamatu lahtekohaks
on 2005. aasta 17. martsil Rahvusraa-
matukogus Maavalla Koja eestvotmisel
toimunud konverentsi Eesti ajalooli-
sed looduslikud piihapaigad eile, tina,
homme ettekanded. See erakordne teos
on ideelise lahtetekstina ithtmoodi va-
jalik nii loodus- kui kultuuriinimesele
parandkultuuri aegumatute pisivdar-
tuste moistmiseks, kaitseks ja hoidmi-
seks. Viikese triikiarvu téttu ei ole seda
raamatut kahjuks vabamiiiigil, ja kui
olekski, poleks seda jatkunud koigile
soovijaile. Seepirast lubatagu seda bib-
liograafilist haruldust tutvustades teha

Laowsddusliknd

piiha-
yalead
palg
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sellest pikemaid viéljavotteid. Esiletosted
on seejuures paevana tehtud.

Heiki Valk kirjutab saatesonas: “See
raamat koneleb Eesti looduslikest pii-
hapaikadest - hiiekohtadest, ptithapuu-
dest, ohvrikividest ja -allikatest. Samuti
nende olukorrast ja tihendusest meie
kultuuri- ja identiteediruumis nii mine-
vikus kui ka kaasajal.

Ehkki looduslikke pithakohti voib pi-
dada siinse poliskultuuri lahutamatuks
osaks, on nende jirkjarguline taandumi-
ne elavast kultuuripildist alanud ammu.
Paljud neist havitati vooraste isandate
kasul juba moisaajal; veelgi tosisemat
moju avaldasid aga 19. sajandil toimu-
nud suured muutused maarahva vair-
tushinnangutes ja voordumine vanadest
toekspidamistest. Arvukatele pithapai-
kadele said niitid saatuslikuks talunikest
pollumehed, sageli imberasujatest uus-
asukad - tavalised inimesed, kelle jaoks
oli esmatéhtis maast saadav tulu. Eelkoi-
ge majanduslikult métlevaid inimesi on
leidunud 1abi aegade. Suur hulk piiha-

paiku havis ka 20. sajandi teisel poolel
maaparanduste ja ehitustoode tagajirjel
ning kahjuks on piihakohad vahel prae-
gugi vaid takistuseks ariprojektide teos-
tamisel.

Paljud looduslikud piihapaigad ei ole
aga hivinud, vaid on lihtsalt unustusse
langenud [...]. Vastukaaluks linnastumi-
sele ja tdnapédevasele rahamaailmale on
tthiskonnas selgesti olemas teistsugused
- loodust, keskkonda ja traditsioone
toetavad védrtushinnangud. Ehkki
mitte enam samal viisil kui sajandite
eest, vajatakse piihakohti ning teadmist
nende kohta ka praegu. Inimesi, kelle
jaoks on tahtis side looduse ja mineviku-
ga, leidub thtviisi nii maal kui linnas.

Tuleb todeda, et riiklikul tasandil on
looduslike piihapaikadega seotud prob-
leemid jaanud korvaliseks iihtviisi nii
loodus- kui ka muinsuskaitse seisuko-
hast. Seda mitte ainult ndukogude aja
valtel, vaid Eesti omariikluse aegadel-

.«

gi.
Maavalla koja algatusel loodi Kultuu-
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riministeeriumi juurde Eesti loodusli-
ke piihapaikade riiklikku programmi
ettevalmistav toorithm. H. Valk jitkab:
“Seda rithma juhtis Muinsuskaitseameti
noor peadirektor Agne Trummal, keda
iseloomustas iihest kiiljest asjalikkus
ja keskendumisvoime, teiselt poolt aga
suur inimlik soojus ning soov ja voime
moista koiki osapooli. Ja lisaks teadmi-
ne, et muinsuskaitse peaks holmama
mitte ainult materiaalsete milestiste,
vaid ka vaimse pérandi ja kultuuritra-
ditsioonide kaitsmist.“

Agne Trummal rohutas konverentsi
avasonas: “Meie ithiskond pdohineb ja
tugineb traditsioonidel: kommete, ta-
vade ja rituaalide vorgustikul. See raa-
mistik, milles toimime, tekitab meis
uhkustunnet, paneb meid tundma end
kindlalt ja turvaliselt, tajuma, et ole-
me omade keskel. See vorgustik algab
kommetest, mida jargitakse pereringis,
laienedes sellele, mis toimub liahemas
kogukonnas. On rituaale, mida viivad
l4bi riigid, on pdevi, mida tdhistatakse
ja tahtsustatakse riiklikul tasandil. Kui
moelda ainuiiksi sellele, kui uhkelt voi-
me Oelda: meil on kombeks, et...

Kommete ja traditsioonide sdilimine
sattub tavaliselt 160gi alla, kui ithiskond
elab 1abi tormilisi arenguetappe. Nii on
ka meil Eestis tisna virskelt selja taha
jadnud 1990. aastad. Sellisel perioodil
iseloomustab iihiskonda iildiselt ma-
terialism, pragmatism, Kkiiiinilisus,
dzungliseadused. Ja sellistel aegadel
on alati pdarand koikides oma vor-
mides viga ohustatud. On ohustatud
traditsioonide jarjepidevus, kombestike
sdilimine ning elujoulisena piisimine. Ja
kahtlemata eriti vaimne kultuuripédrand,
[...]. Ja tuleb tunnistada, et objektide
kaitse on viga raske, kui on kadunud
traditsioonid ja lugupidamine. Vana
teadmist, et nii ei tehta, ei tekita ega
reguleeri ei Vabariigi Valitsuse médarus-
tega ega Riigikogu poolt vastu voetud
seadustega. [...]

Arvan, et praegu on kiillaltki iiksmeel-
selt suudetud (hiite) programmi raames
sitestada jargmised voimalikud tegevu-
sed, mis on vajalikud looduslike ajaloo-
liste pithapaikade teadvustamiseks, sii-
litamiseks, kaitseks, vddrtustamiseks:
1)andmete kogumine, kéikide olemas-

olevate ja seni tuvastamata andme-

baaside kokkupanek;

2)neist andmetest tulenevate objekti-
de tuvastamine voi lokaliseerimine
maastikul, kaartide loomine;

3)t606 avalikkuse ja omavalitsustega, et
taas tekitada loomulikku reaktsiooni
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Ahto Kaasik

Foto: Heiko Kruusi

inimestes: nii ei tehta;
4)kindlasti ka kogutud andmete ja in-

fopanga teaduslik analiiiis, mis voiks

paadida suurejoonelise kogumiku
valjaandmisega ajaloolistest ptihapai-
kadest Eestis labi aegade.

Leian, et koik need punktid on hea
tahte ja finantside olemasolul taiesti
teostatavad. [...] Eespool loetletud ees-
markide saavutamiseks on esmalt ha-
davajalik koigi teemaga tegelevate osa-
poolte koost66, koigi poolte hea tahe ja
vastastikune arusaamine.”

Ahto Kaasik kirjutab oma pithapaika-
de tiitipe ja kaitset iiksikasjalikult kasit-
leva tervikliku tilevaate sissejuhatuses:
“Ajaloolised looduslikud piihapaigad
on polisrahva pirand - kultuuris siiga-
valt tihenduslik ndhtus. Parandkultuur
on aga eesti kultuuri osa ja moodustab
tihtlasi selle aluse. Hiied, pithad allikad,
kivid ja teised ajaloolised looduslikud
pithapaigad seovad meie kui polisrahva
ajaloolist méalu, kohapérimust, parimus-
likke tavasid, uskumusi, loodushoidlik-
ke védrtushinnanguid. Samuti hoiavad
ja taasloovad need paigad kogukonna
polvkondadevahelist  iihtsustunnet.
Kaasaegses eesti kultuuris on sona ,,hiis*
saanud margiks, mis tahistab stigavat ja
polist pithadust. Nii ehk teisiti kuuluvad
hiied jt ajaloolised looduslikud pithapai-
gad lahutamatult polisrahvaks ja eestla-
seks olemise juurde, meie identiteeti.
Seega on ajaloolised looduslikud piiha-
paigad mitmetidhenduslikud malestised,
milles on péimunud nii vaimse kui asi-
se kultuuri ja looduse minevikulised
ning olevikulised vaartused.

Uleilmastumise surve rahvuskultuu-
rile ja rahvuslikule identiteedile suunab

keskkond

ttha enam otsima tdhenduslikke seoseid
enese ja oma poliskultuuri piisivadrtuste
vahel. Pithapaikade hea kdekiik on kaht-
lemata meie rahvuslik tthishuvi, mida
toetavad rahvusvahelised dokumendid,
nagu niiteks UNESCO vaimse kultuuri-
pérandi kaitse konventsioon. [...]

Piiha moiste on péarimuskultuuri ja
parandmaastiku lahutamatu osa. Pollud,
niidud, karjamaad, kiigeplatsid, kalmed,
hiied ja teised looduslikud pithapaigad
moodustavad terviklikus parandmaas-
tikus mustri, mis kordub talust tallu ja
kilast killa. Piiha ja argise korrapa-
rane seos tagab rahva jitkusuutliku
eluléime ajas ja ruumis. [...] Ajaloolist
looduslikku piihapaika eristab mistahes
muust paigast maastikul vaimne péa-
rand - paljude polvkondade loomingu-
na siindinud ja arenenud vaimne ruum,
mis muudab pithapaiga meie jaoks erili-
seks ja vadrtuslikuks. [...]

Looduslikud piihapaigad holmavad
looduslikke, kultuurilisi ja iihiskond-
likke vaartusi. Kultuurilised vaartused
jagunevad asisteks (materiaalseteks) ja
vaimseteks, iihiskondlikud vaartused
aga usulisteks (religioosseteks), piir-
kondlikeks (regionaalseteks) ja kosuta-
vateks (rekreatiivseteks).

Aare Kasemets kisitleb oma ulatus-
likus artiklis piihapaikade teemat &i-
gusloome ja omakultuuri seostes, riigi
arengukavade ja seaduste rakendamise
jatkusuutlikkuse eeldusi analiitisides.
Alustuseks kirjutab ta: “Eesti esimene
hiitekonverents ja looduslike piihapai-
kade arengukava algatus on isemoodi
imed meie maa polisrahva ajaloos. Aeg
niitab, kas tdesti tekib ajalooline voi-
malus vana loodushoidliku tavadiguse
ja noore tolkekultuuril kasvanud rii-
gioiguse lepituseks.[...] Eesti Vabariigi
pohiseaduses ja kultuuripoliitika alustes
on rahva kultuuripdrandi teadvustami-
ne ning jéreltulevaile polvedele hoid-
mine iks tuumikteemasid. Eesti riigi
kultuuripoliitika pohialused lubavad,
et riik “poorab erilist tahelepanu teatud
piirkondadele omaste ainulaadsete, eriti
aga kadumisohus olevate kultuurinih-
tuste sdilitamisele” [...] Uksikseadusi
uurides nieme, et muinsuskaitsesea-
duse, looduskaitseseaduse, keskkonna-
moju hindamise ja keskkonnajuhtimis-
stisteemi seaduse ja planeerimisseaduse
paragrahvides on loodus- ning kultuu-
ripdrandi oGigusliku kaitse voimalused
olemas, kuid sellele vaatamata on vii-
masel viiel aastal kahjustatud mitmeid
looduslikke piihapaiku ja teadlikult
voi teadmatult rikutud poélisrahva pa-
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rimuskultuurile olulist tavadigust (nt
Palukiila hiiemégi, Rosma ristiménnik,
Panga hiis jt). [...] Nonda on polisrahva
kultuuri- ja looduspédrandi hoidmine
kindlasti nii kultuuri-, haridus-, kesk-
konna-, sotsiaal- kui ka diguspoliitika
arendusteema.”

Autor tsiteerib Hando Runnelit:
“Paljudele on kultuur mingi vaimne
toodang, mida kirjanikud, néitlejad
ja kunstnikud siis raamatute, teatri
voi televisiooni kaudu rahvamassidele
lahkesti pakuvad. Ei ole. Kultuur on
koigepealt kodu, see on vaba inime-
se olemise, tegutsemise ja kditumise
viis, mis tal oma kodus on.“ [...].

Aare Kasemets jatkab digusloome ja
omakultuuri valdkonnas: “Eesti on riik.
Meie esivanemad joudsid vihestena
maailmas oma riigi loomiseni ja meie
peaksime rahvana paremini teostama
oma pohiseaduslikke digusi ja kohus-
tusi, sh arendama riiki, mis peab taga-
ma eesti rahvuse ja kultuuri sailimise
ldbi aegade. Eesti oOiguspoliitikas ja
isedranis kultuuri-, keskkonna- ja ha-
riduspoliitikas voiks tunduvalt rohkem
kasutada selliseid poliskultuuri kapita-
le, nagu eestlaste diglustunne, 6pi- ja
ithistegevushuvi, side esivanemate
milestuse, kodu ja loodusega. Kui
kirjutatud 6igus pole kooskolas rahva
ootuste, teadlikkuse, voimaluste ning
arusaamaga oOiglusest, siis ei kodune
seadused rahva véartushoiakutes ning
tootavad iiksteisele vastu. See on riigi
filosoofiline rahva omakultuuri, inim-
oigusi ning demokraatia olemust 16i-
miv teema, sest iga rahva riiklikul ise-
seisvusel on nii kultuurilise, poliitilise,
oigusliku, sotsiaalse kui majandusliku
iseseisvuse moode.“

Eespool toodud mottekatked raamatu
esimesest neljast loost peaksid sisukor-
ra terviklikkust silmas pidades piisava
selgusega esile tooma selle kogumiku
erilise kultuuriloolise asendi. Raama-
tule annab olulise lisavdartuse viidatud
allikate ulatus ja pohjalikkus ning lisas
toodud looduslike piihapaikade vald-
konna arengukava 2008-2012. Esitatu
on tosine valjakutse Vabariigi Valitsuse-
le, Riigikogule, mitmele ministeeriumi-
le ja kohalikele omavalitsustele, et ma-
jandusraskuste kiuste koondada véimu
ja vaimu esindajaid esitatud arenguka-
va elluviimisse. Raamat vajab tingimata
suure tritkiarvuga kordustrikki.

KUNI KULA VEEL ELAB, ELAME
MEIE KA.
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ITAALIA SUURIM
KESKKONNAMESS
ECOMONDO

LAURI AASALO

Itaalias 5.-8. novembrini toimunud
rahvusvaheline mess Ecomondo on
selle 58 miljoni elanikuga riigi tdht-
saim keskkonnamess. Peateema oli
materjalide taas- ja korduskasutus.
Ecomondoga tihel ajal peeti taastuv-
energiamessi KEY Energy ja romusoi-
dukite kiitlemise messi SALVE. Taas-
kasutuse teemal korraldati foorumeid,
seminare ja to6tubasid. Ecomondo
70 000 m” suurusel niitusalal tutvustas
oma uusimaid tooteid voi tehnoloo-
giaid enam kui tuhat peamiselt Itaalia
ja muude Euroopa riikide ettevotet. Sel
aastal oli suurt tdhelepanu pooratud
Venemaale ja sellega piirnevatele riiki-
dele (nn Russian front), mida peetakse
keskkonnatehnoloogia potentsiaalseks

turustuspiirkonnaks. Messi kiilastas
iile 64 000 inimese, akrediteeritud aja-
kirjanikke oli 429.

Messihallides votsid enda alla koige
suurema pinna jaadtmeveokid ja -kon-
teinerid ning taaskasutamiseks vajali-
kud seadmed. Suurt tdhelepanu poorati
romusodidukite ja vanarehvide kaitlemi-
sele ning rehvipuru taaskasutusele (joo-
nis 1). Igal aastal tekib Itaalias enam kui

Joonis 2. Tindiprinteri varvikassettide
uuendamise seade. Kassett pestakse,
selle kdsn vahetatakse ning kassett
tdidetakse uue triikivedelikuga

1,5 mln romuséidukit.

Torkas silma, et taaskasutustehno-
loogiaid hakatakse ttha enam kasutama
paljudes valdkondades. Uhe niitena
voib nimetada Ecomondo raames toi-
munud tritki- ja printimismaterjalide
taaskasutusfoorumit Ri3 (regenerate,
refill, reuse — taasta, taastdida, taaska-
suta). Roomusdnum koikidele kontori-
rottidele: printerikassettide tditmis- ja
korduskasutusseadmete valik on suur.
Néha vois seadmeid nii laserprinterite

Joonis 1. Rehvipurust toodetud kdnnitee- ja mdnguviljakukatted
Fotod: Lauri Aasalo
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tahmakassettide kui ka tindiprinterite
tritkipeade uuendamiseks. Ajakohane
tehnoloogia voimaldab kassette tiita
nii, et nende kvaliteet ei jad tutt-uue
omale kuidagi alla. Brasiilia firma Parai
pakkus tooneriuuendusseadet, mis koi-
gepealt imes kassetist vélja tolmu, pu-
hastas kasseti ning taitis ta vaakumi all
uue tooneriga. Sama firma esitles tin-
diprinteri triikkipeade uuendamissea-
det, milles tritkipea koigepealt pestakse
ning seejérel taidetakse uue tritkivede-
likuga (joonis 2). HP-triikkipeadele on
isegi vilja tootatud originaalsed sead-
med tritkipeas oleva tindikdsna asen-
damiseks, tinu millele triikipea t66iga
pikeneb.

Veekiitluse alal pakkusid huvi Sak-
sa firma Cleartec Water Management
GmbH Cleartec-biokilepuhastid (tdi-
disega aerotankid), milles biokile moo-
dustub stinteetilisele kangale. Kangas
pingutatakse standardsetele raamidele,
mille alaosas paiknevad peenmull-
ohustid. Tekstiili urbne pind on ideaalne
biokilekandja ning aitab ka sissepuhu-
tavat ohku thtlaselt jaotada (joonis 3).
Et elastne kangas Shustamise ajal liigub,
on biokilekandja ummistumine valista-
tud. Puhastis on tthendatud nii aero-
tanki kui biofiltri head omadused, sest
peale biokile on selles ka aktiivmuda.
Biomassi kontsentratsioon on suurem
kui tavalises aerotankis voi biofiltris
ning et muda on vanem, on lammas-
tikudrastus tohusam. Nii aerotank kui
ka jérelsetiti on tavalistest vdiksemad.
Cleartec-biokilepuhastis saab  veest
tohusalt eemaldada ka raskesti lagu-
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Joonis 3. Ohustatavate biofiltrite
uudne tditematerjal Saksamaa
firmalt Cleartec Water Management
GmbH: a tekstiil-biokilekandja
moodul (alumisel korrusel paistavad
peenmullohustid), b biokile kinnitub
roostevabale raamile pingutatud
siinteetilise kanga kiilge

nevaid orgaanilisi aineid. Tekstiil-bio-
kilekandja sobib eriti hésti aktiivmu-
dapuhastisse, mille joudlus on jadnud
ebapiisavaks. Aerotanki ei ole keeruline
ohustatavaks biokilepuhastiks timber
ehitada, sest standardseid tekstiil-bio-
kilekandja mooduleid on hélpus 6hus-
tuskambrisse sobitada. Lisainfot leidub
veebilehel www.cleartec.de
Reoveepuhastite jaoks pakkus odavat
ja lihtsalt paigaldatavat settetahendit
lisraeli firma Cequesta Water. Tahen-
datav sete juhitakse tstikliliselt silindri-
lisesse anumasse, mille sisesein on val-
mistatud vett 1abi laskvast materjalist.
Anuma keskel on surudhuga tiidetav
balloon, mis surub sette vastu sisesei-
na. Vesi tungib l4bi siseseina ja tahen-
datud sete kukub tahendi all olevasse

'-;m%

Joonis 4. Israeli firma Cequesta Water
settetahendussiisteem (allikas:
http://www.cequesta.com)

mahutisse (joonis 4). Tahendusseade
on filterpressist 30 % odavam, ei néua
suurt pinda ning tarnitakse toovalmina
(plug and play). Tahendi to6tab téisau-
tomaatselt ning seda toodetakse kol-
mesuguse joudlusega: 50, 100 ja 200 m*
setet 0Opaevas.

Itaalia firma SEPRA demonstreeris
oma uudseid veekditlusmembraane.
SEPRA toodab poordosmoosseadmeid
ning nano-, ultra- ja mikrofiltratsioo-
nimembraane. Naitusel esitleti uud-
set elastsetest voolikutest koosnevat
membraaniplokki (joonis 5), mida tdnu
voolikute litkuvusele ei ole vaja pidevalt
uhta ning mida on vdimalik paigaldada
nt otse aerotanki.

Ecomondol oli ka koolitamisega seo-
tut — pool tithest messikeskusehallist oli
eraldatud noorte ja laste jaoks. Seal sai
kuulata loenguid ja mingida interak-
tiivseid keskkonnamange. Messil oli ka
keskkonnasiastlike ja 6kotoodete turg.

Joonis 5. Reo- voi joogiveekiitluseks méeldud painduvad membraan-
(ultrafiltratsioon- voi poordosmoos-)voolikud. Tanu liikuvusele ei ummistu
voolikute pind kinnipeetud ainetega
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Joonis 1. Bakterid
pallaadiumi nanoosakestega
rakuseinal ldbivalgustavas
elektronmikroskoobis

KULD

Kuldauhind anti Belgias Genti iili-
kooli mikrobioloogia- ja 6koloogiala-
boris (Laboratory for Microbial Ecology
& Technology Ghent University, Lab-
MET) vilja tootatud biokataliisaatorite
valmistamise tehnoloogia BioPAD eest.
Kataltisaatorid on tavaliselt viaga ak-
tiivsed tdnu neis sisalduvate haruldaste
metallide (nt pallaadium) suurele eri-
pinnale, mis eeldab, et mingi materjali
pinnale kinnitunud metalliosakesed
peavad olema ilivdikese struktuuriga.
Seetottu on ka kataliisaatorite tootmine
viga kallis ning selle kéigus tekib ena-
masti rohkesti ohtlikke jadtmeid.
Tehnoloogia BioPAD pdéhineb la-
hustunud pallaadiumi mikrobioloogi-
lisel taandamisel bakterite rakuseinale
(joonis 1). Tulemuseks on livéikes-
test pallaadiumi sisaldavatest osakes-
test koosnev mass, mida saab edukalt
kasutada pestitsiidide, klooritud sii-
sivesinike, PCB-de ja mikroreoainete
korvaldamiseks veest, suitsugaasist voi
reostunud pohjasettest. Peale pulbrili-
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Pollutec

KESKKONNAAUHINNA
EEP-AWARD 2008 VOITJAD

Euroopa keskkonnaajakirju ithendav organisatsioon Euroopa

Keskkonnapress (European Environmental Press, EEP, www.eep.
org) andis koos Prantsusmaa keskkonnamessiga Pollutec (www.

pollutec.com) ja Euroopa Keskkonnaasjatundjate Uhenduste
Liiduga (European Federation of Associations of Environmental
Professionals, EFAEP, www.efaep.org) sel aastal kuuendat korda vilja keskkonnaauhinna EEP-Award. EEP-sse kuuluvad
seitsmeteistkiimne Euroopa riigi juhtivad keskkonnaajakirjad, nende seas Keskkonnatehnika. Kiimmet septembris vilja
valitud nominenti tutvustasime Keskkonnatehnikas 6/2008. Neid valides vottis Ziirii arvesse ennekoike lahenduse uuen-
duslikkust ning kisitletud keskkonnaprobleemi tihtsust ja moju Euroopas. Kuld-, hobe- ja pronksauhinna saajad kuulu-
tati 3. detsembril vilja Lyonis, messil Pollutec, ning iilleandmistseremoonia kanti iile Pollutec TV-s. Koiki kolme premeeris
messikorraldaja tasuta boksiga samal messil.

se biokataliisaatori on viljatootamisel
ka heljuvkihtreaktorites kasutamiseks
moeldud BioPAD-graanulid.

HOBE

Hobeauhinna sai Soome firma St1
Biofuels Oy patenteeritud meetodi
Etanolix® eest mootorikiitusena kasu-
tatava etanooli tootmiseks toiduaine-
toostuse jaatmetest. Eesmargiks seati
valtida liigseid veokulusid: selle asemel,
et vedada piirituse tootmiseks sobivaid
biojadtmeid iihte suurde tehasesse,
viiakse reaktorid ettevotetesse (nt leiva-
ja alkoholitehastesse). Saadav 85 %-ne
piiritus kontsentreeritakse kesktehases,
kus piirituse etanoolisisaldus tostetakse
ile 99,7 %. Veesisalduse vihendami-

seks kasutatakse uut keskkonnasobra-
likku ning vihe energiat ndudvat mee-
todit. Piiritust veetakse nendesamade
paakautodega, millega tuuakse tankla-
tesse kiitust. Piiritusepraak kogutakse
kokku ja kasutatakse loomasdoda voi
vdetisena (joonis 2).

Reaktor Etanolix® on viike, mooduli-
test lihtsalt ja kiiresti kokku pandav sea-
de. Esimene reaktor ehitati 2007. aastal
Lappeenranda (joudlus 600 t piiritust
aastas), teine Kotkasse (35000 t/a).
Praegu on Soomes t60s kolm reakto-
rit, 2009. aasta esimesel poolel lisan-
dub veel kaks. Neis toodetud piiritust
lisatakse Soomes StI bensiinijaamades
miitidavale mootorikiitusele.

Firma on leidnud endale koost66-
partnerid Saksamaal ja Jaapanis. Vilja-

TERMINAL

Joonis 2. Etanooli hajustootmine: 7 Toiduainetoostuse jadtmetest toodetakse
reaktoris Etanolix® bioetanool; 2 Tootmise kérvalsaadus sobib loomasdddaks;
3 Saadud 85 %-ne bioetanool kontsentreeritakse kesktehases; 4 Bioetanool
segatakse mootorikiitusesse; 5 Toode on valmis tanklatesse vedamiseks
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tootamisel on tdiustatud reaktoritiitip,
mis sobib mootorikiituse tootmiseks
igasugustest biojadtmetest. 2009. aastal
on kavas rajada esimene majapidami-
ses tekkivail biojaatmeil tootav reaktor
Bionolix™.

PRONKS

Pronksauhinna saanud Ungari fir-
ma Pannonjet Ltd on edukalt katse-
tanud vanarehvide purustamist viga
tugeva survega veejoa abil. Tavapira-
sel rehvipurustamisel korvaldatakse
rauda sisaldavad voorised rehvipurust
magneteralduse teel, alles jadvad aga
mittemagnetiliste metallide osakesed.
Mehaanilisel jahvatamisel segunevad
ka rehvi vilimise osa kummi ja siseosa
butiiilkummi ning saadakse keemi-
liselt vdheaktiivne kummipuru, mille
reaktiveerimiseks tuleks teha lisakulu-
tusi ning mis on kasutatav peamiselt
taitematerjalina.

Vanarehvide peenestamisel veejoa-
ga saadakse iihtlaselt peen voOrise-
vaba kummipulber (terasuurus kuni
0,5 mm - joonis 3), mis on keemiliselt
viga aktiivne ja mida saab ilma devul-
kaniseerimata tdielikult revulkanisee-
rida. Valimine kummikiht ja sisemine
butiiilkummikiht kooritakse maha
eraldi (joonis 4), rehvis olev traadikiht
jadb terveks ning selle tiikid ei satu pee-
nestatud kummipurusse. Peenestusvesi
ringleb ning seda kasutatakse kordu-
valt. Kahjulikke jadke, tolmu ega miira
ei teki. Meetod sobib peale vanarehvide
ka muude kummist ja elastomeeridest
toodete (nt konveierilindid, kummist ja
plastist praakdetailid) peenestamiseks.

uudised

T T -

Joonis 3. Tavapédrasel moel peeneks jahvatatud (vasakul) ja veejoaga
peenestatud kummipuru (paremal). Vasakpoolsel fotol on ndha
mitteraudmetallide tiikikesi (valged tapid), parempoolsel fotol neid ei ole.
Erinev on ka puru struktuur: veejoaga saadav puru on marksa peenem ning
suurema eripinna tottu keemiliselt aktiivsem

Nii kummi- kui ka plastitdostusette-
votetes tekkiva praagi ja materjalijaa-
kide peenestamine ja saadava pulbri
taaskasutamine aitab vdhendada loo-
dusliku ja stinteetilise kummi tootmist.
Plastipulbrit saab kasutada nt autode
termoplastdetailide ning kummipuru
teeehituses kummibituumeni valmista-
miseks. Taaskasutada saab ka rehvides
sisalduvat terast.

Pannonjet Ltd meetodit on katse-
tatud Ungaris Saksa firma ContiTec-
Phoenix Grupp tltarettevottes, kus
veejoaga purustati konveierilinte, vib-
ratsioonisummuteid ja veokite kum-
midetaile, aga ka USA-s Iowa osariigis
asuvas  rehviprotekteerimismaterjale
tootvas tehases Bandag Inc. Ungari juh-
tiv keemiatoostusettevote BorsodChem
on koostoos Miskolci ilikooli polii-
meeride tehnoloogia osakonnaga vilja
tootanud veejoaga peenestatud rehvi-
kummist ja PVC-materjalist koosneva
uudse kummitaolise pdrandakattema-
terjali. Budapestis on plastifirma PEMU

Joonis 4. Rehvidelt on pealmine kummikiht maha kooritud
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loonud mitu uut kummi- ja plastisegu,
millest lootustandvamaid on kum-
mi- ja plastpudelipurust valmistatud
kulumiskindel pérandamaterjal t60s-
tushoonete jaoks. Koost6os Budapesti
tehnikatilikooliga on PEMU loonud ka
leegikindlaid kummi- ja plastmaterjale
ning vahtkummitooteid.

Mitmel pool maailmas on proovitud
kummipuru kasutada teeehituses, se-
gades seda asfaldi sisse. Kummimass
muudab teekatte vastupidavamaks,
vihendab pragude teket ja summutab
miira. Tavalisel moel peenestatud reh-
vipurust valmistatud kummibituumeni
kasutamiseks teeehituses on vaja erima-
sinaid ning see suurendab mérgatavalt
t66 maksumust. Ungari 6li- ja gaasi-
kompanii Plc tellimusel on Veszpremis
asuvas Pannoni iilikoolis veejoaga pee-
nestamisel saadud kummipuru baasil
vdlja tootatud keemiliselt piisiva kum-
mibituumeni retsept. Uudne kummibi-
tuumen talub histi nii suvist kuumust
kui ka talvepakast ning sellega katmi-
seks sobivad tavalised teeehitusmasi-
nad. Pérast edukaid laborikatsetusi on
seda materjali testitud kahes Ungaris
linnas — Veszpremis ja Zalaegerszegis.
Pannoni iilikoolis proovitakse veejoaga
peenestatud kummipurust valmistada
ka elastseid hiidroisolatsioonimaterja-
le.

Pannonjet Ltd. peenestustehnoloo-
giat hindab korgelt Pariisis asuv Euroo-
pa Rehvitaaskasutusliit (European Tyre
Recycling Association, ETRA). Seda
tehnoloogiat tutvustatakse ka Euroopa
Komisjoni 6. raamprojekti uurimis-
projekti CRIOSINTER kodulehekiiljel
(www.criosinter-project.net)  avalda-
misel olevas iilevaates kdige parematest
vanarehvide taaskasutamistehnoloo-
giatest. Arvatakse, et see tehnoloogia
paneb aluse uutele materjalide taaska-
sutamisstandarditele.
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hooldamine.

Reoveesette loodusldhedane
kaitlemistehnoloogia.

Viikeveekogude rajamine ja hooldamine.

Keskkonnatehnika toimetus

soovib koigile
head ja edukat uut aastat!

KESKKONNATEHNIKA 8/2008

7/34

4/22

6/16
3/60

1/44
2/15

8/6
1k 32

8/26

1/20

7/19
3/26
3/25
7/23
7/24

5/47
8/18

4/20

1/6
4/8
7/8
3/7
5/10
1/9

3/14

4/14

4/17
3/12

47



Jaatmed maa alla!

Suvakogumismahuti pakub ajakohase ja

saastliku priigikaitiluslahenduse

Maailm areneb ja meie oma igapaevategemistes
thes temaga. Ikka tahame teha iiha paremini,
olla targemad ja kindlasti ka saastlikumad - nii
keskkonna kui ka oma rahakoti suhtes. Sestap on
OU-1 Priigivedu Tallinn hea meel tutvustada ja
pakkuda senisest paremat prugikaitluslahen-
dust. Koostdds pikaajalise tootjakogemusega
Soome firmaga EcoSir Oy, kelle esimesed
mahutid voeti Eestis kasutusse juba 10 aastat
tagasi, pakume ajakohast, parema mahuta-
vusega ja senisest kasutajascbralikumat siiva-
kogumismahutite pesakonda SMART,

SMART on

¢\ KOKKUHOIDLIK. Kuna suur osa mahutist on
maa sees, jaab rohkem ruumi parkimiskohta-
dele ja ouealale. Vertikaalne disain kasutab
enese raskuse all, mis vahendab oluliselt
tihjenduskordi ning prigivecarvet.

m SILMALE ILUS VAADATA. Stilne ja ergonoomiline
disain sulandub tagasihoidlikul moel igasse
keskkonda, muutes kogu Umbruse korrektseks
ja kauniks.

® TURVALINE. Jaatmete isesiittimine on wvalis-
tatud, kuna tihedalt sulguv luuk takistab ohu
juurdepadsd.

" KESKKONNASOBRALIK. Rohmakate metall-
konteineritega vorreldes on tihjendamine
oluliselt kiirem ja haaletum. Mahuti tihjen-
datakse pohja kaudu ning seetottu ei jaa sinna
parast tuhjendamist jaatmeid. Maaalune
jahedam temperatuur aeglustab bakterite
aktiivsust ning tagab lohnatu Umbruse. Priigi
on kaitstud lindude, loomade ja tuule eest,
mahutite Umbrus plsib puhta ja esteetilisena.
Mahuti taitmisava luuk on kerge ega maardu.

© VASTUPIDAY. Mahutid on valmistatud ihes tiikis
100% veekindlast, lookidele vastupidavast ja UV-
kaitsega HD-polietiileenist.

Saadaval on 12 m?, 3,0 m? ja 5,0 m* mahutavusega
stivakogumismahuteid, mis sobivad nii olme- kui
ka paberijadgtmete kogumiseks. 0,6 m' siva-
kurgumislrlrlllahuti on aga spetsiaalselt biolagu-
EcoSir-i sivakogumismahutid sobivad koikjale -
parki, turule, sadamasse, puhkealale, supelranda,
linnakeskusse ja korterithistutele ka mitme
maja peale.

HELISTA MEILE JA KOS LISA,
ET JAATMED SAAKS
TURVALISELT MAA ALLA!

Tootja
EcoSir OU —

Milik/Paigaldus,Tiihjendus

Priigivedu Tallinn OU
Tel: 6722233 PRUGIVEDU



