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Wasser

3.1 Wasserhaushalt und
Gewasserbewirtschaftung

3.1.1 Aktueller Arbeitsstand bei der
Umsetzung der Wasserrahmen-
richtlinie

Das Jahr 2003 wurde vor allem dazu genutzt, die fur
die Umsetzung der européischen Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) notwendigen Daten zu erheben und
mit den umliegenden Bundesléndern abzustimmen.
Zu diesem Zweck wurden vor allem die Arbeitsgrup-
pen der Koordinierungsraume Havel, Mittelelbe-Elde
und Mulde-Elbe-Schwarze Elster innerhalb des Elbe-
einzugsgebiets genutzt. Die Abstimmung der anzu-
wendenden Methoden und der zu erhebenden Daten
zwischen allen am Elbeeinzugsgebiet beteiligten
Bundeslandern erfolgte in der Flussgebietsgemein-
schaft Elbe. Die internationale Zusammenarbeit mit
Polen und Tschechien wurde durch die ,Internatio-
nale Kommission zum Schutz der Oder* (IKSO) und
die ,Internationale Kommission zum Schutz der Elbe*
(IKSE) koordiniert.

Bei der Ermittlung der Daten, die notwendig sind, um
Anhang Il der WRRL umzusetzen, wurde auf fol-
gende Arbeiten fokussiert:

e In einem bundesweiten Projekt der Landerarbeits-
gemeinschaft Wasser wurden die Oberflachenge-
wassertypen ermittelt. Das LUA Uberprifte die
vorgelegten Daten und berichtigte falsch typisierte
Gewasser.

o In Kooperation mit der Bundesanstalt fir Gewas-
serkunde (BfG) und dem Bundesamt fiir Kartogra-
phie und Geodéasie (BKG) erarbeitete das LUA ein
digitales Gewassernetz fur Brandenburg.

e Die signifikanten Gewasserbelastungen durch
punktuelle und diffuse Quellen, Abflussregulierun-
gen, hydromorphologische Belastungen, Wasser-
entnahmen sowie durch sonstige anthropogene
Einwirkungen wurden ermittelt.

e Fir das Grundwasser wurden punktuelle und dif-
fuse Schadstoffquellen, Wasserentnahmen und
grundwasserabhéngige Landdkosysteme erhoben.
Auf der Basis dieser Daten konnten geféhrdete
Grundwasserkorper ausgewiesen werden.

e FUr das Verzeichnis der Schutzgebiete stellte das
LUA die Wasserschutzgebiete, die Fischgewasser,
die Badegewasser, die sensiblen Gebiete nach
Kommunalabwasserrichtlinie, die FFH-Gebiete
und die Vogelschutzgebiete zusammen.

Diese Arbeiten werden im Jahr 2004 fortgesetzt. Ein
Schwerpunkt wird darin liegen, gemeinsam mit Polen
und Tschechien abgestimmte Berichtsentwirfe fur
Elbe und Oder zu erarbeiten. Bis zum September sol-
len dann erste Entwurfe fur die Berichte vorliegen, die
im Mérz 2005 an die EU-Kommission zu ubermitteln
sind.

3.1.2 Landesweite Datenbestdnde zu
Einzugsgebieten, Gewéassernetz
und Flachenverzeichnis

Fir die hydrologische Betrachtungen von Flie3ge-
wassern ist die Kenntnis tber das dem Gewésser zu-
gehorige oberirdische Einzugsgebiet eine wesent-
liche Voraussetzung. Die Ausweisung der oberirdi-
schen Einzugsgebiete von Flusslaufen stellt daher
eine hydrologische Grundlagenarbeit dar. Ein Ein-
zugsgebiet wird definiert als die GréRe einer in Hori-
zontalprojektion gemessenen Gebietsflache, welcher
der Durchfluss an einem bestimmten Flussquer-
schnitt entstammt [1]. Seine auRRere Begrenzung bil-
den die auf Basis der Gelandemorphologie bzw. der
Vorflutverhaltnisse ausgewiesenen Wasserscheiden,
durch welche die Abflussrichtung des auf die Erd-
oberflache fallenden Niederschlages bestimmt wird.

Nach In-Kraft-Treten der WRRL wurde im Jahre 2001
von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
beschlossen, durch die Bundesléander bis zum
31.03.2002 die einheitliche kartographische Basis
zur Erfullung der Berichtspflichten an die EU zu schaf-
fen und dem Bundesamt fur Kartographie und Geo-
dasie Einzugsgebietsgrenzen und Attribute zu den
Gewassergeometrien zu tUbergeben.

Fur die nach WWRL geforderte Erhebung des 6kolo-
gischen Zustandes von Gewassern wurden als Ar-
beitsebene der Lander die Gewasser vereinbart, die
ein Einzugsgebiet von mindestens 10 km? aufweisen.
Fur die Berichterstattung des Bundes an die EU
wurde dagegen als maf3gebliche Einzugsgebiets-
groRRe des zu betrachtenden Gewassers eine Grolde
des oberirdischen Einzugsgebietes von mindestens
100 km? festgelegt.

Fir die Hydrologie des Landes Brandenburg ergab
sich somit bereits friihzeitig die Aufgabe, die vorhan-
denen, in den 1970er Jahren ausgewiesenen Ein-
zugsgebiete anhand aktueller topographischer Un-
terlagen zu Uberarbeiten. Dazu wurde im Jahr 2001
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nach europaweiter Ausschreibung ein Auftrag zur
Uberarbeitung und Neufestlegung von Wasser-
scheiden sowie von Gebiets- und Gewasserkenn-
zahlen vergeben. Das zu Uberprifende Ausschrei-
bungsgebiet umfasste ca. 24.000 km? und 1.395
bereits digital vorliegende Einzugsgebiete. Etwa die
Halfte des vorhandenen Datenbestandes an Ein-
zugsgebietsflachen war in der Vergangenheit je-
doch erheblich gréRer als 10 km? ausgewiesen wor-
den, so dass fiir diese eine zusétzliche Uberpriifung
hinsichtlich des Vorhandenseins weiterer kleiner
Gewasser erforderlich wurde. Dartber hinaus wur-
den die Einzugsgebiete im Flussquerschnitt an den
Standorten von 350 Pegeln neu bestimmt.

Um zu gewahrleisten, dass auch die auf3erhalb
Brandenburgs liegenden Flachenanteile der Ge-
wasser Spree, Lausitzer Neil3e, Schwarze Elster,
Havel, Dosse, Stepenitz und Locknitz bei der Aus-
weisung des Gesamteinzugsgebietes im Min-
dungsbereich berucksichtigt werden, wurden an
der Grenze zu den Nachbarlandern die Datenbe-
stande abgeglichen und die auf3erhalb liegenden
Flachenanteile in den Gesamtdatenbestand Bran-
denburgs uUbernommen. Im Ergebnis liegt dem
LUA jetzt ein flachendeckender und mit den Nach-
barlandern innerhalb Deutschlands abgestimmter
digitaler Datenbestand der oberirdischen Einzugs-
gebieten vor, der etwa 8.000 Einzelflachen um-
fasst, denen neben Gebiets- und Gewasserkenn-
zahlen weitere beschreibende Sachattribute zuge-
ordnet wurden.

Auf diesem Datenbestand aufbauend wird in Ver-
bindung mit dem digitalen Datenbestand der fur die
WRRL relevanten Gewésser im LUA-Intranet be-
reits ein Flachenverzeichnis bereitgestellt mit dem
fur jedes beliebige Gewasser die Gesamteinzugs-
gebietsgrof3e und die Teileinzugsgebietsgré3en al-
ler Zufliisse ermittelt werden kdnnen.

Fur die Bearbeitung der Aufgaben im Rahmen der
WRRL wurde auf Grundlage der ausgewiesenen
oberirdischen Einzugsgebiete das digitale Gewas-
sernetz DLM 25W fiir die Lander Brandenburg und
Berlin erstellt. Es umfasst 14.118 km FlieRgewas-
ser im Land Brandenburg. Davon sind 1.230 km
Bundeswasserstral3en, 1.698 km Landesgewas-
ser und 11.190 km Gewasser Il. Ordnung. Nicht
enthalten sind bislang 394 km Landesgewasser, da
sie nicht WRRL-relevant sind. Es handelt sich da-
bei hauptséchlich um FlieRe im Spreewald und in
den Oder-Poldern.

Die Erfassung der Gewasserdaten erfolgte durch
Ubernahme und Erganzung aus dem ATKIS-
Datenbestand (Quelle: LGB) sowie zusatzlicher
Digitalisierung im Maf3stab 1:10 000. Fur die Bun-
deswasserstraf3en wurden, soweit vorhanden, die
Gewasserachsen der Wasser- und Schifffahrtsver-
waltung tbernommen.

Um eine vielfaltige Nutzung des Datenbestandes
fur wasserwirtschaftliche Aufgaben zu gewahrlei-
sten wurden fur jeden Gewé&sserabschnitt die fol-
genden Attribute erfasst: Geografischer Name,
Zweitname, Bezeichnung des zustandigen Was-
ser- und Bodenverbandes (WBV), Gewasserkenn-
zahl, Gebietskennzahl, zustéandiger WBYV, Wid-
mung, Lageinformationen, Seeschlissel geman
LAWA und Berichtspflicht gemar WRRL.

Die FlieRgewasser des DLM 25W wurden voll-
standig gemall LAWA-Richtlinie kilometriert. Die
Kilometrierung erfolgt dabei von der Mindung zur
Quelle entlang der digitalen Gewasserachse, die
dabei als ,wahre” Gewéasserlange festgelegt
wurde. Die Kilometrierungspunkte liegen fur alle
Gewaésser im Abstand von 100 m vor.

Der digitale Gewésserdatenbestand DLM 25W
liegt als Arcinfo-Cover sowie ArcView-Shape-File
mit Arc- und Routen-Geometrie fur die Gewésser-
achsen sowie als Punkt-Geometrie fur die Kilome-
trierung vor.

Parallel zur Erstellung des DLM 25W arbeitete das
LUA an der Erstellung des bundesweiten Gewés-
sernetzes DLM 1000W mit. Dieses Gewéssernetz
im BerichtsmafR3stab der WRRL wird vom Bundes-
amt fur Kartographie und Geodasie erarbeitet. Vom
LUA wurden dabei die Geometrien und Attributie-
rungen fur Brandenburg Uberprift und mit dem
DLM 25W abgeglichen. Somit stehen fur die Bear-
beitung der WRRL zwei inhaltlich identische Ge-
wassernetze fur den Arbeits- und Berichtsmal3stab
zur Verfugung. Diese Vorgehensweise ermdglicht
einen problemlosen Ubergang vom ArbeitsmaR-
stab in den Berichtsmal3stab.

Aufgrund der jedem Einzugsgebiet sowie jedem
Gewasserabschnitt zugewiesenen Gebietskenn-
zahl und Gewasserkennzahl kdnnen fiur die Be-
richterstattung im Rahmen der WRRL alle rele-
vanten Sachverhalte zusatzlich zur geografischen
Verschneidung auch thematisch eindeutig einem
wasserwirtschaftlich definierten Raum zugeordnet
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werden. Die in den Sachattributen mitgefuhrte Ge-
wasserkennzahl ermdglicht die Zusammenfassung
der Daten zu Einzugsgebieten grof3erer Flussgebiet-
seinheiten und zu Koordinierungsraumen.

3.1.3 Hydrologisches
Landesmessnetz

Das Landesumweltamt betreibt gegenwartig 440 ge-
wasserkundliche Pegel mit taglicher Beobachtung
des Wasserstandes. Die Abflussermittlung erfolgt an
231 Messstellen, 19 Pegel dienen dem Hochwasser-
meldedienst und 31 der Messung von Wassertempe-
ratur bzw. Schwebstoffgehalt. Die taglich, teilweise
durch automatisierten Direktzugriff auf die Stationen,
erhobenen Daten dienen vielfaltigen Aufgaben.
Schwerpunkt ist vor allem die aktuelle Einschatzung
der hydrologischen Situation im Rahmen der opera-
tiven Hochwasservorhersage.

Zur umfassenden Einschatzung der hydrologischen
Verhdltnisse betreiben die regionalen Hochwasser-
meldezentren einen taglichen Meldedienst, in dem
zusatzlich zur Abfrage der landeseigenen Stationen
ein Datenaustausch mit den Wasserwirtschaftsver-
waltungen der Nachbarbundeslander und der Repu-
blik Polen, der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
des Bundes sowie dem Deutschen Wetterdienst
(DWD) realisiert ist.

Aus den so gewonnenen Daten wird wochentlich ein
Bericht zur Lage im Wasserhaushalt des Landes
Brandenburg mit folgendem Inhalt erstellt:

e Daten von 4 Niederschlagsstationen des DWD,

e Wasserstande und Abfliisse von 25 Stationen aus
den Flussgebieten Havel, Elbe, Oder und deren
wichtigster Zuflisse im Land Brandenburg,

e Fillungsstand und aktuelle Abgabemengen der
Speicher und der Talsperre Spremberg,

e aktuelle Uberleitungsmengen zwischen den Fluss-
gebieten, Uber die natlrliche Wasserscheide hin-
weg, an 10 Standorten,

e Grundwasserstédnde an 18 ausgewahlten Mess-
stellen der fur Brandenburg reprasentativen geolo-
gischen Formationen.

Die Wochenberichte kénnen im Internet unter
www.luis-bb.de/w/ abgerufen werden.

Fur die Darstellung der Entwicklung der Abflussver-
héaltnisse im zu betrachtenden hydrologischen Jahr
werden aus den sechs fir die wasserwirtschaftliche
Situation des Land Brandenburg bedeutsamen Fluss-
gebieten, Oder, Elbe, Schwarze Elster, Havel, Spree
und Stepenitz ausgewahlte reprasentative Messstel-
len betrachtet. Die Bewertung der Niederschlagsver-
héltnisse erfolgt auf Basis der Daten des taglichen
Meldedienstes von reprasentativen Messstellen und
der Vergleichsdaten der Reihe 1971/2000.

Das Jahr 2003 brachte gegentiber den langjahrigen
Mittelwerten Uberdurchschnittlich viel Sonnenschein,
hohe Temperaturen und deutlich zu wenig Nieder-
schlage. Die gemittelte Temperatur der drei Som-
mermonate lag bundesweit mit 19,7 °C um mehr als
ein Grad Uber dem Wert des bisherigen Rekordsom-
mers 1947. Damit setzte sich die Serie der Uber-
durchschnittlich warmen Jahre seit Beginn der neun-
ziger Jahre fort.
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Abb. 1: Niederschldge an der Station Marnitz im
Hydrologischen Jahr 2003

Auch in Brandenburg lagen die mittleren Jahrestem-
peraturen an allen Stationen Gber dem mehrjahrigen
Durchschnitt, lediglich die Monate Februar und Okto-
ber waren zu kalt. Spitzenreiter waren Neuruppin und
Berge/Havel mit 1 Grad Abweichung vom vieljahrigen
Mittel, die Station Potsdam lag um 0,9 Grad hoher.

2003 war ein relativ trockenes Jahr. An Brandenbur-
ger Stationen fielen 70 % (Cottbus) bis 81 % (Anger-
munde) der mittleren jahrlichen Niederschlage. Le-
diglich in den Monaten Januar, Juli und Oktober kam
es an den meisten Stationen zu uberdurchschnittli-
chen Regenmengen. Urséchlich hierfir waren in den
Sommermonaten konvektive Ereignisse mit geringer
rdumlicher und zeitlicher Ausdehnung, die nicht hoch-
wasserverursachend wirkten. Besonders trocken wa-
ren dagegen Februar (Angermiinde: 10 % der mittle-
ren Monatssumme), Mai (Cottbus: 21 %), Juni (An-
germinde: 32 %), August (Cottbus: 14 %) und
November (Neuruppin: 58 %). Abbildung 1 zeigt den
Jahresverlauf der kumulativen Niederschlagssum-
men an der Station Marnitz im Vergleich zu den mehr-
jahrigen mittleren Niederschlagssummen.

Auf das ausgesprochen feuchte Jahr 2002 folgte so-
mit ein niederschlagsarmes Jahr, das in seinem Nie-
derschlagsaufkommen in etwa den Werten von 1997
(Potsdam: 442 mm) entsprach (Abb. 2).

Im Winterhalbjahr 2003 erreichten die Nieder-
schlage 75 - 85 % der mehrjahrigen Mittelwerte.

Die Werte fir den Gesamtniederschlag des Som-
merhalbjahres lagen je nach Station zwischen 70
und 84 % der mehrjahrigen Mittelwerte.

Die Abflussverhaltnisse der Brandenburger Fluss-
gebiete spiegeln im Wesentlichen die dargestellte
Niederschlagssituation wider. Zu Beginn des Abfluss-
jahres 2003 lagen die Abflisse in fast allen Flussge-
bieten z.T. deutlich Uber den mehrjahrigen Monats-
mittelwerten. Infolge der positiven Wasserbilanz aus
dem Abflussjahr 2002 sowie den hohen Niederschla-
gen in den Monaten November und Januar bildeten

sich im Januar deutliche Abflussspitzen aus. Die be-
reits mit dem Februar 2003 beginnende, langanhal-
tende niederschlagsarme Periode fiihrte in den fol-
genden Monaten jedoch zu einem Absinken der Ab-
flisse unter die mehrjahrigen Vergleichswerte. Das
Niederschlagsdefizit von mehr als 100 mm im Zeit-
raum Februar bis Juni 2003 im Vergleich zum mehr-
jahrigen Mittelwert fuhrte zu einem starken Absinken
der Abflisse. Die hohen Juli-Niederschlage (193 %
Station Angermiinde) waren dagegen kaum abflus-
swirksam. Das Niederschlagsdefizit fihrte zu ausge-
pragten Niedrigwassersituationen (vgl. Kap. 3.1.4).
Neue Extremwerte wurden an der Oder und an der
Schwarzen Elster registriert.

Schwarze Elster

Die Schwarze Elster entspringt im westlichen Teil des
Lausitzer Berglandes. In Sachsen flief3t sie in nordli-
cher Richtung, biegt in Nahe der Brandenburger Lan-
desgrenze nach Westen und folgt dann dem Lausit-
zer Urstromtal. Die Schwarze Elster mindet in Sach-
sen-Anhalt oberhalb von Wittenberg in die Elbe.

Niederschlagsverhiltnisse an der Station Potsdam seit 1901
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Die positive Wasserbilanz des Abflussjahres 2002 so-
wie hohe Niederschlage im November und Januar
fuhrten bis zum Februar 2003 zu erhdhten Abfliissen
in der Schwarzen Elster. Die mittleren Monatsab-
fluisse lagen in diesem Zeitraum deutlich Gber den
mehrjahrigen Vergleichswerten. Der Scheitelabfluss
am 04.01.2003 erreichte mit 82,3 m3/s am Pegel Bad
Liebenwerda den HQ-Bereich der mehrjéhrigen Ver-
gleichswerte (Abb. 3).

Von Mérz bis zum Jahresende 2003 unterschritten die
Monatsmittelwerte des Abflusses die mehrjahrigen
monatlichen Vergleichswerte deutlich. Bis zum Au-
gust gingen die Abflisse kontinuierlich zurtick und er-
reichten mit 1,75 m8/s am Pegel Bad Liebenwerda ei-
nen neuen NNQ-Wert. Bis zum Ende des Kalender-
jahres 2003 verblieben die Abflisse entgegen dem
normalen Jahresverlauf auf niedrigem Niveau. Der
mittlere Jahresabfluss am Pegel Bad Liebenwerder
erreichte im Abflussjahr 2003 mit 13,3 m3/s nur 89 %
des mehrjahrigen Mittelwertes.

Abfliisse Schwarze Elster, Pegel Bad Liebenwerda
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Abb. 3: Abflussganglinie der Schwarzen Elster
am Pegel Bad Liebenwerda

Havelgebiet

Die Havel entspringtim Gebiet der Havelseen in Meck-
lenburg-Vorpommern, durchfliel3t zahlreiche Seen im
Havelland und mundet bei Havelberg in die Elbe.

Im Abflussjahr 2003 wurden 1,42 m3/s aus der Mdiritz
in das Einzugsgebiet der Oberen Havel Gibergeleitet.
Diese Uberleitungsmenge entspricht der Hélfte der
Vorjahresmenge und etwa 70 % des mehrjahrigen
Mittelwertes. Im Winterhalbjahr 2003 lagen die Ab-
flisse der Havel bis Mitte Februar Gber den mehr-
jahrigen Monatsmittelwerten. Danach wurden bis
zum Jahresende die mehrjahrigen Vergleichswerte
der Abfliisse deutlich unterschritten (Abb. 4).

Infolge der geringen Niederschlage bei gleichzeitig
hohen Lufttemperaturen, gingen die Abflisse im Juli

Abfliisse Havel, Pegel Rathenow
200,00

180,00 AV

J ) \
160,00

140,00 atal k

|
ol W LT |

m3/s

— MQ akt.

—MQlangj.|

AL S

. \l\,un‘—\ — n N
VY T |
Lo | Wanadd| I
' [NILy W T g vy

o~
g
8
S
3

Abb. 4: Abflussganglinie der Havel am Pegel
Rathenow

am Pegel Rathenow bis auf 8,8 m?/s zuriick und be-
wegten sich damit im Bereich der monatlichen NQ-
Werte. Am Pegel Ketzin wurden erstmals negative
Abfliisse (-1,5 m3/s) registriert, die jedoch auf Steue-
rungsmafRnahmen zurtickzufihren sind. Bis zum
Ende des Kalenderjahres 2003 stiegen die Abflisse
dem langjahrigen Verlauf entsprechend wieder an,
blieben jedoch deutlich unter dem Niveau der mehr-
jahrigen monatlichen Mittelwerte. Der mittlere Jah-
resabfluss der Havel am Pegel Rathenow betrug mit
74,3 m3/s nur 84 % des mehrjéhrigen Vergleichswertes.

Spree

Die Spree entspringt im Oberlausitzer Bergland,
durchflie8t das Bundesland Sachsen und miindet in
Berlin in die Havel. Das Abflussverhalten der Spree
wird wesentlich durch die Steuerung der Talsperren
und Speicherbecken im Oberlauf sowie durch Gru-
benwassereinleitungen und Entnahmen zur Rest-
lochflutung bestimmt.

Aus der Oder wurden im Abflussjahr 2003 insgesamt
29,54 Mio. m3 Uber den Oder-Spree-Kanal in das
Spreeeinzugsgebiet Ubergeleitet, was einem mittle-
ren Zufluss von 0,937 m3/s entspricht. Die Siimp-
fungswassermengen entsprachen im Jahr 2003 mit
insgesamt 343 Mio. m3 etwa der Vorjahresmenge.
Davon stammten 233 Mio. m3 aus dem aktiven Berg-
bau und 110 Mio. m® aus dem Sanierungsbergbau.
Der Wasserbilanziiberschuss aus dem Abflussjahr
2002 und die hohen Niederschlagssummen am An-
fang des Winterhalbjahres 2003 fuhrten im Januar zu
einer deutlichen Abflussspitze (Abb. 5).

Der Scheitelwert im Januar Uberschritt mit 45,2 m3/s
den mehrjahrigen mittleren Hochwasserabfluss (MHQ)
und auch der mittlere Abfluss im Januar Uberstieg
deutlich den mehrjahrigen Monatsmittelwert. In den
Ubrigen Monaten lagen die mittleren Monatsabflisse
am Pegel Cottbus, Sandower Briicke z.T. deutlich un-
ter den mehrjahrigen Vergleichswerten. Insbesondere
zum Ende des Kalenderjahres 2003 folgten die Ab-
flisse nicht dem naturlichen Jahresgang sondern ver-
blieben auf niedrigem Niveau unter den mehrjahrigen
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monatlichen Niedrigwasserabfllissen (NQ). Beim Ver-
gleich der Monatsmittelwerte des Abflusses in der
Spree ist zu berlcksichtigen, dass die mehrjahrigen
Vergleichswerte durch die jahrzehntelange intensive
Grubenwassereinleitung kinstlich erhéht wurden.

Stepenitz

Die Stepenitz entspringt in der Prignitz und miindet
bei Wittenberge in die Elbe. Aufgrund der spezifi-
schen Boden- und Reliefverhaltnisse besitzt sie ein
stark dynamisches Abflussverhalten mit der Ausbil-
dung von teilweise extremen Abflussspitzen.

Mit Ausnahme der Monate November und Januar la-
gen die mittleren Monatswerte der Abfliisse im gesam-
ten hydrologischen Jahr 2003 unter den langjahrigen
Mittelwerten (Abb. 6). Mit einem Scheitelwert von
23,9 m3/s erreichte der Abfluss am Pegel Wolfshagen
im Januar den HQ-Bereich der langjahrigen monat-
lichen Vergleichswerte. Danach sanken die Durch-
flisse bis Ende August kontinuierlich ab. Nur im Marz
kam es durch erhdhte Niederschlage zu einem An-
stieg der Abfliisse. Der an der Station Marnitz am
17.07.2003 gemessene Starkniederschlag mit einer
Niederschlagssumme von 54,3 mm hatte nur einen
geringen Einfluss auf das Abflussgeschehen am Pe-
gel Wolfshagen.

In den Sommermonaten lagen die Abflisse am Pe-
gel Wolfshagen im Bereich zwischen NQ und MNQ
der mehrjahrigen Vergleichswerte und erhéhten sich
bis zum Jahresende nur geringfiigig. Im Abflussjahr
2003 lag der mittlere Abfluss der Stepenitz am Pegel
Wolfshagen mit 3,06 m3/s bei 90 % des mehrjahrigen
Mittelwertes.

Elbe

Die Elbe tangiert im auersten Stidwesten bei Miihl-
berg und im Nordwesten unterhalb der Havelmin-
dung das Land Brandenburg.

Abfliisse Spree, Pegel Cottbus Sandower Briicke
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Abb. 5: Abflussganglinie der Spree am Pegel
Cottbus/ Sandower Briicke

Ergiebige Niederschlage fiihrten im Zeitraum Novem-
ber/Dezember 2002 zu erh6hten Wasserstanden und
Durchfliissen in der Elbe und erreichte damit den HW-
Bereich der langjahrigen monatlichen Vergleichs-
werte (Abb. 7).

Tauwetter und ergiebige Niederschlage zum Jahres-
beginn 2003 flhrten zur Ausbildung einer erneuten
Hochwassersituation in der Elbe. Der Scheitel trat am
Pegel Wittenberge am 12.01.2003 mit 671 cm ein und
lag damit im HW-Bereich der langjahrigen monat-
lichen Vergleichswerte. Danach setzte bis Anfang
September ein deutlicher Abflussriickgang ein. In die-
sem Zeitraum lagen die mittleren Monatsabflisse am
Pegel Wittenberge deutlich unter den mehrjahrigen
Vergleichswerten. In den Monaten Juli, August und
September wurden die langjahrigen Niedrigwasser-
abflisse (NQ) zeitweilig unterschritten. Der NNW-
Wert aus dem Jahr 1947 wurde jedoch nicht erreicht.
Der mittlere Jahresabfluss der Elbe am Pegel Wit-
tenberge lag mit 814 md/s im Abflussjahr 2003 bei
120 % des mehrjahrigen Mittelwertes.
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Abb. 6: Abflussganglinie der Stepenitz am Pegel
Wolfshagen
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Abb. 7: Abflussganglinie der Elbe am Pegel
Wittenberge
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Oder

Die Oder entspringt im Odergebirge der tschechi-
schen Ostsudeten und mindet nach einer Fliel3-
strecke von 854 km in das Stettiner Haff. Die Bun-
desrepublik besitzt nur einen Anteil von 5 % am ins-
gesamt 118.861 km? grof3en Odereinzugsgebiet.

Der Abfluss der Oder stand von Mitte Dezember 2002
bis Ende Januar 2003 unter teilweise extremem
Eisruickstaueinfluss. Die Ermittlung der taglichen
Abflusse fur den Pegel Hohensaaten/Finow ist in
Bearbeitung und Abstimmung mit der Republik Polen.

Zum Beginn des Abflussjahres 2003 lagen die Ab-
flisse der Oder insbesondere im November deutlich
Uber den mehrjahrigen Mittelwerten (Abb. 8). Der
Scheitelwert des Winterhochwassers wurde am Pe-
gel Hohensaaten/Finow am 05.02.2003 mit 823 ms/s
registriert. Von Ende Marz bis Anfang September
stellte sich ein ausgepragter Abflussriickgang ein,
wobei die mehrjahrigen monatlichen Vergleichswerte
deutlich unterschritten wurden. Am 04.09.2003 wurde
mit 161 m3/s am Pegel Hohensaaten/Finow der nied-
rigste Abflusswert im betrachteten Zeitraum regis-
triert, der den Bereich der mehrjahrigen monatlichen
Niedrigwasserabfllisse erreichte.

Bis zum Kalenderjahresende war nur ein geringer An-
stieg der Abflisse zu verzeichnen. Die monatlichen
Mittelwerte lagen deutlich unter den mehrjahrigen Ver-
gleichswerten. Durch die Niedrigwasserperiode wur-
den Anfang September 2003 im oberen deutschen
Grenzoderabschnitt an den Pegeln Ratzdorf und
Frankfurt (Oder) neue NNW-Werte erreicht. Am Pegel
Eisenhittenstadt blieb der Wasserstand nur 1 cm tiber
dem bisherigen NNW-Wert vom August 1950, wobei
der Abfluss einen neuen NNQ-Wert erreichte.
Ganzjahrig lag der mittlere Abfluss der Oder am Pe-
gel Hohensaaten/Finow mit 407 m3/s nur bei 78 % des
mehrjahrigen Mittelwertes.

Abfliisse Oder, Pegel Hohensaaten/Finow
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Abb. 8: Abflussganglinie der Oder am Pegel
Hohensaaten-Finow

3.1.4 Gewasserbewirtschaftung im
Trockenjahr 2003

In den zuruckliegenden Jahren, insbesondere den
90er Jahren, sind im Land Brandenburg des 6fteren
Trockenwetterperioden mit mehr oder weniger gra-
vierenden Auswirkungen aufgetreten. Im Jahr 2003
waren neben Brandenburg jedoch alle grof3en Strom-
gebiete Deutschlands betroffen. Das Wasser auf dem
Rhein, der Elbe und der Oder wurde fur die Schifffahrt
knapp, die Landwirtschaft meldete Durreschéaden
und der Pro-Kopf-Verbrauch an Trinkwasser stieg.

Wie sah die Situation im heiBen Sommer 2003

in Brandenburg aus?

An Pegeln der Oder (Ratzdorf und Frankfurt) und der
Schwarzen Elster (Bad Liebenwerda) wurden die
niedrigsten bislang gemessenen Wasserstande bzw.
Durchflisse noch unterschritten. An einigen Pegeln
mussten sogar die unteren Pegellatten verléangert
werden. Hingegen sind an der rickgestauten Havel
und der durch Speicherbewirtschaftung und Gruben-
wasser beeinflussten Spree Wasserstande bzw.
Durchflisse anthropogen so beeinflusst, dass infolge
der Steuerung kein neuer NNW-Wert erreicht wurde.
Durch Steuerung am Wehr Brandenburg und hohe
Verdunstungsverluste der Havelseen wurde im Juni
und Juli mehrmals in der Havel ein Ruckstau erzeugt,
der am Pegel Ketzin jeweils zeitweise zu negativen
Abflussen fuhrte.

Im Gegensatz zum Hochwasserjahr 2002 wurden im
Jahr 2003 alle Speicher des Landes Brandenburg zur
Niedrigwasseraufh6hung in den Flissen, fur die
Bewasserung in der Landwirtschaft und die Entnah-
men anderer Nutzer bis auf den letzten Kubikmeter
Wasser gebraucht.

3.1.4.1 Situation im Gebiet der Spree

Talsperre Spremberg

Die Talsperre Spremberg ist die gré3te Talsperre des
Landes Brandenburg und wird vom Landesumwelt-
amt bewirtschaftet und unterhalten. Neben dem
Hochwasserschutz besteht ihre Aufgabe in der Nied-
rigwasseraufhohung der Spree, sie versorgt den
Spreewald mit Wasser und hilft, den ¢kologisch be-
dingten Mindestabfluss im mittleren und unteren
Spreegebiet zu sichern.

Der Gesamtstauraum der Talsperre Spremberg ein-
schlief3lich Hochwasserschutzraum betrégt 42,7 Mio. m@.
Der nutzbare Betriebsraum wird mit 17,0 Mio. m3
angesetzt und entspricht der Speicherlamelle von
92,0 m G.NN bis 89,0 m 0.NN. Aufgrund der durch den
Bergbau verursachten angespannten Wasserbilanzsi-
tuation im Spreegebiet wird zum Ende des Friihjahres
im Rahmen einer jahreszeitlich flexiblen Bewirtschaf-



tung ein Stauziel zwischen 92,3 und 92,5 m G.NN an-
gestrebt. Dadurch istim Sommerhalbjahr eine zusatz-
liche Wasserreserve von 2 bis 4 Mio. m3 verfiigbar.

Aufgrund der Niedrigwassersituation im Jahr 2003
wurde der Wasserstand der TS Spremberg im Zeit-
raum vom 1. Mai bis Mitte September von 92,35 m
U.NN auf 89,60 m u.NN abgesenkt. Dies entspricht
einem Stauvolumen von rd. 17 Mio. m3. Hiervon sind
ca. 10 Mio. m?® als wirksamer Anteil zur Niedrigwas-
seraufhéhung der Spree anzusetzen.

Wasser aus Sachsen

Oberhalb der Talsperre Spremberg liegen auf sach-
sischem Territorium die in der nachfolgenden Tabelle
genannten und fur die Wasserbewirtschaftung im
Gesamtsystem der Spree bedeutsamen Talsperren
und Speicher. Diese sind bei der aktuellen Talsper-
renbewirtschaftung im Spreegebiet jeweils zu beriick-
sichtigen.

Tab. 1: Bedeutende Speicher im Spreegebiet
Land Talsperre/Speicher Betriebsraum
in Mio. m3
Sachsen Talsperre Bautzen 24,0
Talsperre Quitzdorf 9,5
Speicherbecken Lohsa | 3,0
Brandenburg Talsperre Spremberg 17,0

Seit Dezember 2000 besteht ein Vertrag zwischen der
Landestalsperrenverwaltung Sachsen (LTV) und der
Lausitzer und Mitteldeutschen Bergbau-Verwal-
tungsgesellschaft mbH (LMBV) Uber die jahrliche
Wasserbereitstellung von bis zu 20 Mio. m® aus den
sachsischen Talsperren Bautzen und Quitzdorf zur
Niedrigwasseraufhdhung der Spree in den Landern
Brandenburg und Berlin.

Deutliche Anzeichen einer sich anbahnenden Nied-
rigwasserperiode waren im Mai 2003 festzustellen,
als der Mindestabfluss am Pegel Leibsch in Hohe von
4,5 m3/s nur noch durch Zuschusswasser aus der Tal-
sperre (TS) Spremberg gesichert werden konnte.
Durch diese Abgabe wurde der Wasserstand der Tal-
sperre im Zeitraum vom 1. Mai bis zum 11. Juni von
92,35 m U.NN auf 91,50 m U.NN abgesenkt, was
einem Stauvolumen von rd. 6 Mio. m3 Wasser ent-
spricht. Unter Berlcksichtigung der Versickerungs-
und Verdunstungsverluste der TS Spremberg sind
hiervon ca. 3,5 Mio. m3 bzw. 1 m3/s als wirksame
Niedrigwasseraufhfhung anzusetzen. Trotz dieser
Zuschusswasserabgabe waren Anfang Juni am Pe-
gel Leibsch nur noch Abfliisse von 3 m3/s und an den
Pegeln Gr. Tranke UP und Hohenbinde um 6 mé/s

(der Mindestabfluss betragt hier 8 m3/s) zu verzeich-
nen. Deshalb beantragte das LUA zur Verbesserung
der Wasserdargebotssituation in der Spree bei der
LMBV die Abgabe von 20 Mio. m® Wasser aus den
séchsischen Talsperren.

Diese 20 Mio. m3 Wasser wurden im Zeitraum vom
12. Juni bis zum 24. August 2003 vorrangig aus der
TS Bautzen an die Spree abgegeben, was einer Er-
hdhung der Regelabgabe der Talsperre Bautzen um
ca. 2,5 m®s auf rd. 4 m3/s entsprach. Da die extre-
men Niedrigwasserverhaltnisse bis in den September
hinein andauerten, wurde bei der LMBV die Bereit-
stellung einer zusatzlichen Wassermenge von 5 Mio. m3
aus der TS Bautzen beantragt, die dann im Zeitraum
vom 25. August bis zum 25. September an die Spree
abgegeben wurde. Dank Abgabe aus den S&chsi-
schen Staurdaumen konnte der Abfluss aus der TS
Spremberg im Zeitraum Juli/August auf 8 bis 9 m3/s
erhoht werden.

Flutung der Tagebaurestseen

Einen splrbaren Einfluss auf das Abflussgeschehen
in der Spree hat die Flutung der im Sachsischen ge-
legenen Tagebaurestlocher Lohsa Il, Dreiweibern,
Barwalde und Scheibe. Im Jahr 2003 wurden auf-
grund der Abflussentwicklung in der Spree die Flu-
tungswasserentnahme auf sachsischem Territorium
schon Mitte April und auf Brandenburger Territorium
Ende April eingestellt. Es wurden im gesamten Jahr
2003 nur 20 Mio. m?® Oberflachenwasser im Spree-
gebiet fur die Flutung enthommen. Das entspricht
einem Sechstel der Flutungswassermenge von 2002.

Wiederaufflullung der Talsperre Spremberg

Infolge der anhaltenden Trockenheit tber den Herbst
hinaus gestaltete sich auch die Wiederauffullung der
TS Spremberg problematisch. Trotz abgeschalteter
Flutungswasserentnahme und Reduzierung der Tal-

Bewirtschaftung der Talsperre Spremberg im Jahre 2003
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sperrenabgabe auf 5 m3/s ab 25. November wurde
erst am 10. Januar 2004 ein Wasserstand von
91,00 m U.NN erreicht. Eine derart niedrige Abgabe
wurde noch nie seit Inbetriebnahme der Talsperre
Spremberg im Jahr 1965 realisiert. Erst die erhohten
Niederschlage seit Mitte Januar 2004 fuhrten zu ei-
nem schnelleren Anstieg des Beckenwasserstandes,
so dass das Winterstauziel von 91,70 m U.NN bis
91,80 m U.NN Anfang Februar erreicht werden
konnte.

Abflussentwicklung im mittleren und

unteren Spreegebiet/Trockenwetterbilanz

Erste Anzeichen einer sich einstellenden Niedrig-
wasserperiode waren bereits im April 2003 erkenn-
bar, als der Zufluss zur TS Spremberg bis auf 8 m¥/s
sank und zur Beibehaltung des Wasserstandes in der
Talsperre die relativ geringe Abgabe von 7,6 m3/s ein-
gestellt werden musste. Die Mindestabgabe im Som-
merhalbjahr betragt in der Regel 7 m3/s. Trotz Ein-
stellung der Flutungswasserentnahmen und der Zu-
schusswasserbereitstellung aus der TS Spremberg
ab Anfang Mai wurde Ende Mai 2003 der Mindest-
durchfluss am Pegel Leibsch UP von 4,5 m3/s und an
den Pegeln GrolRe Tranke UP und Hohenbinde von
8 md/s erreicht und anschliefend unterschritten.

Im weiteren Verlauf der Niedrigwasserperiode ging
trotz der relativ hohen Abgabe der TS Spremberg der
Durchfluss am Pegel Leibsch UP bis auf 1 m3/s und
am Pegel Grol3e Tranke UP bzw. Hohenbinde bis auf
2 m3/s zuriick. Die wesentliche Ursache fiir diesen er-
heblichen Abflussriickgang waren die Zehrverluste
des Spreewaldes, die mit etwa 5 m3/s eingeschatzt
werden. Die Gesamtmenge zur Niedrigwasserauf-
héhung aus den Talsperren Bautzen, Quitzdorf und
Spremberg betrug rd. 35 Mio. m3 bzw. ca. 4 m3/s. Fir
eine Grobbilanz der Spree bis zum Pegel Leibsch

Durchflussganglinie Pegel Leibsch Spree (UP) - 2003
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Abb. 10: Durchflussganglinie Pegel Leibsch im
Jahr 2003

unter den Trockenwetterbedingungen des Sommers
2003 kann von folgenden Grofen ausgegangen
werden:

Abflussbildung des unbeeinflussten

Einzugsgebietes (ca. 3.000 km?) + 3,0 m¥/s
Grubenwassereinleitung

des aktiven Bergbaus + 10,0 m3/s
Niedrigwasseraufh6hung

der Talsperren + 4,0 m3/s
Nutzungsverluste

der GroRkraftwerke —3,0 m¥/s
Ubrige Nutzungsverluste —3,0md/s
Zehrverluste Spreewald —5,0m3/s
Infiltrationsverlust im bergbau-

lichen Trichtergebiet —-5,0md/s
resultierender Durchfluss

Pegel Leibsch 1,0 md/s

Einordnung in die NW-Statistik

Als maf3gebliche Trockenjahre der letzten Jahrzehnte
sind die Jahre 1976, 1989, 1991, 1992 und 2000 ein-
zuordnen. Die Niederschlagssummen dieser Jahre
sowie des Trockenjahres 2003 an der Station Cottbus
sind in der folgenden Tabelle ausgewiesen:

Das Jahr 2003 ist mit den genannten Trockenjahren
mit Ausnahme des Jahres 2000 auf Grund der unter-
schiedlichen GréRe der Grubenwassereinleitung des
Braunkohlenbergbaues hydrologisch nicht vergleich-
bar. Die Entwicklung der Abflussverhéltnisse im Jahr
2000 war ahnlich wie im Jahr 2003, allerdings betrug
die Niedrigwasseraufhdhung aus den séchsischen
Talsperren in 2000 nur rd. 6 Mio. m3. Eine Ubersicht
der wesentlichen Abflussgréf3en enthélt die folgende
Tabelle:

Niederschlagssummen in mm
Jahr Jahr Sommer
1976 330 104
1989 420 183
1991 420 249
1992 479 177
2000 512 228
2003 385 201

Es kann geschlussfolgert werden, dass das Jahr
2003 kein aufRergewdhnliches, sondern ein ,norma-
les* Trockenjahr war. Aufl3ergewohnlich waren aller-
dings die extremen Temperaturen (Uberdurchschnitt-
liche Anzahl von Tagen mit sehr hohen Temperatu-



Mittlerer Durchfluss in m3/s am Pegel Leibsch Grubenwasserhebung

Jahr Juli August Jahr in m3/s
1976 6,2 6,0 18,1 18
1989 8,1 8,0 18,7 32
1991 9,2 10,2 18,3 31
1992 6,0 4,3 16,5 31
2000 2,2 2,8 9,2 11
2003 34 2,1 11,7 10

ren) und die daraus folgende hohe Verdunstung. Die Spree, Pegel Leibsch

Besonderheitim Spreegebiet besteht darin, dass sich ~ »®

Trockenjahre infolge des Rickganges der Gruben- s

wasserhebung nunmehr wesentlich drastischer auf 4 A

die Abflussverhaltnisse auswirken als dies noch vor
wenigen Jahren der Fall war.

14,00

12,00 f\ —— MN7(
Auswirkungen auf Nutzungen B H/A\ /}Z\\\:\;j\// Né/ \j/ \s\\ :ngg
Gravierende negative Auswirkungen des Niedrig- e //\z y o
wassers auf Wassernutzungen der Spree sind nicht  sw V/ /\\\\ A
JAN

bekannt geworden. Dies bezieht sich auf die
Lebensbedingungen der aquatischen Bewohner, ins-
besondere die Fische. Eine Unterversorgung ergab
sich lediglich fur Fischteiche, speziell fur die Gber den
Hammerstrom aus der Spree gespeiste Teichgruppe
Lakoma, die im August abgefischt werden musste.
Ausschlaggebend hierfir waren aber hauptsachlich
die hohen Infiltrationsverluste Uber den Teichboden
infolge des voranschreitenden Tagebaues Cottbus-
Nord. Daruber hinaus konnten aufgrund des niedri-
gen Wasserstandes der Spree diverse Wasserent-
nahmen zum Grabeneinstau nicht betrieben werden,
so dass es zum Trockenfallen von Graben kam.

Bedeutung der Speicherbewirtschaftung

Das Niedrigwasser 2003 hat die Bedeutung einer
optimalen Speicherbewirtschaftung im Spreegebiet
offenkundig gemacht. Insofern kommt der Wieder-
auffillung der Speicher im Winterhalbjahr eine be-
sondere Bedeutung zu. Andere Wassernutzungen,
wie z.B. die Wasserentnahmen zur Fremdflutung der
Tagebaurestlocher, missen aus diesem Grund wei-
terhin der Wiederauffillung der Speicher nachgeord-
net werden.

Abb. 11: Niedrigwasser-Kennwerte der Spree am
Pegel Leibsch fiir die Jahresreihe 1971-2003

3.1.4.2 Situation im Gebiet der Havel

Anders als in ungestauten Flussen wirken sich Trok-
kenwettersituationen im Havellauf mit seinen zahlrei-
chen Stauhaltungen nicht in verringerten Wasser-
stdnden sondern in verringerten Abflissen aus. Im
Havelgebiet werden zur Niedrigwasseraufh6hung
und zur Bevorteilung der Landwirtschaft in Trocken-
wetterzeiten Wasserspeicher in den Nebenflussge-
bieten Rhin und Dosse genutzt.

Niedrigwasseraufhohung im Rhin
Im Einzugsgebiet des Rhin erfolgt fiir folgende finf
Seenketten eine Staulamellenbewirtschaftung:

Nr. des Speichers Seen Staulamelle Max. Inhalt

incm in Mio. m3
1 | Ruppiner See 45 3,55

2 Il Gudelacksee, Zermutzelsee,

Tetzensee, Molchowsee 40 4,67
3 1 Wutzsee 50 0,76
4 \ Rheinsberger See, Grienericksee 40 4,60
5 VI Giesenschlagsee, Rochowsee, Twernsee ca. 40 0,52
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Bei Staulamellen von 40 bis 50 cm sind in der Vege-
tationsperiode 14,1 Mio. m3 Wasser fur Nutzungen
insbesondere im Oberen Rhinluch (rd. 31.000 ha
landwirtschaftliche Nutzflache) zusatzlich verfugbar.

In der Abbildung 12 ist die Bewirtschaftung der Rhin-
speicher in den Jahren 2000 bis 2003 dargestellt. Der
Verlauf der Speicherinhaltskurve im Jahr 2003 &hnelt
der im Jahr 2000, nur dass dort die Entleerung wie
auch die Wiederauffullung friher begannen.

Dossespeicher

Die Bewirtschaftung der Talsperre Dossespeicher Kyritz
erfolgtinnerhalb der in der wasserrechtlichen Erlaubnis
vom 10.02.1997 festgelegten Ordinaten. Der Stau-
spiegel fuir Normaljahre (ohne langere Extremperioden
wie Hoch- bzw. Niedrigwasser) liegt zwischen 40,50
m U.NN und 38,50 m G.NN. In Trockenjahren ist eine
Absenkung bis auf 38,00 m U.NN, bei Hochwassersi-
tuationen ein Aufstau bis 41,00 m G.NN zulassig. Da-
mit stehen in Normaljahren 6,5 Mio. m® Speicher-
wasser zur Verfugung. Der Bereich zwischen 40,50
m G.NN und 41,00 m 0.NN ist als Hochwasserriick-
halteraum mit einem Inhalt von 1,8 Mio. m3 festgelegt.
Der Dossespeicher halt Bewasserungswasser fur
rund 11.000 ha landwirtschaftliche Nutzflache in den
Einzugsgebieten von Dosse, Jaglitz und Havel vor.

Die Bewirtschaftung des Dossespeichers in den Jahren
2000 bis 2003 ist der Abbildung 13 zu entnehmen. Im
Jahr 2003 war im Gegensatz zum Hochwasserjahr 2002
aufgrund der hohen sommerlichen Temperaturen und
geringen Niederschlage Bewasserungswasser wahrend
der gesamten Vegetationsperiode erforderlich.
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Abb. 12: Ganglinien der Rhinspeicher 2000 bis 2003

PlanméaRige Wartungs- und Reparaturarbeiten an
einem Ringkolbenschieber RKS 1000 erforderten ab
4. August 2003 ein Ablassen der Talsperre unter das
auBergewoOhnliche Absenkziel von 38,00 m G.NN auf
einen minimalen Wasserstand im Speicher von
37,04 m U.NN -

senkung standen 2003 im Dossegebiet zusétzlich
rund 3 Mio. m3 Speicherwasser zu Verfligung, das
den Landwirten auf den Feldern und Wiesen, der
Starkefabrik als Brauchwasser fir die Verregnung
des Abwassers, aber auch der Dosse selbst zu Gute
kam. Die Wiederauffullung nach dem Einbau des
neuen Ringkolbenventils begann erst im Dezember.
Am 4. Januar 2004 wurden die 38,00 m .NN im
Dossespeicher wieder erreicht.

Regulierung der Havelstaue

Die Bewirtschaftung und Regulierung der Havelstaue
in der Unteren Havel erfolgt nach Abstimmung der
Stauziele in den jéhrlich stattfindenden Staubeirats-
sitzungen durch das Wasser- und Schifffahrtsamt
(WSA) Brandenburg. Obwohl das Jahr 2003 mit ei-
nem Winterhochwasser begann, erreichten bzw. un-
terschritten die Abflisse in Ketzin schon Ende Mai
den Mindestabfluss, der dort bei 10 m3/s liegt. Dieser
Wert wurde 2003 in den Sommermonaten langfristig
unterschritten, woran insbesondere die meteorologi-
sche Situation ihren Anteil hatte.

Ein Teil der Mindestabflussunterschreitungen ent-
stand anthropogen durch das Zurtckhalten von Was-
ser zur Auffillung der Havelstauhaltungen oberhalb
der Stadt Brandenburg. Durch die sehr hohen Som-
mertemperaturen wurde insbesondere von Seiten des

Literatur Seite 200



Gangli des S haltes Dossespeicher Kyritz 2000
V [hm?]
11 + m NN
{08 41,00 ASZ
9T f
8
8T 40,50 SZ
0
ehr
§/ gen konnte. Diese Situation wurde von der Wasser-
T 38,50 AZ und Schifffahrtsverwaltung des Bundes derart ge-
- — — ‘ BOMZ nutzt, dass in der Zeit vor Inbetriebnahme der neuen
R . A Ml o M A Sep Okt Nv De Schleuse Hohenwarthe Elbwasser im freien Gefélle
— RSZRuRerGow ohnichos Sauziel  — Sookfernal 2000 in den Elbe-Havel-Kanal in Richtung Havel iiberge-
=SSN AAURsIgewShnIchesTAbsenizlel leitet wurde. Am 14.09.2003 musste diese energe-
tisch giinstige Uberleitung eingestellt werden, um die
Kanalhaltung auf den fur das Projekt 17 festgelegten
5 lini Stauinhaltes D icher Kyritz 2001 . . .
T glinien des 2 yritz 200 — Betriebswasserstand aufzufiillen. Dafiir mussten rd.
0y 41,00 ASZ 1,5 Mio. m3 Wasser aus der Elbe bis zu 1,10 m in den
Eb EE Elbe-Havel-Kanal hoch gepumpt werden. Damit der
el 7 N\ im Planfeststellungsverfahren geforderten Minde-
7y
< —— N =] stabfluss von 4 m3/s am Pegel Kade als Zufluss aus
— Soonaz  dem Elbe-Havel-Kanal zur Havel kiinftig gesichert
Jan  Feb Mz Apr  Mai  Jun  Ju Aug Sep Ok Nov Dez werden kann, soll spater das Pumpwerk an der
— Extrenvariante ] — Solinhalt Schleuse Niegripp in Betrieb genommen werden.
—— ASZ AuRergew 6hnliches Stauziel — Speicherinhalt 2001
— SZ Stauziel e X —— AZ Absenkziel
—— AAZ AuBergew 6hnliches Absenkziel
3.1.4.3 Situation im Gebiet der Oder
Gangl des Stauinhaltes D icher Kyritz 2002 ; ; f evm R i
v g . ' v m NN Die hydrologische Situation in der Oder wurde detail-
10 1 41,00 ASZ liert im Kapitel 3.1.3 beschrieben. An den branden-
G
B 40,50 52 burgischen Oder-Pegeln wurden im Jahr 2003 von
g:/ Ratzdorf bis Frankfurt Wasserstande erreicht, die um
AT die bisher beobachteten NNW-Werte lagen. Im Grenz-
i 38,50 AZ oderabschnitt erreichten die Abflisse oberhalb der
0 . . S
RS . 5 n W A S Od v DB 800AAZ Warthemiindung ein neues NNQ. Das Niedrigwasser
o st fuhrte auf der frei flieRenden Grenzoder zu zeitweili-
TS e Snehes Stauziel e gen Einschrankungen fiir die Schifffahrt.
—— AAZ AuBergew 6hnliches Absenkziel
Literatur Seite 200 Durch den 2002/2003 erfolgten Neubau der Oder-
V [hm?] Gang des D ¥ Kyritz 2003 . K K LS
(A ol wasseriberleitung Reitwein in das Oderbruch konnte
e sooasz  auch bei diesen extrem niedrigen Oderwasserstan-
7T 40,50 8 den der Wasserhaushalt in einem intensiv landwirt-
gi schaftlich genutzten Gebiet durch eine bedarfsge-
37 rechte Einspeisung stabil gehalten werden. Im Ge-
i 38,50 AZ gensatz zum bisherigen Heberprinzip ist mit der jetzt
Ak . 38,00 AAZ - - L. .
JJEn Feb Mz Apr Ma i Aug\ Sep Ok —Nov Dez nutzbaren entsprechend tief verlegten Freigeféllelei-
15 B . tung eine vom Oderwasserstand unabhangige und
— Extremvariante —— Solinhalt Absenkung problemlos regulierbare Anlage entstanden.
—— ASZ AuBergew dhnliches Stauziel —— SZ Stauziel e ) wegen
—— AZ Absenkziel —— AAZ AuRergew dhnliches Absenkziel =
—— Speicherinhalt 2003 planméBiger
Reparaturarbeit

Abb. 13: Ganglinien des Dossespeichers in den
Jahren 2000 bis 2003
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Naturschutzes, der Schifffahrtsverwaltung und der Fi-
scher die Haltung der Havelwasserstéande zu Ungun-
sten des Abflusses gefordert. Das teilweise rickwarts
gerichtete Gefélle in der Stauhaltung fuihrte im Juni
und Juli zeitweise zu negativen Abflissen am Pegel
Ketzin. Die hoheren Wassersténde kamen den Nie-
derungsgebieten rechts und links der Havel zugute.
Die Schifffahrtsbedingungen auf der Havel waren gut.
Der Abfluss unterhalb der Haltung Brandenburg
wurde durch eine Uberleitung aus der Elbe gestiitzt.
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Wasseriberleitung aus der Elbe
Im Sommer 2003 war der Abfluss in der Elbe so nied-
rig, dass die Schifffahrt nur noch eingeschrankt erfol-

Abb. 14: Ganglinie der Uberleitungsmenge
Reitwein im Jahr 2003



3.2 Oberflachengewéasser

3.2.1 Die biologische Gewassergute
der FlieRgewasser

3.2.1.1 Messnetzkonzept

Das Land Brandenburg verfugt tber ca. 32.000 km
Béache, Flisse und Kanéale. Die Mehrzahl der Fliel3-
gewasser im Jungmoranenland nérdlich des Baruther
Urstromtals verlegten ihren Lauf vor etwa 14.000 bis
13.000 Jahren, am Ende der Weichseleiszeit, in ihre
heutigen Téaler. Nur die Verlaufe der Altglazialflisse
(z.B. Schwarze Elster, Stepenitz, Elbe) sind bedeu-
tend alter. Ein GrofRteil der heute vorhandenen Ge-
wasserlaufe ist erst in den letzten 500 Jahren durch
Menschenhand angelegt worden, sei es zum Zwecke
der Landentwasserung oder der Schifffahrt.

Die amtliche Uberwachung der Wasserqualitit in den
flieBenden Gewassern wird an 470 Messstellen vor-
genommen. In 14-tdgigem Rhythmus werden physi-
kalische und chemische MessgréRRen in allen Fliel3-
gewassern mit einem Einzugsgebiet >500 km? be-
stimmt. Einen Schwerpunkt bilden dabei chemische
Parameter der Nahrstoff- und Schadstoffbelastung.
Die Messstellen an den kleineren FlieRgewassern
werden aus Kostengrunden seltener beprobt.

Ergénzt wird das Untersuchungsprogramm durch die
Analyse der Besiedlung mit Makrozoobenthos. Das
sind die am Gewadssergrund lebenden wirbellosen
Tiere, die fur den Gelbten mit bloRem Auge als sol-
che erkennbar sind. Dieses Uberwachungspro-
gramm erfasst die Sauerstoffverfligbarkeit fur das
Makrozoobenthos - ein Qualitatsmerkmal, das durch
Abwassereinleitungen und auch durch tberméaRigen
Ausbau der Bache und Flisse beeinflusst wird.

Mit der im Jahr 2001 im Land Brandenburg begon-
nenen Umsetzung der WRRL werden zusétzliche Be-
standserfassungen der Flora (Algen, héhere unter-
getauchte Wasserpflanzen) und der Fische vorge-
nommen, um die jeweils empfindlichsten Indikatoren
in Bezug auf die Gewasserbelastung fur die Bewer-
tung heranzuziehen.

3.2.1.2 Klassifikations-und
Bewertungskriterien

Klassifikationsansatz

Die gewassergutebezogene Klassifikation von Fliel3-
gewassern stitzt sich bis heute auf die Ermittlung der
Saprobie als Gradmesser der Intensitat sauerstoff-
zehrender Prozesse, vornehmlich am Gewasser-
grund. Fur die Bestimmung kann der Saprobienindex

nach DIN 38 410 errechnet werden. In diesen Index
flieBen nur die Haufigkeiten der in der DIN aufge-
listeten Indikatorarten mit ihren unterschiedlichen Sa-
probie- und Gewichtungswerten ein.

Fir die FlieBgewasser Brandenburgs liegt der mit
Arten des Makrozoobenthos ermittelte Saprobien-
index bei Werten zwischen 1,7 und 3,2.

Ebenfalls fiur die Bestimmung des Saprobiegrades
geeignet ist ein einfaches Bewertungsverfahren nach
dem Differenzialartenprinzip. Dabei kdnnen alle im
Naturraum gefundenen Arten bericksichtigt werden,
deren 6kologische Anspriiche genau bekannt sind.
Die jeweils empfindlichsten Spezies einer Untersu-
chungsstelle geben dabei den Ausschlag fur die Ein-
stufung des Gewasserabschnitts. Dieses alternative
Verfahren zeigt vor allem Verbesserungen der biolo-
gischen Gewassergite schneller an als der Sapro-
bienindex, weil die Wiederbesiedlung und insbeson-
dere die zahlenméafige Durchsetzung der empfindli-
chen Arten in ehemals belasteten Flie3gewassern oft
mehrere Jahre braucht.

Der ermittelte Saprobiegrad der FlieRgewdasser gibt
Auskunft Uber die Besiedlung mit Organismen, die
gegenuber Schwankungen und Defiziten der Sauer-
stoffsattigung empfindlich reagieren. In den Béachen
und Flussen Brandenburgs kénnen sechs Saprobie-
grade unterschieden werden, die in Tabelle 2 be-
schrieben werden.

Ohne jede anthropogene Belastung wirden Bache und
kleinere Flisse im Land Brandenburg nach gegenwér-
tigem Kenntnisstand den Saprobiegrad | - Il aufweisen;
groRere, von Natur aus planktonreiche Flisse wie die
Havel und die Oder den Saprobiegrad 1.

Bewertungsansatz

Fir die Bewertung der biologischen Gewéassergute
der FlieRgewasser ist entscheidend, wie grof3 der Un-
terschied zwischen dem naturlich bedingten und dem
aktuellen Saprobiegrad ist. Dieser Unterschiedsbe-
trag wird in den Gewassergutekarten bislang noch
nicht ausgewiesen und muss bei einer Analyse mog-
licher biologischer Gewassergltedefizite in einem
konkreten Abschnitt durch Bezugnahme auf den na-
turlichen Zustand fiir den betreffenden Gewassertyp
ermittelt werden.

3.2.1.3 Saprobie der FlieBgewéasser
im Zeitraum 1990 - 2003

Im Zeitraum 1990/91 wurden durch die Wasserwirt-
schaftsdirektion Oder-Havel und seit 1992 durch das
LUA Brandenburg die groReren FlieRgewasser ver-
gleichend untersucht. Landesweite Untersuchungen



Tab. 2: Okologische Merkmale der Saprobiegrade

Saprobiegrad Kurzbe- Okologische Merkmale

(deutsche zeichnung

Bezeichnung)

oligosaprob bis -1 Gewasserabschnitte mit klarem Wasser mit nur geringer, iberwiegend natir-

betamesosaprob licher organischer Belastung (z.B. durch Falllaub) und ohne nennenswerte

(gering belastet) Sauerstoffzehrung; dicht und meist in grof3er Artenvielfalt besiedelt; Salmo-
nidengewasser.

beta-mesosaprob Il Gewasserabschnitte mit mafiger organischer Belastung und stets guter Sauer-

(maRig belastet) stoffversorgung des Gewassergrundes; sehr grof3e Artenvielfalt und Individuen-
dichte von Schnecken, Kleinkrebsen, Insektenlarven; Wasserpflanzenbestande
kénnen grolRere Flachen bedecken; artenreiche Fischgewasser.

beta- bis alpha- -1 Gewasserabschnitte in denen durch Stauhaltung oder Belastung mit sauerstoff-

mesosaprob zehrenden organischen Stoffen regelm&Rig ein kritischer Zustand des Sauer-

(kritisch belastet) stoffhaushalts am Gewassergrund entsteht und dadurch die Zahl der flieBge-
wassertypischen Arten der Makroorganismen erheblich eingeschrénkt ist;
Fischsterben infolge Sauerstoffmangels méglich.

alpha-mesosaprob 11} Gewasserabschnitte mit értlichen Ablagerungen von Faulschlamm; Steine sind

(stark verschmutzt) auf der Unterseite geschwarzt; nur wenige, gegen Sauerstoffmangel unem-
pfindliche tierische Makroorganismen wie Zuckmiicken, Egel und Wasserasseln
kommen bisweilen massenhaft vor; mit periodischem Fischsterben ist zu
rechnen.

alpha-mesosaprob - 1v Gewasserabschnitte mit weitgehend eingeschrankten Lebensbedingungen

bis polysaprob durch sehr starke Verschmutzung mit organischen, sauerstoffzehrenden

(sehr stark Stoffen, oft durch toxische Einfliisse verstarkt; zeitweilig totaler Sauerstoff-

verschmutzt) schwund; Tribung durch Abwasserschwebstoffe; ausgedehnte Faulschlamm-
ablagerungen; durch Wimpertierchen, rote Zuckmuckenlarven oder Schlamm-
réhrenwurmer dicht besiedelt; Fische nicht auf Dauer und nur ausnahmsweise
anzutreffen.

polysaprob \ Gewasserabschnitte mit extrem eingeschrankten Lebensbedingungen durch

(UbermafRig UbermaRige Verschmutzung mit organischen, sauerstoffzehrenden Stoffen, oft

verschmutzt) durch toxische Einflisse verstéarkt; Faulnisprozesse herrschen vor; oft totaler
Sauerstoffschwund Uber langere Zeit; starke Tribung durch Abwasserschweb-
stoffe; ausgedehnte Faulschlammablagerungen; die Besiedlung mit tierischen
Makroorganismen ist auf vereinzelte rote Zuckmiickenlarven beschrankt; Fische
fehlen.

des Makrozoobenthos fanden 1993/1994 und
1998/1999 statt. Die Ergebnisse belegen die deutli-
che Verbesserung der Gewassergtte der branden-
burgischen FlieRgewdasserim Zeitraum 1990 bis 2003
(Tab. 3).

Durch Neubau und Modernisierung von Grof3klaran-
lagen wurden insbesondere die Flie3gewasser der

Guteklassen IlI-IV und IV, die 1990 noch zusammen
11,4 % aller untersuchten Abschnitte ausmachten,
weitgehend saniert und innerhalb weniger Jahre um
bis zu drei Gutestufen verbessert (Tab. 4).

Zwischen 1990 und 2003 wurde der Anteil der Ge-
wasser mit der Glteklasse Il kontinuierlich von 28,2
% auf 36,2 % angehoben.

Tab. 3: Absolute Laufldngen der im Land Brandenburg untersuchten FlieBgewésser, aufgeteilt auf
die Saprobiegrade im Untersuchungszeitraum 1990 — 2003

Jahr Gesamt | -1 1] -1 1 " -1v \

1990 1.756,2 - 80,1 494.,6 683,3 298,5 69,4 130,3
1992 1.726,1 - 51,8 586,8 776,7 276,2 17,3 17,3
1996 1.945,7 - 41,3 691,7 827,9 296,8 88,0 0

2003 2.154,8 - 67,2 780,4 962,4 334,6 9,0 1,2




Tab. 4: Prozentuale Aufteilung der Lauflangen der im Land Brandenburg untersuchten FlieB3-
gewdsserabschnitte auf die Saprobiegrade fiir den Untersuchungszeitraum 1990 — 2003

Jahr Gesamt | -1l 1l -1 1 -1 v
1990 100 4,6 28,2 38,9 17,0 4,0 7,4
1992 100 3,0 34,0 45,0 16,0 1,0 1,0
1996 100 2,1 35,6 42,6 15,3 4,5 0
2003 100 3,1 36,2 44,7 15,5 0,4 0,1

Am haufigsten und seit 1990 unverandert sind in
Brandenburg FlieRgewasser der Guteklasse II-111. Sie
stellten in den vier Untersuchungszeitraumen zwi-
schen 38,5 und 45,0 % aller Gewasser. Im Wesentli-
chen sind dies alle stauregulierten mittelgro3en und
grof3en Flusse, bei denen ohne Verbesserungen der
Gewasserstruktur keine entscheidenden Anderun-
gen der Gite zu erwarten sind. Der Anteil gering be-
lasteter Bache der Guteklasse | - Il lag in den letzten
13 Jahren ohne gréRere Veranderungen bei 2,1 bis
4,6 %.

3.2.1.4 Entwicklung der Gewassertrophie
im Zeitraum 1991 — 2003

Ein Teilaspekt bei der Beschreibung der Beschaffen-
heit von Flie3gewassern ist die Trophie. Der Begriff
Trophie stammt aus dem griechischen, und be-
schreibt in der Gewassertkologie die Intensitat der
Primarproduktion (ELSTER, 1958). Diese basiert auf
dem Prozess der Photosynthese, die in Gewéassern
von allen héheren Pflanzen, Algen und Blaualgen so-
wie Bakterien mit Photosynthesefarbstoffen durchge-
fiihrt wird. Zur Uberwachung der trophischen Ent-
wicklung werden in den brandenburgischen Gewas-
sern regelmafRig der Chlorophyll a-Gehalt als
Aquivalent fiir die phytoplanktische Biomasse,
ebenso wie die Trophie steuernden Nahrstoffe Phos-
phor und Stickstoff analysiert. Zur Darstellung der tro-
phischen Entwicklung in den Brandenburger Fliel3-
gewassern nach 1990 sind stellvertretend, und
gleichzeitig représentativ, Gewdasserabschnitte der
Havel als grofstem brandenburgischen FlieRgewas-
ser, und ihrem bedeutendsten Nebenfluss, der Spree,
ausgewahlt worden.

Die Entwicklung der Chlorophyll a-Konzentrationen
seit 1991 ist in Abbildung 15 wiedergegeben. Es ist
ersichtlich, dass an allen dargestellten Flie3gewas-
serabschnitten von Spree und Havel im betrachteten
Zeitraum ein deutlicher Ruckgang der planktischen
Algenentwicklung zu verzeichnen ist. Dies manife-
stiert sich auch an erhohten Sichttiefen. Bei vertie-
fender Betrachtung werden an allen Messstellen weit-
gehend identische jahreszeitabhangige Muster der

Algenentwicklung deutlich. Bedingt durch unzurei-
chende Licht- und Temperaturbedingungen liegen in
den Monaten Oktober bis Januar nur geringe Algen-
dichten vor. Mit zunehmender Verbesserung der o0.g.
naturlichen Umweltbedingungen beginnt ca. Mitte Fe-
bruar die sogenannte Fruhjahrsblite, die durch die
Dominanz von Kieselalgen charakterisiert ist, und die
in der zweiten Aprilhalfte ihr Maximum erreicht. Der
Frahjahrsblite folgt eine Klarwasserphase, die durch
nur sehr geringe Algendichten gekennzeichnet ist,
und sich in den zurlickliegenden Jahren immer deut-
licher und zeitlich ausgedehnter darstellt. Eine aus-
gepragte Sommerbliute ist besonders fur die Havel
unterhalb von Berlin zu verzeichnen. Ursache hierfur
ist der einzigartige Flusssee-Charakter des mittleren
Havelabschnittes, der in Verbindung mit dem Ruick-
stau durch die Staustufe Brandenburg dem gesam-
ten Bereich mehr den Charakter eines Standgewas-
sers denn eines FlieBgewassers verleiht. Der Beginn
der Sommerblite ist in diesen Bereichen noch von
einem Mischplankton bestimmt, dass heif3t Algen ver-
schiedenster Algengruppen kommen vor, wéahrend
zum Maximum der sommerlichen Algenentwicklung
im August/September immer deutlicher eine Domi-
nanz von Cyanobakterien (Blaualgen) hervortritt.

Analog zur Klassifizierung der saprobiellen Belastung
von FlieRgewassern fur die klassische Gewéasser-
gutekarte, liegt vom LAWA-Unterarbeitskreis ,Plank-
tonfuhrende Gewasser” ein Klassifikationsschema
(unverdffentlicht) zur Einstufung der trophischen Be-
lastung von FlieRgewéassern vor. Dem Klassifikations-
schema liegt das in der Bundesrepublik Deutschland
gebréuchliche 7-stufige System mit vier Haupt- und
drei Zwischenklassen zugrunde. Basis des Systems
sind Messungen der Chlorophyll a-Gehalte im Zeit-
raum der Vegetationsperiode (01.03. - 31.10.).

In Tabelle 5 ist die Entwicklung der Trophieklassen
der exemplarisch dargestellten Messstellen von 1991
bis 2003 wiedergegeben. Die deutlichsten Verbesse-
rungen der trophischen Situation sind fur die Mess-
stellen Spree/Neuzittau und Havel/Hennigsdorf zu
konstatieren. Beide Gewasserabschnitte liegen
heute stabil in der Trophieklasse Il (eutroph), wohin-
gegen sie 1991 noch den Trophieklassen IlI - IV (poly-
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Abb. 15: Jahresgédnge der Konzentrationen von Chlorophyll a in Spree und Havel mit Trendlinie

bis hypertroph) bzw. Il (polytroph) zugeordnet wer-
den mussten. Mit der Trophieklasse 11l (polytroph) ist
die Messstelle Havel/Potsdam deutlich starker eutro-
phiert, hat sich aber innerhalb des betrachteten Zeit-
raumes um eine Trophieklasse verbessert. Im weite-
ren Havellauf bis Brandenburg hat sich die Eutro-
phierung seit 1991 sogar um zwei Klassen verbessert,
und kann heute mit der Trophieklasse II - lll (eu- bis
polytroph) beschrieben werden.

Bei der Entwicklung der Phosphor-Konzentrationen
(Abb. 16) in Spree und Havel sind zwei gegenlaufige

Tab. 5: Entwicklung der Chlorophyll a-Gehalte in Spree
und Havel als LAWA-Trophieklassen

Spree Havel Havel Havel
Neuzittau Hennigsdorf Potsdam Brandenburg

I —1v 1
" —1v 1l

] 1
=1l
=1l

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

1 —1v
I —1v
1 —1v
11l
1
11l
1
1
1
1
1
=1
1

I —1v

-1V

1 —1v
1]
1
1]
1
1

Trends zu beobachten. In den eher flachlandtypi-
schen Gewasserabschnitten Havel/Hennigsdorf und
Spree/Neuzittau ist ein eindeutiger Trend zu riicklau-
figen Phosphorgehalten festzustellen. Im Jahres-
gang in Abhéngigkeit von der Wasserfuhrung vari-
ierende Phosphorkonzentrationen sind in diesen Be-
reichen nicht deutlich ausgepréagt. Ein vollkommen
anderes Bild ergibt sich bei Betrachtung des mittleren
Havelabschnittes. Ein bis Mitte der 90er Jahre noch
rucklaufiger Trend hat sich in den letzten Jahren wie-
der in einen ansteigenden Trend umgekehrt. Ursache
hierflr sind die verminderten Abflusse, insbesondere
in den Sommermonaten, die in Verbindung mit star-
ken Erh6hungen der Wassertemperaturen in heil3en
Sommern unter weitgehend stagnierenden Abfluss-
bedingungen erhebliche Ricklésungsprozesse aus
den Sedimenten in den Havelseen initileren. Beleg
hierfur sind auch die an der Messstelle Brandenburg
gegenuber der Messstelle Potsdam insbesondere in
den Sommermonaten erhfhten Phosphorkonzentra-
tionen.

Anhand einer von der LAWA (1998) entwickelten GU-
teeinstufung von FlieBgewéassern nach ihren Phos-
phorkonzentrationen (als 90-Perzentil) werden die
Gewasserabschnitte Havel/Hennigsdorf und Spree/
Neuzittau jeweils der Guteklasse Il (maRige Belas-
tung) zugeordnet. Die Kontinuitat der Entwicklung der
Guteklassen (Tab. 6) seit 1991 legt den Schluss nahe,
dass hier nicht mit einer Trendumkehr gerechnet wer-
den muss. Als Ursachen dieser Glteverbesserung
kénnen sowohl die Einfihrung phosphatfreier
Waschmittel, Klaranlagensanierungen (Phosphoreli-
minierung), als auch reduzierte Diingermengen in der
Landwirtschaft angesehen werden. Fir die mittlere
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Tab. 6: Entwicklung der Gesamtphosphor-Gehalte in
Spree und Havel als LAWA-Giiteklassen

Spree Havel Havel Havel
Neuzittau Hennigsdorf Potsdam Brandenburg

1991
1992 ] 11l
1993
1994 Il
1995 Il
1996
1997
1998
1999 Il
2000 Il 1]
2001 Il Il 1l 1l
2002 Il Il Il 11l
2003 Il Il 1l 1

=1 =1 Il 1 —1v

-1 -1
=1 i 1

=1
I—1n 1 1l

" —1v -1

Havel muss beziglich Phosphor weiterhin die Gite-
klasse Ill (erhohte Belastung) angesetzt werden.
Auch fur diesen Havelabschnitt sind emissionsseitige
Reduzierungen durch o.g. Bereiche anzusetzen, die
jedoch durch die erheblichen Ruckldsungsprozesse
aus den Sedimenten mehr als kompensiert werden.

Eintragspfade fur Nitrat in FlieBgewéasser sind in er-
ster Linie kommunale Klaranlagen und Austrage aus
landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die Prozess-
steuerungen in kommunalen Klaranlagen wurden im
letzten Jahrzehnt verstarkt dahingehend optimiert,
den Uberwiegenden Teil des anorganisch gebunde-
nen Stickstoffs als Nitrat, und nicht als Ammonium, zu
emittieren. Damit war erst einmal mit einer Zunahme
von Nitrat in FlieBgewéassern zu rechnen. Dies deutet

sich auch in Abbildung 17 an. Insgesamt konnten je-
doch sowohl fiir den Havelabschnitt Hennigsdorf, als
auch fur den Spreeabschnitt Neuzittau, die Nitrat-Ge-
halte deutlich reduziert werden. Nach Guteklassifika-
tion der LAWA (1998) kann die Wasserbeschaffenheit
der Havel bei Hennigsdorf beztglich Nitrat (Tab. 7)
der Guteklasse | (anthropogen unbelastet) zugeord-
net werden. Fur die Spree bei Neuzittau ist noch kein
stabiler Zustand erkennbar, dennoch kann hier
zukunftig sicher mit der Guteklasse | - Il (sehr geringe
Belastung) bezuglich Nitrat kalkuliert werden.

Der dargestellte mittlere Havelabschnitt hat im ver-
gangenen Jahrzehnt einen kontinuierlichen und weiter
anhaltenden Rickgang der Nitrat-Konzentrationen
erfahren. Aufféllig sind die sehr konturiert gezeichne-
ten Jahresgange an der Messstelle Brandenburg. Die
aus dem Ballungsraum Berlin/Potsdam emittierten
hohen Nitratfrachten (Tab. 17) werden bei ihrer Pas-
sage durch die Havelseen bis Brandenburg in den
Sommermonaten bis unterhalb ihrer analytischen Be-
stimmungsgrenze reduziert. Ursache sind sowohl die
in Flussseen in den Sommermonaten verstarkt wirk-
samen Prozesse der Denitrifikation, wie auch der bio-
gene Verbrauch von Nitrat zur Bildung von Algenbio-
masse. Der Havelabschnitt Brandenburg kann heute
stabil der Giteklasse Il (maf3ige Belastung) zugeord-
net werden.

Erwartungsgemal ist vor allem fir Ammonium im
letzten Jahrzehnt eine deutliche Konzentrationsab-
nahme (Abb. 18) zu verzeichnen. Dieser Riickgang
ist am augenfalligsten im Bereich der mittleren Havel.
Bezuglich Ammonium kann dieser Bereich aktuell der
Guteklasse Il - 11l (deutliche Belastung) zugeordnet

Tab. 7: Entwicklung der Nitrat-Gehalte in Spree und
Havel als LAWA-Giiteklassen

Spree Havel Havel Havel
Neuzittau Hennigsdorf Potsdam Brandenburg

1991 Il |
1992
1993 Il |
1994
1995 Il =1
1996 Il |
1997 1=l |
1998 Il |
1999 Il |
2000 =1 |
2001 | |
2002 Il Il Il 1]
2003 Il |

Tab. 8: Entwicklung der Ammonium-Gehalte in Spree
und Havel als LAWA-Giiteklassen

Spree Havel Havel Havel
Neuzittau Hennigsdorf Potsdam Brandenburg

1991 =1l \%
1992 11l ] \%
1993 I
1994
1995
1996 -1 1]

1997 I—1n 1} i =1
1998 Il =1l
1999 1]
2000 1] Il
2001 Il 1l
2002 1] I
2003

=1 -1
-1V
1=l \ ]

=1l -1 ]
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Abb. 16: Jahresgédnge der Konzentrationen von Gesamt-Phosphor in Spree und Havel mit Trend
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Abb. 17: Jahresgédnge der Konzentrationen von Nitrat-Stickstoff in Spree und Havel mit Trendlinie

(mafige Belastung) manifestiert.

werden, wohingegen 1991 hier noch die Giiteklassen

Insgesamt kénnen seit 1991 fir die Brandenburger
FlieBgewasser beachtliche Reduzierungen hinsicht-

[l - IV (hohe Belastung) bzw. IV ( sehr hohe Belas-

tung) vorlagen. Ursache sind die mit wachsendem Er-
folg in den Kléaranlagen durchgefiihrten Prozesse der

Nitrifikation und Denitrifikation. In den eher flachland-

lich aller die Eutrophierung begunstigenden Né&hr-
stoffe konstatiert werden. Die hierdurch verminderte

Produktion planktischer Algen druckt sich in einer

typischen Gewasserabschnitten Havel/Hennigsdorf

deutlich verbesserten Transparenz der Gewasser

aus.

und Spree/Neuzittau hat sich in den letzten Jahren

eine leichte Verbesserung hin zu Guteklasse I
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Abb. 18: Jahresgédnge der Konzentrationen von Ammonium-Stickstoff in Spree und Havel mit

Trendlinie

3.2.2 Ausgewahlte Facharbeiten zur
EU-WRRL

3.2.2.1 Gefédhrdungsabschatzung fir das
Nichterreichen der Umweltziele bei
Oberflachengewassern
- Teil FlieBgewasser -

e Anlass

stufungen ,gefahrdet”, ,nicht gefahrdet* und ,mégli-
cherweise gefahrdet".

Alle nach WRRL zu behandelnden FlieRgewasser
Brandenburgs — ca. 11.500 km FlieBstrecke —werden
hinsichtlich der Gefahrdungen untersucht und diesen
drei Kategorien zugeordnet.

Folgende Kriterien kommen zur Anwendung:

Der erste Bericht der Flussgebietsgemeinschaftenan 1) Gewasser(abschnitte) mit einer Guteklasse Il - 111

die EU im Mérz 2005 wird neben der Beschreibung (hellgrun) oder schlechter laut Karte der biologi-
der ,signifikanten Belastungen® der Gewasser als schen Gewasserglte

Hauptelement die sogenannte ,Gefahrdungsab- 2) Gewasser(abschnitte) mit einer Giteklasse 6 und
schatzung” enthalten. Hier werden in einer vorlaufi- 7 (orange und rot) laut morphologischer Struktur-
gen Ausweisung diejenigen Gewasser ermittelt und gutekarte

benannt, von denen angenommen wird, dass sieden  3) Gewasser(abschnitte) mit einer Glteklasse Il - 11
angestrebten Umweltzielen im aktuellen Zustand fur Gesamt-N und Gesamt-P oder schlechter Ge-
nicht entsprechen. Vorliegend werden das Verfahren wasser(abschnitte) mit einer Guteklasse Il oder
zur Gefahrdungsabschatzung sowie der derzeitige schlechter fur Gesamt-N

Ergebnisstand fur Brandenburger Flie3gewasser ge- oder Gesamt-P oder weitere Parameter laut che-
schildert. mischer Guteklassifikation nach LAWA

o Methode

4) Gewasser(abschnitte) mit Uberschreitungen che-
mischer Qualitétsziele gemaf Brandenburgischer
Qualitétszielverordnung (BbgQV)

Die Ausweisung geféahrdeter Wasserkorper wird in

Brandenburg in Ubereinstimmung und auf der Grund- O Trifft mindestens eines der genannten vier
lage der LAWA-Arbeitshilfe durchgefiihrt. Es werden Merkmale zu, wird das betroffene Gewasser
diejenigen Wasserkdrper als geféahrdet ausgewiesen, bzw. der Gewésserabschnitt als gefahrdet ein-
von denen angenommen wird, dass sie die geforder- gestuft.

ten Umweltziele — dokumentiert durch die Monitorin- O Ein zutreffendes ,negatives® Merkmal kann
gergebnisse ab dem Jahr 2007 — nicht erreichen wer- nicht durch zutreffende ,positive” Merkmale

den. Im Rahmen der Ausweisung gibt es die drei Ein- aufgehoben werden.



O Trifft keines der vier Merkmale zu, wird das be-
troffene Gewasser bzw. Gewasserabschnitt als
nicht gefahrdet eingestuft.

O Fur Gewasser(abschnitte), fur die die o.g. In-
formationen nicht oder unvollstandig vorliegen,
werden weitere Bewertungsgrundlagen aus
der Faunistischen Kartierung sensibler
FlieRgewasser sowie die Erfassung von
Wehren (nicht durchgangige Querbau-
werke) hinzugezogen.

5) Gewasser(abschnitte) mit Vorkommen von Ge-
wasserbelastungen und Stérungen anzeigenden
Arten der Stufen 4 und 5 werden als gefahrdet
eingestuft.

6) Gewadsser(abschnitte) mit Vorkommen sensibler
Arten der Stufen 1 und 2 werden als nicht ge-
fahrdet eingestuft.

7) Gewasser(abschnitte) mit wehrbedingten Rick-
stauabschnitten von insgesamt mehr als 50 % der
Flie3strecke werden als gefahrdet eingestuft.

O Alle weiteren Gewasser(abschnitte) des o.g.
Gewassernetzes, zu denen die Informationen
zu den Kriterien 1. bis 4. bzw. 5. bis 7. nicht vor-
liegen, werden als méglicherweise geféhrdet
eingestuft.

e Arbeitsstand und vorlaufige Ergebnisse

Die Ausweisung aller ca. 11.500 Flie3kilometer gemaf3
der Kriterien 1. bis 4. ist erfolgt:

0 Danach sind 7 % der zu untersuchenden
Gewasserstrecken als ungefahrdet,

O 13 % als gefahrdet sowie

O 80 % als moglicherweise gefahrdet eingestuft.

Die moglicherweise gefahrdeten Gewasser(ab-
schnitte) werden gegenwartig anhand der Kriterien

i Frach®
s

anderniien

v

5. bis 7. Uberpruft. Es ist zu erwarten, dass sich hier-
bei die Anteile der geféahrdeten und der nicht gefahr-
deten Gewasser(abschnitte) deutlich erhéhen wer-
den, und dass der Anteil der moglicherweise geféahr-
deten Gewasser(abschnitte) um eine zweistellige
Prozentzahl sinken wird.

In weiteren Arbeitsschritten sind die hier ausgewie-
senen Gewasser(abschnitte) sowie die hier erfolgte
Abschnittsbildung mit denjenigen der Abgrenzung
der Gewasserkorper sowie der z.Z. erfolgenden Aus-
weisung der erheblich veranderten und kinstlichen
Gewasser abzugleichen. Es ist geplant, diese Arbei-
ten zur Ausweisung der geféahrdeten Wasserkorper
der FlieRgewasser zum 2. Quartal 2004 abzusch-
lieRen.

3.2.2.2 Zuordnung von Gewassern zu
biozdnotisch begrindeten Fliel3-
gewassertypen

Die WRRL erfordert die Typisierung der Ober-
flachengewasser. In Deutschland basiert die Typisie-
rung von FlieRgewassern auf der Karte der Gewas-
serlandschaften (BRIEM), die mit der Arbeitshilfe zur
Umsetzung der WRRL an die zu erfullenden Aufga-
ben angepasst wurde.

Grundlage der Typisierung ist die Einteilung der Flief3-
gewasser nach ihrer Lage in verschiedenen Fliel3ge-
wasserlandschaften — Brandenburg liegt in der Fliel3-
gewasserlandschaft des norddeutschen Flachlandes
— innerhalb derer vorkommende Fliel3gewdasser an-
hand obligatorischer (z.B. Geologie, Grof3e, Lage)
und optionaler Faktoren (z.B. Talform und Substrat-
zusammensetzung) typisiert werden.

In Brandenburg potenziell vorkommende FlieB-
gewadssertypen (LAWA - Arbeitshilfe) sind

Typen des Norddeutschen Tieflandes

Typ 14 Sandgepragte Tieflandbéache

Typ 15 Sand- und lehmgepragte Tieflandflisse
Typ 16 Kiesgepragte Tieflandbéache

Typ 17 Kiesgepragte Tieflandflisse

Typ 18 Losslehmgepréagte Tieflandbéche

Typ 20 Stréme des Tieflandes

Typ 21 Seeausflussgepragte FlieRgewdasser
Typ 22 Marschengewasser

Okoregion unabhangige Typen

Typ 11 Organisch gepragte Bache
Typ 12 Organisch gepragte Flusse
Typ 19 FlieRgewasser der Niederungen

Die 5.777 km naturliche FlieRgewasser, fur die Bran-
denburg berichtspflichtig ist, waren nach einem prag-
matischen und dennoch hinreichend genauen Ansatz
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Karte der biozénotisch begriindeten FlieBge-
wéssertypen Brandenburgs

Exid
318

1488

1.253

o Crganssch geprdghe Biches (1]

B Organisch geprighe Filsse [12)

O Sandgepragia Twllandnsche [14]
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Abb. 19: Anteile der FlieBgewédssertypen am
natiirlichen FlieBgewéssernetz

FlieRgewassertypen zuzuordnen. Hierfir wurde die
GIS-basierte Zuweisung favorisiert.

Grundlage waren das digitale Gewassernetz des
Landes Brandenburg (DLM 25W), die Moorkarte des
Landes Brandenburg und die Bodenkarte (Atlas zur
Geologie von Brandenburg, 1997). Der gewahlten
Vorgehensweise lag die Annahme zugrunde, dass
die als wesentliches Typisierungskriterium dienenden

WASSER

Substrate der Gewassersohle der Brandenburgi-
schen Bodenkarte entsprechend tiberwiegend sandi-
gerArt sind. Danach galten alle nicht anderweitig aus-
gewiesenen FlieRgewasser als sandgepragt.

Zunéachst wurden alle FlieRgewasser nach der Ein-
zugsgebietsgrolie langszonal in

® Bache (10 bis 100 km?),

® kleine Flusse (100 bis 1.000 km2),

® groRRe Fliisse (1.000 bis 10.000 km?) und
® Strome (> 10.000 km?) gegliedert.

Durch Verschneidung des FlieRgewassernetzes mit
der Moorkarte Brandenburgs wurden organische von
mineralischen Substrattypen getrennt und den
Langszonen Bach (bis 100 km? Einzugsgebiets-
groRe) und Fluss (ab 100 bis 10.000 km? Einzugsge-
bietsgrofRe) zugeordnet. Damit wurden organische
Bache und Flusse von sandgepragten Béachen und
Flussen abgegrenzt. Ausnahme hiervon ist der Bait-
zer Bach, der aufgrund von Vorortkenntnissen als
kiesgepragtes Gewasser ausgewiesen wurde.

Unabhéangig von der Substratart wurden Flie3gewas-
ser mit Einzugsgebieten >10.000 km? als Stréme
ausgewiesen. Kleine FlieRgewasser (bis 1.000 km?
EinzugsgebietsgrofRe) der von Auendynamik beein-
flussten brandenburgischen Niederungen an der
Elbe, der Spree, der Havel, der Nuthe und der Oder
wurden ebenfalls substratunabhangig dem Typ 19
JFlieRgewdasser der Niederungen® zugeordnet. ,See-
ausflussgepragte FlieRgewasser” wurden unterhalb
von Seeausflissen in Bachen bis zu 5 km und klei-
nen Flissen bis zu 10 km unterhalb der Austrittsstelle
ausgewiesen. Unabhangig davon wechselte der sub-
stratunabhangige Typ Seeausfluss zugunsten eines
substratabhéngigen Typs, wenn ein gleich grol3es
oder groleres FlieRgewasser in den seeausflussge-
pragten Abschnitt mindete.

Als Ergebnis des Ausweisungsprozesse sind fast die
Halfte der berichtspflichtigen FlieRgewasser sandge-
préagte Bache und Flisse. Organisch gepragte Fliel3-
gewasser nehmen fast 15 % der nattirlichen Fliel3ge-
wasser ein. Seeausflussgepragte FlieRgewdasser und
FlielRgewdasser der Niederungen haben einen Anteil
von 6 % bzw. 15 % an den FlieBgewassertypen. 11 %
der FlieRgewasser sind aufgrund ihres groRen Ein-
zugsgebietes Strome.

3.2.2.3 Bewertung der brandenburgischen
FlieBgewdasser mit Makrophyten

Die WRRL fordert den guten Zustand der Flie3ge-
wasser, der insbesondere durch biologische Kompo-
nenten eingestuft wird. Fur das Land Brandenburg
wurde eine Bewertungsmatrix fir Makrophyten ent-
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wickelt und an den FlieRgewassern Stepenitz, Jag-
litz, Nuthe und Nieplitz getestet.

Die Bewertung erfolgt durch Vergleich eines kartier-
ten Ist-Zustandes mit einem Referenzzustand, der
nach WRRL modelltechnisch abgeleitet werden kann.
Dazu werden aktuell auf die Makrophytenzusam-
mensetzung wirkende abiotische Umweltfaktoren
statistisch isoliert und anhand der im Referenzzu-
stand vorhandenen GroR3e dieser Einflussfaktoren
auf die Makrophytenarten und -deckung des Refe-
renzzustandes geschlossen.

Die Datengrundlage besteht aus im Jahr 2001 an 225
Gutemessstellen erfassten Makrophyten (Aufnahme-
flache mind. 10 m2, Deckungsgrade in Prozent). Die
Aufnahmen wurden mit den fur jeden Aufnahmepunkt
vorhandenen abiotischen Parametern Grad der Be-
schattung (5-stufige Skala), Mahdh&aufigkeit wahrend
der letzten funf Jahre (Daten von Wasser- und Bo-
denverbénden), FlieBgeschwindigkeit (Mittel aus funf
Feldmessungen am Aufnahmetag), Besiedlungstiefe
(Wassertiefe am Aufnahmetag), Sichttiefe (einmalige
Messung mit der Secci-Scheibe am Aufnahmetag),
Sedimentart (Kérnung, Vorhandensein organischer
Substanz), Profilbreite des FlieRgewéassers und der
Wasserchemie (sommerliche Mittel 1995 — 2000 von
Ammonium-N (gel6st), Nitrat-N (gelost), anorg. N
(geldst), o-Phosphat-P, P-gesamt, pH-Wert, Sauer-
stoffsattigung, Wassertemperatur, Leitféahigkeit) statis-
tisch verglichen.

Fur den Test der entwickelten Bewertungsmatrix wur-
den FlieRgewasserabschnitte von 100 m Lange kar-

tiert und die Artdeckungen in Prozent der gesamten
FlieBgewassersohle dieses Abschnittes geschatzt.
Dadurch wurden die infolge variierender Einfluss-
faktoren (Wassertiefe, Beschattung und Fliel3ge-
schwindigkeit) kleinrdumig wechselnden Makro-
phytendeckungen geglattet.

Zunachstwurden Abhangigkeiten einzelner Arten von
den Umweltfaktoren getestet (Canonische Corres-
pondenzanalyse = CCA). Parallel dazu wurden die
Makrophyten aufgrund soziologischer Ahnlichkeit zu
Artengruppen zusammengefasst. Ob die auf Artni-
veau beeinflussenden Umweltfaktoren auch auf die
Zusammensetzung der Artengruppen steuernd wir-
ken, wurde mittels Diskriminanzanalyse Uberprift. Ar-
ten mit Deckungen von weniger als 20 Prozent der
Aufnahmeflache wurden aus diesem Vergleich aus-
genommen und deren Umweltfaktoren zu funf Grup-
pen sortiert und die Mittelwertunterschiede mit einem
Mittelwertvergleich statistisch gepruft.

Aus den Ergebnissen wurde ein Bewertungssystem

fur Makrophyten in FlieRgewdassern abgeleitet. Dem

wurde folgendes theoretische Leitbild zugrundege-

legt: In Brandenburgischen FlieRgewassern bestan-

den im natirlichen Zustand Uberwiegend moderate

Umweltbedingungen:

e Extrem hohe oder niedrige Flie3geschwindig-
keiten,

e geringe Sichttiefen,

e hohe Wassertiefen oder

e hohe Nahrstoffkonzentrationen dirften langfristig
nicht vorgekommen sein.
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Rhitral

Makrophyten * Berle
(Berula erecta)

* Quellmoos
(Fontinalis antipyretica)

« Astiger Igelkolben
(Sparganium erectum)

« Kanadische Wasserpest
(Elodea canadensis)

* Krauses Laichkraut
(Potamogeton crispus)

» Gewohnliches Schilf
(Phragmites australis)

* Wasser-Schwaden
(Glyceria maxima)

Tab. 9: Charakteristische Arten und Standortparameter (Mittelwerte) von Rhithral und Potamal

Potamal

* Teichrose
(Nuphar lutea)

« Spiegelndes Laichkraut
(Potamogeton lucens)

« Ahren-Tausendblatt

(Myriophyllum spicatum)
¢ Schwanenblume
(Butomus umbellatus)

« Durchwachsenblattriges Laichkraut
(Potamogeton perfoliatus)

* Raues Hornblatt
(Ceratopyllum demersum)

Profilbreite [m] 6
Besiedlungstiefe [m] 0,5
Flie3geschwindigkeit [m/s] 0,2
Nitrat-N [mg/I] 1,7
Ammonium-N [mg/I] 0,6
0-Phosphat-P [mg/l] 0,043

0,07
14
0.4

0,065

Grund dafir ist die mit hohen Flie3geschwindigkeiten
einhergehende Erosion der Bach- und Flussufer und
die bei zu geringen Flie3geschwindigkeiten durch
Substratablagerung erfolgende Gerinneverengung,
die in den sanddominerten Flie3gew&ssern Bran-
denburgs zu einer Harmonisierung der Flie3ge-
schwindigkeiten und Wassertiefen gefiihrt haben.

Ein Teil der auf Artniveau getesteten Umweltvariablen
beeinflusst die Makrophytendeckung (Abb. 1). Von
den soziologisch differenzierten Gesellschaften las-
sen sich anhand der Standortfaktoren lediglich die
Trennung zwischen der Berula erecta-Gesellschaft
des Rhithrals und der Nuphar lutea-Gesellschaft des
Potamals nachvollziehen (Abb.21, Tab. 9).

Weiterhin grenzt sich insbesondere im Potamal eine
Variante mit Stdrzeigen (Potamogeton pectinatus,
Sagittaria sagittifolia var. natans und nicht weiter
bestimmten Fadenalgen) ab, die sich durch héhere
Nahrstoffgehalte (Nitrat) auszeichnet. An etwa
40 Prozent der Aufnahmepunkte kamen Makro-
phyten in Deckungen kleiner 20 Prozent vor oder fehl-
ten vollstandig. Diese vegetationsarmen oder -freien
Aufnahmepunkte differenzieren sich in Standorte mit
geringen Sichttiefen, groRen Wassertiefen, hohen
Stromungsgeschwindigkeiten oder sehr starker Be-

schattung, die fur das Fehlen oder die geringe
Deckung der Arten verantwortlich sind. Soziologisch
lassen sich diese Bestande nicht voneinander Tren-
nen, lediglich die niedrige Makrophytendeckung ist
ihnen gemeinsam. An acht Aufnahmepunkten er-
klaren die erfassten Standortfaktoren durch ihre Ex-
treme nicht das Fehlen von Makrophyten.

Innerhalb der Bewertungsmatrix (Tab. 10) wird zwi-
schen dem Potamal (Einzugsgebiet > 100 km?) und
dem Rhithral (< 100 km?) getrennt. Es werden Ge-
samtdeckungen aller Makrophyten in die Bewertung
einbezogen, weil zu wenig stete und meist euryoke
Arten in Brandenburgischen Flie3gewassern vor-
kommen, die eine indexbasierte Bewertung nicht
sinnvoll machen.

In den potamalen FlieRgewassern Brandenburgs ist
das nahrstoffbedingte Vorkommen von Stdrzeigern
eine Beeintrachtigung, deren Hohe mit steigendem
Deckungsgrad der Storzeiger zunimmt. Weiterhin
fuhrt die abnehmende Gesamtdeckung potamaler Ar-
ten der Nuphar lutea-Gesellschaft zu einer schlech-
teren Bewertung des Gewasserzustands. Den sehr
schlechten Zustand markieren Gesamtdeckungen
<20 %, fur die extreme Umweltfaktoren als Grund
nachgewiesen wurden (s. oben).



Tab. 10: Bewertungsmatrix

Bewertung

Rhithral (< 100 km?) und Potamal (>100 km?)
Deckung von Storzeigern (%) 0
Rhithral (< 100 km2)

Deckung von Arten des Potamals (%)
Potamal (> 100 km?2)

Deckung von Arten des Potamals (%) >80

sehr gut

Die Gesamtdeckung von Makrophyten wird in die
Bewertung von Bachen nicht einbezogen, weil die
naturlicherweise vorkommende Beschattung hier
limitierend auf die Deckungen wirkt. Dagegen gilt das
Vorkommen potamaler Arten der Nuphar lutea-
Gesellschaft und ebenso wie im Potamal das Auftre-
ten von nahrstoffbedingten Stérzeigern als Beein-
trachtigung.

Die Anwendung der Bewertungsmatrix auf vier Bran-
denburger FlieRgewasser zeigt meist sehr gute Zu-
stadnde im Rhithral aller FlieRgewéasser (Abb. 22). Da-
gegen wurde das Potamal dieser FlieRgewasser
Uberwiegend als maRig oder deutlich schlechter be-
wertet. Eine Ausnahme machen hier lediglich vier Ab-
schnitte an der Nieplitz unterhalb der Rhithral/Pota-
mal-Grenze vor dem Blankensee. Der Vergleich des
bewerteten Zustands mit der Gewasserstrukturgite
aller Gewasser zeigte keine Parallelen.

Die Ursachen, die zur abweichenden Bewertung vom
guten Zustand (WRRL-Ziel) fuhren, zeigen fur die
Nieplitz, die Nuthe und die Stepenitz eine deutliche
Dominanz des Deckungsgradkriteriums, wahrend an
den Jéaglitz-Flissen Uberwiegend die Deckung von
Stdrzeigern zur schlechten Bewertung fuhrte. Ein lan-
desweiter Trend l&sst sich daraus allerdings nicht ab-
leiten.

Die Parameter Beschattung, Sichttiefe, und Tiefe der
Gewassersohle (Wassertiefe) sind die Griinde fur die
deckungsgradbedingte schlechte Bewertung der
potamalen FlieRgewasserabschnitte an der Stepenitz
(Abb. 23). Die dicht auf die Rhithral/Potamal-Grenze
folgenden Gewasserabschnitte (6 - 8, Abb. 23) sind
durch beschattungsbedingte geringe Makrophyten-
deckungen schlecht bewertet worden. Parallel dazu
sinkt aber im Potamal die Tiefe der Gewassersohle
unter die Sichttiefe des Gewassers, womit hier eine
gewasserbedingte Lichtlimitierung des Makrophyten-
wachstums anzunehmen ist. Hiervon weichen ledig-
lich die Abschnitte 9, 13 und 14 ab, an denen die
Sichttiefe in Hohe der Gewassertiefe liegt. Am Ab-
schnitt 9 ist die Makrophytendeckung so hoch, dass
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Abb. 21: Bewertung von Nieplitz, Nuthe, Jéglitz-
Fliissen und Stepenitz anhand von Makrophyten
nach WRRL

Stoérzeiger 12

Deckung
8

7
6
3
2
1

Jaglitz Nieplitz Nuthe Stepenitz

Abb. 22: Aufnahmepunkte mit Ursachen
(Deckung, Stbéranzeiger) fiir Bewertungen 2 2

hier immer noch der Zustand 3 erreicht wird. An den
Abschnitten 13 und 14 deuten hohe Fliel3geschwin-
digkeiten (> 0,6 m/s) im Zusammenhang mit kiesdo-
minierten Substraten auf eine mechanisch bedingte
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geringe Makrophytendeckung, die in diesem Fall
durch die hohen FlieRgeschwindigkeiten und nicht
durch die geringe Sichttiefe bedingt sind.

Die vorgestellte Bewertungsmatrix bildet den Zustand
der FlieBgewasser gut ab, wobei neben der Makro-
phytenkartierung die zusatzliche Aufnahme der
Standortparameter Beschattung, Substrat, FlieRge-
schwindigkeit, Gewassertiefe und Sichttiefe unab-
dingbar fur die weitere Beurteilung der Ursachen fir
die Nichterreichung des guten Zustands ist.
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O Kreuzbruch

de & Werneuchen

O Golzow

O Kaltenbom 0 Schlepzig

rung siehe Abb. 21) der Stepe-
nitz von der Quelle bis zur
Miindung

3.3 Grundwasser

3.3.1 Hydrologisches
Grundwassermessnetz

Vom Landesumweltamt werden die Grundwasser-
stande in 2.599 Grundwassermessstellen regel-
mafig beobachtet. Dieses Messnetz dient u.a. den
folgenden Aufgaben:

e Beobachtung des mengenméRigen Zustands des
Grundwassers,

® Ermittlung des langjahrigen Schwankungsbereichs
der Grundwasserstande,

® Bereitstellung der Grundlagen fur die Grundwas-
serbewirtschaftung,

® Erstellung von Grundwassergleichenpléanen,

® Ermittlung der Zuflussgebiete fiir das Beschaffen-
heitsmessnetz,

® Ausweisung von Wasserschutzgebieten.

Zur Darstellung der langfristigen Entwicklung der
Grundwasserstande wurden jeweils vier Messstellen
im Bereich der Hochflachen (Neubildungsgebiete)
und der Niederungen (Entlastungsgebiete) ausge-
wahlt (vgl. Standortkarte).

Uber die wichtigsten Daten der ausgewéhlten Mess-
stellen informiert Tabelle 11. Die Ganglinien der Pe-
gel innerhalb der Hochflachen sind in Abbildungen 24
- 28, die Ganglinien der Niederungsgebiete in den
Abbildungen 29 - 32 dargestellt.

0 Gundwasserpegel
Niederungen

[ ] Hochflachen

Gegeniber dem Vorjahr ist 2003 in den Neubil-
dungsgebieten ein Absinken der Grundwasserstande
um ca. 25 cm erfolgt. In den flurfernen Hochflachen-
bereichen (Pegel Kaltenborn, Abb. 27) kam es aller-
dings zu einem Anstieg der Grundwasserstéande, der
noch auf den erhohten Niederschlagsmengen im
Jahr 2002 beruht. Dies ist anhand der monatlichen
Grundwasserstandsentwicklung in Abbildung 28 dar-

Standorte der ausgewdéhlten Grundwasser-
messstellen



Tab. 11: Ausgewdéhlte Grundwassermessstellen
Pegel Zeitreihe Hydrogeologische Grundwasserstand
Einheit Mittelwert [m ii.NN] Schwankungsbereich [cm]
Gesamt Jahresmittelwert
Liebenthal 1965 - 2003 Prignitzer Hochflache 72,34 189 55
Bredereiche 1931 - 2003 Granseer Hochflache 52,52 190 65
Werneuchen 1931 - 2003 Barnimhochflache 73,50 336 110
Kaltenborn 1973 - 2003 Hoher Flaming 82,41 189 22
Kreuzbruch 1961 - 2003 Eberswalder Urstromtal 37,92 166 88
Schoénwalde 1953 - 2003 Berliner Urstromtal 32,02 228 94
Golzow 1960 - 2003 Baruther Urstromtal 40,03 147 67
Schlepzig 1955 - 2003 Spreedurchbruchstal 47,54 167 94
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Amplitude BestimmtheitsmaR R?

Tab. 12: Ergebnis der Zeitreihenanalyse fiir ausgewéhlte Hochfldchenpegel
Pegel Trend Periodizitat

[cm/a] [Jahre] cm]
Liebenthal -1,5 nicht signifikant
Bredereiche -1,2 47 19
Werneuchen ohne 55 38
Kaltenborn -5,3 8 22
Tiefenbrunn -1,9 8 16

50 23

Zufallsanteil
Standardabweichung [cm]

0,2 24
0,76 15
0,36 31
0,86 9
0,86 11

gestellt. Wahrend im dberdurchschnittlich nassen
Jahr 2002 fast keine Reaktion des Pegels Kaltenborn
zu verzeichnen ist, erfolgt im relativ trockenen Jahr
2003 ein deutlicher Grundwasseranstieg. Die Ursa-
che dieser Zeitverzogerung ist der Flurabstand von
ca. 10 m. In den Niederungsgebieten sind die Grund-
wasserstande gegentber dem Jahr 2002 um ca. 15
cm gefallen und befinden sich damit etwas unterhalb
der langjahrigen Mittelwerte.

Die Pegel der Hochflachen zeigen die langfristige
Entwicklung des Grundwasserdargebots. Daher wur-
den diese Ganglinien mittels Zeitreihenanalyse in die
einzelnen statistisch signifikanten Komponenten
(Trend, harmonische Schwingung) und den Zufall-
santeil zerlegt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 12 zu-
sammengefasst und in den Abbildungen 33 - 37 dar-
gestellt. Es zeigt sich Uberwiegend ein fallender
Trend der Grundwasserstande. In den langen Zeit-
reihen ist ein Schwingungsverhalten im Bereich von
ca. 50 Jahren nachweisbar. Die Zeitreihen der Pegel
Liebenthal und Kaltenborn sind fur diesen Nachweis
allerdings zu kurz. Fir den Pegel Kaltenborn ist eine
solche Periodizitéat jedoch als wahrscheinlich anzu-
nehmen. Dies zeigt der Vergleich mit dem Pegel Tie-
fenbrunn, der sich in vergleichbarer hydrogeologi-
scher Lage befindet. Damit wére das vergleichsweise
starke Abfallen des Pegels Kaltenborn durch eine
Uberlagerung einer langperiodischen Schwingung
mit einem linearen Trend zu erklaren.

Die Pegel Kaltenborn und Tiefenbrunn zeigen wei-
terhin eine ca. 8-jahrige Periodizitat, die auch in
meteorologischen Zeitreihen nachweisbar ist. Der ein-
deutige Nachweis dieser Periodizitat in Grundwas-
serstandsganglinien gelingt nur bei groRen Flurab-
standen mit einem entsprechend glatten Verlauf der
Messwerte. Pegel mit kleinen Flurabstéanden reagie-
ren relativ kurzfristig auf die Niederschlagsentwick-
lung und sind daher nicht geeignet. Ob es sich bei
dem gefundenen linearen Trend vielleicht um ein
Schwingungsverhalten mit sehr langer Periode han-
delt, kann auf Basis der vorliegenden Zeitreihen nicht
beurteilt werden.

3.3.2 Grundwasserbeschaffenheit

Das in Deutschland zumeist hoheitlich betriebene
informationsorientierte Grundwassermonitoring hat
u.a. zum Ziel, Abweichungen zu den geogenen Hin-
tergrundgehalten der Grundwasserbeschaffenheit
festzustellen. Sie werden aus den hydrogeologi-
schen Standortgegebenheiten abgeleitet. Fir Bran-
denburg sind sie mit dem ,Basisbericht zur Grund-
wasserglte des Landes Brandenburg* veroffentlicht
worden.

Die regionale Uberwachung der Grundwasserbe-
schaffenheit erfolgt im Bundesland Brandenburg
entsprechend des 1993 erstmals erstellten und seit-
dem kontinuierlich fortgeschriebenen Messnetzkon-
zeptes zum Grundwassermonitoring, Teil Beschaf-
fenheit. Es ist Grundlage fiur alle seitdem durchge-
fuhrten Arbeiten und basiert auf den von der LAWA
herausgegebenen Richtlinien zur Grundwasser-
Uberwachung.

Den Rahmen fur das Konzept des Grundmessnetzes
Grundwasserbeschaffenheit des LUA Brandenburg
bildet eine naturrGumliche Systemanalyse, mit der re-
gional ausweisbare und hydrogeologisch definierte
Bezugseinheiten geschaffen werden. Die 18 ausge-
wiesenen Rayons unterscheiden sich in der Kombi-
nation der Faktoren hydrogeologische Strukturein-
heit, Stratigrafie des Grundwasserleiters, Tiefe des
Wasserspiegels bzw. Filterausbaues der Messstellen
und Flachennutzung. Im Grundmessnetz wurde bei
der Integration von Messstellen neben der Rayonbe-
legung auch die reprasentative Verteilung auf der
Landesflache berticksichtigt.

Der Messstellenbestand ist im Grundmessnetz von
1992 mit 39 bis Ende 2002 auf 210 Beschaffenheits-
messstellen erweitert worden. Dabei sind 106 Stan-
dorte einfach, 31 doppelt, zehn dreifach und drei vier-
fach mit Pegeln ausgebaut. Hinsichtlich der regiona-
len wasserwirtschaftlichen Zuordnung gehdren 43 %
der Messstellen zu Potsdam, 21 % zu Frankfurt
(Oder) und 36 % zu Cottbus. Im Folgenden werden
den Messstellen Filtertiefen bzw. hydrogeologische
Struktureinheiten graphisch zugeordnet.
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Wie im linken Diagramm erkennbar ist, liegt der
Schwerpunkt des Grundwassermonitorings in der
Untersuchung von oberflachennahem Grundwasser.
Fast zwei Drittel der Messstellen ist in weniger als
25 m verfiltert, wahrend tiefe Messstellen (Filteraus-
bau ab 50 m Tiefe) nur etwa ein Achtel des Mess-
stellenbestandes darstellen. In den hydrogeologi-
schen Strukturen mit unbedecktem (Neubildungs-
und Entlastungsgebiete) bzw. teilweise bedecktem
Grundwasserleiter (Gebiete mit indirekter Neubil-
dung) sind mehr Messstellen als in Gebieten mit an-
stehendem Geschiebemergel (Durchflussgebiete)
ausgebaut.

Neben dem landesweiten Grundmessnetz betreibt
das LUA auch das Sondermessnetz Nitrat. Es wurde
im Jahr 2000 neu konzipiert und umfasst zurzeit
16 Grundwasserbeschaffenheitsmessstellen, die fol-
genden Auswahlkriterien entsprechen:

e eigene Messstellen des LUA (Vorliegen aller not-
wendigen Stammdaten),

o Nitratkonzentration im Grundwasser > 25 mg/I,

e unbedeckter oder nur teilweise bedeckter ober-
flachennaher Grundwasserleiter,

o im Einzugsgebiet vorwiegend Acker, aber auch an-
dere Flachennutzungen (z.B. Siedlungen).

Jedes Jahr findet je eine Beprobung im Fruhjahr
(Mérz bis Juni) und im Herbst (September bis De-
zember) statt. Das Spektrum der zu bestimmenden
Parameter ist entsprechend der LAWA-Richtlinien dif-
ferenziert aufgebaut.

a) Tiefe des Filterausbaus

31%
10-25m

24 %
— 25-50m

1% —

>100 m

N 12 %

50—-100 m

Verbindliche Festlegungen tber die Zustandigkeiten,
den Messnetzbetrieb, zur Datenbereitstellung durch
die Labore und zu wiederkehrenden Terminvorgaben
enthalt das jahrlich aktualisierte Projekthandbuch
~,Grundwasserbeschaffenheitsmessnetze Branden-
burg*.

Im Folgenden wird die Grundwasserbeschaffenheit
innerhalb der oberirdischen Flusseinzugsgebiete
Brandenburgs erlautert. Die Betrachtungen zu aus-
gewahlten allgemeinen Milieuparametern und Haup-
tinhaltsstoffen in den Bearbeitungsgebieten sind dem
Bericht ,Grundwasserbeschaffenheit 1995 - 2000 im
Land Brandenburg” entnommen. Fir die Darstellun-
gen zur Grundwasserbeschaffenheit an den Mess-
stellen erfolgt je Parameter eine flunfstufige Einteilung
der Messwerte nach GrofRenklassen. Bei Mehrfach-
messstellen wird in den Darstellungen die mittlere
Konzentration des jeweiligen Oberpegels beriick-
sichtigt.

Als wichtige Kenngrol3e charakterisiert die elektri-
sche Leitféahigkeit die Summe der geldsten Wasse-
rinhaltsstoffe. Sie gibt keine Hinweise zum Auftreten
einzelner Stoffe, eignet sich jedoch sehr gut zur
Erfassung von Veranderungen in der Zusammenset-
zung von Wasserinhaltsstoffen, z. B. infolge der Zu-
nahme einer geogenen Grundwasserversalzung
oder beim Zutritt von Grundwasser aus einem ande-
ren Horizont.

b) hydrogeologische Struktureinheit

25%
Neubildung

/

17 %
— Entlastung
| \ 1%
47 % indirekte
Durchfluss Neubildung

Verteilung der Messstellen des Grundmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit in Bezug auf die Faktoren

WASSER



Aktuelle Untersuchungsprogramme der beiden Grundwasserbeschaffenheitsmessnetze

Jahr Vor- Allge- Haupt- SiO,-Si  TOC AOX Metalle Metalle LHKW  PAK PSM

Ort- meine kompo- Standard Sonder- und
Para- Para- nenten pro- Aroma-
meter meter gramm ten
2003 X X X X X X X X X X X
2004 X X X X X X X X X
2005 X X X X X X X X X X X

Untersuchungsturnus (nach der Erstuntersuchung): X ... Untersuchung zweimal pro Jahr (Frihjahr und Herbst); fir PAK,
LHKW und Aromaten sowie Metalle Sonderprogramm Untersuchungsumfang gedrittelt nach vorgegebenen Messstel-
lenkennzahlen

Grundmessnetz
Vor-Ort-Parameter: GW-Stand, elektrische Leitfahigkeit, Redoxpotenzial, pH-Wert, Wasser- und Luft-
temperatur, Tribung, O,
Allgemeine Parameter: elektrische Leitfahigkeit (Labor), pH-Wert (Labor), m- und p-Wert (Saurekapazitat bis
zum pH 4,3 und pH 8,2), UV-Extinktion (Hg 254 nm), Gesamthérte (berechnet)
Hauptkomponenten: a) Cl, HCO,, SO,, NO,, NO,, ortho-PO,, F, Na, K, Ca, Mg, NH,
b) SiO,-Si
Summenparameter: a) TOC
b) AOX
Metalle Standard: Feges, Mn, Zn, B, Al
Metalle Sonderprogramm: As, Pb, Cu, Cd, Hg, Cr, Ni
LHKW und Aromaten: 9 Verbindungen (z.B. Trichlormethan, Tetrachlorethen) und 5 (z.B. Benzen)
PAK: 16 Verbindungen (Vorgabe nach EPA; z.B. Benzo-(a)-Pyren, Naphthalin)
PSM: 44 Verbindungen (z.B. p-p’'DDT, 2.4-D, MCPA, Mecoprop, 2.4-DB, Atrazin) Parame-

ter und zu beprobende Messstellen werden jedes Jahr neu festgelegt

Erstuntersuchung: Parameterumfang siehe oben, jedoch keine Bestimmung von F, SiO,-Si, Mn, Zn und
PSM sowie kein Sonderprogramm Metalle

Sondermessnetz Nitrat

Gleicher Untersuchungsturnus wie beim Grundmessnetz und gleicher Parameterumfang hinsichtlich der
Parametergruppen

Vor-Ort-Parameter

Allgemeine Parameter

Hauptkomponenten

Summenparameter

PSM

zusatzliche Bestimmung von Py, und Feg.

Sonderuntersuchungsprogramme im Jahr 2004

1. Methyl-tertiar-butylether (MTBE)
® Ziel: Erfassung der oberflachennahen Grundwasserbelastung mit dem Benzininhaltsstoff MTBE
® Umfang: zwei Beprobungen und Untersuchungen von 12 unbedeckten Messstellen des Grund- und
Nitratmessnetzes
2. Grundwasserbirtige Phosphoreintrage
® Ziel: Erfassung des Umfangs der geogen aus dem Grund- in das Oberflachenwasser gelangenden Nahrstoffe
(insbesondere bei P)
® Umfang: zwei Beprobungen und Untersuchungen von 18 Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet
,Oberer Rhin“ und von 14 Messstellen in den Einzugsgebieten ,Untere Spree 1“ und ,Dahme*
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Abbildung 38 zeigt die regionale Begrenzung einer
oberflachennahen Grundwasserversalzung im Grenz-
gebiet der Unteren Havel bzw. des Rhins. Sehr ge-
ring mineralisierte Grundwasser (< 250 uS/cm) sind
vor allem in den altpleistozdnen Grundwasserleitern
Sudbrandenburgs (z.B. im Flusseinzugsgebiet der
Mittleren Spree) zu finden.

Der Ablauf vieler chemischer und biologischer Vor-
gange wird durch den pH-Wert entscheidend gepréagt.
Der Reaktionsablauf ist an bestimmte pH-Wert-
Bereiche gebunden. Bei gut gepufferten Grund-
wassern liegt der pH-Wert haufig in der Nahe des
Neutralpunktes (6,5 - 7,5). Die Trinkwasserverord-
nung (TrinkwV) sieht die Einhaltung des Bereichs von
6,5 bis 9,5 vor. Dieser ist auch fur die Existenz der
meisten Organismen guinstig.

Messwerte unterhalb vom pH-Wert 6,5 treten vor
allem in den schlecht gepufferten, altpleistozénen
und relativ stark ausgewaschenen Grundwasser-
leitern der Flusseinzugsgebiete (FEG) Schwarze
Elster und Mittlere Spree auf. Aber auch in den
Hohenlagen des Flamings (FEG Plane-Buckau)
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Abb. 38: Messwerte der elektrischen Leitfdhig-
keit im Grundmessnetz (Mittelwerte pro Mess-
stelle im oberflichennahen Grundwasser;
Stand: Oktober 2001)
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Abb. 39: pH-Werte im Grundmessnetz (Mittel-
werte pro Messstelle im oberflichennahen
Grundwasser; Stand: Oktober 2001)

liegen die Werte oftmals unter dem pH-Wert 6,5,
wahrend in Nordbrandenburg das oberflachennahe
Grundwasser fast durchgangig Werte um pH 7 oder
dartiiber aufweist.

Im Grundwasser sind organische Substanzen geldst,
die zumeist aus der belebten Bodenzone stammen.
Die geltsten organischen Stoffe dienen den im Grund-
wasser lebenden Mikroorganismen als Energie- und
Kohlenstoffquelle und werden vor allem in Gegenwart
von Sauerstoff in geldster Form relativ rasch zersetzt.
Gelb6ste organische Stoffe sind oft Ursache von Was-
serfarbung und kdnnen in kleinsten Mengen als Ge-
ruchs- und Geschmacksstoffe wirken. In vielen Fal-
len sind geldste organische Stoffe im Grundwasser
auf anthropogene Verunreinigungen z.B. durch Ab-
wasser zuruckzufihren.

In der TrinkwV existiert kein Grenzwert fir die Mess-
groRe TOC, der neben den geldsten auch die nicht
gelbsten organischen Kohlenstoffverbindungen er-
fasst. Hohe Messwerte (> 10 mg/l) treten sowohl bei
geogen salinar beeinflussten Messstellen in Entla-
stungsgebieten mit erhdhtem Angebot organischer
Substanzen (Torf) als auch bei anthropogen verun-
reinigten Messstellen des oberflachennahen Grund-
wassers (FEG Oderbruch) auf. Erhohte Messwerte
im Bereich von 5 bis 10 mg/l sind fast tberall in Bran-
denburg zu finden.



Das als Kochsalz bekannte Natriumchlorid wird auch
in groBen Mengen als Chloridlauge auf StraRen im
Rahmen des Winterdienstes eingesetzt. Stark er-
hohte Gehalte an Chlorid im Grundwasser, die nicht
geogen durch aufsteigende versalzene Tiefenwésser
bedingt sind, kdnnen Indikator fir punktuelle Abwas-
sereinleitungen, Belastungen aus Deponien oder fur
den Einsatz von Dungemitteln sein. Der Grenzwert
der TrinkwV fir das sich im Grundwasser als idealer
Tracer verhaltende Chlorid ist 250 mg/l. Geogen ver-
salzene Grundwasser Uberschreiten diesen Wert er-
heblich.

Dies zeigt sich auch bei den Messwerten des Grund-
messnetzes. Gehalte tber 50 mg/l (dieser Wert gilt
als Hintergrundkonzentration in Brandenburg) treten
jedoch auch verstreut im oberflachennahen Grund-
wasser auf (z.B. FEG Untere Havel, Mittlere Spree,
Oderbruch).

Sulfat ist ein gut wasserldslicher Gesteinsbestandteil
und wird relativ schnell ausgewaschen. Der geogene
Hintergrundgehalt der brandenburgischen Grund-
wasser reicht bis etwa 100 mg/l. Wesentlich héhere
Gehalte zeigen Wésser mit geogenen Versalzungs-
erscheinungen, die im Kontakt mit Wassern aus salz-
haltigen Gesteinen stehen, oder huminstoffhaltige
Grundwasser bei Kontakt mit tberlagernden Torfen,
aus denen Sulfat im Fruhjahr bei der Mineralisierung
organischer Substanzen ausgewaschen werden
kann.

Anthropogen bedingt kénnen erhdhte Sulfatwerte in-
folge landwirtschaftlicher Dungung (direkt und indi-
rekt Ober mikrobiell gesteuerten Nitratabbau), auf-
grund von Sickerwasseraustritten von Deponien,
durch Abwassereinflisse, den Einsatz von PSM, Py-
ritverwitterung in offen gelassenen Tagebauen oder
durch Deposition von Sulfat aus der Luft infolge der
Verbrennung fossiler Brennstoffe auftreten. Der
Grenzwert der TrinkwV betragt 240 mg/I.

Die Messwerte des Grundmessnetzes zeigen die
Vielfalt der genannten Einflisse. Sowohl Uberschrei-
tungen des Grenzwertes als auch Konzentrationen im
Bereich der diffusen Beeinflussung treten verstreutim
oberflachennahen Grundwasser der meisten Flus-
seinzugsgebiete auf.

Kalium ist ein Alkalimetall und genau wie Natrium sehr
reaktionsféahig. Naturliche Konzentrationen erreichen
meistens nur wenige mg/l. In Brandenburg treten Hin-
tergrundwerte bis etwa 3 mg/l auf. AuRer durch die
Verwitterung silikatischer Gesteine wird Kalium stén-
dig durch die Mineralisation von totem pflanzlichen
Material dem Boden zugeflhrt. Liegt Kalium in hthe-
ren molaren Konzentrationen als Natrium vor, so
weist dies auf einen geogen bedingten lonenaus-
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Abb. 40: TOC-Werte im Grundmessnetz (Mittel-
werte pro Messstelle im oberflichennahen
Grundwasser; Stand: Oktober 2001)
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Abb. 41: Chloridgehalte im Grundmessnetz
(Mittelwerte pro Messstelle im oberflichennahen
Grundwasser; Stand: Oktober 2001)
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Abb. 42: Sulfatgehalte im Grundmessnetz
(Mittelwerte pro Messstelle im oberflichennahen
Grundwasser; Stand: Oktober 2001)
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Abb. 43: Kaliumgehalte im Grundmessnetz (Mit-
telwerte pro Messstelle im oberflichennahen
Grundwasser; Stand: Oktober 2001)
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tausch oder auf fakale Verunreinigungen hin. Auch
die landwirtschaftliche Diingung kann zu hohen Wer-
ten im Grundwasser fuhren.

Hohe Kaliumgehalte werden im Grundmessnetz in
den Proben vieler Messstellen gefunden. Uber-
schreitungen des Grenzwertes treten bei insgesamt
23 Messstellen verstreut tUber fast alle Flusseinzugs-
gebiete auf. Der natlrliche Hintergrundgehalt wird bei
etwa der Halfte der Messstellen Giberschritten. Dieses
massive Auftreten von erhdhten Konzentrationen
kann nicht allein mit dem begrenzten Auftreten geo-
gen versalzener Grundwasser erklart werden. Kalium
ist einer der Problemstoffe im oberflachennahen
Grundwasser Brandenburgs.



3.3.3 Messnetzaufbau zur Erfassung
von oberflachennahen Grund-
wasserversalzungen

Salzwasser - ein Problem in Brandenburg? Ober-
flachennahe Salzwasseraustritte sind seit dem aus-
gehenden Mittelalter in einigen Teilen Brandenburgs
dokumentiertund z.T. auch wirtschaftlich genutzt wor-
den. Etwa 100 natirliche, Uiberwiegend durch Bota-
niker im 19. und 20. Jahrhundert kartierte Austritts-
stellen von Salzwasser sind in Brandenburg bekannt.
Diese Stellen konzentrieren sich primar auf die Nie-
derungsgebiete des Baruther und des Berliner Ur-
stromtals, auf die Elbeniederung in der Prignitz und
auf die Niederungsgebiete der Ucker.

Durch umfangreiche geologische Erkundungen auch
des tieferen Untergrundes hauptsachlich in der
2. Halfte des vergangenen Jahrhunderts (Erdol-/Erd-
gaserkundung, Untergrundgasspeicher, Grundwas-
serdargebotserkundungen) besteht heute ein solider
Kenntnisstand hinsichtlich der Lage der SuR-/Salz-
wassergrenze sowie des geologischen Schichten-
aufbaus, hier insbesondere zur Lage und Machtigkeit
des als naturliche Barriere von Sif3- und Salzwasser
geltenden Rupeltons und zu Stérungszonen (z.B.
guartare Ausraumungsrinnen, Salzstdcke).
Probleme fiir die Wasserwirtschaft, insbesondere fur
die Trinkwassergewinnung, bestehen dort, wo durch
konzentrierte Wasserentnahmen in derartigen geolo-
gischen Stérungszonen die Sif3-/Salzwassergrenze
bis in die Tiefenhorizonte der Brunnenfilter ange-
hoben wurde bzw. eine entsprechende Gefahr droht.
So sind z.B. alle Potsdamer Wasserwerke salzwasser-
geféhrdet. Andere brandenburgische Wasserwerke
mussten aufgrund von erheblichen Uberschreitungen
der Grenzwerte der Trinkwasserverordnung fur die
Salzbelastung bereits geschlossen werden.

Abb. 44: ' i
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Die GroRe der Grundwasserneubildung und damit
auch der Grundwasserstand beeinflusst in erheb-
lichem Umfang die Lage der SufR-/Salzwasser-
grenze. Aktuelle Studien zur Klimaentwicklung be-
inhalten auch Szenarien, die langfristig erhebliche
Verringerungen der Grundwasserneubildung vor-
hersagen. Daher sollte neben der Grundwasser-
standsbeobachtung auch eine langfristige Uber-
wachung des Salzwassereinflusses in gefahrdeten
Gebieten erfolgen.

Abbildung 44 zeigt die Jahresgénge einer durch Salz-
wasseraufstieg beeinflussten Grundwassermessstelle
im Havelland. Deutlich erkennbar sind die starken
Schwankungen der Chloridkonzentrationen in Ab-
hangigkeit des Wasserstandes im oberen Grund-
wasserleiter. Die Cl-Gehalte des tieferen Grundwas-
serleiters sind hingegen fast unbeeinflusst von den
Wasserstandsschwankungen bzw. den Verdliinnungs-
effekten der Grundwasserneubildung.

Das vom LUA hoheitlich betriebene landesweite
Grundmessnetz zum Grundwasser-Monitoring ist
bisher sowohl in seiner Organisationsstruktur als
auch seiner Zielstellung nicht auf das in ganz Nord-
deutschland verbreitete Phdnomen der Grundwas-
serversalzung ausgerichtet. In Regionen mit salina-
ren Anzeichen besteht fir die Wasserwirtschaft die
zusatzliche Pflicht, den geogenen Stoffinhalt des ge-
nutzten Grundwassers zu Uberwachen. Dieser kann,
wie bereits dargestellt, u.a. in Abhangigkeit von der
Hohe der Grundwasserneubildung sowie der Verén-
derung der Potenzialverhaltnisse und damit ggf. auch
des Stromungsfeldes infolge naturlicher oder anthro-
pogener Wasserstandsanderungen in raumlicher und
zeitlicher Hinsicht stark variieren. Ebenso sind hier
Stau- und Entwasserungsmafinahmen von besonde-
rer Bedeutung.
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Fur solche, in Deutschland regional sehr unter-
schiedlichen hydrogeologischen Aspekte verweisen
die Empfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser von 1999 auf den Aufbau von Sondermess-
netzen. In Bezug auf Bereiche mit Salzwasserauf-
stieg wird in den Empfehlungen auf exakte Angaben
zur Konfiguration der Messnetze verzichtet. Das auf
der Grundlage des Konzeptes zum Grundwasser-
Monitoring in den 90er Jahren neu aufgebaute Grund-
messnetz umfasst in seiner Endausbaustufe derzeit
ca. 200 Messstellen. Diese sind auf 18 sog. ,natur-
raumliche Rayons* verteilt.

Lediglich einer dieser Rayons mit derzeit flinf Mess-
stellen umfasst die versalzungsgefahrdeten Gebiete.
In Brandenburg liegt der versalzungsgefahrdete
Flachenanteil jedoch bei insgesamt ca. 30 % der
Landesflache. Abbildung 45 zeigt einen Ausschnitt
aus der Tafel ,Grundwasserversalzung“ des Geologi-
schen Atlas des Landesamtes fiir Geowissenschaf-
ten und Rohstoffe Brandenburg (LGRB):

Der Ausschnitt dokumentiert die wichtigsten von ei-
ner Grundwasserversalzung betroffenen Gebiete in
Brandenburg in den westlichen, mittleren und nor-
dostlichen Landesteilen. In der Atlastafel sind an der
Oberflache hydrochemisch bzw. botanisch nachge-
wiesene Salzwéasser punktuell dargestellt. Flachen-

Abb.

Grundwasserversalzung“ des Geolo

haft zeigt die Tafel Angaben zu bekannten Vorkom-
men von Salzwasser oberhalb des Rupeltons bzw.
oberhalb von 0 m U.NN. Zusétzlich enthalt die Tafel
die fur die Salzwasserdynamik wichtigen Angaben zu
Reduktions- bzw. Ausrdumungszonen des Rupeltons
in Brandenburg. Flachig mit Hintergrundfarben sind
die Grundwasserstande des quartaren Hauptgrund-
wasserleiterkomplexes (GWLK 2) dargestellt.

Es muss davon ausgegangen werden, dass gegen-
wartig kein verlasslicher landesweiter Uberblick iber
das aktuelle Ausmaf3 der Grundwasserversalzung
besteht. Es ergeben sich somit auch keine Mdglich-
keiten, entsprechende Trendverhalten zu erkennen.
Seitens des LUA ist deshalb in enger Zusammenar-
beit mit dem LGRB geplant, sukzessive ein Messnetz
sversalzung“ einzurichten. In einem ersten Schritt
wurden von vier Teilbereichen versalzungsgefahrde-
ter Gebiete des Haveleinzugsgebietes (Grol3er Ha-
vellandischer Hauptkanal-Paulinenaue, Wachow-
Tremmen-Weseram, Nieplitz-Buchholz, Untere Nuthe-
Grof3beuthen) die aktuellen hydrologischen bzw.
hydrogeologischen Kenntnisse zusammengetragen,
vorhandene Daten von geeigneten Grundwasserauf-
schliussen recherchiert, Vor-Ort-Arbeiten zur Auswahl
von Messstellen durchgefihrt und diese zusammen-
fassend zwecks Ubernahme in den Messbetrieb
bewertet.

Geeignete bzw. hydrogeologisch und

gischen Atlas (LGRB 2002)
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hydrogeochemisch interessante Messstellen wur-
den zusatzlich durch das LGRB beprobt, auf die
Hauptinhaltsstoffe analysiert und genetisch ausge-
wertet.

Im Ergebnis konnten von ca. 181 untersuchten
Grundwasseraufschlissen 10 Messstellenstandorte
ausgewahlt werden, die fiir die Ubernahme in das
Salzwassermessnetz geeignet sind. Alle recherchier-
ten Aufschlisse sind mit den zugehdrigen Stammda-
ten und ggf. Analysendaten in einer Datenbank ge-
speichert. Fur die geeigneten Messstellen wurden
Gestattungsvertrage zur Nutzung der Grundwasser-
messstellen mit den Grundstickseignern abge-
schlossen. Die Messstellen werden ab 2004 zunéchst
zweimal jahrlich beprobt und dabei neben den Vor-
Ort-Parametern die Hauptionen Chlorid, Sulfat,
Nitrat, Hydrogenkarbonat, Fluorid, Nitrit, Phosphat,
Natrium, Ammonium, Kalium, Kalzium, Magnesium,
Eisen, Mangan sowie der gesamte organische Koh-
lenstoff (TOC) analysiert. Gro3e Bedeutung besitzt
hierbei die exakte Laboranalytik. Abweichungen der
lonenbilanzen > 2% kdnnen die genetische Interpre-
tation der Analysen erheblich beeinflussen bzw. ver-
hindern. Des Weiteren sollen 14-tdgliche Wasser-
standsmessungen erfolgen.

Es ist geplant, schrittweise weitere versalzungsge-
fahrdete Gebiete Brandenburgs an das Messnetz
anzuschlie3en. Liegen genugend Kenntnisse zur zeit-
lichen Entwicklung der Versalzungen anhand der
Monitoringdaten vor, konnen spezielle Bewirt-
schaftungsvorgaben fur die gefdhrdeten Gebiete
entwickelt werden. Dessen ungeachtet ist es not-
wendig, die wissenschaftlichen Grundlagen des Suf-

/Salzwassermechanismus auch in den brandenbur-
gischen Gebieten zu untersuchen, in denen die Ver-
salzung bisher keine gravierenden Auswirkungen er-
reicht hat.

3.4 Hochwasserschutz

3.4.1 Aktueller Stand der Hoch-
wasserschutzmalRnahmen
in den brandenburgischen

Flussgebieten

® Der Hochwasserschutz im Allgemeinen

Unter Hochwasserschutz werden im Allgemeinen
MaRnahmen verstanden, die die Auswirkungen eines
Hochwasserereignisses von Ansiedlungen und an-
deren genutzten Flachen fernhalten, so dass Gefah-
ren fiir Leib und Leben abgewehrt und Sachschéden
vermieden oder verringert werden. Schwerpunkte
des brandenburgischen Hochwasserschutzes liegen
derzeit in der Fortfihrung und Forcierung des Deich-
bauprogramms, im Neubau, in der Erweiterung und
Optimierung von steuerbaren Flutungspoldern und
kunftig vor allem in der vorbeugenden Unterhaltung
der Deichanlagen und deren wirksamer Verteidigung
bei Hochwassersituationen.

Zustandig fur die Unterhaltung und den Neubau von
Hochwasserschutzanlagen im Land Brandenburg ist
gemaf §8 98 (1) und 126 (4) Nr. 3 BbgWG das Lan-
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desumweltamt. Im neu erschienenen ,,Handbuch fiir
die Hochwasserabwehr an Gewdédssern und Dei-
chen im Land Brandenburg“ werden u.a. die
Hochwassergebiete Brandenburgs und die techni-
schen MaRnahmen der Hochwasserabwehr sehr
ausfihrlich beschrieben

(http://www.mlur.brandenburg.de/cms/media.php/2320/hwschutz.pdf).

Zusatzlich mussen zur Absicherung der vollen Funk-
tionsfahigkeit der Schutzanlagen auch umfassende
Vorsorge- und Abwehrmafnahmen getroffen werden.
Dazu gehoren u.a. die Schaffung weiterer Retenti-
onsflachen, die Sensibilisierung der Bevdlkerung fiir
die Problematik Hochwasserschutz mit dem Ziel, Ver-
standnis fur einen sorgsameren Umgang mit den An-
lagen zu wecken, das Einsetzen landesplanerischer
Vorgaben zur Sicherung von hochwasserschutzrele-
vanten Flachen mit Ausweisung von Vorbehalts- und
Vorrangflachen fur den Hochwasserschutz sowie die
Erarbeitung von wasserwirtschaftlichen Rahmenkon-
zepten zur Verbesserung des Landschaftswasser-
haushaltes.

e MalRnahmen im Hochwasserschutz

Oder

Von den im Rahmen des Oderprogramms zu sanie-
renden 163,2 Deichkilometern sind von 9/1997 bis
12/2003 116,5 km mit einem Wertumfang von
157,6 Mio. EUR repariert bzw. saniert worden.

Im Jahr 2004 wird das Oderprogramm fortgefuhrt.
Dafur stehen finanzielle Mittel in einem Gesamtwer-
tumfang von 11,6 Mio. EUR bereit. Im Mittelpunkt
steht der fur 2004/2005 geplante Abschluss der
Deichsanierung im Oderbruch.

Schwierigkeiten bereiten nach wie vor der Zeitauf-
wand fur die Genehmigungsplanung der Uberwie-
gend planfeststellungspflichtigen Mal3nahmen, die
aufwandige Kampfmittelsuche und -bergung sowie
die Beschaffung von Flachen fur die naturschutz-
rechtlich erforderlichen Ausgleichs- und Ersatz-
mafnahmen.

Elbe

Von den insgesamt 75,24 Deichkilometern an der
Prignitzer Elbe sind 52,7 kmim sanierten Zustand. Bis
12/2003 wurden dafir Investitionen in Héhe von
30,1 Mio. EUR, vorwiegend mit EU- und Bundesmit-
teln, getatigt. Die planmé&Rige Sanierung des Elbdei-
ches im Landkreis Prignitz wird 2004 zwischen Cum-
losen und Wustrow mit einem Gesamtwertumfang
von 3,3 Mio. EUR weitergefuhrt.

Fur die Beseitigung der Schaden aus dem Sommer-
hochwasser 2002 im Elbeinzugsgebiet sind im Rah-
men eines aufgelegten Sofortprogramms in den Jah-

ren 2002 und 2003 insgesamt 11,2 Mio. EUR ver-
ausgabt worden.

Fur das Jahr 2004 ist die Fortfuhrung der Schadens-
beseitigung in den Landkreisen Prignitz und Elbe-EI-
ster mit einem Bauvolumen von 13 Mio. EUR vorge-
sehen. Dabei konzentrieren sich die Arbeiten in der
Prignitz auf die Deiche im Havelmindungsbereich bei
Gnevsdorf sowie die Sanierung der Schopfwerke
Gaarz, Klessen und Cumlosen. Im Elbe-Elster-Kreis
bilden die Deichabschnitte im Raum Mihlberg den
Schwerpunkt.

3.4.2 Geplante Deichriickverlegung
an der Elbe

Gerade als am 28. August der Scheitel des Sommer-
hochwassers 2002 an der Elbe den Bereich des ,Bo-
sen Ortes* passierte, erhielt der Tragerverbund Burg
Lenzen e.V. aus den Handen des Bundesumweltmi-
nisters den Foérdermittelbescheid fir das Natur-
schutzgroRprojekt ,Lenzener Elbtalaue®. Dadurch
war es mdoglich, mit der seit langem vorgesehenen
Deichruickverlegung an der Elbe zwischen Wustrow
(Boser Ort) und dem Hafen Lenzen zu beginnen.

Durch die Koppelung der Deichsanierung mit dem
0.9. NaturschutzgroR3projekt kdnnen sozusagen zwei
Fliegen mit einer Klappe geschlagen werden. Fur ei-
nen besseren Hochwasserschutz entstehen 420 ha
Retentionsflache, die den von den Anwohnern der
Elbe seit Generationen gefiirchtete ,Bdsen Ort* ent-
schéarfen. Zugleich entsteht eine naturnahe, dynami-
sche Auenlandschaft mit Hartholz- und Weichholzau-
waldernim Biosphérenreservat Flusslandschaft Elbe.

Bereits in einem 1995 erarbeiteten ,Generalplan
Hochwasserschutz Elbe im Landkreis Prignitz* war
festgestellt worden, dass der bestehende Hochwas-
serschutzdeich an Hohe, Kubatur und Standsicher-
heit nicht den Anforderungen der DIN 19712 fir Flus-
sdeiche entspricht und deshalb saniert werden muss.
Auf dieser Grundlage wurden am Elbdeich schon seit
1993 jahrlich etwa 3,2 Mio. EUR EU- und Bundes-
mittel fr die Sanierung des Deiches eingesetzt.

Der Zeitplan sieht vor, dass bis zum Jahresende 2004
der Planfeststellungsbeschluss vorliegt. Der eigent-
liche Deichneubau wird in den Jahren 2005/2006
durchgefuhrt werden. Die Schlitzung des Altdeiches
und somit Anschluss des neuen, etwa 420 ha grof3en
Deichvorlandes an die naturliche Auendynamik, wird
voraussichtlich 2007 erfolgen. Der Neudeich zwi-
schen Lenzen und Wustrow (Boser Ort) wird 6.110 m
lang sein und das Gelénde um etwa 5 m Gberragen.
Der Deichfufd wird etwa 40 m, die Deichkrone etwa



Neue Deichtrasse (rote Linie) am ,,Bésen Ort‘

3 m breit sein. Zur Qualmwasserabfihrung wird land-
seitig am Deichful3 ein etwa 3.540 m langer Parallel-
graben verlaufen.

Insgesamt missen rund 730.000 m® Erdreich, das
sind 120 m?2 pro laufenden Deichmeter, bewegt wer-
den. Die fur den Deichbau benétigten Erdmassen
werden grof3tenteils aus den zu schaffenden Flutrin-
nen zwischen Altdeich und Neudeich gewonnen. Da-
durch kdénnen aufwandige Massentransporte in der
Region vermieden werden. Au3erdem sind die Flut-
rinnen fir die spatere Durchstrdmung des neuen
Deichvorlandes von Bedeutung und sollen dazu bei-
tragen, die auentypischen spontanen Reliefverénde-
rungen zu schaffen.

Im Projektgebiet sind drei Flutrinnen vorgesehen, die
etwa 2 bis 3 m tief sind, aus denen insgesamt ca.
510 m3 Boden gewonnen werden kdnnen. Nach Fer-
tigstellung des Neudeiches erfolgt die Schlitzung des
Altdeiches an sechs verschiedenen Stellen, entspre-
chend den Ergebnissen eines Gutachtens der Bun-
desanstalt fur Wasserbau aus dem Jahre 1997. Die
Deichschlitze korrespondieren mit den Flutrinnen und
stellen somit gunstige Bedingungen fir die Auwald-
entwicklung dar. Der Altdeich wird nicht riickgebaut,
sondern bleibt als Leitdeich bestehen.

Eine Flutung des neuen Deichvorlandes erfolgt bei
Hochwasser sowohl ober- als auch unterstromseitig.
Im Deichriickverlegungsbereich kommt es so zu
Wasserspiegelabsenkungen von bis zu 25 cm.

Die Gesamtkosten der Deichbaumaf3nahme werden
etwa 11,6 Mio. EUR betragen. Die Mittel des Landes
Brandenburg, die fur die planmafiige Deichsanierung
in den Jahren 2005/06 zur Verfiigung stehen, flieen
in die Deichriickverlegung ein und machen etwa die
Haélfte der Planungs- und Baukosten aus. Die weitere
Finanzierung erfolgt aus Bundesmitteln sowie aus
Eigenmitteln des Tragervereins Burg Lenzen e.V.

3.4.3 Retentionsflachen im Land
Brandenburg

Unter Retention wird die Verringerung, Hemmung
und Verzdgerung des Abflussprozesses in den Fliel3-
gewassern selbst, ihren Uberschwemmungsgebieten
(Gewasserretention) und ihren Einzugsgebieten (Ge-
bietsretention) verstanden.

Die LUA-Arbeitsgruppe ,Retentionsflachen im Land
Brandenburg® analysierte detailliert die Gewasserre-
tentionspotenziale ausgewahlter Flisse des Landes
Brandenburg.

Im Land Brandenburg sind aktuell 50.526 ha als
Uberschwemmungsgebiete nach § 100 Brandenbur-
gisches Wassergesetz rechtlich festgesetzt. Die Ein-
schrankung des Retentionspotenzials durch Eindei-
chungen ist erheblich (Tab. 13).

Ca. 199.800 ha Uberschwemmungsgeféhrdete Ge-
biete an den in Tabelle 13 genannten Flusslaufen sind
durch Deiche und Verwallungen vor Hochwasser ge-
schutzt.

Weiterhin werden mindestens 5.575 ha bei einem Be-
messungshochwasser (HW,,,) Uberschwemmt.
Diese Flachen sind dringend als Uberschwem-
mungsgebiete rechtlich festzusetzen.

Es wurden weitere geeignete Retentionsflachen mit
hoher Bedeutung fiir den Hochwasser-, Moor- und
Naturschutz im Land Brandenburg ermittelt und der
Handlungsbedarf fiir eine mogliche Reaktivierung der
Retentionsfunktionen dieser Flachen eingeschatzt.

Im Ergebnis der bisherigen Arbeit wurden u.a. 60.496
ha Flachen ermittelt (vgl. Tab 14), die in Erg&nzung
der festgesetzten Uberschwemmungsgebiete aus
wasserwirtschaftlicher Sicht fur eine Entwicklung zu
Retentionsflachen notwendig oder zumindest geeignet
erscheinen.
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Tab. 13: Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete sowie Auen-Flichenverluste

Einzugsgebiet Festgesetzte Flachenverluste der Auen
Uberschwemmungsgebiete in ha durch Eindeichungen

Spree 17.595,3 62,4 %

Havel 15.026,9 55,9 %

Oder 11.093,0 83,1 %

Elbe 5.310,2 96,1 %

Lausitzer Neif3e 594,0 93,1 %
Schwarze Elster 907,0 98,5 %

Summe: 50.526,4

Tab. 14: Einzugsbezogene Ubersicht der aus wasserwirtschaftlicher Sicht geeigneten kiinftigen
Retentionsfléchen
Einzugsgebiet Einzelflachen wasserwirtschaftlich Anteil der urspringlichen
geeignete kiinftige Retentions- Auenflache
flachen in ha

Elbe (Prignitz) 3 660 2,47 %
Elbe-Elster 82 6.543 6,24 %
Untere Havelniederung 74 8.876 24,64 %
Mittlere Havel 129 988 337 %
Oder 61 8.531 8,48 %
Spree 275 7.983 14,14 %
Lausitzer NeiRe 8 459 3,68 %
Stepenitz 44 1.088

Finow 9 848

Nieplitz 10 1.227

Nuthe 16 2.480

Plane 4 4.435

Ragoeser Fliel3 1 108

Randow-Welse 2 4.895

Rhin 31 6.790

Doemnitz 12 39

Uckermark 89 1.386

Dosse 2 349

Kimmernitz 1 41

Koppel- und Hostegraben 3 70

Quillow 3 33

Sernitz 1 572

Ucker 2 2.093

Summen 862 60.496

WASSER




In welchem Umfang diese Flachen als Uberschwem-
mungsgebiete rechtlich festgesetzt werden kdnnen,
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten.

Parallel ist mit dem Aufbau eines landesweiten Geo-
graphischen Informationssystems (GIS) fur die festge-
setzten Uberschwemmungsgebiete und iiberschwem-
mungsgefahrdeten Gebiete begonnen worden. Dieses
GIS soll fur den Hochwasser- und Katastrophenschutz
sowie fur weitere Planungszwecke, z.B. fur die Land-
schaftsplanung durch noch notwendige Daten vervoll-
standigt und prézisiert werden.

Durch die Arbeitsgruppe wurde im Rahmen der Aus-
arbeitung aufgezeigt, an welchen Flusslaufen vor-
dringlicher Untersuchungs- und Handlungsbedarf be-
steht.

Um die Retentionspotenziale vor nachteiligen Veréan-
derungen zu schitzen und zu entwickeln, sind die er-
hobenen Daten

1. im Rahmen des konzeptionellen und konstrukii-
ven Hochwasserschutzes zu beriicksichtigen,

2. den fir die Raumordnungs- und Bauleitplanung
zustandigen Behdrden, beauftragten Institutionen
oder Buros zur Verfugung zu stellen, laufend zu
pflegen und zu aktualisieren.
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Wasserwirtschaftliche Retentionsvorrang-
flachen

3.5 Gewasserunterhaltung und
-renaturierung

3.5.1 Unterhaltungsrahmenplan
Nuthe

Grundlage fur den vorliegenden Unterhaltungsrah-
menplan (URPL) Nuthe bildet die ,Richtlinie fir na-
turnahe Unterhaltung und Entwicklung von Flie3ge-
wassern im Land Brandenburg“. Gemaf3 den Anfor-
derungen an eine einzugsgebietsbezogene und
GIS-gestitzte Gewdasserplanung wurden die Vorga-
ben der Richtlinie projektbezogen angepasst.

Der Rahmenplan gliedert sich in drei Abschnitte:

e kartographische Darstellung des Einzugsgebietes
anhand von neun thematischen Grundlagenkarten,

e Kurzbeschreibung des Projektes,

o tabellarischer Unterhaltungsrahmenplan einsch-
lieBlich Ubersichtskarte zum Unterhaltungsab-
schnitt.

Fir die Erstellung des URPL Nuthe wurde vorhande-
nes Datenmaterial recherchiert, aus wasserwirt-
schatftlicher und 6kologischer Sicht ausgewertet so-
wie digital verarbeitet. Detailliertes und aktuelles Da-
tenmaterial lag nicht immer flachendeckend vor. An
Ausziugen wird im Folgenden die planerische Umset-
zung vorgestellt.

Die ersten Kapitel des URPL beschreiben den IST-
Zustand der Nuthe, die historische Entwicklung sowie
den wasserwirtschaftlich/6kologischen Schutzstatus.
Grob zusammengefasst sieht diese Ubersicht wie
folgt aus:

e Die Nuthe hat aktuell eine Lange von ca. 67,3 km.
Ihr Einzugsgebiet umfasst eine Flache von rund
1.787 km2. Schon im 12. Jh. begann die Bewirt-
schaftung und Begradigung des Flusses. Es gab
insgesamt vier gréfRere Meliorationsperioden im
Nuthegebiet. Sie umfassten die Zeitraume 1772 -
1782, 1883 - 1891, 1919 - 1928 und 1933/1934.
Letzte groRere AusbaumalRnahmen fanden in den
1970/80er Jahren im Potsdamer Raum statt. Aus-
wertungen historischer Unterlagen ergaben, dass
die Nuthe urspringlich auf ca. 140 km in einem
maandrierenden und anastomisierenden Bett floss.
Die politische und verwaltungsspezifische Uber-
sichtim URPL zeigt die drei Zustandigkeitsbereiche
fur die Nuthe an: Potsdam, Potsdam-Mittelmark
und Teltow-Flamig. Hier sind die jeweiligen Behor-
den und Fachverantwortlichen genannt, die von der
Nuthe betroffen sind und in Abstimmungen einbe-
zogen werden mussen. Die Eigentumsverhaltnisse
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der an die Nuthe angrenzenden Flachen sind leider
ungeklart, was die Umsetzung méglicher Renatu-
rierungsmafinahmen deutlich erschwert.

Die Nuthe (Gewasserkennzahl 584) ist trotz ihrer all-
gemein geringen Wasserfuhrung einer der wasser-
reichen Flisse im Flaming. Sie wird hauptséchlich
oberirdisch gespeist. Das Einzugsgebiet der Nuthe
gliedert sich in 106 Teileinzugsgebiete. Die Abfluss-
und Wasserstandsganglinien der langjahrigen Reihe
weisen eine deutlich abnehmende Tendenz auf. Die
Mindestabfliisse sind in heil3en Perioden nichtimmer
zu gewahrleisten. Ursachen fur den beeintréchtigten
Wasserhaushalt sind neben flachendeckenden Grund-
wasserabsenkungen und dem Abschneiden der
natirlichen Retentionsflachen vor allem die Begradi-
gungen (Laufverkiirzung insgesamt ca. 50 %) und
Querprofilaufweitungen. Aus Aspekten des Trink- und
Hochwasserschutzes sind an der Nuthe verschie-
dene Schutzgebiete ausgewiesen. Es ist zu beach-
ten, dass die dargestellten potenziellen Retentions-

Okologische Bewertung — Schutzstatus (Karte 6)

WASSER

flachen aufgrund ihres Bearbeitungsstandes unter
Vorbehalt zu betrachten sind.

Die Nuthe besitzt auch einen hohen Okologischen
Schutzstatus. Sie ist als Hauptgewasser 1. Prioritat
eingestuft und damit Bestandteil des Flie3gewasser-
schutzprogramms Brandenburgs. Dabei ist insbe-
sondere auf den sensiblen Abschnitt bei Kolzenburg
hinzuweisen. Fur eine naturnahe Unterhaltung spie-
len die 6kologischen Aspekte eine besondere Rolle.

Neben der wasserwirtschaftlichen und 6kologischen
Bewertung der Nuthe ist fur die Festlegung eines Un-
terhaltungsrahmens die Nutzung im Einzugsgebiet
von Bedeutung. Folgende Nutzungskonflikte sind bei
der Erstellung des URPL recherchiert und kartogra-
phisch verortet worden: (Tabelle nachste Seite oben)

Als 6kologisch nicht vertretbare Nutzungen wurden

ausgewiesen:

e Acker-/Weidenutzung bis ans Gewasser (ohne
ausreichenden Gewasserrandstreifen),

Karte & : Okologische Bewartung - Schulzstatus

o Aran- und Bolopachuts
¢ Diangaldredung
= Werlvolke Biolopa (u.a. § 3Z-Bilopss)
FFH-Getiete (ohre FEH 809)

Fliehgesdssamchulzsyslem Blg
Schutowerisiufe 3 jarmahier Schutoser)

Schunrsensiule 4
Schutrsensiula 3 (singeachrinkbesr Schutrsan)
Echutzgebists
i Matrschutegebie
Flachannalurderimal
Landschaftsschulagiebist
|:| Grodkeonirzgabdes



Nutzungsaspekt
Landwirtschaft

Entwésserung
Bewasserung/ Aufstau
Acker
Grun-/Weideland
Fischerei

Berufsfischerei

Freizeitfischerei
Bevélkerung/ Industrie
Wasserversorgung
Abwasserentsorgung
Industrie

Freizeit/ Erholung
Schifffahrt
Sportbootverkehr
sonstige Nutzung

Energiegewinnung

gestorter Landschaftswasserhaushalt durch Schépfwerksbetrieb
durch Querbauwerke 6kologische Durchgangigkeit nicht gegeben
Ackernutzung oft bis direkt an das Gewasser, verstarkter Nahrstoffeintrag

Weideflachen oft bis direkt an das Gewasser

Beeinflussung der Artenzusammensetzung durch Entnahme und Fischbesatz,
erhdhte Nahrstoffbelastung

Beeinflussung der Artenzusammensetzung durch Entnahme und Fischbesatz
Grundwasserentnahmen, -absenkungen
punktuelle Belastung durch kommunale Abwéasser und Regenwasser

Schadstoffeintrdge und thermische Belastung durch Brauch- und Kihlwasser

Gewasserausbau insb. Uferverbau

bei zunehmender Tendenz Trittschdden am Ufer, Vermullungen

durch Querbauwerke 6kologische Durchgangigkeit nicht gegeben

Defizite/Konflikte

o Aufstau/Rickstau ohne dkologische Durchgéangig-
keit,

e intensive Nutzungen in Retentionsflachen,

e \erstarkung der Nutzungsintensitat zum Nachteil
der sensiblen Fauna der Nuthe.

Zur Gewahrleistung und Sicherheit der o.g9. Nut-
zungsanspriuche bestehen folgende Schutzziele:
(siehe Tabelle unten)

Die Einhaltung dieser Flachenschutzziele wird durch
die Gewdsserunterhaltung unterstitzt. Inwiefern eine
Reduzierung der Gewasserunterhaltung bezuglich
der genannten Flachenschutzziele erfolgen kann,
wurde im Rahmen des URPL nicht geprift. Dazu sind
detaillierte hydraulische Berechnungen erforderlich.
Im vorliegenden Rahmenplan ist der Status quo der
Gewasserunterhaltung detailliert aufgenommen, so
dass auf dieser Grundlage eine Modifizierung be-
zuglich der 6kologischen oder wasserwirtschaftlichen
Belange abgestimmt werden kann.

Die Auswahl von zukunftig erforderlicher Entwick-
lungs- und UnterhaltungsmafRnahmen erfolgte unter
gesetzlichen, politischen, wasserwirtschaftlichen und
Okologischen Anforderungen. Zusammenfassend
sind die Entwicklungsziele im Unterhaltungsrahmen-
plan Nuthe in Karte 8 grafisch festgehalten.

Als Fazit aus der Erstellung des Unterhaltungsrah-
menplanes werden weiterfihrende Untersuchungen
empfohlen, die vorrangig dem Ziel einer grof3eren Na-
turndhe der Nuthe dienen. Dazu gehéren:

e hydraulische Untersuchungen zum Geschiebe-
transport, zum Rickbau bzw. Umgestaltung der
Staustufen und zum erforderlichen Krautungsmaf
unter Berticksichtigung der Flachenschutzziele,

e Klarung und Anpassung wasserrechtlicher Geneh-
migungen fir alle wasserwirtschaftlichen Anlagen,
Neuordnung der Wasserrechte,

e Klarung der Liegenschaften der angrenzenden
Flachen, ggf. Erwerb der Gewasserrandstreifen,

Nutzungsart betroffener Flachen

Wald mit standortgerechten Baumbestand
Grunland

Acker

Einzelbebauung, Verkehrsanlagen von untergeordneter Bedeutung

dichte Bebauung, bedeutsame Verkehrsanlagen und Industrieflachen 25

Wiederkehrintervall von Abfluss-
ereignissen [Jahren]

1-5
2-10
10-25
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Entwicklungsziele / Landschaftsplanung (Karte 8)

keine Verauf3erung der jetzt in Eigentum des Lan-
des befindlichen Randstreifen,

e Absprachen mit Landnutzern zur Randstreifenge-
staltung oder Schaffung von Retentionsraumen,
weitere Umsetzung mdglicher Vertragsnatur-
schutzregelungen,

e begleitendes Monitoring zur Effizienzkontrolle der
Unterhaltung und zum Kostenvergleich (Uber Ge-
wasserschauen),

e weiterfiihrende Untersuchungen zu Mdéglichkeiten

WASSER
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der Verbesserung der Wassergiite in der Nuthe
Uber MalRnahmen an/in Nebenflissen,

o weiterfilhrende Kartierungen des Uferverbaus zur
Ableitung des langfristigen Handlungsbedarfes be-
zuglich Rickbau bzw. Sanierung,

e FFH-Vertraglichkeitspriifung zu einzelnen Malf3-
nahmen,

o floristische/faunistische Aufnahmen insbesondere
der Rote Liste-Arten im 20 m-Uferstreifen,

e Aktualisierung der Schutzgebietsgrenzen bereits






festgesetzter Retentionsflachen und Anpassung an
die derzeitigen hydrologischen Verhéltnisse.

Der vorliegende URPL beschreibt den Ist-Zustand
der Nuthe in einem Detaillierungsgrad, der als Hand-
lungs- und Abstimmungsgrundlage fur die Gewas-
serpflege, -entwicklung und -unterhaltung und damit
als Grundlage fur die Erstellung jahrlicher Unterhal-
tungspléane ausreichend ist. Der URPL Nuthe trifft vor-
wiegend Aussagen zur Gewasserunterhaltung und
beinhaltet kein umfassendes Maflinahmen-/ Renatu-
rierungskonzept (siehe auch im Internet unter
http://www.mlur.brandenburg.de/lua/lua_w_th.htm).
Die Fortfuhrung sowie die Umsetzung des Planes
wird nun vom zustdndigen Regionalbereich weiter
wahrgenommen.

3.5.2 Renaturierungsvorhaben
Muggelspree
- Sanierung im Bereich der Alt-
arme Monchswinkel I und Il -

Vorwiegend durch Abtrennung von Altarmen wurde
die FlieRRstrecke der Muggelspree —vom Wehr Grol3e
Tranke bis zur Einmindung in den Dameritzsee — im
Zeitraum von 1770 bis nach 1970 von ca. 40,19 km
um 21 % auf 31,87 km reduziert.

Diese Verkiirzung fiihrte zur Erhdhung des Sohlen-
gefélles und somit zur Zunahme der Fliel3geschwin-
digkeit. Zusatzlich erhéhten sich die Abflussverhalt-

nisse durch die kinstliche Absenkung der Grund-
wasserspiegel aus den Braunkohlenabbaugebieten
in der Lausitz. Der tiberhohte Zufluss flhrte unter an-
derem zu einer Eintiefung der Gewassersohle und zur
Belastung der Boschung durch die einsetzende Tie-
fenerosion in der Miggelspree.

Seit den 90er Jahren des vergangenen Jahrhunderts
sind die Zuflisse zum unteren Spreeeinzugsgebiet
aufgrund des reduzierten Abbaus der Braunkohle
(Grubenentwéasserung) und des vermehrten Bedarfs
an Oberflachenwasser fur die Fillung der Tagebau-
restlécher erheblich zuriickgegangen. Die geminder-
ten Abflisse verursachen in der Miggelspree eine
Zehrung des naturlichen Wasserhaushaltes und ein
zu schnelles AbflieRen des noch vorhandenen redu-
zierten Dargebotes aus dem Einzugsgebiet. Sanie-
rungsziel ist es, das Dargebot zur Verbesserung des
Landschaftswasserhaushaltes so lange wie nur még-
lich im Einzugsgebiet zu halten. Gleichzeitig ist die
Strukturvielfaltinnerhalb des Gewéasserbettes zu ver-
bessern, um geeignete Lebensraume zu schaffen
und zu sichern. Dies kann durch eine Vielzahl geeig-
neter kleiner Manahmen erreicht werden.

Bevor die Offnung der Altarme realisiert wird, ist es
notwendig, unterhalb der Offnung zu einem Altarm in
der Muggelspree Sohlenschwellen einzubauen, um
somit den Wasserstand anzuheben und ein Durch-
stromen des zu 6ffnenden Altarmes zu gewéahrleisten.
Dieser Effekt bewirkt neben der Gewahrleistung einer
Durchstrémung in den Altarmen auch die Verhinde-
rung der einhergehenden Sohlenerosion in diesem

Ubersicht der méglichen Altarmanschliisse in der Miiggelspree
Altarmbezeichnung Spree-km wann Altarmlange Eigentiimer Organische
abgetrennt Sedimente
(hach AWU) [m] [m3]
Firstenwalde 27.60 ? 650 Stadt Furstenwalde  keine Angaben
stidostlich Wulkow 20.40 1770 - 1860 610 Privat 3.600
Monchwinkel 11 18.00 1924 - 1970 1.100 LUA 8.200
Monchwinkel | 17.20 1921 - 1970 760 LUA 5.000
Kirchhofen II 15.70 1860 - 1921 400 LUA 5.400
Kirchhofen | 15.50 1860 - 1921 560 Privat 3.700
Stabchen / Sieverslake 11.00 1921 - 1970 460 LUA 3.100
Freienbrink Il (IGB-Station) 10.00 1921 - 1970 690 LUA 3.200
Freienbrink Il 9.50 1921 - 1970 100 LUA 1.300
Freienbrink | 9.00 1780 - 1860 350 Privat 3.000
5.680 36.500
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Abschnitt. Es sollen Sohlenschwellen im Bereich der
beiden Altarme Ménchwinkel I und 1l sowie im Bereich
oberhalb der Ortslage Hangelsberg in der Muggel-
spree eingebaut werden. Damit soll gewahrleistet
werden, dass eine Wasserstandsanhebung von ca.
10 cm eintritt und somit eine Sohlenerosion unter-
bunden wird.

Die sich am Ufer der Miiggelspree befindlichen Pap-
peln unterdriicken jeglichen standortgerechten Be-
wuchs. Daher sind diese aus dem Uferbereich zu ent-
fernen. Ast- und Stammmaterial ist von den Flachen
komplett zu entfernen. In geringem Umfang sind ein-
heimische Geholze nachzupflanzen. Zur Erhéhung
der Strukturvielfaltim Gewasser sowie Initiierung viel-
faltiger Strémungsverhaltnisse werden acht Stamme
der Hybridpappeln als ,Totholzbuhnen“ zur Unter-
stltzung der Férderung der Eigendynamik im Ge-
wasserbett der Miiggelspree verankert.

Auf der Grundlage der Erkenntnisse mit dieser Pilot-
strecke sollen dann Entscheidungen getroffen wer-
den, die es dem Landesumweltamt ab 2006 ermdgli-
chen, die Sanierung der Miiggelspree, die Offnung
von Altarmen und die damit einhergehende Anhe-
bung des Wasserspiegels planerisch vorzubereiten
und letztendlich auszufihren.

Die Erfolgskontrolle wird mittels eines Monitoring
durchgefiihrt. Erste Ergebnisse sind Mitte 2005 zu er-
warten.

Lageplan Ménchwinkel Il - Pilotprojekt Offnung Altarm
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3.6 Wasserrechtlicher Vollzug

3.6.1 Arbeitsschwerpunkte 2003

Besondere Arbeitsschwerpunkte des Landesumwelt-
amtes als obere Wasserbehdrde geman der Zustan-
digkeiten nach 88 73 (1), 94 (3), 103, 126 (2) i. V. m.
129a BbgWG, § 26 WasSG, 88 4 und 14 (3) WaStrG
sowie § 67 (2) BbgBO waren die wasserrechtlichen
Zulassungsverfahren fur die Abwasserentsorgung
des neuen Industriestandortes in Schwarze Pumpe,
fur die Wiederverndssung des Rambower Moores
und des Melln, zwei MalRnahmen zur Verbesserung
des Landschaftswasserhaushaltes im Rahmen von
EU-LIFE-Projekten und die Sanierung der Hochwas-
serschutzdeiche im Bereich Ridnitzer Spitz bis Ho-
henwutzen an der Oder. Des Weiteren fiir den Aus-
bau des Radewieser Grabens zur Uberleitung von
Tagebaugrubenwasser zur Reinigungsanlage im
Kraftwerk Janschwalde, fir die Wasserfernleitungen
zur Ver- und Entsorgung des Technologieparks Ost-
brandenburg in Frankfurt (Oder) und fir die Grund-
wasserentnahmen zur Trinkwasseraufbereitung aus
den Wasserfassungen Fichtenwalde, Staaken, Vet-
schau und Strausberg.

Zumeist waren diese Verfahren mit umfangreichen
Umweltvertraglichkeits- und FFH-Vertraglichkeits-
prifungen zur Berlicksichtigung relevanter Natur-
schutzbelange verbunden: (Tabelle rechts oben).
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Entscheidungen, Erlaubnisse und Genehmigungen der OWB 2003 (Anzahl)

Erlaubnisse und Entscheidungen zu Klaranlagen und Abwassereinleitungen

Erlaubnisse fiir Entnahmen aus dem Grund- und Oberflachenwasser

Entscheidungen zu Gewasserausbaumaflinahmen

Entscheidungen zu Deichbaumaflinahmen fir den Hochwasserschutz

Entscheidungen zu wassergefahrdenden Stoffen und Wasserfernleitungen

Entscheidungen zu MaBnahmen zur Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes

Entscheidungen zu bergbaulichen MaBnahmen

Entscheidungen gegeniiber den Wasser- und Bodenverbanden

Entscheidungen zur Notwasserversorgung

15
29
13
10
14
18
13

12

Ubersicht des Verfahrensablaufes

Aktion

Unterrichtung Gber das Vorhaben
im TO 13a

UVP: Scoping-Termin

Zulassungsantrag

Betroffenenanhérung:

— Ortsubliche Bekanntmachung der
Planauslegung

— Planauslegung (Auslegungsfrist)

— Einwendungsfrist

Behordenbeteiligung:

— Trager offentlicher Belange

— Versorgungsunternehmen

— anerkannte Naturschutzvereine

Anhorungsverfahren:

— Erwiderung auf die Stellungnahmen
aus der Behordenbeteiligung

Anhorungsverfahren:

— Offentliche Bekanntmachung
Erdrterungstermin

Anhorungsverfahren:

— Eroérterungstermin

Erarbeitung der FFH-Vertraglichkeits-

prifung

Fertigung der Niederschrift Giber den

Erdrterungstermin

UVP:

— Zusammenfassende Darstellung der
Umweltauswirkungen

— Bewertung der Umweltauswirkungen

Erlass des Planfeststellungs-

beschlusses (PFB)

Zustellung des PFB an den Vorhaben-

trager

Offentliche Bekanntmachung der

Auslegung des PFB einschlief3lich

genehmigter Plane

Auslegung des PFB einschlief3lich

genehmigter Plane

Klagefrist

Datum / Zeitraum
03.06.2002

05.11.1998 fiir die Oderdeiche

inden TO 11 - 13b

(Die UVP erfolgte im Rahmen des Sofort-
mafRnahmeprogramms nach dem Oderhoch-
wasser 1997 bereits zu diesem Zeitpunkt

17.01.2003

in 3 Amtern:

Ende Januar - Anfang Méarz 2003

in 3 Amtern:

fur die Dauer von einem Monat
(21.02. - 02.04.2003)

zwei Wochen nach Ablauf der Ausle-

gungsfrist (16.04.2003)
28.01. - 31.03.2003

fortlaufend bis 20.05.2003

im Amtlichen Anzeiger des Landes und
in der Mérkischen Oderzeitung
19.06.2003

bis Ende Juni 2003

01.07.2003

bis Mitte Juli 2003

17.07.2003
mit Schreiben vom 29.07.2003

im Amtlichen Anzeiger des Landes und
in der Markischen Oderzeitung

25.08. - 08.09.2003

09.09. - 08.10.2003

Tétige
Vorhabentrager an OWB

owB

Vorhabentradger an OWB
Amter auf Veranlassung der OWB

Amter auf Veranlassung der OWB

Einwender

owB

Vorhabenstrager

owB

owB
owB
owB

owB

owB
owB

owB

Amter auf Veranlassung der OWB

Klager




Beispielhaft fir diese tberwiegend férmlichen Zulas-
sungsverfahren ist vorstehend der Verfahrensablauf
fur das o.g. Deichbauvorhaben im TO 13a an der
Oder — Sanierung der Hochwasserdeiche im Bereich
Rudnitzer Spitz bis Hohenwutzen — dargestellt. Es
handelt sich hier um ein Planfeststellungsverfahren
mit Umweltvertraglichkeitsprifung:

3.6.2 Abwasserabgabe

Nach dem Abwasserabgabengesetz (AbwAG) hat
derjenige, der Abwasser unmittelbar in ein Gewésser
einleitet, eine nach Menge und Schédlichkeit des Ab-
wassers bemessene Abgabe, die sogenannte Ab-
wasserabgabe zu entrichten. Diese Schmutzwasser-
abgabe wird grundsatzlich auf der Basis des die Ab-
wassereinleitung zulassenden wasserrechtlichen
Bescheides ermittelt.

Neben der Schmutzwasserabgabe gehdren noch Ab-
gaben flr Niederschlagswasser und Kleineinleitun-
gen zur Abwasserabgabe. Hier richtet sich die Ab-
gabe nicht nach der Schadlichkeit und der Jahres-
einleitungsmenge. Sie wird pauschaliert festgesetzt.

Das Abwasserabgabengesetz sieht verschiedene
Méoglichkeiten vor, die Abgabe durch eine bessere
Reinigung des Abwassers zu mindern. Zusétzlich
kdnnen die diesen Zwecken dienenden Investitionen
unter bestimmten Voraussetzungen mit der Abwas-
serabgabe verrechnet werden.

Insgesamt wird durch diese Mdglichkeiten der finan-
ziellen Entlastung der Anreiz geschaffen, die Schad-
stofffracht des Abwassers maoglichst weit zu senken.
Die Abwasserabgabe ist damit ein den allgemeinen
Gewasserschutz flankierendes Instrument.

Das Abgabeaufkommen ist fir Malinahmen, die der
Erhaltung oder Verbesserung der Gewassergute die-
nen, zweckgebunden.

Im Kalenderjahr 2003 ist eine Abwasserabgabe in
Hohe von rund 16,9 Mio. EUR festgesetzt worden,
davon

— fir Schmutzwasser 13,8 Mio. EUR,
— fur Niederschlagswasser 1,7 Mio. EUR,
— fur Kleineinleitungen 1,4 Mio. EUR.

Auf Antrag der Abgabepflichtigen konnten fast 10,6 Mio.
EUR flUr getatigte Investitionen auf wassertechni-
schem Gebiet zur wesentlichen Verbesserung der
Abwasserreinigungsleistung bzw. zur Anpassung an
den Stand der Technik verrechnet werden. Realisiert
wurden 2003 insgesamt 3,3 Mio. EUR an Abwasser-
abgabe-Einnahmen; fur diese Ergebnisse sind 1.417
Bescheide ausgereicht worden.

3.6.3 Wassernutzungsentgelt

Fur das Entnehmen oder Ableiten von Wasser aus
oberirdischen Gewassern und das Entnehmen, Zuta-
gefdrdern und Ableiten von Grundwasser ist von dem
Benutzer eine Abgabe in Form von Gebuhren, das so-
genannte Wassernutzungsentgelt, zu entrichten.

Die Hohe des Wassernutzungsentgeltes ist unter-
schiedlich fir Grund- und Oberflachenwasser und de-
ren Verwendungszweck bemessen. Derzeit betragt
es in Brandenburg fur

— Grundwasser 0,10226 €/m3,

— Oberflachenwasser zu Produktionszwecken
0,02045 €/m?3 und fur

— Oberflachenwasser zu Kuhlzwecken 0,00511 €/m3.

Das Wassernutzungsentgelt wird grundsétzlich auf
der Basis der tatsachlich entnommenen und durch
kontinuierliche Messungen nachgewiesenen Was-
sermengen oder auf Antrag nach dem wasserrechtli-
chen Bescheid berechnet. Dabei werden nicht nach-
teilig verénderte Wassermengen, die Gewassern vom
Benutzer unmittelbar wieder zugefihrt werden, abgezo-
gen. Bei Beregnung wird eine wiedereingeleitete Was-
sermenge von 93 % der Beregnungsmenge angesetzt.

Daneben gewéhrt das Brandenburgische Wasserge-
setz auf Antrag und Nachweis die Mdglichkeit was-
serintensive Produktionen von gewerblicher Wirt-
schaft zur Vermeidung von Wettbewerbsbeeintrach-
tigungen ganz oder teilweise von der Entrichtung von
Wasserentnahmegebuhren zu befreien.

Auch gibt es eine Reihe von Benutzungstatbestan-

den fur die kein Wassernutzungsentgelt erhoben

wird, so z.B. fir

— Wasserentnahmen bis zu einer jahrlichen Menge
von 3.000 m?3 oder fur

— Wasserentnahmen aus Heilquellen, zur unmittel-
baren Warmegewinnung und zum Zwecke der Bo-
den- und Gewassersanierung.

Das Wassernutzungsentgelt ist ebenso wie die Ab-
wasserabgabe ein 6konomischer Hebel zur Errei-
chung oOkologischer Ziele, namlich der sparsamen
Verwendung von Wasser.

Auch das Aufkommen aus dem Wassernutzungsent-
gelt ist zweckgebunden. Es dient zur Finanzierung
von MafRnahmen zur Sanierung und Unterhaltung der
Gewasser, zur Renaturierung und zum Ausbau der
Gewasser, zur Unterhaltung der Deiche sowie zur
Verbesserung der Wassergite und dem sparsamen
Umgang mit Wasser.




Im Kalenderjahr 2003 ist ein Wassernutzungsentgelt
in Hohe von rund 24,2 Mio. EUR festgesetzt worden.
Realisiert wurden insgesamt etwa 14,0 Mio. EUR an
Einnahmen; fur diese Ergebnisse sind 943 Bescheide
ausgereicht worden.

3.7 Offentliche Wasserversor-
gung und Wasserschutz-
gebiete

3.7.1 Kommunale
Trinkwasserversorgung

Wasser ist unverzichtbares Gut in vielen Bereichen,
wobei das Lebensmittel Trinkwasser jedem taglich in
hdchster Qualitat zur Verfigung stehen soll. Diesem
Ziel ist auch die zu Beginn des Jahres 2003 in Kraft
getretene neue Trinkwasserverordnung verpflichtet,
mit der die EG-Trinkwasserrichtlinie aus dem Jahr
1998 in deutsches Recht umgesetzt wurde.

In der neuen TrinkwV werden erhdhte Qualitatsan-
forderungen, erweiterte Pflichten fur Versorger, neue
Aufgaben fur Uberwachungsbehérden und strengere
Vorgaben fur die unabhangige Untersuchung ge-
regelt. Zusatzlich wurde der § 129a (Vorhaben mit
Umweltvertraglichkeitsprifung) aufgenommen. Darin
ist z.B. geregelt, dass bei der Verlegung von Was-
serfernleitungen (Leitungen, die l&nger als zwei Kilo-
meter sind oder Gemeindegrenzen uberschreiten)
durch die obere Wasserbehodrde eine Umweltver-
traglichkeitsprifung vorzunehmen ist. Dem Fachre-
ferat Wasserversorgung, Abwasserbehandlung, For-
dermittel (W 7) obliegt dabei die baufachliche Priifung
der Vorhaben.

e Steigender Investitionsbedarf

Moderne Trinkwasseraufbereitungsverfahren zur
Entfernung von Partikeln und mikrobiellen Belastun-
gen bekommen vor dem Hintergrund der Novellie-
rung der Trinkwasserverordnung eine noch gré3ere

Bedeutung als bisher. Rohwasser, die mikrobiolo-
gisch belastet sind, missen nun nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik aufbereitet und,
wenn nicht anders maoglich, anschlieend desinfiziert
werden. Dementsprechend sind Wasserwerke, die
diese Anforderungen nicht erfillen, in naher Zukunft
zu modernisieren. Fur welche Anlage sich der Was-
serversorger entscheidet, hangt davon ab, wie das
Aufbereitungsziel — Sicherung einer jederzeit hygie-
nischen Filtratqualitat — erreicht werden kann. Aul3er-
dem spielen bei der Entscheidungsfindung die Hohe
notwendiger Investitionen und laufender Kosten eine
wesentliche Rolle.

Bei Annahme einer durchschnittlichen Nutzungs-
dauer von 50 Jahren ist daher fir die landesweit
ca. 750 Wasserwerke, 350 Trinkwasserspeicher,
20.000 km Trinkwasserleitungen und ungezéhlten
Druckerhthungsanlagen mit steigendem jahrlichen
Investitions- und insbesondere Sanierungsbedarf zu
rechnen.

Der Zusammenschluss zu umfangreichen Verbund-
systemen, steigende Personalkosten und die Not-
wendigkeit einer zentralen Informationsbereitstellung
fuhren notwendigerweise zu einer weiteren Zunahme
des Automatisierungsgrades in der Wasserversor-
gung. Auf der anderen Seite verlangen die hohen An-
spriche an die Wasserqualitat eine weiterentwickelte
Aufbereitungstechnik und verbesserte Analysever-
fahren. Diesem Trend folgend, wurden im Jahr 2003
bereits mehrere Sanierungsvorhaben realisiert. Die
GréRRenordnung der Forderkapazitéat der moderni-
sierten Wasserwerke und die Kosten fir die Aus-
ristung mit moderner MSR-Technik verdeutlicht fol-
gende Ubersicht: (siehe Tabelle).

e Fordermittel fir Trinkwasservorhaben

Das Bewilligungsverfahren wurde Anfang 2003 neu
strukturiert. Ein neuer Geschéftsbesorgungsvertrag
zwischen dem MLUR und der InvestitionsBank des
Landes Brandenburg (ILB) regelt, dass die ILB seit
dem 01.01.2003 sowohl antragsannehmende Stelle
fur Fordermittelantrage als auch Bewilligungs-
behorde ist.

Wasserwerk Maximale Tagesfordermenge Investitionssumme
[m?] [Mio. €]

Tettau 45.000 17,4

Eichwalde 17.000 2,4

Herzberg 3.600 2,6

Nauen 3.600 0,8

Rathenow 5.600 0,7




Zur Verbesserung der kommunalen Trinkwasserver-
sorgung werden jedes Jahr auf der Grundlage einer
MLUR-Richtlinie Finanzhilfen fur 6ffentliche Wasser-
versorgungsanlagen bereitgestellt. Fir 2004/2005
hat das Ministerium eine in Teilen modifizierte Richt-
linie Uber die Gewahrung von Zuwendungen zur For-
derung von offentlichen Wasserversorgungsanlagen
in Kraft gesetzt (Detaillierte Informationen kdnnen im
Internet unter
http://www.mlur.brandenburg.de/cms/detail.php?id=122174& _siteid=33
abgerufen werden.

Voraussetzung fur die Gewahrung einer Finanzhilfe
ist ein erhebliches Landesinteresse an der Realisie-
rung des Vorhabens. Die angespannte Situation im
Landeshaushalt und die damit verbundenen Mittel-
kiirzungen machen es allerdings mehr noch als bis-
her erforderlich, die Férderung auf solche MafRRnah-
men zu beschrénken, die zwingend zur Gewéahrlei-
stung der Versorgungssicherheit notwendig sind.
Langfristige Aufgaben, wie sie beispielhaft im Was-
serversorgungsplan Brandenburg genannt sind, kon-
nen bei der angespannten Mittelsituation leider kaum
Bericksichtigung finden.

Im Zeitraum von 1991 bis 2003 wurden fir die For-
derung von offentlichen Wasserversorgungsanlagen
Mittel in H6he von insgesamt rd. 239,5 Mio. EUR ein-
gesetzt, davon 4,1 Mio. EUR im Jahr 2003.

3.7.2 Wasserschutzgebiete

Im Land Brandenburg sind derzeit ca. 740 Wasser-
schutzgebiete (WSG) rechtsgultig festgesetzt. Diese
Schutzgebiete werden durch das LUA fachlich und
systematisch landeseinheitlich digital aufbereitet und
als Planungs- und Entscheidungshilfe flr einen brei-
ten Nutzerkreis bereitgestellt. Der Datenbestand ba-
siert auf einem Erhebungsmafstab von 1:10 000 und
liegt fur die Landkreise Ostprignitz-Ruppin, Oberha-
vel, Havelland, Potsdam-Mittelmark, Teltow-Flaming,
Elbe-Elster, Oberspreewald-Lausitz, Dahme-Spree,
Spree-Neil3e, Prignitz und Barnim sowie die kreis-
freien Stadte Cottbus, Potsdam, Frankfurt (Oder) und
Brandenburg bereits vor. Ebenfalls digital erfasst sind
die Wasserschutzgebiete in den Landkreisen Oder-
Spree und Uckermark, hier stehen lediglich die Ab-
stimmungen mit der unteren Wasserbehorde noch
aus. Nach der zur Zeit noch ausstehenden Erfassung
der Schutzgebiete des Landkreises Méarkisch-Oder-
land (geplant in 2004) wird ein landesweiter Daten-
bestand ,Wasserschutzgebiete* verfiigbar sein. Die
Daten liegen als ArcView-Shape-Dateien im Koordi-
natensystem UTM (ETRS89) vor und kénnen fur
CAD-Schnittstellen auch im dxf-Format zur Ver-
fugung gestellt werden.

Verfahrensstand der Neufestsetzungen von
Wasserschutzgebieten (Stand: 2/2004)

Wasserschutzgebiet Landkreis Phase
Pritzwalk PR 1
Rheinsberg OPR 1
Furstenwalde LOS 1
Forst (Lausitz) SPN 1
Potsdam-Leipziger Str. P 1
Rehbriicke PM 1
Premnitz-Koénigshutte HVL 1
Sellendorf LDS 1
Mullrose LOS 1
Strausberg MOL 1
Kunersdorf/Metzdorf MOL 1
Erkner-Neuzittau MOL 1
Schénfeld UM 1
Prenzlau UM 1
Eberswalde-Finow BAR 1
Lenzen PR 1
Mildenberg OHV 1
Osterne OHV 1
Neuglobsow OHV 1
Gransee OHV 2
Teltow PM 2
Wisten-Buchholz PR 2
Prenden BAR 2
Oschatzchen EE 2
Konigs Wusterhausen LDS 2
Burg LDS 2
Briesen LOS 2
Bad Freienwalde MOL 2
Neuhardenberg MOL 2
Spreenhagen MOL 2
Libbenau OoSsL 2
Babitz PM 2
Linthe PM 2
Neurohlsdorf PR 2
Krampfer PR 2
Schdnow UM 2
Schénewalde EE 2
Tettau EE 2
Stolpe OHV 2
Oranienburg OHV 2
Firstenberg OHV 2
Seelow MOL 3
Neuruppin OPR 3
Gorlsdorf UM 3
Eggersdorf MOL 3
Schwedt / Oder-Springallee UM 3

Cottbus-Harnischdorf

. -Sachsendorf CB,SPN 4
Mabhlenzien BRB 4
Wittenberge PR 4
Eisenhuttenstadt LOS 4
Potsdam-Nedlitz P 4
Kleinmachnow PM 4
Staaken HVL 4
Eichwalde LDS 4
Berlin-Friedrichshagen LOS 4
Erkner LOS 4
Ludwigsfelde TF 4




digital erfasste Wasserschutzgebiete

Neben der digitalen Erfassung der Wasserschutzge-
biete obliegt dem LUA auch die fachliche Vorberei-
tung der Verordnungsgebungsverfahren zur Neufest-
setzung der Wasserschutzgebiete (siehe ,Umwelt-
daten aus Brandenburg - Bericht 2002“, S. 80 — 82).
In den vergangenen funf Jahren wurden insgesamt
57 dieser Verfahren begonnen (Tabelle).

Die Verfahrensphase 1 beinhaltet eine Anlaufbera-
tung, die Ausschreibung eines Gutachtens, die Auf-
tragsvergabe, die Erarbeitung des Gutachtens durch
ein Ingenieurbtro sowie Prufung, Korrektur und End-
fertigung dieses Gutachtens (Dauer ca. 12 Monate).
Phase 2 umfasst die Erstellung des ersten Vorent-
wurfs der Rechtsverordnung durch die untere Was-
serbehodrde in Zusammenarbeit mit dem LUA und
dem MLUR, die Prufung und Korrektur desselben
durch das MLUR bzw. LUA, die Auslegung und of-
fentliche Anhérung sowie die Uberarbeitung des Ver-
ordnungsentwurfes durch die UWB (Dauer ca. 9 Mo-
nate). Die nachste Stufe beinhaltet das Verord-
nungsgebungsverfahren mit Abstimmung im MLUR
und zwischen den Ressorts. Die Phase 4 steht fur die
Festsetzung des Wasserschutzgebietes durch eine
Rechtsverordnung des Fachministers und deren Ver-
offentlichung im Gesetz- und Verordnungsblatt.

Seit 1998 wurden 11 neue Wasserschutzgebiete fest-
gesetzt und 258 alte Rechtsverordnungen zu Was-
serschutzgebieten aufgehoben:

_["!l’

)

in Abstimmung mit UWB

E digitale Erfassung in 2004

Erfassungsstand der Wasserschutzgebiete
Brandenburgs (2/2004)

3.8 Abwasser und
Regenwasser

3.8.1 Kommunales Abwasser

Seit Verabschiedung der EU-Richtlinie 91/271/EWG
im Jahr 1991 wurden im Land Brandenburg enorme
Anstrengungen unternommen, das Sammeln, Fort-
leiten und Reinigen des kommunalen Abwassers so-
wie die Entsorgung und Verwertung der Klar-
schlamme zu verbessern.

Im ,Lagebericht Kommunale Abwasserbeseitigung im
Land Brandenburg 2003“ ist der Stand der
Abwasserbeseitigung Ende des 2001 fiir die Offent-
lichkeit zusammengestellt und im Internet unter http://
www.brandenburg.de/land/mlur/w/k_abwas.pdf ver-
offentlicht.

Die européische Kommunalabwasserverordnung for-
dert, dass kommunales Abwasser spatestens ab Be-
ginn des Jahres 2006 vor der Einleitung in ein Ge-
wasser so gereinigt wird, dass die aufnehmenden
Gewasser den mafRgeblichen Qualitatszielen, den
Bestimmungen der Kommunalabwasserrichtlinie so-
wie jeder anderen einschlagigen EU-Richtlinie, wie
z.B. der Badegewasserrichtlinie oder der WRRL, ent-
sprechen. Obwohl der Anschlussgrad an offentliche
Abwasseranlagen von 1990 bis 2002 von 53 % auf
78 % gesteigert werden konnte und zahlreiche Klar-
anlagen neugebaut oder nachgerustet wurden, sind
bis zu dem gesetzten Termin noch erhebliche An-
strengungen notwendig.

Neben der Erweiterung der Kanalnetze in Orten >
2.000 Einwohner und der Ertlichtigung und Sanie-
rung von Klaranlagen wird der Anteil der Sanierung
von Kanalisationsnetzen erheblich steigen.

Da das Land Brandenburg teilweise sehr diinn be-
siedelt ist, missen die Aufgabentrager der Abwas-
serbeseitigung insbesondere aus Kostengriinden
nach Alternativen zur Kanalisation suchen. Dort wo
es wasserrechtlich zuldssig ist, sind Grundsticks-
kleinklaranlagen sinnvoll. Sie sollten insbesondere im
landlichen Raum zur Anwendung kommen, wo Ka-
nalisationsnetze unwirtschaftlich sind. Das verlangtin
jedem Fall eine dem Standort angepasste Einzelbe-
trachtung. Durch geeignete Wartung und Kontrolle ist
der ordnungsgemalie Betrieb der Klaranlagen ent-
sprechend den gesetzlichen Anforderungen nachzu-
weisen.

Sofern Kleinklaranlagen aus der Sicht des Gewas-
serschutzes nicht zulassig und Kanalnetze nicht wirt-
schatftlich sind, miissen auch abflusslose Gruben als



Land Brandenburg

Kldranlagensiandorte grafier 10,000 Emwohnerwearie

tedtstral3e” in Winsdorf, die in enger Zusammenar-
beit mit dem Referat W7 erfolgte bzw. erfolgt. Der
Zweckverband ,Komplexsanierung Mittlerer Stiden*
Pemann (KMS) hat hier als giinstigste Variante die sogenannte
~Tandemldsung” ermittelt. Dabei wird in der Klaran-
lage ,,Gutstedtstraf3e” zukiinftig die mechanische Vor-
reinigung des Abwassers und die Schlammbehand-
lung erfolgen, wahrend in der Anlage ,StralRe der Ju-
gend® die biologische Reinigung durchgefuhrt wird.
Beide Klaranlagen sind etwa 4 km voneinander ent-
fernt und Uber Druckleitungen verbunden. Diese L6-
sung bietet den Vorteil, vorhandene Anlagenteile auf
beiden Standtorten weiter nutzen zu konnen. Die Ka-
pazitat soll zunachst 18.000 EW betragen, wobei sich
Baukosten in Hohe von etwa 3 Mio. EUR ergeben. In
der zweiten Ausbaustufe, auf dann 33.000 EW, wer-
den nochmals 1,6 Mio. EUR investiert. Ein Neubau
ware deutlich teurer geworden.

Stand 31122001

Klararlagen

JaH b Mave dei FoLet zgs
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Von den W7-Prifingenieuren wurden auch Vorhaben
zur Entflechtung von Mischsystemen begleitet. Ziel
dieser Malinahmen ist, Regenwasser und hausliches
. i 180,008 o T S Wi Abwasser getrennt und nicht wie bisher in einer Lei-
tung zu sammeln und abzuleiten. Das nicht oder nur

Dauerldsung in Betracht gezogen werden. Der Ab-
wasserbeseitigungspflichtige muss sichern, dass die
Gruben dicht sind und regelméaRig geleert werden.

Trotz der erreichten Fortschritte (fast alle kommuna-
len Klaranlagen gréfRer 10.000 EW sind derzeit mit
den Anforderungen des Anhang 1 der Abwasserver-
ordnung konform) und des relativ guten Standes der
Abwasserbeseitigung in Brandenburg sind noch er-
hebliche Anstrengungen erforderlich, um die Ziele
des Gewasserschutzes zu erreichen.

® Stand und Entwicklung der kommunalen
Abwasserbehandlung

Stand und Entwicklung der kommunalen Abwasser-
behandlung ist der Tabelle auf Seite 90 zu entneh-
men; die oben stehende Karte zeigt alle Klaranlagen
mit einer Ausbaugréf3e von mehr als 10.000 Einwoh-
nerwerten. Derzeit werden vom Landesumweltamt
die Daten fir den nachsten Bericht ,Kommunale Ab-
wasserbeseitigung“ zum Stand 31.12.2003 erhoben.

® Baufachliche Prufungen

Angesichts der technischen und finanziellen Rah-
menbedingungen im Bereich der Abwasserentsor-
gung tritt die Rekonstruktion bestehender Anlagen
gleichberechtigt neben den Neubau von Klaranlagen,
Leitungen und Pumpwerken. Ein dafur besonders in-
teressantes Beispiel ist der Umbau und die Erweite-
rung der Klaranlagen ,Straf3e der Jugend* und ,,Guts-
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wenig verschmutzte Regenwasser wird vor Ort in den
natirlichen Wasserkreislauf zuruckgefihrt, und nur
das Abwasser wird zur Klaranlage transportiert, dort
gereinigt und danach in ein Gewdasser eingeleitet.
Diese Trennung fuhrt neben der Entlastung des Ab-
wassersystems zu einem verstarkten Wasserriickhalt
in der Landschaft. Eine entsprechende Maf3hahme in
der Stadt Lauchhammer hatte einen Wertumfang von
ca. 3,75 Mio. EUR.

Neben der weiteren ErschlieBung von Orten > 2.000
Einwohnern, wie sie durch EU-, Bundes- und Lan-
desgesetze zur Abwasserentsorgung gefordert wird,
sind auch in kleineren Ortschaften die Abwasser-
anlagen auf den Stand der Technik zu bringen. Hier
konzentrieren sich die Anstrengungen vor allem auf
Gebiete mit besonderen Anforderungen, wie z.B. in
Guteborn, Landkreis Oberspreewald-Lausitz. Die An-
forderungen an die Reinigungsleistung der dortigen
Klaranlage wurden wesentlich vom Schutz des FFH-
Gebietes ,Sorgenteich” bestimmit.

e Neue Regelwerke

Auch im letzten Jahr war W7 aktiv an der Fortschrei-
bung von ATV-DVGW-Arbeits- und -Merkblattern be-
teiligt. Im Auftrag des MLUR wurde u.a. zum Merk-
blatt M 276 ,Nachweis des 70 %-Frachtabbaus fur
Stickstoff nach Abwasserverordnung* Position bezo-
gen. So darf gereinigtes Abwasser aus Klaranlagen
der Grof3enklasse 5 (> 100.000 EW) kiinftig nur eine
maximale Konzentration von 13 mg/l anorganischen
Stickstoff (N,norg) €nthalten. Alternativ sieht der Ge-
setzgeber vor, einen Ablaufwert von bis zu 25 mg/l
N zuzulassen, wenn aus dem Zulauf mindestens

anorg

70 % der Stickstofffracht eliminiert werden.

Da bereits jetzt erkennbar ist, dass zahlreiche Klar-
anlagen den Wert von 13 mg/l nicht einhalten kdnnen,
werden die Betreiber von der Mdglichkeit Gebrauch
machen, mit der Uberwachungsbehérde einen héhe-
ren Ablaufwert, gekoppelt mit einer 70 %igen Redu-
zierung zu vereinbaren. Dabei bestehen allerdings
noch erhebliche Unsicherheiten, wie fur den 70%-
Nachweis Probenahmen, Messprogramm und Be-
rechnungsverfahren zu gestalten sind.

Dabeiist zu beachten, dass sich zahlreiche Grof3klar-
anlagen der Berliner Wasserbetriebe auf Branden-
burger Territorium befinden und damit sowohl der
wasserrechtlichen als auch der fachtechnischen Be-
wertung durch Brandenburger Wasserbehorden,
nicht zuletzt der Oberen Wasserbehdrde und dem
Wasserwirtschaftsamt, unterliegen.

In Verbindung mit der Durchsetzung der EU-WRRL
fur den GroRRraum Berlin-Brandenburg sowie fur die
Nachweisfuhrung der Gleichwertigkeit bereits beste-

hender deutscher Anforderungen gegeniiber den eu-
ropaischen hat dieser Standardentwurf sowohl eine
technische als auch eine rechtliche Komponente.

Weitere Stellungnahmen wurden zu nachfolgenden

ATV-DVWK-Regelwerken abgegeben:

— M 158 ,Bauwerke der Kanalisation - Beispiele*

— M 143 Teil 1, 8 und 9 ,Inspektion, Instandsetzung,
Sanierung und Erneuerung von Abwasserleitungen
und -kanalen*

— A 147, Teil 1 ,Betriebsaufwand fiir die Kanalisation*

— A 116 ,Besondere Entwasserungsverfahren Teil 1:
Unterdruckentwasserungssysteme auf3erhalb von
Gebé&uden*

— M 197 ,Ausschreibung von Kanalreinigungslei-
stungen mit dem Hochdruckspulverfahren®

— A 201 ,Grundsétze fur Bemessung, Bau und Be-
trieb von Abwasserteichanlagen® - Feb. 2003

— M 160 ,Fras- und Pflugverfahren fir den Einbau
von Abwasserleitungen und -kanalen*

— M 150 ,Datenaustauschformat Teil 1: Zustandser-
fassung® - Mrz. 2003

— M 152 ,Umsteigekatalog ATV M 143 Teil 2: Optische
Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Er-
neuerung von Abwasserkanélen und -leitungen*

e Fordermittel fur kommunale Abwasseranlagen

Um internationale und nationale Vorgaben fur die
Abwassereinleitung in Gewasser erfillen zu kénnen,
werden in Brandenburg Vorhaben der o6ffentlichen
Abwasserbeseitigung und -behandlung vom Land
und von der EU seit Jahren gefordert. Dabei betragen
die EU-Fdrderungen (EFRE-Mittel) ein Vielfaches der
zur Zeit hierfur zur Verfigung stehenden Landesmit-
tel. Der gezielte Férdermitteleinsatz soll zur Schaf-
fung sinnvoller Entsorgungsstrukturen sowie zur Ent-
lastung der Abgabepflichtigen beitragen.

Die Forderung erfolgt auf der Grundlage einer Richt-
linie des MLUR uber die Gewahrung von Zuwendun-
gen zur Forderung von o6ffentlichen Abwasserablei-
tungs- und -behandlungsanlagen. Fur die Jahre
2004/05 wurde am 12. Mai 2004 eine Modifizierung
dieser Richtlinie verabschiedet (Detaillierte Infor-
mationen kénnen im Internet unter
http://www.mlur.brandenburg.de/cms/detail.php?id=122161& _siteid=33
abgerufen werden). Damit wird den veranderten tech-
nischen, strukturellen und finanziellen Gegebenhei-
ten im Land Rechnung getragen. Insbesondere riickt
die Sanierung und Modernisierung vorhandener
Trink- und Abwasseranlagen zunehmend in den Mit-
telpunkt. Anlagen, die z.T. lange vor 1990 gebaut wur-
den, missen jetzt repariert, saniert und auf den ak-
tuellen technischen Stand gebracht werden. Auch
dafur stehen bei besonders wichtigen Vorhaben For-
dermittel des Landes zur Verfugung.




Fir das Jahr 2003 sind zur Forderung oOffentlicher Ab-
wasserableitungs- und -behandlungsanlagen 181 An-
tréage gestellt worden. Im Zeitraum von 1991 bis 2003
wurden flr die Verbesserung und fur den Neubau
kommunaler Abwasserableitungs- und -behandlungs-
anlagen insgesamt rd. 906,1 Mio. EUR an Fordermit-
teln eingesetzt, davon 29,4 Mio. EUR im Jahr 2003.

3.8.2 Industrielles und gewerbliches

Abwasser

Die Grundlagenarbeit des W7-Fachgebietes Industrie-
abwasser konzentrierte sich 2003 auf die Positionie-
rung zum Verfahren der bauaufsichtlichen Anlagenzu-
lassung zur Begrenzung von Kohlenwasserstoffen in
minerallhaltigen Abwéssern sowie die kritische Be-
trachtung der Indirekteinleiterregelung des Landes
Brandenburg (IndV) und deren Umsetzung.

Im Rahmen der Mitwirkung im Vollzug wurden auf3er-
dem die 2003 von der OWB erstmals auf der Grund-
lage der Abwasseremissionserklarungsverordnung
(AbwEEV) landesweit erhobenen Daten bedeutender
Industriebetriebe auf ihre Plausibilitat geprift, bevor
diese an das Umweltbundesamt und die EU weiter-
geleitet werden konnten.

Herausragender Schwerpunkt des Fachgebietes In-
dustrieabwasser war jedoch die Beteiligung an
40 Genehmigungs- und Erlaubnisverfahren in Vorbe-
reitung wasserrechtlicher Entscheidungen, wobei
24 Vorhaben abwassertechnisch abschliel3end be-
wertet werden konnten. Diese Arbeiten betrafen ins-
besondere die Neubauvorhaben Thermische Abfall-
verbrennungsanlage (TAV) Oberhavel in Germendorf
(ENERGOS Deutschland GmbH), die Produktions-
anlage Novihum (Humusersatzstoff) in Grof3rdschen
(NOVIHUM Produktionsgesellschaft mbH) und auch
die W.Hamburger AG Papierfabrik in Schwarze Pumpe.

In Brandenburg befinden sich zz. vier eigenstandige
Papiererzeugungs- und -verarbeitungswerke, in de-
nen Zeitungsdruckpapier, Offsetpapier, Spezialpa-
pier, Tapeten und Verpackungskartons hergestellt
werden. Aufgrund der Bedeutung dieses Industrie-
zweiges fur das Land soll an dieser Stelle etwas de-
taillierter auf technologische und abwassertechni-
sche Spezifika eingegangen werden.

Der Papierherstellungsprozess bendtigt erhebliche
Mengen an Wasser fur Transport-, Verdiinnungs- und
Reinigungszwecke sowie als Kihlmittel und ,Binde-
mittel* bei der Ausbildung von Wasserstoffbriicken-
bildung zwischen den Fasern im Papierblatt. Grof3-
tenteils wird dieses Wasser in Kreislaufverfahren
genutzt, die z.B. den Klarwasser-, Filtratwasser-, Fri-
schwasser-, Verdinnungswasser- und Kihlwasser-

kreislauf umfassen. Dafur werden innerbetrieblich Fil-
trationsanlagen wie Ultra-, Mikro- und Siebfiltration
eingesetzt. Zu stark verschmutztes Abwasser wird
aus den Systemen ausgeschleust und einer Aufbe-
reitung zugefuhrt, bevor es direkt in die anliegenden
Vorfluter eingeleitet wird.

Fur diese Einleitung sind nach der Abwasserverord-
nung (AbwV) Mindestanforderungen nach den An-
hangen 28 ,Herstellung von Papier und Pappe“ und
31 ,Wasseraufbereitung, Kuhlsystem, Dampferzeu-
gung® zu erfillen.

Dem Referat W 7 obliegt hierbei die Aufgabe, zu un-
tersuchen, ob diese Anforderungen der AbwV erfullt
bzw. welche MaRnahmen noch zu erganzen sind. Da-
bei werden alle innerbetrieblichen Wasserstrome
(Roh-, Frisch-, Prozess-, Kiihl-, Trink-, Sanitarab- und
Niederschlagswasser) hinsichtlich der Einhaltung der
Anforderungen aus der Abwasserverordnung bewertet.
Die nachfolgend vorgestellten Papier- und Pappe-
produzenten haben 2003 Anderungs- und Neuer-
richtungsantréage fuir inre Abwasserbehandlungsanla-
gen gestellt, die mit einem Genehmigungsverfahren
nach Wasserrecht mit Umweltvertraglichkeitsprifun-
gen verbunden waren.

Die Firma Haindl, Hersteller von Zeitungsdruckpa-
pier, hat sich bereits 1991 am Standort Schwedt nie-
dergelassen. Das Werk wurde im Zuge der Uber-
nahme der ,Haindl Papier“ durch die UPM-Kymmene-
Gruppe im November 2001 in den finnischen Konzern
integriert. Das Werk produziert jahrlich ca. 280.000 t
Papier mit einem Flachengewicht von 40 und 52 g/m?2.
Alleiniger Rohstoff ist Altpapier. Im Werk werden
keine Chlorprodukte verwendet. Das notwendige
Weil3niveau des Neupapiers wird meist ohne zuséatz-
liche BleichmaflRnahmen durch eine zweistufige Flo-
tation zur Abtrennung der Druckfarben erreicht. Wei-
tere Merkmale der Papierfabrik sind weitgehend ge-
schlossene innerbetriebliche Wasserkreislaufe, eine
vollbiologische Klaranlage sowie ein modernes Heiz-
kraftwerk zur Reststoffverwertung. Die Abwasserbe-
handlungsanlage bestehend aus mechanischen,
chemisch-physikalischen  (Entspannungsflotation)
und biologischen Behandlungsstufen. Sie soll im Jahr
2004 um eine zuséatzliche Aufbereitungsanlage er-
ganzt werden. Aus dieser Papierfabrik werden taglich
9.589 m3 gereinigtes Abwasser in die Oder abgelei-
tet, was 12 m3 Abwasser je Tonne erzeugtem Produkt
entspricht.

Der bayerische Papier- und Kartonherstellers Georg
Leinfelder GmbH & Co. aus Schrobenhausen tber-
nahm 1992 den VEB Papier- und Kartonwerke
Schwedt und hat bestehende Anlagen umfassend
modernisiert. Auf einer neuen Produktionslinie wer-
den aus 100 %igem Altpapier gestrichene Offset-



druckpapiere hergestellt. Daruber hinaus gehdren
Wellpappenrohpapiere und Verpackungskarton mit
einem Flachengewicht von 39 bis 57 g/m? zu den
Endprodukten.

Auch in diesem Unternehmen werden innerbetrieb-
lich weitgehend geschlossene Wasserkreislaufe
angewandt. Reststoffe werden im eigenen Heizkraft-
werk thermisch verwertet, wobei gleichzeitig Heiz-
dampf und Strom zur Versorgung der Produktions-
anlagen erzeugt wird.

2004 wird die Produktionskapazitat von derzeit
1.166t pro Tag (= 425.590 t pro Jahr) durch eine
weitere Papiermaschine PM 4 auf 1.835,6 t/d
(=670.000 t/a) ausgebaut. Dazu gehdrt auch die
Modernisierung der Abwasserbehandlung, so dass
kinftig starker belastetes Abwasser bei erheblicher
Reduzierung der Luftemissionen behandelt werden
kann.

Trotz der zuklnftig héheren Abwassermenge (jetzt
12.715 m?/d, zukinftig 16.400 m3/d) verringert sich
der spezifische Abwasseranfall von 10 m3/t Papier auf
8,93 mé/t.

Eine vollig neue Produktionsstétte wird das Oster-
reichische Unternehmen W.Hamburger 2005 am
Standort Schwarze Pumpe in Betrieb nehmen. Hier
sollen Papiere und Wellpappen mit einer Anlagenka-
pazitat von 250.000 t/a bzw. 1.030 t/d Papier sowie
60.000 t/a bzw. 240 t/d Wellpappe aus 100 %igem Alt-
papier hergestellt werden. Im Verlauf des Genehmi-
gungsverfahrens wurde gesichert, dass die zu tref-
fenden Umweltschutzmaf3nahmen dann auch an die-
sem Standort dem Stand der Technik entsprechen.
So werden die innerbetrieblichen Wasserkreislaufe
weitestgehend geschlossen und Reststoffe vor Ort
durch eine eigene Reststoffverbrennungsanlage be-
seitigt. Die Abwasserbehandlung erfolgt mechanisch
und biologisch, bei einer taglichen Einleitung in die
Spree von ca. 7.000 m3 (= 6 m3/t Produkt) .

3.8.3 Regenwasser

Oberstes Ziel des Gewasserschutzes ist es, den 6ko-
logischen Wert der Gewésser zu bewahren, zu ver-
bessern oder wiederherzustellen. Die Oberflachen-
gewasser und das Grundwasser sind dabei in erster
Linie vor dem Eintrag von Schadstoffen zu schutzen.
Das Brandenburgische Wassergesetz sieht deshalb
u.a. vor, der Versickerung von Niederschlagswasser
immer den Vorzug zu geben, solange keine Grund-
wasserverunreinigung zu befiirchten ist und sonstige
Belange nicht entgegenstehen.

Damit riickt der naturnahe Umgang mit dem Regen-
wasser auch in Brandenburg immer mehr in Vorder-
grund. Um diesem Prinzip gerecht zu werden, soll von
bebauten und befestigten Flachen anfallendes Re-
genwasser nach Maglichkeit nicht gesammelt ab-
flieRen, sondern an Ort und Stelle versickert werden.
Wo eine Versickerung nicht moglich oder angebracht
ist, soll es auf kirzestem Weg so dem naturlichen
Wasserkreislauf zugefuhrt werden, dass keine Fol-
geschéden zu erwarten sind.

Wo notwendig, ist allerdings auch Niederschlags-
wasser zu reinigen. In Gebieten mit stark ver-
schmutzten Flachen und hohem Versiegelungsgrad
oder fehlenden belastbaren FlieRgewassern, bleibt
oft nur die Moglichkeit einer zentralen Sammlung, Ab-
leitung und Behandlung des anfallenden Nieder-
schlagswassers in einer Klaranlage.

Einen Uberblick tiber die vielfaltigen Kombinations-
mdglichkeiten der Regenwasserbewirtschaftung ent-
halt der MLUR-,Leitfaden zur umweltvertraglichen
und kostengiinstigen Regenwasserbewirtschaftung
in Brandenburg®, der 2002 veréffentlicht wurde (siehe
auch im Internet unter http://www.mlur.brandenburg.
de/w/regenwab.pdf). Er soll eine Hilfestellung fiir an-
gemessene Lésungsvarianten sein. Da ortliche und
natirliche Rahmenbedingungen immer unterschied-
lich sind, muss fallweise geprift und entschieden wer-
den. Bei sorgféltiger Auswahl der geeigneten Variante
der Regenwasserbewirtschaftung ist fir jeden Stand-
ort eine Optimierung mdoglich. Damit kann der ge-
winschte 6kologische Effekt mit einem vertretbaren
Kostenaufwand erreicht werden.

Bei Planung, Bau und Betrieb von Regenwasser-
maflnahmen ist das Wasserhaushaltsgesetz, das
Brandenburgische Wassergesetz, das Abwasserab-
gabengesetz des Bundes sowie das Brandenburgi-
sche Abwasserabgabengesetz in der jeweils glltigen
Fassung zu beachten. Wird Regenwasser aus be-
bauten Bereichen gesammelt und in ein Gewasser
abgeleitet, istin Brandenburg grundsétzlich eine was-
serrechtliche Erlaubnis erforderlich. Diese Pflicht ent-
fallt nur dann, wenn nicht verunreinigtes Nieder-
schlagswasser (z.B. von Dachflachen) eingeleitet
werden soll, das weder aus gemeinsamen Anlagen
noch von gewerblich genutzten Flachen stammt.






