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Uvod

Ing. Daniel Balucha, GR ZSR - O 460

Vazené damy, vazeni pani,

som velmi rad, ze Vas mozem oslovit pri prileZitosti vydania v poradi dvanasteho &isla bulletinu /nfoElektro ZSR,
ktoré pre Vas redakéne pripravili zamestnanci odvetvia elektrotechniky a energetiky Zeleznic Slovenskej republiky.

Zelezniéné spoloénosti na Slovensku prezivaji momentalne velmi zloZité obdobie. Kazda z troch spolo&nosti pri-
pravuje rieSenie sucasnej ekonomickej situacie trochu odli$nym spésobom — v Zelezniénej spolognosti Cargo Slovakia
hiadaju potencialneho strategického, finanéne silného partnera, Zelezniéna spolo¢nost’ Slovensko uvazuje o optimalnom
rieSeni dopravnej obsluznosti jednotlivych regidnov, vhodnej kombinacii vlakovej, cestnej autobusovej dopravy
a optimalnej redukcii vlakovych spojeni a Zeleznice Slovenskej republiky v ramci projektu revitalizacie hiadaju alternativ-
ne cesty na efektivnejsie vyuzitie disponibilnych personalnych a technickych kapacit, na udrzanie a zlepSenie bezpe&nos-
ti a spolahlivosti Zelezniénej prevadzky, na odstranenie prevadzkovych (rychlostnych) obmedzeni, zlepSeni parametrov
a zatraktivneni zelezni¢nej dopravnej cesty pre nasich obchodnych partnerov.

Popri participacii na priprave a realizacii velkych investiénych akcii celosietového charakteru, medzi ktoré patri

modernizacia trati V. Zzelezniéného koridoru v Useku Nové Mesto nad Vahom - Puchov a VI. Zelezniéného koridoru
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v Useku Zilina — Krasno nad Kysucou, rekonstrukcii zriadovacej Zelezniénej stanice Zilina — Tepli¢ka, realizacii viacerych
stavieb charakteru komplexnych rekonstrukcii zabezpedovanych dodavatelskym spdsobom alebo vlastnymi kapacitami
ZSR (hospodarskym spdsobom), bude patrit medzi hlavné tlohy zamestnancov odvetvia elektrotechniky a energetiky
povinnost’ zabezpedit' prevadzku a udrzbu existujucich zariadeni. Len pre ilustraciu uvediem, ze ide o majetok, ktorého
obstaravacia hodnota v sucasnej dobe predstavuje finanény objem viac ako 365 miliénov €.

Vzhiadom na finan&né zdroje, ktoré st v roku 2011 pre potreby odvetvia planované na spravu a Gdrzbu tohto ma-
jetku, bude potrebné, mozno ovela viac ako v predchadzajticich rokoch, starostlivo nakladat' s kazdym centom, premys-
liet' si racionalne postupy prac, planovanie a organizaciu vyluk, koordinaciu zamestnancov a mechanizmov, vyraznej$im
spésobom eliminovat’ negativne dopady vylukovej €innosti na grafikon vlakovej dopravy, starostlivo monitorovat’ stav
zariadeni a v ramci moznosti analyzovat trendy ich bezpeCnostnych parametrov, racionalne hospodarit' v oblasti materia-
lovych zasob.

Pracovnici odvetvia elektrotechniky a energetiky boli vzdy znami svojim vysoko racionalnym a konstruktivnym
pristupom k rieSeniu problémov. Nielen v rokoch minulych, ale aj v su€asnej dobe tvoria odvetvie kolektivy vysokokvalifi-
kovanych zamestnancov vedené zodpovednymi a skisenymi manazérmi na véetkych Grovniach riadenia. Velku &ast
zamestnancov odvetvia elektrotechniky a energetiky poznam aj osobne a na zaklade dlhoroénych skidsenosti mézem
konstatovat, Ze ide Tudi, ktorym osud Zeleznic vobec nie je lahostajny. Verim, Ze prave tento potencial tazko vyéislitelnej
hodnoty méze byt jednym z tych pozitivnych a rozhodujdcich prvkov, ktoré pomdzu prekonat’ aj suc¢asné zlozité obdobie.

Vazené damy, vazeni pani, dufam, Ze Vas obsah aktualneho &isla bulletinu /nfoElektro ZSR zaujme, povzbudi,
inSpiruje a eventualne Vam aj pomdze vo Vasej kazdodennej praci.

Zeldam Vam prijemné &itanie.

Zo spolo¢enskej rubriky
Martin HuSek

Dha 1. 3. 2011 odiSiel do dochodku po celozivotnej praci u zeleznice Martin HusSek.
Pan Martin Hu$ek sa narodil v roku 1949, vystudoval SPSE a na Zeleznici zadal pracovat' na SZD
(OZD) v Olomouci v roku 1972. Po zakladnej vojenskej sluzbe nastupil v oktdbri 1974 na Elektrousek

Vrutky, kde pracoval do konca februara. DIhé roky pracoval ako projektant a po zruSeni projekcii ako

samostatny odborny technicky pracovnik (IZD) na technickom oddeleni Elektrouseku Vratky.

FrantiSek Nagy
V priebehu marca bolo mozné absolvovat' posledné kolenia pre elektrikarov a skusky podia
Vyhlasky 205/2010 Z. z. anového predpisu Z3 upana FrantiSka Nagya v Novych Zamkoch
a Bratislave. Pan Nagy pracoval na trakénych napajacich staniciach zapadného Slovenska
a pred piatimi rokmi presiel na UIVP, kde mal na starosti nielen elektrikarov, ale aj tych, ktori potre-

bovali pre svoju pracu Cosi vediet’ aj z elektriky. No a v maji oslavi 62. narodeniny uz ako déchodca.

Ing. Michal Zbon&ak
Koncom marca ukongil svoju pracu na Zelezniciach dlhoroénych zamestnanec VVUZ, neskor

UZI anaposledy GR Odboru oznamovacej a zabezpedovacej techniky a elektrotechniky pan Michal

Zbon¢ak, rodak z Kysuc.

Ing. Jifi Pouzal

19. februara 2011 vo veku nedozitych 67 rokov zomrel na Morave dlhoroény zamestnanec

CSD a neskor CD a SZDC pan Ing. Jifi Pouzal. .
2 ‘ -
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Prevadzkova sprava zariadeni elektrotechniky a energetiky za rok 2010
GRZSR - 0 460

Stav zariadeni
Trakéné vedenie

Vela tsekov TV od uvedenia do prevadzky (u niektorych su to patdesiate a $estdesiate roky minulého storogia)
je dodnes bez komplexnej rekonstrukcie. Aj ked boli v niektorych usekoch vykonané vymeny izolatorov, problémy spéso-
buju aj iné komponenty trakéného vedenia, ktoré su po dobe ich zivotnosti. V buduicnosti je preto nutné vykonat' rekon-
Strukcie aj vo zvySnych Usekoch. Tento stav sa prejavuje vo vySSej poruchovosti, aj ked vymenou izolatorov
a rekonstrukciou kritickych miest sa situacia v poruchovosti zlepsila.

Nadalej je potrebné pokradovat’ s vymenou izolatorov, hlinikovych ve$iakov za medené, nakolko v poslednom
obdobi dochadza opotrebenim k ich €astému roztrhnutiu. Va&siu pozornost’ je potrebné venovat’ nosnym landm tam,
kde na vedlaj$ich kolajach je pouzité lano Fe 50mmz2, pretoze tam sU problémy so zvy$enou kordziou, na ktord maju
vplyv aj emisie. Takisto je nutné vyhladovo uvaZovat aj s vymenami ostatnych komponentov TV po dobe Zivotnosti
(30 rocny cyklus vymeny izolatorov a nosnych lan, atd.).

Trakéné vedenie v Usekoch Bratislava — Kuty — $tatna hranica, Bratislava — Nové Zamky — Starovo, bolo uvedené
do prevadzky v Sestdesiatych rokoch minulého storodia, a okrem niekolkych Usekov je dodnes bez komplexnej rekon-
$trukcie. TV jednosmernej sustavy v Usekoch Strelenka — $tatna hranica — Puchov - Zilina — Mosty u Jablunkova, Zilina —
Strba bolo vybudované v $estdesiatich rokoch minulého storogia.

Najstar§im trakénym vedenim v strednej a vychodnej Eurépe je TV v Useku Trenlianska Tepla — Trendianske
Teplice z roku 1909. Cast’ pdvodnych drevenych trakénych podpier bola pre havarijny technicky stav vymenena.

Traké&né podpery, hlavne na jednosmernej trakcii, st znaéne skorodované. V ZST Zilina bolo nutné stabilizovat
11 ks TP z dévodu hibkovej korézie v mieste prechodu TP do beténového zakladu.

Od roku 2005 bolo do prevadzky uvedené trakéné vedenie v Uusekoch Bratislava — Nové Mesto nad Vahom, Zvo-
len — Banska Bystrica, Kuzmice — Kal$a — Slanec. V su¢asnosti v ramci modernizécii prebiehaju prace v usekoch Zilina —
Krasno nad Kysucou, Nové Mesto nad Vahom — Puchov. Zaroven prebieha vymena izolatorov v usekoch trati, ktoré boli
elektrifikované v 60-tych rokoch minulého storocia.

Trakéné napdjacie a spinacie stanice

VSetky TNS a SpS, kde neprebieha alebo eSte neprebehla modernizacia v ramci koridoru, potrebuju obnovu
technolégie (vymenu, resp. rekonstrukciu) a v nadvaznosti na to modernizaciu, v niektorych pripadoch priamo montaz
miestnych riadiacich systémov pre zabezpecenie bezobsluznej prevadzky TNS. Mnohé zariadenia su uvedené do pre-
vadzky v 60-tych rokoch a je velmi problematické ich udrziavat v prevadzkyschopnom stave. Zaroveri pri prevadzkovani
starych zariadeni je stale riziko uniku nebezpecénych latok a znecistenia Zivotného prostredia.

Problematické zariadenia:

- rychlovypinace s azbestovymi prvkami (typy P23HC, VRN, N1),

- vn kable a kablové koncovky 22kV a 3kV - ide hlavne o staré porcelanové kablové koncovky a staré vn
kable (ANKTOPYV) - ¢asta poruchovost,

- diédy v usmernovacich jednotkach (znizena hodnota zaverného napatia),

- vn vypinace — maloolejové typu VMV, VMI

- vvn vypinace v R110kV — Casta poruchovost’, ¢asté uniky oleja,

- vazba napajacov — zastarana — Casta poruchovost,

- vzduchové ovladanie prvkov R 110 kV, R 27 kV, R 22 kV, R 3 kV,

- pristrojové transformatory prudu a napétia, transduktory, napatové delice,

- vykonové transformatory olejové — po dobe Zzivotnosti,

- zachytné nadrze pod trakénymi transformatormi, na mnohych nie su.
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Osobitnym problémom u vacSiny TNS a SpS je stav prevadzkovych a technologickych budov, v ktorych sa na-
chadza technolégia.

V ramci modernizacie koridoru dochadza k modernizovaniu technolégie TNS a SpS. Tymto spésobom boli mo-
dernizované TNS Trnava, Nové Mesto nad Vahom, SpS Pezinok, Leopoldov a Drahovce a rozvodha 110 kV v TM Kuz-
mice. Nakolko obnova kompletnej technolégie TNS si vyzaduje zna&né finanéné prostriedky sa modernizacia zariadeni
uskuto€iuje postupne po jednotlivych technologickych Castiach. Tymto spdsobom sa podarilo zrealizovat' modernizaciu
R 3 kV v Banovciach nad Ondavou, R 22 kV v Poprade, SpiSskej Novej Vsi, Ruzomberku. Pre potreby splnenia zmluv-
nych podmienok ohiadom kvality odoberanej elektrickej energie bolo vybudované na TNS Zohor a Jablonica filtraéno-
kompenzacné zariadenie.

Zariadenia pre napajanie zabezpefovacich zariadeni

Rozvod 6 kV je zariadenie, ktory ma priamy vplyv na bezpeénost’ a plynulost’ viakovej dopravy. Hlavné problémy
spbsobuje zly stav budov, kde je umiestnena technoldgia (zatekanie striech na trafostaniciach 6 kV) a poruchy na kablo-
vom rozvode 6 kV. Na zabezpedenie spolahlivosti napajania, je nutné uvazovat s modernizaciou zariadeni v rozvodniach
6 kV a taktieZ s vymenou kritickych &asti kablového rozvodu (isek Kal$a — Slanec, Kosice — Margecany, Poprad — Strba,
Zohor - Kuty, &t. hr., Kysucké Nové Mesto — Cadca, &t. hr., Strba — Liptovska Tepla, Galanta — Nové Zamky). V niektorych
usekoch su este stale vyuzivané staré asfaltové kable s olovenym plastom.

Silnopradové zariadenia

V pripade nahradnych zdrojov elektriny (NZE) je nutné v kazdom konkrétnom pripade posudit’ ich potrebu a sp6-
sob $tartovania (automatika alebo ruéne) a podia postdenia ich vyradit. Su to vietko staré zariadenia a v mnohych pri-
padoch ich vyuzitie nie je také potrebné, ako v Case ich inStalacie. Je nutné na nich zabezpedovat udrzbu, opravy
a problémy su aj so zabezpe€ovanim PHM a maziv v zmysle predpisu E 4.

Problémy spdsobuje aj poSkodzovanie a rozkradanie silnopridovych zariadeni v dopravniach a zly stav budov,
kde je umiestnena technoldgia (zatekanie striech, atd.). V mnohych malych zastavkach a staniciach su pripojky a vonkaj-
Sie osvetlenie umiestnené na drevenych stoziaroch, kde ich vek nezriedka presahuje 40 — 50 rokov. VonkajSie svietidla
na stoziaroch JZ maju $acho-spojkovy zamok znaéne poruchovy, vykazuji chybny chod, zasekavaji sa, svietidla sa ne-
daju spustat’ a z toho vyplyva naroéna tdrzba. Kontakty nezabezpeduju spravnu funkciu svietidla. Dal§im problémom je
korézia stoziarov JZ, ktora znemozfuje vystup na stoziar, z toho dévodu je nutné osvetiovacie teleso udrzovat’ pomocou
plosiny, o je problematické z dévodu potrebnych kolajovych a napatovych vyluk.

Dalsie problémy v prevadzke spdsobuju staré kablové rozvody nizkeho napatia (nn) a vysokého napétia (vn),
na ktorych €asto vznikaju poruchy. Tak ako aj u ostatnych zariadeni, aj tu sa vyskytuju problémy so zlym stavom budov,
v ktorych su rozvody umiestnené.

NN &ast’ trafostanic je dimenzovana na podstatne niz$ie zatazenie vzhladom na roky zaradenia trafostanic
do DHM ZSR. V stéasnej dobe je nutné zvy$ovat' vykony na nn strane trafostanic, o v8ak dimenzovanie trafostanic
nedovoluje.

Na vonkaj$ich usekovych odpojovacoch (UO) 22 kV vzhiadom na vek a v ddsledku poveternostnych podmienok
praskaju podperné a tiahlové izolatory, kontakty jednotlivych faz nedosadaju, su skorodované a opalené a nedaju sa
na nich upravit’ pritlaky. Na UO, ktoré s namontované na elektrickych pripojkach, nie st nahradné diely, resp. zabezpe-
&uju sa velmi tazko. Z toho dévodu je potrebna postupna vymena véetkych UO 22 kV za nové typy, ktoré zodpovedaju
$tandardom EU a novych STN EN.

VN pripojky vzdusné

Mnohé vedenia st kotvené na drevenych podpernych stipoch, ktoré nevyhovuiju svojou opotrebovanostou. Je po-
trebné vymenit’ ich za beténové a zaroven vymenit’ elektrické vodi€e, ktoré budu dimenzované na vacsie vykony. Na nie-
ktorych miestach vo vn pripojkach su inStalované staré typy usecnikov, kde pre ich zly technicky stav a vek su planované

ich vymeny.
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VN pripojky kablové

Pripojky su zvacsa realizované kablami typu ANKTOYPYV, ktoré je nutné v ramci rekonstrukcie vymenit' za iné ty-
py (plastové).

Zariadenia dialkovej riadiacej techniky

V oblasti zariadeni dialkovej riadiacej techniky je nutné vybavit TNS miestnymi riadiacimi systémami (MRSY),
modernizovat’ 1. generaciu MRSY a vymenit zastarané dialkové riadenie. Tieto kroky sa v&ak nedaju vykonat bez mo-
dernizacie technolégie uvedenych objektov v rozsahu, ako je uvedené v bode ,Trakéné napajacie a spinacie stanice®.
Taktiez je nutné pokracovat’ v rekonstrukciach, resp. montazi zariadeni na ovladanie Usekovych odpojovacov (vymena
,OP pultov” za modernejSie zariadenia umoznujuce ovladanie z RSE KosSice). Aj tieto prace sa vo vacsine pripadov neza-
obidu bez vymeny nadvézujlcich Casti trakéného vedenia, pohonov a odpojovacov. Technicky stav systémov RSY-VD je
v sucasnosti nedostacujuci z dévodu zastaranosti zariadenia. Z dévodu nedostupnosti ndhradnych dielov nie je mozné
garantovat ich nepretrzity chod.

Riadiaca jednotka RSY-16, mikropocitate SAPI-1 su v nepretrzitej prevadzke od roku 1985. Pre zariadenie
IKM16 a RSY-2A je potrebné zalohovanie — v su€asnosti nemaju vyhotovenu zalohu, ¢o je uz dnes samozrejmostou
pri Standardnej vybave systémami RSY 32. Zariadenie IKM16 je vlastne nahrada zobrazovacieho panelu a preto pri jeho
poruche nema ED moznost dialkovo riadit trakéné napajacie a spinacie stanice a napajanie trakéného vedenia v rozsahu
svojej pdsobnosti.

Celkovo je mozné hodnotit’ zariadenia RSY — VD na RSE ako najstar$ie zariadenia dialkového riadenia v ramci
siete ZSR. Na RSE Kosice, kde ako na poslednom pracovisku este nebola vykonana modernizacia zariadenia, je potreb-
né vykonat’ celkovi modernizaciu riadiacich systémov pre sustavy S1, S2, S3, nakolko na ich spolahlivosti zaleZi plynu-
lost’ viakovej dopravy a plnenie GVD prevaznej Casti OR KoSice.

S dialkovym riadenim st Gzko spojené i prenosové cesty od zariadenia k centru riadenia, elektrodispeding & cen-
trum riadenia dopravy. Prenosové cesty su mimo modernizovanych usekov tvorené metalickymi kablami, ktoré st zna¢ne
poruchové a ich kapacita uz nestac¢i na prenos pozadovanych udajov. Problém je i prenos na modernizovanych Usekoch
trati ovladanych elektrodispe¢erom cez usek, ktory modernizovany este nebol.

Zaver

Dané zariadenia su v prevadzke len vdaka vybornému vykonu udrzby po€as doby prevadzky jednotlivych zaria-
deni, 8o v&ak v sigasnosti nie je dostato&né pre spolahlivé prevadzkovanie zariadeni Zelezniénej infrastruktary.

Pri modernizacii zariadeni sa v su€asnosti dava doraz na pouzivanie bez udrzbovych zariadeni, resp. zariadeni
s €o najnizSou naro¢nostou na udrzbu, ktoré suasna technologia ponuka.

Zaroven bude potrebné klast’ vacsi déraz na diagnostiku zariadeni, od ktorej sa bude odvijat' dalSia udrzbova
¢innost’ zariadeni.

V neposlednom rade, pri vSetkych suvisiacich vykonoch na zariadeniach odvetvia EE — spravcovstvo, udrzba, re-
vizna &innost, diagnostika, je potrebné dopifat podet zamestnancov a zarover ho aj omladzovat, nakolko pre &innost
na zariadeniach odvetvia EE je potrebna prax a odborna kvalifikacia.

Analyza poruchovosti v odvetvi elektrotechniky a energetiky v roku 2010
Trakéné vedenie

Najvacsi vplyv na GVD, az 83,3 %, mali poruchy na trakénom vedeni s celkovym po¢tom 570 poruch, z toho
vplyv na GVD malo 241 poruch v trvani 47 750 minut.

NajCastejSou pri¢inou vzniku poruch na TV boli poruchy spésobené poskodenymi izolatormi v po¢te 124 kusov.
Cudzie predmety na TV boli pri¢inou 123 poruch. Vypadok napajania TV bol zaznamenany 92 krat. Unavou materialu
a nasilnym mechanickym poskodenim TV vzniklo 51 porudch. O vypnutie TV bolo poziadané 42 pripadoch. Poskodené

vesSiaky boli v 37 pripadoch.
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Silnopridové zariadenia

Dal$iu skupinu portich predstavuju poruchy na silnopridovych zariadeniach v poéte 1 627 portich, z ktorych vplyv
na GVD malo 167 poruch v trvani 8 870 minut, ¢o tvorilo 15,4 %.

NajCastejSie poruchy na SZ boli spésobené vypadkami liniek ERZ v celkovom pocte 943 vypadkov. Istiace prvky
— istiCe zauCinkovali v 177 pripadoch. Na elektroinStalaénom materiali (svietidla, vypinade) bolo zaznamenanych
114 poruch, poistky zauc€inkovali v 111 pripadoch vplyvom skratov a pretazeni elektrickych obvodov. Z dévodu rekon-
StrukEnych prac na koridoroch a povodni bolo evidovanych 59 pripadov poskodeného kablového vedenia. Na NZZ bolo
zaznamenanych 55 pordch. Na stykacoch a relé bolo zaznamenanych 52 poruch. Na nahradnych zdrojoch elektriny bolo
50 poruch, kde vacsinou iSlo o poruchy automatického Startu NZE. Na vonkajSom osvetleni Zelezni¢nych priestranstiev
bolo zaznamenanych 31 poruch.

Trakéné napajacie stanice

Na trakénych napajacich staniciach sme zaznamenali 769 poruch, z toho s vplyvom na GVD bolo 39 porich
v trvani 666 minut, ¢o predstavuje 1,15 %.

Najé¢astejsie poruchy boli na elektronickych blokoch dialkového ovladania, a to 288 zaznamenanych pripadov. Is-
tiace prvky zaucinkovali v 118 pripadoch. Na spinacich a vykonovych prvkoch bolo 103 portch. Porusené kablové vede-
nie pre ovladanie Usekovych odpojovagov spdsobilo vznik 80 portch. Na pohonoch UO bolo zaznamenanych 79 pordch.
Poskodenie diédy boli zaznamenané v 35 pripadoch. Na meracich transformatoroch bolo zaznamenanych 26 portch.
Zhodnotenie najcastejSich portach s vplyvom na GVD

Z vykonanej $tatistiky vyplyva, Ze najvaéSou mierou na naruseni GVD sa podielali poruchy na TV zapriginené
cudzimi predmetmi na TV a po$kodenia izolatorov. Na zariadeniach SZ sa najvaé$ou mierou na naruseni GVD podielali
vypadky liniek ERZ. U zariadeni TNS najvaésiu skupinu portch tvorili poskodené bloky dialkového ovladania.

Z celkového poctu 2 966 poruch bolo na zariadeniach elektrotechniky a energetiky s vplyvom na GVD 447 porich

v trvani 57 299 minut.

STN - nové, zruSené, opravy, zmeny
Ing. J4n Rohlicek ml., GR ZSR - O 460

Vo Vestniku UNMS SR &. 12/2010 boli uverejnené oznamy o nasleduijtcich novych normach:

Cislo Rok Nazov TZ Uginnost od
STN EN ISO 2010 | Kordzia kovov a zliatin. Skugka periodickym ponorom do solného | 03 8129 | 01. 01. 2011
11130 roztoku

Jej vydanim sa rusi STN EN ISO 11130: 2001

STN EN 50518- 2010 | Monitorovacie a poplachové prijimacie centra. 334580 | 01.01.2011
-1 Cast' 1: Priestorové a konstrukéné poziadavky
STN EN 61340- 2010 | Elektrostatika. 34 6440 | 01.01.2011
-5-3 Cast’ 5-3: Ochrana elektronickych sugiastok pred elektrostatickymi

javmi. Vlastnosti a poziadavky na klasifikaciu obalov uréenych na

suciastky citlivé na elektrostaticky naboj

STN EN 61243- 2010 | Prace pod napatim. Skusacky napatia. 359724 | 01.01. 2011
-3 Cast 3: Skusacky dvojpolového typu na nizke napatie
Jej vydanim sa od 01. 05. 2013 rusi STN EN 61243-3: 2001

STN EN 61231 2010 | Sustava medzinarodného kédového oznacenia svetelnych zdrojov | 36 0100 | 01. 01. 2011
(ILCOS)
Jej vydanim sa rusi STN P IEC/TS 61231: 2003

STN EN 60745- 2010 | Elektrické ru¢né naradie. Bezpecnost. 36 1550 | 01.01. 2011
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Cislo Rok Nazov TZ Uginnost od
-2-1 Cast’ 2-1: Osobitné poziadavky na vitatky a priklepové vitacky
Jej vydanim sa od 01. 02. 2013 rusi STN EN 60745-2-1: 2004
STN EN 60745- 2010 | Elektrické ru¢né naradie. Bezpecnost. 36 1550 | 01.01. 2011
-2-2 Cast’ 2-2: Osobitné poziadavky na skrutkovade a priklepové skrut-
kovace
Jej vydanim sa od 01. 02. 2013 rusi STN EN 60745-2-2: 2004
STN EN 60745- 2010 | Elektrické ru¢né naradie. Bezpecnost. 36 1550 | 01.01. 2011
-2-6 Cast 2-6: Osobitné poziadavky na kladiva
Jej vydanim sa od 01. 02. 2013 rusi STN EN 60745-2-6: 2004
STN EN 60745- 2010 | Elektrické ru¢né naradie. Bezpecnost. 36 1550 | 01.01. 2011
-2-11 Cast’ 2-11: Osobitné poziadavky na pily s priamogiarym vratnym
pohybom pilového listu (lupienkové a $ablové pily)
Jej vydanim sa od 01. 02. 2013 ru8i STN EN 60745-2-11: 2004
STN EN 50383 2010 | Zakladna norma na vypocCet a meranie intenzity elektromagnetic- | 36 7087 | 01. 01. 2011
kého pola a SAR, tykajlca sa vystavenia osdb elektromagnetickym
poliam zakladnovych radiovych stanic a pevnych koncovych stanic
bez$nurovych telekomunikaénych systémov (110 MHz — 40 GHz)
Jej vydanim sa od 01. 06. 2013 rusi STN EN 50383: 2003
TNI CLC/TR 2010 | Navod na pouzivanie ISO 13849-1 a IEC 62061 pri navrhu bez- | 352220 | 01.01. 2011
62061-1 pecnostnych riadiacich systémov strojov
STN EN 14730- 2010 | Zeleznice. Kolaj. Aluminotermické zvaranie. 28 0341 | 01.01. 2011
-1+A1 Cast 1: Schvalovanie zvaracich procesov (Konsolidovany text)
Jej oznamenim sa rusi STN EN 14730-1: 2006
Vo Vestniku UNMS SR &. 12/2010 boli uverejnené oznamy o opravach do nasledujicich noriem:
Cislo Rok Nazov TZ Uginnost od
STN EN 54- 2010 | Elektricka poziarna signalizacia. 92 0404 | 01.01. 2011
-25/AC Cast’ 25: Sudasti vyuzivajuce radiové spoje: 2009
Vo Vestniku UNMS SR &. 12/2010 boli uverejnené oznamy o zmenach do nasleduijticich noriem:
Cislo Rok Nazov TZ Uginnost od
STN EN 60669- 2010 | Spinace pre elektrické inStalacie v domacnostiach a podobné pev- | 354106 | 01.01. 2011
-2-1/A12 né elektrické instalacie.
Cast' 2-1: Osobitné poziadavky. Elektronické spinage: 2005
STN EN 61549 2010 | Rozli¢né svetelné zdroje: 2004 36 0199 | 01.01. 2011
/A2
Vo Vestniku UNMS SR &. 12/2010 boli uverejnené oznamy o navrhu na zruSenie STN:
Cislo Rok Nazov TZ Poznamka
STN 36 0450 1986 | Umelé osvetlenie vnutornych priestorov 36 0450
STN 36 0451 1987 | Umelé osvetlenie priemyselnych priestorov 36 0451
STN 36 0061 1991 | Osvetlovanie Zelezniéného priestranstva 36 0061
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ACRPS, Lipsko, 10. - 11. 03. 2011, m
5. roénik 2l
Ing. Rastislav Michalka, ZSR
V nemeckom Lipsku sa kazdy neparny rok na konci zimy uskuto€huje konferencia
o striedavej trakcii ACRPS (alternating current rail power supply). Tento rok sa konferencie zucast-
nilo 450 expertov z celého sveta a odznelo 24 prednasok o tom, ¢o sa deje na striedavej trakcii, aké

nové zariadenia sa budu ponukat’, ako sa niektoré problémy mézu riesit, aky vplyv maji nové nor-

my a ako Je ich mozné (niekedy velmi tazko) uplatnit’ a dodrziavat, no a samozrejme bezpe&nost’ —

’ ‘ bezpeénost — bezpednost. Spomedzi tych dvoch tuctov
prednasok odznela aj jedna netuctova zo Slovenska,
po prvy krat, o skusenostiach z diagnostikovania izolato-
rov na ZSR v Melgiciach aladcoch (o &innosti
a meraniach TUI a VVUZ sme informovali v /nfoElektro
ZSR Ne 6-2009 a 11-2010).

Konferenciu organizuju Deutsche Bahn, Balfour Beatty

Rail GmbH, Mobility Network Logistics, Deutsche Maschinentechnische Gesellschaft, eb — Elektrische Bahnen, Eisen-
bahn-Bundesamt (EBA), Eisenbahn-Cert, ELBAS — A KEMA company, Siemens, Verband Deutscher Eisenbahn-
Ingenieure e. V.

Prichod do Lipska bol Ciasto€ne ovplyvneny Strajkom rusfiovodiCov a podaktori prednasajuci nestihli prist, a tak
program musel byt' priebezne aktualizovany.

Uvodna rozsiahla prezentacia bola venovana tomu, o sa deje na DB a hlavne, akéa je technologicka stratégia

DB firmy a ako sa postupuje pri uvadzani novych prvkov do prevadzky. V tejto faze je aktivna spolu-

BAHN

a v sucCasnosti spolupracuju s Katarom na priprave dopravného systému pre majstrovstva sveta vo futbale, ktoré sa usku-

praca s nemeckym bezpecnostnym organom EBA. DB su aktivnhe aj na zahraniCnom fére

tocnia v roku 2022.

V sucasnosti dochadza k liberalizacii eurépskeho zelezni¢ného trhu, ale ten energeticky sa ,
liberalizuje podstatne dlhSie, od roku 1998. Kratko o tejto téme hovorili kolegovia z firmy, ktord ma e e>
svoje pobocky vo Velkej Britanii, Franctizsku, Belgicku, Holandsku, Luxembursku, Svajéiarsku, Ra- \
kusku a Madarsku.

V tomto roku si v okoli Lipska pripominaju 100. VyrocCie elektrifikacie trate Dessau — Bitterfeld. Realizatorom tohto
pocinu bol Dr. Gustav Wittfeld. V prva jazda elektrického vlaku sa uskutoCnila 18. 01. 1911, trakéné vedenie bolo napaja-
né 3 kV, 15 Hz a napajacia stanica mala €inny vykon 16,5 MW. Elektrina bola vyrabana v parnych turbinach.

Systém 16,7 Hz v Rakusku zacina uz na vodnych elektrarfiach a tak si tuto energiu
I B B dokazu regulovat’ a aj predavat. Koncepcia systému 16,7 Hz je tak o nieCo pestrejSia
a investicie su potrebné pre viacero druhov zariadeni. V sucasnosti diskutovana téma obnovi-
telnych zdrojov energie je nezaujimava a s fotovoltickymi a veternymi elektrariami pre trakciu

tam ani neuvazuju.

Takuto siet’ 110 kV je v8ak potrebné aj riadit, najlepsSie z jedného miesta, pricom sa

zjednodusi aj komunikacia s nadradenou sustavou, v Nemecku je to 380 kV, 50 Hz.
V USA je sice rozvinuta zelezni¢na doprava, ale percento elektrifikovanych je nizke. Na zapadnom pobrezi,

v Kalifornii, sa uvazuje s budovanim vysokorychlostnych trati, v prvej faze zo San

Dn m,‘oﬁ Franciska do Los Angeles v dizke 780 km, pritom pre napéjanie trakéného vede-
- nia sa uvazuje so systémom 2 x 25 kV, 60 Hz. V sucasnosti je pripravovana Stu-

dia realizovateinosti.
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Ani vo Francuzsku, tak ako aj na Slovensku, rudnovodi€i nereSpektuju v niektorych pripadoch navesti pre elek-
tricki prevadzku. A aj vo Francuzsku, tak ako aj na Slovensku, toto spdsobuje poruchy
na trakénom vedeni. Navest' ,Vypni prad® ma svoj vyznam, ale dbsledky na jednosmernej
a striedavej trakcii su rézne, v neprospech pre striedavku. Aby bol eliminovany vplyv

na trakéné vedenie, SNCF nainstalovali na infrastruktdru zariadenia, ktoré maju eliminovat’

dosledky pri prechode so zapnutym vypinatom medzi roznymi fazami a systémami — Automatic switch-off, Elementary
Section of Detection, Automatic Switched phase separation, Elementary Changeover System. Najviac su tieto zariadenia
vyuzivané na vysokorychlostnych tratiach.

Poslednym prispevkom prvého diia spojenym za nim nasledujucou
panelovou diskusiou, bol o bezpec¢nosti — zakladné bezpeénostné ukazova-
tele, metédy a ciele vo vzt'ahu k Zelezni€nému napajacieho systému — po-

ziadavky legislativy Eurépskej Unie a jej dodrziavanie zo strany vyrobcov,

dodavatelov a aj uzivatelov. ,
% z Druhy defi zadal prispevkom ZSR o &innosti TUI a VVUZ pri diagnostikovani koronarnej
S' e aktivity na izolatoroch v Ladcoch a Mel€iciach. Snazil som sa.

Praktické ukazky poruch z prehriatia klznych 1ist boli zaCiatkom prispevku o vyvoji novym typov klznych [ist

a novych konstrukcii s vyuzitim chladiaceho kanala v drziaku klznej liSty a zosilnenim Kkritic-
kych Casti. Prehriatie je spOsobované najma iskrenim, kedy teplota dosahuje az 2 k°C, pre- DB NETZE

to je dolezité mat’ aj zariadenie na detekciu iskrenia. Kradeze suclasti zelezni¢nej infrastruktury sa vyskytuju nielen

na Slovensku, ale aj v Nemecku a désledkom sU meskania vlakom a ekonomické sankcie z toho vyplyvajuce. Preto je
potrebné sa zamerat’ na nové druhy menej zaujimavych materialov a zariadeni.
O pridovej kolajnici sa toho popisalo dost, teraz sa prezentuji skusenosti

=7z prevadzky a nové miesta indtalacii. A tieZ vyvstala otaz- ®

ka, kam az zajde r6znorodost’ sucasti trakéného vedenia
w51 aciby sa niektoré nemohli zjednodusit’ a unifikovat'. Predsa len normy ponukaju Siroké moz-

~; nosti az si uzivatel nevie vybrat. No a potom je potrebné opét’ vietko merat’ a vyhodnocovat’

a overovat’ a certifikovat.

Pog&as konferencie do$lo v Japonsku k onym nezabudnutelnym udalostiam stvisiacimi so zemetrasenim a tsu-

REIEEA £ ﬂgﬁﬁﬁm

nami. Prispevok od japonského kolegu sa tak niesol v nie priliS veselom
(J= ) Railway Technical Research Institute

duchu, i ked bol o tom, Ze problémy, ktoré rieSime v Eurépe, v Japonsku
uz problémami nie su a su za vodou. V ten defi skor pod ako za.
B Zaver druhého dna a aj konferencie patril novému suboru noriem EN 50122 a ich vplyvu
na zelezni¢ny sektor. Vrasky uz robi nielen v Nemecku a Rakusku, a preto sa vykonavaju rézne
merania na zariadeniach v blizkosti trati.

Ukazalo sa, ze aj my mame ¢o ukazat' a aj vieme, len je potrebné viac chciet. Do buduceho,
6. ro¢nika, ktory sa uskutocni 7. a 8. marca 2013, ostava stale dost’ Casu, aby sme pripravili opat
zaujimavu tému a potrapili sa pri Studovani jazyka. Aj svet potom k nam skér najde cestu, a aj my sa

skor dostaneme do sveta.
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Férum kolajovej dopravy, 15. — 16. 03. 2011, Bratislava, @

7. rocnik

V drioch 15. a 16. marca 2011 sa v Bratislave uskutocnilo tradi¢na jarna konferencia o zZelezniciach FKD. Medzi
prevazne prednaskach o tratiach a tuneloch zaujimavé témy o interoperabilite, oznamovacej a zabezpecovacej technike,
skuskach elektromagnetickej kompatibility a merani rekuperacie. Svojim prispevkom spestrili konferenciu kolegovia

z ECS Engineering-u a Prodex-u.

Modernizacia zelezni¢nej stanice Pachov — energetické napajanie
Ing. Dusan Cupka, ECS Engineering, spol. s r. o.
Ing. Pavol Berio, Prodex, spol. s r. o.
Abstrakt
Zelezniéna stanica Puchov hra vyznamnu Glohu v postupe a spdsobe modernizacie Zelezniénej trate Bratislava —
Zilina — Kosice nielen tym, Ze je dolezitym Zelezniénym uzlom. ZST Puchov je tiez miestom styku dvoch elektrickych
trakénych sustav: striedavej ststavy 25 kV, 50 Hz a jednosmernej sustavy 3 kV. Jednym z cielov modernizacie trati ZSR
je unifikacia trakénych ststav, po ukonéeni ktorej bude pouzivana len striedava sustava 25 kV, 50 Hz. Tento ciel je vyz-
namne podporovany prave spésobom modernizacie Zelezni¢nej stanice Puchov.
1. Existujuci stav Zeleznicnej prevadzky a energetického napajania
Puchov je jednym z najvyznamnej$ich uzlov Zeleznic Slovenskej republiky. Je stugastou hlavnej trate Bratislava —
Kosice a tym medzinarodného paneurépskeho koridoru Balt — Jadran. Jeho vyznam dalej zvySuje hlavna trat’ Puichov —
Horni Lideg, odbodujuca do Ceskej republiky.
Zelezniény uzol Puchov, vratane trati z neho vychadzajucich, je kompletne elektrifikovany. Usek Zilina — Puchov —
Horni Lide&, ako severna vetva hlavnych trati byvalych CSD, je od roku 1960 vybaveny jednosmernou trak&nou sustavou
3 kV. Usek Bratislava — Ptchov je elektrifikovany striedavou trakénou sustavou 25 kV, 50 Hz od roku 1988.
Dévody, pre€o na relativne malom uzemi Slovenskej republiky je Zelezni¢na siet’ elektrifikovanad dvoma odliSnymi elek-
trickymi trak&nymi sustavami, maju zname historické korene. Tato skuto€nost’ do znacnej miery zat'azuje navrh technic-
kého rieSenia a potom trvale aj Zelezni¢nu prevadzku prekonavanim stykovych miest trakénej siete, ako aj komplikova-
nym spOdsobom energetického napajania.

V danom pripade je stykové miesto trakénych sustav 25 kV 50 Hz a 3 kV zriadené na useku trate medzi Puchovom

ng)t’Jl(S:TH.OV - a BeluSou. Napajacia stanica (NS) Puchov, uréena pdvodne
—r L g pre napajanie trakénej sustavy 3 kV, musela byt v roku 1988
| AV g doplnena &astou pre napéajanie striedavej trakénej sustavy,
T ggAE\é e takze pri ZST Puchov st dnes vlastne dve napajacie stanice —
trakéna meniaren (TM) pre jednosmerné trakéné vedenie (TV)

Styk "akézy°" et | W JSTPUCHOV | . aftrakéna transformoviia (TT) pre striedavé TV.
T 3 * — 7 Takto vybudovana trakéna transformoviia v Puchove sa
e ;/M, od dnesSného Standardného rieSenia napajacich stanic strie-
davej trakenej sustavy liSi hlavne tym, Zze je vybavenda len
Obr. 1 Existujici stav napajania uzlu Pichov jednym trakénym transformatorom a neobsahuje filtrano-

kompenzacné zariadenie. Takéto technické rieSenie neposky-
tuje moznost’ zvy$ovania vykonnosti a prevadzkovej spolahlivosti bezne pozadované u modernizovanych trati, ani dodr-

Zanie aktualne pozadovanych parametrov odberu elektrickej energie z energetickej siete 110 kV.

10
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2. Navrhovany stav energetického napajanie uzlu Pichov
Riesenie energetického napajania Zelezniénej stanice Ptichov je pripravované v projekte stavby ,ZSR, Moderni-
zdcia Zeleznicnej trate Nové Mesto nad Vahom — Puchov, Zkm 100,500 — 159,100, pre tratovu rychlost’ do 160 km/hod,
VI. etapa”
Ukonéenim modernizacie trate Bratislava — Zilina — KoSice by sa mal v Zelezniénej prevadzke a v energetickom
napajani uzlu Puchov docielit’ stav:
- existujuce miesto styku trakénych sustav 25 kV 50 Hz a 3 kV bude zrusené,
- trak&na siet stanice a prilahlych trati bude napajana striedavou trakénou sustavou,
- v zelezni€nej stanici bude v prevadzke zariadenie pre elektrické predkurovanie vlakovych suprav napajané
z trak€ného vedenia 25 kV, 50 Hz,
- modernizaciou budu obnovené vietky Zelezni¢né silnoprudové rozvody,
- nova trakéna napajacia stanica (TNS) Puchov bude vybavena dvoma trakénymi transformatormi, k nim pri-
sluchajucimi filtraGno-kompenzaénymi zariadeniami a Siestimi vyvodmi pre napdjanie trakéného vedenia
v smeroch Zilina, Nové Mesto nad Vahom a Horni Lideg,
- existujtica NS s usmerfiovaCmi a napajacimi vedeniami onapati 3 kV, ako aj existujuica NS
s transformatorom 110/27 kV budud demontované.
Modernizacia trati ZSR v8ak nie je idedlne plynulym liniovym procesom. Preto vy$Sie vyjadreny cielovy stav
energetického napajania zelezni¢ného uzlu Puchov sa znacne odliSuje od stavu daného objektovou sustavou VI. etapy,
ktory preto bude v procese Modernizécie trati ZSR len nevyhnutnym medzistavom. Tato skutoénost’ zodpoveda realizo-

vatelnému postupu modernizaénych prac vykonavanych za plnej prevadzky Zeleznice, zodpoveda tiez realnym prevadz-

NS PUCHOV ) kovym vplyvom, technologickym vézbam medzi jednotlivymi
EXIST. PTM PUCHOV _ . . ] .
— pc etapami, schvalovaciemu procesu, ako aj aktualnemu organi-
zaénému usporiadaniu ZSR, legislativnym podmienkam,

NOVA a pod.

AC
Bre Dévody tohto druhu &asto paradoxne vyzaduju
ZST PUCHOV ol pri modernizacii rekonstruovat’ zariadenie na docCasnu pre-
—y——— , . , ver . ;.Y

Styk trakEnjch sistav vadzku s jednosmernym napéatim 3 kV, aj ked cielom moder-
Bratislava Siina nizicie je striedava trakéna sustava. V rieSenej stavbe je
Obr. 2 Navrhovany stav napajania uzlu Puchov napr. nutné kvéli modernizécii trate v Useku Plchov — Bytéa

pouzit’ v tomto useku sustavu 3 kV s do€asnym napajanim z prevoznej meniarne (PTM) umiestnenej na Zilinskom zhlavi
ZST Puchov, ktora v cielovom stave modernizacie trati ZSR uz nefiguruje.
3. Technické rieSenie najdolezitejSich objektov energetického napéjania
3.1 Trakéna napajacia stanica Puchov

V dokumentacii pre uzemné rozhodnutie sa o
pbvodne uvazovalo o obnove existujucej TM Puchov )
pre sustavu 3 kV jednosmerné a obnove zjednoduse-
nej TT Puchov pre sustavu 25 kV, 50 Hz. Rozhodnu-
tie o zmene elektrickej trak&nej sustavy jednosmernej
na striedavi v sieti ZSR vyvolalo zodpovedajice
zmeny aj v technickej priprave modernizacie zeleznic¢-
ného uzlu Pachov a tym tiez TNS Puchov.

Po zmenach v technickej priprave stavby bu-

de TNS Puchov vybudovana pre napajanie siete

S VA

trakéného vedenia o unifikovanom napati 25 kV, ~

=P/ e
50 Hz a bude umiestnena, so vSetkymi potrebnymi =2 o~ S

Obr. 2 Navrhovany stav napajania uzlu Puchov
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stavebnymi objektmi a prevadzkovymi sibormi, na Zelezniénom pozemku vedia existujucej TNS, ktora bude v cielovom
stave demontovana.
3.1.1 Rozvodria 110 kV a transformatory110/ 27 kV

Trak&na napajacia stanica bude na vstupe pripojena dvoma vedeniami z energetickej sustavy 110 kV Stredoslo-
venskej energetiky. Jednym z vyvodu rozvodne Povazska Bystrica, druhym z blizkej rozvodne 110 kV v objekte zavodu
Matador Puchov. Racionalne usporiadanie technolégie a malu naro¢nost’ na pbédorysné rozmery podporuje technické
rieSenie so zapuzdrenymi modulmi. Olejové jednofazové transformatory 110/27 kV, kazdy o vykone 18 MVA, sU umies-
tnené na krytom stanovisti. Vykony transformatorov boli uréené energetickym vypoétom a vykonova rezerva umoziiuje

v pripade vyluk alebo poruch ich vzajomné zalohovanie.

Obr. 4 TNS Puchov - rozvodiia 110kV Obr. 5 TNS Puchov — budova TNS a FKZ
3.1.2 Rozvodiia 25 kV

Sekundarne vyvody trakénych transformatorov su vedené kablami do vstupnych poli skrifiového rozvadzaca
25 kV, umiestneného v novej prevadzkovej budove trakénej napajacej stanice. Z pripojnice rozvadzaca je napajané
trakéné vedenie cez vakuové vykonové vypinace a kablové napajacie vedenie, podobne ako obvody filtracno-
kompenzacnych zariadeni.

3.1.3 Rozvody 22 kV a 6 kV

V spolocnej hale prevadzkovej budovy su okrem rozvadzaca 25 kV umiestnené skrifiové rozvadzace 22 kV
a 6 kV. V privodnom poli rozvadzaca 22 kV je ukoncené kablové vedenie z rozvodne 22 kV zavodu Matador. Do¢asne
(kym bude v prevadzke existujuca TM Puchov), bude privodny kabel vyvedeny z rozvodne 22 kV existujucej meniarne.

Z pripojnic skrifového rozvadzaca 22 kV su napajané dva transformatory 22/0,4 kV vlastnej spotreby novej napa-
jacej stanice a transformator 22/6 kV pre napajanie zabezpec€ovacieho zariadenia useku Puchov — Horni Lide€. Pre tento
ucel sluzi tiez skrifovy rozvadzac 6 kV.

3.1.4 Rozvod vlastnej spotreby a ndhradny zdroj prudu

Zakladnym zdrojom pre napajanie vlastnej spotreby a blizkeho objektu Opravovne trakéného vedenia Puchov su
vySSie spomenuté transformatory 22/0,4 kV, kazdy o vykone 160 kVA.

Pomocné obvody TNS, ddlezité pre prevadzku rozvodnych zariadeni, su napajané z batérii 110 V a z rozvadzaca
vlastnej spotreby prostrednictvom zalohovacich batériovych zdrojov.

Pre pripad poruchy alebo vyluky zakladného napajania vlastnej spotreby z rozvodu 22 kV bude v prevadzkove;j
budove k dispozicii nahradny zdroj energie o instalovanom vykone 75 kW.

3.1.5 Filtraéno-kompenzaéné zariadenie

Dodrzanie kvality odberu elektrickej energie v pripojnom mieste rozvodu 110 kV, hlavne dohodnutej hodnoty
uCinnika a urovne emisii vy$Sich harmonickych, vyzaduju vybavenie novej TNS filtracno-kompenzacnym zariadenim
(FKZ), pripojenym na kazdu sekciu rozvodu 25 kV, napajanu z jedného trakéného transformatora.

Kazdé z dvoch FKZ pozostava z rezonancnych obvodov L-C a z dekompenzaénej vetvy vybavenej pridavnym re-
aktorom a tyristorovym reguldtorom so samocinnou funkciou odvodenou z priebezne snimaného u€innika na vstupe
trakéného transformatora. Tyristorovy regulator je pripojeny na napatie 25 kV cez znizovaci transformator vykonu

5,46 MVA. Dva rezonané&né obvody (pre 3. a 5. harmonicku, ktorych trovne st podia vypodtu najzavaznejsie), st instalo-
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vané vo vonkajsich poliach vedia prevadzkovej budovy TNS. Technické rieSenie disponuje stavebnou rezervou pre pri-
padné inStalovanie dalSej — tretej rezonanénej vetvy, ak by to v budicnosti stav emisii vy$§Sich harmonickych vyzadoval.
3.2 Zeleznitna stanica Pachov
3.2.1 Trakéné vedenie
Nové trakéné vedenie Zelezniénej stanice a modernizaciou dotknutych &asti prilahlych tratovych tsekov bude na-
vrhnuté podia platnych vzorovych zostav trakéného vedenia pouzivanych v sieti ZSR. Trak&né vedenie v jednosmernej
Casti modernizovaného useku bude vybudované v izolaénej hladine pre definitivny stav (25 kV). Pradovy prierez jednotli-
vych zostav trolejovych vedeni bude zodpovedat’ prevadzkovanej jednosmernej trakénej sustave pocas vystavby.
Pre dalSie vyuzitie zosilfiovacich vedeni po zmene trakénej sustavy su tieto lana navrhnuté medené, o priereze
120 mm2. Nové polohy elektrickych deleni na zhlaviach stanice a samotna priprava zmeny trakénej sustavy na konci vy-
stavby VI. etapy si vyziadaju upravy existujucich napajacich a spatnych vedeni z TM Puchov. Ako univerzalne su navrh-
nuté aj trakéné odpajace a deliace zaradenia (Usekové delie).
3.2.2 Elektrické prekurovanie vliakovych stprav
Po zmene trak&nej sustavy bude v ZelezniCnej stanici v prevadzke zariadenie pre elektrické predkurovanie vlako-
vych sUprav napajané z trakéného vedenia 25 kV, 50 Hz.
3.2.3 Ostatné silnoprudové rozvody
Z dévodov zvysenych narokov napajania a spolahlivosti zasobovania elektrickou energiou sa v ZST Puchov vy-
buduje nova prefabrikovana transformoviia 22/0,4 kV, napojena z distribuénych sieti SSE a.s., Zilina. Indtalované budu
dva suché epoxidové transformatory o vykone a 800 kVA.
Samotnou prestavbou stanice budi obnovené aj vSetky Zelezni¢né silnopridové rozvody ako vonkajSie osvetle-
nie, elektricky ohrev vyhybiek, dialkové ovladanie Gsekovych odpajagov, nn pripojky k budovam a pod.
3.2.4 Kontajnerova meniaren
Pre zaistenie dotasného nahradného napajania trakéného vedenia trate Puchov — Zilina po zmene trakénej sus-
tavy jednosmernou sustavou 3 kV sa na zilinskom zhlavi stanice vybuduje do¢asna kontajnerova meniaren s jednou
usmerfiovacou skupinou a s dvomi napajacmi 3 kV DC. Napajacie kablové vedenie 22 kV bude, medzi TM Puchov
a kontajnerovou meniarfiou, zavesené na trak&nych podperach.
Dodasna meniarefi bude pozostavat z dvoch ocelovych prenosnych kontajnerov, ktoré tvoria jeden celok.
V prvom kontajneri (transformatorovy kontajner) bude instalovany rozvadzac 22 kV; transformator a hlavny rozvadzac
vlastnej spotreby; elektromerovy rozvadzac, univerzalna skrifia merania a trakény usmerfiovacovy transformator.
V druhom kontajneri (usmerfiova¢ovy a napajacovy kontajner) bude indtalovany trakény usmerfiovac, trakéna tl-

mivka, napajacovy rozvadzad; rozvadzade spatnych kablov, vlastnej spotreby, napajania 110 V DC, dialkového riadenia,

optického kabla a batériovy rozvadzac.

Obr. 6 Transformatorovy kontajner Obr. 7 Usmerfiovacovy a napajacovy kontajner
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3.3 Riadiace systémy a dialkové riadenie

Energetické napajanie objektov ZSR pozostava vaésinou zo skupin technologickych prvkov, s relativne zloZitou
Strukturou a naro¢nou funkciou, vyzadujucou nepretrzité monitorovanie a okamzité zasahovanie v pripade mimoriadnosti.
S obsadenim technologickych objektov Iudskou obsluhou sa nerata. Preto musia byt vybavené riadiacimi systémami
a terminalmi dialkového riadenia, ktoré nepretrzite komunikuji so systémami dispederského riadenia. Energetické napa-
janie zelezni¢ného uzla Puchov je vo vySSie uvedenom zmysle vybavené takto:

- v dozorni TNS Puchov bude instalovany riadiaci systém stanice, jeho podsystémami budu digitalne ochrany, ter-
minaly poli a terminaly dialkového riadenia tisekovych odpojovacdov trakéného vedenia prilahlych k TNS Puchov,

- v centre riadenia dopravy ZST Puchov bude instalovany terminal dialkového riadenia isekovych odpojova-
Cov, pripadne dalSich technologickych prvkov trakénej siete stanice,

- v priestore prevoznej (kontajnerovej) meniarne bude inStalovany riadiaci systém stanice, jeho podsysté-
mami budu digitalne ochrany, terminaly poli a terminaly dialkového riadenia Usekovych odpojovadov traké-
ného vedenia, prilahlych ku kontajnerovej meniarni.

VSetky vySSie uvedené zariadenia budu prostrednictvom prenosov dat po sieti optickych kablov prepojené so sys-
témom dispecerského riadenia v objekte RSE Zilina.

4. Postup modernizacie ZST Plchov s ohladom na energetické napajanie

Pri navrhu technického rieSenia sa vychadzalo z predpokladaného postupu vystavby VI. etapy, ktory je nasledov-
ny:

- vystavba ucelenej asti stavby (UCS) 42 Tratovy Usek Belusa — Plchov,

- vystavba UCS 43 ZST Puchov,

- zmena trakénej sustavy.

VSetky stavebné prace po¢as modernizacie prebiehaju za ¢o najmensich obmedzeni zelezni¢nej prevadzky, pri-
gom uréujuce sU postupy vystavby kolajového spodku a zvréku. Kvdli obmedzeniu nakladnych Gprav existujliceho zaria-
denia sa v tomto pripade k samotnej zmene trakénej sustavy pristipi az po ukonéeni prac na vsetkych stavebnych ob-
jektoch a prevadzkovych suboroch.

Zmena trakénej sustavy sa bude vykonavat' za Uplnej napat'ovej vyluky useku Ladce — Puchov (vratane) v trvani
cca 2 tyzdne. Kolajové vyluky budi kratkodobé podia potreby. V ramci Gplnej vyluky budd vykonané nasledovné &innosti:

- demontaz jednosmernych napajacich a spatnych vedeni z TM Puchov,

- demontaz zosilfiovacich vedeni v ZST Puchov vratane pradovych prepojok,

- demontaz striedavych napdjacich a spatnych vedeni k existujucemu styku trakénych sustav medzi BeluSou
a Pdchovom,

- odstranenie styku trakénych sustav v tratovom useku BeluSa — Puchov,

- pripojenie novych striedavych napajacich a spatnych vedeni z TNS Puchov na TV,

- Uprava ochrannych opatreni na trakénom vedeni a zariadeni v zone trolejového vedenia a v zéne panto-
grafového zberada (Uprava bleskoistiek, ukolajneni),

- zriadenie neutralnych poli v trolejovom vedeni v smere na Bratislavu a Luky pod Makytou a Upravy niekto-
rych elektrickych deleni na mechanickeé,

- zriadenie styku trak&nych sustav na zilinskom zhlavi stanice pri PTM Puchov,

- montaz napdjacieho kabla 22 kV na trakéné stoziare pre napajanie kontajnerovej meniarne a pripojenie

kontajnerovej meniarne na TV.
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Spojovaci systém ALFA s implementovanymi vlastnostami GSM-R
Ing. Milan Krasula, Ing. Jozef Petho
inoma comp

S postupnym zavadzanim systému GSM-R na Zeleznice vznika potreba prepojenia jestvujucich dispecerskych

zariadeni so zariadeniami umoziujucimi komunikaciu mobilnym Zelezniénym systémom. Takymto je systém ALFA, kto-

ry bol odskugany a je v prevadzke na zelezniciach Ceskej republiky.

Spojovaci systém ALFA umozhiuje:

Funkcie a vlastnosti terminalu GSM-R:

Popis spojovacieho terminalu ALFA

pripojenie liniek mobilnej siete GSM-R,

obsluhu liniek GSM-R pomocou terminalu GSM-R
implementovaného v pocitatovom obsluhovacom pul-
te,

obsluhu liniek GSM-R pomocou §tandardného pro-

stredia pocitacového obsluhovacieho pultu.

volania s identifikaciou funkénych E&isel (FN) s dopl-
nenou textovou informéaciou podia $tandardov EIRE-
NE,

volania do telefonnej siete drah a do sieti komerénych telekomunika&nych operatorov,

zelezni¢né nudzove volania,

prichadzajuci hovor je so Specifickou akustickou signalizaciou automaticky pripojeny na hlasitu hovorovu
sUpravu,

jednoduché volanie z vytvoreného telefonneho zoznamu,
skupinové volania,

jednosmerné (obeznikové) volania,

identifikacia a prijem prioritného volania,

konferenéné spojenia,

parkovanie hovorov a navrat k hovorom,

histéria prichadzajucich a odchadzajucich hovorov,

zaznam hovorov.

Vyuzitie terminalu GSM-R na pracoviskach:

Spojovaci systém ALFA integrovany do mobilnej siete GSM-R:
Spojovaci systém ALFA sa do mobilnej siete GSM-R
pripaja cez interfejs BRIMUX a dosku ALFA-GSMR-0.

vlakovych dispecerov,

elektrodispecerov,

vypravcov,

veducich prevadzky velkych Zelezniénych uzlov,

stani¢nych dispecerov, a Y psorists sy

centier riadenia dopravy,

pripojené
roMiraniaainky
AULMBUB ROZ WGP )
FRU. ROST

BRMUX SO/E1 doska il
BRIPRI sueso  aLrA-cemro ||

B terminaiov GSM-R

podatow obsuhovacipult podta Covy ob ad pult
s termindlom GSM-R s termindlom GSM-R
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Prepinanie pracovnej plochy pocita¢ového obsluhovacieho pultu systému ALFA:

prepinanie pracovne]j
plochy

e pcrr HAEST | IMpeTT
reE D mon |

| g

semi | e
T

H
i+

PO

o
v

ol B M N S T

ERETTY

zaklad na obrazovka
pocitadového obsluhova cieho pultu
spojovacieho systemu ALFA

Zakladna obrazovka terminalu GSM-R obsahuje:

- zobrazenie aktualneho ¢asu a datumu,
- zobrazenie MSN a FN,

- zobrazenie stavu GSM-R pripojenia,

- samostatné tlaCidlo pre nadzové hovory,

SIHUL G n (-

e

terminal GSM-R
inte grovany do poc¢itacového obsluhovacieho pultu
spojovacieho systému ALFA

- zobrazenie odchadzajucich/ prichadzajucich hovorov vo fronte (€as, typ hovoru, FN, priorita),

- zobrazenie hovorov v sieti GSM-R,

- zobrazenie inych hovorov systému ALFA (AUT, UB, MB, RDZ, ...),

- zobrazenie spojenych konferencii,

- zobrazenie aktivnych skupinovych volani,

- zobrazenie 30 odchadzajucich hovorov — rolovanie Sipkami po 10 hovorov,

- zobrazenie 30 prichadzajucich hovorov — rolovanie Sipkami po 10 hovorov,

- lista s tlacidlami: odpoj, drz, opustit’, hovor/ticho, opticka signalizacia stavu nahravania hovorov,

- tlacidlo pre vstup do prehrava¢a zaznamov hovorov,

- tlacidlo <zrus>.
Pre funké&né volania v sieti GSM-R podia EIRENE SRS, FRS:

- tlagidla volby krajiny (podia konkrétnej konfiguracie),

- tlacidla voTby typu volania (Call Type): VLAK, HV, POSUN, Dispeceri, SKP, JSM.

Prijem REC aj v pripade obsadenia v3etkych liniek.

jarar

| 16:25:56

MSH: 953111002 FR: 42071110002

Nouzové volani GSM-R

MSH: 953111002 FH: CZVD 11100Vipr

16:25.05
16:2510
16:2524
16:25:40

ichodzi 420959800063  [CR 6 (HOLD ACKNOWLEDGE]]
420372245574 [CR 7 [HOLD ACKNOWLEDGE)]
C2VL 30400STRT  [CR 1 (HOLD ACKNOWLEDGE] N
(2 SKP 98765 Nouze VLAK  [CR 2 [CONNECT ACK)]

420953800053

420972245574

C2VL 30400STR1

CZ L S0400STHT
1012011160642

2 Hy 54 240001 5TRT
1.01.2011.1554:56
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CZ 5KP 123455k 151
1.07.2011.1563:44

5004 HY 78408150
11,01.2011,131631

CZHy 78409150 5TRT
1.01.2011.13.0312
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Funkcie terminalu GSM-R

Volania s identifikaciou funkénych Eisel

od dispecera na ¢islo vlaku (CT2),

od dispecera na ¢&islo hnacieho vozidla (CT3),

od dispecera na Cislo vozna (CT4),

od dispecera na €islo posunu (CT6),

z vlaku na dispecera (CT7),

z hnacieho vozidla na dispecera (CT7),

z voziia na dispecera (CT7),

z Cisla posunu na dispecera (CT7),

od dispecera na cudzie Cislo vlaku (CT2),

z cudzieho vlaku na dispecera (CT7),

na cudzie Cislo hnacieho vozidla od dispecera (CT3),
z cudzieho Cisla hnacieho vozidla na dispecera (CT7),
od dispecera na iny dispecersky terminal (CT7),

z iného dispecerského terminalu na dispecera (CT7).

Zakladné volania

dispecer vola mobilného ucastnika,

mobilny u€astnik vola dispecera,

dispecer vola pevnu linku,

pevna linka vola dispeCera,

dispecer vola iného dispecera,

tiesfové volanie,

mobilny uc€astnik vola dispeclera, vietky linky su obsadené — volanie rovnakej priority,

dispecer vola mobilného u€astnika a su€asne iny ucastnik siete GSM-R vola dispecera.

Skupinové volania (SKP)

SKP iniciované mobilnym ucastnikom, dispecer prijme hovor,

SKP iniciovana dispecCerom,

ukonc&enie SKP po Casovke,

zaklugovanie/odklucovanie volanym dispederom,

dispecer iniciujuci SKP opusti volanie,

volany dispecer opusti volanie zatlacenim tlacidla <opustit™>,

dispecer iniciujuci SKP uzatvori volanie tladidlom <zrus>,

volany dispecer uzatvori volanie tlacidlom <zrus>,

mobilny u€astnik iniciujuci SKP opusti volanie, nasledne dispecer volanie uzatvori tlaidlom <zrus>,

dispecer vstupi do uz iniciovaného SKP.

Jednosmerné volania (JSM)

JSM uskuto&nena mobilnym ucastnikom, dispecer prijme hovor,

JSM uskutocnena dispeéerom,

JSM uskuto&nena mobilnym ucastnikom, dispecer prijme hovor, ktory nasledne uzatvori tlacidlom <zrus>,
mobilny Ucastnik uskutoéni REC (Railway Emergency Call — Zelezni¢ny pohotovostny — tiesfiovy hovor)
dispecer prijme volanie, hovor ukon¢i mobilny ucastnik,

dispecer uskuto¢ni REC, mobilny u¢astnik prijme volanie, hovor ukongi dispecer.
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Prioritné volania
- prijem SKP s vysokou prioritou aj v pripade obsadenia vSetkych liniek,
- prijem druhého hovoru s vysokou prioritou aj v pripade obsadenia vSetkych liniek, z ktorych jedna je uz ob-

sadena hovorom s vysokou prioritou.

Internetové a intranetové odkazy
Ing. Rastislav Michalka, GR ZSR — O 430

ACRPS http://www.acrps.eu/
ECS Engineering, spol. sr. 0.

http://www.ecs-online.sk/ecs_spol.htm
FKD http://www.reming.sk/7fkd/index.htm
InfoElektro ZSR

http://www.svts-doprava.utc.sk/
Prodex, spol. sr. 0.

http://www.prodex.sk/sk/

SUTN http://www.sutn.sk/default.aspx

UNMS http://www.unms.sk/

ZSVTS http://www.zsvts.sk/

ZSemafor http://www.zsr.sk/slovensky/o-nas/zsemafor.html?page_id=146

Na zaver
Ing. Rastislav Michalka, ZSR
Od Vianoc do Velkej noci presli 4 mesiace a spologenska rubrika je stale plna kandidatov déchodcov. A postupne
sa pridavaju dalsi. My, ti mladsi, ¢akame, kam sa to D na ¢asovej osi posunie, OECD to odhaduje na 66,6 roka. Ako sa
s tym vyrovnat’? Spologenskou terapiou, niet nad pivko s priateimi. Tych, s ktorymi sa da, jesto, ti svoju
roka, hokejovy Sampionat a zostava len dufat, Ze tu nebude Kocurkovo a v hanbe nezostaneme.

Ale stale bude dévod na pivo. Tak do teho!
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