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Hangrutschungen im Mittel-
gebirgsraum — Verdrangte
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nehmung und
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Rutschungsgefahren
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Einleitung

Rutschungen in Boden- und Felsmassen treten an geneigten
bis steilen Hdngen auf und entstehen im wesentlichen als
Folge von Scherbriichen an der Grenze bewegter Massen. Sie
sind in der Regel direkt wahrnehmbar und laufen langsam
bis miflig schnell, mitunter auch sturzartig ab. Eine Gefdhr-
dung durch Hangrutschungen fiir den Siedlungsraum tritt
auf, sofern sich Objekte auf einem Rutschkorper befinden
und durch differenzielle Bewegungen in Scherbereichen be-
schidigt bzw. zerstért werden oder wenn sie in der Bewe-
gungsbahn einer abgingigen Masse liegen (vgl. Abb. 1).
Rutschungen entstehen als Wirkungskette von Ursachen und
Auslosern, in die der Mensch hdufig als Verursacher und Be-
troffener einbezogen ist. Untersuchungen im nordhessischen
Mittelgebirgsraum zeigen, daf} den hier aufgetretenen Rut-
schungen in rund 40% der Fille anthropogene Ursachen zu-
grunde lagen und daf} dariiber hinaus 35% der Ereignisse
durch Bautitigkeit direkt ausgeldst wurden (Damm 2000c¢).
Die beiden folgenden Beispiele legen die Entstehung, Wahr-
nehmung und Bewertung von Rutschungsgefahren im Stadt-
gebiet von Hann. Miinden/Siidniedersachsen (Abb. 2) im
Kontext mit der baulichen Entwicklung offen. Die zugrunde
liegenden Untersuchungen (Damm 2000b) beziehen natur-
wissenschaftlich-historische Arbeitsverfahren mit klassisch
geomorphologisch-geologischer Methodik, Laboranalytik
und Dendrochronologie ein. Dariiber hinaus liegt ein we-
sentlicher methodischer Schwerpunkt in der Auswertung
von Quellen und Gutachten. Die Untersuchungsergebnisse
belegen die erhebliche Bedeutung vernetzter Arbeitsweisen
fiir Fragestellungen der Angewandten Geomorphologie.
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~Naturgefahr”?

Der Andreesberg

Hangrutschungen im Gebdudebestand
Der ,,Andreesberg® iiber Hann. Miinden (Abb. 2) gehort zu
den attraktivsten Wohnlagen der Stadt. Das iiberwiegend lok-
ker bebaute Hanggeldnde umfafit rund 6 ha Ausdehnung. Zu
Beginn des 19. Jahrhunderts wurde am Andreesberg auf ei-
nem 22.000 m? groflen Grundstiick ein parkédhnlicher Berg-
garten angelegt. Die nachgewiesene Bebauung bestand in den
ersten Jahrzehnten aus Gartenhdusern. 1859 war ein zwei-
stockiges Gasthaus mit Nebengebduden vorhanden - das
spétere ,,Hotel Andreesberg®, das mehrfach umgebaut wurde
und 1882 einen umfangreichen Anbau erhielt. Seit dem Bau
eines Saals im Jahr 1912 wurde der ausgedehnte Gebdude-
komplex bis zum Abrifl im Dezember 1985 im Grundrif3
nicht mehr wesentlich verédndert. Wohngebdude entstanden
am Andreesberg in einer frithen Phase ab der Jahrhundert-

Abb. 1
Hangrutschungam Hohen Meifiner (Nordhessen). Die durch Schnee-
schmelze und Regenfille ausgeloste Rutschmasse verschiittete im Marz
1988 einein der Rutschbahn gelegene Trinkwasser-Entsduerungsanlage.
Der Standortaufeiner Abraumhalde war zuvor bereits1906,1907und
1908 von Rutschungen betroffen.Verschiedene,seinerzeit durch Bau-
grundbewegungen beschiadigte Gebdude muflten spater abgebrochen
werden.
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Abb. 2
Dasnordwestliche Stadtgebiet von Hann. Miinden mit der Lage der Rut-
schungsstandorte ,,Andreesberg“und ,,Altmiindener Wand*

wende. Die iltesten Gebdude wurden zwischen 1874 und 1882
errichtet, eine Verdichtung der Bebauung erfolgte im wesent-
lichen jedoch erst zwischen 1950 und 1965 (Abb. 3).

Am Andreesberg sind im Verlauf der vergangenen Jahrzehn-
te mehrere Rutschungen aufgetreten, die erhebliche wirt-
schaftliche Schidden nach sich zogen. Obwohl unter Bertick-
sichtigung der Rutschungsmorphologie sowie auf der Basis
von Gutachten, Bohrprofilen und Archivunterlagen Rut-
schungsbereiche sehr genau ausgewiesen werden konnen, ist
die Ausdehnung des potentiellen Rutschungsgeldndes bis
heute nicht wirklich erkannt worden. Da die raumgreifende
geomorphologisch-geologische Problematik des Standortes
auch bei Bauvorhaben im allgemeinen unberiicksichtigt
bleibt, wird dariiber hinaus die Gefdhrdung, die von Rut-
schungen ausgeht, unterschitzt. Zwar wird seit langerem eine
durch tiefbautechnische Untersuchungen nachgewiesene,
objektbezogene Bebaubarkeit bestimmter Geldndebereiche
verlangt. In der Diskussion um den Bebauungsplan fiir den
Andreesberg (Stand 1980) blieb die Disposition zu Rut-
schungen allerdings ohne Beriicksichtigung. Im Zusammen-
hang mit baulichen Verdnderungen des Gelindes mufl auch
in Zukunft mit Hangbewegungen gerechnet werden, wo-
durch die vorhandene Bausubstanz mit einiger Wahrschein-
lichkeit in Mitleidenschaft gezogen wird.

Geologisches Umfeld, Rutschungsdisposition

Der geologische Untergrund ist aus Sandstein-Tonstein-
Schluffstein-Schichtfolgen des Mittleren Buntsandsteins auf-
gebaut, die im Wechsel wasserleitend bzw. -stauend wirken.
Die Schichten fallen mit 4-10° nach Siiden bis Siidosten, also
hangauswirts zum Andreesberg ein. Schichtaufbau und
Schichtfallen des Buntsandsteins sind von wesentlichem Ein-
flul auf das Vorkommen zahlreicher Schichtquellen und auf
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Vernédssungen in den auflagernden quartdren Deckschichten.
Diese bauen sich aus 2-5 m méchtigen steinigen Flieerden,
bis zu 3 m michtigen Auffiillungen aus umgelagerten Flie3-
erden, Boden, Bauschutt w.4. und 0,2-0,7 m michtigen Wirt-
schaftsboden auf. Als Folge unterschiedlicher Wasserfithrung
sowie durch ortliche Anreicherungen von zuriickgestautem
Sickerwasser besitzen die stofflich dhnlichen Flieerden
hiufig unterschiedliche Konsistenz. Flieerden und Verfiil-
lungen sind stark frostgefdhrdet und reagieren auf bereits
geringe Wasserzufuhr und gleichzeitige dynamische Erre-
gung sehr empfindlich. Bei Zusammenbrechen der Scherfe-
stigkeit erfolgt eine Zustandsdnderung zu flieffahigen Sub-
straten mit der erh6hten Gefahr von Rutschungen und von
Ausfliefungen an freien Anschnitten. Besonders die umgela-
gerten Boden und Verfiillungen sowie steinirmere Flieerde-
horizonte weisen eine im wesentlichen geringe Lagerungs-
dichte, Scherfestigkeit und Tragfihigkeit auf.

Das Hanggelinde am Andreesberg ist im Mittel mit 18-20°
und in steileren Lagen sowie entlang von Béschungen mit 35-
40° geneigt und abschnittsweise terrassiert. Die urspriingli-
che Hangoberfldche ist durch Erdbewegungen stark verén-
dert worden.

Vergessene Rutschungen?
Beim Ausbau einer Zufahrtstrafle zum Hotel ,,Andreesberg®
wurde 1928 das Hanggeldnde erheblich umgestaltet. Als Folge
des Straflenbaus am Eichenweg entstanden siidlich des Ho-
tels tiefe Einschnitte und steile Boschungen (Abb. 3). Bereits
um die Mitte der 30er Jahre traten an Terrassen des Hotel-
komplexes sowie im Stralenbereich Setzungen auf. Nach Be-
obachtungen des Miindener Stadtbauamtes aus dem Jahr
1940 wurden Setzungsbetrige von jdhrlich 30-50 cm durch
Auffiillungen ausgeglichen. 1939 erfolgte ein erneuter Ausbau
der Strafle, die anschlieffend mit einer Asphaltdecke befe-
stigt wurde. Der angefallene Abraum wurde zur Aufschiit-
tung eines Parkplatzes und einer Besucherterrasse verwen-
det. Die Baumafinahmen seit 1928 hatten erhebliche Verdn-
derungen der Auflastverhéltnisse zur Folge. Neben den
Rutschungsschidden am oberen Andreesberg waren vor 1940
auch Bauwerksschdden an Briicken- und Bahndammauern
der Bahnlinie Miinden-Dransfeld unterhalb des Andreesberg
aufgetreten, deren Ursache unbekannt war (HARTENSTEIN
1940).
Im Frithjahr 1939 wurden an einem wenige Jahre zuvor er-
bauten Wohnhaus am Eichenweg 12 Risse festgestellt. Nach
ergiebigen Niederschldgen im November und Dezember
1939 geriet der Eichenweg selbst in Bewegung und sackte um
Dezimeterbetrdge ab (Abb. 4). In Bodenrissen wurden Tag-
wasserschwinden beobachtet. Zeitgleich traten am
Wohnhaus Nr. 12 durch Bodendruck Verschiebungen der
Fundamente und Hauswdnde auf. Dezimeter breite Boden-
risse durchzogen das Hanggeldnde oberhalb des Hauses bis
auf die obere Terrasse des Hotels ,,Andreesberg®. Den Beob-
achtungen des Miindener Stadtbauamtes zufolge rutschte der
gesamte mittlere Hangabschnitt des Andreesbergs ab.
Die Hangbewegungen griffen in der Folge auch auf den unte-
ren Andreesberg iiber. Am unteren Eichenweg kippten
Grundstiicksmauern, Telegraphenstangen und Baume. N6rd-
lich und siidlich der Bahnunterfithrung wurde Druckwasser
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Abb. 3
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aus gestauchten und aufgew6lbten Asphalt- und Pflasterdek-
ken des Eichenwegs und aus dem Bahndamm aufgepreft.
Aufwolbungen traten auch an der Strafle ,Andreesberg auf,
deren Querschnitt sich téglich verschmailerte. Von den Hang-
bewegungen betroffen war dariiber hinaus der Gebdude-
komplex des Hotels ,,Andreesberg“. Am Hotelgebdude hatte
sich der Haupttrakt vom Nebentrakt abgesetzt und um 25
cm abgesenkt. Frische Rif$bildungen wurden an den Keller-
mauern, an Wénden im Innern und an den Decken beobach-
tet.

Die Hangbewegungen hielten iiber Monate hinweg an und
lieBen im April 1940 nach. An Niederschlagsstationen des
Fulda- und Oberweserraums waren im Rutschungszeitraum
positive Niederschlagsanomalien von bis zu 39% (1939) bzw.

16% (1940) iiber dem Langfristmittel gemessen worden. Im
April 1941 wurde der abgerutschte Abschnitt des Eichenwegs
etwa 1 m michtig wieder aufgefiillt, was eine neuerliche Sen-
kung des Geldndes zur Folge hatte. Im Zuge der Bewegungen
entstanden weitere Schdden am Gebdude Nr. 12, das abgeris-
sen wurde.

Amtlichen Untersuchungen zufolge galten die baulichen Ver-
dnderungen, insbesondere die Anderung der Auflastverhalt-
nisse in Verbindung mit den vorgenommenen Hangein-
schnitten, als Ursache der seit Mitte der 3o0er Jahre eingetre-
tenen Hangbewegungen. Dariiber hinaus wurde im
Zusammenhang mit den tiberdurchschnittlichen Nieder-
schldgen die ungeregelte Ableitung von Brauch- und Ober-
flaichenwasser des Hotels ,Andreesberg” in den Untergrund
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Abb. 4

Bruchstufe der Hangrutschung,,Andreesberg*entlang des Eichenwegsam
26.3.1940.Im Hintergrund das Hotel,,Andreesberg® (Quelle: ARCHIV DER
STADT HANN. MUNDEN)

als Ausldser der Rutschungen von 1939 und 1940 angesehen.
Das in diese Rutschungen einbezogene Geldnde umfafite
eine Ausdehnung von mindestens 10.000 m? und eine Masse
von wenigstens 40.000 m? (Damm 2000b). Die Ereignisse am
Andreesberg waren seinerzeit nicht nur den zustdndigen Be-
horden, sondern auch den Miindener Biirgern allgemein be-
kannt und wurden in mehreren Presseberichten kommen-
tiert.

Wihrend der 50er bis yoer Jahre entwickelte sich die weitere
Bebauung am Andreesberg. In tiefbautechnischen Gutachten
wurde die Uberbauung der grundsitzlich als rutschgefdhrdet
eingestuften Fliefferden in bis zu 30° steilem Hanggeldnde
bei Ableitung des Hangwassers fiir unbedenklich erklért. Auf
dem Grundstiick Eichenweg 12 wurde 1948 die Genehmigung
zum Bau eines Geritehauses erteilt, das auf den beschédig-
ten Fundamenten des abgerissenen Gebdudes entstand. We-
nige Jahre spiter erfolgte der Umbau zu einem Wohngebdu-
de. Am unteren Andreesberg lagen 1956 Hinweise auf gering-
fiigige Hangbewegungen vor. Am westlichen Eichenweg
rutschte zu Beginn der 6oer Jahre die Béschung des Bahn-
einschnittes der Bahnlinie Miinden-Dransfeld ab. Dariiber
hinaus bestanden Kenntnisse iiber Hangbewegungen auf
dem Geldnde des Hotels ,Andreesberg” und iiber auflerge-
wohnlich grofle Riflbildungen am Hotelgebdude selbst, die
auf ,Baugrundveridnderungen® zuriickgefithrt wurden.

Der Wiederholungsfall: Rutschungen nach 1980
Bei Beginn der Erdarbeiten zum Bau eines Mehrfamilien-
hauses im Sommer 1981 unterhalb des Hotels ,Andreesberg®
waren die Rutschungen der Jahre 1939-41 offenbar nicht oder
zumindest nicht mehr in ihrem gesamten Ausmafl bekannt.
Die Arbeiten am Eichenweg 14 (Abb. 3) erfolgten im Verlauf
des bisher feuchtesten Jahres seit Beginn der Niederschlags-
messungen in der Region. 1981 fielen knapp 170% des lang-
fristigen Jahresniederschlagsmittels, und auch das Jahr 1980
war iiberdurchschnittlich feucht. Nach dem Ausheben der
Baugrube zwischen April und August 1981 traten zunichst an
der bergseitigen Baugrubenbdschung und spiter am ober-
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halb gelegenen Eichenweg Bodenbriiche auf. An einem un-
terhalb der Baustelle gelegenen Einfamilienhaus entstanden
Risse in Wénden und Fundamenten. Spéter traten Verschie-
bungen des Gebidudes auf. Die eingetretenen Schiden wur-
den auf Belastungen durch Erddruck zuriickgefiihrt, die aus
der Aufschiittung von Baugrubenaushub oberhalb des
Wohnhauses resultierten. Dariiber hinaus hatten an dem
Wohnhaus Setzungen durch Bodenausspiilung in der Griin-
dungssohle stattgefunden, die im Zusammenhang mit Was-
serschwinden im Baustellenbereich standen.

An Gebdudeteilen des Hotels ,,Andreesberg® waren zuvor
bereits im August 1980 auflergewshnlich grofle Risse beob-
achtet worden. Eine progressive Zerstérung der Bausubstanz
erfafite zunéchst einen zum Eichenweg gelegenen Saal, der
Totalschaden erlitt. Bis zum April 1982 wurden Setzungen in
nahezu allen Gebdudeteilen festgestellt. Ein unterkellerter
Anbau hatte sich vom Haupttrakt weg hangabwirts verscho-
ben und Schrédgneigung erhalten. 30 cm breite Spalten waren
in Fulbéden, Decken und in der Dachhaut entstanden. Ab
Mitte 1982 war die anhaltende Zerstérung der Gebdude zu-
mindest teilweise zum Stillstand gekommen. Der gesamte
Hotel-Gebdudekomplex wurde im Dezember 1985 wegen
Einsturzgefahr abgebrochen.

Bei einer gerichtlich angeordneten Begutachtung der Schi-
den von 1980-82 traten auch bis dahin unbekannte Vorschi-
den zutage. Am Anbau des Gebdudekomplexes hatte bereits
zuvor Schrdgneigung bestanden. Alte Risse waren mehrere
Zentimeter dick mit Mortel verfiillt und {ibertiincht, Spalten
an einer Gebdudemauer durch die Errichtung einer zweiten
Wand kaschiert worden. Im Zuge einer gerichtlichen Ausein-
andersetzung wurden fiir die Bauwerksschidden der Jahre
1980-82 langer zuriickliegende Hangrutschungen als ursdch-
lich angenommen. Weder dem Gericht noch dem gerichtlich
bestellten Gutachter waren seinerzeit allerdings die Rut-
schungen der Jahre 1939-41 bekannt.

Das Geldnde im Umfeld des ehemaligen Hotels weist eine
typische Rutschungsmorphologie auf. Neben 1-2 m hohen
Bruchstufen pausen sich Bodenbriiche an die Oberfliche
durch. In den vorhandenen Baumbestdnden sind auch in
vergleichsweise flachem Geldnde Stammdeformationen in
groflem Umfang anzutreffen. Bewegungsmessungen durch
den Verfasser belegen aktuelle relative Bewegungen im Zen-
timeterbereich (Damm 2000b). Am Eichenweg hat sich die
asphaltierte, talseitige Fahrbahn nach 1985 abschnittsweise
um mindestens 15-30 cm abgesenkt. Die Senkungsbetrige
wurden wiederholt durch das Aufbringen von Asphaltlagen
ausgeglichen.

An der Unterfithrung der inzwischen aus betrieblichen
Griinden stillgelegten Bahnanlage sind in ungewdhnlichem
Umfang Risse und Verschiebungen zu beobachten. Riflspuren
folgen nicht den Mauerfugen, sondern durchtrennen massi-
ve, Dezimeter méchtige Buntsandsteinquader, aus denen Un-
terfiithrung und Mauern des Bahndamms aufgebaut sind. Fri-
sche Mortelftillungen sind neuerdings gerissen. Am siidli-
chen Eingang der Unterfithrung tritt nach feuchter
Witterung, so beispielsweise im Winter 1999/2000, Druck-
wasser zwischen Mauerwerk und Asphaltdecke aus. Die Ur-
sachen dieser Bauwerksschdden wurden bislang nicht ge-
Kklart.



Gutachten und Baustandortbewertung
Die Stadt Miinden steht einer Verdichtung der Bebauung am
Andreesberg aus unterschiedlichen Griinden skeptisch ge-
geniiber. Nach wie vor besteht jedoch von privater Seite Bau-
interesse, obwohl die Ereignisse der Jahre 1980-82 den Inter-
essenten im wesentlichen bekannt sind. In diesem Zusam-
menhang wird die bestehende raumgreifende
Rutschungsproblematik offenbar (gern?) verkannt bzw. ver-
dréngt und statt dessen als tiefbautechnisches Problem ge-
wertet.
Ein wesentlicher Anteil an der realitdtsfernen Einschédtzung
der allgemeinen geomorphologisch-geologischen Ungunst
des Standorts kommt auch Gutachten zu, die im Zusammen-
hang mit Bauvorhaben von privater Seite in Auftrag gegeben
wurden. Die in der Regel mit tiefbautechnischen Fragen be-
fafiten Gutachten sicherten den Auftraggebern unter Einhal-
tung technischer Richtlinien jeweils die Bebaubarkeit ihrer
Grundstiicke zu. Im wesentlichen wurde der Verzicht auf vi-
brierende Erdbaugerite, wie Laderaupen gefordert, um dem
Zusammenbruch der Scherfestigkeit des Baugrundes vorzu-
beugen. Im Widerspruch zur scheinbar positiven Beurteilung
der Baustandorte wurde dariiber hinaus allerdings auch die
Uberwachung des zu bebauenden und des umliegenden Ge-
lindes durch Messungen empfohlen, um grof3flichige Mas-
senbewegungen rechtzeitig zu erkennen und gegebenenfalls
in ihrer Schadwirkung abwenden zu kénnen. Inwieweit ent-
sprechende Empfehlungen bei der Bauausfithrung tatsach-
lich auch umgesetzt werden, erfordert eine weitergehende
Betrachtung. Dies soll hier nicht diskutiert werden.
Das Hanggelinde am Andreesberg ist, unabhidngig vom Be-
bauungszustand, auf gréferen Flichen und besonders in den
nachweislich bereits von Hangbewegungen betroffenen Be-
reichen latent rutschgefihrdet. Uber steileren Hanganschnit-
ten und im Bereich von Hangterrassen bestehen auch fiir
auflastfreie Lockergesteine akute Standsicherheitsprobleme.
Die bisher eingetretenen Rutschungen gehoren in ihrem
Umfang zu den in der Region grofiten bekannten innerhalb
von Gebdudebestinden. Die Rutschungen der Jahre 1980-82
umfaflten eine Fliche von ca. 12.500 m? und eine Masse von
rund 75.000 m3. Kiinftige Hangbewegungen in dieser Gro-
flenordnung diirften den heute dichteren und im Wert ge-
wachsenen Gebdudebestand am Andreesberg unter Umstdn-
den erheblich in Mitleidenschaft ziehen.

Altmiindener Wand

Gefahren in der Bewegungsbahn

von Rutschungen
Die ,Altmiindener Wand“ erstreckt sich als rund 300 m lan-
ger, 50-70 m hoher Hangfuflabschnitt eines Fulda-Prallhangs
oberhalb der Bundesstrafle 3 iiber Hann. Miinden (Abb. 2).
Im Zuge des Stralenbaus in den Jahren 1880-82 wurde der
Fuflbereich des Prallhanges unterschnitten, wodurch eine bis
zu 15 m hohe wandartige Steilbéschung in Schichtgliedern
des Mittleren Buntsandsteins entstand. Die Sandstein-Ton-
stein-Schluffstein-Wechselfolgen sind unterschiedlich stand-
fest. Als Folge der tektonischen Beanspruchung ist die Ge-
birgsfestigkeit stark herabgesetzt. Dariiber hinaus fallen die
Schichten flach hangauswirts ein und weisen eine flache
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Neigung in Richtung auf die Bundesstraf3e auf. In den Hén-
gen oberhalb des wandartigen Sockels wird der Buntsand-
stein von steinigen Flieerdedecken iiberlagert, die am Bo-
schungskopf in die Luft ausstreichen. Bei Oberflichennei-
gungen von 30-50° schwanken deren Michtigkeiten
zwischen 2 m und 8 m. Die Flieerden sind stark frostgefahr-
det und reagieren auf Wasserzutritt und mechanische Bean-
spruchung schnell mit Konsistenzinderungen, Flief3- und
Rutschneigung (Damm 2000b).

In der Altmiindener Wand besteht im Zusammenhang mit
der forstlichen und touristischen Nutzung seit alters ein We-
genetz. Die Wege sind abschnittsweise in reliktem und aktu-
ellem Rutschungsgeldnde angelegt und durch Zaune zur Ab-
wehr von Steinschlag und gegen den Absturz von Fufigédn-
gern gesichert. Die unterhalb gelegene Béschung zur B 3 ist
mit Steinschlagschiirzen verhingt. Die Strafle wird zusétzlich
durch eine 200 m lange boschungsparallele Prallwand gegen
abstiirzendes Gestein gesichert, die 1994 unter Verlust einer
Fahrspur errichtet wurde.

Hangrutschungen
Bereits im Verlauf der Bauarbeiten kam es im Winter 1880/81
zu Rutschungen aus der Boschung oberhalb der Strafle. Trotz
umfangreicher Sicherungsarbeiten traten bis 1886 Hangbe-
wegungen als direkte Folge der baulichen Eingriffe auf, wes-
halb die Strafle zeitweise tdglich durch Rutschungen und
Steinschlag unpassierbar war. Bewegungen des Straf3enkor-
pers selbst konnten durch die Errichtung von Stiitzmauern
und die Befestigung der Fahrbahn bis 1898 unterbunden
werden. Nach 1886 traten Rutschungen in der Altmiindener
Wand in Phasen auf und standen in der Regel im Zusam-
menhang mit {iberdurchschnittlichen Niederschldgen oder
mit der Schneeschmelze. Mitunter wurden sie auch durch
anthropogene Eingriffe, u.a. durch Sprengungen ausgeldst.
Einzelne Rutschungen ereigneten sich im Verlauf der 1920er,
1960er und 1970er Jahre, als Rutschungsjahre traten insbe-
sondere 1936/37, 1974 und 1999/2000 in Erscheinung. Dariiber
hinaus waren zwischenzeitlich auch verstirkt Bewegungen
in Hangdecken aufgetreten, die jedoch nicht zur vollstdndi-
gen Ablosung von Rutschkorpern fithrten.
In die Rutschmassen einbezogen waren in der Regel Festge-
steine des Wandsockels und Lockergesteine der auflagern-
den Hangschuttdecken mit Volumina zwischen 50 m3 und
150 m3. Des weiteren ging eine Gefdhrdung der Strafle von
hiufigem Steinschlag und von abstiirzenden Bidumen aus dl-
teren hochstimmigen Eichen- und Buchenwaldbestinden
aus. Seit 1974 traten vergleichsweise gréflere Rutschungen
auf, im Zuge der auch Sicherungseinrichtungen beschadigt
bzw. zerstért wurden. Im Verlauf der Hangrutschungen der
Jahre 1999/2000 kamen in mehreren Schiiben rund 350 m3
Gestein und Bdume zum Absturz (Abb. 5). Steinschlagzdune
und in Bahnen iiber die Boschung verhidngte Steinschlag-
schiirzen rutschten ab, nachdem in der Anbruchzone tragen-
de Anker ausgerissen waren. Zahlreiche Mef3pegel des Stra-
flenbauamtes Gandersheim, die der Registrierung von Hang-
bewegungen dienten, gingen verloren. Infolge der
Ubertragung von Zugspannungen, an der die unsachgemifle
Einrichtung der Sicherungszdune und Steinschlagschiirzen
einen erheblichen Anteil hatte, wurde auch das an die Rut-
schungszone angrenzende Hanggeldnde schwer in Mitlei-
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Abb. 5
Rutschungsbereich der Jahre1999/2000 an der Altmiindener Wand.Die
Anbruchzoneder 3o mbreiten Rutschungsnischelag im Mérz 2000 rund
4o miiber der Fahrbahniiber der Bundesstrafle 3

denschaft gezogen. Der gesamte seit Mérz 2000 abgingige
Hangdeckenkomplex umfaf3t weitere rund 400-500 Kubik-
meter abrutschbereiter Gesteinsmassen und bezieht Geldn-
deabschnitte ein, fiir die seit mindestens 120 Jahren Rut-
schungen ausgeschlossen werden konnen.

Bis heute sind rund 30, aufgrund der topographischen Ver-
hiltnisse im wesentlichen schnelle Rutschungen mit hoher
Sturzenergie abgegangen, die im Verlauf von 120 Jahren eine
dauerhafte Gefahrdung fiir den Verkehr auf der ehemaligen
Kreis-, Reichs- und heutigen Bundesstrafle darstellten. 1994
wurden Sicherungsmafinahmen in einem Umfang vorge-
nommen, die zu einer erheblichen Minderung der Verkehrs-
gefahrdung beitrugen. Durch das neuerliche Auftreten von
Rutschungen in einem zumindest seit Jahrzehnten nicht be-
kannten Ausmaf und aufgrund der geomorphologisch-geo-
logischen und forstlichen Situation kann allerdings auch fiir
die Zukunft eine Gefdhrdung von Menschen und Sachwerten
nicht mehr ausgeschlossen werden.

Sanierungskonzepte, Hang-

und Verkehrssicherung
Die Hang- und Verkehrssicherung entlang der Altmiindener
Wand war seit dem Bau der Kreislandstrafle in den Jahren
1880-82 durch die mitunter unklaren Verantwortlichkeiten
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der zustdndigen Bundes-, Landes- und Stadtbehérden beein-
trachtigt, was noch im 19. Jahrhundert zur zeitweise volligen
Stillegung des Verkehrs fiihrte. Bis 1994 war die Verkehrssi-
cherung auf die Gefdhrdung durch Steinschlag und Kleinst-
rutschungen ausgerichtet. Sicherungsmafinahmen bestanden
vor dem Abhdngen der Béschung mit Steinschlagschiirzen
im wesentlichen im regelmifigen ,,Ausputzen® lockerer Ge-
steinsmassen sowie - wegen der sprengenden Wirkung der
Wurzeln im gekliifteten Festgestein und zur Gewichtsentla-
stung der Hangschuttdecken - in der Rodung von Baumen
und Buschwerk. Da grélervolumige Rutsch- und Sturzbe-
wegungen vergleichsweise selten auftraten, waren Konzepte
zur nachhaltigen Sicherung des Hanges und der Strafle im
allgemeinen nur in Zeiten mit erhéhtem Gefihrdungsdruck
von Bedeutung.

Bereits im Zusammenhang mit den ersten Rutschungen
beim Bau der Kreislandstrafle wurde ein Konzept entwickelt,
das vorsah, die abgdngigen Hangschuttdecken durch den
Bau einer Futtermauer zu unterfangen und das anfallende
Hangwasser abzuleiten. Die Gefahr, die von Rutschungen in
den Hangschuttdecken als Folge einer Wasseriibersittigung
ausging, war somit schon friihzeitig erkannt worden. Gerin-
gere Bedenken bestanden demgegeniiber beziiglich der
Standfestigkeit des Buntsandsteinsockels. Sprengungen im
Februar 1936, durch die mehrere hundert Kubikmeter locke-
ren Gesteins entfernt wurden, bewirkten eine zusitzliche
Entfestigung des Gesteins und hatten mehrere Rutschungen
im Winter 1936/37 zur Folge. Von Akutmafinahmen abgese-
hen plante die Stadt Miinden seinerzeit eine umfangreiche
Sanierung. Da das Hangwasser nach wie vor als wesentlicher
Faktor der Rutschungstatigkeit galt, war die Drainage der
gesamten Bschung nach vorhergehender Abraumung lok-
kerer Gesteinsdecken geplant. Die Sanierungsarbeiten, die
im November 1937 bereits ausgeschrieben waren, kamen je-
doch nicht zur Ausfithrung.

Als Reaktion auf die wachsende Verkehrsdichte und eine da-
mit zunehmende Wahrscheinlichkeit von Treffern durch ab-
gehendes Gestein erfolgten 1962 erstmalig technische Hang-
sicherungsmafinahmen in der Altmiindener Wand. Die 1962
in Abschnitten erfolgte Sicherung der Béschung durch Stein-
schlagschiirzen brachte jedoch lediglich partielle Sicherheit
und erwies sich als insgesamt unzureichend. So léste sich u.a.
im April 1966 eine Rutschmasse und durchschlug die Stein-
schlagnetze. Nach wiederholten Gesteinsabgingen wurde die
Steilboschung 1970 abschnittsweise gerodet, da auch der Ab-
sturz von Bidumen fiir moglich gehalten wurde. Allein als Fol-
ge der Rutschungen vom Winter 1974 wurde die hangseitige
Fahrspur der Bundesstrale dreimal innerhalb eines Monats
verschiittet, wodurch der Stralenverkehr erheblich gefihrdet
wurde. Trotz weiter anhaltender Rutschungsgefahr wurden
Arbeiten zum Bau einer Stiitzmauer mit Steinfangzaun, die
im Herbst 1978 beginnen sollten, nicht ausgefiihrt.

1982 wurde, vermutlich als Reaktion auf eine Rutschung mit
Todesfolge an der B 80 bei Hann. Miinden, ein umfangrei-
ches Gutachten iiber die geologische Situation an der Alt-
miindener Wand in Auftrag gegeben (NLBF 1983). Ein in der
Folge konzipiertes Sanierungsprojekt sah darauf aufbauend
die Anlage mehrerer durch Stiitzmauern abgefangener
Hangterrassen iiber der B 3 vor. Das 1988 mit Kosten von
rund 14 Mio. DM veranschlagte Vorhaben kam wiederum



nicht zur Ausfithrung, da eine Finanzierung als Folge des ho-
hen Mittelbedarfs fiir den Stralenbau in den neuen Bundes-
landern zuriickgestellt wurde. Als ,,Sofortmafinahme* zur
Sicherung des Verkehrs auf der B 3, die in diesem Abschnitt
eine Verkehrsdichte in der Gréflenordnung von 10.000 Fahr-
ten/Tag aufwies, entstand daher 1994 unter Verlust einer
Fahrspur eine provisorische Schutzwand (Abb. 6). Die 200
m lange, 2,5 m hohe Holz-Prallwand in Palisadenbauweise
sichert die Fahrbahn gegen kipp- und absturzgefahrdete Ge-
steinskorper. Der vorhandene Retentionsraum umfaflit auf
10 m Boschungsbreite ein Volumen von 100-120 m? und
kann nach den bisherigen Erfahrungen (Damm 2000b) die
Masse kleinerer bis mittlerer Rutschungen aufnehmen. Ge-
gen in Achsrichtung abstiirzende, hochstimmige Bdume ist
die Vorrichtung demgegeniiber nahezu wirkungslos. Die in
der Boschung verhidngten Steinschlagschiirzen verhindern
dariiber hinaus den springenden Absturz abgehender Steine.
Des weiteren mindern Zdune in der Altmiindener Wand die
Steinschlaggefahr aus hohergelegenen Boschungsbereichen.

Rutschungsprognose und

Verkehrssicherheit
Die Rutschungen der Jahre 1999/2000 verdnderten die Ver-
kehrssicherheit auf der B 3 grundlegend zum Negativen.
Trotz der Kenntnis der latenten Rutschungsgefahren in der
Altmiindener Wand traf die erste Rutschung des Jahres 1999
im Februar tiberraschend den Verkehrsraum, nachdem zu-
vor iiber einen Zeitraum von 25 Jahren hinweg keine nen-
nenswerten Hangbewegungen aufgetreten waren. Vom Ver-
fasser durchgefiihrte eingehende geomorphologische Unter-
suchungen und Bewegungsmessungen konstatierten dariiber
hinaus eine akute Rutschungsgefahr. Fiir den Fall anhalten-
der Niederschlidge wurden weitere Rutschungen vorherge-
sagt, die im Mdrz 1999 abgingen (Damm 1999). Im wesentli-
chen konnten die abgdngigen Massen durch die Prallwand
am Boschungsfufl abgefangen werden. Einzelne Steine trafen
die Fahrbahn und kleinere Baume schlugen auf der Prall-
wand auf.
Als Folge des labilen Zustands der Hangdecken war voraus-
zusehen, dafl nach einer Verringerung der Hangbewegungen

Abb. 6
Prallwand am Béschungsfufl der Altmiindener Wand.Die 200 mlange, 2,5
mhohePalisadenwand sichert die Fahrbahn gegen abkippendes und ab-
rutschendes Gestein. Der Retentionsraum faftaufio m Béschungsbreite
eine Rutschmasse100-120 m3
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im Sommer 1999 mit erneuten, umfangreicheren Gesteinsab-
gdngen im darauffolgenden Winter zu rechnen war. Fiir den
Fall weiterer Rutschungen war dariiber hinaus abzusehen,
dafl die unter geomorphologischen Gesichtspunkten ausge-
sprochen ungiinstig installierten Steinschlagzdune und Stein-
schlagschiirzen einen erheblichen Einfluf} auf eine nachhalti-
ge Storung des Hanggefiiges erlangen und die potentiellen
Rutschmassen zusitzlich vergréflern wiirden. Die von der
bestehenden Problematik in Kenntnis gesetzten verantwort-
lichen Stellen verzichteten zunichst auf vorsorgende Maf3-
nahmen. Der Abgang umfangreicher Rutschmassen zwi-
schen Januar und Mérz 2000 weckte dann allerdings die Be-
fiirchtung einer Beschddigung bzw. Durchschlagung der
Prallwand, die daraufhin im Rutschungsbereich durch Stahl-
platten verstarkt wurde. Dariiber hinaus erfolgte die Sper-
rung der hangseitigen Fahrspur. Fiir den Verkehr standen in
der Folgezeit von urspriinglich vier nur noch zwei Fahrspu-
ren zur Verfiigung.

Aufgrund der anhaltenden Hangbewegungen unterblieb eine
Instandsetzung der im Februar 1999 abgerutschten Stein-
schlagschiirzen. Seither bestand daher eine akute Gefihr-
dung der Bundestrale durch den Absturz von Gestein aus
der offenen Rutschung, insbesondere durch Abspringen von
Felsblocken tiber die Prallwand hinweg. Die Sperrung der
hangseitigen Fahrspur setzte die Trefferwahrscheinlichkeit
iiberdies keineswegs herab, da abspringendes Gestein die
gesamte Fahrbahn bestrichen hétte (Damm 2000a). In letzter
Konsequenz wire somit entweder eine Vollsperrung oder -
bei voller Akzeptanz des Risikos - die Offnung aller Fahr-
spuren folgerichtig gewesen.

Vor dem Hintergrund der gestiegenen Hanginstabilitét ist
dariiber hinaus der Abgang groflervolumiger Rutschungen
wahrscheinlich geworden. Im Eintrittsfall ist aufgrund dessen
mit dem Abrutschen bzw. mit der Durchschlagung vorhan-
dener Steinschlagschiirzen und der Uberlastung des Retenti-
onsraums zu rechnen. Als Folge von Zugrissen und Anbrii-
chen in hohergelegenen, im Verlauf der vergangenen 120 Jah-
re von Rutschungen nicht betroffenen Hangkomplexen sind
Gesteinsabginge mit groflerer Rutsch- oder Sturzenergie zu
erwarten. Dabei werden Bestinde 110-120 Jahre alter Buchen
einbezogen, gegen deren Absturz die vorhandenen Siche-
rungseinrichtungen wirkungslos sind.

Der gewachsenen Gefihrdung des Verkehrsraums soll durch
eine Hangsanierung begegnet werden, die den besonders in-
stabilen, rund 100 m breiten Boschungsabschnitt der Rut-
schungsbereiche der Jahre 1936/37, 1974 und 1999/2000 um-
fafit. Die vorldufigen Planungen sehen hier eine Stabilisie-
rung der kliiftigen Buntsandsteinboschung und die Fixierung
der FlieBerdedecken vor (vgl. Spang 1980). Eingehende Unter-
suchungen an der Altmiindener Wand belegen allerdings, daf3
Hangrutschungen wihrend der vergangenen 120 Jahre iiber
den gesamten, rund 300 m langen Béschungsabschnitt abge-
gangen sind (Damm 2000b). Eine Sanierung, die nach der
Wegnahme der Prallwand anschlieflend das sichere Befahren
aller vier Fahrspuren der Bundesstrafle erlauben wiirde, wird
daher auch mit dem neuen Konzept, sofern es iiberhaupt zur
Ausfithrung kommt, nicht verfolgt. Die fiir Januar/Februar
2000 geplante Abrdaumung der akut rutschgefihrdeten
Hangschuttdecken sowie die Fillung absturzgefihrdeter
Bdume stand jedenfalls noch im Spitsommer 2000 aus.
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Bewertung

Das Gefahrenbewufltsein im Hinblick auf Hangrutschungen
stellt sich den Untersuchungen zufolge als variable Gréf3e dar,
die aufgrund unterschiedlicher Einfliisse und Bewertungen
einem zeitlichen Wandel unterliegt. Der Umgang mit lokalen
Naturgefahren, wie er in den vorangestellten Beispielen skiz-
ziert wurde, ist nach allen Erfahrungen fiir das Untersu-
chungsgebiet und dariiber hinaus vermutlich allgemein fiir
den Mittelgebirgsraum als typisch anzusehen. Zahlreiche
weitere Beispiele stiitzen diese Einschédtzung (Damm 2000Db).
Die Bewertung moglicher Risiken erfolgt im Spannungsfeld
offentlicher und privater Interessen. Eine besondere Rolle
spielen in diesem Zusammenhang planerische Zielvorstel-
lungen, wirtschaftliche Grundsitze, vorhandenes technisches
Know-how und offenbar besonders auch individuelle Inter-
essen. Rutschungsrisiken werden daher hiufig verkannt oder
verdrangt und oft dann erst wahrgenommen und begrenzt,
wenn Menschen oder Sachwerte gefihrdet oder bereits in
Mitleidenschaft gezogen worden sind. Auch Mafinahmen, die
der Minderung auftretender Risiken dienen, orientieren sich
selten an den grundlegenden Erfordernissen und werden im
wesentlichen durch psychologische Faktoren bestimmt.
Dariiber hinaus von Bedeutung ist fiir die Bewertung lokaler
Risiken die rdumlich-zeitliche Gefahrenpriasenz. Offenbar
treten in Regionen mit vergleichsweise geringer Ereignis-
haufigkeit Erinnerungsverluste im Hinblick auf Gefahren
und Risiken auf. Sie miissen im Zusammenhang mit entspre-
chend langen Abstinenzphasen zu vorangegangenen Ereig-
nissen verstanden werden. Sofern ein vergangenes Rut-
schungsereignis dem Bewufltsein entzogen ist, entzieht sich
somit die vorhandene Naturgefahr diesem ebenfalls.
Hangrutschungen richten weltweit betrichtliche Schidden an.
KRrAUTER (1992) bezifferte die wirtschaftlichen Verluste durch
Rutschungen allein in der Bundesrepublik Deutschland auf
jahrlich rund 150 Mio. US$. Kiinftig droht die Anfilligkeit
gegeniiber Rutschungsgefahren auch in Mittelgebirgsrdumen
zu steigen, wozu neben langfristigen Niederschlagsinderun-
gen die Ausweitung und Verdichtung der Besiedelung in Ge-
fahrenbereichen in hohem Mafle beitragen diirfte. Untersu-
chungen im nordhessisch-siidniedersichsischen Bergland
belegen einen Trend zur Zunahme von Rutschungen seit
etwa 1935 (DaMMm 2000b). Bemerkenswert ist hier, daf$ iiber
die insbesondere nach 1960 erfolgte nachhaltige Sanierung
verschiedener Rutschungsschwerpunkte hinaus seit den
60er Jahren zahlreiche zuvor nicht betroffene Hénge in Rut-
schungen einbezogen waren.

Die fundierte wissenschaftliche Bewertung von Rutschungs-
gefahren und -risiken gewinnt weiterhin an Bedeutung. Da
die gidngigen regionalen Dispositionsmodelle bei der Pro-
gnose lokaler Gefahren in der Regel eine weitaus zu geringe
Auflésung besitzen, ist mehr denn je die Einschédtzung des
praktisch ausgebildeten Geomorphologen bzw. Geologen ge-
fragt. Dies gilt nicht zuletzt, weil der erforderliche geowis-
senschaftliche Hintergrund bei Planern und Ingenieuren im
allgemeinen nicht vorhanden ist.
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