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SISUKOKKUVOTE

Tammiku RADON tiilipi radioaktiivsete jddtmete hoidla paikneb Tallinnast 12 km
kaugusel 10unas ja Saku raudteejaamast 2,2 km kaugusel idas Saku valla Ménniku
kiila territooriumil elamutest suhteliselt kaugel liivases ménnimetsas. Ldhimad
elamud jddvad hoidlast kaugemale kui 1 km. Rajatis valmis 1963. aastal. Praegu
haarab rajatis koos iimbritseva alaga 0,2 ha. See ala on vdrkaiaga piiratud.
Varasematel aegadel timbritses hoidla sisemist perimeetrit veel 0,5 km raadiuses
okastraadiga (vorkaiaga) piiratud nn sanitaartsoon.

Hoidla mddtmed on jargmised: pikkus — 17,8 m, laius — 7,9 m ja siigavus — 3,35 m ja
see on betoonvaheseintega jaotatud 9-ks sektsiooniks. Pealtpoolt on sektsioonid
kaetud betoonplaatidega. Kogu hoidlat katab terasplekist hall. Hoidla projekteeritud
maht on 200 m’, millest jadtmetega on tiidetud umbes 110 m’ ning seal ladustatud
radioaktiivsete jadtmete mass on ca 97 tonni.

2005. aastal koostati hoidla likvideerimiskava, sest Tammiku radioaktiivsete jddtmete
hoidla voib senisel kujul kujutada pikemas perspektiivis tdsist ohtu iimbritsevale
keskkonnale ja kohalike elanike tervisele. Kava kohaselt tuleb hoidla kahjutustada,
mille jdrel voOib selle territooriumi kasutata edasiste piiranguteta. Hoidlast
eemaldatavad radioaktiivsed jddtmed vaheladustatakse radioaktiivsete jddtmete
16pphoidla valmimiseni Paldiski radioaktiivsete jadtmete vahehoidlas.

Keskkonnamdju hindamine kisitles nelja alternatiivi, mille vordlusel leitud parim
lahend on alljargnev: jddtmehoidla sektsioonidest eemaldatud ja konteineritesse
paigutatud jadtmed transporditakse Paldiskisse, kus toimub nende edasine kditlemine
- Ioplik pakendamine ja paigutamine Paldiski vahehoidlasse.

Nagu niditab kvalifitseeritud kiirguseksperdi aruanne (lisatud KMH aruandele) on
hoidla tiihjendamise ajal tekkida voiv tolmusaaste vdhese keskkonnaohtlikkusega.
Jadtmete vidljavotmisel/laadimisel vallanduda voiv tulekahju ei pdhjusta kehtestatud
doosipiirmddrade lletamist elanikel ega kiirgustootajatel. Keskkonna saastumine
sadenevate radionukliididega toimub piiratud alal ega pdhjusta mérkimisvaarseid
kiirguskahjustusi elusloodusele ega inimesele.

Radioaktiivsete  jddtmete transpordiga Tammikult Paldiskisse kaasnevad
kiiritusdoosid on oluliselt madalamad elanikukiirituse doosi piirmdiradest ega erine
oluliselt tavatranspordi kiirgusmojust. Olulise kiirgusmdjuta avarii risk on véike -
suurusjérgus < 8x10™ ja selle voimalik tekitatav kollektiivdoos, < 3,3 x 10" inim-Sv,
tithine.
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1 SISSEJUHATUS JA TAUST

1.1 Taust

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla ohutustamine (dekomisjoneerimine) voi
10plik sulgemine on Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse
(RTT 2005, 15, 87) § 6 1dike 1 punkti 4 alusel olulist keskkonnamdju omav tegevus ja
kavandatava tegevusena peab selle allutama keskkonnamdju hindamisele.

Vabariigi Valitsuse 30. juuni 2006. a korraldusega nr 372 algatati Kiirgusohutuse
riiklik arengukava 2007-2017 koostamine. Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla
ohutustamine on nimetatud arengukava objektiks.

1.2 Arendaja, otsustaja ja ekspert

Kavandatava tegevuse arendajaks on AS A.L.A.R.A., aadressiga Leetse 21, 76806
Paldiski. Kontaktisikuks on Eva Kruuse, e-post: eva.kruuse[4t]alara.ee,
tel/faks: 6716307.

Otsustaja ja jarelevalvaja: keskkonnaministeerium, aadressiga Narva mnt 7a, 15172
Tallinn; kontaktisik Irma Pakkonen; e-post: irma.pakkonen[&t]envir.ee,
tel 626 2974.

Ekspertriihma koosseis on jargmine:

e Toomas Ideon — ekspertgrupi juht (litsents KMHO0015), AS Maves; tel
6565428; e-post: toomas[dt]maves.ee

e Karl Kupits — litsents KMHO0105, AS Maves; tel 6565428; e-post:
karl[4t]maves.ee

e Indrek Tamm - hiidrogeoloog, AS Maves; tel 6565428; e-post:
indrek[4tJmaves.ee

e Enn Realo — kvalifitseeritud kiirgusekspert (litsents nr 1/2005), TU Fiiiisika
Instituut; tel 737 4798; e-post: enn.realo[dt]ut.ee

Huvitatud osapoolteks on eelkdige Tammiku jadtmehoidla ldhedal asuvate Saku valla
Saustindmme, Mainniku ja Karjamaa kiila elanikud (joonis 1), samuti Viimsi
metskond, kes haldab hoidlat iimbritsevat metsaala. Laiemas plaanis on huvitatud
osapoolteks ka iildsus ja keskkonnaministeerium koos Eesti Kiiruskeskusega.

1.3 Keskkonnamdju algatamine, programmi ja aruande avalikustamine

Kéesolev keskkonnamdju hindamine algatati keskkonnaministeeriumi poolt
02.06.2006. a. Ametlikud ~ Teadaanded  edastasid  29.06.2006. a
keskkonnaministeerium  teate = Tammiku radioaktiivsete  jddtmete  hoidla
dekomisjoneerimise (s.t sulgemise, likvideerimise) keskkonnamdju hindamise
programmi avalikustamisest (lisa 1).

Keskkonnamdju hindamise programmi avalik arutelu toimus 24. juulil 2006. a kell
17.00 Saku Vallavalitsuse viikeses saalis (Teaduse 1, 75501 Saku, Harju maakond).
KMH programm ja selle avalikustamise protokoll on esitatud lisas 1.
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Keskkonnaministeerium kui KMH jirelevaataja tegi 29.08.2006. a otsuse Tammiku
radioaktiivsete jddtmete hoidla ohustamiseks tehtava keskkonnamdju hindamise
programmi heakskiitmise kohta (lisa 1).

Joonisel 1 on antud Tammiku hoidla asukoht (Maa-ameti veebilehekiilg
(http://www.maaamet.ee).

)

b
A

¢ Koppelma

Wil I'/’oo_,é;;.

Joonis 1. Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla paiknemine
A - hoidla paiknemine
14.08.2007. a ilmus Ametlikes Teadaannetes teade KMH aruande avalikustamise

kohta. Avalik arutelu toimus 17.09.2007. a kl 17.00 Saku Vallavalitsuse viikeses
saalis. Arutelu protokoll on antud lisas 2.
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2 KAVANDATAVA TEGEVUSE EESMARK JA VAJADUS

2.1 Uldine eesmark

AS A.L.A.R.A. poolt hallatav Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla paikneb Saku
vallas Ménniku kiilas. Hoidla asub elamutest suhteliselt kaugel liivases mdnnimetsas
(joonis 1). Hetkel puudub hoidlas mehitatud valve, kuid on paigaldatud IR (infrapuna)
litkumisanduritest koosnev alarmsiisteem.

Tanapéevastele karmistunud ohutusnduetele mittevastava Tammiku jddtmehoidla voib
senisel kujul endast pikemas perspektiivis kujutada tdsist ohtu {imbritsevale
keskkonnale ja kohalike elanike tervisele. Vdimaliku kiirgushddaolukorra valtimiseks
ja rahvusvaheliste ohutusnduete tditmiseks tuleb maa-alune hoidla ohutustada ja
territoorium tuleb kahjutustada, mille jérel voib ala kasutata edasiste piiranguteta.

2.2 Spetsiifilised eesmargid

Hoidla jaatmetest tiihjendamisel ja selle territooriumi vabastamisel tuleb selle
sektsioonid (kokku 9 sektsiooni, neist 6 jadtmetega tdidetud) jddtmetest tithjendama
ja hoidla territooriumi kahjutustama.

Koik jadtmed tuleb enne vaheladustamist konditsioneerida. See tegevus hdolmab
jddtmete sortimist, pakendamist, transporti, ladustamist ja muid vajalikke toiminguid.
Pérast jddtmete toimetamist Paldiski radioaktiivsete jddtmete vahehoidlasse tuleb
Tammiku jddtmehoidla sektsioonide poranda-, seina ja laepinnad desaktiveerida ning
hoidla kogu ulatuses lammutada ja kahjutustada. Loppeesméargiks on Tammiku hoidla
kogu hetkel vorkaiaga piiratud territooriumi muutmine vabalt ja piiranguteta
kasutatavaks. Hoidla lammutamisega kaasneb ka jddtmehoidla vorkaia lammutamine.

2.3 Uuringud ja asjakohased digusaktid

AS A.L.A.R.A. on koostdds Rootsi ekspertidega 14bi viidud eeluuringu, mille kdigus
hinnati Tammiku jddtmehoidla ja sellesse paigutatud jadtmete seisundit, todtati vélja
jadtmete eemaldamise {ildine strateegia ning tdpsustati nodudeid kasutatavatele
seadmetele ja tehnoloogiatele. Uuringu viis 14bi Rootsi radioaktiivsete jiddtmete
kéitlemisega tegelev ettevote SKB ning t60d rahastas Rootsi Kiirguskaitse Instituut
(Tammiku. Retrieval and Conditioning of RMI waste. Project Description, SKB
International Consultants AB 2005).

Eelnevalt on Tartu Ulikooli Fiiiisika Instituudi poolt tehtud t66 Tammiku RADON-
tlupi tahkete radioaktiivsete jaatmete hoidla kiirgusmdju eelhindamine: lahiimbruse
stsenaariumid, 2002, autorid Enn Realo ja Merle Lust.

Tammiku jadtmehoidla likvideerimise, s.t rajatise desaktiveerimise ja tdiliku
demonteerimise, diguslikuks aluseks on Kiirgusseadus (RT I 2004, 26, 173) ja selle
alusel kehtestatud alamastme 6igusaktid, nagu:

e Kiirgustegevuses tekkinud radioaktiivsete ainete voi radioaktiivsete ainetega
saastunud esemete vabastamistasemed ning nende vabastamise, ringlusse
vOtmise ja taaskasutamise tingimused (RTL 2005, 24, 331)

e Kiirgustegevusloa andmise, muutmise ja kehtetuks tunnistamise menetluse
tdhtajad ning kiirgustegevusloa taotluse tdpsustatud nduded, vormid ja
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kiirgustegevusloa vormid (RTL 2004, 57, 952)

e Radioaktiivsete jddtmete klassifikatsioon, registreerimise, kéitlemise ja
iileandmise nduded ning radioaktiivsete jadtmete vastavusnditajad (RTL 2005,
20, 244) jm.

Keskkonnamd@ju hindamisel ldhtutakse ka Rahvusvahelise Aatomienergiaagentuuri
(IAEA) juhenditest.

Kéeoleva KMH raames koostas kvalifitseeritud kiirgusekspert Enn Realo aruande
Tammiku radioaktiivsete jaatmete hoidla ohutustamise keskkonnamdju hindamise
(KMH) ioniseeriva kiirgusega seotud aspektid, 2007. Tartu. Nimetatud aruanne on
tdies mahus lisatud kdesoleva KMH aruandele (lisa 3). Aruande osi, olukorra analiiiisi
ja jareldusi on kasutatud KMH aruande erinevates peatiikkides. Seejuures KMH
aruandes tuuakse vilja pohijireldused ja hinnangud.
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3 KAVANDATAV TEGEVUS JA ALTERNATIIVID

3.1 Hoidla tldine iseloomustus

Tammiku RADON tiilipi radioaktiivsete jddtmete hoidla paikneb Tallinnast 12 km
kaugusel 16unas ja Saku raudteejaamast 2,2 km kaugusel idas Saku valla Ménniku
kiila territooriumil elamutest suhteliselt kaugel liivases ménnimetsas. Ladhimad
elamud jddvad hoidlast kaugemale kui 1 km. Rajatis valmis 1963. aastal. Praegu
haarab rajatis koos iimbritseva alaga 0,2 ha. See ala on vorkaiaga piiratud.
Varasematel aastatel haldas hoidlat Tallinna Eriautobaas. 1995. a novembris anti see
aga iile AS A.L.A.R.A. haldusesse.

Projektdokumentatsiooni jargi timbritses hoidlat 0,5 km raadiuses veel okastraataiaga
piiratud nn sanitaartsoon. Hoidla varasem haldaja ei suutnud aga tagada tsooni valvet
ega isegi seda piirava okastraataia terviklikkust, mistdttu varsti pérast hoidla
iilevotmist AS A.L.A.R.A. poolt avati hoidla sanitaartsoon piiranguteta kasutamiseks.

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla modtmed on jargmised: pikkus — 17,8 m,
laius — 7,9 m ja siigavus — 3,35 m ja see on betoonvaheseintega jaotatud 9-ks
sektsiooniks. Pealtpoolt on sektsioonid kaetud betoonplaatidega. Kogu hoidlat katab
terasplekist hall. Hoidla projekteeritud maht on 200 m’, millest jéitmetega on tdidetud
umbes 110 m® ning seal ladustatud radioaktiivsete jadtmete mass on ca 97 tonni.
Jadtmete ladustamiseks on kasutatud 6 sektsiooni, iihes jddtmeteta sektsioonis paikneb
hetkel AS A.L.A.R.A. poolt sinna paigaldatud hiidrauliline kraana ning iilejdéinud
kaks sektsiooni on tiihjad.

Voimaldamaks hoidlasse paigutatud jddtmete kaardistamist ja nende hilisemat
eemaldamist, on hoidla peale ehitatud terasplekist hall (joonis 2 ja 3).

Nii eelnevate perioodide inventuuride kui ka viimase uuringu k#igus tehtud inventuur
(Tammiku. Retrieval and Conditioning of RMI waste. Project Description, 2005)"
nditab, et hoidlasse on ladestatud toOstuslikest, meditsiini- ja uurimisasutustest
paritolevaid radioaktiivseid aineid ja kiirgusallikaid, s.h varjestuskonteinerites
kinnised kiirgusallikad, suitsudetektorid, vanametall, fluorestseeriva numbrilauga
mooteriistad ja elektrilised lilitid, mitmesugused filtrid jne. Leidub ka ilmselt
mitteradioaktiivseid jadtmeid (Hg-lambid, liiv jms). Jddtmed olid ladustatud ilma
eelneva konditsioneerimiseta, sortimiseta ja olemasolev informatsioon ladestatud
jaatmete kohta on liinklik ja madala kvaliteediga. Valdavalt on hoidlasse ladustatud
madalaktiivsed jddtmed, vilja arvatud kuuendas sektsioonis paiknevad kaks kinniste
kiirgusallikate ladustamiseks mdeldud metallkasti. Uhe sellise kasti iilaosas mdddeti
efektiivdoosi kiiruseks kuni 1,2 Sv/h.

Joonisel 2 on kujutatud ka maa-alune vedeljddtmete mahuti. Kuna mahutis ladustatud
vedeljddtmete aktiivsus oli tasemel, mis kanalisatsioonisiisteemi juhituna ei kujutanud
ohtu elanikkonnale ja iimbritsevale keskkonnale, likvideeriti vedeljadtmete mahuti
2000. aastal. Mahuti likvideerimine  kooskdlastati  eelnevalt  Tallinna
Kommunaalametiga (kanalisatsioonisiisteemi valdaja) ja Eesti Kiirguskeskusega.

RMI (research, medical and industrial)
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3.2 Hoidla sektsioonide iseloomustus

Hoidlas ja selle sektsioonides sisalduvate jadtmete iseloomustamiseks on kasutatud joonisel 4
antud hoidla sektsioonide skeemi. Iseloomustus pdhineb t66l, mida tegi AS A.L.A.R.A.
koostods Rootsi  Kiirguskaitse Instituudiga (Project Description for Retrieval and
Conditioning of the RMI waste from the solid waste vault of Tammiku Storage Facility,
2005).

3A 3B 6 9
2A 2B 5 8
4_
Sissepéds
1A 1B 4
e

Joonis 4. Hoidla sektsioonide numeratsioon

Joonisel 4 on mirgitud sektsioonid, kusjuures 1-3 sektsioon on omakorda vaheseintega
jagatud kaheks osaks. Margiga ) on tdhistatud kraana asukoht. Sektsioonides sisalduvate
jaitmete kirjeldus ja moddetud efektiivdoosi kiirused (mSv/h) on antud jérgnevalt.

Sektsioon 1A - terasest kastid ja karbid kaetud betooniga, plastkile ja -kotid, tellised, liiv,
lauad, filtrid, puit, paber; moddetud keskmine efektiivdoosi kiirus sektsiooni lae tasandil
0.084 (mSv/h), suurim tase 0.16 (mSv/h) ja vdiksem tase 0.04 (mSv/h); mdddetud keskmine
efektiivdoosi kiirus jadtmete pinnal 0.347 (mSv/h), suurim tase 0.80 (mSv/h) ja vdiksem tase
0.12 (mSv/h).

Sektsioon 1B - plastkotid, konteinerid (kasutatud kinnised kiirgusallikad), suitsudetektorid,
vanametall, terasest karbid, puit ja liiv; mdodetud keskmine efektiivdoosi kiirus sektsiooni lae
tasandil 0.201 (mSv/h), suurim tase 0.40 (mSv/h) ja vdiksem tase 0.10 (mSv/h); mdddetud
keskmine efektiivdoosi kiirus jddtmete pinnal 0.224 (mSv/h), suurim tase 0.95 (mSv/h) ja
viiksem tase 0.05 (mSv/h).

Sektsioon 2A - tellised ja liiv, terasest kastid ja karbid; mdddetud keskmine efektiivdoosi
kiirus sektsiooni lae tasandil 0.193 (mSv/h), suurim tase 0.75 (mSv/h) ja vdiksem tase 0.05

(mSv/h); mdddetud keskmine efektiivdoosi kiirus jadtmete pinnal 0.330 (mSv/h), suurim tase
6.0 (mSv/h) ja vdiksem tase 0.05 (mSv/h).

Sektsioon 2B — liiv ja kivid, terasest karbid, plast, suitsudetektorid, puit; mdddetud keskmine
efektiivdoosi kiirus sektsiooni lae tasandil 0.094 (mSv/h), suurim tase 0.15 (mSv/h) ja
viiksem tase 0.05 (mSv/h); jddtmete pinnal modtmise ei tehtud.
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Sektsioon 3A - liiv ja terasest kastid; mdddetud keskmine efektiivdoosi kiirus sektsiooni lae
tasandil 0.032 (mSv/h), suurim tase 0.05 (mSv/h) ja véiksem tase 0.02 (mSv/h); jddtmete
pinnal mootmise ei tehtud

Sektsioon 3B - liiv, plast, suitsudetektorid, puit Hg lambid; mdddetud keskmine efektiivdoosi
kiirus sektsiooni lae tasandil 0.956 (mSv/h), suurim tase 2.20 (mSv/h) ja vdiksem tase 0.20
(mSv/h); moddetud keskmine efektiivdoosi kiirus jadtmete pinnal 0.600 (mSv/h), suurim tase
0.60 (mSv/h) ja viiksem tase 0.60 (mSv/h) — tehti vaid iiks modtmine

Sektsioon 4 — liiv, suitsudetektorid, kasutatud kinnised kiirgusallikad (mahutid), plastkarbid,
plast, terasest karbid ja mahutid, vanametall, filtrid, puit ja paber; moddetud keskmine
efektiivdoosi kiirus sektsiooni lae tasandil 0.219 (mSv/h), suurim tase 0.43 (mSv/h) ja
viiksem tase 0.08 (mSv/h); mdddetud keskmine efektiivdoosi kiirus jadtmete pinnal 0.213
(mSv/h), suurim tase 2.0 (mSv/h) ja vdiksem tase 0.02 (mSv/h)

Sektsioon 5 — liiv, plast, puit, teraslehed, suitsudetektorid, terasest kastid ja karbid, kasutatud
kinnised kiirgusallikad (mahutid), plastkarbid ja -kotid, elektrilised liilituskarbid,
modteriistad; moddetud keskmine efektiivdoosi kiirus sektsiooni lae tasandil 0.508 (mSv/h),
suurim tase 1.00 (mSv/h) ja vdiksem tase 0.40 (mSv/h); moddetud keskmine efektiivdoosi
kiirus jddtmete pinnal 1.480 (mSv/h), suurim tase 5.80 (mSv/h) ja véiksem tase 0.40 (mSv/h)

Sektsioon 6 - liiv, kasutatud kinnised kiirgusallikad (mahutid), puit, plast, terasest mahutid,
plastkarbid; mdddetud keskmine efektiivdoosi kiirus sektsiooni lae tasandil 2.050 (mSv/h),
suurim tase 3.60 (mSv/h) ja vdiksem tase 1.20 (mSv/h); moddetud keskmine efektiivdoosi
kiirus jadtmete pinnal 144.52 (mSv/h), suurim tase 1200 (mSv/h) ja viiksem tase 0.50
(mSv/h)

Sektsioonid 7-9 — tiihjad, sektsioonid on vaja kahjutustada.

Sektsioonis 6 paikneb kaks korge aktiivsusega kiirgusallikat (kinniste kirgusallikate
kogujamahutid). Uhe mahuti pealispind on valmistatud terasest, teine valatud betoonist,
nihtavad on ka betoneerimisel kasutatud puitrakise jdénused.

Vahekokkuvote: 2005. aastal tehtud Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla inventuur andis
vaid iildise iilevaate seal sisalduvatest jadtmetest, samas on mitmed asjad ebaselged — millised
jadatmed on sektsioonide jddtmekuhilates, millised jd4tmed on paigutatud sektsioonis 6
paiknevatesse kdrge aktiivsusega konteineritesse.

Ebaselge on ka kahe korgaktiivse mahuti (konteineri) seisund — nende tidpne konstruktsioon,
purunemisoht kéitlemisel jm.
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3.3 Kavandatav tegevus

3.3.1 Uldised pdhimétted

Dekomisjoneerimise” strateegia arendamisel ja rakendamisel on pdhieesmirkideks (Tammiku
radioaktiivsete jddtmete hoidla ohutustamise keskkonnamdju hindamise (KMH) ioniseeriva
kiirgusega seotud aspektid, 2007):

kindlustada elanikkonna, kiirgustddtajate ja keskkonna jatkuv kiirgusohutus
vihendada ohte kaasnevate {ilesannete aruka planeerimisega

saavutada asjakohane tasakaal keskkonna, sotsiaalsete ja majanduslike ressursside
kasutamisel niiiid ja tulevikus

kaotada rajatiste, materjalide, seadmete ja alade regulatiivkontroll, kus iganes
voimalik.

Lisaks arvestatakse strateegia- voi dekomisjoneerimise plaanides:

vastavust riigi seadusandlusele, arvestades huvirithmade ja toostuse seisukohti
dekomisjoneerimist alustatakse nii vara kui mdistlikult praktiline, koiki aspekte
arvestades

kisitletakse erinevate variantide laia ringi, kuid prioriteet antakse praktikas juba
proovitutele

strateegia arendamisel hoitakse paindlikku ldhenemist, mitte vélistades tehnilisi ja
regulatiivarenguid

strateegiaid ja plaane vaadatakse regulaarselt iile, Opitakse kogemustest jne

mistahes dekomisjoneerimise viivitusaja kestel kdideldakse igasugused jadkjadtmed ja
hoitakse rajatist passiivses ohutusseisus, et vidhendada vajadust kontrolli- ja
ohutussiisteemide, hoolduse, seire ja inimsekkumise jirele

sdilitatakse asjakohane teadmine ja dokumentatsioon kogu dekomisjoneerimisperioodi
viltel.

Operaatori regulatiivtegevused plaanide ja aruannete koostamise ning tegevusloa jm
regulatiivnduete tagamise korval on tiilipiliselt jirgmised:

pohikomponentide ja siisteemide lahtivotmine

maa-ala vabastamise uuringute tegemine tegevusloa Iopetamiseks

suurte radioaktiivse aine koguste tekitamine ja transport

korgendatud tdhelepanu mitteradioloogilise ohutuse suhtes tingituna tdotajate ohutuse
tagamisest suuremahulisel demonteerimisel ja lammutamisel

toendamine, et operaator on voimeline dekomisjoneerimise Idpule viima (piisavad
finantsid, inimressurss jm).

Need on iildised pohimdtted Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla ohutustamisel.

2 dekomisjoneerimine — k&ik toimingud ja meetmed, mida rakendatakse tiksikisiku suhtes kiirgusohtu kujutava
rajatise tegevuse osaliseks voi tdielikuks 16petamiseks, mis holmab ka rajatise desaktiveerimist ja osalist voi
taielikku demonteerimist - vt kiirgusseadus (RT I 2004, 26, 173)
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3.3.2 Hoidla ohutustamine

Kavandatava tegevus hoidla ohutustamisel on jirgmine:

e praecgusel ajal betoonplaatidega kaetud sektsioonide avamine ja jadtmete viljavotmine,
kusjuures samaaegselt voetakse lahti voimalikult vidhe sektsioone — vaid sektsioon,
millest jadtmeid vilja voetakse ja sellele 1dhim sektsioon (see on vajalik viikese
manipulaatorkraana paigutamiseks)

e avatud sektsioonid kaetakse tolmusaaste véltimiseks Ohutiheda, HEPA (High
Efficiency Particulate Air - korge efektiivsusega mikroosakeste ohufilter) filtritega
ventilatsioonisiisteemiga varustatud plastkattega (telgiga); telgi sees tekitatakse
alardhk, et lekke korral oleks dhu suund telgi sisse; telgi suurus peab olema niisugune,
et saaks kasutada véikest hiidraulilist kraanat; seal peavad olema ka avad vajalike
vahendite sissetoomiseks ja véljaviimiseks; telk peab olema kergesti paigaldatav ja
puhastatav

e jddtmete paigutamine betoonkonteineritesse

e vodimalike kiiritusdooside minimeerimiseks t6dde teostamise ajal tuleb eelkdige
ohutustada sektsioonis 6 paiknevad korge aktiivsusega kiirgusallikad — seal on kaks
korgaktiivset allikat (konteinerit); ei ole teada, mis on nendes konteinerites, samuti
pole teada nende kaal

e sektsioonis 6 paiknevate kahe korge aktiivsusega kiirgusallika eraldi kéitlemine

e kdik eemaldatud ja konteineritesse paigutatud jadtmed dokumenteeritakse, konteinerid
registreeritakse, teostatakse vajalikud moodtmised (doosikiirus pakendi pinnal,
pinnasaaste) jm

e tididetud konteinerid veetakse autotranspordiga Paldiskisse, seda vastavalt
Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri (IAEA) ja Eesti oOigusaktides antud
nouetele. Kriteeriumiks on, et pakendi pinnal doosi kiirus ei lletaks 2 mSv/h
(Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, 2005. Edition IAEA
Safety Standards Series No. TS-R-1)

e kogu rajatis ja kdik sektsioonid kahjutustatakse (desaktiveeritakse), lammutatakse;
vajadusel kahjutustatakse ka {imbritsev pinnas; teostades samaaegselt pidevat
kiirguskontrolli.

Sektsioonide tiihjendamiseks kasutatakse kahte hiidraulilist kraanat. Juba paigaldatud kraanat
(sektsioonis  7) kasutatakse betoonplaatide eemaldamiseks ja betoonkonteinerite
teisaldamiseks. Viiksemat manipulaatorkraanat kasutatakse jaidtmete viljavotmiseks ja nende
paigutamiseks betoonkonteineritesse.

Kogu tegevus toimub hoidlat katva terashalli sees.
Sektsioon 6 tihjendamine toimub jargmiselt

Koik lahtised ja mittekonsolideeritud jadtmed vdetakse 6 sektisoonist vélja, ka korgaktiivsete
konteinerite peal olevad jddtmed. Need tostetakse vilja ja paigutatakse standartsesse
betoonkonteinerisse (sortimata).

Pérast seda toOstetakse konteinerid sektsioonist vilja. Konkreetne moodus, kuidas need
konteinerid sektsioonidest kétte saadakse selgub toode kdigus - kas metallkonteinerisse
tehakse tostmiseks augud voi paigaldatakse konteineri alla plaat, et seejdrel tdsta konteiner
vilja pohikraanaga. Kolmas moodus — kasutada greiferhaaratsit (grab tongs).
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Probleemiks voib kujuneda teine konteiner. Konteiner on puidust, ei ole teada, kas sisemine
kest on olemas ja millisest materjalist see on. Todde jarjekord on jirgmine:
e cemaldada konteineri peal olev betoon, seotud ka sektsiooni seinaga
e kasutada pdhikraanat konteineri eemaldamiseks, kui selgub, et konteiner on liialt
raske, pannakse konteineri alla plaat voi hargid ja tdstetakse see vélja; {iheks
vOimaluseks on kasutada greiferhaaratsit (grab tongs)

Mbolemad konteinerid asetatakse tdiendavasse pakendisse, kusjuures kriteeriumiks on, et
pakendi pinnal doosikiirus ei iiletaks 2 mSv/h (Regulations for the Safe Transport of
Radioactive Material, 2005. Edition IAEA Safety Standards Series No. TS-R-1). Seega,
tdiendava pakendi konstruktsioon (pakendi seinte paksus) peab tagama selle ndude tditmise.

Sektsioonides 1-5 paiknevate jaatmete kaitlemine

Kasutades pohikraanat ja sobivat greiferkoppa tdsta sortimata jadtmed sektsioonidest vilja ja
paigutada standardsetesse betoonkonteineritesse veoks Paldiskisse. Jaitmed, mida ei saa
katte greiferkopa abil, tdsta vilja véikese hiidraulilise kraana ja selleks spetsiaalselt tehtud
vahendi abil

Kui radiatsiooniline situatsioon seda vdimaldab, siis vOib toimuda jddtmete sortimine ka
késitsi.

Pohikraana on varustatud hiidraulilise pikendatava noolega, kuhu saab monteerida
greiferkoppa. Pohikraanat saab kasutada ka vidikese kraana iimbertdstmiseks. Viikese kraana
puhul saab kasutada mitmesuguseid haaratseid, millega saab vélja tdsta objekte suurusega
100....300 mm.

Jaatmete puhul, mida vdib kahjustada voi mida on raske haaratsiga eemaldada, on vdimalik
kasutada vaakum tdstevahendeid.

Taidetavad konteinerid peab alati asetama puhtale alale, et viltida nende vilist saastamist
kasutatakse kaitseks plastikut.

Tahkete jaatmete sortimine

Tahkete jadtmete sortimine toimub jargmiselt:
e craldada jadtmed kaheks — tihendatavad ja mittetihendatavad
e craldada tellised, betoon, klaas jm
e craldada ohtlikud jadtmed, nagu Hg- lambid, patareid jm
e craldada vedelad jddtmed tahketest — neid ei tohi kokku panna; vedelad jaatmed
voivad olla ampullides, kiivettides

Keerulisem on olukord halvasti teadaoleva koostise ja esinemisvormiga muude jddtmetega,
mille hulgas esineb plastmasse, vedelik-kandjaga *H ja *C kiivette (laborindusid) (vdimalik
tuleoht ja hajumine keskkonnas avarii tulemusena), tolmusaastena hajutatavat materjali jms.
Pole teada, mis kujul esinevad kiirgusallikad **°Ra (selle nukliidi konditsioneerimine nduab
erikisitlust!), ®Kr (radioaktiivne gaas!) ja 321388, Onneks on  keskmine aktiivsuse
kontsentratsioon sektsioonide 1...5 jadtmetes, mitte iilemddra suur, kus sisaldub jidtmete
valdav kubatuur ja mass, kuid ainult ca 7 % aktiivsusest.
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Sektsioonide puhastamine

Péarast sektsioonide tiihjendamist puhastatakse sektsioonide sisemus tolmuimejaga.
Kokkukogutav tolm juhitakse betoonkonteinerisse, mis on varustatud HEPA (High Efficiency
Particulate Air - kdrge efektiivsusega mikroosakeste ohufilter) filtritega ja kaetud dhukindlalt.
Kogutud materjal transporditakse Paldiskisse.

3.3.3 Hoidla desaktiveerimine ja lammutamine

Hoidla koik sektsioonid tuleb desaktiveerida vastavat digusaktidele ja Eesti Kiirguskeskuse
nduetele.

Enne hoidla 16plikku lammutamist tuleb saastunud materjalid ja saastunud betoon eemaldada
ning kéidelda vastavavalt nduetele.

Lammutamisele eelneb erinevate materjalide (metall, betoon) dosimeetriline kontroll, mis
annab aluse jirgnevateks tegevusteks. Desaktiveerimise tehnika soltub ka materjalide
omadustest — vdikese poorsusega ja suure poorsusega materjalid. Kui nditeks betoon on kiilalt
stigavalt saastunud, siis kasutatakse piikvasaraid. Lammutamisel tekkivad jddtmed sorditakse
kahte kategooriasse — radioaktiivselt saastunud ja mittesaastunud.

Saastunud lammutusjddtmed pannakse konteineritesse ja need kéideldakse vastavalt nduetele.

Aladel, kus radioaktiivne saastus ei ole vabastamistasemel, tuleb rakendada vahendeid, et viia
saastus minimaalseks. Materjale, mis ei ole vabastamistasemel, tuleb jatkuvalt kisitleda
saastunutena. Kui on tegemist viga viikese aktiivsusega, siis v0ib need materjalid (jadtmed)
kooskodlas Eesti Kiirguskeskuse poolt esitatud nduete ja kooskdlastustega ladestada
priigilasse.
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3.4 Alternatiivsed voimalused

Toos Tammiku. Retrieval and Conditioning of the RMI waste from the solid waste vault of the
Tammiku Storage Facility. Project Description (2005) on pakutud kaks alternatiivi Tammiku
hoidlast eemaldatud radioaktiivsete jadtmete kiitlemiseks. Jargnevalt antakse alternatiividest
lihitilevaade, sealhulgas ka KMH programmi arutelul (24. juuli 2006) tehtud kahest
tdiendavast alternatiivist (punktid 3.4.1-3.4.4).

3.4.1 Alternatiiv1l

Alternatiiv 1 néeb ette jadtmehoidla sektsioonidest eemaldatud ja konteineritesse paigutatud
jaatmete vedu Paldiskisse, kus toimub nende edasine kiitlemine - 10plik pakendamine ja
edasine paigutamine Paldiski vahehoidlasse (vt p 3.3.2).

3.4.2 Alternatiiv 2

Jadtmehoidla sektsioonidest eemaldatud jddtmed kdideldakse Tammikul, kus valmivad
16plikud jadtmepakendid. Seejdrel transporditakse jddtmepakendid Paldiskisse ja paigutatakse
sealsesse vahehoidlasse.

Kui 10pp-pakend tehakse Tammikul toimub sektsioonide tiihjendamine sarnaselt
alternatiiviga 1, kuid seejuures jiargneb viljavoetud jddtmete eelkditlus, desaktiveerimine,
kiitlus ja konditsioneerimine (kdik radioaktiivsete jddtmete pakendi tootmisega seotud
operatsioonid, eesmirgiga muuta pakend kergesti kdideldavaks) ja 10pp-pakendi tegemine.

Eelkdige tuleb nendeks toddeks avada ka korgaktiivsed konteinerid, et seal sees olevad
jaatmed vastavalt nduetele sortida ja asetada standardsetesse konteineritesse.

Selleks on vaja luua Tammikul vastav infrastruktuur, et kdike neid operatsioone teha.

3.4.3 Alternatiiv 3

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla ohutustatakse kohapeal. Hoidla suletakse 16plikult
ning seal leiduvaid jadtmeid Paldiski vahehoidlasse ei toimetata. Loplik sulgemine saab
toimuma vastavalt rahvusvaheliselt tunnustatud noduetele, seejuures ka Rahvusvahelise
Aatomienergia Agentuuri (IAEA) ohutusstandarditele. T66de ettevalmistava perioodi kéigus
tehakse kindlaks vdimalikud lahendused hoidla 16plikuks sulgemiseks, samuti jddtmete
eelneva tootlemise vajadus.

Kui 10pp-pakend tehakse Tammikul toimub sektsioonide tiihjendamine sarnaselt
alternatiiviga 1, kuid seejuures jiargneb viljavoetud jddtmete eelkditlus, desaktiveerimine,
kiitlus ja konditsioneerimine (kdik radioaktiivsete jddtmete pakendi tootmisega seotud
operatsioonid eesmédrgiga muuta pakend kergesti kdideldavaks) ja I6pp-pakendi tegemine.

Eelkdige tuleb nendeks t60deks avada ka korgaktiivsed konteinerid, et seal sees olevad
jaatmed vastavalt nduetele sortida ja asetada standardsetesse konteineritesse.
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Jaatmeid konditsioneerimiseks vajalik infrastruktuur tuleb rajada kohapeal (Tammikul).

3.4.4 Alternatiiv4

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidlas ei tehta mingeid sulgemistdid. Jatkub vaid seire,
korraldatakse valvet ja tehakse vajalikke hooldustoid.

3.4.5 Transport

Jadtmekonteinerite transportimisel Tammikult Paldiskisse on voOimalus valida erinevaid
marsruute, kasutada selleks pohiliselt kas raudteed voi maanteed.

IImselt jddb ainsaks reaalseks voimaluseks autotransport, sest sel juhul on vaja teostada vaid
minimaalne hulk laadimisoperatsioone (liks pealelaadimine ja liks mahalaadimine, joonis 5).

Vedu kulgeks marsruudil Tammiku-Saue-Keila-Paldiski, pikkuseks on ca 40 km. Valdavalt
on tee heas seisukorras (asfaltkattega), v.a 161k Tammiku hoidlast Tallinna ringteele.

Joonis 5. Voimalik transporditee Tammiku hoidlast Tallinna ringteele ja Paldiski
suunas
A - hoidla paiknemine
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Joonisel 5 on kujutatud transporditee kaks voimalikku varianti (1 ja 2) hoidlast Tallinna
ringteele. Arvestades {liksnes voimaliku avariiga, mille tdendosus on viga viike (vt p 5.7), on
eelistavam variant 1. Variandi 1 kasutamisel tuleb tee koridori laiendada, langetada teedérseid
puid ja vosa, teeldoiku kapitaalselt korrastada, praktiliselt tuleb rajada uus teeldik ca 600 m
ulatuses.

Variandi 2 puhul on vaja samuti teha teeparandust, kuid tunduvalt vdiksemas mahus.
Seega, arvestades tiithise avarii vOimalusega, samuti kiiritusega, mis on palju vidiksem

elanikukiirituse piirmdiradest ja arvestades suurte kulutustega variandi 1 rakendamisel on
kokkuvottes eelistatavam variant 2.
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4 MOJIUTATAV KESKKOND JA KESKKONNASEISUND

4.1 Asukoht ja reljeef

Tammiku radioaktiivsete jddatmete hoidla paikneb Saku vallas, Tallinnast ca 12 km
kaugusel 1ounapool. Lahimad majad paiknevad kaugemal kui 1 km pdhjapool. Hoidla
koordinaadid on x = 6573785 y = 540810 (L-Est). Maapind on suhteliselt
viheliigestatud ja selle absoluutsed korgused on vahemikus 43...47 m. Hoidlat
timbritseva asfaltplatsi absoluutne korgus on 44,5 m . Viddna jogi voolab ca 1 km
kaugusel Idunapool (vt joonis 1) absoluutkorgusel 36-37 m. Seega maapinna kalle on
suhteliselt suur 0,008 ¢ 100 m kohta 0,8 m.

4.2  Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused

Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla paikneb Pohja-Eesti lavamaal. Hoidla maa-
ala kuulub geomorfoloogiliselt Manniku sanduri ldunaossa. Sandur on lauskjas, kerge
kaldega deltakujuline liiva- ja kruusakuhjatis, mis on kujunenud liustiku serva alt
vilja voolavate jddsulamisjogede ja -ojade uhtkuhikute liitumise vOi kindla sdngita
liustikujde kuhjetegevuse tottu.

Ala iildist geoloogilist situatsiooni iseloomustab joonis 6. Pinnakate on hoidla alal
suhteliselt paks. OU Eesti Geoloogiakeskuse poolt 2001. a tehtud uuringu tulemusel
ndhtus, et pinnakatte struktuur alates maapinnast on jargmine (Tammiku
radioaktiivsete ~ jddkide  hoidla  kiirgusriski ~ modelleerimiseks  tarvilike
hiidrogeoloogiliste parameetrite mddramine, 2001):

e 0,0-39m  keskmiseteraline liiv, osalt kruusakas
e 39-95 peeneteraline liiv

e 95-99 viirsavi

e 99-10,5 peeneteraline liiv

e 10,5-14,0 aleuriitne savi

e 14,0-14,5+m litvsavi, moreenne, munakatega.
Nagu uuringud niitasid, muutub pinnakatte kihtide struktuur vidikese vahemaa tagant
— peeneteraline liiv vOib asenduda keskmise- ja jamedateralise liivaga. Ligikaudu 20
m siligavusel on Kesk-Ordoviitsiumi Keila lademe lubjakivide pealispind. Vottes
aluseks ldaheduses (hoidlast kagus) paikneva puurkaevu andmeid (katastrinumber
1463; vt joonis 7) on geoloogiline 16ige jairgmine:

e 0,0-10,50 m rdhksaviliiv
10,50- 40.00 Idheline lubjakivi
40.00-66.00  Lubjakivi
66.00-67,50  glaukoniitsavi, kilt
67,50-70,00 argilliit
70,00-95,00 liivakivi
94,00+ savi

Eesti Geoloogiakeskuse poolt tehtud vilitoode (19.09.01) ajal mdddeti pohjavee
stigavust - pinnakattes (surveta) leviva pdhjavee sligavus maapinnas oli 5,02-5,20 m.
Hoidlast Idunapoole jddvast vaatluspuuraugust (koordinaadid X=6573764,5
Y=540824 L-Est) voetakse analiilisiks vette ja viimasel perioodil on mdddetud kord
kuus vabapindse pdhjavee siigavust - 03.10.2006. a oli see 5,69 m allpool maapinda
ja 04.12.2006. a vastavalt 5,64 m allpool maapinda.

Tammiku KMH aruanne nov2 AS Maves 21



JEEUJSIENY  9UIEUQ[ TAET]

IANEAIl] WO-O [

eSS UOTRD |

B UOJOA | UIioy m

09c-
0se-
ove- 1

ploysnje aujeisLy

09 1

NERCTE)
66M.LH |2PNW phuegjnAle uo pawase)aan ‘alees eubay |
el antel ajsiwain 3N Iyoud llapnwi auljeunns N-§

09z-
0sZ-
ove-
0ge-

0€0Z YT 8661 3SE}33A WO B
= T ———————————

vaadeldava ala

ule

profiil

Pdhja-louna  suunaline

Joonis 6.

22

AS Maves

Tammiku KMH aruanne nov2



Avatud on Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht
¥ Avatud on Ordoviitsiumi veekiht
Avatud on kvaternaari veekiht



Toomas Ideon
Text Box
Joonis 7. Puurkaevude paiknemine 


Ulalt esimese surveta pdhjaveekihi lamamiks peetakse jddjirvelise viirsavikihi
pealispinda absoluutkorgusel 35,07 m. Sel juhul tuleb peamiselt peeneteralisest liivast
koosneva surveta pdhjaveekihi suurimaks paksuseks alal 4,5 m.

Seega saab viita, et hoidla pohi jadb ca 2 m kdrgemale vabapindsest pohjaveekihist ja
ka ekstreemsetes tingimustes on vihetdendone, et pohjaveetase ulatuks betoonrajatise

poOhjani ja sellest pohjast korgemale.

Pdhjavee looduslik liikumissuund on 1dunasse (kagusse) Vééna joe poole ja see jilgib
tildiselt maapinna reljeefi.

Pohjavee kasutamine - ldhimad pohjaveekaevud (Ordoviitsium, Ordoviitsium-
Kambrium) paiknevad Tammiku hoidlast rohkem kui 1 km kaugusel pohja- ja
idapool, Viljandi mnt ddrse). Nende kaevude andmed on antud tabelis 1 ja kaevude

paiknemine joonisel 7.

Tabel 1. P6hjaveekaevude andmed

e =t
_ s 2 iz
— ] g = 2
= S OO R Ee 2 2 ZE 5
5 2 |2 |8 |73 25 | 2 5 8
M & 95 > | < <=2 | & = Y >
1463 2971 | 95 O- | Saustindmme 40 1971 tootav 541946 | 6572975 12.8
C k., Vetka
garaaz Tddva
jOe ddres
1517 A- 603 | O NOommekiila 46 1961 likvidee | 541070 | 6574199 1
129- ritud
B
17683 103 | 24 0] Saustindmme 45.5 - tootav 541949 | 6574113 0
k., Kardi
maaiiksus
1964 31-U | 225 | Q Sausti - Saku | 48.65 | 1966 541305 | 6574899 0.5
tee ddres likvidee
ritud
1516 A- 30 0 Saku, 46 1961 likvidee | 541754 | 6574721 5.4
129- Nommekiila ritud
Bl

4.3  Seismilisus

Eestit on loetud seismiliselt rahulikuks piirkonnaks. Lad&dnemere idakalda maavirinad
avalduvad suhteliselt ndrkade virinate pohja ldunasuunaline voondi nidol Ladnemeres,
aga ka Kesk-Eestis ja Kesk-Litis, ning sagedaste virinate alad Loode-Eestis ja Riia

timbruses (Puura, Floden, 2004).
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4.4 Kliima

Tallinna (Harku) ilmajaama andmetel on keskmiseks sademete hulgaks 668 mm/a ja
keskmiseks dhutemperatuuriks 5,1°C. Auramine maapinnalt moodustab 464 mm/ a ja
veepinnalt 603 mm/a (Knumar Tannuna, 1982).

Oluline on teada ekstreemseid kliimanditajaid, eriti ekstreemseid sademetehulki.
Suurim 66pdevane sademete hulk oli 4. juulil 1972. a Saaremaal Metskiilas — 148
mm. 2003.a aasta augustis sadas o Ida-Virumaal kahe pdeva jooksul - 147 mm.

Et ca 2 m liivakiht tdituks veega s.t, et pohjavesi tduseks kuni hoidla pdhjani on vaja
viga intensiivset sadu - lithikese ajaga iile 200 mm sademeid. See on ebatdendoline.
Juuni kuu kohta on antud, et sademed 120 mm on vdimalikud 5%-se tdendosusega
(Eesti NSV kliimaatlas, 1969).

45 Pinnavesi

Tammiku hoidlast ca 1 km kaugusel 1dunapool voolab Viddna jogi. Vadna jogi,
pikkusega 64 km, saab alguse Nabal kiila 1dhedusest ja suubub Soome lahte.

Hoidlat ca 500 m kaugusel 1dunapool paikneb kraav, mis on iihenduses Vééna joega.
Joe keskmine vooluhulk on 3,0-3,5 m/s ja minimaalne vooluhulk 0,004-0,1 m’/s.

Viaidna jogi Tammiku hoidla kohal on kiillaltki puhas v.a fosfori korgendatud
sisaldused. Joe kesk- ja alamjooksul on mitmeid asulaid ja muid reostuskoldeid, mis
mdjutavad joevee kvaliteeti.

4.6 Seire

Eesti Geoloogiakeskuse poolt 2001. a tehtud hiidrogeoloogilise uuringu kiigus rajati
viis puurauku. Praegusel ajal kasutab AS A.L.A.R.A. neist iihte, hoidlast vahetult
1dunasse jddvat puurauku (lilemine veekiht, puuraugu siigavus 10 m) veeproovide
votmiseks 4 korda aastas (Sr- 90, Cs-137). Gammakiirguse doosi moddetakse kolmes
punktis (TLD — termo-luminestsents detektor), 4 korda aastas. Seire ei ole tuvastanud
korvalekaldeid looduslikust foonist. Kéesoleval ajal toimuvast seirest annab iilevaate
tabel 2.

Tabel 2. Tammiku hoidla seire

Proovi tldp Asukoht Sagedus Analiitiline programm
Puurauk Hoidlast 16unas Kord kvartalis | Triitium,  gammaspektromeetria
(lilemine (keskendudes eeskitt Co-60 ja Cs-
pohjaveekiht) 137-le), Sr-90 aastakogus
Rohi 2 asukohta hoidla | 2 x aastas Gammaspektromeetria
laheduses (keskendudes eeskitt Co-60 ja Cs-
137-le), Sr-90 aastakogus
Pinnas 0-5 cm, 3 asukohta | Kord aastas Gammaspektromeetria
hoidla ldheduses (keskendudes eeskitt Co-60 ja Cs-
137-le), Sr-90
TLD-d 3 asukohta objekti | Kord kvartalis | Looduslikku fooni iiletav
perimeetril gammakiirguse doos
Tammiku KMH aruanne nov2 AS Maves 25




Kavandatavate toode teostamise ajal toimub kiirgusseire eriprogrammi alusel. Lisaks
rutiinsele seirele teostatakse kiirgustootajate véliskiirituse doosikiiruse kiiretoimelist
seiret, millega tagatakse kiirituste hoidmine nii madalal kui mdistlikult vdimalik
sektsioonide jadtmetest tiihjendamisel muutuvates kéitlus- ja kiiritustingimustes.

Toode teostamise ajaks paigaldatakse USA firma Canberra Limited doosikiiruse
seade, mis alarmeerib reaalajas kiirgustaseme tdusust tookohal. Lisaks on todtajate
poolt kasutusel digitaalsed alarmdosimeetrid, milledele saab sisestada doosikiiruse ja
akumuleeritud doosi alarmvédrtused, mille iiletamisel kdivitub alarmeeriv helisignaal

Tabelis 2 antud seireprogramm jiatkub ka pidrast hoidla likvideerimist. Maa-ala
piiranguteta vabastamine (piiranguteta kasutamine) eeldab aga vastava protseduuri
labitegemist. Selle protseduuri jidrgi ala vabastatakse regulatiivsest kontrollist
(seirest). Ala vabastamine eeldab vajaliku tdestusmaterjali (ka seiretulemuste)
olemasolu ja saab toimuda vastavalt Eesti Kiirguskeskuse nouetele.

Ohusaaste leviku ennetamiseks keskkonnas radioaktiivse tolmu kujul toimub
asjakohane seire paigaldatavat ventilatsioonisiisteemi kasutades, vastavalt
Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri (IAEA) juhendile.

Kiirgustdotajate  ohutuse  tagamine peab  toimuma  Tammiku  rajatise
dekomisjoneerimisel Kiirgusseaduse (RT I 2004, 26, 173) ja selle alusel antud
madruste nduete alusel. Kiirgusseadus on pohiline seadusandlik akt, mis kehtestab
oigused, kohustused ja vastutuse kiirgustootajate ja elanike kaitsmiseks ioniseeriva
kiirguse ja radioaktiivsete ainete, sh radioaktiivsete jddtmete, kahjustava moju eest.
Kiirgusseadus toetub ICRP (Rahvusvahelise Kiirguskaitse Komisjoni) soovitustele,
IAEA ohutuse pdhistandardite ja EL direktiivi 96/29/EURATOM arusaamadele,
pohimdtetele ja kiirgusdoosi piirmééradele.

Tammiku KMH aruanne nov2 AS Maves 26



5 KAVANDATAVA TEGEVUSE JA ALTERNATIIVIDE
KESKKONNAMOJU

5.1 Eeldatav keskkonnamdju

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla likvideerimisel (dekomisjoneerimisel) voi
16plikul sulgemisel ilmnevad mdjud saab jagada ajalise ulatuse jirgi kaheks — mojud,
mis ilmnevad todde kidigus ja modjud pérast hoidla likvideerimist voi 10plikku
sulgemist. Seejuures modju hindamine haarab Tammiku hoidla, selle iimbruse ja
jaatmekonteinerite veo Paldiski vahehoidlasse. KMH ei késitle keskkonnamdjusid,
mis voOivad ilmneda jddtmete edasisel kiitlemisel Paldiskis ja seoses nende
paigutamisega ladestuspaika.

Potentsiaalsed negatiivsed mdjud hoidla likvideerimistéode kéigus on jargmised:

e radioaktiivse saaste 6hulevi - avarii ja halvasti korraldatud laadimistegevuse
puhul voib tolmsaaste Ohku sattuda, mis vOib levida avariipaigast ka
kaugemale

e radioaktiivsete jaatmete moju pinna- ja pohjaveele — radioaktiivsete
jaatmete eemaldamisel hoidlast on vdimalik radioaktiivsete ainete leostumine
timbritsevasse keskkonda

e Kiiritusoht Kiirgusttotajatele valis- ja sisekiiritusest — sulgemistoode kaigus
on voimalik tootajate korged efektiivdoosid ja radioaktiivsete ainete
sissevotust tekitatud sisekiiritus

e Kiirgusdoosid jaatmete transpordil - viliskiiritus elanikele ja
kaasliiklejatele, sh vdimaliku liiklusavarii tagajérjel.

Teatud negatiivsed mojud (nn tavapdrased modjud) vdivad kaasnevad nii hoidla
likvideerimisel ja lammutamisel kui ka jadtmekonteinerite transpordil, nditeks miira,
hiiringud jm.

Eeldatavalt ei avalda likvideeritud jadtmehoidla keskkonnale olulist mdju.

Hoidla 16plikul sulgemisel kohapeal (l1oppladestuspaik Tammikul) on kaasnevad
potentsiaalsed keskkonnamdjud jargmised:

inimesele, tema tervisele ja heaolule — kiirgusavarii ja -terrori oht
elusloodusele — 6hu, pinnase, vee radioaktiivne saastumine

maakasutusele — ligipadsupiirangud ja piirangutega maakasutus
infrastruktuurile — piirangud teedevOorgu ja rajatiste rajamisele
16ppladustuspaiga 1dhikonnas.

Erinevate alternatiivide puhul on potentsiaalse negatiivse mdju tdsidus ja ajaline
kestvus erinev. Jddtmehoidla likvideerimisel muutub maa-ala funktsioon, s.t
eeldatavalt saab seda kasutada piiranguteta. Alternatiivide 3 ja 4 puhul on vdimalikud
koik eelpool mainitud negatiivsed mojud. Koiki potentsiaalseid mojusid késitletakse
erinevate alternatiivide hindamise kiigus.
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5.2 M@Gjude iseloomustus

Kavandatav tegevus, korrektselt ja vastavalt kavandatule teostatud Tammiku
jaatmehoidla likvideerimine (alternatiivid 1 ja 2) omab positiivset keskkonnamdju.

Juhul, kui Tammiku jidtmehoidla ohutustatakse kohapeal (alternatiiv nr 3) voi ei
voeta ette mingisuguseid samme (alternatiiv 4) jddvad jddtmed nende praegusele
asukohale, siis kiirgusonnetuse oht ja selle voimalikud tagajdrjed ei ole tdielikult
vélistatud.

Praegusel ajal toimuva kiirgusseire (pdhjavesi ja viliskiiritus) tulemused niitavad, et
hetkel radioaktiivseid aineid Tammiku hoidlast {imbritsevasse keskkonda ei satu.
Potentsiaalsed negatiivsed mojud ja keskkonnariskid vodivad tekkida hoidla
likvideerimise (lopliku sulgemise) kdigus. Parast todde 1dppu asukohal seire jétkub.

Toode teostamise ajal toimuvad kiirgusmodtmised eriprogrammi alusel, lisaks
olemasolevale seirele tihendatakse gammadoosi seiret (TLD-d), millega fikseeritakse
voimalikku looduslikku fooni iiletavat gammakiirguse doosi. To6de teostamise ajaks
paigaldatakse USA firma Canberra Limited doosikiiruse seade, mis alarmeerib
reaalajas kiirgustaseme tousust tookohal. Lisaks on tdotajate poolt kasutusel
digitaalsed alarmdosimeetrid, milledele saab sisestada doosikiiruse ja akumuleeritud
doosi alarmvéértused, mille tiletamisel kédivitub alarmeeriv helisignaal.

Viliskiirituse voi radioaktiivse tolmu leviku néol keskkonnale avaldatava negatiivse
mdju ennetamiseks toimub seire ka kiirgusallika osas, seda vastavalt Rahvusvahelise
Aatomienergia Agentuuri (IAEA) juhendile: IAEA SAFETY STANDARDS SERIES
No. RS-G-1.8. ENVIRONMENTAL AND SOURCE MONITORING FOR
PURPOSES OF RADIATION PROTECTIONSAFETY GUIDE, VIENNA, 2005

5.3 M@dju ulatus

Modju hindamine haarab Tammiku jédtmehoidla territooriumi ja selle ldhitimbruse.
Eraldi késitletakse (riskihinnang) ka jddtmekonteinerite vedu Tammikult Paldiskisse.

5.4 M0Gju kestvus, sagedus ja podratavus

Hoidla likvideerimisel ja selle tiihjendamisel jddtmetest on eeldatavalt poérdumatult
positiivne keskkonnamodju. Voimalikud mojud vdivad esineda likvideerimistéode
kdigus, seega on need suhteliselt liihiajalised. Hoidla 10plikul sulgemisel ilma
jadtmeid eemaldamata voi selle praeguse seisundi sdilimisel on see jitkuvalt
keskkonnale ohtlik veel mitme tuhande jdrgneva aasta jooksul.

5.5 M@Gju pbhja- ja pinnaveele

Liahim pinnaveekogu (kraav) paikneb hoidlast 500 m kaugusel Idunapool. Kraav
suubub Véina jokke (ca 1 km kaugusel hoidlast 16unapool). Alternatiivide 1 ja 2
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puhul toimub jidtmete eemaldamise ja pakendamisega seotud tegevus hoidlat katva
viilhalli sees ning selle kdigus on raske ette kujutada pinna- vdi pdhjavee olulist
saastunust pohjustavat avariiolukorda. Pérast hoidla likvideerimist on aga pohja-
ja/voi pinnavee saastumine vélistatud.

Pinna- ja pdhjavee saastamine on aga pikemas perspektiivis teoreetiliselt voimalik
juhul, kui hoidlat ei likvideerita (Alternatiiv 3 ja eriti 4) ning mingil pShusel kéivitub
moni  t66s Tammiku RADON-tiiiipi tahkete radioaktiivsete jddtmete hoidla
kiirgusmdju eelhindamises (2002) modelleeritud stsenaarium. Nimetatud t66 kdigus
modelleeritud mdlemad ldhiiimbruse stsenaariumitest viivad doosipiirangust 0,3
mSv/a  mitu  suurusjirku  suuremate  efektiivdoosideni:  talu-stsenaarium
maksimaaldoosikiirusega kuni 250 mSv/a ja tee-ehitusstsenaarium - kuni 26 mSv/a.

Alternatiivide 3 ja (eriti) 4 korral voib moju pohjaveele ja selle kaudu inimese
tervisele realiseeruda ka hoidla betoonseinte (alternatiivi 3 puhul ka suletud hoidlasse
paigutatud konditsioneeritud jddtmepakendite) loomuliku degradeerumise tulemusena.
Kuigi pdhjavee tase on ca 2 m allpool hoidla pdhja, ei suuda hoidla alal levivad
liivapinnased  funktsioneerida  piisava  barjddrina  betoonkonstruktsioonide
degradeerumise ja radionukliidide pohjavette leostumise korral.

Tegelikult ei saa rangelt eristada pohja-ja pinnavee reostumist, need on omavahel
tthenduses.

5.6 Otsene oht inimese tervisele ja elule

Antud juhul tuleb eristada ohtu, mida pdhjustab kavandatav tegevus elanikele ja
kiirgustootajatele. Seda nii normaalselt kulgevate todde kdigus kui ka avariide (ka
tulekahju) korral.

Toost Tammiku radioaktiivsete jaatmete hoidla ohutustamise keskkonnamdju
hindamise (KMH) ioniseeriva kiirgusega seotud aspektid (2007) jareldub, et
radioaktiivsete jadtmete transport Paldiski vahehoidlasse kujutab endast peamist,
ehkki minimaalset, ohtu elanikkonnale.

Radioaktiivsete  jddtmete transpordiga  Tammikult Paldiskisse kaasnevad
kiiritusdoosid on oluliselt madalamad elanikukiirituse doosi piirméédradest ega erine
oluliselt tavatranspordi kiirgusmojust. Olulise kiirgusmdjuta avarii risk on véike -
suurusjirgus < 8x10 ja selle voimalik tekitatav kollektiivdoos, < 3,3 x 10 inim-Sv,
tithine.

Kavandatava tegevuse oht kiirgustodtajatele avaldub eelkdige sektsioonis 6 paiknevad
kaks korge aktiivsusega kiirgusallikat. Seda asjaolu tuleb kiirgustdotajate
kiirgusvarjestuse projekteerimisel arvestada.

Praeguses seisus iiletab doosikiirus 5 microSv/h taseme 30 cm paksuse betoon-
varjestuse taga paaris kohas (sektsioonide 5 ja 6 kohal). On ilmne, et sektsioonide 5
ja 6 jadtmete laadimistdodel on vajalik 0,3 m betoonist suurema norgenemisteguriga
materjalist varjestus ja / voi suurem kaugus jddtmetest. Kaugjuhitavaid laadimis-,
modte- ja muid seadmeid tuleb siin ja mitmetes muudeski sektsioonides kindlasti
kasutada.
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Transpordil on veoautos juht ja abiline. Eeldatakse, et transpordil tagatakse jargmiste
veoseid puudutava TS-R-1 kahe doosikiiruse piirméédra kehtivuse. Maksimaalne
doosikiirus pakendi vélispinnal on 2 mSv/h (Regulations for the Safe Transport of
Radioactive Material, 2005. Edition IAEA Safety Standards Series No. TS-R-1) ja
2m kaugusel mistahes pinnast 0.1 mSv/h.

Oht inimese tervisele tuleb ilmsiks terroriakti voi ka 1994. a situatsiooni kordumisel,
kui hoidlast viidi dra korge aktiivsusega objekt.

5.7 Radioaktiivse saaste levik 6hu kaudu. VVéimalik 6husaaste

Normaaltingimustel on ohusaaste levik vdoimalik radioaktiivsete jadtmete laadimine
konteineritesse, s.t alternatiivide 1, 2 ja 3 puhul. Avariiline dhusaaste vdib toimuda
tulekahju korral ( vt lisa 3, peatikk Ohusaaste hindamine Tammiku radioaktiivsete
jaatmete eemaldamisel).

Alternatiivid 1, 2 ja 3 eeldavad radioaktiivsete jddtmete eemaldamist hoidla
sektsioonidest. Alternatiivi 1 puhul pakitakse nad konteineritesse transpordiks
Paldiskisse, alternatiivide 2 ja 3 puhul tehakse eemaldatud jddtmete kéitlemine
kohapeal selleks ehitatud kéitlusrajatises.

Kavandatava tegevuse puhul toimub kogu tegevus hallis sees. Jddtmete eemaldamine
kavandatakse korraldada jargmiselt: sektsioonid avatakse ja tiihjendatakse iihekaupa
HEPA-filter-ventilatsioonisiisteemiga varustatud kinnise alardhuga ruumi tingimustes,
seega korraldatakse eemaldatud jddtmete pakendamine transpordikonteineritesse
kontrollialal. Ohusaastumise ja hilisema sadenemise tulemusel maapinna saastumise
allikana saab toimida normaalolukorras HEPA-filtri 14binud vai konteineriliilisi kaudu
valjunud jadtmete laadimisel tekkinud tolm.

Uhe sektsiooni ruumala koos peale paigaldatava kinnise kattega on suurusjérgult 50
m’. Eeldades viga tolmust keskkonda — 1 g m™, vdib sektsiooni Shus tolmuna
hinnanguliselt olla kuni 0,05 kg jaatmeid.

Kuna pole ka teada, kui palju aega jddtmete pakendamine votab, siis hindame
ventilatsioonisiisteemist dhku véljuvate radionukliidide koguaktiivsuse t = 10 h jaoks:
90

Sr 3 kBq
BT 1 kBq.

Nende radionukliidide viljaarvamistase® on 10 kBq. Seega tolmukontsentratsiooni 1 g
m” puhul ei iileta Shku vabanenud radionukliidide koguaktiivsus viljaarvamistaset
~30 h kestvusega pakendamisel. Pikema kestvusega t60 puhul tuleb operaatoril tagada
viiksem tolmukontsentratsioon voi filtri parem efektiivsus.

Alardhu tottu tod-alal ei saa kinnise sektsioonikatte purunemisel voi juhuslikul
avanemisel viljapddsenud tolmusaaste olulist keskkonnasaastumist tekitada, sest

3 Automaatne Vi tingimuslik luba moningate kiirgustegevuste sooritamiseks voi kiirgusallikate
kasutamiseks, mille puhul kiirgusseadusandluse, sealhulgas teatamise ja tegevusloa saamise, nduete
tditmine ei ole kohustuslik
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véljub halvimal juhul ainult vdike murdosa tolmust. Igal juhul on tekitatav maapinna
ja 0hu saastumine vidiksem kui ventilatsioonist vabaneva saaste puhul.

HEPA-filtriga varustatud-ventilatsioonisiisteemi kaudu védljuv ohk on puhastatud
99,99 % ulatuses suurematest kui 300 nm diameetriga osakestest. Uhe sektsiooni
ruumala koos peale paigaldatava kinnise kattega on suurusjirgult 50 m’. Eeldades
viga tolmust keskkonda — 1 g m™, vdib sektsiooni dhus tolmuna hinnanguliselt olla
kuni 0,05 kg jadtmeid. Kui Shuvahetus toimub kiirusega 2 h™', siis viljub
Ventilatsioolni kaudu olulistest radionukliididest *’Sr maksimaalselt 280 Bq h™' ja Bics
-100 Bgh™.

Selline hinnang saadakse juhtumil, kui need radionukliidid on {ihtlaselt jagunenud
tolmu tekitavates jddtmetes. Seega on tegemist maksimaalse voimaliku saasteallika
vOoimsuse juhtumiga, mille realiseerumine Tammiku jddtmete koosseisu arvestades
pole realistlik.

Olulist tdhelepanu tuleb pdodrata pakendite pinnasaastumise ja vélisShu tolmusaaste
minimeerimisele pakendite viljatostmisel liilisikambri kaudu. T66de planeerimise
kirjeldusest jareldub, et sellele on mdeldud (plastkatted jms).

Tulekahju Tammiku hoidla juhul tdiesti vilistada ei saa, arvestades pdlevate ainete
sisaldust jadtmetes, sh plastmasse, voimalikke orgaanilisi lahusteid, tosteseadmeid jm.
Jadtmete viljavotmisel/laadimisel sektsioonides 1...5 tekkinud tulekahju vdimalik
radioloogiline moju ei pohjusta doosipiirméddrade iiletamist elanikel ega
kiirgustootajatel. Keskkonna saastumine sadenevate radionukliididega toimub piiratud
alal ja ei pohjusta markimisvairseid kiirguskahjustusi elusloodusele ega inimesele.

Operaatoril tuleb ALARA pohimotet (As Low As Reasonably Achievable - nii
madalal kui mdistlikult saavutatav) jargides minimeerida koikide vahenditega sellise
avarii tekkimise tdendosust. Avariiline saastumine vOib oluliselt suurendada td6ode
mahtu rajatise 10plikuks sulgemiseks ja maa-ala vabastamiseks piiramatuks
kasutamiseks nn muruplatsina (green field).

5.8 M@Gjud ja ohud transpordil

Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri radioaktiivsete ainete transpordinduete ja
Eesti kiirgusseaduse asjakohaste sétete jargimisel on transpordi kiirgusmdju
elanikkonnale véga véike.

Avarii tdendosus kogu transpordil on < 7,9 x 10™ ja selle toimumisel oleks kahjulik
kiirgusmdju praktiliselt olematu. See tdhendab, et inimestele kahjulik kiirgusavarii
voiks toimuda 1 kord 8000 sellise transpordioperatsiooni (mis sisaldab 57 eraldi vedu)
kohta. Maksimaalne kollektiivdoos ei iiletaks 0,35 x 107" inim-Sv ja selle annaksid
viliskiiritus ja inhalatsioon, radionukliididest - *’Pu ja ®Co.

Radioaktiivsete jadtmete transpordiga Tammiku-Paldiski seotud kiiritus inimesele on
palju viiksem elanikukiirituse doosi piirméédradest ja mdju keskkonnale ei erine
oluliselt tavatranspordi kiirgusmdjust. Olulise kiirgusmdjuta avarii risk on viike -
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suurusjirgus < 8x10™ ja selle vdimalik tekitatav kollektiivdoos, < 3,3 x 10'” inim-Sv,
on tiithine.

5.9 Keskkonnamdjud péarast hoidla likvideerimist

5.9.1 M@dju inimesele ja tema tervisele ning heaolule

Juhul, kui kavandatud tegevus viiakse ellu:

o koik jddtmed kéideldakse vastavalt nduetele ja radioaktiivsed jddtmed on

ladustatud Paldiski jaédtmehoidla

e hoidla on desaktiveeritud ja lammutatud

e ala on vabastatud.
Nende tingimuste tditmisel likvideerub ka senine potentsiaalne oht inimese tervisele.
Tegevuse moju on inimese tervisele positiivne ka selle tottu, et kaob moningase
vaimse pinge allikas, milleks Tammiku hoidla kohalikele elanikele kahtlemata on.

5.9.2 M@dju eluslooduse elementidele

Eluslooduse elementidele on hoidla likvideerimine  positiivne, kuna kaob
potentsiaalse ohu allikas pinna- ja pdhjaveele, nende kaudu ka faunale.

5.9.3 M0dju maakasutusel ja infrastruktuurile

Pérast hoidla likvideerimist ja peale vastavate protseduuride ldbiviimist maa-ala
vabastamist muutub ala piiranguteta kasutatavaks territooriumiks. Kuna tegemist on
metsaalaga, siis ala on kasutatav nii puhkuseks kui ka spordiks.

5.10 MOdjud alternatiivide puhul

Kavandatava tegevuse ja alternatiividega kaasnevat mdju on kisitletud ka eelnevates
punktides

5.10.1 Alternatiivid 1 ja 2

Alternatiivide 1 ja 2 rakendamisel toimub Tammiku hoidla tiihjendamine
likvideerimine ja puhastamine eemérgiga anda késitletav ala piiranguteta kasutusse.
Tegevuse tagajarg on poordumatult positiivse keskkonnamdjuga, sest eemaldatakse
potentsiaalselt ohtlikud kiirgusallikad ja radioaktiivsed ained, seega kaob keskkonna
saastumise ja kiirgusonnetuse oht Tammikul.

Mblema alternatiivi puhul esinevad véimalikud mdjud (vt p 5.1) hoidla territooriumil
teostatavate toode viltel ja konteinerite transpordil Paldiskisse. Need mdjud on
lithiajalised (t66de perioodi ajal), kusjuures alternatiiv. 2 eeldab mahuka
radioaktiivsete jddtmete kditlemiskompleksi loomist Tammikule ja pérast toode
1opetamist selle desaktiveerimist, saavutamaks maa-ala piiranguteta vabastamist. See
pikendab t66de teostamise perioodi ja jdrelikult ka vdimalike keskkonnamdjude
kestvust.
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Kumbki alternatiiv ei lahenda siiski Tammiku jddtmete 10ppladustamise probleeme,
need jddvad ootama vastava rajatise ehitamist tulevikus voi probleemi lahendamist
muul viisil. Siinjuures on asjakohane mérkida, et Paldiskis asub radioaktiivsete
jaatmete vahehoidla, mitte 10ppladestuspaik.

Jadtmete transportimisel Tammikult Paldiskisse on mdeldavad erinevad marsruudid,
kuid ilmselt on otstarbekas kasutada kdige lithemat teed, mis asulaid otseselt ei ldbi —
selleks on Tallinna ringtee (nr 11) 161k Tammikult Keilani ning Tallinn-Keila-Paldiski
mnt (nr 8) Keila ja Paldiski vaheline 16ik.

Nimetatud alternatiivide puhul vdib esineda ka moningane negatiivne mdju hoidlat
timbritsevale metsale, kuna on vaja laiendada ja korrastada hoidlasse viivat teed. See
eeldab aga puude langetamist teetrassi ddrest ja tdendoliselt ka viikesel hulgal
pinnasetoid.

Kui Tammiku hoidla on likvideeritud, likvideerub ka mdju allikas ja esine ka
keskkonnamdju.

5.10.2 Alternatiivid 3 ja 4

Alternatiivide 3 ja 4 puhul on voimalikud k&ik punktis 5.1 kirjeldatud negatiivsed
mojud, seda nii todde teostamise kdigus kui ka pdrast seda (juhul, kui mingisuguseid
toid ildse teostatakse). Renoveeritud 16pphoidla 10plikul sulgemisel ja jéatmete
ladustamisel kohapeal (alternatiiv 3) voi eriti selle praeguse seisundi sdilimisel
(alternatiiv 4) on ala jéitkuvalt keskkonnale ohtlik vastavalt veel rohkem kui 1000 a.
kestel.

Alternatiivi 3 kasutamisel kéideldakse jadtmed ja pakendatakse Tammikul selleks
ehitatud erirajatises. Hilisemat asukoha piiranguteta kasutamist alternatiivi 3 puhul
rakendada ei saa, sest 10ppladustusrajatis jaéb pikaajalise institutsionaalse jirelevalve
ja seire alla, seega oluliste piirangutega alaks maakasutuses ja infrastruktuuri
rajamisel. Alternatiivi 3 rakendamisel jaddvad jddtmed nende praegusele asukohale
koos voimaliku, kuid oluliselt vihenenud, keskkonna radioaktiivse saastumise ning
kiirgusavarii ohu ja selle voimalike tagajargedega. Selle variandi kasutamist
raskendab asjaolu, et Eestis puuduvad kriteeriumid selliste rajatiste kiirgusmdju
hindamiseks ja rajatise-spetsiifilised jddtmepakendite aktiivsusekontsentratsioonide
lubatavuse nduded.

Alternatiivi 3 realiseerimine on aga isegi pika elueaga radionukliidide eemaldamisel
komplitseeritud, sest iilejadnud jdatmete nduetekohasel konditsioneerimisel, sh
aktiivsuse kontsentratsioonide vdhendamisel, saadav jddtmepakendite ruumala on
palju suurem praeguse rajatise koguruumalast 200 m’. Niiteks *’Sr on eelpooltoodud
eeldustel maapinna-ldhedaseks 1dppladustamiseks limiteeriv radionukliid ja vajab
jaatmepakendis aktsepteerimiseks umbes 10 (5 .. 30) korda suuremat lahjendamist,
seega praegusest jadtmete ruumalast 110 m® vihemalt 10 korda suuremat mahtu, so
rohkem kui 1000 m’.

Seega on sisuliselt hddavajalik uue oluliselt suurema Idppladustuspaiga rajamine
Tammikule, millega kaasneb védga suur betooni ja muude ehitusmaterjalide kulu. Sel
juhul oleks ka alfa-kiirgavate ja muude pika poolestusajaga radionukliidide
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aktiivsusekontsentratsioonid samuti lahjendatud allapoole aktsepteeritavaid aktiivsus-
kontsentratsiooni piirmddrasid ning ka neid radionukliide ei tuleks transportida
Paldiski vahehoidlasse. Kuid kdige olulisem on, et 10ppladestuskoha asukoha valik
koos juba eelnevalt mainitud kriteeriumide probleemiga on téiesti iseseisev probleem
ja valjub kdesoleva KMH raamidest.

Alternatiivi 3 puhul on oht vorreldes alternatiiviga 4 oluliselt vihenenud, kuid siiski
mitte tdielikult ei ole vilistatud julgeoleku risk, s.o oht inimesele, tema tervisele ja
heaolule voOimalikust terroritegevusest. Pikaajalises plaanis on vdimalik
radionukliidide leostumine pdhjavette ja mdningane mdju loodusele.

Kuna Paldiskis on AS A.L.A.R.A.-1 radioaktiivsete jddtmete kiitlemise infrastruktuur
olemas, siis tagasihoidlik radioaktiivsete jddtmete lisandumine ei digusta praegusel
ajal teise samasuguse kompleksi loomise kapitalimahutusi Eestis.

Aruande Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla ohutustamise keskkonnamdju
hindamise (KMH) ioniseeriva kiirgusega seotud aspektid (lisa 3) peatiikis Tammiku
radioaktiivsete jaatmete hoidla dekomisjoneerimise alternatiivsed variandid on antud
pohjalik analiiis alternatiivi 4 kohta. Olemasoleva olukorra analiilisil voib teha
alljargnevad jareldused:
¢ olemasolev dokumentatsioon hoidlas paiknevate jddtmete kohta on puudulik ja
madala kvaliteediga, see tingib inventuuri ja aktiivsuse ruumjaotuse
hindamisel suuri médramatusi
e hinnanguliselt moodustab kinniste kiirgusallikate aktiivsus ligikaudu 93%
tahkejadtmete koguinventuurist. Radionukliididest domineerivad *’Sr ja "*’Cs,
moodustades vastavalt 67 % ja 24 % koguaktiivsusest. Pikaealiste
alfakiirgavate radionukliidide **°Ra, **' Am ja **’Pu koguaktiivsus on 1.2 TBq
(~2 % koguaktiivsusest). Ladustatud jddtmed (1028 paketti) kogumassiga 97 t
tdidavad ca 110 m® ehk 55% hoidla kogumahust:
e Tammiku rajatis ei rahulda IAEA soovitusi maapinna-ldhedastele
ladustusrajatistele
¢ radionukliidide inventuur, sh pikaajalised ja alfa-kiirgavad radionukliidid, ning
rea radionukliidide aktiivsuse kontsentratsioon on maapinna-ldhedases
rajatises lubatust suurem
e jadtmetes sisaldub pdlevat ja orgaanilist materjali ja vedelikke
e jadtmed ei ole nduetekohaselt konditsioneeritud
e rajatis ei ole rahvusvaheliselt tunnustatud pdhimotete kohaselt litsentseeritud
ega rahulda kehtivate Eesti digusaktidee ndudeid.

Eeltoodud jareldused kinnitavad, et alternatiiv 4 ei ole rakendatav.
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6 ALTERNATIIVIDE VORDLUS

Eelnevalt kirjeldatud alternatiivide vordlemiseks ja neile hinnangu andmiseks on
kriteeriumidele on ekspertgrupi poolt antud kaalud (1 kuni 10) igale kriteeriumile.
Seejuures kaal 10 on kdige olulisema t&htsusega.

Teatud madral on kriteeriumid kattuvad, néiteks valisdhu kvaliteet, kus Uldeesmargiks
on tolmu lendumise vahendamine.

Alternatiive hinnati 5-palli slsteemis, kusjuures 1 on halvim ja 5 parim hinne.
Maksumuse osas tdhendab vaiksem hinne suuremat maksumust. Kdige suurema
summa saavutanud alternatiiv véljendab teostatud protseduuri alusel koige
perspektiivsemat alternatiivi.

Tabel 3. Alternatiivide vordlus

Kriteerium Kaal | 1-alternatiiv 2-alternatiiv 3-alternatiiv 4-alternatiiv
Hinne | Summa | Hinne | Summa | Hinne | Summa | Hinne | Summa

Inimese 10 4 40 5 50 3 30 1 10

tervis

Pinnase ja |8 5 40 5 40 3 24 1 8

vee seisund

Vilisdhu 8 4 32 5 40 4 32 1 8

kvaliteet

Tulevane 7 5 35 5 35 1 7 1 7

maakasutus

Vastavus 9 5 45 5 45 2 18 1 9

Oigusaktidele

ja  muudele

nbuetele

Tehniline 7 5 35 3 21 1 7 5 35

teostatavus

Investeering | 8 4 32 2 16 1 8 5 40

259 247 126 117

Tabelist 3 selgub, et alternatiiv 1 on parim, s.t jadtmehoidla sektsioonidest eemaldatud
ja konteineritesse paigutatud jaatmete vedu Paldiski, kus toimub nende edasine
kaitlemine - 16plik pakendamine ja edasine paigutamine Paldiski vahehoidlasse.
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7 LEEVENDUSABINOUD

Leevendusabindude rakendamise eesmirgiks on kavandatava tegevusega kaasnevate
negatiivsete mojude vdhendamine ja kompenseerimine, seejuures véltida tdilikult neid
mojusid ei ole voimalik.

7.1 Abindud todde teostamise ajal

Uldiseks abinduks vdimalike keskkonnamdjude viltimiseks ja leevendamiseks
labimdeldud téode teostamise projekt ja seire toode teostamise ajal.

Kuna radioaktiivse aine transpordi suhtes on avalikkus vidga tundlik, siis tuleb
asjakohase teabe levitamisele tOsist tdhelepanu podrata. IAEA publikatsioonid
annavad olulisi soovitusi ja tutvustavad selle tegevuse praktikas kontrollitud
pohimotteid.

Rajatises olevate radionukliidide tiilibil on suur moju puhastamist ja demonteerimist
tegevate tootajate doosi kujunemisele, mida saab korgete kiirgusviljade puhul
leevendada asjakohaste kiirgusvarjestuste ja kaugjuhitavate seadmete kasutamisega.
Viimased suurendavad muidugi demonteerimise kulutusi.

Oluline on kodikide vahenditega minimeerida avariide tekkimise tdendosust. Avariiline
saastumine vOib oluliselt suurendada t66de mahtu rajatise 10plikuks sulgemiseks ja
maa-ala vabastamiseks piiramatuks kasutamiseks.

Tegevusi viiakse ldbi viisil, mis tagab to6taja tervise ja ohutuse kaitsmise, rakendades
piisava kvalifikatsiooniga ja kogemustega personali. Demonteerimisel voib suurim
oht tootajatele tdusta mitteradioloogilistest mojudest, nt miirgised kemikaalid,
lahustid, asbest. Riski lisab ka suure Shusaaste puhul kasutatavate respiraatorite ja
suurte kiirgusviljade korral - kantavate varjestuste kasutamine, mis véhendavad
tootaja audio- ja videovdimeid, piiravad litkumisvabadust ja tegevusruumi.
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8 PIIRIULENE MOJU

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla likvideerimine ei oma piiriilest
keskkonnamdju. Tammiku hoidlas ladustatud radioaktiivsed jdatmed paigutatakse
Paldiski vahehoidlasse, mitte muu riigi vahe- vdi 1dppladestuskohta. Isegi avarii
puhul ei ohusta Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla likvideerimine
(dekomisjoneerimine), samuti jddtmete transport Tammiku hoidlast Paldiskisse ohtu
naaberriikidele.

Nagu on tdestatud t66s Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla ohutustamise
keskkonnamd@ju hindamise (KMH) ioniseeriva kiirgusega seotud aspektid, 2007. on
transpordil kiirgusoht (ka avarii korral) minimaalne.

Ainuke véimalus on , mis vOib ohustada naaberriike ja seal elavaid inimesi, kui mingi
kiirgusallikas Tammiku hoidlast satub Eestis vélja.
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9 RASKUSED KESKKONNAMOJU HINDAMISE LABIVIIMISEL

Antud KMH aruande koostamine venis mitmel pdhjusel. Seda pdhjustas ka
tdiendavate alternatiivide plistitamine ja nende analiiiisimine. Nimetatud alternatiivid
olid nn O alternatiiv (alternatiiv 4) e Tammiku hoidla suhtes ei tehta mingeid to6id
(ohutustamine) ja alternatiiv, et Tammikule rajatakse radioaktiivsete jadtmete hoidla e
16ppladustuskoht (alternatiiv 3).

Esiteks, alternatiivi 3 ja 4 osas ei ole vdoimalik saavutada piistitatud eesmairki, s.t
muuta hoidla ala piiranguteta kasutatavaks alaks.

Mbolemad alternatiivid on ebareaalsed. Seda, et 0 alternatiivi ei saa rakendada,
nditasid juba eelnenud Rootsi kui ka Eesti ekspertide poolt tehtud t66d (R. Barrdahl.
Project Saku: Saku Disposal Site for Radioactive Waste, Estonia, Final Report, SSI,
Stocholm, 1994; Tammiku RADON-tiilipi tahkete radioaktiivsete jdatmete hoidla
kiirgusmdju eelhindamine: lihilimbruse stsenaariumid, Tartu Ulikooli Fiiiisika
Instituudi, 2002). Nende t66de pdhilised jareldused olid jargmised:

e Tammiku rajatis ei rahulda Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri (IAEA)

soovitusi sellist tliiipi rajatistele

e rajatist ei ole rahvusvaheliselt tunnustatud pohimdtete kohaselt litsentseeritud

e radionukliidide inventuur ja mdnel juhul ka aktiivsuse kontsentratsioon on
maapinna-ldhedase rajatise suhtes liialt suur
e jddtmed ei ole konditsioneeritud.
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10 KESKKONNAMOJU HINDAMISEL KASUTATUD ALLIKAD

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidlat, sealt tulenevat kiirgusmdju, riski ja hoidlat
timbritsevat keskkonda on késitletud mitmes toddes. Neid on kasutatud kiesoleva
KMH Iédbiviimisel. Jargnevalt on antud nende t66de iseloomutus.

10.1 Rootsi Kiirguskaitse Instituudi 1994. a t66

Rootsi Kiirguskaitse Instituudi (SSI) poolt hinnati 1994. a Tammiku radioaktiivsete
jadatmete hoidla kiirgusmdju (Project Saku: Saku Disposal Site for Radioactive Waste,
Estonia, Final Report, SSI, Stocholm, 1994). T66 raames tehti ohutushinnang, kus
eeldati, et kogu hoidlas paiknev radionukliidide inventuur péédseb takistamatult
pohjavette, lahustub seal ja paddseb hajumiseta ning takistusteta pohjavee tarbija
kaevu. Arvestades hoidla tehnilist seisundit ja looduslikke (geoloogilisi ja
hiidrogeoloogilisi tingimusi) on see stsenaarium toimumine l&himas perspektiivis
ebatdendone.

Samas toob nimetatud t66 vélja olulised jireldused. Need on jirgmised:
e Tammiku rajatis ei rahulda Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri (IAEA)
soovitusi sellist tiiiipi rajatistele
e puudub keskkonnamdju hinnang
e radionukliidide inventuur ja mdnel juhul ka aktiivsuse kontsentratsioon on
maapinna-ldhedase rajatise suhtes liialt suur
e jadtmed ei ole konditsioneeritud.”

See, et Tammiku hoidla kujutab suurt ohtu, eriti kui kaob kontroll kiirgusallikate {ile,
selgus 1994. a oktoobris, mil murti sisse Tammiku hoidlasse. Viidi dra suure
aktiivsusega kiirgusallikas, mille doosikiirus kiirgusallikal ulatus kuni 1,8 Sv/h.
Kiirgusallikas pohjustas iihe inimese surma.

10.2 Eesti Geoloogiakeskuse 2001. a t66

2001. a tegi Eesti Geoloogiakeskus AS A.L.A.R.A. tellimusel t66 ,,Tammiku
radioaktiivsete ~ jddkide  hoidla  kiirgusriski ~ modelleerimiseks  tarvilike
hiidrogeoloogiliste parameetrite médramine”. Selle uuringu eesmirgiks oli Tammiku
radioaktiivsete jddtmete hoidla kiirgusriski modelleerimiseks vajalike parameetrite
madramine, mis iseloomustavad piirkonna aeratsioonivodd ja surveta pShjaveekihti’.
Liivades leviva pdhjavee tase oli 19.09.2001. a ca 5 m siigavusel maapinnast,
seejuures hoidla pohi on maapinnast 3,2 m siigavusel. Ka hilisemad pohjaveetaseme
modtmised on sarnase tulemuse. To6 kdigus rajati puuraugud, mida kasutatakse ka
praegu pohjavee seireks.

* konditsioneerimine - radioaktiivsete jadtmete pakendi tootmisega seotud operatsioonid, eesmérgiga
muuta pakend kergesti kdideldavaks; moningatel juhtudel tdhendab konditsioneerimine ka jadtmete
tahkestamist

> maapinnast pdhjaveeni ulatuv osa, mille poorides on peamiselt ohk, aga ka allavalguvat
(infiltreerunud) vett
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10.3 Tartu Ulikooli Fusika Instituudi 2002. a too

2002. a tehti Tartu Ulikooli Fiiiisika Instituudi poolt t68 ,,Tammiku RADON-tiiiipi
tahkete radioaktiivsete jddtmete hoidla kiirgusmdju eelhindamine: Il&hitimbruse
stsenaariumid”, autorid Enn Realo ja Merle Lust.

Selle t66 eesmirgiks oli edasine andmete kogumine hoidla kohta ja hoidla
kiirgusmdju hindamise tegemine ala-spetsiifiliste ldhteandmete kasutamisel.
Hindamiseks piistitati stsenaariumid, mis sdltuvad loodusliku keskkonna ja rajatise
omadusest, siindmustest ja protsessidest, mis vdivad pohjustada radionukliidide
vabanemist jaddtmetest keskkonda vOi1 mdjutada nende transporti inimesteni.
Vodimalikke stsenaariume saab luua suhteliselt palju, kasutades selleks erinevate
tingimuste kombinatsioone. Suuremat tédhtsust omavad jargmised aspektid:

e hoidla ehitise, sh ehituslike barjdéride, suurenenud degradeerumine

¢ inimintrusioon (sissetungimine)

e chitustegevus ja asukoha muutus

e iihiskondlikud muutused

Nimetatud uuringus analiilisiti jirgmisi stsenaariume (ldhilimbruse stsenaariume).
Modelleerimiseks kasutati RESRAD- paketi tarkvara /(RESRAD — RESidual
RADioactivity e.k jddkradioaktiivsus).

Talu-stsenaarium e l&hiimbruse normaalstsenaarium. Vaiike talumajapidamine
rajatise peal/kdrval, mis kasutab kaevuvett, harib maad, kasvatab pollusaadusi, toodab
piima ja liha, tarbib peamiselt neid. Protsessid ja kiiritusrajad (levimisteed), mida
stsenaariumi puhul arvestati: sademetevee infiltreerumine, leostumine, erosioon,
agrosaaduste sissesO0mine, kaevuvee sissevOtt, pinnase tahtmatu sissesoOmine,
sissehingamine ja véliskiiritus.

Uheks oluliseks jirelduseks on, et Tammiku ala geoloogiline ehitus ja
hiidrogeoloogilised tingimused ei ole heaks barjdiriks radionukliidide transpordile
pohjavette. Viéga oluliseks rajatise kiirgusmdju muutvaks parameetriks on
kattematerjali erosioonikiirus. Need on olulised jireldused kdesoleva KMH
labiviimisel.

Tee-ehitusstsenaarium (lahiimbruse stsenaarium). Tee ehitatakse vahetult rajatisest
1abi. Eeldatakse, et kogu hoidlamaterjal paigutatakse iimber teekeha kdrvale. Tee-
stsenaariumi iseloomustab suhteliselt liihiajaline viibimine alal, vastavalt sellele doosi
viiksem muutus, vorreldes talustsenaariumiga.

Nimetatud t66 kokkuvdtteks: molemad ldhilimbruse stsenaariumitest viivad
doosipiirangust 0,3 mSv/a mitu suurusjirku suuremate efektiivdoosideni: talu-
stsenaarium maksimaaldoosikiirusega kuni 250 mSv/a ja tee-ehitusstsenaarium — kuni
26 mSv/a.
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10.4 Rootsi Kiirguskaitse Instituudi 2005. a t66 — kavandatav tegevus

Kéesoleva KMH objektiks on Rootsi ekspertide poolt ldbiviidud eeluuring, mille
kédigus hinnati Tammiku jaddtmehoidla ja sellesse paigutatud jadtmete seisundit, tootati
vilja jddtmete eemaldamise iildine strateegia ning tdpsustati ndudeid kasutatavatele
seadmetele ja tehnoloogiatele. Uuringu viis 1dbi Rootsi radioaktiivsete jadtmete
kaitlemisega tegelev ettevote SKB ning t60d rahastas Rootsi Kiirguskaitse Instituut
(Tammiku. Retrieval and Conditioning of RMI waste. Project Description, SKB
International Consultants AB 2005). T66 viidi ldbi koostoos ASga A.L.A.R.A.
Inventuuri andmed ja moddetud efektiivdoosi kiiruse on antud ~KMH aruande
peatiikis 3.

10.5 Tartu Ulikooli Futsika Instituudi 2007. a too

Kéeoleva KMH raames koostas kvalifitseeritud kiirgusekspert Enn Realo aruande
Tammiku radioaktiivsete jaatmete hoidla ohutustamise keskkonnamdju hindamise
(KMH) ioniseeriva kiirgusega seotud aspektid, 2007. Tartu. Nimetatud aruanne on
tdies mahus lisatud kdesoleva KMH aruandele (lisa 3).
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11 KMH PROGRAMMILE JA ARUANDELE TEHTUD ETTEPANEKUD

Keskkonnamdju hindamise programmi kohta esitas arvamuse Saku Vallavalitsus (kiri
13. 07.2006 nr 9-4.1/2897), kus tehti ettepanek késitleda kontrollkaevudega ja seirega
seonduvat (vt lisa 2). Ettepanekutega arvestati KMH programmis.

KMH programm avalikul arutelul, mis toimus 24. juulil 2006. a Saku Vallavalitsuses,
tehti ettepanek (Eesti Kiirguskeskuse direktor Merle Lust) tdiendada programmi kahe
alternatiiviga - 0 alternatiiv e mingit tegevust Tammiku hoidla ohutustamisel ei toimu
ja alternatiiv, mille jirgi rajatakse Tammikule radioaktiivsete jddtmete
16ppladestuskoht. Nende ettepanekutega arvestati ja programmi tdiendati.

KMH aruande osas tehti méarkusi avalikul koosolekul, kus Saku Vallavalitsuse
keskkonnaspetsialist Vilve Tava tegi jargmised ettepanekud: tdiendada KMH aruannet
- ennem piiras hoidlat ka teine vdrkaed 0,5 km kaugusel hoidlast, Maidu kiila ei ole
hoidla ldheduses (parandada) , korrigeerida (vastavad tingmargid) joonist 1, moningad
tdhevead dra parandada, samuti pdhjendada transporditee valikut hoidlast Tallinna
ringteeni.

KMH aruande kohta tegid markusi ja esitasid kiisimusi KKM Keskkonnakorralduse ja
-tehnoloogia osakonna peaspetsialistid Irma Pakkonen ja Evelyn Pesur. Lisas 2 on
antud esitatud kiisimused ja ettepanekud ning vastavad kommentaarid nende kohta.
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Lisa 1
Teated KMH algatamise, programmi avalikustamise ja programmi
heakskiitmise kohta; KMH programm ja programmi avaliku autelu protokoll

02.06.2006 Keskkonnamdju hindamise teated

Keskkonnaministeerium andis AS-ile A.L.A.R.A. kiirgustegevusloa nr 06/12 1.
veebruaril 2006. a. Nimetatud luba voimaldab jargmist kiirgustegevust: Paldiski Vene
Sojalacvastiku endise Oppekeskuse tuumaobjekti ja Tammiku radioaktiivsete
jaatmete hoidla haldamine; radioaktiivsete jddtmete kditlemine; radioaktiivselt
saastunud  materjalide  tootlemine; radioaktiivse aine  riigisisene  vedu.

Kiirgustegevusluba sétestab kiirgusallikana Paldiski Vene Sdjalaevastiku endise
oppekeskuse tuumaobjekti ning Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidlat
(reguleerides viimase osas haldamist, kuid ei ole nimetatud jddtmete hoidla
dekomisjoneerimist). Radioaktiivsete jadtmete kditluskohana on nimetatud Paldiski
Vene Sodjalaevastiku endise Oppekeskuse tuumaobjekti tehnoloogiline peahoone
(Leetse tee 21, Paldiski).

Keskkonnastrateegia aastani 2010 ja keskkonnategevuskava aastateks 2004-2006
kohaselt tuleb muuta keskkonnaohutuks ehk likvideerida vd&i Idplikult sulgeda
Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla (tditmise aeg 2005-2010, tditja AS
A.L.AR.A.). Seetottu tuleb kididelda Tammiku jddtmehoidlas ladustatud
radioaktiivsed  jddtmed ning ladustada nad sobivasse hoidlasse.

Keskkonnaministeerium algatas 16. mail 2006. a kavandatava tegevuse
keskkonnamdju hindamise, kuna tegevus on § 6 15ike 1 punkti 6 alusel eeldatavalt
olulise keskkonnamdjuga (tegemist on kohustuslikus korras lébiviidava
keskkonnamdju hindamisega).

Vajalike keskkonnauuringute vajadus tuleb selgitada keskkonnamdju hindamise
kaigus.

Loa taotlusmaterjalide ning keskkonnamdju hindamise algatamise otsusega on
voimalik tutvuda Keskkonnaministeeriumi keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia
osakonnas (Narva mnt 7a, 15172 Tallinn, kontaktisik on spetsialist Irma Pakkonen, tel
626 2974, e-post: irma.pakkonen@envir.ee).

29.06.2006 Keskkonnamd@ju hindamise teated

Keskkonnaministeerium  teatab Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla
dekomisjoneerimise (st sulgemise) keskkonnamdju hindamise programmi
avalikustamisest. Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla asub Saku wvallas
Minniku kiilas. Arendaja on AS A.L.A.R.A., kes taotleb kiirgustegevusloa nr
06/12 muutmist.

Keskkonnaministeerium andis AS-ile A.L.A.R.A. kiirgustegevusloa nr 06/12 1.
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veebruaril 2006. a Nimetatud Iuba voimaldab jargmist kiirgustegevust:
Paldiski Vene Sojalaevastiku endise Oppekeskuse tuumaobjekti ja Tammiku

radioaktiivsete jadtmete hoidla haldamine;
radioaktiivsete jadtmete kéitlemine;
radioaktiivselt saastunud materjalide tootlemine;
radioaktiivse aine riigisisene vedu.

Kiirgustegevusluba  sétestab  kiirgusallikana  Paldiski Vene Sdjalaevastiku
endise Oppekeskuse tuumaobjekti ning Tammiku radioaktiivsete jddtmete
hoidlat  (reguleerides viimase osas haldamist, kuid ei ole nimetatud
jaatmete hoidla dekomisjoneerimist). Radioaktiivsete jddtmete kéitluskohana
on nimetatud Paldiski Vene Sodjalaevastiku endise Oppekeskuse tuumaobjekti
tehnoloogiline peahoone (Leetse tee 21, Paldiski).

Keskkonnastrateegia  aastani 2010 ja  keskkonnategevuskava  aastateks
2004-2006 kohaselt tuleb muuta keskkonnaohutuks ehk likvideerida voi
10oplikult sulgeda Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla (tditmise aeg
2005-2010, tditja AS A.L.A.R.A.). Seetottu tuleb kdidelda Tammiku
jaatmehoidlas  ladustatud  radioaktiivsed  jddtmed ning ladustada  nad
sobivasse hoidlasse.

Keskkonnamdju hindamise programmiga on vdimalik tutvuda ajavahemikus 3.-24.
juulini:

1) AS-s A.L.A.LR.A (Leetse tee 21, Paldiski, kontaktisik on Mart Varvas,
telefon/faks: 674 1366, e-post: mart.varvas@alara.ee).
2) Keskkonnaministeeriumi keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia osakonnas
(Narva mnt 7a, 15172 Tallinn, ruum nr 428; kontaktisik on spetsialist Irma
Pakkonen, tel 626 2974, faks: 626 2801, e-post: irma.pakkonen@envir.ee);
3) Saku Vallavalitsuses (Teaduse 1, 75501 Saku, Harju maakond).
4) Keskkonnaministeeriumi kodulehekiiljel: http://www.envir.ee/91619.

Ettepanekuid ja wvastuvditeid keskkonnamdju hindamise programmi kohta ning
kiisimusi  saab  Keskkonnaministeeriumile kirjalikult esitada 16.  juulini

2006. a (Narva mnt 7a, Tallinn).
Keskkonnamdju hindamise programmi avalik arutelu toimub Saku Vallavalitsuse
viikeses saalis (Teaduse 1, 75501 Saku, Harju maakond)
esmaspdeval, 24. juulil kl 17.00.

Oiend

Keskkonnaministeeriumi poolt 04.07.2006.esitatud o&iendi alusel lugeda sdnade
“Keskkonnamdju hindamise programmi avalik arutelu toimub Saku Vallavalitsuse
véikeses saalis (Juubelitammede tee 4, 75501 Saku, Harju maakond) esmaspéeval, 24.
juulil kI 17.00” asemel digeks sonad “Keskkonnamdju hindamise programmi avalik
arutelu toimub Saku Vallavalitsuse véikeses saalis (Teaduse 1, 75501 Saku, Harju
maakond) esmaspéeval, 24. juulil kI 17.00”
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04.09.2006 Keskkonnam®ju hindamise teated

Keskkonnaministeerium teatab Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla

ohustamiseks tehtava keskkonnamdju hindamise programmi heakskiitmisest (otsus
29.08.2000).

Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla asub Saku vallas Ménniku kiilas. Arendaja
on AS A.L.AR.A., kes taotleb kiirgustegevusloa nr 06/12 muutmist.

Keskkonnaministeerium andis AS-ile A.L.A.R.A. kiirgustegevusloa nr 06/12 1.
veebruaril 2006. a. Nimetatud luba voimaldab jargmist kiirgustegevust: Paldiski Vene
Sojalacvastiku endise Oppekeskuse tuumaobjekti ja Tammiku radioaktiivsete
jaatmete hoidla haldamine; radioaktiivsete jddtmete kéitlemine; radioaktiivselt
saastunud  materjalide  tootlemine; radioaktiivse aine riigisisene  vedu.

Kiirgustegevusluba sétestab kiirgusallikana Paldiski Vene Sdjalaevastiku endise
oppekeskuse tuumaobjekti ning Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidlat
(reguleerides viimase osas haldamist, kuid ei ole nimetatud jaitmete hoidla
dekomisjoneerimist). Radioaktiivsete jadtmete kditluskohana on nimetatud Paldiski
Vene Sodjalaevastiku endise Oppekeskuse tuumaobjekti tehnoloogiline peahoone
(Leetse tee 21, Paldiski).

Keskkonnastrateegia aastani 2010 ja keskkonnategevuskava aastateks 2004-2006
kohaselt tuleb muuta keskkonnaohutuks ehk likvideerida vd&i Idplikult sulgeda
Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla (tditmise aeg 2005-2010, tditja AS
A.L.AR.A.). Seetottu tuleb kididelda Tammiku jddtmehoidlas ladustatud
radioaktiivsed ~ jddtmed  ning  ladustada  nad sobivasse  hoidlasse.

Heakskiidetud  keskkonnamdju  hindamise programmiga ning programmi
heakskiitmise otsusega on voOimalik tutvuda toopdeviti Keskkonnaministeeriumi
keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia osakonnas (kontaktisik on spetsialist Irma
Pakkonen, tel 626 2974, faks: 626 2801, e-post: irma.pakkonen@envir.ee).
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TAMMIKU RADIOAKTIVSETE JAATMETE HOIDLA
OHUTUSTAMINE

Keskkonnamdju hindamise programm
1. Uldist

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla likvideerimine (dekomisjoneerimine) voi
16plik sulgemine on Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissusteemi seaduse
(RTI 2005, 15, 87) § 6 16ike 1 punkti 4 alusel olulist keskkonnamdju omav tegevus ja
kavandatava tegevusena peab selle allutama keskkonnamdju hindamisele.

Keskkonnastrateegias aastani 2010 ja keskkonnategevuskavas aastateks 2004-2006 on
pistitatud eesmérk muuta keskkonnaohutuks ehk likvideerida voi 10plikult sulgeda
Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla (tditmise aeg 2005-2010, tiditja AS
A.L.ARA)).

2. Kavandatava tegevuse eesmark
2.1 Uldine eesmark

AS A.L.A.R.A. poolt hallatav Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla paikneb Saku
vallas Ménniku kiilas elamutest suhteliselt kaugel liivases mannimetsas. Hetkel
puudub hoidlas mehitatud valve, paigaldatud on alarmsiisteemist ja IR
litkumisanduritest koosnev alarmsiisteem. Haiiresignaali vastuvotmisel turvafirma
Tallinnas asuva valvekeskuse poolt informeeritakse viivitamatult l&hikonnas (Kiilis)
pidevalt baseeruvat patrullekipaazi, kes on voimeline ca 10 minutiga hoidlani joudma,
selgitamaks vélja héire pdhjust.

Tammiku jddtmehoidla mittevastavuse tottu  ténapdevastele  karmistunud
ohutusnoduetele voib senisel kujul hoidla endast kujutada pikemas perspektiivis tdsist
ohtu imbritsevale keskkonnale ja kohalike elanike tervisele. Voimaliku
kiirgusonnetuste viltimiseks ja rahvusvaheliste nduete tditmiseks tuleb maa-alune
hoidla tithjendada ja lammutada. Ala tuleb kahjutustada, mille jérel vdib seda kasutata
edasiste piiranguteta. Hoidlast eemaldatavad radioaktiivsed jddtmed vaheladustatakse
radioaktiivsete jddtmete 10pphoidla valmimiseni Paldiski radioaktiivsete jadtmete
vahehoidlas.

2.2 Spetsiifilised eesmargid

Maa-aluse hoidla sektsioonid (kokku 9 sektsiooni) peab jddtmetest tiihjendama ja ala
kahjutustama. Koik jddtmed peab konditsioneerima, mis hdolmab jidtmete
pakendamist, iimberpakendamist, transporti, ladustamist ja muid toiminguid. Pérast
jadtmete toimetamist Paldiski radioaktiivsete jddtmete vahehoidlasse tuleb hoidla
sektsioonide pdranda-, seina ja laepinnad desaktiveerida ning hoidla kogu ulatuses
lammutada ja kahjutustada. Loppeesmérgiks oleks Tammiku hoidla kogu hetkel
vorkaiaga piiratud territooriumi muutmine vabalt ja piiranguteta kasutatavaks.
Hoidla lammutamisega kaasneb ka jddtmehoidla vorkaia lammutamine.
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2.3 Alusdokumendid ja Gigusaktid

AS A.L.A.R.A. on koostdos Rootsi ekspertidega 1dbi viidud eeluuringu, mille kdigus
hinnati Tammiku jddtmehoidla ja sellesse paigutatud jadtmete seisundit, tootati vilja
jadtmete eemaldamise iildine strateegia ning tépsustati ndudeid kasutatavatele
seadmetele ja tehnoloogiatele. Uuringu viis 1dbi Rootsi radioaktiivsete jddtmete
kéitlemisega tegelev ettevote SKB ning rahastas Rootsi Kiirguskaitse Instituut
(Tammiku. Retrieval and Conditioning of RMI waste. Project Description, SKB
International Consultants AB 2005).

Eelnevalt on Tartu Ulikooli Fiiiisika Instituudi poolt tehtud t66 Tammiku RADON-
tlupi tahkete radioaktiivsete jaatmete hoidla kiirgusmdju eelhindamine: lahiimbruse
stsenaariumid, 2002, autorid Enn Realo ja Merle Lust.

Tammiku jddtmehoidla likvideerimise, s.t rajatise desaktiveerimise ja tdiliku
demonteerimise, diguslikuks aluseks on kiirgusseadus (RT 12004, 26, 173; 2005, 15,
87;20006, 25, 185) ja selle alusel kehtestatud alamastme digusaktid, nagu:

e Kiirgustegevuses tekkinud radioaktiivsete ainete voi radioaktiivsete ainetega
saastunud esemete vabastamistasemed ning nende vabastamise, ringlusse
vOtmise ja taaskasutamise tingimused (RTL 2005, 24, 331)

e Kiirgustegevusloa andmise, muutmise ja kehtetuks tunnistamise menetluse
tdhtajad ning kiirgustegevusloa taotluse tdpsustatud nouded, vormid ja
kiirgustegevusloa vormid (RTL 2004, 57, 952)

e Radioaktiivsete jadtmete klassifikatsioon, registreerimise, kiitlemise ja
iileandmise nduded ning radioaktiivsete jddtmete vastavusnditajad (RTL 2005,
20, 244) jm.

Keskkonnamdju hindamisel ldhtutakse ka Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri
(IAEA) juhenditest.

3. Kavandatav tegevus ja alternatiivid
3.1 Hoidla iseloomustus

Tammiku RADON tiilipi maapinna-ldhedane hoidla paikneb Tallinnast 12 km
kaugusel 106unas ja Saku raudteejaamast 2,2 km kaugusel idas. Ldhimad elamud
jadvad hoidlast kaugemale kui 1 km. Rajatis valmis 1963. aastal ja koos vorkaiaga
piiratud alaga (hoidla sisemine perimeeter) haarab see ca 0,2 ha.

Varasematel aastatel haldas hoidlat Tallinna Eriautobaas, 1995 a novembris anti see
aga ilile AS A.L.A.R.A. haldusesse.

Projektdokumentatsiooni jérgi timbritses hoidla sisemist perimeetrit 0,5 km raadiuses
veel okastraataiaga piiratud nn sanitaartsoon. Hoidla varasem haldaja ei suutnud aga
tagada tsooni valvet ega isegi seda piirava okastraataia terviklikkust, mistdttu varsti
pérast hoidla iilevotmist AS A.L.A.R.A. poolt avati hoidla sanitaartsoon piiranguteta
kasutamiseks.
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Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla kujutab endast 9-st sektsioonist koosnevat
maapinnaldhedast betoonrajatist. Rajatise modtmed on: pikkus — 17,8 m, laius — 7,9 m
ja sligavus — 3,35 m. Sektsioonid on pealt kaetud iimbritseva maapinna tasemel
paiknevate betoonplaatidega. Voimaldamaks hoidlasse paigutatud jédtmete
kaardistamist ja nende hilisemat eemaldamist, on hoidla peale ehitatud terasplekist
hall.

Kogu hoidla projekteeritud maht on 200 m’, millest jditmetega on tiidetud umbes 110
m’ ning hoidlas ladustatud radioaktiivsete jéitmete kogumaht on ca 97 tonni. Jadtmete
ladustamiseks on kasutatud 6 sektsiooni, {ihte tiihjaksjddnud sektsiooni on AS
A.L.A.R.A. poolt paigaldatud hiidrauliline kraana ja kaks sektsiooni on tiihjad.

Nii eelnevatel perioodidel inventuuride kui ka viimase uuringu kéigus tehtud
inventuur (Tammiku. Retrieval and Conditioning of RMI waste. Project Description,
2005)° niitab, et hoidlasse on ladestatud t3stuslikust, meditsiini- ja uurimisasutustest
péritolevaid radioaktiivseid aineid ja kiirgusallikaid, s.h varjestuskonteinerites
kinnised  kiirgusallikad,  suitsudetektorid, = vanametall, fluorestseeruvate
numbrilaudadega modteriistad ja elektrilised liilitid, mitmesugused filtrid jne. leidus
ka ilmselt mitteradioaktiivseid jadtmeid (HG-lambid, liiv jms). Jddtmed olid
ladustatud ilma eelneva konditsioneerimiseta ja sorteerimata ning olemasolev
informatsioon on tlisnagi puudulik.

Valdavalt on hoidlasse ladustatud madalaktiivsed jidtmed, vélja arvatud kuuendas
sektsioonis paiknevad jddtmed, kus paiknevad kaks kinniste kiirgusallikate
ladustamiseks mdeldud metallkasti. Uhe sellise kasti iilaosas mdddeti efektiivdoosi
kiiruseks kuni 1,2 Sv/h.

3.2 Looduslikud olud ja seire

Rajatiseni viib Viljandi maanteelt kovakattega tee, mis on kohati auguline ja kitsas.
Maapinna absoluutkdrgused alal on vahemikus 43-47m. Hoidla iimbruskonna reljeef
madaldub 16una suunas Viaidna joe poole. Pinnakate on suhteliselt paks, koosnedes
litvadest, viirsavist, liivsavist. Aluspdhja (lubjakivi) pealispind paikneb 17...20 m
stigavusel. 2001. a Eesti Geoloogiakeskuse poolt tehtud hiidrogeoloogiliste uuringute
kdigus fikseeriti pohjaveetase jaddtmehoidla juures — see oli 5,02...5,20 m allpool
maapinda.

Alates 1999. a 16pust kasutab AS A.L.A.R.A. neist iihte hoidlast vahetult 1dunasse
jéavat puurauku (lilemine vabapindne veekiht, puuraugu siligavus ca 10 m)
veeproovide votmiseks. Proove voetakse 4 korda aastas Sr- 90, Cs-137 midramiseks.
KMH teostamise kdigus tépsustatakse vaatluspuuraugu parameetrid.

Lisaks mdoddetakse gammakiirguse doosi kolmes punktis, kasutades selleks
termoluminestsents detektorit (TLD), seda 4 korda aastas. Juurutamisel on rohu ja
pinnase seire. 2007.a on kavas hakata pdhjavee proove votma iihest hoidlast pohja
poole jddvast puuraugust. Keskkonnaseire ei ole tuvastanud korvalekaldeid
looduslikust foonist.

6 rRMI (research, medical and industrial)
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2001.a tehtud hiidrogeoloogilise uuringu kiigus rajatud puuraugud ei ole
tamponeeritud ja eeldatavalt saab neid vajadusel kasutada seirevorgu tdiendamiseks.

3.3 Tegevuse kirjeldus

Kavandatava tegevuse lithikirjeldus hoidla likvideerimisel on jargmine:

e pracgusel ajal betoonplaatidega kaetud sektsioonide avamine ja jddtmete
viljavotmine

e jddtmete paigutamine betoonkonteineritesse, jddtmed eelnevalt sorditaks -
tihendatavad ja  mittetihendatavad jddtmed, erinevad jadtmeliigid, muud
ohtliku jadtmed (v.a radioaktiivsed)

o scktsioonis 6 paiknevate kahe korge aktiivsusega kiirgusallika eraldi
kiitlemine

e koik eemaldatud ja konteineritesse paigutatud jddtmed dokumenteeritakse,
konteinerid registreeritakse, teostatakse vajalikud mddtmised (doosikiirus
pakendi pinnal, pinnasaaste) jm

e tididetud konteinerid veetakse autotranspordiga Paldiskisse, seda vastavalt
Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri (IAEA) ja Eesti digusaktides antud
nduetele. Kriteeriumiks on, et pakendi pinnal doosi kiirus ei iiletaks 2 mSv/h
(REGULATIONS FOR THE SAFE TRANSPORT OF RADIOACTIVE
MATERIAL 2005 Edition IAEA Safety Standards Series No. TS-R-1)

e kogu rajatis ja koik sektsioonid  kahjutustatakse (desaktiveeritakse),
lammutatakse;  samuti  kahjutustatakse  pinnas; teostades pidevalt
kiirguskontrolli.

Sektsioonide tithjendamiseks kasutatakse kahte hiidraulilist kraanat. Juba paigaldatud
kraanat  (sektsioonis 7) kasutatakse betoonplaatide = eemaldamiseks ja
betoonkonteinerite teisaldamiseks. Viiksemat kraanat kasutatakse jddtmete
viljavotmiseks ja nende paigutamiseks betoonkonteineritesse.

Kogu tegevus toimub hallis sees, kusjuures kdiki sektsioone ei avata korraga. Avatud
sektsioon kaetaks ohukindla telgiga, kuhu paigaldatakse ventilatsioonisiisteem koos
HEPA filtriga (High Efficiency Particulate Air) e korge efektiivsusega mikroosakeste
ohufilter.

Hoidla 16plik sulgemine tdhendab hoidla ohutustamist kohapeal, seejuures
radioaktiivsed jadtmed jddvad nimetatud asukohta Tammikul. KMH kéigus tehakse
kindlaks voimalikud lahendused hoidla 16plikuks sulgemiseks, samuti jddtmete
eelneva todtlemise vajadus. Kui ilmneb vajadus jadtmeid sortida, siis on vaja rajada
vastav infrastruktuur Tammikul.

3.4 Alternatiivsed vdimalused

Tammiku. Retrieval and Conditioning of RMI waste. Project Description (2005) on
pakutud kaks alternatiivi Tammiku hoidlast eemaldatud radioaktiivsete jadtmete
kéitlemiseks. Jargneval antakse neist liihiiilevaade. Lisaks nendele on piistitatud, seda
vastavalt KMH programmi arutelul (24. juuli 2006) tehtud ettepanckule, tdiendavalt 2
alternatiivi. Alternatiivide lithiiseloomustus on antud alljirgnevates punktides (3.4.1-
3.44)
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3.4.1 Alternatiiv 1

Alternatiiv 1 ndeb ette jddtmehoidla sektsioonidest eemaldatud ja konteineritesse
paigutatud jddtmete vedu Paldiski, kus toimub nende edasine kiitlemine, 1oplik
pakendamine ja edasiseks paigutamiseks Paldiski vaheladestuspaika.

3.4.2 Alternatiiv 2

Jaatmehoidla sektsioonidest eemaldatud jddtmed kdideldakse Tammikul ja sealsamas
tehakse loplik pakend. Loplik pakend transporditakse Paldiski ja paigutatakse
sealsesse vaheladestuspaika.

3.4.3 Alternatiiv 3

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla ohustatakse kohapeal. Hoidla suletakse
16plikult kusjuures jddtmeid ei veeta vaheladustamiseks Paldiski hoidlasse. Loplik
sulgemine tehakse vastavalt rahvusvaheliselt tunnustatud nduetele, seejuures ka
Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri (IAEA) poolt antud juhenditele.

3.4.4 Alternatiiv 4

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidlas ei tehta mingeid sulgemistéid. Jatkub vaid
seire, korraldatakse valvet ja tehakse hooldustoid.

Jadtmekonteinerite transportimisel Tammikult Paldiskisse on voimalus valida
erinevaid marsruute, kus liheks variandiks on Tallinna ringtee Tammikult Keilani ja
seejarel Tallinn-Paldiski maantee Keilast Paldiskini.

4. Kavandatava tegevuse ja alternatiivide keskkonnamaoju
4.1 Eeldatav keskkonnamdju

Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla likvideerimisel (dekomisjoneerimisel) voi
16plikul sulgemisel ilmnevad mdjud saab jagada ajalise ulatuse jirgi kaheks — mojud,
mis ilmnevad tdéode kdigus ja mojud pérast hoidla likvideerimist voi 10plikku
sulgemist. Seejuures mdju hindamine haarab Tammiku hoidla, selle limbruse ja
jaatmekonteinerite  veo  Paldiski  vaheladestuspaika. KMH ei  kisitle
keskkonnamdjusid, mis vOivad ilmneda jddtmete edasisel kiitlemisel Paldiskis ja
seoses nende paigutamisega ladestuspaika.

Potentsiaalsed negatiivsed mdjud hoidla likvideerimistoode kdigus on jairgmised:

e radioaktiivsete jaatmete mdju pinna- ja pohjaveele — hoidla likvideerimise
kiigus toimub radioaktiivse saaste levik pinnasse, pinna- ja pohjavette

e tolmu 0Ohku paiskamine, radioaktiivse saaste levik 6hu kaudu -
ebasoodsate tingimuste ja tuule korral voib tolm levida elamuteni

e otsene oht inimese tervisele/elule — likvideerimistoode kdigus saadav korge
efektiivdoosi kiirus.

e jaatmekonteinerite transpordil toimuv radioaktiivse saaste levik
pinnasesse ja 0Ohu kaudu - nditeks liiklusavarii tottu toimub
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jadtmekonteinerite purunemine
Teatud negatiivsed mdjud (miira) voivad kaasnevad nii hoidla likvideerimisel kui ka
jaatmekonteinerite transpordil, samuti I0plikul sulgemisel. Eeldatavalt ei avalda
likvideeritud jadtmehoidla keskkonnale olulist mdju.

Hoidla 16plikul sulgemisel soltuvad potentsiaalsed negatiivsed keskkonnamojud
valitud sulgemise tehnoloogiast. Kui tehnoloogia nieb ette ka jddtmete sortimist, siis
sulgemistoode kidigus voivad ilmneda eelpool kirjeldatud keskkonnamdjud, v.a
voimalikud mojud jadtmete transpordil, kuna jdétmevedu ei toimu.
Potentsiaalsed mdjud parast hoidla likvideerimist (10plikku sulgemist) on jargmised:
e mdju inimesele ja tema tervisele ning heaolule — niiteks otsene
kiirgusdnnetuse oht
e moju eluslooduse elementidele — pohjavee, ohu, pinnase, radioaktiivne
saastuse
e mdju maakasutusele — piirangud vdi piiranguteta edasine maakasutus
e moju infrastruktuurile — modju maa-ala teedevdrgu ja spordirajatiste
rajamisele

Erinevate alternatiivide puhul on potentsiaalse negatiivse moju tdsidus ja ajaline
kestvus  erinev. Jddtmehoidla likvideerimisel muutub maa-ala funktsioon, s.t
eeldatavalt saab seda kasutada piiranguteta. Alternatiivide 3 ja 4 puhul on vdimalikud
koik eelpool mainitud negatiivsed mdjud. Kdiki potentsiaalseid mojusid késitletakse
erinevate alternatiivide hindamise kdigus.

4.2 Mdjude iseloomustus

Kavandatav tegevus, korrektselt ja wvastavalt kavandatule korrektselt teostatud
Tammiku jddtmehoidla likvideerimine (alternatiivid 1 ja 2) omab eeldatavalt
positiivset keskkonnamdju, likvideerub potentsiaalselt ohtlik kiirgusallikas, seega
likvideerub ka kiirgusdnnetuse oht.

Juhul, kui Tammiku jddtmehoidla ohutustatakse kohapeal (alternatiiv nr 3) voi ei
voeta ette mingisuguseid samme (alternatiiv 4) jddvad jddtmed nende praegusele
asukohale, mistottu kiirgusdnnetuse oht ja selle voimalikud tagajérjed ei ole périselt
vélistatud.

Praegusel ajal toimuva kiirgusseire (pohjavesi ja ohk) jargi Tammiku hoidla ei leki.
Potentsiaalsed negatiivsed mojud ja keskkonnariskid riskid vdivad tekkida hoidla
likvideerimise (10pliku sulgemise) kdigus. Pirast toode 16ppu asukohal seire jatkub
vastavalt KMH aruandes pakutud programmile.

Toode teostamise ajal toimuvad kiirgusmodtmised eriprogrammi alusel, lisaks
olemasolevale seirele tihendatakse gammadoosi seiret (TLD-d), millega fikseeritakse
voimalikku looduslikku fooni iiletavat gammakiirguse doosi.

Keskkonnale ohu otse kiirgusallikast voi radioaktiivse tolmu ndol saaste leviku
elimineerimiseks (ennetamiseks) toimub vastav seire ka kiirgusallika osas, seda
vastavalt Rahvusvahelise Aatomienergia Agentuuri (IAEA) juhendile: TAEA
SAFETY STANDARDS SERIES No. RS-G-1.8. ENVIRONMENTAL AND
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SOURCE MONITORING FOR PURPOSES OF RADIATION
PROTECTIONSAFETY GUIDE, VIENNA, 2005

4.3 Mdju ulatus

Modju hindamine haarab Tammiku hoidla, selle 1dhima timbruse ja jadtmekonteinerite
veo Paldiski vaheladestuspaika. Eraldi késitlemine (riskihinnangut) tehakse
jaatmekonteinerite vedu.

4.4 Mdju kestvus, sagedus ja pddratavus

Hoidla likvideerimisel ja selle tithjendamisel jédétmetest on eeldatavalt pdérdumatult
positiivne keskkonnamoju. Voimalikud mdjud voivad esineda likvideerimistoode
kdigus, seega on need suhteliselt lithiajalised. Hoidla 10plikul sulgemisel ilma
jadtmeid eemaldamata voi selle praeguse seisundi sdilimisel on see jitkuvalt
keskkonnale ohtlik veel vahemalt 300 jargneva aasta jooksul

4.5 Mdjud alternatiivide puhul

Alternatiivide puhul peab arvestama jargmisi faktoreid:

e Tammikul toimub sektsioonidest eemaldatud radioaktiivsete jddtmete tdiendav
kéditlemine ja 10plik pakendamine konteinerite paigutamiseks Paldiski
vaheladestuspaika, selleks peab Tammiku hoidlas rajama vastava
infrastruktuuri

e hoidla 15plikul sulgemisel kohapeal, ilma et kasutataks Paldiski vahehoidlat,
jaab asukoht arvatavalt piirangutega kasutusalaks ning sidilib keskkonna
radioaktiivse saastuse oht.

e jadtmete tdiendav kditlemine toimub Paldiskis, kus vastav infrastruktuur on
olemas

e riskihinnang jaatmete veol.

5. Keskkonnam@ju hindamise metoodika

Keskkonnamdju hindamise ldbiviimise aluseks on keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seadus (RT I 2005,15,8), mis annab iildised nduded
keskkonnamdju hindamise labiviimiseks.

Hindamisel kasutatakse metoodilised vdtteid, nagu kontrollloendid ja maatriksid moju
olulisuse hindamiseks, kaalude meetod mitme kriteeriumi alusel alternatiivide
vordlemisel jm.

Hinnatakse  kaasneda  vdivate negatiivsete mdjude leevendusvdimalusi.
Keskkonnariski hindamisel kasutatakse pohimotet (risk = moju ilmnemise tdendosus
* mdju tdsidus). Riskihinnangu alusel hinnatakse ka alternatiive.

Alternatiivide hindamine toimub kahes etapis. Eelkdige tehakse nn alternatiivide
soelumine ja teises etapis hinnatakse reaalseid alternatiive. Osa nn alternatiivide
soelumise kriteeriume tuleneb KMH eesmérkidest.

6. KMH ajakava
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Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete vdimaluste keskkonnamodju
hindamise ning selle tulemuste avalikustamise ajakava on antud jargnevas tabelis.

Tegevus Teostaja Tahtaeg

KMH algatamise teadaanne Otsustaja 02. juuni 2006

KMH programmi avalikust arutelust | Otsustaja 29. juuni 2006

teatamine

KMH programmi avalik arutelu Arendaja/ekspert 24. juuli 2006

Programmi parandused ja tdienduste | Arendaja/ekspert 07. august 2006

lisamine  programmi, programmi

esitamine kinnitamiseks jarelvalvajale

KMH programmi kinnitamine Jarelvalvaja 05.  september
2006

KMH programmi heakskiitmisest | Jarelvalvaja 19.  september

teatamine 2006

KMH aruanne Ekspert 17. oktoober
2006

KMH  aruande  avalikust arutelust | Otsustaja 18. oktoober

teatamine november 2006

KMH aruande avalik arutelu Arendaja/ekspert 01. november
2006

KMH aruande heakskiitmine Jarelvalvaja 07.  detsember
2006

KMH aruande heakskiitmisest teatamine Jarelvalvaja 21.  detsember

2006

7. Andmed osapoolte kohta

Otsustaja ja jarelvalvaja: Keskkonnaministeerium

Arendajaks on:

AS A.L.ARA.

Leetse 21,

76806 Paldiski

Kontaktisik: Eva Kruuse

e-posti aadress: eva.kruuse@alara.ee
Tel/faks: 6716307

Ekspertriihm on jirgmine:

Toomas Ideon — ekspert litsents KMH 0015, AS Maves
Karl Kupits — litsents KMHO0105, AS Maves

Indrek Tamm — hiidrogeoloog, AS Maves

Enn Realo — kiirgusekspert, TU Fiiiisika Instituut
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TAMMIKU RADIOAKTIIVSETE JAATMETE HOIDLA
OHUTUSTAMINE (DEKOMISJONEERIMINE)

Keskkonnamdju hindamise programmi avalik arutelu
Protokoll

Aeg: 24, juuli 2006 k1 17.00-18.30
Koht: Saku Vallavalitsuse véike saal Teaduse 1, 75501 Saku

Juhataja: Arvo Parniste (Saku Vallavalitsus)
Protokollija: Aleksandr Kovtun (AS Maves)
Osavotjad:

Karin Muru Kiirguskeskus

Irma Pakkonen Keskkonnaministeerium

Kairi Ténavsuu Kiirguskeskus

Merle Lust Kiirguskeskus

Vilve Tava Saku Vallavalitsus

Henn Vaher Harju Maavalitsus

Anu Altmets Pdhja Eesti Péédstekeskus

Aivo Altmets Kirdalu kiila elanik

Riina Rookdir-Vaino Saku valla elanik
Toomas Metslang TTU Geoloogia Instituut

Fredi Kinkar Saku valla elanik
Arnold Jogis Sausti kiila elanik
Mart Varvas AS A.L ARA.
Arvo Péarniste Saku Vallavalitsus
Marge Rookaddr Saku valla elanik
Olvi Parve Saku valla elanik
Kalle Keinast Saku valla elanik
Joel Valge AS AL ARA.
Eva Kruuse AS A.L ARA.
Toomas Ideon AS Maves

Aleksandr Kovtun AS Maves

Arvo Parniste: Arutelu avamine. Avaldab rahulolu kavandatava tegevusega, st.
Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla likvideerimise suhtes

Mart Varvas: Ettckanne Tammiku radioaktiivsete jaatmete hoidla sulgemine
(ettekanne on protokollile lisatud)

Marge Rookéaar: Kas radiatsiooni taset on moddetud?
Kas jddvad mingid ohud pérast hoidla likvideerimist?
Kes teostab hoidla valvet?
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Mart Varvas: Seda tehakse hoidla seina ldheduses ja perimeetril. Tase on ldhedane
looduslikule foonile.

Ohtusid pérast likvideerimist ei ole.

Valvet teostab Falck. Alarmsiisteemi sagedase toolehkkamise on pdhjustanud iihe
anduri rike.

Toomas Metslang: Kui ohtlikud on hoidlasse ladustatud jaatmed?

Mart Varvas: Osa jadtmed (kastid) on kdrgendatud aktiivsusega, kuid need on hoidla
sees ja keskkonda ei mdjuta.

Toomas Ideon: KMH programmi tutvustus (ettekanne on protokollile lisatud)

Mart Varvas: Likvideerimine vOtab aega ca 2 aastat.

Marge Rookéaar: Kas on mdeldud tegutsemisele (kavale) dnnetuse korral?

Toomas Ideon: Onnetuse viltimist kavandatud tegevuse toos kisitletud, kuid tipsem
kava tuleb ette valmistada. Transpordi turvalisus — arvatavasti tuleb korrastada

(parandada) hoidla juurdepéésutee.

Vilve Tava: Kas vallavalitsust teadustatakse toodest ja tegemistest? Mida tehakse
olemasolevate puuraukudega?

Toomas ldeon: Vallavalitsust teadustatakse. Olemasolevad puuraugud saavad kas
seirevorgu osaks voi tamponeeritakse. PGhjaveevool liigub 1dunapoole, sellega on ka
praeguse seire puhul arvestatud.

Marge Rookaar: Kuidas saab elanikkond infot seire tulemuste kohta?

Toomas ldeon: AS A.L.A.R.A. kodulehekiiljelt.

Merle Lust: Informeerimine on AS A.L.A.R.A. kohus. Ettepanck tdiendada
alternatiive - Tammiku hoidla 16plik sulgemine kohapeal ja 0-alternatiiv

Toomas Metslang: Kuigi pdhjaveetase on madalamal hoidla pdhjast, voib see
hoidlasse tungida suurvee ajal.

Merle Lust: Kuidas on kavas transportida korgendatud aktiivsusega kiirgusallikad (2
kasti)?

Joel Valge: Seda kisitleme konkreetsemalt hiljem.

Vilve Tava: Piirkond asub Tallinna rohelises voondis, seal paiknevad suusa- ja
puhketrajad. Seepérast on oluline hoidla likvideerimine.

Mart Varvas: Koigist tegevustest teavitame Saku Vallavalitsust.

Koosoleku juhataja: Arvo Parniste
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Protokollija: Aleksandr Kovtun

KMH programmi avaliku arutelu eel andis oma arvamuse Saku Vallavalitsus
(kiri 13.07.2006 nr 9-4.1/2897 on lisatud protokollile). Seal esitatud ettepanekud
on programmi sisse viidud. Keskkonnaministeerium tegi enne arutelu markusi
mdjude iseloomu, seireprogrammi, mdjude ulatuse ja ajakava suhtes — neid
markusi on arvestatud. Programmi on sisse viidud téiendavad alternatiivid, mis
esitati KMH programmi avalikul arutelul.
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Hr Joel Valge Teie 14.06.2006 nr 1-11/25
Juhataja

ASA.L.ARA.

Lectse 21 Meic#{ 07.2006 nr 13-3-1/7749- &
76806 Paldiski

Ettepanckud keskkonnamoju hindamise programmi kohta

Kiesolevaga cdastame  Teile keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimisstisteemi
seaduse § 17 1dike 1 alusel Saku Vallavalitsuse cttepanckud Tammiku radioaktitvscte jaitmete
hoidla dekomisjoncerimise keskkonnamdju hindamise programmi kohta.

tuleb Teil (ja cksperdil) esitatud mirkuste alusel keskkonnamoju hindamise programmi
parandada ja tiiendada, sclgitada ettepanckute arvestamist voi pohjendada arvestamata jétmist
ning vastata csitatud kiisimustele. Ettepanekute arvestamisce sclgitused vo1 arvestamata
jiatmise pohjendused ning vastused esitatud kiisimustele tuleb Teil saata Saku Vallavalitsusele
liht- voi tihtkirjaga.

Keskkonnamdju hindamisc ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 17 16igete 2 ja 3 alusel

Lugupidamiscga

\4{/
Viktor Grigorjev
Nounik
juhataja tlesannetes

Lisa: Saku Vallavalitsuse ettepanckud programmi kohta 1 Ichel 1 eks
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SAKU VALLAVALITSUS

Hr Rein Raudsep Teie 28.06.2006 nr 13-3-1/7749-2
Keskkonnakorralduse ja tehnoloogiaosakond

Keskkonnaministeerium Meie 13.07.2006 nr 9-4.1/2897
Narva mnt 7a

15172 TALLINN

Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla dekomisjoneerimise keskkonnamdju hindamise
programmi avalikustamisest

Saku Vallavalitsus on tutvunud Tammiku radioaktiivsete jaitmete hoidla dekomisjoneerimise
keskkonnaméju hindamise programmiga ja ei ole programmis esitatule vastuviiteid. Saku
Vallavalitsus peab vajalikuks tiiendavalt liilitada KMH programmi Tammiku jadtmehoidla
kontrollkaevudega seonduv. On vaja kirjeldada nende puurkaevude siigavus, millisest veekihist
on seni proove vdetud ja millised on vee analiiiisi tulemused. Samuti on vaja selgitust, mis sagh
nendest puurkaevudest peale Tammiku radioaktiivse jaditmete hoidla likvideerimist ja kas
tehakse seal edasipidi ka kontrollmdatmisi ning kes seda teeb?

Lugupidamisega

(P

Toivo Alasoo
Abivallavanem
vallavanema iilesannetes

17 ol £ g
ST —
Vilve Tava 6 712 421 777 =
. AhAbAAA
Teaduse tn | Telefon 6712431 ¢ Reg nr 75019738
Saku 75501 GSM 5073 059 www.sakuvald.ee
HARJUMAA Faks 6712433

E-post: saku@sakuvald.ce



Lisa 2

Teade keskkonnamdju hindamise aruande avalikustamise kohta; KMH aruande
avaliku arutelu protokoll

14.08.2007 Keskkonnam@ju hindamise teated Prindi

Keskkonnaministeerium teatab Tammiku radioaktiivsete jaatmete hoidla ohutustamise keskkonnamdgju hindamise (KMH)
aruande avalikustamisest. Arendaja on AS A.L.A.R.A., kes taotleb kiirgustegevusloa nr 06/12 muutmist.

Keskkonnaministeerium andis AS-ile A.L.A.R.A. kiirgustegevusloa nr 06/12 1. veebruaril 2006. a. Nimetatud luba vdimaldab
jargmist kiirgustegevust:

Paldiski Vene Sd&jalaevastiku endise dppekeskuse tuumaobjekti ja Tammiku radioaktiivsete jaatmete hoidla haldamine;
radioaktiivsete jaatmete kaitlemine;

radioaktiivselt saastunud materjalide to6tlemine;

radioaktiivse aine riigisisene vedu.

Kiirgustegevusluba séatestab kiirgusallikana Paldiski Vene S&jalaevastiku endise 6ppekeskuse tuumaobjekti ning Saku vallas
asuvat Tammiku radioaktiivsete jaatmete hoidlat (reguleerides viimase osas haldamist, kuid ei ole nimetatud jaatmete hoidla
ohutustamist). Radioaktiivsete jaatmete kaitluskohana on nimetatud Paldiski Vene Sdjalaevastiku endise dppekeskuse
tuumaobjekti tehnoloogiline peahoone (Leetse tee 21, Paldiski).

Keskkonnastrateegia aastani 2010 ja keskkonnategevuskava aastateks 2004-2006 kohaselt tuleb muuta keskkonnaohutuks
ehk likvideerida vdi 16plikult sulgeda Tammiku radioaktiivsete jaatmete hoidla (téitmise aeg 2005-2010, taitja AS
A.L.A.R.A.). Seetdttu tuleb kaidelda Tammiku jaatmehoidlas ladustatud radioaktiivsed jaatmed ning ladustada nad sobivasse
hoidlasse.

KMH aruandega on v8imalik 15. augustist 17. septembrini tutvuda:

1) AS'is A.L.A.R.A (Leetse 21, Paldiski; alara@alara.ee). Kontaktisik on Valeri Badyrkhanov (13.-24. augustini, tel 6741366)
ning Eva Kruuse (alates 27. augustist, tel 6716307).

2) Saku Vallavalitsuses (Teaduse 1, 75501 Saku, Harju maakond).

3) Keskkonnaministeeriumi keskkonnakorralduse biiroos (Narva mnt 7a, 15172 Tallinn, ruum nr 428). Kontaktisik on
peaspetsialist Irma Pakkonen, tel. 6262 974, faks: 6262 801, e-post: irma.pakkonen@envir.ee);

4) Keskkonnaministeeriumi kodulehekdljel: http://www.envir.ee/91619.

Ettepanekuid ja vastuvaiteid KMH aruande kohta ning kusimusi saab Keskkonnaministeeriumile kirjalikult vdi e-posti teel
esitada 16. septembrini (Narva mnt 7a, Tallinn; min@envir.ee).

KMH aruande avalik arutelu toimub esmaspéeval, 17. septembril kl 17 Saku Vallavalitsuse vaikeses saalis (Teaduse 1, Saku,
Harju maakond).
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Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla ohutustamine
Keskkonnamdju hindamise aruande avalik arutelu
Protokoll

Aeg: 17. septembri 2007 k1 17.00-18.20
Koht: Saku Vallavalitsuse viike saal, Teaduse 1, 75501 Saku

Pievakord:
- avamine
- KMH aruande ettekanne
- arutelu
Juhataja: Arvo Pirniste (Saku Vallavalitsus)
Protokollija: Jelena Butsenko (AS Maves)
Osavotjad:
Nimi Asutus/elanik Kontakt
Anna Karapetjan Saku Vallavalitsus anna.karapetjan[ét]sakuvald.ee
Vilve Tava Saku Vallavalitsus vilve.tava[ét]sakuvald.ee
Arvo Parniste Saku Vallavalitsus arvo.parniste[dt]sakuvald.ce
Toivo Alasoo Saku Vallavalitsus toivo.alasoo[4t]sakuvald.ee
Martin Parve Saku valla elanik martin.parve[dt]mail.ee
Marge-Ly Rookaar Saustindmme kiila elanik marge[at]er.ee
Joel Valge AS A.L.ARA. joel.valge[dt]alara.ee
Mart Varvas AS AL ARA. mart.varvas[édt]alara.ee
Enn Realo Tartu Ulikool Fiiiisika instituut enn.realo[4t]gmail.com
Toomas Ideon AS Maves toomas[at]maves.ee
Jelena Butsenko AS Maves leena[dt]maves.ee

Arvo Parniste (vallavanem): Arutelu avamine ja olukorra tutvustus. Meie tegevuse
eesmirgid on ohtlike jddtmete desaktiveerimine ja ala kahjutustamine. Sellega on
valla elanikele antud vdimalus kasutada ilma piiranguteta metsa.

Toomas Ideon (KMH ekspert): tutvustab KMH protsessi ja KMH aruannet.

Uldist:

e osapooled- arendaja, otsustaja, jirelevalvaja, eksperdid.

e KMH eesmirgid - vdimaliku kiirgusonnetuste véltimiseks ja rahvusvaheliste
nduete tditmiseks tuleb maa-alune hoidla ohutustada ja territoorium tuleb
kahjutustada, et seda kasutata edaspidi piiranguteta kasutada; koik jadtmed tuleb
enne vaheladustamist Paldiskis konditsioneerida, s.t tihendab jddtmete sortimist,
pakendamist, transporti, ladustamist ja muid vajalikke toiminguid; hoidla
sektsioonide poranda-, seina ja laepinnad desaktiveerida ning hoidla kogu ulatuses
lammutada ja kahjutustada

Tehtud uuringuid:

e AS ALL.AR.A. on koostods Rootsi Kiirguskaitse Instituut ekspertidega libi
viidud eeluuringu,

e Tammiku RADON-tiilipi tahkete radioaktiivsete jddtmete hoidla kiirgusmdju
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eelhindamine: ldhiiimbruse stsenaariumid, 2002, TU Fiiiisika Instituut

hindamisel 1dhtuti Rahvusvahelise Aatomienergiaagentuuri (IAEA) juhenditest
kdesoleva KMH raames koostas kvalifitseeritud kiirgusekspert Enn Realo aruande
Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla ohutustamise keskkonnamdju hindamise
(KMH) ioniseeriva kiirgusega seotud aspektid, 2007. Tartu. See on tdies mahus
lisatud kdesoleva KMH aruandele

Kavandatav tegevus ja alternatiivid:

hoidla, paiknemine, iseloomustus ja sinna paigutatud jaatmed; efektiivdoosi kiirus
2005. aastal tehtud hoidla inventuur andis vaid iildise iilevaate seal sisalduvatest
jadtmetest, samas on mitmed asjad ebaselged

kavandatava tegevus iseloomustus

alternatiivid (alternatiiv 1 - eemaldatud ja konteineritesse paigutatud jddtmete
vedu Paldiskisse, kus toimub nende edasine Kkiitlemine; alternatiiv 2 -
jaatmehoidla sektsioonidest eemaldatud jddtmed kéideldakse Tammikul, kus
valmivad 10plikud jiddtmepakendid, seejdrel transporditakse jaddtmepakendid
Paldiskisse; alternatiiv 3 - Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla ohutustatakse
kohapeal. Hoidla suletakse 10plikult ning seal leiduvaid jdatmeid Paldiski
vahehoidlasse ei toimetata, jddtmeid konditsioneerimiseks vajalik infrastruktuur
tuleb rajada Tammikul; alternatiiv 4 - Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidlas
el tehta mingeid sulgemistoid. Jatkub vaid seire, korraldatakse valvet ja tehakse
vajalikke hooldustoid; transport - reaalseks vdimaluseks autotransport, sest sel
juhul on vaja teostada vaid minimaalne hulk laadimisoperatsioone

Mojutatav keskkond ja keskkonnaseisund:

asukoht ja reljeef; geoloogia ja hiidrogeoloogia; pdhjavee tase; seismilisus; kliima,
pinnavesi ja seire

Eeldatav keskkonnamdju:

mdjud, mis ilmnevad todde kdigus
mdjud pérast hoidla likvideerimist voi 10plikku sulgemist

Potentsiaalsed negatiivsed mdjud hoidla likvideerimistoode kdigus on jargmised:

radioaktiivse saaste ohulevi

radioaktiivsete jadtmete moju pinna- ja pdhjaveele
kiiritusoht kiirgustootajatele vilis- ja sisekiiritusest
kiirgusdoosid jddtmete transpordil

Hoidla 16plikul sulgemisel kohapeal (16ppladestuspaik Tammikul) on kaasnevad
potentsiaalsed keskkonnamdjud jargmised:

inimesele, tema tervisele ja heaolule — kiirgusavarii ja -terrori oht

elusloodusele — 6hu, pinnase, vee radioaktiivne saastumine

maakasutusele — ligipddsupiirangud ja piirangutega maakasutus

infrastruktuurile — piirangud teedevorgu ja rajatiste rajamisele 10ppladustuspaiga
lahikonnas

alternatiivide 3 ja 4 puhul on voimalikud koik eelpool mainitud negatiivsed
mojud.
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Modjud alternatiivide puhul:

e alternatiivid 1 ja 2 — mdjud sarnased, kusjuures alternatiiv 2 eeldab mahuka
radioaktiivsete jadtmete kaitlemiskompleksi loomist Tammikule ja parast téode
1opetamist selle desaktiveerimist, saavutamaks maa-ala piiranguteta vabastamist.
See pikendab t60de teostamise perioodi ja jdrelikult ka voimalike
keskkonnamgjude kestvust.

e alternatiivid 3 ja 4 - on vOimalikud k&ik eelpool kirjeldatud negatiivsed mojud,
seda nii todde teostamise kdigus kui ka pérast seda (juhul, kui mingisuguseid t6id
tildse teostatakse). renoveeritud 10pphoidla 10plikul sulgemisel ja jddtmete
ladustamisel kohapeal (alternatiiv 3) vdi eriti selle praeguse seisundi sdilimisel
(alternatiiv 4) on ala jitkuvalt keskkonnale ohtlik vastavalt veel rohkem kui 1000
a. kestel.

Loppladestuskoha asukoha valik koos kdigi probleemidega viljub kidesoleva KMH
raamidest.

Kuna Paldiskis on AS A.L.A.R.A.-] radioaktiivsete jddtmete kéitlemise infrastruktuur
olemas, siis tagasihoidlik radioaktiivsete jddtmete lisandumine ei digusta praegusel
ajal teise samasuguse kompleksi loomise kapitalimahutusi Eestis.

Voimalik dhusaaste:
e normaaltingimustel on Ohusaaste levik vodimalik radioaktiivsete jaatmete
laadimine konteineritesse, s.t alternatiivide 1, 2 ja 3 puhul. Avariiline
Ohusaaste v3ib toimuda tulekahju korral.

M&jud ja ohud transpordil:

e Rahvusvahelise =~ Aatomienergia  Agentuuri  radioaktiivsete  ainete
transpordinduete ja Eesti kiirgusseaduse asjakohaste sdtete jdrgimisel on
transpordi kiirgusmoju elanikkonnale vaga véike.

e avarii tdendosus kogu transpordil on < 7.9 x 10 ja selle toimumisel oleks
kahjulik kiirgusmdju praktiliselt olematu.

o radioaktiivsete jddtmete transpordiga Tammiku-Paldiski seotud kiiritus
inimesele on palju vidiksem elanikukiirituse doosi piirmiiradest ja moju
keskkonnale ei erine oluliselt tavatranspordi kiirgusmdjust.

Alternatiivide vordlus:

e kriteeriumidele anti kaalud ja alternatiivid hinnati - alternatiiv 1 on parim, s.t
jaatmehoidla sektsioonidest eemaldatud ja konteineritesse paigutatud jadtmete
vedu Paldiski, kus toimub nende edasine kditlemine - 10plik pakendamine ja
edasine paigutamine Paldiski vahehoidlasse.

Leevendusabindud

e keskkonnamodjude véltimiseks ja leevendamiseks libimdeldud todde teostamise
projekt ja seire toode teostamise ajal

e kuna radioaktiivse aine transpordi suhtes on avalikkus véga tundlik, siis tuleb
asjakohase teabe levitamisele tosist tdhelepanu poorata

e oluline on koikide vahenditega minimeerida avariide tekkimise tdendosust.
Avariiline saastumine vOib oluliselt suurendada t66de mahtu rajatise loplikuks
sulgemiseks ja maa-ala vabastamiseks piiramatuks kasutamiseks.
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Vilve Tava: histi tehtud t66. See tegevus vastab tdiesti meie kavatsustele. Valla
iildplaneeringus on juba ettendhtud kasutada seda piirkonda jalgrattatee rajamiseks.
See kivitee, mis on kavatsetakse kasutada radioaktiivsete jddtmete transportimiseks,
on ebapiisava kvaliteediga, vajab parandamist. Kui palju ning kui tihti viiakse
jadatmeid selle t60 raames?

Ettepanekud KMH aruandes esinevate vigade parandus ja moningane tdiendamine —
ennem piiras hoidlat ka teine vorkaed 0,5 km kaugusel hoidlast, Maidu kiila ei ole
hoidla ldheduses, korrigeerida (vastavad tingmaérgid) joonist 1, moningad tdhevead &dra
parandada

Toomas ldeon: 10 tonni viis korda, voib olla rohkem. Ei tohi ka unustada
konteinereid ja nende kaalu.

Enn Realo: voib olla tekib vajadus seda kogust suurendada lubatud doosi tagamiseks;
transpordil on ohutus tagatud

Vilve Tava: kui palju kaalub konteiner?

Enn Realo: konteineri kaal sdltub jddtmete parameetritest. Nagu nditas hoidla
inventuur, selle sektsioonides on erinevad esemed erineva radioaktiivsusdoosiga. See
tdhendab, et tootajate jaoks on vaja lisakaitse.

Toomas lIdeon: seda me ei saa praegu tidpsemalt Gelda, sest see selgub toode kdigus.

Marge-Ly Rookaar: mis juhtub korrastatud vana kiviteega pérast hoidla
ohutustamist? Probleem on ebaseadusliku priigilaga, mis asub metsa sees ning
praecgusel hetkel véga aktiivselt kasutatakse olmejddtmete ladestamiseks. Kui tee jaib
heas korras, siis metsa priigistamine toimub ka edaspidi.

Toomas ldeon: kdige tdhtsam praegusel etapil on radioaktiivsete jadtmete ohutu
viljavedu Paldiskisse ning olemasoleva hoidla desaktiveerimine ning lammutamine.
Toode lopetamisel kaevatakse tee poiki selleks, et tee edasise kasutamist 10petada.

Arutelu transporditee variantide suhtes (Vilve Tava, Arvo Parniste, Joel Valge):
KMH aruandes tuleb teha valik ja anda pdhjendus hoidlast Tallinna ringteele kulgeva
transporditee osas.

Marge-Ly Rookaar: mina nagu valla elanik oleks vdga huvitatud puurkaevude
(pohjavee) seires, kuidas mdjutavad teostavad t06d veekvaliteedi.

Toomas Ideon: kui koik on korras, siis seiret pole vaja, ei nde vajadust. See vajadus
tekkib, kui mingi avarii toimub. Aga muidugi on vdimalik teostada seire.

Enn Realo: parast hoidla ohutustamist peab ala 14bi tegema erilise protseduuri - maa-
ala piiranguteta vabastamine (piiranguteta kasutamine)

Marge-Ly Rookaar: kas on hoidlas mingid plahvatusohtlikud esemed? Juhul kui jah,
siis kas on ettendhtud meetmed ohutuse tagamiseks? Kuidas korraldatakse transpordi,
kas hakatakse teatama vastutavaid asutusi, nditeks Maa- ning Transpordiamet?
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Mart Varvas: radioaktiivsete jddtmete vedu on tipselt reglementeeritud protseduur,
seadusaktidega on médratud, mis asutustega tuleb kooskodlastada tdhtaeg, mis veoauto
peab olema jne.

Enn Realo: vodimalikud lahenduse variandid on viljatootatud hoidla inventuuri
tulemuste pohjal — hoidlas olemasolevate jddtmete ligikaudsed kogused, nende
radioaktiivsuse doosid. On teada, et tegemist on segujddtmetega, on olemas tahked
esemed, on ka vedelikud ained olemas. Tépsemaid andmeid saame t66de kdigus.

Toomas ldeon: praegu on tdhtis otsustada pohimotteliselt, kuidas me hakkame
lahendama késitletav probleem, mille pakutatud alternatiivi jargi.

Martin Parve: kas on vastavalt kvalifitseerutud personal? Kas need lammutust66d on
miirarikkad?

Joel Valge: meil on koolitud personaal, meil on kogemused nii, et see t66 on tavaline
rutiinne meile. Hoidla lammutust6dde suhtes saan vaid nii palju 6elda, et kui Teid ei
héirinud vedelike jddtmete mahuti lammutust6dd, siis ei hakka hdirima ka tulevased
to0d.

Arvo Parniste: meil on ainuke vdimalust lahti saada/vabaneda pommist, mille peal
me istume. Arutletavas aruandes on pakutud mitu alternatiive — voimalikke variante.
On valitud kodige ohutum ja sobivam lahendus radioaktiivsete jddtmete hoidla
ohutustamiseks ning Tammiku metsaala kasutamiseks ilma piiranguteta.

Koosoleku juhataja
Arvo Pérniste

Protokollija
Jelena Butsenko

KMH aruande avalikul arutelul tehtud ettepanekutega on arvestatud.
Ettepanekud olid jargmised: ennem piiras hoidlat ka teine vorkaed 0,5 km
kaugusel hoidlast - tédiendada, Maidu kula ei ole hoidla laheduses, korrigeerida
(vastavad tingmargid) joonist 1, mdningad tadhevead &ra parandada, samuti
pdhjendada transporditee valikut hoidlast Tallinna ringteeni.
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Keskkonnaministeeriumi (Irma Pakkonen ja Evelyn Pesur) arvamused ja ettepanckud Tammiku radioaktiivsete jaatmete
hoidla ohutustamine. Keskkonnamdju hindamise aruanne kohta. Arendaja ja ekspertide kommentaarid

Kisimused, ettepanekud, puudujaagid

Kommentaar

KMH aruande lisades on Enn Realo t66 "Tammiku radioaktiivsete
jaatmetehoidla ohutustamise KMH ioniseeriva kiirgusega seotud
aspektid". Reeglina KMH aruanne pdhineb mitmetel téodel, andmetel
jms andes nendest pdhisdonumi. Kahjuks antud juhul on kiill nii
juhtunud, et E. Realo t66 on palju informatiivsem kui KMH aruanne
ise.

KMH aruannet on tdiendatud, et see annaks piisava iilevaate
kavandatavast tegevusest ja mdjudest vt p 3

Teiselt poolt seoses Tammiku jddtmehoidlaga on tehtud mitmeid
uuringuid. Need on sisaldanud infot jddtmete edasise kditlemise jms
kohta. Kuigi sellised uuringud on olemas, oleks KMH pidanud parema
moistmise huvides neid refereerima. Praegu ei leia aruandest vastust
kiisimustele jadtmete sektsioonidest eemaldamise pohimotete kohta
(kuidas seda on kavas tdpsemalt tegema hakata - KMH aruandes on
margitud, et kavas on kasutada kahte hiidraulilist kraanat ning
sektsioonide katmist), kuidas jddtmeid sorteeritakse, ning millal, kuidas
kavatsetakse dra viia vedelad jddtmed, ei ole tdpsustatud, millistesse
konteineritesse need pannakse jne.

Eelnevalt tehtud uuringute osas on KMH aruannet tdiendatud vt p
10.

Peab mirkima, et eelnevate uuringutega on kogu KMH protsessis
ka arvestatud

KHM aruannnet on tdiendatud kavandatava tegevuse osas, vt p 3.
Samas peab rohutama, et mitmed Tammiku hoidla likvideerimise

midramatused lahendatakse toode kaigus, niditeks pole selge,
kuidas tosta vélja kaks korgaktiivset kiirgusallikat.
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Kusimused, ettepanekud, puudujaagid

Kommentaar

KMH aruande vastavus KMH programmile ja kehtestatud nduetele:
KMH programmi pohjal tuli KMH aruandes hinnata jargmisi mojusid:
Modjud, mis vdivad tekkida hoidla likvideerimistodde kaigus:

- radioaktiivsete jddtmete moju pinna- ja pdhjaveele

- tolmu 6hku paiskamine, radioaktiivse saaste levik dhu kaudu

- otsene oht inimese tervisele/elule

- jaatmekonteinerite transpordil toimuv radioaktiivse saaste levik
pinnasesse ja 0hu kaudu

Modjud, mis vdivad tekkida péarast hoidla likvideerimist:

- mOju inimesele ja tema tervisele ning heaolule

- mdju eluslooduse elementidele

- mOju maakasutusele

- mdju infrastruktuurile

Kahjuks KMH aruandest (ega ka lisadest) ei dnnestunud koikide
eelnimetatud mdjude hinnangut leida - nt mdju veele. Aruande lk 23 on
margitud, et radioaktiivsete jddtmete eemaldamisel hoidlast on
voimalik radioaktiivsete ainete leostumine {imbritsevasse keskkonda.

Mairkus on dige. KMH aruande osas on seda arvestatud ja aruannet
on tdiendatud, vtp 5

Kahjuks midagi rohkemat ei ole t60st leida. Parast likvideerimist
avalduvate mdjude osas sama lugu. Voimalik, et kiisimus seisneb
selles, et KMH kéigus vilistati alternatiiv 4, E. Realo sisuliselt ka
alternatiivi 3. Samas aruande lk 25 mérgitud, et nende variantide korral
koik eelnimetatud mojud voivadki esineda. Teiselt poolt on aruande 1k
25 ka maérgitud, et alternatiivide 1 ja 2 korral vdivad kaasneda samad
mojud, kuid liihiaegsetena. Kui tegevusega voivad mojud kaasneda, siis
tuleb KMH aruandes anda nende hinnang tuues vélja, missugune moju
voib tegevusega kaasneda, kui pikaajaline on moju, tdendosus,
tagajdrjed jne. See annaks ka aluse alternatiivide vordlemisele.

KMH aruannet on tdiendatud ja véiteid tdpsustatud. Niiteks on
tapsustatud véljendit lithiaegsed mdjud — mdjud, mis ilmnevd
Tammiku hoidla likviddeerimise kdigus. Pikaajaliste mdjude osas
on juba elnevalt hinnang antud vt p 5.10.2
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Kui t66s on pohjendused ilusasti olemas, siis vabandan juba ette — ehk
Sa saaksid juhatada, kuskohast saaksin vastuse oma kiisimustele.

Mairkusena veel, et KMH aruanne peab vastama tiielikult KMH
seaduse § 20 lg 1 nduetele, aluseks ei ole ainult KMH programm.
Hinnates KMH programmile esitatavaid ndudeid, siis seal ei nduta
kogu aruande sisu, vaid ainult missuguseid mdjusid, alternatiive
hakatakse hindama. Aruande sisu on veidi laiem. Oleks kena, kui
Maves néitaks &ra, kus konkreetsed punktid on kisitletud, kahjuks
koiki ei onnestunud leida. Nagu eelnevalt sama miarkus KMH
programmi korral. Teine probleem on avalikustamine - aruande
avalikul arutelul esitati moned ettepanekud. KMH seaduse § 17 1g 2 ja
3 ning § 21 alusel peab t66 ka sisaldama selgitust tehtud muudatuste
kohta. Jélle probleem — ei dnnestunud koikide arvestamist to0st leida
(mida muudeti).

Aruannte on vastavalt KMH seadusele tdiendatud — vtp 3, 5, 8,9,
10. Seejuures viimased 3 on uued peatiikid.

Alternatiivide vordlemine:

Kas KMH kéigus voi eelnevalt on vilja arvutatud, kui suuri kulutusi
eeldaks erinevate alternatiivide rakendamine? Korvalmérkuseks on
kaheldav investeeringu kaaluna mérgitud 10 palli, mis tdhendab, et
investeeringud vOrdsustatakse inimese tervisega ja peetakse
olulisemaks kui vastavust digusaktidele voi tehnilise teostamise
voimalikkust.

Alternatiivi 1 ja 2 vordluses on inimeste tervisele, pinnase ja vee
seisundile midratud kdige kdrgemad pallid ehk 5. Ometi on teada, et
alternatiivi 2 puhul pakendatakse jadtmed eelnevalt, 1 puhul seda ei
tehta. Kuna radioaktiivsete jddtmete transport kujutab endast peamist

Alternatiivide vordlemine on tdiendavalt 1dbi vaadatud ja vajalikud
muudatused tehtud — 1k 35

Lopp-pakendi tegemine Tammikul on kulukas, kuna on vaja luua
vajalik infrastruktuur koigi kditlustoimingute teostamiseks. Samas
on transpordil kujuneva kiirgusmdju véiga viike, seda ka avarii
korral.
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kiiritusrada elanikele, siis pakendamata jadtmete puhul ei saa olla
palle sama palju kui eelnevalt pakendatud jaatmete puhul.

Kahjuks alternatiivide vordlusest ei selgu, miks jddtmete vilja votmisel
pole neid mdtet kohe pakendada, kuna jadtmete sorteerimine tuleb
vihemalt osaliselt teha ka alternatiivi 1 korral.

Kiirgusvarjestus:

Kahe suurema aktiivsusega kiirgusallika puhul tuleb kasutada
varjestuseks betooni vms. KMH aruandele on lisatud MicroShieldi
kalkulatsioon, millest on programmi pShimdtteid teadmata raske aru
saada. Kui palju tuleb varjestust kasutada - kas see mahuks
transpordivahendisse, ning kas selle kaal oleks transpordivahendile
lubatav?

Kajastatud on transpordi avariivaba stsenaariumi ning olulise
kiirgusmdjuta avarii stsenaariumi. T60s oleks tulnud selgitada neid
valikuid (nt kas olulise kiirgusmdjuga avarii vdiks olla vilistatud).

E.Realo aruandes MicroShield 6.20 abil tehtud kiirgustootajate
voimalike dooside hindamised ei luba otseselt tdesti teha
hinnanguid vajaliku varjestuse kohta transpordiks. See nagu ka
varjestuse paksuse hindamine kiirgustdotaja kaitseks jadtmete
pakendamisel polnud eksperdi tilesandeks KMH raames.
Asjakohaste hinnangute tegemine on tegelikult operaatori
kohustus. Kuna kiisimus kerkis, siis allpool on vastus.

Vajaliku betoonvarjestuse paksuse hiljuti korraldatud
lisahinnangud néitavad, et tihe sektsioonis #6 asuva
kiirgusallikakonteineri varjestamiseks transpordil on vaja see
timbritseda koikidest kiilgedest 0,4 m paksuse betooniga.
Praktiliselt oleks tegu nditeks risttahuka kujulise pakendiga
mootmetega 1,4 m x 1,4 m x 2,9 m. Minimaalne betooni ja
allikakonteineri kogumass on 16 000 kg. Hinnang on tehtud
arvestades samu pohjendatud eeldusi ja andmete nappusest
tulenevaid piiranguid, mis E.Realo aruandes kiirgustdotaja doosi
hindamisel.

Sel juhul on transporditava veose doosikiiruse piirmaddrad 2 mSv/h
pinnal ja 0,1 mSv/h 2 m kaugusel tagatud. Eksperdi teada on
sellised pakendid igati transporditavad.
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Samas viitavad kaetud ja katmata sektsioonide kohal AS
A.L.AR.A. tehtud doosikiiruse mootmised voimalusele, et
kiirgusallikad sektsiooni #6 konteinerites voivad olla osaliselt
varjestatud, sest ndib domineerivat hajukiirgus energiavahemikus
100 - 400 keV. Kui see on nii, siis on voimalik kaitsepakendi
betooni paksust ja pakendi massi oluliselt vihendada. Ilma
lisauuringute ja hinnanguteta seda siiski teha pole korrektne.

Muud kisimused:

E.Realo t66 1k 32 - tulekahju radioaktiivsete jadtmete eemaldamisel.
Arvutuste aluseks on voetud USA statistika, mille kohaselt 90%
tekkinud tulekahjude kustutamist alustatakse vihem kui 11 min
jooksul. Selles tulenevalt on radioaktiivsete iihendite vallandumiseks
voetud 10 minutit. Kasutada tuleks aga ka vordlust Eestiga ning
arvestada jadtmete hoidla asukohta ning sinna kulgevaid teid, samuti
seda, et radioaktiivsete lihendite vallandumine keskkonda ei 16ppe
tulekahju kustutamise

alustamise hetkel.

Mirkus on asjakohane. Aruandes on eksperdi sonastus kahjuks
ebadnnestunud. ja desorienteeriv. USA statistika on valitud muude
maade andmete puudumisel nditena ja suurusjiarku andvana.
Seejuures tuleb arvestada, et nimetatud statistika ei arvesta ainult
ametliku tuletdrjetliksuse, padstekomando vms kohalesaabumiseks
ja tegevusse astumiseks vajalikku aega, vaid ka asjassepuutuva
firma, elanike jt reaktsiooni algust.

Tegelikult arvestas ekspert Tammiku juhul:

1) projektis Project Description for Retrieval and Conditioning of
the RMI waste from the solid waste vault of Tammiku Storage
Facility. SKB International Consultants AB, 2005 kirjeldatud
tookorraldusega, et tiihjendamiseks avatakse ainult iiks sektsioon
korraga ja see on avatud ainult jidtmete vdljavotmise
operatsioonide ajal, seega

2) sel ajal on olemas kustutusvahendid ja kogu aeg kohal
kiirgustootajad, kes saavad tulekahju kustutada vahem kui 10 min
jooksul;

3) sektsioonis sisalduda vdiva pdlevmaterjali maksimaalse
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kogusega;

4) tehtud HotSpot mudelihinnangus, et kogu vastavas sektsioonis
sisalduv 3H ja 14C véljub 6hku 10 min kestel, mis on ilmselt
iilimalt konservatiivne (kui mitte ileméérane?), seega on tehtud
maksimaalse voimaliku radioloogilise mdju hinnang
lahitimbrusele;

5) pikem ajavahemik pdlemiseks samasuguse pdlevaine koguse ja
samasuure vabaneva radioaktiivsuse korral ei muuda radioloogilisi
tagajédrgi suurusjirkudes. Kestvama pdlemise tulemuseks on levi
kaugemale koos saatelehviku suurema lahjenemisega ja seega
vihemate dooside ning saastumisega.

KMH aruande tabelis 2 on mirgitud, et seireprogramm jétkub ka parast

hoidla likvideerimist. Maa-ala piiranguteta vabastamine eeldab aga
vastava protseduuri ldbitegemist. Mis protseduuri on moeldud?

Aruannet on tdiendatud jargmiselt vt Ik 26

Selle protseduuri jérgi ala vabastatakse regulatiivsest kontrollist
(seirest). Ala vabastamine eeldab vajaliku tdestusmaterjali (ka
seiretulemuste) olemasolu ja saab toimuda vastavalt Eesti
Kiirguskeskuse nduetele.

Aruande 1k 22 - kiirgusmdotmised toimuvad eriprogrammi alusel, kuid
millist programmi on selle all mdeldud? Kasutada tuleks aparaate, mis
annaksid teada korgenenud foonist vdi oodatava doosi iiletamisest vms.

Lisaks loomulikult TLD, mida on ka mainitud.

KMH aruandele on tehtud tdiendus t66de kasutatavate seadmete
osas - Toode teostamise ajaks paigaldatakse USA firma Canberra
Limited doosikiiruse seade, mis alarmeerib reaalajas kiirgustaseme
tousust tookohal. Lisaks on todtajate poolt kasutusel digitaalsed
alarmdosimeetrid, milledele saab sisestada doosikiiruse ja
akumuleeritud doosi alarmvéaartused, mille iiletamisel kdivitub
alarmeeriv helisignaa — vt Ik 26 ja 28
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AS A.L.ARA. Teie: aruanne sisse tulnud 30.11.2007
Leetse tee 21 .
76806 PALDISKI Meie:":..- -+ nr 13-3-3/45790- -

Keskkonnamgju hindamise aruande heakskiitmine

Keskkonnaministeeriumis tutvuti Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla ohutustamise
keskkonnamdju hindamise (KMH) aruandega (AS Maves, Tallinn 2007).

Kiesolevaga kiidame keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse
(KeHJS) § 10 loike 1, 1dike 3 punktide 5-6 ning § 22 1digete 2-4 alusel nimetatud KMH
aruande heaks. Negatiivse keskkonnamdju viltimiseks voi leevendamiseks tuleb KeHJS § 10
16ike 1, 15ike 3 punkti 6, § 22 15igete 7-8 alusel jargida jargmisi keskkonnandudeid:

1.

KMH tulemuste alusel on alternatiivid 1 ja 2 keskkonnakaitseliselt peaaegu vordsed
(alternatiivid 3 ja 4 on tunduvalt halvemad, millest viimane on sisuliselt digusaktidega
vastuolus), alternatiiv 1 sai alternatiivi 2 ees viikese eelise arvestades investeeringute
mahtu ning tehnilist teostatavust (alternatiiv 2 eeldab uue radioaktiivsete jddtmete
kditluskompleksi loomist Tammikule ja pérast tédde 15ppemist selle desaktiveerimist).
Seetdttu voib tegevuse elluviimisel keskkonnakaitseliselt jargida nii alternatiive 1 kui
ka 2, kuid majanduslike aspekte arvesse vottes on otstarbekam rakendada
alternatiivi 1.

Paldiskisse tuleb radioaktiivsed jddtmed transportida modda teid, mis otseselt ei labi
asulaid — kasutada Tallinn-Keila-Paldiski mnt (nr 8) Keila ja Paldiski vahelist 16iku.
Jadtmete veol Tammiku hoidlast Tallinna ringteele tuleb valida KMH aruande
punktis 3.4.5 esitatud variant 2.

. Kuna praeguseks ei ole veel tdielikult teada, mis jadtmed ning millisel kujul need

esinevad sektsioonides, mistottu oli KMH aruandes raskendatud tépsete jddtmete
eemaldamise ning transportimisega seonduvate t50de kirjeldamine, peab AS
A.L.AR.A. esitama hoidla likvideerimise tegevuskava, mis peab hdlmama nelja aasta
jooksul tehtavaid toid. Kava tuleb esitada kooskdlastamiseks nii Keskkonna-
ministeeriumile kui ka Kiirguskeskusele. Igal aastal tuleb 30 pdeva enne toodega
alustamist (st kokku neli korda) esitada tdpsustatud tegevuskava Keskkonnaminis-
teeriumile ja Kiirguskeskusele kooskdlastamiseks.

Plahvatuskahtlusega ainete leidmisel tuleb t66d peatada ning sellest koheselt teavitada
Padsteametit.

Kiirgusohutuse tagamiseks tuleb koostada kiirgusseire programm, mis hdlmab seiret
jddtmete eemaldustddde teostamise ajal ning pérast t66de Ioppemist kuni ala
piiranguteta  kasutamiseni. Seireprogramm tuleb esitada kooskdlastamiseks
Keskkonnaministeeriumi ja Kiirguskeskusega.

Arvestades, et avalikkus on tundlik radioaktiivsete ainete kiitlemise suhtes, tuleb Teil
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teavitada Saku Vallavalitsust, Paidsteametit, Kiirguskeskust ning kohalikke elanikke
toode alustamisest ja kiigust. Teatamisel tuleb arvestada Rahvusvahelise
Aatomienergia Agentuuri (IAEA) viljaannetes nimetatud soovitusi. Teil tuleb esitada
Keskkonnaministeeriumile iildsuse teavitamise kava.

Keskkonnaministeerium teatab KeHJS §19 15ike1 ja §23 alusel KMH aruande
heakskiitmisest viljaandes Ametlikud Teadaanded ning kirjalikult menetlusosalistele.
Eelnimetatud seaduse § 19 1dike 1 ja § 23 alusel tuleb Teil viljaandes Ametlikud Teadaanded
aruande heakskiitmisest teatamise eest tasuda riigildiv 100 krooni. Riigildivu on vdimalik
maksta Rahandusministeeriumi  kontole SEB Eesti Uhispanka (arveldusarve nr
10220034796011;  viitenumber 2900078680) vdi Hansapanka (arveldusarve nr
221023778606; viitenumber 2900078680). Riigildivu tasumiseks edastame Teile makse ID,
mis tuleb maksekorraldusel mérkida selgituse lahtrisse.

Otsuse pohjendused ja kaalutlused:

1. Oiguslik alus ja piidevus:

Keskkonnaministeerium teeb jdrelevalvet kavandatava tegevuse KMH iile KeHJS § 10 I5ike 1
alusel, kuna Keskkonnaministeerium otsustab kavandatava tegevuse iile.

Keskkonnaministeerium peab KMH jirelevalvajana hindama aruande sisu ja KMH menetluse
vastavust seadusest tulenevatele nduetele ning KMH programmile. Anda tuleb iildine hinnang
KMH aruande kvaliteedile ja menetluse diguspirasusele.

Otsus Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla ohutustamise KMH aruande heakskiitmise ja
keskkonnanduete madramise iile on tehtud KeHJS § 10 13ike 1, 1dike 3 punktide 5-6 ning § 22
16igete 2-4 ja 7-8 alusel.

2. Menetluse senine kiik:
2.1. KMH algatamine

Keskkonnaministeerium andis AS'ile A.L.A.R.A. kiirgustegevusloa nr 06/012 1. veebruaril
2006. a. Nimetatud luba voimaldab jargmist kiirgustegevust:
o Paldiski Vene Sgdjalaevastiku endise Oppekeskuse tuumaobjekti ja Tammiku
radioaktiivsete jadtmete hoidla haldamine;
« radioaktiivsete jddtmete kiitlemine;
« radioaktiivselt saastunud materjalide to6tlemine;
 radioaktiivse aine riigisisene vedu.

Kiirgustegevusluba sitestab kiirgusallikana Paldiski Vene Sojalaevastiku endise Gppekeskuse
tuumaobjekti ning Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidlat (reguleerides viimase osas
haldamist, kuid ei ole nimetatud jddtmete hoidla dekomisjoneerimist). Radioaktiivsete
jaatmete kditluskohana on nimetatud Paldiski Vene Sojalaevastiku endise Oppekeskuse
tuumaobjekti tehnoloogiline peahoone aadressil Leetse tee 21, Paldiski.



AS A.L.AR.A. esitas 31. mirtsil 2006. a taotluse loa nr 06/012 muutmiseks, et kiidelda
Tammiku jidtmehoidlas ladustatud radioaktiivsed jditmed ning need ladustada selleks
sobivasse hoidlasse. Keskkonnaministeerium algatas 16. mai 2006. a kirjaga nr 13-3-1/5045-2
KeHJS §3 punktil, §6 15ike 1 punkti6, §7 punkti2, §9. §11 Idigete2, 3 ja 11,
kiirgusseaduse § 15, §24 punktide2 ja 4, §25 15ikel punktil ja I[dike2 ning
keskkonnaministri 29. aprilli 2004. a mééruse nr 41 ,,Kiirgustegevusloa andmise, muutmise ja
kehtetuks tunnistamise menetluse tihtajad ning kiirgustegevusloa taotluse tapsustatud nouded,
vormid ja kiirgustegevusloa vormid*“ § 4 16ike 3 ja § 7 15ike 1 alusel kavandatava tegevuse
KMH - st KMH on antud juhul kohustuslik.

KMH algatamisest teatati kirjalikult 31. mail 2006. a Saku ja Keila vallavalitsustele, Paldiski
ja Keila linnavalitsustele, Riigimetsa Majandamise Keskusele, Eesti Kiirguskeskusele ning
Keskkonnainspektsioonile ning 2. juunil 2006. a viljaandes Ametlikud Teadaanded. Kuigi
kuulutused ilmusid lubatust hiljem, ei m&juta see KMH tulemusi, kuna KMH algatamise
teade vdimaldab vaid tutvuda tehtud otsusega ning loa taotlusega, aga veel mitte aktiivselt
osaleda KMH protsessis.

2.2. KMH programmi esitamine, heakskiitmine ja sellest teatamine

AS A.L.A.R.A. esitas Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla dekomisjoneerimiseks tehtava
KMH programmi Keskkonnaministeeriumile heakskiitmiseks 27. juulil 2006. a (pérast selle
avalikustamist). Keskkonnaministeerium kiitis programmi heaks 29. augustil 2006. a. KMH
programmi heakskiitmise teade saadeti kirjalikult 31. augustil 2006. a isikutele, kes osalesid
KMH programmi avalikustamise protsessis (v.a arendajale ja KMH eksperdile) ning avaldati
4. septembril 2006. a viljaandes Ametlikud Teadaanded.

3. KMH aruande avalikustamine ja selle tulemused:
3.1. KMH aruande avalikustamisest teatamine

AS AL.AR.A. esitas Tammiku radioaktiivsete jadtmete hoidla ohutustamise KMH aruande
Keskkonnaministeeriumile tutvumiseks ja avalikustamiseks 30. juulil 2007. a.

KeHJS § 16 15igete 2 ja 3 ning § 21 alusel tuleb aruande avalikustamisest teatada 14 péeva
jooksul t66 saamisest arvates vihemalt iihes ajalehes, vdljaandes Ametlikud Teadaanded ning
kirjalikult ametkonnale ja kohalikele elanikele (vajadusel ka muude kanalite kaudu).

KMH aruande avalikustamise teade ilmus véljaandes Ametlikud Teadaanded 14. augustil
2007. a, 14. augustil 2007. a ajalehes Harjumaa. Teade avaldati ka 24. augustil 2007. a Saku
valla lehes Saku SGnumid. Kirjalik teade saadeti 13. augustil 2007. a asjakohastele asutustele
ning isikutele (kokku 35-le adressaadile).

3.2. KMH aruande avalik viljapanek ja avalik arutelu

KeHJS § 16 Idigete 1 ja 5 ning § 21 kohaselt tuleb korraldada KMH aruande avalik



véljapanek ja avalik arutelu, mille kidigus on kdigil isikutel digus tutvuda aruande ning muude
asjakohaste dokumentidega, esitada t66 kohta ettepanekuid, vastuviiteid ja kiisimusi ning
saada neile vastuseid. Haldusmenetluse seaduse (HMS) §49 16ike 2 kohaselt médrab
haldusorgan ettepanekute ja vastuvididete esitamiseks tdhtaja, mis ei voi olla liithem kui kaks
nddalat véljapaneku algusest arvates. Kui menetluse algatamisest teatatakse pérast
véljapaneku algust, ei voi tihtaeg olla lilhem kui kaks niddalat teatamisest arvates.

KMH aruandega oli véimalik tutvuda 15. augustist 17. septembrini 2007. a AS's A.L.AR.A.,
Saku Vallavalitsuses, Keskkonnaministeeriumi veebilehel ning keskkonnakorralduse ja - -
tehnoloogia osakonnas. Ettepanekuid, vastuviiteid ja kiisimusi tehtud t66 kohta oli vdimalik
esitada 16. septembrini 2007. a, st rohkem kui tihe kuu jooksul (kirjalikult voi e-posti teel
Keskkonnaministeeriumile).

KMH aruvande avalik arutelu toimus 17.septembril 2007.a kl 17.00-18.20 Saku
Vallavalitsuses. Arutelul osales 11 inimest, sh peale arendaja ja keskkonnamdju hindajate
Saku Vallavalitsuse esindajad ning kohalikud elanikud Martin Parve ja Marge-Ly Rookaar.

3.3. KMH aruande kohta esitatud ettepanekud, vastuviited ja kiisimused ning nendega
arvestamine

KMH aruande avaliku véljapaneku jooksul laekus kirjalik seisukoht vaid P&hja-Eesti
Padstekeskuselt (3. septembri 2007. a kiri nr 2-1/07/1136-2), mille Keskkonnaministeerium
edastas 18. septembril 2007. a arendajale.

Pddstekeskus maérkis oma kirjas, et jditmete hoidla on praegusel hetkel elu- ja
looduskeskkonnale tdiesti ohutu. Probleem seisneb selles, et NSVL ehitusnormide jirgi
chitatud hoidla maa-aluse punkri betoonseinad on hakanud seestpoolt murenema ning 3-
5 aasta pérast vOib plhjavesi jddtmete hoidla tottu saastuda. Seetdttu on Pidstekeskus
seisukohal, et KMH aruandes pakutud keskkonnaohutuse tGstmise variantidest tuleb valida
jadtmehoidla likvideerimine, kuna hoidla sulgemise korral on aastate pérast raske hinnata
punkri purunemise tagajargi. KMH aruandes on seda v3imalust kajastatud alternatiividena 1
ja 2. Pohja-Eesti Paistekeskus ka mirkis, et likvideerimistédde planeerimisel tuleb vilja
toGtada jadtmete hoidlast eemaldamise ja Paldiskisse transportimise tehnoloogia, mis vélistab
ohud elu- ning looduskeskkonnale ning likvideerimises osalevatele inimestele. Likvideerimist
tuleb teostada ilma kiirustamata tidpselt kinnitatud ajakava alusel.

AS A.L.AR.A. vastas Pohja-Eesti Pdastekeskusele 1. oktoobril 2007. a kinnitades, et nende
jareldustega on arvestatud.

KMH aruande avalikul arutelul tutvustati kavandatavat tegevust ning selle KMH tulemusi.

Saku Vallavalitsus mérkis, et toetab kavandatavat tegevust ning ndustub KMH aruandega.
Vallavalitsus juhtis tdhelepanu sellele, et kivitee, mida soovitakse kasutada jddtmete
transportimiseks Paldiskisse, on halvas seisus, mistdttu tee vajab parandamist. Kiisimus
puudutas seda, kui palju ja kui tihti tuleb jddtmeid Tammiku jdidtmehoidlast vedada
Paldiskisse. Saku Vallavalitsus ka mérkis, et KMH aruandes on viga — hoidlat piiras ka teine
vorkaed, mis paiknes 0,5 km kaugusel hoidlast. Maidu kiila ei ole hoidla ldhetuses. Samuti
paluti korrigeerida joonist 1 ning t66s esinevad triikivead.

KMH ekspert vastas, et jadtmeid tuleb Paldiskisse vedada viis korda ning korraga 10 tonni.



Marge-Ly Rookaar palus selgitada, mis saab korrastatud vanast kiviteest pérast hoidla
ohutustamist. Probleem seisneb piirkonna metsaaluse ebaseadustikus priigistamises, mis
pérast tee korrastamist voib hoogustuda. KMH ekspert Toomas Ideon vastas, et pérast t66de
15petamisel kaevatakse tee pdiki l4bi selleks, et 1dpetada tee edasine kasutamine. Pr Rookaar
tegi ka ettepaneku pdhjavee seire tegemiseks, kuidas planeeritavad t66d véivad mdjutada
puurkaevude vee kvaliteeti. Hr Ideon selgitas, et kui tegevusega ei kaasne probleeme, siis
seirel puudub vajadus. Kiisimusi ka tekitas, kas hoidlas v6ib ka leiduda plahvatusohtlikke
esemeid ning kas sellisel juhul on olemas meetmed nende transpordiks jms, et oleks tagatud
ohutus. Arendaja ning KMH eksperdirithm vastasid, et radioaktiivsete jadtmete vedu on
tapselt reglementeeritud protseduur. Oigusaktidega on tépselt méidratud, mis asutustega tuleb
kooskdlastada todde aeg, missuguseid transpordivahendeid tuleks kasutada jms. Kuigi
praeguseks on teada jddtmete ligikaudsed kogused ning nende radioaktiivsuse doosid, saab
tipsema teabe t6ode kdigus. Kuigi avaliku arutelu protokollist see ei ndhtu, on AS A.L.AR.A.
kinnitanud, et arutelul vastati, et puuduvad andmed, et hoidlas leiduksid kasutatud
plahvatusohtlikke radioaktiivseid jddtmeid. Siiski, kui neid leitakse, tuleb sellest kohe
teavitada Péddsteametit.

Martin Parve kiisis, kas lammutust66d on miirarikkad ning kas Tammiku radioaktiivsete
jadtmete hoidla ohutustamiseks on olemas kvalifitseeritud personal. AS A.L.A.R.A. mirkis, et
neil on kvalifitseeritud personal olemas, mistdttu planeeritavaid téid vdib pidada lausa
rutiinseteks. Kui varasemalt tehtud vedelike jddtmete mahuti lammutustoéd ei héirinud
elanikkonda, siis seda ei hakka tegema ka Tammiku hoidla lammutamine.

Saku Vallavalitsus avaldas veel kord toetust kavandatavale tegevusele.

Avalikul arutelul osalejad tegid ka ettepaneku, et KMH aruandes tuleb teha valik ning
pohjendada, missugust teed pidi tuleks jddtmed transportida Tammiku hoidlast Tallinna
ringteele.

KMH aruande avalikustamise jooksul esitatud ettepanekutega on arvestatud — korrigeeritud
on punkti 1.2 (st Maidu kiila ei asu tammiku jad&tmehoidla ldheduses), tdiendatud on
punkti 3.4.5, joonisele 1 on juurde lisatud tingmérgid jms.

Keskkonnaministeerium esitas oma mérkused ja ettepanekud 24. oktoobril 2007.a ning

7. novembril 2007. a e-posti teel. millega on ka arvestatud. Arendaja ja KMH ekspertide
kommentaarid on lisatud ka KMH aruandele.

Lihtudes eelnevast on KMH aruande avalikustamisel jargitud asjakohaseid digusnorme.

4. KMH aruanne:

Kavandatava tegevuse keskkonnamgju hindas t66riihm Toomas Ideoni juhtimisel, kellele on
antud KMH litsents numbriga KMHO0015, mis kehtib 14. juunini 2011. a.

Tammiku radioaktiivsete jditmete hoidla ohutustamise KMH aruanne on koostatud
juhindudes KMH programmist ja KeHJS § 20 Ioikest 1.



KMH aruandes kasitleti jirgmisi alternatiive:

Alternatiiv_1: Jadtmehoidla sektsioonidest eemaldatud ja konteineritesse paigaldatud jddtmed
veetakse Paldiskisse, kus toimub nende edasine kiitlemine — 15plik pakendamine ja edasine
paigutamine Paldiski vahehoidlasse.

Alternatiiv 2: Jadtmehoidla sektsioonidest eemaldatud jadtmed kéideldakse Tammikul, kus
valmivad I8plikud jadtmepakendid. Pakendid transporditakse Paldiskisse ja paigutatakse
sealsesse vahehoidlasse.

Alternatiiv 3: Tammiku radioaktiivsete jddtmete hoidla ohutustatakse kohapeal.

Alternatiiv 4: 0-alternatiiv, st kavandatavat tegevust ellu ei viida.

Eksperdid leidsid, et alternatiiv4 ei ole rakendatav, kuna Tammiku hoidla ei rahulda
Oigusaktide ndudeid jms. KMH tulemused niitasid, et eelise sai alternatiiv 1, teiseks jdi
alternatiiv 2 ning kolmandaks alternatiiv 3. Alternatiiv 1 sai alternatiivi2 ees eelise
peaasjalikult parema tehnilise teostatavuse ning vdiksemate investeeringute vajaduse tdttu.
Aruandes on ka esitatud soovitused negatiivse keskkonnamoju véltimiseks voi
leevendamiseks.

Leiame, et KMH aruanne annab piisava aluse, et otsustada Tammiku radioaktiivsete jadtmete
hoidla ohutustamise iile. KeHJS § 10 18ike 3 punkti 6 ning § 22 13igete 7-8 alusel esitatud
keskkonnanduete miidramisel on lihtutud KMH tulemustest. :

Lugupidamisega
{ \UA\/UV’ s
. . s j‘/\
Jaanus Tamkivi
Minister

Koopia:  AS Maves, Marja 4d, 10617 Tallinn

Irma Pakkonen 6262 974
Evelyn Pesur 6262 982
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