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 發起人宣言 

  近年來氣候與環境急遽變遷，全球天然災害發生頻率與時俱增，
災害規模也趨向極端化以及複雜化，而人口成長突破70億，整體社會
受災風險提昇。聯合國開發計畫組織統計全球天然災害損失於1960年
代每年約755億美元，至2011年天災損失創新高達2650億美金，50年
來年平均天災損失增加約3倍，且趨勢仍不斷增加中。英國風險管理顧
問公司(Maplecroft)於2011年公布調查報告，指出美國、日本及臺灣
都是天然災害高風險國家。中國、印度及印尼等亞洲新興大國，因為
社會脆弱度高，受災復原力差，國家承受的風險更大。 
 
  臺灣位處環太平洋地震帶及西太平洋颱風路徑要衝，遭受颱風、
地震、洪水及山崩等天然災害威脅，世界銀行(2005)將臺灣列為全世
界曝險土地面積比例與可能受災人口比例最高的國家之一。臺灣有
73%的人口居住在有三種以上災害可能衝擊之地區。 
 
  從921地震的災後重建經費1000億，至莫拉克颱風的1164億，加
上歷年政府總預算、特種基金預算、國科會研究計畫，以及計畫特別
預算等，持續投入環境資源保育及國土保安等防災經費，總投資已占
政府整體經建計畫的重要部分。2012年政府年度防災相關主要計畫之
總經費已編列高達788億，加以民間災害風險管理及災害保險業務興
起，「防災產業」已儼然形成一項重要產業。 
 
  防災產業涵蓋土木工程、水土保持、量測與檢測、工程顧問設計、
設施安全監測、醫療救援、電子監測儀器、氣象預報、防災資訊體系、
都市規劃、通訊傳輸、害風險管理、災害潛勢評估與調查、保全與保
險業務以及防災雲端科技等眾多領域。 
 
  行政院經建會101年公布「國家氣候變遷調適策略政策綱領」顯
見政府重視防災之施政決心，加以民間防災意識逐漸形成，「防災產
業」已儼然形成一項重要民生產業。眾知日本民眾與企業亦十分重視
防災，尤其日本311大地震之後，民生防災相關商品（防災設備與器
材、保久食品、保溫寢具、防災包…等）十分熱銷。本協會未來亦將
與其他產業配合，一起創意與研發，共同開發防災相關技術專利，並
形成商品與服務，除專業防災技術服務外，並開發社會各界民生需求
之防災與減災產品與服務，例如：地震通報的保全系統、老年人的遠
距醫療照護、消防設備、防火與防焰建材、自動關閉瓦斯的廚具、各
種避難用品、軌道運輸系統危機處理系統、防止家俱震時傾倒的簡易
裝置…等。 
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 發起人宣言 

  各項研究指出臺灣天災發生頻率高，為了減災的需求，臺灣防災
相關技術已逐漸成熟，並具備發展成全球最具防災產業化潛力的國家
之一。對內，不但可以整合跨領域產業，強化國家防災實力，更能藉
由產業化過程，創造產值，促進產業提昇；對外，更可以透過外交與
鄰國之區域防災網路建置，達成防災產業輸出與技術移轉，創造另一
項全球化產業，並促進外交。 
 
  緣此，為整合國內防災產業鏈，共同推動並擴展國內外防災產業
市場、落實實務防災技術及提昇我國防災水準，本協會期能結合防災
科技、工程實務、產物保險、空間資訊及監測技術等具防災實務經驗
之產官學單位與專家，共同籌組「臺灣防災產業協會」，期望能整合
國內產官學於災害防救技術之能量，提供平台協調整合各方資源，促
成災害防救科技發展體系的垂直與水平整合與創意激發。除達到強化
國內防災科技外，並可發揮促進國內產業升級，及創造就業機會等實
質效益。 
 
  「臺灣防災產業協會」未來將藉由舉辦論壇與研討會，邀請國內
外防災科技實務應用之專家，共同擘劃臺灣防災產業之藍圖。平時透
過各項網路電子媒體技術，推介國際防災最新科技，除增進民眾與企
業之防災科普知識外，進而促其消費防災相關商品與服務之意願；另
外，本協會亦協助會員掌握國際防災產業市場之發展趨勢，並扮演國
內防災產業國際交流之重要窗口之一。 
 
  素仰 鈞座於防災相關科研與應用之經驗豐碩，特邀 鈞座共同
發起籌組「臺灣防災產業協會」，其源起、宗旨、目標與相關資訊，
將陸續公告於臉書(Facebook)與網站。懇請撥冗斧正與賜教。 
 
  承蒙各位先進熱心贊助與支持，期盼您能共襄盛舉，並藉此匯聚
各方賢達，建立溝通交流之平台，為台灣防災產業之發展貢獻寶貴之
心力。 
 
耑此 敬頌 
時祺 
 
臺灣防災產業協會籌備委員 
主任委員蔡勳雄暨全體籌備委員 
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監事會 

 組織架構 

臺灣防災產業協會(第一屆) 
中華民國102年3月31日成立                台內社字第1020201847號函核准立案 

理  事  長： 龔誠山 秘書長： 鄭錦桐 副秘書長： 鞠志遠 彭志鴻 

常務理事： 吳水吉 周天穎 單信瑜 彭啟明 

理  事： 
王价巨 江凱偉 呂育勳 李錫堤 林錫慶 姚大鈞 馬國鳳 高士峯 

張文彥 許文科 連惠邦 黃福基 楊坤霖 冀樹勇 賴文基 嚴崇一 

常務監事： 潘國樑 

監  事： 陳亮全 蔡惠峰 鄭澤芳 譚義績 

 國際交流 

一、全球空間資料基礎建設協會會員 
      （Global Spatial Data Infrastructure Association, GSDI） 

二、開放式空間資訊聯盟會員 
        (Open Geospatial Consortium, Inc., OGC) 

   依姓名筆劃順序排列 
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 主持人 蔡勳雄先生 

「臺灣防災產業協會成立大會」
暨 2013第一屆臺灣防災產業技術研討會  

102.03.27 

目標擬推廣國內產官學災害防救之技術，提供國內災害防救科技
發展體系的垂直整合與交流平台，使國內相關產業對防災科技能
清楚掌握市場及未來發展趨勢，除可強化防災科技外，並達成促
進國內產業升級之目的。 

• 會議時間： 
中華民國102年3月27日(星期三)上午9時至下午5時10分 

• 會議地點： 
國立臺灣科技大學國際大樓一樓IB-101會議室 

         (臺北市大安區基隆路四段43號) 
 

 「臺灣防災產業協會成立大會」暨2013第一屆臺灣防災產業技術研討會  

 

 成立大會暨研討會 
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「災害資訊及Open data論壇」 
 

102.11.27(台中場)、102.12.26(台北場) 

       為促進政府與業界使用國際感測器標準以利防災資訊互通、
國內外防災監測案例的蒐集與分享和國內防災資訊整合的研究與
倡議。本次論壇議題包含公部門資料公開方式、民間群眾外包資
源(Crowdsourcing)和防災資料標準等，希望藉由這次論壇，提
供政府與產業面對面討論的平台。 

   

• 舉辦日期：民國一○二年十二月二十六日(星期四) 
• 舉辦時間：上午9:00至下午5:00 
• 舉辦地點：大坪林聯合開發大樓15樓國際會議廳 
• 主辦單位：臺灣防災產業協會、臺灣災害管理學會、 

                   Open Data聯盟、臺灣地理空間資訊產業發展聯盟 
• 協辦單位：行政院科技辦公室、行政院災害防救辦公室、 

                   財團法人中興工程顧問社、逢甲大學地理資訊系統研究中心、 
                   工業技術研究院、法蘭克福新世代傳媒 

 活動剪影 
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 公共工程的巨災風險管理與保險研討會 

「公共工程的巨災風險管理與保險研討會」 
 

 102.12.31  

針對公共工程巨災風險管理與保險議題做深入的探討，期能集合
臺灣防災產業的能力，透過政策的引導、工程的防減災技術、政
府的財務規劃及保險與國際資本操作的手段，有效降低公共工程
的巨災風險並形成共識，提升臺灣永續發展的能力。 

主講人： 
• 內政部 李鴻源 部長 
• 台灣災害管理學會理事長/國家災害防救科技中心 陳亮全 主任 
• 臺灣防災產業協會理事長/中興工程顧問股份有限公司 龔誠山 總經理 
• 慕尼黑再保險公司 王宗文 經理 
• 金融監督管理委員會委員 林建智 博士 



李
鴻
源  

部
長 

• 主辦單位：臺灣防災產業協會、臺灣災害管理學會 
• 協辦單位：財團法人工程保險協進會、財團法人中興工程顧問社、 

                    中興工程顧問股份有限公司、中華民國產物保險商業同業公會 
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 「臺灣國土防災高峰會」暨2014年臺灣防災產業協會會員大會 

「臺灣國土防災高峰會」暨 

2014年臺灣防災產業協會會員大會 103.03.19～21 

此活動是全國首次防災領域產、官、學、研共同於國際性展會平
台─『臺北國際安全博覽會』舉辦高峰會，藉由研討及攤位展示
進行多方交流。 

• 對於防災公部門而言：是與民間業者
(企業單位與防災業者)互動溝通，落實
推動國土防災政策的最佳機會。同時
也是了解民間企業防災需求，強化政
府完整防災思維與建置的重要管道。 
 

• 對於學術研究單位而言：本活動除了
發 表 研 究 成 果 外 、 更 是 尋 求 業 者 合
作，導入民間企業各種防災資訊、分
析與災防管理的最佳實現。 
 

• 對防災產業業者而言：可利用此活動
平台接觸更多國內外潛力客戶，將我
國高水平的防災技術輸出國際，創造
多元商機。 


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 與會人員大合照 

內政部資訊中心及GSDI學者參訪  
103.07.10    

內政部資訊中心沈金祥主任於7月10日(四)上午，
邀請2位國外專家學者至臺灣防災產業協會參觀拜
訪。藉此機會讓兩位學者了解臺灣防災產業協會
的成立宗旨與業務。 
 

1.Mr. Roger Longhorn－GSDI協會通訊推廣委員
會副主席及歐盟沿海及海洋聯盟(EUCC)的資訊政
策顧問。 
2.Mr. Joep Crompvoets－比利時Leuven大學
（KUL）公共管理學院的副教授。 
 

由協會的團體會員向兩位學者介紹臺灣的防救災
相關實務： 
伯罕企業有限公司、三聯科技股份有限公司、 
逢甲大學地理資訊系統研究中心、 
北極星測繪科技有限公司。 

 Roger Longhorn 

 Joep Crompvoets 

 臺灣防救災介紹 
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「臺灣災害防救科技講座」  
 

  103.08.21~22 

由於災害防救產業鏈廣泛，為協助發展推動災防科技教育與產業
發展認知，特別辦理推動災防科技產業講座，藉由防災科技通識
教育推動，提供各界更進一步了解災害防救技術之整合，進一步
因應國際合作交流之推廣，促成災害防救科技發展體系的垂直與
水平整合與創意激發，促進國內產業升級與輸出。 

主辦單位：臺灣防災產業協會、北極星測繪科技有限公司 
協辦單位：國家災害防救科技中心 

日期 議  題 主 講 人 

8/21 

(四) 

地震與活動斷層災害潛勢之 
防災科技與應用 

臺灣防災產業協會 
鄭錦桐秘書長 

旱災及洪災應變之具體作法 
經濟部水利署 防災中心 

謝明昌主任 

河川流域整體治理與發展 
國家災害防救科技研究中心 

傅金城組長 

土石流災害防治管理規劃 
農委會水土保持局監測管理組 

羅文俊正工程司 

8/22 

(五) 

集水區多元尺度土砂監測 
與評估技術 

中興工程顧問社防災科技研究中心 
陳俊愷博士 

都會地區洪水模擬與預警技術 
環興科技股份有限公司 

呂育勳副總經理 

SAR技術於防災之應用(坡地災害、
活動斷層、洪水災害) 

北極星測繪科技有限公司 
王志添博士 

基層防災與防災社區能力建構 
交通大學土木系 

單信瑜老師 

 主持人 楊坤霖副總 



謝
明
昌
主
任 



鄭
錦
桐
秘
書
長 



呂
育
勳
副
總 



羅
文
俊
正
工
程
師 



傅
金
城
組
長 



王
志
添
博
士 



陳
俊
愷
博
士 
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 研討會 

「企業天然災害應變新思維研討會」  
 

  103.10.03   

高雄8月1日的氣爆事件及隨後的豪大雨讓氣爆災區民眾及企業的
損失雪上加霜。人為風險事故與天然風險事件的複合常造成社會
與企業的重大損失。天然災害則經常在我們災害風險管理不足之
處突破並造成嚴重的衝擊，全球氣候變遷下天然災害的變化及與
日俱增的強度正挑戰我們企業與社會現有災害風險管理的觀念與
做法。在天然災害風險日漸加劇威脅及有限的災防預算下，企業
對於天然災害的風險管理與應變的觀念與做法必須有新的思維，
以提升企業在災後持續運營的能力。 

議        題 講    師 
企業災害風險管理及緊急應變 姚大鈞博士 
由政府防救災體系談複合式災害之因應思維 單信瑜教授 
由日本311東北大地震經驗談地震防災與應變 鄭錦桐博士 
民眾與物業管理的天災防救 羅紫萍教授 
淹水潛勢評估於企業防災應變之應用 呂育勳副總 
淺談天災保險商品與保險規劃 何子健經理 

會議時間：中華民國一○三年十月三日星期五 
會議地點：中國文化大學推廣教育部延平分部大新館 圓形演講廳 
                    (地址：10042台北市延平南路127號) 
主辦單位：臺灣防災產業協會 
協辦單位：財團法人中興工程顧問社、新光產物保險股份有限公司、 
                    國泰世紀產物保險股份有限公司 

 由左至右： 

羅紫萍教授、鄭錦桐博士、單信瑜教授、 

姚大鈞博士、呂育勳副總經理、何子健經理 

 報到 
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102 
． 
08 
． 
16 

國泰產險— 
營造工程防災與
風險管理研討會 

面對劇烈的氣候變遷，以及快速國際化的產業環境，
營造廠商已面臨嚴峻的環境衝擊和經營風險。如何
做好妥善之規劃及準備，實乃工程界所共通之課題。
本次課程率以極端氣候致災為前提，建議營造工程
業主、廠商應採取之防災工程規劃；亦考量公共工
程預算逐年降低、市場低價搶標頻繁，以及工安管
理問題日趨注重，說明營造廠商面臨之工程、財務、
責任等層面之經營風險，傳授工程實務與風險管理
經驗，用以結合營造廠商之工程保險規劃和需求。 

102 
． 
10 
． 
08 

工程地質論壇— 
工程地質 

於土木工程建設
與防災之應用 

為了提升國內工程地質研究之應用性，讓社會與民
眾對工程地質研究與應用的重要性有感，特別選定
了3個國內近期發生的工程地質與災害案例為議題，
舉辦工程地質論壇。藉由此活動，綜整對這些災害
案例之不同論點、剖析論點差異所在並初步提出可
行的調查、分析、防治、運用方案，激發與會人員
交流討論，論壇成果期能提供相關單位與人員運用
實施。 

102 
． 
10 
． 
28 
│ 
29 

第九屆環太平洋
複合型災害 

研討會(APRU) 

The symposium will focus on related topics of 
multi-hazards induced by extreme weather, 
earthquake, volcanic activity and haze pollution. 
Other issues are also included such as 
advanced monitoring and forecasting 
techniques, risk assessment, disaster health and 
emergency management, disaster education, 
and post-disaster recovery. 

102 
． 
11 
． 
07 
│ 
08 

國泰產險— 
損害防阻研討會 

在全球化的商業環境中，企業經營面對各種傳統與
新興危害風險的考驗，而近年來世界各國皆因極端
氣候的影響蒙受重大的損失，因此天災風險儼然成
為企業經營者必須持續面對的重要議題，並使企業
客戶承擔難以預測之營運風險。本研討會由企業風
險管理出發，導入天災損害預防與風險管理工具的
最新思維與發展現況，使企業客戶了解唯有正視風
險、瞭解風險並妥善管理風險，才可使企業永續發
展並創造最大效益。 

102 
． 
11 
． 
15 

2013 
臺灣災害管理 

研討會 

為增進社會大眾與災害管理相關領域專業人員對於
促進災害防救相關領域互動與合作、學術研究與實
務應用之交流，提升災害防救科技水準，以達到預
警減災，並可及早規畫整體社會調適策略。 

協會協辦與參與之活動   
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協會協辦與參與之活動   

103 
． 
05 
． 
14 

明台產物保險— 
企業天災風險管理

研討會 

企業經營除了面對市場競爭外，對於可能遭遇的風
險亦為管理者所重視的一環。面對地球環境的變異，
包含地震及颱風洪水等天災之風險開始受到企業經
營者之重視。過去幾年全球發生多起天災事故，天
災的不確定性對於企業經營是一大威脅，企業應如
何面對天災帶來的衝擊及如何做好天災風險管理將
是一門重要的課題。藉由研討會相關技術知識的分
享，提升國內企業對天災風險的認知並提高競爭力。 

103 
． 
06 
． 
27 

科技外交推動系列
座談會 

 ICT產業是臺灣最重要也是發展最成功的產業，不
僅政府民間投入龐大資源，在全球產業鏈也已形成
特殊及完整的產業聚落。然而面對來勢洶洶的網路
浪潮，臺灣如何保持競爭力，整合國內ICT相關資
源，帶領業者持續馳騁國際，成為目前之關鍵議題。
行政院科技會報辦理科技外交推動系列座談會，期
盼透過產官學研專家，匯聚起一個具備高度、廣度
與深度的對話平台，以確實掌握國際脈動與臺灣科
技外交現況，讓政府與產業目標對焦，共識出雙贏
的策略願景。 

103 
． 
07 
． 
22 

氣候變遷調適水資
源及災害專業課程

融入計畫— 
產業互動交流 

座談會 

因應氣候變遷之衝擊，培養氣候變遷專業知識人才
與科技乃刻不容緩之事。由教育部委辦之「氣候變
遷調適水資源及災害專業課程融入計畫」，期透過
產業互動交流座談會，使專業課程內容能緊密扣合
相關產業需求與國際趨勢，以擬定具有實質效益之
氣候變遷專業人才培育規劃策略及產學合作方案。 

103 
． 
08 
． 
08 

國泰產險— 
工程保險損害防阻

研討會 

近年來，因極端氣候造成的天然災害越來越多，台
灣面臨相當嚴峻的環境衝擊。如何做好妥善規劃及
準備，實乃不可迴避之課題。本次課程率以天然災
害致災為前提，透過專家學者的寶貴經驗，共同探
討天災可能造成的損失；亦考量工安管理日趨注重，
將說明工程雇主及第三人責任等層面之風險；最後
透過工程風險管理領域的專家與公證人諸多理賠實
務案例中，分享工程風險管理與理賠條款釋疑。 

103 
． 
08 
． 
26 
與 
09 
． 
16 

防災與空間資訊 
— 

災害監測資料與 
災害模式建構 

、 
防災與環境安全 

開放資料已為歐美先進國家政府之主要施政重點，
為協助政府清楚掌握民間產業對政府資料之需求，
經濟部工業局特召開一系列主題座談會，依據會議
主題邀集代表性機構參與，凝聚民間產業針對特定
主題的資料需求共識，進而有效協助取得政府開放
資料，建構創新應用服務，為人民帶來福祉與整體
經濟發展。 
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山坡地社區災害風險管理研討會 

新北市政府為提升本市山坡地住宅社區安全維護，在考量社區環境地質
徵兆、水保設施及保全對象之權重指標下，訂定可量化之住宅社區安全
檢查表及住宅社區自主檢查表以供評估山坡地社區之安全狀況；同時，
研擬一套屬於本市之山坡地社區崩塌風險評估模式，再透過社區營造活
動，宣導社區鄰近邊坡崩塌之風險，以互動方式協助社區建立具有凝聚
力及執行力的防災組織，引導民眾認識社區之防災工作重點，期使居民
更重視社區與自身安全，落實社區自主關懷與防災工作。藉由本次研討
會，除分享本市山坡地安全維護成果外，同時邀集產、官、學界多位指
標性專家，以首都級之規格深入探討防災相關議題。 
 

活動日期：2014 年11月10日（星期一） 
活動地點：新北市政府507大型會議室（新北市板橋區中山路1段161號5F） 
主辦單位：新北市政府 
指導單位：內政部建築研究所 
執行單位：財團法人中興工程顧問社、財團法人台灣建築中心 
協辦單位：臺灣防災產業協會 
報名方式：http://goo.gl/forms/cyx8DPxQ76 

時  間 議  題 主講人 

08：30～09：00 報到 

09：00～09：20 貴賓致詞 

09：20～10：10 氣候變遷下的總合治水策略 
國立臺灣大學土木系 

李鴻源 教授 

10：10～10：20 休息 

10：20～11：10 山坡地社區自主防災輔導與推動 
內政部建築研究所 

何明錦 所長 

11：10～12：00 山坡地住宅社區安全維護機制 
內政部營建署 

王榮進 主任秘書 

12：00～13：30 午餐 

13：30～14：20 首都坡地防災與防洪 
國立臺灣大學生工系 

譚義績 教授 

14：20～15：10 山坡地社區智慧防災整合技術 
三聯科技股份有限公司 

謝志龍 副理 

15：10～15：20 休息 

15：20～16：10 新北市山坡地社區災害風險管理 
中興工程顧問社 

紀柏全 副研究員 

16：10～17：00 
極端降雨對山坡地衝擊及 

防減災策略 
中興工程顧問社 

沈哲緯 正研究員 

17：00～17：20 綜合討論 
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南台灣氣候變遷調適與地震防災研討會 

隨著全球暖化、氣候變遷及都市高度化發展，全球氣候有越來越極端的
趨勢，對災害的承受能力也日漸降低。台灣在此全球氣候變遷的趨勢中
也無法倖免，2008年莫拉克颱風在南台灣創下總雨量紀錄，也造成空前
的颱風災害，2009年凡那比颱風亦創下時雨量紀錄，加上1999年集集
大地震以來，台灣山坡地土質鬆軟問題逐漸浮現，也使得台灣災害脆弱
度提高，複合式災害越來越受到重視。本次研討會特別邀集產官學界分
享及討論南台灣在面對氣候變遷的環境下，面對地震及劇烈天氣等天
災，該如何因應。 
 
活動日期：2014年11月26日（星期三） 
活動地點：高雄市蓮潭國際會館（高雄市左營區崇德路801號） 
主辦單位：臺灣防災產業協會、天氣風險管理開發股份有限公司 
協助單位：財團法人中興工程顧問社、長榮大學 
報名方式：http://goo.gl/forms/oaPV6pe2lS 

活動 
預告 

時  間 議  題 主講人 
09：00～09：30 報到 

09：30～09：50 開幕致詞 
邱琳濱 

環興科技股份有限公司 
董事長 

09：50～10：20 高雄市防災實務應用分享 
李賢義 

高雄市政府參事 
（前水利局局長） 

10：20～10：50 茶敘 

10：50～11：20 臺南市防災實務應用分享 
李孟諺 

台南市政府水利局 
局長 

11：20～11：50 地震災害潛勢與防災應用 
鄭錦桐 

財團法人中興工程顧問社 
防災科技研究中心副主任 

11：50～12：20 南臺灣氣候變遷與調適 
賈新興 

天氣風險管理開發股份有限公司 
氣象總監 

12：20～14：00 午餐 
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城市風險管理與智慧科技應用高峰會 

都市化、工業化及產業發展帶來城市高度災害風險，公共安全儼然成為
城市治理的首要議題！2015城市風險管理與智慧科技應用高峰會將以
「城市安全」為核心，針對不同都市類型所發生的「天然災害」、「意
外事故」及「社會治安」，全面探討預防、整備、應變及重建等對策，
有效提升災防搶救體系的垂直與水平整合機制，營造安全宜居的智慧城
市。 
 
時間：2015年4月28-30日 
地點：台北世貿南港展覽館 
 
主題展示 
1.城市安全主題專區：由臺北、新北、桃園、臺中、臺南及高雄等地方 
   政府展現其城市安全管理及防災建置成果。 
2.防災科技應用與設備區：包含預警技術與設備、應急通訊與影視器 
   材、個人防護與衛生器具等。 
3.應急搶救設備區：涵蓋搜救輔助、現場救援、高空搶救、建築搶險及 
   災後重建等設備與技術。 
 
城市風險管理與智慧科技應用論壇 
1.天然災害與防災科技應用研討 
2.城市安全與應急管理研討 
3.企業災害管理與緊急應變研討 
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非常規攝影量測於防災之應用  
 

財團法人中興工程顧問社防災科技研究中心 

一、技術特色介紹 
 
非常規攝影「量測」(Unconventional Photogrammetry)無需

使用測量專用相機與事前標定(Camera Calibration)，雖計算內外參
數(internal & external parameters)較常規傳統攝影「測量」(Tradit
ional Photogrammetry)複雜且精度要求較低，但一旦發生災害，藉
由市售數位相機透過地面或空中拍攝照片，即可重建災害現場之三維
地形與地物形貌。如與災前遙測影像或地形資料比較，即可量化災害
前後地貌面積或地形高程差異變化。 

 
隨著數位相機日益普及，居民或救災人員常在發生災害後，即時

拍攝多幅災害現況照片，但此類照片拍攝位置屬隨機且未標定，較不
適用傳統常規攝影測量，歸納有四大因素： 

 
1. 拍攝地點複雜：常呈現隨機交向攝影方式，不易按照傳統平行攝
影方式，致使影像重疊率變化較大。 
2. 基線 (Baseline)不同：隨機拍攝造成各張照片間基線長短不一。基
線太短將影響測量精度，而基線過長不易進行影像匹配。 
3. 精度及可靠性浮動：因各張照片之拍攝焦距、基線與畸變為隨
機，以致影響量測之精度及可靠性。 
4. 影像匹配不易：隨機拍攝造成任意照片組合之上下或左右視差角
度過大，照片解析度也因拍攝焦距等原因而有所差異，難以應用常規
攝影測量的匹配方法進行處理。 
 

採用非常規攝影量測方法中之多視幾何 (Multiple-View Geomet
ry) 技術，其克服上述四大因素，具有能從多幅不同角度且未標定的
序列影像進行圖像資訊綜合分析，進而重建三維模型的優勢(3D-Rec
onstruction)，故能進行災後影像深度量測與災區三維地形重建(如圖
1所示)。 
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拍攝位置與相機參數估算(SfM)

拍攝位置與相機參數估算(SfM)

摘錄自 Noah, 2010 

二、應用案例分享 
 
非常規攝影測量完成之點雲資料，經處理可以成為空

間三維坐標之X, Y, Z數值，同時也具有地表彩色顏色值，
可利於進行前後差異分析以及視覺展示。 

 圖2  民國 99 年國道 3 號南下線
里程約 3.1K 處之大規模邊坡崩
塌事件前後照片 

1. 國道3號大規模崩塌事件 
 
以民國 99 年 4 月 25 日下午 2 時 3

3 分於國道 3 號南下線里程約 3.1K 處之
大規模邊坡崩塌事件為例，分別於事件
發生及後續崩塌土方清運完畢後個別進
行非常規攝影量測(圖2、圖3)，經比對
前後量測資料後，其高程差異分布如圖
4，推估總計崩塌土方量約為 225,078.5
m3；此估算數據與交通部以工程車實
際外運統計資料相近，充分顯示非常規
攝影量測確屬可行，能有效、迅速且量
化災害前後地形高程變化量。若能於災
後以災後地形及滑動面及時評估該坡面
不穩動土砂量體，勢必對評估通車時間
有一定的幫助。 

(a)民國99年4月25日 

(b)民國99年9月16日 

 圖1  目標物多視角拍攝(Photographing Target in Multi-angle)及重建其三維資訊 
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2.花蓮和中聚落土石流災害事件 
 

蘇拉颱風在民國 101 年 8 月 2 日凌晨
轉向在花蓮秀林登陸，除降下130mm的
時雨量外，並引致花蓮縣秀林鄉和平村和
中聚落造成土石流災害。災後相關單位使
用無人飛行載具(UAV)拍攝影像，應用非
常規攝影量測可重建災後環境三維點雲資
料(圖5)，進而可產製DTM(圖6)，經比對
災前地形資料發現花蓮DF026土石流潛勢
溪流共崩塌下刷24.7萬方土方，且造成13.
7萬方不穩定土方堆積，另花縣U101-1溪
流則崩塌下刷127.6萬方土方，也約有67.
8萬方不穩動土方堆積(圖7)。這些不穩定
土方除淹沒民宅及道路外，易影響保全對
象之安全。此外，透過地形剖面線得知(圖
6)，花縣U101-1溪流的崩塌上緣有向後退
縮的可能，應特別注意其未來發展。 

 圖4   土方清
運前後地形高
程變化分布圖 

 圖3  國道 3 號南下
線里程約 3.1K 處之
大規模邊坡崩塌事
件前後點雲成果 (a)民國99年4月25日 (b)民國99年9月16日 

 圖5 花蓮和中聚落事件後三維
點雲重建成果 

 圖6 花蓮和中聚落事件後DTM及
地形剖面線 

 圖7 災害發生前後地形高程變化分布圖 

(a)

側
視
圖 

(b)

俯
視
圖 

(a)DTM 

(b)地形剖面圖 
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三聯科技地震預警系統 
 

三聯科技股份有限公司 自動化事業部 

一、前言 
 

台灣位於歐亞板塊與菲律賓板塊交界，每年平均有超過千次的有
感地震發生，但對於地震發生當下要做如何的避難措施以及緊急制
動，國人尚無一明確的步驟可遵循，以致於地震發生後，往往造成莫
大的損失。 

隨著科技進步，地震量測的發展也日新月異，但人定勝天在此一
領域並非十分適用，原因在地震無法「預知」，而坊間有些特異人士
或大自然狀態會於地震來臨前感應或顯現，但充其量只能提供模糊資
訊。雖然地震無法預知或預測，但利用科技進步以及先進的地震量測
儀器，我們可以於地震發生後的短短數秒內，將即時地震警報透過網
際網路或行動網路，傳送給民眾做進一步的緊急應變措施，避免因二
次災害(如火災、瓦斯外洩、恐慌)造成不必要的生命財產損失。 

 

二、Palert地震P波感測儀特色介紹 
 

三聯科技進入地震儀器領域已超過20年，從以前的專業儀器代理
廠商，轉型成儀器製造商，並於2009年結合台灣大學吳逸民教授的P
波預警邏輯，開發出第一部國人自製網路型地震預警感知器– Palert 
。Palert本身內嵌四種地震觸發模式，分別為【P波3秒位移觸發】 
、【Pga對地最大加速度觸發】、【位移觸發】以及世界各國地震單
位均使用的【短/長周期均值觸發】，並可依用戶需求自行設定。 

有鑑於地震訊息即時傳遞的重要性，三聯科技也同步開發週邊設
備，並整合成為一個完整的地震預警系統 – PX-01地震預警系統。此
系統可提供現地與區域預警訊息接收與傳遞，並可以3取2機制判斷
地震事件的真偽，避免發佈錯誤資訊；另外透過附加功能，可以記錄
地震波形供震後研究，並且可連動設備做緊急停機、電梯逃生、逃生
門自動開啟等；如結合文字跑馬燈或廠區廣播設備，更可在第一時間
將地震預警訊息提供用戶，以短短的黃金時間，大大降低二次災損。 
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三、系統架構與優勢 
 
三聯科技為第一家與中央氣象局簽訂地震速報服務的民間廠商，

也是目前唯一擁有自製地震儀以及四個國家二級實驗室的廠家。所有
的Palert出廠時均會經過TAF實驗室的校驗與認證，檢附的校正報告
更可與國際實驗室認證聯盟iLac超過八十餘國的校正實驗室交互認
可，提供用戶穩定與準確的精密儀器。 

PX-01地震預警系統如前述可提供用戶現地與區域(需透過網際網
路連線至三聯伺服器)預警之警報資訊。當地震發生時，PX-01系統收
到中央氣象局所提供之初步地震震央位置、規模與深度資訊，經由P
X-01計算，便對現地用戶提供地震到達時間倒數以及震度預估，但
因中央氣象局資訊計算與傳遞時間需花費約18秒，系統安裝地距震央
至少70公里才會有效。在70公里以內的區域，則是現地預警發揮的
舞台。 

透過內建於Palert的P波3秒機制，當Palert偵測到P波位移且超過
設定之警戒值，即會對用戶提供最大震度之警示，並會依系統設定對
連接之設備做出即時制動，相輔相成下，大幅降低區域預警的盲區範
圍，提供黃金逃生時間。 

 

1. 十六位元三軸向網路型地震儀 
2. 內建P波位移偵測 
3. 內建四種觸發模式 
4. 支援Modbus Protocol (RTU, TCP/IP) 
5. 內建RS-232、485與Ethernet通訊模式 
6. 七段LED顯示器，即時顯示資訊 
7. 兩組DO警報輸出，使用者自設 
8. 四組DI預留未來擴充 
9. 安裝與整合容易，約手掌大小 

 圖1 地震P波感測儀Palert 
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 圖2 PX-01地震預警系統 

硬體系統包含： 
PX-01中控主機 
Palert 3台 
FTE-D04壁掛式地震警報器 或 LF-01桌上型地震警報器 
文字跑馬燈 
廣播系統(業主提供) 

四、當前與後續發展 
 
自2010年起，配合吳逸民教授與科技部之「地震預警感知器教育

實驗計畫」專案，到目前已在全台的國中小設置了超過500個現地預
警站；在國內廠家也推廣超過百間，國際上更將整套系統銷售到印
度、紐西蘭、印尼、中國、墨西哥等地震好發國家，目前即將出口至
韓國、菲律賓以及土耳其等國。 

後續在國內將結合系統整合商、廣播設備商、保全業者、智慧建
築廠家，共同將MIT的地震預警系統普及至社會各角落，讓民眾能夠
免於地震的恐懼，更期望能夠於地震發生前、中、後做出適當反應，
真正達成全民防震的目標。 
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The World's Longest 
Wireless Mesh Network 

譯者 伯罕企業有限公司 

泰國皇家水利灌溉部所屬網狀網絡，在長度231英哩/372公里的
湄南河流域之上，提供了一個總長度達340英哩/550公里的無線網路
連接，並包括了高性能無線視頻和數據的傳輸系統。 

 圖1  泰國湄南河洪水閘門 

泰國國王蒲美蓬•阿杜德，每年都會親自去視察湄南河的情況，
以獲得湄南河及其附近灌溉區域的第一手真實情況，並更了解泰國人
民的福祉。但84歲高齡的國王現在是無法再親自參與這一年一度的
河流視察之旅了，但仍希望能在雨季時節，能夠保持密切監視湄南河
水位上升的情況，好提供洪水早期預警給泰國人民，並能就近了解沿
河區域農作物的情形。 

 
泰國政府在了解國王的生日願望，是希望在每年的洪水季節期間

能夠確保人民和農作物的安全，故決定部署世界上最長的視頻和數據
無線網狀網絡，使有關內政、安全和農業官員可以監視易於發生洪災
的湄南河流域。 

 
這個龐大的視頻和數據且須求高速頻寬的網絡，在一整年像是包

括ADSL、衛星、GSM/3G和無線技術的廣泛測試後，泰國皇家水利
灌溉部選擇配置了Firetide的高寬帶無線網絡，以提供了可靠的高清
直播視頻饋送和關鍵水位數據應用。 
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Firetide公司開發的世界上第一個網狀網絡，泰國皇家水利灌溉
部的數據和視頻網絡，能夠提供即時高清晰度（HD）河流水位的無
線視頻饋送，與即時洪水預報的預測數據和收集歷史數據。 Firetide
的網絡，涵蓋了372公里（231英里）距離的範圍，是世界上最長的
完全備援Mesh無線網狀網絡。 

 圖2  泰國皇家水利灌溉部控制室部分監控屏幕 

Firetide無線網絡提供的洪水預警系統，除了可減輕泰國人民在
洪災發生時的財產損失，更可挽救許多可貴的生命。在2011年的雨
季時期，泰國的湄南河流域經歷了超過半世紀以來最嚴重的洪災。洪
水淹沒了近240萬平方公里的土地，平均深度達1.8米至3米。跨越泰
國58個省超過1280萬人受水災影響，從7月到10月的死亡人數上升
到600多名。2011年的洪水是世界第四大慘重的自然災害，估計損
失超過45億美元。 

 
Firetide的無線網絡在整個2011年洪水季節，即時捕捉了河流水

位上漲的直播視頻。每天近30萬的網上點擊，提供整個汛期形勢的
即時影像和信息給泰國人民和公共安全官員。 

 
該網站的饋送被證明是一個巨大的成功，並發揮了重要作用。它

提供給泰國人民迅速的訊息，好及時移轉財產到安全地方以避開洪
水。儘管洪水造成巨大破壞，但無線網絡卻挽救了無數的生命和減少
數十億財產的損失。 
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除了視頻，Firetide的無線網絡支持監控和數據採集（SCADA）
系統，它連繫和監控大型水閘和水壩的功能和實際狀況，以決定被釋
放到下游的水量。該系統還收集和監視河流水位，並記錄數據進行即
時分析。它收集即時遙測數據提供給當局足夠的信息，以即刻作出關
鍵決策，並獲取必要的數據來規劃今後的防洪措施。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Embes科技是為設計和部署Firetide的無線網絡的系統整合公

司。Embes科技在先期概念化，設計和技術試驗階段的幫助，證明Fi
retide的基礎設施網是一個可行的和可擴展的技術，並且已超過了這
個項目的要求。無線網絡由64個Firetide的HotPort7020無線網狀節
點，和松下27個point-tilt-zoom（PTZ）攝像機所組成。 

 圖3  湄南河即景 

 圖5  工程師安裝天線到塔上。 

       該項目包括高達到27 

miles/45公里長無線鏈接。 
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 圖4  Embes科技為攝像頭和Firetide的
無線網狀網節點組裝電桿 

 

Firetide的無線視頻網絡的佈置在不到
一年時間就完成了，而有線網絡通常則需
要兩到三年時間才能完成。此外，彈性的
Firetide的無線網可以很容易地擴展以備
將來使用，與佈置有線網絡相比它更具成
本效益。 「經過全面的測試和規劃，我
們發現Firetide的無線解決方案的可靠
性，性能和價值，是完全符合泰國洪水早
期預警系統對當前和未來增長的需求。」
該項目經理和農業大學工程學院博士Dr. 
Nat Marjang說。 
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經過兩次成功的試點部署，安裝小組沿
湄南河完成了Firetide網格節點部署。而每
一個節點無線連接到相鄰的節點的上游和下
游，以形成網狀網絡。在鏈接或是“跳接 
( hop )” 20-45公里之間的節點的距離，該
系統提供高達240 Mbps的帶寬和小於一毫
秒的延遲，為整段網絡提供平穩，即時的數
據和視頻傳輸。 

 
Firetide公司網狀網絡還提供完全的傳輸

備援。因此，如果一個環節出現故障，另一
個鏈接立即接管而沒有明顯的服務中斷。實
際所有的整體連接包括備援連接，在總長度
372公里湄南河部署了550公里或341英里距
離的網路連接，使得Firetide公司的網絡成
為世界上最大，最長的無線網狀網絡。 

 圖7  從塔上觀看湄南河日落景色 

以上資料由Firetide提供 
 
因之前刊登之內容有誤，在此伯罕企業有限公司深感抱歉，經過修正後重新提
供此份資料。 
此專案為泰國系統整合商和Firetide泰國發貨商共同整合執行之特別專案 
 
 
 
 
 
Interplanet Enterprise CO.,Ltd  
伯罕企業有限公司 
www.abba.com.tw 
Phone:02-87739015 
Fax:02-86633232 
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 圖6 已完成的電桿內含有無
線網狀節點 
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臺灣天災發生頻率高，為了減災的需求，臺灣防災
相關技術已逐漸成熟，並具備發展成全球最具防災產
業化潛力的國家之一。對內，不但可以整合跨領域產
業，強化國家防災實力，更能藉由產業化過程，創造
產值，促進產業提昇；對外，更可以透過外交與鄰國
之區域防災網路建置，達成防災產業輸出與技術移
轉，創造另一項全球化產業，並促進外交。 

 

緣此，為整合國內防災產業鏈，共同推動並擴展國
內外防災產業市場、落實實務防災技術及提昇我國防
災水準，臺灣防災產業協會期能結合防災科技、工程
實務、產物保險、空間資訊及監測技術等具防災實務
經驗之產官學單位與專家，整合國內產官學於災害防
救技術之能量，提供平台協調整合各方資源，促成災
害防救科技發展體系的垂直與水平整合與創意激發。
除達到強化國內防災科技外，並可發揮促進國內產業
升級，及創造就業機會等實質效益。 

 
協會主要任務 
1.從事防災科技與實務技術整合，擴展實務防災技術用 
   層面。 
2.整合國內防災產業鏈各領域廠商，並擴展國內外防災    
   產業市場。 
3.推動防災知識與技術，舉辦防災產業研討會、防災產 
   業展、產業交流、講習及宣導。 
4.接受公民營機構團體防災相關業務之委託，並提供專 
   業諮詢服務。 
5.協助防災體系改進及防災實務之推動。 
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臺灣防災產業協會【團體會員】入會申請書 

團體名稱   

成立日期   成員人數   

證照字號   發證機關   

通訊處  □□□□□ 

電話  (   )              

傳真  (   )              

E-mail   

團體會員  

負責人  
職稱   姓名   

團體會員指派 

代表人(一) 
職稱   姓名   

團體會員指派 

代表人(二) 
職稱   姓名   

申請團體會員者，需本協會兩位理事之推薦：（申請為贊助團體會員者，免填） 

 推薦人(一)：                   （簽名或蓋章） 

 推薦人(二)：                   （簽名或蓋章） 

 茲贊同  貴會宗旨，擬加入為□一般團體會員。 

□贊助團體會員。 

此  致 

 臺灣防災產業協會 

申請團體： 

負責人：                 (簽名或蓋章) 

中華民國    年    月    日 

審查結果 

經     年度第    次理事會審查： 

□同意入會 

□歉難同意 

會員證號碼  

 
 

寄件地址：11494台北市內湖區新湖二路3樓 
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臺灣防災產業協會【個人會員】入會申請書 

姓名  性別  申請類別 

個人會員 

贊助會員 

永久會員 

 

照 

片 

黏 

貼 

處 

生日 民國        年         月       日 
 

    

通訊處  
□□□□□ 

聯絡電話 (公)(   )               (家)(   ) 

傳真 (   ) 手機  

E - m a i l   

服務單位 
 

職稱 
 

最高學歷  

 經歷與年資 

服務單位 職稱 
起 迄 防災相關

年資合計 
 
年 

 
月 

年 月 年 月 

      

      

      

 申請永久會員者，需有兩位會員推薦：（非申請永久會員者，免填） 

 推薦人一：                   （簽名或蓋章）     會員證號碼：                

 推薦人二：                   （簽名或蓋章）     會員證號碼：                

 茲贊同  貴會宗旨，擬加入為會員。 

此  致 

 臺灣防災產業協會 

申請人簽名或蓋章： 

中 華 民 國   年   月   日  

審查結果 
經     年度第     次理事會審查： 

□同意入會    □歉難同意 
會員證號碼  

註 1：依據本協會章程第二章第七條第一款規定，個人會員需從事防災相關業務、產業或學術研

究具有一年以上經驗者。 

註 2：請勿先行繳費，本協會理事會審查通過後，將另行通知繳費。 

註 3：公私立機構或團體申請入會者，請另填【團體會員】入會申請書。 

註 4：本協會承諾對所蒐集之個人資料將遵守「個人資料保護法暨相關法令」規定蒐集、處理及
利用，並依法採取安全維護措施。 

寄件地址：11494台北市內湖區新湖二路3樓 
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