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INTRODUCCION

El segmento austral delosAndes Centra es, comprende unaserie devol canesactivos, agunos
delos cuales han tenido erupciones historicas (Simkiny Siebert, 1994), asi como unaserie de
vol canes que presentan desgasificaci on pasiva(no eruptiva) permanente. Delosvolcanesdelos
Andes Centralesdel norte de Chile, sdlo el Léscar hasido objeto de estudios sistematicos de sus
procesosdedesgasificacion (i.e. Andreset al., 1991) y sismicos (i.e. Gardeweg, 1994). El presente
trabajo resumelos estudios en curso desdefines del afio 2004 (Clavero et al., 2005), como parte
del Programade Riesgo Vol canico del Sernageomin, en conjunto coningtitucionesextranjeras, para
caracterizar laactividad de base tanto sismicacomo de desgasificacion de diversosvol canesde este
segmento. De estamanera se pretende poder registrar |os cambiosen caso de ocurrir procesosde
reactivacion. Secundariamente, se pretende establ ecer cudl esy cual hasido el aportede SO, ala
atmosferade estosvolcanes enlos Ultimos 30 afios, einferir cudl es son |0s procesos que pueden
determinar losdistintos nivelesde emisién de diversasfases gaseosas. A continuacion se sefidalos
resultados preliminares obtenidos paral os vol canesincorporados hastahoy, de norteasur: Tacora,
Gudlatiri, Irruputuncu, Olcay Ollagie.
METODOLOGIA (RESUMIDA)

Sehautilizado estaciones siami cas de unacomponente desde diciembre de 2004 en losvol canes
Tacora, Irruputuncuy Ollagiie. El S stemacons steen un registrador de 16 bits, con frecuenciade 50
muestras por segundo y un sismémetro HS-1 (Geospace Corp.) de 2Hz defrecuencianatural. Las

emisiones de SO, fueron medidas através de un equipo DOAS (EspectroscopiadeAbsorcion
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OpticaDiferencia) facilitado por M. Waitson. L asespecificacionesdeesteequipoy delametodol ogia
empleadapueden encontrarseen Galleet al. (2003). Cabe sefialar que losresultados presentados
en estetrabaj o deben ser considerados atin preliminares. Lasemisionesdifusasde CO, semidieron
mediantelatécnicade cAmaradeacumulacion (Chiodini et al., 1996), empleando un espectrometro

infrarrojo no dispersivo LiCor L1-820 con rango de hasta20.000 ppm.
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RESULTADOSPRELIMINARES

LaFig. 1 muestralaubicacion delasestaciones sismicasinstaladasen d gunos delos centros
vol canicosen estudio, asi como laubicacion delos puntos de medicion deemisionesde SO, Por la
densidad de puntos no se hagraficado loslugares de medicion de CO,. Lafigura2 muestraun
registro sismico tipo del volcan Tacora, en diciembre de 2004.
\olcan Tacora (17,7°S, 69,8°W, 5.980 m snm) Ubicado en el extremo norte de Chileen lal?
region (Fig. 1a), corresponde aun complejo de domosy lavas-domo, activo al menosdesde hace

700 ka, con actividad solfatéri ca permanente en su flanco W. Las mediciones de SO, sefid an flujos

44 @



TOMO 2 - Volcanismoy Magmatismo

de0,01a0,02 Ton/diaenlastresfumarolasdemayor intens dad (C° méx. 40 ppm.m). Lasmediciones
de CO, difuso sefialan valoresentre 0,4y 492,4 g.nv/d.
\olcan Guallatiri (18,4°S 69.2°, 6.070 msnm) Ubicado a sur del volcan Parinacota, 12region
(Fig. 1b), corresponde aun complejo de domosy lavas-domo dacitico, con escasos depositos
piroclésticosy actividad fumardlicapermanente en las partesaltasdelosflancosoestey sur. Las
mediciones de SO, sefial an concentraci ones maximas de ca. 30 ppm.m.
\olcan Irruputuncu (20.7°S, 68.6°W, 5.163 msnm) Pequefio complejo dedomosy lavas-domo
esencia mente de composi ¢ion daciticacon depdsitos de bloguesy cenizaasociados, ubicado al
interior delquique, I2region (Fig. 1c). Presentaactividad solfataricapermanente en su crater, en
donde las medicionesde SO, sefid an flujos de ca. 21 a50 Ton/dia (C° max. de 900 ppm.m). Las
medicionesde CO, difuso sefidan valoresentre 0,1y 19,9 g.m?d.
\olcan Olca (20.9°S, 68.5°W; 5.407 msnm) Ubicado a surestedel volcan Irruputuncu (Fig. 1c),
también enlafronteracon Bolivia, esparte deun compleo volcanico mayor junto a volcan Paruma.
L as mediciones de SO, sefial an concentraciones maximas de 35 ppm.m.
\olcan Ollague (21.3°S; 68.2°W; 5.868 m snm) Ubicado al NE de Calama, en lafrontera con
Bolivia (Fig. 1d), corresponde a un estratovol can, activo desde hace al menos 1.200 kay que
presentaactividad fumardlicapermanente en laparte altadel flanco S, cercanaalosdomosmés
recientes. Lasmedicionesde SO, sefidan flujosdeca. 4,5 a9,1 Tor/dia(conc. max de400 ppm.m).
Lasmedicionesde CO, difuso sefidanvaloresentre0,1y 7,4 g.m/d.
DISCUSION

L asemisionesde CO, difuso estan esencial mente confinadas al os sectores cercanosalas
fumarolas, disminuyendo drasticamenteal agarsede éstos. Enel caso del volcan Tacorad areade
emisién esmayor a existir un campo defumarol asde mayor extension. Lasfuenteshidrotermales
cercanasalos centros eruptivos, en cambio, muestran fuertes emisionesde CO, (aguas cargadas
deanhidrido carbonico).

L as mediciones de SO, muestran flujos relativamente bajos en comparacion con otros
volcanes activos delosAndes del Sur (i.e. Witter € at., 2004). Esto podriadeberse adiversos

factores, entrelos cual es estalacomposicion primariadelos magmas. Sin embargo, un factor que
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puede ser preponderante eslaimportante depositacion de azufre en formade salesy azufre nativo
enlaspartesaltasdelos s stemasvol canicos, incluso generando coladas de azufre, lo quedio origen
anumerosasfaenasminerasen e pasado (p.g. Tacora, Irruputuncuy Ollagle). Esto podriagenerar
un empobrecimiento relativo en SO, delos gasesliberadosalaatmosfera

Laactividad sismicaregistradahastahoy esbastanteintensay estamarcadaprincipalmente
por dostipos de eventos: aquellos asociados a movimiento de fluidos en subsuperficiey, por lo
tanto, asociados a procesos de desgasificaci on habitual es, y aguellos més profundos asociados a

fracturamiento y/o movimiento demagmea.

AGRADECIMIENTOS

El presenteestudio esfinanciado por losproyectosF. Andes
C-13860 (JC), Fondecyt 1040137 (JC), y VULMAC
(INTERREG I11B Azores-Madeira-Canarias) financiado por la
UE (VS). AA agradece el apoyo de D. Hodgkin Post. Award
(NERC, UK). Losautores agradecen laayudade G. Anabal n,
M. Wattson (U. Bristol), J. Lemp (SNGM), |. Ramos (U. de
Chile), E. Polanco (UNAM) y P. Carracedo. Contribucion al

==  Programaderiesgovolcanicode Servicio Naciona de Geologia

[ [

bigurs 2. Registro sismico volcdn -y \ineria o torizaday patrocinadapor 1aSubdireccion Naciona

Incowra din 167122004, En circubos,

los sismns voleinicos

de Geologia.

REFERENCIAS

-Andres, R. et al. 1991. Excessive sulfur dioxide emissionsfrom Chilean Vol canoes. Journal of Volcanology and
Geotherma Research, 46, 323-329.

-Chiodini, G, Frondini, F,, Raco, B. 1996. Diffuse emission of CO, from the Fossacrater, Vulcano Island (Italy).
Bulletin of Volcanology 51: 41-50.

-Clavero, J. et al. 2005. Preliminary seismic and diffuse CO, flux characterization of active volcanoes from the
Central Andes of northern Chile. Proceedings of the |ASPEI General Assembly, Santiago, Chile.

-Galle, B. et al. 2003. A miniaturised ultraviol et spectrometer for remote sensing of SO2 fluxes: a new tool for
volcano surveillance. J. Volcanol. Geotherm. Res. 119 (1-4): 241-254.

-Gardeweg, M. 1994. Vol can L ascar: Geologiay Evaluacién del Riesgo Volcanico, Altiplano 112Region. Informe
inédito, Servicio Nacional de Geologiay Mineria, 169p.

-Witter, J. et al. 2004. Volatile degassing, petrology, and magma dynamics of the Villarricalavalake, southern
Chile. Journal of Volcanology and Geothermal Research, vol. 134 (4), p. 303-337.

446 @



