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• рациональное размещение зерновых куль-
тур; 

• внедрение высокопластичных, адаптивных 
к хозяйственно-экономическим условиям 
региона, экологически стабильных сортов и 
гибридов; 

• оптимизация технологий возделывания 
зерновых культур; 

• целенаправленная селекционно-семеновод-
ческая политика. 
Если товаропроизводитель сеет плохими 

семенами, то все достижения научно-
технического прогресса в сельском хозяйстве 
бесполезны. Основными задачами семено-
водства являются: быстрая и полная реализа-
ция достижений селекции; ускоренное раз-
множение семян сорта до объемов, необхо-
димых для ускоренного занятия ареала его 
районирования; доведение сроков сортосме-
ны до четырех-пяти лет; поддержание в сорте 
в относительном постоянстве признаков и 

свойств, созданных в процессе селекционной 
работы; максимальная реализация продук-
тивности сорта через высококачественные 
семена и интенсивные агротехнические 
приемы. 

Внедрение научных основ построения ре-
гиональной системы ведения семеноводства, 
сохранение и повышение плодородия почв 
(Губернатором области подписано постанов-
ление об утверждении правил рационального 
использования земель сельхозназначения), по-
вышение рентабельности производства зерна 
за счет сокращения неоправданных потерь в 
процессе его производства и переработки, раз-
витие отрасли животноводства, финансовая 
поддержка из федерального и регионального 
бюджетов, все это позволит довести производ-
ство зерна в регионе до 7–8 млн т и выйти на 
предреформенный уровень. 
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Представлены теоретические основы ме-
тода селекции на гомеоадаптивность, в ре-
зультате которой создан сорт яровой мягкой 
пшеницы Экада 70. Дана его биологическая и 
хозяйственная характеристика. 

These are offered theoretical principles of se-
lection method on homoeo adaptation which re-
sults in creation of spring soft wheat variety Eka-
da 70. it is given a biologic and economic charac-

teristic. 
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С 2007 года в государственный реестр се-
лекционных достижений с допуском к исполь-
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зованию в Волго-Вятском, Средневолжском и 
Уральском регионах включен сорт яровой 
мягкой пшеницы Экада 70. Он выведен совме-
стно Ульяновским, Самарским, Пензенским и 
Башкирским НИИСХ в рамках программы 
«Экада». 

Ещё Н.И.Вавилов [1] указывал на наличие 
сортовых различий у пшеницы по экологиче-
ской пластичности, что давало большой про-
стор в этом отношении для селекционной ра-
боты, и на необходимость изучения природы 
этих различий. Но, если в отношении специ-
фической адаптивности, или устойчивости к 
стрессовому воздействию определённого фак-
тора внешней среды в зоне таксономического 
(видового, родового) экстремума и субэкстре-
мума (морозо-, жаростойкость, засухо-, соле-
устойчивость, устойчивость к болезням и т.д.), 
можно говорить об определённых физиологи-
ческих и генетических механизмах адаптивно-
сти, то механизмы экологической адаптивно-
сти в широком смысле слова, как способности 
генотипа к широкой норме реакции на ком-
плекс факторов среды, известны нам довольно 
поверхностно [2]. В то же время известно, что 
среднее значение признака и чувствительность 
к среде находятся под самостоятельным гене-
тическим контролем и относительно незави-
симы [2–9], что может считаться основой для 
разработки селекционных программ на гомео-
адаптивность. 

Селекционной практикой установлено, что 
отбор селекционных линий в различных агро-
экологических нишах позволяет не только ус-
корить селекционный процесс, но и повысить 
общую гомеоадаптивность [10]. Селекционе-
рами Австралии [11–14], США [15], ЮАР [16] 
и особенно CIMMYT [17] методика парал-
лельного испытания селекционного материала 
в нескольких экологических точках позволила 
создать сорта, сочетающие высокий потенциал 
продуктивности с экологической пластично-
стью. По мнению А.А.Жученко [10], «в стра-
нах с умеренным климатом и ограниченным 
вегетационным периодом селекционный мате-
риал целесообразно тестировать в географиче-
ской селекционной сети, охватывающей ши-
рокий диапазон изменений почвенно-климати-
ческих и погодных условий». 

Опираясь на эти теоретические представ-
ления временным творческим коллективом 
«Экада» был разработан метод отбора эколо-
гически пластичных генотипов (отбор на го-
меоадаптивность). Он состоит из трёх ос-
новных элементов. Во-первых, формирова-
ние экологического градиента с различным 
спектром давления лимитирующих факторов 
среды в онтогенезе вдоль экологических то-
чек (экологического вектора). Во-вторых, 
выбор системы статистических параметров 
оценки гомеоадаптивности у тестируемых 
вдоль экологического вектора генотипов.  
В-третьих, разработка схемы движения се-
лекционного материала по точкам экологи-
ческого вектора [18]. 

Использование этого метода и позволило 
создать экологически пластичные сорта, в ча-
стности сорт Экада 70. Он отобран из гибрид-
ной популяции третьего поколения, получен-
ной от скрещивания Волжанка / Hja 21677 // 
Тулайковская юбилейная. Авторы сорта: Заха-
ров В.Г., Потушанская М.И., Сюков В.В., Кри-
вобочек В.Г., Никонов В.И., Поротькин С.Е., 
Степанова Т.В. 

Сорт относится к волжской лесостепной 
агроэкологической группе. Разновидность lu-
tescens. Колос белый, неопушённый, цилинд-
рический, средней длины и плотности. На 
конце колоса короткие и средней длины осте-
видные отростки. Колосковая чешуя овальная, 
зубец очень короткий, прямой, плечо скошен-
ное, узкое, средней ширины. Зерно красное, 
крупное (масса 1000 зёрен – до 46,5 г), окра-
шивание фенолом – слабое. Натурная масса 
зерна – 780 – 810 г/л.  

Среднеспелый, вегетационный период – 
80 – 88 дней, количество дней до колошения – 
49–51 (на 1–2 дня позднее Л-503 и одновре-
менно с Прохоровкой). 

Растения высотой 110 – 135 см устойчивы 
к полеганию. Стеблестой выровнен. Влагали-
ще флагового листа, колос и верхнее междоуз-
лие в фазу колошения покрыты сильным вос-
ковым налётом. 
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Рис.1. Колосья сорта яровой мягкой пшеницы  

Экада 70 
В полевых условиях бурой ржавчиной, 

мучнистой росой, твёрдой головнёй сорт по-
ражается незначительно. Среднее поражение 
за годы испытания бурой ржавчиной на есте-
ственном фоне составило 5,0, мучнистой ро-
сой – 2,5%. На инфекционном фоне листовы-
ми болезнями поражается на уровне Л-503 и 
Прохоровки (таблица 1). Изучение устойчиво-

сти к пыльной и твёрдой головне на инфекци-
онном фоне показало, что сорт обладает высо-
кой устойчивостью к головнёвым болезням. 
Среднее поражение пыльной головнёй за годы 
испытания составило – 8, твёрдой – 3%. За го-
ды конкурсного сортоиспытания в Ульянов-
ском НИИСХ (2002–2004 гг.) средняя урожай-
ность зерна у сорта Экада 70 составила 
3,92 т/га, что на 0,84 т/га выше, чем у стан-
дартного в регионе сорта. 

В среднем в пяти экологических точках про-
граммы «Экада» за 2003–2006 гг. урожай нового 
сорта составил 2,94 т/га, или на 0,33 т/га выше 
урожая Экады 6. В среднем за три года (2005 – 
2007 гг.) государственного сортоиспытания сорт 
испытывался в 247 сортоопытах. За этот период 
его урожайность составила 2,78 т/га, при уро-
жайности среднего стандарта 2,48 т/га. Мак-
симальная урожайность – 6,56 т/га – получена 
в 2005 году на Большеболдинском ГСУ Ниже-
городской области. В годы испытания сорт 
занимал лидирующие позиции по урожайно-
сти во многих регионах РФ (таблица 2), при 
этом отмечается высокая стабильность уро-
жайности зерна в различных экологических 
условиях, что подтверждает эффективность 
разработанной нами методики отбора геноти-
пов вдоль экологического вектора. 

1. Карта технического уровня нового сорта яровой мягкой пшеницы Экада 70, 2002–2004 гг. 

Признак Единица 
измерения Экада 70 Л-503 

Средняя урожайность зерна*  т/га 3,92 3,08 
Высота растения * см 123,1 121,1 
Устойчивость к полеганию * балл 9,0 7,3 
Масса 1000 зёрен * г 39,1 33,8 
Количество дней до колошения *  51 49 
Реакция на Puccinia recondita ** тип/% 4/80 4/80 
Реакция на Blumeria graminis ** тип/% 4/15 3/10 
Реакция на Ustilago tritici ** % 16,8 30,5 
Реакция на Tilletia caries ** % 8.3 47.1 
Содержание белка в зерне * % 13,6 13,3 
Содержание клейковины * % 28,1 32,9 
Удельная работа деформации теста* е.а. 368 330 
Общая хлебопекарная оценка * балл 4.0 3,8 

* – данные Ульяновского НИИСХ 
** – максимальное за годы изучения на инфекционном фоне 
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2. Результаты испытания сорта яровой мягкой пшеницы Экада 70  
на сортоучастках РФ 

Урожай зерна, т/га Область, республика 
(сортоучастки) 

Годы 
испытания Экада 70 стандарт 

Сорт 

Кировская область (Малмыжский, 
Слободской ГСУ) 2005–2007 4,06 3,69 Ирень 

Нижегородская область (Большеболдин-
ский ГСУ) - // – 4,04 3,48 Лада 

Пермская область (Берёзовская ГСС) - // – 3,89 3,62 Иргина, 
Красноуфимская 100 

Р. Удмуртия (Балезинская ГСС) - // – 3,82 3,00 Иргина 

Р. Чувашия (Чебоксарский ГСУ) - // – 2,80 2,44 Прохоровка 

Р. Мордовия (Мордовская ГСС) - // – 3,14 2,76 Прохоровка, 
Тулайковская 10 

Р. Татарстан (Арский, Заинский, 
Чистопольский ГСУ) - // – 4,38 3,39 Прохоровка 

Ульяновская область 
(Старомайнский, Ульяновский,  
Чердаклинский ГСУ) 

- // – 2,40 1,97 Землячка 

Р. Башкортостан 
(Балтачевский, Бакалинский,  
Калтасинский ГСУ) 

- // – 3,30 2,91 Казахстанская 10,  
Омская 35 

Оренбургская область 
(Кваркентский ГСУ) - // – 2,34 1,88 Л-503, Прохоровка 

Сорт способен формировать зерно с хоро-
шими хлебопекарными свойствами. По дан-
ным Ульяновского НИИСХ, содержание клей-
ковины в зерне составляет 27–29, белка – 12,5–
14,5%. Удельная работа деформации теста в 
зависимости от года возделывания имела зна-
чение от 378 до 478 е.а., объём хлеба из 100 г 
муки – 600–700 мл. При улучшении условий 
возделывания качество зерна улучшается. Так, 
например, по данным ВЦОКС, зерно Экады 70 
с Малмыжского сортоучастка Кировской об-
ласти в среднем за 2005 – 2006 годы было с 
содержанием белка 14,9% и клейковины 
29,5%, при показателе ИДК-1, равном 70 е.п. 
При этом объём хлеба составил 1200 мл с об-
щей хлебопекарной оценкой 4,6 балла. 
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	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	Средние цены производителей на зерно, руб./т
	1750
	1380
	2200
	3060
	2519
	3008
	4210
	2,4
	Минеральные удобрения, руб./т
	2357
	3033
	4252
	6508
	7474
	8950
	12880
	5,5
	Азотные, руб./т
	1786
	2350
	4353
	6580
	7932
	9836
	11737
	6,6
	Фосфорные, руб./т
	3383
	4383
	4875
	7437
	7743
	8491
	15551
	4,6
	Калийные, руб./т
	2018
	2366
	3528
	5506
	6746
	8523
	11352
	5,6
	Бензин автомобильный, руб./т
	7043
	7441
	9009
	12075
	14656
	16963
	18455
	2,6
	Дизельное топливо, руб./т
	6452
	6465
	7875
	10270
	13677
	15707
	16186
	2,5
	Электроэнергия, Квт. – ч/ руб.
	518
	711
	940
	1154
	1388
	1576
	1832
	3,5




	СЕЛЕКЦИЯ И СЕМЕНОВОДСТВО
	СОРТ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ ЭКАДА 70
	В.В. Сюков, Самарский НИИ сельского хозяйстваим. Н.М.Тулайкова,
	В.Г. Захаров, Ульяновский НИИ сельского хозяйства;
	В.Г. Кривобочек, Пензенский НИИ сельского хозяйства;
	В.И. Никонов, Башкирский НИИ сельского хозяйства
	Рис.1. Колосья сорта яровой мягкой пшеницы Экада 70
	1. Карта технического уровня нового сорта яровой мягкой пшеницы Экада 70, 2002–2004 гг.
	Признак
	Единица
	измерения
	Экада 70
	Л-503
	Средняя урожайность зерна* 
	т/га
	3,92
	3,08
	Высота растения *
	см
	123,1
	121,1
	Устойчивость к полеганию *
	балл
	9,0
	7,3
	Масса 1000 зёрен *
	г
	39,1
	33,8
	Количество дней до колошения *
	51
	49
	Реакция на Puccinia recondita **
	тип/%
	4/80
	4/80
	Реакция на Blumeria graminis **
	тип/%
	4/15
	3/10
	Реакция на Ustilago tritici **
	%
	16,8
	30,5
	Реакция на Tilletia caries **
	%
	8.3
	47.1
	Содержание белка в зерне *
	%
	13,6
	13,3
	Содержание клейковины *
	%
	28,1
	32,9
	Удельная работа деформации теста*
	е.а.
	368
	330
	Общая хлебопекарная оценка *
	балл
	4.0
	3,8
	2. Результаты испытания сорта яровой мягкой пшеницы Экада 70 на сортоучастках РФ
	Область, республика
	(сортоучастки)
	Годы
	испытания
	Урожай зерна, т/га
	Сорт
	Экада 70
	стандарт
	Кировская область (Малмыжский,
	Слободской ГСУ)
	2005–2007
	4,06
	3,69
	Ирень
	Нижегородская область (Большеболдинский ГСУ)
	- // –
	4,04
	3,48
	Лада
	Пермская область (Берёзовская ГСС)
	- // –
	3,89
	3,62
	Иргина,
	Красноуфимская 100
	Р. Удмуртия (Балезинская ГСС)
	- // –
	3,82
	3,00
	Иргина
	Р. Чувашия (Чебоксарский ГСУ)
	- // –
	2,80
	2,44
	Прохоровка
	Р. Мордовия (Мордовская ГСС)
	- // –
	3,14
	2,76
	Прохоровка,
	Тулайковская 10
	Р. Татарстан (Арский, Заинский,
	Чистопольский ГСУ)
	- // –
	4,38
	3,39
	Прохоровка
	Ульяновская область
	(Старомайнский, Ульяновский, Чердаклинский ГСУ)
	- // –
	2,40
	1,97
	Землячка
	Р. Башкортостан
	(Балтачевский, Бакалинский, Калтасинский ГСУ)
	- // –
	3,30
	2,91
	Казахстанская 10, Омская 35
	Оренбургская область
	(Кваркентский ГСУ)
	- // –
	2,34
	1,88
	Л-503, Прохоровка

	ЛИТЕРАТУРА
	18. Сюков В.В. Метод оценки гомеоадаптивности в системе экологической селекции яровой мягкой пшеницы: Методические рекомендации / В.В. Сюков, В.Г.Захаров, В.Г. Кривобочек, В.И. Ни-конов, Н.З.Василова, В.А. Ганеев. – Самара: СамНЦ РАН, 2008. 18с.




	ТЕХНОЛОГИЯ
	ПРОДУКТИВНОСТЬ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ И ОЗИМОГО ЯЧМЕНЯ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБАХ ПОСЕВА И ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ
	М.Е. Кравченко, А.Я. Логвинов,А.А.Сухарев, В.И. Щербаков, Н.Г. Янковский,Всероссийский научно-исследовательский институт зерновых культур им. И.Г. Калиненко

	ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ
	ВОДНЫЙ РЕЖИМ РАСТЕНИЙ ПШЕНИЦЫ ТВЕРДОЙ ОЗИМОЙ В УСЛОВИЯХ ЗАСУХИ
	Е.В.Ионова, Н.Е.Самофалова,Всероссийский научно-исследовательский институт зерновых культур им. И.Г. Калиненко
	Изменение показателей водного режима растений пшеницы твердой озимой в процессе усиления засухи (2003, 2005 и 2007 гг., полевой опыт)
	Образец
	Фаза отбора образцов*
	Общая оводнен-ность листьев,
	%
	Водный дефицит листьев,
	%
	Водопоглощаю-щая способ-ность,%
	Водоудер-живающая способность, %
	Дончанка
	I
	62
	26
	74
	52
	II
	66
	11
	95
	79
	III
	57
	24
	100
	76
	Жемчужина Дона
	I
	63
	26
	63
	66
	II
	64
	16
	76
	80
	III
	66
	23
	88
	61
	Топаз
	I
	67
	24
	67
	62
	II
	69
	11
	111
	77
	III
	62
	20
	102
	66
	Аксинит
	I
	73
	18
	83
	65
	II
	71
	13
	86
	73
	III
	70
	24
	71
	78
	Новинка 4
	I
	69
	14
	76
	65
	II
	65
	21
	78
	65
	III
	63
	25
	78
	64
	Донской янтарь
	I
	66
	23
	55
	57
	II
	68
	26
	75
	61
	III
	70
	29
	75
	64
	Гелиос
	I
	67
	19
	74
	69
	II
	67
	23
	83
	67
	III
	66
	25
	84
	69
	Терра
	I
	75
	16
	75
	59
	II
	60
	21
	90
	70
	III
	58
	23
	99
	79
	1976/98
	I
	69
	14
	72
	76
	II
	67
	24
	64
	75
	III
	66
	32
	59
	75
	781/00
	I
	71
	11
	82
	64
	II
	70
	16
	87
	61
	III
	69
	26
	91
	58
	Курант
	I
	73
	12
	88
	71
	II
	70
	18
	94
	77
	III
	67
	25
	106
	80
	Литература:
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	МЕТОДИКА ОЦЕНКИ УРОВНЯ РАЗВИТИЯ ПРОВОДЯЩЕЙ СИСТЕМЫ КОЛОСОНЕСУЩЕГО МЕЖДОУЗЛИЯ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ПРИ РАЗЛИЧНОЙ ВОДООБЕСПЕЧЕННОСТИ
	Е.В. Ионова,Всероссийский научно-исследовательский институт зерновых культур им. И.Г. Калиненко
	Таблица для заполнения данных подсчета проводящих пучков
	№ образца
	№ стебля
	Диаметр стебля, мм
	Диаметр, мкм
	Количество проводящих пучков, шт.
	Площадь пучка,мкм2
	Толщина механической ткани, мкм
	круп-ные пучки
	сред-нее
	мелкие пучки
	сред-нее
	круп-ные
	мел-кие
	всего
	круп-ные
	мелкие
	всего
	Строение соломины пшеницы:а – часть соломины на поперечном срезе при малом увеличении; б – то же, при большом увеличении; 1 – эпидерма; 2 – устьице; 3 – склеренхима; 4 – хлоренхима; 5 – флоэма; 6 – ксилема; 7– паренхима 
	Литература



	ГЕНЕТИКА
	ГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПОЛИМОРФИЗМ АМИЛОЛИТИЧЕСКИХ ФЕРМЕНТОВ ЗЕРНА ПШЕНИЦЫ И ГЕНЕТИКА ФЕРМЕНТОВ БИОСИНТЕЗА КРАХМАЛА
	М. М. Копусь, Н. Г. Игнатьева, Н. Е. Васюшкина, Н. С. Кравченко, Е. М. Копусь,Всероссийский научно-исследовательский институт зерновых культур им. И.Г. Калиненко
	Рис. Влияние добавки муки вакси на объем хлеба из муки сорта Украинка: 1–100% мука сорта Украинка; 2 – добавка 10%; 3–20%; 4–30%. ЧП-число падения
	ЛИТЕРАТУРА


	ИНФОРМАЦИЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ПРОИЗВОДСТВА БИОЭТАНОЛА ИЗ СОРГО
	С.И. Горпиниченко, В.В. Ковтунов,Всероссийский научно-исследовательский институт зерновых культур им. И.Г. Калиненко
	1. Мировое производство этанола по годам, млн л
	Страна
	Годы
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	США
	13362
	16117
	19946
	24564,7
	34776
	Бразилия
	15078
	15978
	16977
	18972,6
	24464,9
	Китай
	3643
	3795
	3845
	1837,1
	1897,18
	Индия
	1746
	1697
	1897
	199,58
	249,48
	Франция
	827
	907
	948
	–
	–
	Германия
	268
	430
	746
	–
	–
	Россия
	748
	748
	649
	–
	–
	ЮАР
	415
	389
	387
	–
	–
	Великобритания
	400
	351
	279
	–
	–
	Испания
	298
	298
	463
	–
	–
	Таиланд
	279
	298
	352
	299,37
	339,4
	Колумбия
	–
	–
	279
	283,12
	299,37
	Евросоюз
	–
	–
	–
	2155,73
	2773
	Весь мир
	–
	45927
	50989
	49524,4
	65527,1
	2. Обязательная доля (по закону) биоэтанола в топливе
	Страна
	Доля, %
	Год достижения
	Евросоюз
	5,75
	2008
	Китай
	5
	2010
	Бразилия
	2
	2008
	5
	2013
	Индия
	5
	2010
	Таиланд
	10
	2010
	Великобритания
	5
	2010
	США
	5
	2010
	30
	2030
	Япония
	5
	2010
	Россия
	не менее 5
	разрабатываются стандарты бензина с добавлением биоэтанола

	3. Эффективность производства биоэтанола 
	Сырьё
	Объём производства с площади 1 га, м3
	Стоимость
	долл./м3
	Сахарная свекла
	(цена 15 евро/т)
	2,5–3,0
	300–400
	Сахарный тростник
	3,5–5,0
	160
	Кукуруза
	2,5
	250–400
	Пшеница
	0,5–2,0
	380–400
	Картофель
	1,2–2,7
	800–900
	Сорго сахарное
	3,0–5,0
	200–300

	Рис. Выход этанола в литрах из тонны сырья, 90% конверсия крахмала в этанол
	4. Урожайность зерна, содержание крахмала и выход спирта из сортов и гибридов сорго зернового, (2006–2008 гг.)
	Сорт, гибрид
	Урожайность зерна, т/га
	Содержание крахмала, %
	Теоретический выход спирта с 1 га, л.
	Лучистое
	5,8
	75
	2980
	Пищевой 227 – F1
	6,0
	70
	2880
	Аист
	4,8
	70
	2304
	Орловское
	4,5
	68
	2088
	Зерноградское 53
	5,8
	69
	2405
	Хазине 28
	5,4
	73
	2700

	5. Урожайность зелёной массы, содержание сахаров в соке стеблей и выход спирта из сортов и линий сорго сахарного, (2006–2008 гг.)
	Сорт, образец
	Урожайность зелёной массы, т/га
	Содержание сахаров в соке стеблей, %
	Теоретический выход спирта с 1 га, л
	Зерноградский янтарь
	40
	14,1
	3322
	Зерноградское 33
	41
	13,9
	3357
	Зерноградское 28/49
	40
	13,6
	3204
	К 1670
	64
	15,0
	5654
	К 470
	62
	17,0
	6208
	К 451
	50
	17,0
	5006
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