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ACIKLAMALAR

KOD 524K10045
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL Kimya Laboratuvari
MODULUN ADI Nem, Kiil ve Elek Analizi
Bu modiil; koselede nem, komiirde kiil ve ticari glibrede
MODULUN TANIMI elek analizleri yapabilme bilgi ve becerisinin kazandirildig
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL
YETERLIK Nem, kiil ve elek analizi yapmak
Genel Amag
Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun
olarak nem, kiil ve elek analizi yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Koselede nem tayini yapabileceksiniz.
2. Komiirde kiil tayini yapabileceksiniz.
3. . Ticari giibrede elek analizleri yapabileceksiniz.
Ortam:
Sinif, atolye, laboratuvar, isletme, kiitiiphane, ev, bilgi
EGITIM OGRETIM tel;nol;).jlileriwor.tan}l (internelt) vb. kendi kendinize veya grupla
ORTAMLARI VE calisabi ec.eglmz tum ortamlar
DONANIMLARI Donamm: — .
Projeksiyon, bilgisayar, DVD calar, televizyon, tarti kabi, nem
tayini yapilacak ornek, etliv, desikator, kroze, terazi,
desikator, spatiil, elek ve terazi
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ole¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda lgme aract (goktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giinliik hayatta kullandigimiz kimyasal maddelerin ¢ogunun nemden dolay:
bozuldugunu biliyorsunuzdur.Bu maddelerin bozunmadan saklanabilmesi igin biinyesinde
bulunan suyun uzaklastirilmasi gerekir. Bu nedenle analize baglamadan 6nce bir¢ok maddeyi
kurutarak suyunu uzaklagtirmak ve sabit bir agirliga getirmek gerekir.

Laboratuvar calismalarinda, c¢alisilan maddenin tanecik biylkligi Onemli bir
parametre olarak incelenmektedir. Bu amagla maddenin tanecik biiyiikliigiine gore en iyi
sekilde ayrilmasi gerekir. Bu nedenle elek analizleri yapilmaktadir.

Ozellikle yapisinda organik madde bulunan iiriinlerin inorganik madde igerigini
belirlemek i¢in kiil miktar tayinleri yapilir.

Bu modiilde nem, elek ve kiil analizleri yaparak kimyasallar1 kullanima hazir hale
getirmeyi 0greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETI- 1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak koselede nem tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde kullanilan malzemelerde nem miktarini nasil igerdikleri hakkinda
arastirma yapiniz ve arkadaglarinizla tartiginiz.

> Akliniza gelebilen nemli malzemelerin listesini olusturunuz.

1. NEM MIiKTARI TAYINI

Bir¢ok madde, gerek yiizeylerinde tutunmus olarak gerekse molekiile bagli olarak su
icerir. Bu suyun miktar1 sabit olmayip glinden giine havanin nemliligine veya basgka
etkenlere bagli olarak degisir. Ornegin, aym madde farkl1 giinlerde tartilirsa farkli sonuglar
elde edilebilir. Bu nedenle birgok maddeyi, analize baslamadan once kurutarak suyunun
uzaklastirmak ve sabit bir agirliga getirmek gerekir.

Kurutma islemi genellikle maddenin bir tartim kabimna almp etiivde 105-110°C’de
yaklagik 1 saat 1sitilarak sabit tarttima getirilmesiyle olur. Kurutulan madde desikatorde
saklanir. Bazi maddeler 110°C dolayinda biitiin suyunu birakmaz. Bunlar daha yiiksek
sicakliklarda kurutulur. Bazi maddeler 100°C dolayinda bozulabilir. Bunlar1 kurutmak ise ya
diisiik sicakliklarda 1sitmakla veya desikatorde tutmakla yapilir.

Nem miktar1 belli bir sicaklik altinda ornekteki suyun ugurulmasi ve agirlik kaybindan
nem miktarinin bulunmasi ilkesine dayanir. Ornekteki nem ugurulduktan sonra geriye kalan
kuru maddedir. Nem ile kuru madde arasinda % nem= 100 - % kuru madde bagintis1 vardir.

Madde icindeki su ¢esitli mekanizmalarla tutulur. Bu mekanizmalar fiziksel ve
kimyasal olmak tizere ikiye ayrilir. Ancak ¢ogu kez bunlar1 birbirinden ayirt etmek miimkiin
olmaz.

Nemin baglanma mekanizmasi ne olursa olsun, Su, madde i¢inde su sekillerde
bulunur:

1.1. Hapsedilmis Su

Hapsedilmis su, katinin yariklarinda veya i¢inde etrafi tamamen kati ile c¢evrilmis
olarak bulunur. Cevrilme katinin tesekkiilii, yiizeyin piiriizlii kisimlarinda kalmig olan kiigiik
su birikintilerinin siiratle kristallenmesi veya ¢okmesiyle olur. Bunlara mikro gocliikler de
denebilir ve maddenin i¢inde heterojen olarak dagilir. Boyle hapsedilmis sular, maddeyi
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100°C’de 1s1tmakla maddeden uzaklasmaz. S6z konusu maddenin cinsine gore ancak yiiksek
sicakliklarda uzaklasir ve uzaklagsmalar sirasinda maddede ¢itirdamalar meydan getirir.

Baryum siilfat gibi bazi maddeler 1sitilmalar1 sirasinda kabuk bagladiklarindan
i¢lerindeki hapsedilmis su, daha da yiiksek sicakliklarda uzaklasir.

> Coziilmiis su

Bazi katilar, iclerinde homojen olarak dagilmis su ihtiva eder. Bunlarin seffaf
olanlarina tabii camlar denir. Hapsedilmis su gibi ¢ozlilmiis su da maddeden ancak yiiksek
sicakliklarda uzaklagir.

> Adsorbe edilmis su

Su molekiillerinin katinin yilizeyinde tutulmasi olayina suyun adsorplanmasi denir. Bu
tip bagl suyun miktar1 katinin yiizeyine, i¢inde bulundugu atmosferin nemlilik derecesine,
kimyasal yapisina ve zamana baglidir.

Adsorbe edilmis su miktar1 genellikle sicakligin yiikselmesiyle azalir ve bazen 100-
105°C’de sifira yaklasir. Adsorpsiyon oldukc¢a hizli cereyan eder ve madde 5-10 dakika
icinde doymus hale gelir. Bu, suyu alinarak sabit tartima getirilmis maddenin kisa zaman
araliklarinda tartilmasiyla kolaylikla anlasilabilir.

Cilali yilizey bile su buhari adsorbe eder ve ince bir su tabakasiyla kaplanir. Bu
tabakanin kalinlig1 maddeden maddeye degisir.

Madde Tabakanin kalinligi
Cilali jena cami 1.10"

Cilasiz jena cami 3.3107

Adi cam 10-100.10°

Agat 1.10°

Platin 1.10°

Tablo 1.1: Cesitli maddelerdeki adsorbe edilmis su tabakasinin kalinhig
> Absorbe Edilmis Su

Nisasta proteini, seliiloz, komiir, zeolit gibi koloidal yapida olan maddeler kapilar
kisimlarlarinda bol miktarda su tutar. Boyle tutulmus suya absorbe edilmis su denir. Bu sular
vander Waals baglariyla tutulan sudan daha kuvvetli tutulur. Aktif komiir tarafindan tutulan
su ancak 500-600 °C’de bertaraf edilir.

Adsorpsiyonla baglanmis su madde agirliginin en ¢ok binde birkagi oldugu halde
absorbe edilmis su; nisasta, protein gibi maddelerde bazen agirligin % 15-20’sine yaklasir.
Absorbe edilmis suyu 100-105°C’de tamamen uzaklastirmak miimkiin olmaz.

Stizgec kagitlar1 da seliilozdan yapilmis olduklarindan bunlar {izerinde siiziilmiis ve
kurutulmus maddelerin tayininde g¢ok dikkatli olmak gerekir ¢iinkii numunenin tartma
esnasinda bol miktarda nem kapar. Boyle siizgeg kagitlar1 120°C’ye kadar dayaniklidir ama



mecburiyet olmadik¢a s6z konusu maddeyi silizge¢ kagidi iizerinde kurutmamali ve
tartmamalidir.

> Kimyasal yapi suyu

Kimyasal yap1 suyu, maddenin biinyesinde ¢esitli sekillerde bulunur ve 1sitilinca agiga
cikar. Buna baslica 6rnekler:

Mg(OH) —— MgO + HyO
Ca(HCO;y ——CaCOs; +Hy0+COy

> Kristal suyu

Su, baz1 maddelerin yapisinda molekiil halinde bulunur ve maddenin kristal yapisina
yapisir. Buna kristal veya hidrat suyu denir. Baz1 maddelerin yapisindaki kristal suyu degisik
mekanizmalarla baglidir. Ornegi,n CuSO, .5 H,O yapisindaki 4 molekiil su oldukca
kolaylikla bertaraf edildigi halde, besinci molekiil ¢ok gii¢liikle uzaklastirilir.

Resim 1.1: Kristal su i¢eren bakir siilfat tuzu

1.2. Nem Tayini Yontemleri ve Cesitleri
1.2.1. Etiivde Nem Tayini

Kati maddelerde nem miktar1 genelde etiivde kurutma yontemi ile yapilmaktadir. Belli
bir sicaklik altinda Ornekteki suyun ugurulmasi ve agirlik kaybindan nem miktarinin
bulunmasi ilkesine dayanir.



Resim 1.2: Nem alma cihazi

> Giibrede nem tayini

Giibre i¢indeki nem miktarinin bulunabilmesi igin yaklasik 6-8 gram giibre tartim
kabina duyarli olarak tartilir. Tartim kabi &rnekle birlikte 3-5 saat 100-105°C’de etiivde
kurutulduktan sonra desikatorde sogutulur ve tartilir. Sabit tartim elde edilinceye kadar islem
tekrarlanir. Agirlik kayb1 nem miktarini verir.

Daha duyarli analizler i¢in kirmiz1 6tesi nem alma cihazlarn kullanilir. Bu cihazda 10
gram kadar 6rnegin nemi 8 dakika alinir.

Nem agirhg (g)
% Nem = -- x 100 formiiliinden hesaplamr.
Ornek agirhg (9)

»  Kosele ve deride nem tayini

Analiz edilecek derinin iyi temizlenmis kismindan ince bir 6rnek kesilir. Sabit tartima
getirilmig tarti kabma deri 6rneginden 5-10 gram kadar konur ve duyarh olarak tartilir.
Tartilan 6rnek etiivde 100-105 °C’de sabit tartima gelinceye kadar kurutulur. Desikatorde
sogutulup tartilir. Toplam agirliktan bos agirlik gikarilarak agirliktaki azalma (nem) miktari
bulunur. Buradan yiizde nem hesaplanir.

Nem agirligr (9)
% Nem = x 100 formiiliinden hesaplanir.
Ornek agirlig: (g)

> Sekerde nem tayini
Bunun igin seker 6rnegi 105°C’de bir siire kurutularak agirhik kaybi hesaplanir.

Yaklasik 10 gram kadar seker 6rnegi dikkatle tartildiktan sonra sabit tartima getirilmis
aliiminyum kaba konur ve 3 saat kadar 105°C’de etiivde bekletilir. Ornek, etiivden alindiktan
sonra desikatorde sogutulur ve tartilir. Bu tartimdan bos kap agirlig: ¢ikarilarak nem agirligi
bulunur.

> Peynirde nem tayini



Peynirde nem tayini, hazirlanms 6rnegin 100-105°C dolayinda sabit tartima kadar
isitilmasiyla yapilir. Bir tartim kabi etiivde isitilarak sabit tartima getirilir. Bunun igine
duyarli olarak tartilan 5 gram kadar peynir konur. Konan bu 6érnek 100-105°C’deki etiivde
sabit tartima gelinceye kadar 1sitilir. Desikatorde sogutulur ve tartilir. Tartim farki bulunarak
nem miktar1 bulunur ve yiizdesi hesaplanir.

Nem agirligi (g)
% Nem = ----------mmm e x 100 formiiliinden hesaplanir.
Ornek agirhig (g)

1.2.2. Vakum Kurutma Etiiviinde Nem Tayini

Deney orneginin vakum kurutma etiiviinde veya fosfor pentoksitli ortamda cam
kurutma tiiptinde 70 °C sicaklik ve 20+7 m bar basingta neminin ugurularak sabit agirhga
getirilmesi ilkesine dayanir.

Kurutma kab1 ve kapagi 70 °C’de vakumlu kurutma firininda 20+7 m bar basingta
kurutulur. Numune | desikatorde sogutulur ve tartilir.. ' Homojen héle getirilmis Ornekten
alinir. Kurutma kabinin kapagi kapatilir ve hemen tartilip analiz 6rneginin agirligi bulunur
(m2). Analiz 6rnegi kurutma kabinin tabanina diizgiin olarak yayilir. [/Vakum ile kurutma
etlivii yoksa igerisinde analiz 6rnegi bulunan kapagi agilmis kurutma kabi, fosfor pentoksit
doldurulmus petri kaplariyla birlikte 6nceden 70 °C 1sitilmis kurutma etiiviine yerlestirilir.

Etiiviin kapagi kapatilir ve basing 20+7 m bar’a disiiriiliir. 70+C’de ise 4-6 saat
kurutma iglemine devam edilir.[] Siirenin sonunda vakum pompasi durdurularak etiive hava
gonderilir, etliviin i¢ ve dis ortam basinci esitlenir.

Kurutma kabinin kapagi kapal olarak desikatére yerlestirilir. [/ Desikator oda
sicakligina kadar sogutulur ve tekrar tartilir ( m3 ). (] Iki tartim arasindaki fark 0.001
gramdan az ise kurutma iglemi tamamlanmis sayilir.

Ayni 6rnekten en az iki tayin yapilmalidir.

% Nem = ---------------- X 100 bagintisindan hesaplama yapilir.

1.3. Kullanilan Arac¢ Geregler

1.3.1. Etiiv

Etiivler genellikle elektriklidir ve sicakliklar1 ayarlanabilir. Bunlar daha diisiik
sicakliklarda 6zellikle kurutma amaciyla kullanilir. Etiivlerin i¢ine konan kaplarin kapaklari
hafif arali tutulur. Bununla kurutmak maksadiyla kaba konan maddenin buharlart disar
¢ikabilir fakat disaridan kap igine herhangi bir kat1 veya sivi giremez. Miimkiinse madde
ihtiva eden kaplar kiigiikse bir beher igcine konulduktan sonra iizerine bir saat camiyla
kapatildiktan sonra etiive yerlestirilmelidir.



Resim 1.3: Laboratuvarda kullanilan etiiv

1.3.2. Desikator ve Kullanim

Desikatorler, kuru bir atmosfer saglayan kapali kaplardir. Bir desikator kapak ve
govdeden olusur. Dig atmosfer kosullarindan etkilenen kimyasal madde veya gerecler
buralarda saklanir. Desikatorler kimyasal madde veya gerecleri kurutmak amaciyla degil,
daha ¢ok onlarin kurulugunu korumak amaciyla kullanilir. Desikator igindeki havanin
kurulugu “kurutucu” adi verilen maddelerle saglanir. Bunlar nem ¢ekici maddelerdir. Nem
cekicilik egilimine gore kurutucular sunlardir:

Susuz kalsiyum kloriir

Silikajel

Magnezyum perklorat trihidat

Susuz kalsiyum siilfat

Derisik siilfiirik asit

Baryum perklorat

Magnezyum perklorat

Fosfor penta oksit

Cizelge 1.1: Nem cekici maddeler

Desikator igindeki havanin nemden arindirilmasi en kuvvetli kurutucunun kullanilmast
halinde bile bir zaman gerektirir. Kuruma islemi i¢in su molekiillerinin kurutucuya ¢arpmasi
gerekir.Bu nedenle desikatordeki havanin ilk kurutulmasi 2-3 saat siirebilir. Desikatoriin
islevini tam olarak yerine getirebilmesi i¢in kullanim sirasinda kapagimin kapali olmasi
kullanim sonunda madde alindiktan sonra hemen kapatilmasi ve 1slak maddelerin desikatore
konmasi gerekir.

Desikatorlerin tamamu 1s1ya dayanikli, kalin camdan yapilmis, bombeli bir kapagi olan
tencere bicimli laboratuvar araglaridir. igindeki delikli porselen yiizeyin altinda birkag
santimetre kalinliginda nem tutucu tanecikler bulunur. Bu alet, sogumaya birakilan kroze
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veya cam kase igerisindeki maddelerin sogurken nem kapip agirlagmalarimi veya tepkimeye
girmelerini Onler. Kapak ile govdenin temas ettigi yilizeye hava almamasi igin vazelin
stiriiliir. Clinkii bazen igerideki havanin mol sayisi, tepkime sonucu azalir ve vakum olusur.

Genel olarak desikatorler
> Camdan yapilan desikator

Cam desikatorlerin seffaf olmalari, korozyona ugramamalar1 gibi iistiin yonleri vardir.
Cam desikatorler ikiye ayrilir:

. Normal desikator

Kuru agirliklarini belirlemek i¢in kurutulmus 6rneklerin kiil miktarlarinin belirlenmesi
icin firinda yakilmig 6rneklerin tartitlmadan once nemi diisik ve duragan olan bir yerde
tartim sicakligina ulasmak i¢in desikatorler kullanilir. Giiniimiizde laboratuvarda en ¢ok
kullanilan desikator iki pargali bir cam kaptir.

Resim 1.4: Desikator

° Vakum desikatori

Kapaginda vakum muslugu bulunan ve bir pompa yardimi ile havasi bosaltilabilen
desikatorlere  “vakum  desikatorii” denir. Normal desikatorlere kiyasla vakum
desikatorlerinde ¢ok daha verimli bir kurutma yapilir. Ancak bu desikatérlere vakum
uygularken veya vakumu bosaltmak i¢in muslugu agarken ¢ok dikkatli olunmalidir.

Resim 1.5: Vakum desikatorii

> Aliiminyumdan yapilan desikator
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Aliiminyum desikatorlerin iistiin taraflart hafif ve kirilma tehlikesinin olmamasidir.
Bunlarin tek olumsuz yam1 metal olmalar1 nedeniyle nem cekici maddelerin metal ile
tepkimeye girmeleri nedeniyle cam kaplar kaplarin i¢ine konulmasi sebebiyle havanin asgari
diizeyde tutuldugu siirece desikatdrden istenilen yarar saglanir.

> Desikator Kullammm Kurallar:

Desikatorii ilk kullanima hazirlamak igin desikatoriin kapagi acildiktan sonra igi
tamamen bosaltilir. ici bol su veya deterjanli su ile yikanir. Tamamen kurutulur. Desikatériin
alt kismma huni seklinde kivrilmis kagit yardim ile susuz nem c¢ekici maddelerden ilave
edilir. Miktar yaklagik 1 cm kalinliginda olmalidir. Daha sonra porselenden yapilmis altlik
yerlestirilir. Desikatoriin kapagi kapatilir.

Kapagin rahatlikla agilmasi i¢in ¢evresine az miktarda vazelin siiriiliir.
Kizdirilmis ¢ok sicak kaplar dogrudan desikatdre konulmaz. Bu tiir
malzemeler 6nce disarida 60-70 °C’ye kadar sogutulur ve daha sonra
desikatore konur.

Eger sicak madde dogrudan desikatore konur ve kapagi hemen kapatilirsa
icerisindeki hava genleseceginden kapagin yere diisiip kirilmasina neden
olabilir.

Bu durumda desikatoriin kapagi yere paralel bir sekilde acilip kapatilarak
genlesen havanin disariya ¢ikmasi saglanmali, daha sonra kapatilmalidir.
Cok sicak bir kabin mutlaka desikatre konmasi gerekiyorsa desikatoriin
kapag1 hafif agik birakilarak 60-70 °C’ye kadar sogumasini bekleyip daha
sonra kapagin kapatilmasi gerekir.

Desikatore nemli bir madde konulmamalidir. Bu, kurutucunun kisa
sirede doygunluk noktasina gelmesine dolayisiyla islevini yerine
getirmemesine neden olur.

Desikator icine konan bir kap oda sicakligina gelebilmesi i¢in en az yarim
saat bekletilmelidir. Porselen bir krozenin desikatérde 30 ve 120 dakika
bekletilmesine gore 0,6-0,2 mg tart1 hatasi bulunmustur.
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Koselede nem tayini yapiniz.

Kullanilan arac¢ ve gerecler: Tart1 kabi, nem tayini yapilacak ornek, etiiv, desikatdr,
terazi, spatiil

Islem Basamaklar1 Oneriler

Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun ¢alisiniz.

Kullandiginiz arag ve gereglerin
temizligine dikkat ediniz.

» Tart1 kabini etiivde 105-110 °C sabit tartima
getiriniz.

YV VVYV

» Terazinin fisini dikkatli takiniz.

» Kimyasallarin ve diger
maddelerin tartim kurallarina
uyunuz.

» Nem tayini yapilacak 6rnekten 5 gram tartiniz.

» Sicaklik degerlerine uyunuz.

» Etiiviin fisini takarken dikkatli
oluz.

» Etiivden maddeleri sicak olarak
cikarmayimiz.

> Ornegi etiivde 100-105 °C derece sicaklikta
sabit tartima getiriniz.

» Maddenin sogumasini
saglayiniz.

Tartim sicaklik degerlerine
uyarak yapiniz.

> Ornegi desikatorde sogutarak tartmiz. >
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» Tartim ve 1sitmayi sabit tartima gelinceye kadar
tekrarlayiniz.

» Sabit tartima geldiginden emin

olunuz, sonuglar1 kontrol ediniz.

» Tartim fark: bulunarak nem miktar1 ve nem
yiizdesini bulunuz.

Hesaplamalarinizi kontrol ediniz.

» Malzemeleri temizleyiniz.

Kullandiginiz malzemeleri
dikkatlice temizleyiniz.
Malzemelerin kirilabilir
malzemeler oldugunu
unutmayiniz.

» Sonuglari rapor haline getiriniz.

Deney sirasinda aldiginiz
notlardan faydalaniniz.

Raporu islem sirasina gore
yaziniz.

Raporlarimizi kuralina uygun ve
okunakli olarak yazmaya 6zen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. | Laboratuvar onliigiiniizii giyip ¢alisma masanizi diizenlediniz mi?

2. | Kullanilacak malzemeleri temin ettiniz mi?

Tartim kabini etiivde sabit tartima getirdiniz mi?

3.

4 Nem tayini yapilacak drnekten 5 g tarttiniz mm?

5 Ornegi etiivde 100-105°C derece sicaklikta sabit tartima getirdiniz
" | mi?

6 Malzemeyi desikatorde sogutarak tartiniz mi?

7| Tartim ve 1sitmay1 sabit tartima gelinceye kadar tekrarladiniz mi1?

Tartim farki bulunarak nem miktar1 ve nem yiizdesini buldunuz
mu?

9. | Malzemeleri temizlediniz mi?

10 | Sonuglart rapor haline getirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kimyasallarin biinyesindeki su kag °C’de uzaklastirilir?
A) 50-60 °C B) 90-100 °C
C) 100-105 °C D) 100-110°C
2. Asagidakilerden hangisinin nem gekici 6zelligi vardir?
A) Siilfiirik asit B) Kalsiyum kloriir
C) Kalsiyum siilfat D) Fosfor penta oksit
3. Kag c¢esit desikator vardir?
A)l B) 2 C)3 D)4
4, Aliiminyumdan yapilmig desikatorlerin iistiin tarafi nedir?
A) Hafif olmasi B) Metal olmasi
C) Nem ¢ekici madde konulmamasi D) Hafif ve kirilma 6zelliginin olmamasi

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

5. () Desikatorlerde dis atmosfer kosullarindan etkilenen kimyasal maddeler ve
gerecler saklanir.

6. () Nemi alinmig veya kiil haline getirilmis kimyasal maddeler dogrudan desikatore
konur.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

7. Desikatore ...................... konulmamalidir.

8. Desikator icindeki havanin kurulugu ................... ad1 verilen maddelerle saglanir.

9. 20 g yag numunesinde ksilol yontemi ile nem analizi yapiliyor. Meziirde ksilol
katmanimin altinda toplanan su 2,7 cm® olarak saptaniyor. Yagdaki % nem ne
kadardir?

10. 16,374 g yemek tuzu kurutma sonunda agirhigindan 1,009 g kaybediyor. Nem
yiizdesini bulunuz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI -2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralma uygun olarak komiirde kil tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde bulunan fabrikalari gezerek yapilan kiil tayinlerini arastiriniz.
> En ¢ok hangi liriinlerde kiil olusur, arastiriniz.

> Kitaplardan konu hakkinda bilgi toplayarak siifta tartiginiz.

2. KUL MIKTARI TAYINI
2.1. Kiil

Kil, organik maddelerin yakilmasi sonucu artakalan inorganik madde oksitlerinin
olusturdugu bir kalintidir.

Ozellikle yapisinda organik madde bulunan iiriinlerin, inorganik madde icerigini
belirlemek igin kiil miktari tayinleri yapilir. Uriiniin &zelligine gore ayrintida bazi farkliliklar
olmakla birlikte tayin, prensip olarak iiriiniin sabit tartima getirilmis bir krozede 800 °C
dolayinda kizdirilmasindan sonra tekrar tartilmasi seklinde yapilir.

2.2. Kiil Yizdesi Hesabi

Selilloz miktar1 fazla olan ve yandiginda kiil birakabilen maddeler yakilarak kiil
yiizdesi hesaplanabilir. Bunun i¢in odun, findik kabugu, ¢ekirdek kabugu, tahil gibi 6rnekler
kullanilir.

Ornegin, tahilda analiz yapmak igin yakilmis, desikatorde sogutulmus, oda sicakligina
geldikten sonra tartilmis olan yakma kaplarina iyice karistirilmis dérnekten 3-5 g tartilir.

Kiil kaplar1 direk olarak uygun sicakliktaki kiil firinina yerlestirilir. Tahilda 550 °C -
590 °C sicakliklar arasinda islem yapilir. Yakma islemine sabit agirlik veya agik gri kiil elde
edilene kadar devam edilir. Kiiliin erimesine miisaade edilmemelidir. Yani yakma iglemi
biter bitmez kiil kaplar1 derhél desikatére alimmali ve oda sicakligina gelince hemen
tartilmalidir.

Istenirse kiil, darasi almmus kiiciik saat camlarma aktarilarak dogrudan tartilabilir.
Kiilii aktarmak i¢in kabi ters ¢evirmek yeterlidir. Bu yolla genellikle kiiliin tamami saat
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camma aktarilir. Eger kiill kaba yapismigssa spatiilin ucuyla kazinarak saat camina
aktarilabilir.

Kiil oraninin hesaplanmasi su formiille yapilir:
Kiil agirlig

% Kiil = x 100
Ornek agirhig

> Yakma sirasinda asagidaki kurallara uyulursa iyi sonuc¢ alinir:

o Nikel kiil kaplari, porselen ve silika kaplarma tercih edilmelidir. Her
analizden sonra kaplar iyice temizlenmelidir.

o Dogrudan tartima kiil tayini yapmak igin platin kiil kaplar1 tercih edilir.
Eger silika veya porselen kaplar kullaniliyorsa (diizglin camsi i¢ yiizeyi
muhafaza etmek i¢in iyi bir zimpara kagidi ile) parlatilmalidir.

o Un kiili higroskopik oldugu i¢in nemli havada bir desikatoriin i¢inde
yaklasik 6 6rnekten fazla sogumaya birakilmaz.

2.2.1. Peynirde Kiil Tayini

Kiill miktariin tayini, 6rnegin 1sitilarak kiillendirilmesi ve bu kiiliin tartilmasiyla
yapilir.

Sabit tartima getirilmis bir porselen kroze tartilir, i¢ine 2 gram peynir konur ve duyarh
olarak tartilr.

Ornek, bek alevinde (diisiik alevde) daha sonra yiiksek alevde kiillendirilir. Kroze
desikator icine alinir, sogutulur ve tartilir. Kiil agirligi yardimiyla kiildeki yiizde miktari
hesaplanir.

Kiil agirhigt
% Kiil =---------------- x 100
Ornek agirlig

2.2.2. Balda Kiil Tayini

Bir porselen kroze, sabit tartima getirildikten sonra i¢ine 2 gram kadar 6rnek konur,
duyarli olarak tartilir. Kroze Once hafif alevde daha sonra kuvvetli alevde isitilarak
kiillendirilir. Ornek, desikatorde sogutulduktan sonra tartilir ve kiildeki yiizde miktart
hesaplanir.

2.3. Kullamlan Ara¢ Gerecler
2.3.1. Krozeler

Krozeler, analitik kimya laboratuvarinda kullanilan temel gereclerden biridir. Analiz
Orneginin ¢oziiniirlestirilmesi sirasinda, gravimetrik tayinlerde ve siizme isleminde
kullanilabilir. Genel olarak ii¢ grupta incelenir:
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> Porselen krozeler

Yumusatilmis cam tozlart gibi yumusatilmis porselen tozlari da gézenekli bir iskelet
verir. Iskeletlerin gdzenekleri kullanilan tozlarmn biiyiikliik derecesine gore degisir. Bu
sekilde yapilan krozeler, kolaylikla sabit tartima getirildiklerinden daha stiindir. Kil
krozelerin baslica iistiinliigii 1200 °C’ye kadar 1sitilabilmesi ve ucuz olmasidir. Kullamsh
olmayan yani ise kolaylikla nem kapmalaridir.

Resim 2.1: Porselen krozeler

> Gooch krozeleri

Gooch krozeleri, sekil itibariyle cam krozelere benzer ancak porselenden yapilmistir,
yalnz alt kisimlart delikli veya cam krozelerde oldugu gibi gézeneklidir. Delikli olanlarin
lizerine genel olarak amyant lifleri yerlestirilir. Sabit tartima getirilme sirasinda iistiin
yanlar1 vardir ¢linkii amyant lifleri yirtilmaz, asit ve bazlarla etkilesmez.

> Metal krozeler

Metal krozeler i¢inde en ¢ok kullanilanlar nikel, demir ve platin krozelerdir. Platin
krozeler, delikli platin kroze igine yerlestirilen ( NHg), PtClgin yiiksek sicaklikta 1sitilip
parcalanmasiyla hazirlanir. Bu maddenin pargalanmasiyla krozenin dibinde gézenekli bir
platin tabakast meydana gelir. Yapilmasi yorucu ve pahali olmasina ragmen, 6zellikle HF’li
ve sicak NaOH’l1 maddeleri stizmek igin ¢ok gereklidir.

Resim 2.2: Metal krozeler

»  Siizgecli krozeler (cam krozeler)

Cam krozeler, tamamen camdan yapilir.Yalniz dip kisimlart gozenekli (pordz)
camdandir. Gozenekli cam, cam tozunun uygun sicaklikta yumusatilmasi ile elde edilir.
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Bunlar da silizge¢ kagitlar1 gibi genellikle ince, orta ve kaba olmak iizere gézenek
bakimindan ii¢ boyda bulunur.

Resim 2.3: Cam krozeler

Camlar genel olarak 500 °C’ye kadar 1sitildiklarindan krozeler de ancak bu sicaklilara
kadar 1sitilabilir. En zayif noktalar1 kirllgan olmalaridir. Isitilmalar1 ve sogutulmalar: dikkatli
ve yavas yapilmalidir.

2.3.2. Kiil Firim

Kurutma; sivi veya kati maddelerin nem, kristal suyu veya molekiilleri arasinda
absorbe ettigi suyu degisik yontemlerle uzaklastirma islemidir. Iyi diizenlenmis
laboratuvarlarda elektrikle 1sinan bir firm bulunur.

Bu firinlarda sicaklik en az 1200 °C’ye ulasabilir ve otomatik olarak istenilen sicakliga
ayarlanabilir. Elektrikli firinlarin sekil ve biyiikliikleri farklidir. Bir tek kiil kabini igerisine
alabilen kapakli kiigiik firmlar oldugu gibi kiigiik bir ekmek firinina benzeyen ve igerisine
birkag sira seklinde 15-20 tane kiil kabinin alabilen firinlar da vardir. Genellikle elektrikli
firinlarda 1sitict  elektrik c¢ubuklar1  kiil kaplarinin  konuldugu tablanin alt kismina
yerlestirilmistir.

Firinlarda sicaklik, hizli ve kisa siirede degil, yavas yavas yiikseltilmelidir. Biitlin
cabalara karsin firinlarin orta, 6n ve arka kisimlarinda 1sinin esit olmasi saglanamaz. Bu
nedenle firina konulan 6rneklerin yerleri belirli aralikla degistirilmelidir.

Resim 2.4: Kiil firm
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Firinlar eritme, kuru yakma, kiil miktarin1 belirleme ve gravimetrik yontemlerle
calisma amaciyla kullanilir. Firinlarin kapaklarinin agilma sekli de farkli olabilir ve firmlar
acilma sekline gore farkl 6zellikler gosterebilir.
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Komiirde kiil tayini yapiniz.

Kullanilan arag ve gerecler: Ornek madde, kroze, terazi, desikator, spatiil

Islem Basamaklar1 Oneriler

Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun ¢alisiniz.

Kullandiginiz arag ve gereglerin
temizligine dikkat ediniz.

» Porselen krozeyi sabit tartima getiriniz.

YV VYVYV

» Tartim kurallarina uyunuz.
» 3-5 g kadar numune tartiniz.
> Ornekten 10 g sabit tartima getirilmis krozeye » Miimkiinse tek seferde yeteri
koyunuz duyarl olarak tartiniz. kadar numuneyi tartim kabina
koyunuz.

» Tartim miktarini kaydediniz.

> Ornegi, bek alevinde ya da firinda kiillendiriniz.

> Ornegi kiillendirme sirasinda
madde kaybini 6nleyiniz.
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» Krozeyi desikatorde sogutunuz.

VVV VYV

Desikatorii dikkatli kullaniniz.
Desikatoriin kapagini yana
kaydirarak aginiz.

Kurutma kabini masa ile tutunuz.
Tartim kurallarina uyunuz.
Tartim miktarin kaydediniz.

» Sogumus Krozenin tartimini yapiniz.

Tartim kurallarina dikkat ediniz.
Tartim sirasinda terazinin hava
sirkiilasyonu almasini
engelleyiniz.

» Tartim farkini bularak kil miktar1 ve kiil
yuizdesini tayin ediniz.

Tartim ve hesaplamalari
kontrollii ve dogru yapiniz.
Hesaplamalari formiillere gore
yapiniz.

» Malzemeleri temizleyiniz.

Kullandiginiz malzemeleri
dikkatlice temizleyiniz.
Malzemelerin kirilabilecegini
unutmayiniz.
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» Sonuglari rapor héline getiriniz.

» Deney sirasinda aldiginiz
notlardan faydalaniniz.

» Raporu iglen siraniza gore
yaziniz.

» Raporlarimizi kuralina uygun ve
okunakli olarak yazmaya 6zen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Laboratuvar onliigiiniizii giyip ¢alisma masanizi diizenlediniz
mi?

2. | Kullanilacak malzemeleri temin ettiniz mi?

3. | Porselen krozeyi sabit tartima getirdiniz mi?

Ornekten 10 g sabit tartima getirilmis krozeye koyup duyarli
olarak tarttiniz mi1?

5. | Ornegi bek alevinde ya da firnda kiillendirdiniz mi?

6. | Krozeyi desikatorde soguttunuz mu?

7. | Tartim yaptiniz m?

Tartim farkini bularak kiil miktar1 ve kiil yiizdesini tayin ettiniz
mi?

9. | Malzemeleri temizlediniz mi?

10. | Sonuglar1 rapor haline getirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Seliiloz miktar1 fazla olan maddelerde kiil miktar1 fazladir.

2. () Kiil tayini etiivlerde yapilir.

3. () Yakma sirasinda nikel, porselen ve silikatli kaplar tercih edilmelidir.
4, () Dogrudan tartim igin platin kaplar tercih edilmelidir.

5. () Cam krozeler 800 °C’ye kadar 1sitilabilir.

6. () Porselen krozeler 1300 °C’ye kadar 1sitilabilir.
Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7. T = 1,6827 g grafit bir elektrik firininda kiil ediliyor. Kalan artik (kiil) G =0,0623 g
olarak saptaniyor.Grafitin kiil ylizdesini bulunuz.
A) % 3,7 B) %3,8 C)% 4,0 D) % 4,1

8. T = 3,2492 g tereyaginin yakilip kiil edilmesi sonunda kalan artik 0,254 g bulunuyor
Kiil yiizdesini hesaplayiniz.
A) % 7,95 B) % 8,0 C) %4,0 D) % 7,85

9. Nisasta 6rneginden 5 g tartim alinarak yakma sonunda olusan kayip 0,9878 g olarak
bulunmustur. % kiil miktar1 nedir?
A) % 22 B) % 19,8 C) %26 D) % 43

10. 20,63 g makine yaginda kiil analizi yapiliyor. Bulunan kiil niceligi 0,134 gramdir.
Yagin % kiil oranini bulunuz.
A) % 0,66 B) % 0,65 C) % 0,67 D) % 0,70

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak ticari gilibrede elek analizleri
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan fabrikalarda kullanilan eleklerin numaralarint ve bu

eleklerin hangi amagla kullanildigin1 arastiriniz.

3. ELEKLER

Analizlenecek ornegin delik ¢apinin bilinen eleklerin biiyiikliiklerine gore ayrilmasi
islemidir. Ornegin topragm kat1 kisnun1 meydana getiren daneler boy ve sekil bakimindan
farklidir. Bunlarin biiyiikliklerinin dagilis sekli ve miktarini belirten isleme genel olarak
“elek analizi” denir.

3.1. Elek Cesitleri

3.1.1. Titresimli (Vibrasyonlu) Elekler

Makine elek govdesinin altina dogrudan merkeze bagl bir vibrasyonlu motorla galisir.
Elek govdesi dakik bir sekilde ayarlanmis yaylarin yer degistirmesiyle serbestce ve fli¢
boyutlu olarak titreyebilir. Bu model ile KTS salimmli eleme makineleri arasindaki fark
kiyaslamali diisiik genlikte 3-4 kat daha yiiksek hizlanmasidir.

F

Resim 3.1: Titresimli elek
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Islem siiresinin ayarlanmasi icin motorun santrifiij giicii, iist ve alt ugma agirlig
arasindaki ofset acis1 da degistirilebilir. Elek kasalar1 2 oluk ve 2 sabitleme halkas1 makineye
yerinde Ozellikle ince-elek Orgiisii s6z konusu oldugunda fazla bir tecriibe veya 6zel arag
gereg gerektirmeden kolaylikla yeni elek ayar1 yapilmasini saglar.

3.1.2. Sarsak (Salimmli) Elekler

Salinimli eleme makinesinin hareketi genellikle “altin yikama tavasina” benzeyen
basit maniiel elemeyle kiyaslanir. Uriin siirekli olarak {ist elegin ortasina beslenir ve buradan
eleme yiizeyinin tamaminda esit sekilde disa yayilir. Daha kiigiik parcaciklar elekten
merkeze yakin yere diiser, daha iri taneler ise pes pese c¢evreye yayilir. Malzeme,
parcaciklarm artan yiikselisiyle birlikte spiral sekilde merkezden olduk¢a uzaga hareket eder.
Bu durumda tiim govdesi gecis alani haline doniisiir.

Ayrilan tiim fraksiyonlar yan ¢ikislardan tahliye edilir. Eleme islemi her kat {izerinde
defalarca tekrarlanir.

Ozellikle ince fiiriinlerde, elek gozenek delikleri tikanmaya egilimlidir. Ancak,
makinenin siirekli ¢alismasini saglamak i¢in bunun telafisi sarttir. Bu amaca yonelik ¢esitli
elek temizleyicileri mevcuttur. Verimi ve eleme yeterligini arttirmak igin triin 2-3 sefer
yeniden elenebilir.

Resim 3.2: Sarsak elekler
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Laboratuvarda Amerikan standart (ASTM) elekleri kullanilmaktadir. Numara ve

acikliliklar1 agagida verilmistir:

Elek numarast Inches Mm
4« 4.00 101.6
3 3.5 88.9
3¢« 3.0 76.2
2 2.50 63.5
2 2.00 50.8
13 1.75 444
1% 1.50 38.1
1< 1.00 25.4
SZ7% 0.75 19.1
/0 0.50 12.7
3/8 0.375 9.52
Elek numarast Ince seri mm
4 0.187 476
8 0.083 2.38
16 0.0469 1.19
30 0.0232 0.59
40 0.0165 0.42
60 0.0098 0.250
100 0.0059 0.149
200 0.0029 0.074

Tablo 3.1: Elek numara ve acikliklari

Elek analizlerinde dikkat edilecek 6nemli hususlardan biri de her elegin kendinden bir
onceki elek (¢apinin) agikliginin yaklasik olarak yarisi kadar bir agikliga sahip olmasi

gerekliligidir.

Resim 3.1: Elek cesitleri
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3.2. Elek Ustii Yiizdesi Hesabi

Elek analizinde maksat, gelen toprak igerisindeki danelerin ebatlarin1 ve yiizdelerini
hesaplamaktir. Bunun i¢in gerekli malzemeler hazirlanir.

Gelen numune, numune kaplarina almir etiivde 105 °C  (+ 5) 24 saat bekletilir.
Kalindan inceye dogru dizilen eleklerin {izerine dokiiliir.

Secilen eleklerin ebat agikliklar1 daima bir dnceki bir sonrakinin iki kati1 seklinde
olmalidir. Hazirlanan elek seti numune ile mekanik c¢alkalayiciya yerlestirilir. 15 dakika
calkalanir.

Eger numune topraklar kalmis ise bunlarin kendi dane ¢apina ayrilmalar i¢in lastik
tokmakla doviiliir.Sonra her bir elek {lizerindeki kisim tartilir. Hesaplama Nu.:100 elekten
gecen miktar ile her bir elek {izerinde kalan miktar toplanarak toplam agirligi bulunur.

Elekte kalan
% Kalan = ----X 100 bagmtisindan hesaplanir.
Toplam numune agirlig

3.2.1. Giibrede Elek Analizi

Giibreden 150-200 gram ornek tartilarak elektrikli elek diizeneginin iist kismindaki
elege konur. Usteki elek ¢ap1 digerlerine gére daha biiyiik; alttaki ise daha kiiciik olacak
sekilde yerlestirilir.

Eleklerin titresim frekanslar1 5 dakika eleyecek sekilde ayarlanir. Eleme islemi bitince
elek tistiinde 6rnek miktar tartilir. Giibre 6rneginin elek iistii yiizdesi hesaplanir.
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Ticari giibrede elek analizleri yapiniz.

Kullanilan arag ve gerecler: Elek, terazi, 6rnek numune

Islem Basamaklar Oneriler

» 150 — 200 g 6rnek tartarak elektrikli
elek diizeneginin tist elegine koyunuz.

Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun ¢alisiniz.

Kullandiginiz ara¢ gereglerin
temizligine dikkat ediniz.

YV VVYV

-

» Eleklerin titresim frekanslarini 5
dakikada eleyecek sekilde ayarlaymiz.

» Zaman ayarina dikkat ediniz.
» Elek uzakliklarini uygun
yerlestiriniz.

» Elekteki maddeyi dikkatli bir
sekilde aktariniz.

» Eleme islemi bitince elek tistiinde kalan 6rnek » Elekte madde kalmamasina
miktarini tartiniz. dikkat ediniz.
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> Ornegin elek iistii yiizdesini hesaplayiniz. » Hesaplari kontrol ediniz.

» Kullandiginiz malzemeleri
» Malzemeleri temizleyiniz. dikkatlice temizleyiniz.

» Sonuglari rapor haline getiriniz.

» Deney sirasinda aldiginiz
notlardan faydalaniniz.

» Raporu islem sirasina gore
yaziniz.

» Raporlarimizi kuralina uygun ve
okunakli olarak yazmaya 6zen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayiwr
1 Laboratuvar onliigiiniizii giyip ¢alisma masanizi diizenlediniz
"ol mi?
2. | Kullanilacak malzemeleri temin ettiniz mi?
150 - 200 g oOrnek tartarak elektrikli elek diizeneginin
30 | S
istiindeki elege koydunuz mu?
Eleklerin titresim frekanslarin1 5 dakikada eleyecek sekilde
4. | ayarladi
5 Eleme islemi bitince elek iistlinde kalan 6rnek miktarini
© | tarttiniz mm?
6. | Ornegin elek {istii yiizdesini hesapladiniz n?
7. | Malzemeleri temizlediniz mi?
8. | Sonuglar1 rapor haline getirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( ) Elek analizi yapilirken iisteki elegin ¢api digerlerine gore daha biiyiik; alttaki
elegin cap1 daha kiigiik olacak sekilde diizenek hazirlanmalidir.

2. () Elek analizi yapilirken 6rnek numune kalindan inceye dogru dizilen eleklerin
iizerine dokdiliir.

3. () Elek analizi yapilirken toprak ince daneli ise elek serileri ile ayrilmamalar
miimkiin degildir.

4. () Araziden gelen toprak numunesi; numune odasinda yayilarak havada kurumaya
birakilir.

5. () Elek analizi yapilirken deney i¢in segilen eleklerin ebat agikliklar1 bir 6nceki
elek ¢ap1 bir sonrakinin {ig¢ kat1 seklinde olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

1. () Desikatorlere maddeler nemli olarak konulmamalidir.

2. () Desikatore maddeler dogrudan konulmalidir.
3. () Kimyasallarda nem miktar, kiil firninda 120 °C alinur.

4, () Desikator icinde nemin giderilmesi icin ikiden fazla madde konulabilir.

5. () Firinlarda sicaklik, hizli ve kisa siirede degil, yavas yavas ve uzun siirede
yiikseltilmelidir.

6. () Kiil, organik maddelerin yakilmasi sonucu artakalan inorganik madde
oksitlerinin olusturdugu bir kalintidir.

7. () Desikatoriin kapag1 yere paralel bir sekilde agilip genlesen havanin disartya
cikmasi saglanip daha sonra kapatilmalidir.

8. () Desikatore dogrudan nemli bir madde konulmamalidir.

9. () Sumolekiillerinin kati maddenin yiizeyinde tutulmasi olayina suyun
adsorplanmasi denir.

10. () Toprak galismalarinda granit, yumusak kum tasi, yumusak kalker, elek analizi
sonucunu degistirecek sekilde doviilerek kiiciilmemesine dikkat edilmelidir.

11. () Toprak ince daneli ise elek serileri ile ayrilmamalari miimkiindiir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

12. T =9,9242 gtereyaginda 1,8296 g nem bulundugu saptaniyor. % nem ne kadardir?
A) %18,43 B) % 19,5 C) % 20,0 D) % 23,0

13.  2,2674 g grafit tamamen kurutulduktan sonra agirligindan 0,1088 g kaybediyor. %
nem ne kadardir?
A) % 5,79 B) % 5,0 C) % 6,6 D) %4,79

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 C

2 D

3 C

4 D

5 Yanhs

6 Yanhs

7 Nemli bir
madde

8 Kurutucu

9 135

10 6.22

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs

OO |INO O (WIN|F-

W w| o>

[EEN
o
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs

QB WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Yanhs
4 Yanhs
5 Dogru
6 Dogru
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Dogru
11 Yanhs
12 A

13 D
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