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Milí priatelia chemici! 

V tomto školskom roku vám ponúkame možnos  zapoji  sa do riešenia úloh korešponden néhoť ť č  
seminára z chémie. Úlohy, ktoré sme vám pripravili,  sú ur ené širšiemu okruhu záujemcov nežč  
úlohy  predmetových  olympiád.  Sú  postavené  tak,  aby  boli  ahko  riešite né,  ak  trochuľ ľ  
porozmýš ate, poh adáte v literatúre, prípadne sa poradíte s priate mi a sľ ľ ľ  vyu ujúcimi.č

Najlepší z vás sa zú astnia na letnom sústredení ač  získajú certifikát, ktorý ich opráv uje kň  štúdiu 
odboru chémia na Prírodovedeckej fakulte UK bez prijímacich skúšok.

Nebojte sa zapoji  do seminára vyriešením len asti zadaných úloh.ť č   Vážime si každého, kto 
sa seminára zú astní. č

Pravidlá korešponden ného seminára:č

1. Úlohy sú rozdelené do dvoch kategórií:
    Juniori pre 1. a 2. ro ník stredných škôlč
    Seniori pre 3. a 4. ro ník SŠ a tých juniorov, ktorí sič   trúfajú.
2. Za každú správne vyriešenú oblas  úloh (napr. fyzikálna chémia ) získava riešite  10 bodov,ť ľ   za 

neúplné, alebo iasto ne správne riešenie primerane menej.č č
3. Riešenia úloh musia by  odoslané najneskôr v de , ktorý je uvedený pri zadaniach úloh danéhoť ň  

kola.

Pokyny pre riešite ov:ľ

1. Úlohy riešte samostatne!
2. Riešenie píšte výhradne na papier formátu A4.
3. Riešenie každej oblasti úloh  musí by  na osobitnom papieriť , pretože ich opravujú vždy ich 

autori.
4. Každý papier musí ma  hore vidite ne uvedenú ť ľ oblas  úloh ť ( kód v pravom hornom rohu, napr. 

J-1),  meno riešite a, školu a trieduľ . Ak je riešenie jednej oblasti úloh na  viacerých listoch 
papiera, tieto musia by  o íslované.ť č

5. Spolu s riešením prvého kola nám musíte bezpodmiene ne poslač ť   vyplnenú prihlášku, ktorej 
predtla  je uvedená na poslednom liste tejto brožúry.č

6. Zadania úloh alších kôl budú uverejnené v elektronickej verzii na konci marca na adreseď  
www.kstano.host.sk/korsem.php . Nebudú sa rozosiela  v tla enej forme.ť č

7. Pokia  máte nejaké nejasnosti v zadaniach úloh, reklamácie k opravám, otázky k riešeniam,ľ  
neváhajte sa nás opýta .ť   Kontaktujte nás na telefónnom ísle 0903 417 126 alebo napíšte nač  
stanislav.kedzuch@savba.sk .

8. Vyriešené úlohy posielajte najneskôr v de  uvedený v zadaniach úloh.ň
 

Vyriešené úlohy posielajte do 10.4.2006 na adresu: Prírodovedecká fakulta UK
Mlynská dolina
842 15 Bratislava 4

Na obálku uve te heslo ď Korešponden ný seminár z chémie.č

      Ve a úspechov vám prajú autori aľ  organizátori

mailto:stanislav.kedzuch@savba.sk
http://www.kstano.host.sk/korsem.php


JUNIORI

J1 – Všeobecná chémia

Spálením jemných stružliniek neznámeho kovu dostaneme biely prášok (A,  reakcia 1). 
Hmotnos  prášku je oť  65,83 % vä šia ako hmotnos  istého kovu. Ur te neznámy kov.č ť č č
Reakciou vyniknutého prášku s vodou dostaneme roztok látky B (reakcia 2). Po pridaní 
dusi nanu zino natého k roztoku B dostaneme zrazeninu C (reakcia 3). Napíšte rovniceč č  
všetkých popísaných dejov a ur te látky A-C. č

J2 – Fyzikálna chémia

1. Plyn je v uzavretej nádobe s objemom 100 litrov pri tlaku 101 325 Pa a teplote 20 °C. 
Vypo ítajte látkove množstvo plynu v nádobe.č

2. Tento plyn komprimujeme na objem 20 litrov. Pritom sa teplota zvýši na 80 °C. Ur teč  
tlak plynu v nádobe. 

J3 – Organická chémia

Vzh adom  na  chladné,  chrípkové  po asie  okolo  nás,  mali  by  sme  sa  vybavi  aspoľ č ť ň 
najzákladnejšími  liekmi.  Vašou  úlohou  bude  pripravi  ú innú  látku  Paralenu,ť č  
PARACETAMOL. V schéme dopl te potrebné inidlá, príp. medziprodukty A-G.ň č
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Teraz, ke  ste už zásobení Paralelnom, ktorý sa používa okrem iného aj pri bolestiachď  
hlavy, môžte  sa  vrhnú  do druhej  úlohy. Popíšte  reakcie  Sť N2 a E2  z h adiska  použitéhoľ  
rozpúš adla, substrátu a inidla. Pre o sú tieto reakcie navzájom konkuren néť č č č ?



J4 – Biochémia

Tento  rok  sa  v biochemickej  asti  1.  kola  korešponden ného  seminára  zameriame  nač č  
vitamíny. Vitamíny sú organické látky, ktoré sú v malých množstvách potrebné pre rast 
a biologické funkcie organizmu. Znížený, ale tiež zvýšený obsah vitamínov ako dôsledok 
nevyváženej potravy zaprí i uje rôzne metabolické poruchy.č ň
1. o je hypervitaminóza, hypovitaminóza aČ  avitaminóza?
2. K písmenám a, b, c prira te správny vitamín:ď

a) vitamín je rozpustný v tukoch; nachádza sa najmä v oleji z obilných klí kov; pôsobíč  
ako antioxida ná látka; zú ast uje sa na tvorbe reproduk ných buniek; chráni bunkyč č ň č  
pred starnutím

b) je to jediný vitamín, ktorý obsahuje kobalt; najbohatším zdrojom tohto vitamínu je 
pe e , obli ky ač ň č  mäso; je dôležitý pre tvorbu ervených krviniek ač  správnu funkciu 
nervového systému

c) tmavo ervená kryštalická látka, roztápa sa na žltý olej; vyskytuje sa najmä vč  pe enič  
rýb,  rybacom  tuku,  v rastlinách  sa  vyskytuje  jeho  provitamín  - karotén;  má 
významnú funkciu v biochémii oka

3. Vitamín  B6 sa  v prírode  vyskytuje  v troch  rozli ných  formách  –  pyridoxol,  pyridoxalč  
a pyridoxamín. Napíšte ich vzorce.

4. Aké sú zdroje vitamínu C ?
5. o sú to antivitamíny? Antivitamín vitamínu KČ  bol objavený v zaparenej ateline aď  bol 

prí inou nezastavitelného krvácania hovädzieho dobytka, ktorý zožral takúto atelinu.č ď  
Uve te názov spomínaného antivitamínu.ď

6. No a nakoniec si zaspomíname na leto a opa ovanie. Napíšte schému syntézy vitamínuľ  
D3, ktorý vzniká v pokožke živo íchov ú inkom UV žiarenia zo 7- dehydrocholesterolu.č č



SENIORI

S1 – Všeobecná chémia

Pentahydrát síranu neznámeho kovu (látka A) pri žíhaní stratí  36,065 % hmotnosti. Ur teč  
neznámy kov.
Z roztoku látky A vyzrážame hydroxidom sodným svetlomodrú zrazeninu B (reakcia 1). 
Pridaním  koncentrovaného  amoniaku  sa  zrazenina  rozpustí  za  vzniku  tmavomodrého 
roztoku C (reakcia 2). Prebublávaním sirovodíka roztokom látky A za za ne tvori  zrazeninač ť  
D (reakcia 3). Ur te látky A-D a napíšte chemické rovnice prebiehajúcich reakcií. č

S2 – Fyzikálna chémia

1. Ur te neznámy plynný prvok, ktorého hustota je pri teplote 20 °C a tlaku 101 325 Pač  
1,66 g.dm-3. 

2. Stredná  mólová  hmotnos  sa  dá  vyráta  ako  sú et  sú inov  molárneho  zlomku  ať ť č č  
mólovej hmotnosti jednotlivých zložiek v systéme. Vyrátajte strednú mólovú hmotnosť  
vzduchu, ak obsahuje približne 79 % (obj.) dusíka a 21 % (obj.) kyslíka. Ur te hmotnosč ť 
vzduchu v miestnosti so šírkou 2 metre, d žkou 4 metre aĺ  výškou 3 metre. Aká by bola 
hmotnos  plynu vť  tejto miestnosti, keby bola naplnená vodíkom?

S3 – Organická chémia

Ke že aj Vás sme sa rozhodli zásobi  nejakými liekmi, pripravte IBUPROFENUM, ktoré jeď ť  
ako ú inná látka v liekoch ako NUROFEN, BRUFEN a ve a iných –FENOV.č ľ

O

H

O

H

HBr 1) Mg, éter

2) CO2

a b c

d

F G

Pri produkte vyzna te opticky aktívny uhlík ač  napíšte R a S izomér.

Vašou alšou úlohou bude popísa  reakcie typu Sď ť N1 a E1.



S4 – Biochémia

Babka raz povedala Alfonzovi – nádejnému chemikovi, že ním burcujú hormóny. A práve 
vtedy sa „mladý jarý šarvanec“ rozhodol lepšie spozna  tieto zaujímavé látky. Dlho muť  
v talo vŕ  hlave, akým spôsobom vplývajú hormóny na innos  niektorých orgánov.č ť

1. Porozmýš ajte aj vy aľ  napíšte mechanizmus pôsobenia hormónov.
Potom za al Alfonz uskuto ova  prvé experimenty: Potkan Rudko, ktorému operatívneč čň ť  
odstránil štítnu ž azu, prežil bez potravy 20 dní, kým normálny potkan prežil bez potravyľ  
len 7 dní.

2. Vysvetlite tento jav a napíšte vzorce tyroxínu a trijódtyronínu.
Ke  sa  babka  dozvedela  oď  mieste,  kde  bola  vykonaná  Rudkova  operácia,  povedala 
Alfonzovi: „ Ach ty kretén, zašpinil si mi kuchynskú linku!“

3. Nedostatok, ktorého hormónu spôsobuje telesný a duševný kretenizmus? Pre o sač  
do kuchynskej soli pridáva malé množstvo KI alebo NaI ?

Babka bola tak roz úlená, že sa jej zč  nadobli iek za al uvo ova  hormón adrenalín.č č ľň ť
4. Napíšte schému syntézy adrenalínu z tyrozínu.

Nielen že sa chudinka babka trápila s vnukom, ešte jej aj na staré kolená zistili cukrovku 
a bola odkázaná na vonkajšie podávanie inzulínu. 

5. Vysvetlite ako glukagón a inzulín regulujú  hladinu glukózy v krvi. Pre o si  babkač  
musí aplikova  inzulín injek ne, pre o nemôže by  prijatý napríklad vť č č ť  tabletách?

No a nakoniec sa Alfonzova priate ka priznala, že užíva hormonálnu antikoncepciu.ľ
6. Vysvetlite, na akom princípe je založená hormonálna antikoncepcia.

Bonusovka:  Skuto nos  bola taká, že Alfonzova priate ka bola vč ť ľ  užívaní tabletiek dosť 
neporiadna a to sa jej vypomstilo – ostala v druhom stave. Ve mi dlho si lámala hlavu, i toľ č  
bude chlap ek alebo diev atko. Pokúste sa zisti ,  o  je  to  TDF ač č ť č  ako súvisí  s ur enímč  
pohlavia.



PRIHLÁŠKA do KSCH 2005/2006

 

 

Meno a priezvisko ..........................................................................................

Dátum  nar......................................................................................................

Adresa domov (aj smerovacie  íslo)...............................................................č

íslo telefónu domovČ * ....................................................................................

Adresa školy ...................................................................................................

Ro ník ............................................................................................................č

 

Podpis ............................................

 * je vhodné uvies  aj mobilť

Korešponden ný seminár z chémie 2005/2006č
Úlohy prvého kola, 15. ro níkč
Vydal: Prírodovedecká fakulta UK, Mlynská dolina, 842 15 Bratislava 4, 

v  rámci  projektu  Inovatívne  prístupy  v motivácii  mladých  udí  pre  ľ
štúdium prírodovedných disciplín, . 11230100136č

 

Autori: Peter Fodran, Stanislav Kedžuch, Daniel Rozbeský  

 

Náklad  300 ks 
Vyšlo 3. marca 2006


	JUNIORI
	J1 – Všeobecná chémia
	J2 – Fyzikálna chémia
	J3 – Organická chémia
	J4 – Biochémia
	SENIORI

	S1 – Všeobecná chémia
	S2 – Fyzikálna chémia
	S3 – Organická chémia
	S4 – Biochémia

