


KoreSpondencny seminar 7 chémie organizuje

Prirodovedecka fakulta
Univerzity Komenského v Bratislave

Ustav anorganickej chémie
Slovenskej akadémie vied

Korespondencny seminar 7 chémie podporuje



Mili priatelia chemici!

V tomto 3kolskom roku vam pondkame moznost zapojit' sa do rieSenia Gloh koreSpondencného
seminara z chémie. Ulohy, ktoré sme vam pripravili, st urené SirSiemu okruhu zaujemcov nez
tlohy predmetovych olympiad. Su postavené tak, aby boli lahko rieSitelné, ak trochu
porozmyslate, pohl'adate v literatire, pripadne sa poradite s priatelmi a s vyucujdcimi.

Najlepsi z vas sa zucastnia na letnom sustredeni a ziskaji certifikat, ktory ich opraviuje k Studiu
odboru chémia na Prirodovedeckej fakulte UK bez prijimacich skusok.

Nebojte sa zapojit'do seminara vyrieSenim len €asti zadanych Gloh. VAzime si kazdého, kto
sa seminéara zucastni.

Pravidla koreSponden€ného seminara:

1. Ulohy su rozdelené do dvoch kategorii:
Juniori pre 1. a 2. ro¢nik strednych $kol
Seniori pre 3. a 4. rocnik strednych Skol

2. Za kazdu spravne vyrieSenu oblast’ tloh (napr. fyzikalna chémia ) ziskava rieSitel’ 10 bodov, za
neuplné, alebo CiastoCne spravne rieSenie primerane mene;.

3. RieSenia uloh musia byt odoslané najneskor v den, ktory je uvedeny pri zadaniach Gloh daného
kola.

Pokyny pre rieSitel'ov:

. Ulohy rieste samostatne!

. RieSenie piste vyhradne na papier formatu A4.

3. RieSenie kazdej oblasti uloh musi byt’ na osobitnom papieri, pretoze ich opravuju vzdy ich
autori.

4. Kazdy papier musi mat’ hore viditelne uvedent oblast’ dloh (kéd v pravom hornom rohu, napr.
J-1), meno rieSitel'a, Skolu a triedu. Ak je rieSenie jednej oblasti Gloh na viacerych listoch
papiera, tieto musia byt’ oCislované.

5. Spolu s rieenim prvého kola nAm musite bezpodmienecne poslat’ vyplnena prihlasku, ktorej
predtla¢ je uvedena na poslednom liste tejto brozdry.

6. Zadania uUloh d'alSich k6l budd uverejnené v elektronickej verzii najneskér v posledny
den odovzdania rieSeni predchadzajiceho kola na adrese chem.korsem.sk .

7. Pokial' mate nejaké nejasnosti v zadaniach uloh, reklamacie k opravam, otazky k rieSeniam,
nevahajte sa nas opytat. Kontaktujte nas na telefénnom Cisle 02/59 410 487 alebo napiste na
stanislav.kedzuch@savba.sk.

8. VyrieSené ulohy posielajte najneskér v den uvedeny v zadaniach uloh.

N P

VyrieSené ulohy posielajte do 15.1.2010 na adresu:  Prirodovedecka fakulta UK
Mlynskéa dolina
842 15 Bratislava 4

Na obalku uved'te heslo KoreSponden€ny seminar z chémie.

Vel'a ispechov vam praju autori a organizatori



JUNIORI

J1 — VSeobecna chémia

Hl'adate prvok, ktory je za normalnych podmienok plynny. Je jedovaty a extrémne
korozivny. S vodikom tvori kyselinu, ktorej roztok lepta sklo.

a) Napiste slovensky aj latinsky nazov prvku, uved'te jeho znacku.

b) Aku farbu ma tento plyn?

c) Napiste rovnicu vzniku spomenutej kyseliny.

d) NapiSte rovnicu, ktord vyjadruje reakciu kyseliny so sklom.

e) Aké maju farby jeho zluceniny s alkalickymi kovmi? NapiSte ich vzorce.
f) Ktory minerdl je hlavnym zdrojom prvku? NapiSte aj vzorec.

g) Kde by ste doma hl'adali zli¢eniny tohto prvku?

J2 - Fyzikalna chémia

1. Vypocitajte latkové mnozstvo plynu pri teplote 300 K, tlaku 200 kPa v objeme 25 m3.

2. Vypocitajte hmotnost' kyslika pri teplote 500 K, tlaku 300 kPa v objeme 40 m3.

3. Odvodte vztah pre vypocet hustoty plynu z rovnice pre idealny plyn. Uréte hustotu
dusika pri teplote 200 K a tlaku 100 kPa.

4. Ktory vzacny plyn ma pri teplote 350 K a tlaku 500 kPa hustotu 14,4 kg.m=.

5. Aké vlastnosti predpokladame pre ideélny plyn v porovnani s redlnym plynom?

J3 — Organicka chémia

1. Doplite do schémy vzorce produktov A az H.

2. Napiste nazvy prislusnych reakcii vzniku A az H.

3. Pomenujte produkty A az H systémovym nazvom.

4. NapisSte mechanizmus vzniku produktu G ako sled jednotlivych krokov.



J4 — Biochémia
Tajomna molekula DNA

Otvorim noviny a zrazu zbadam reklamu: ,Asi 5 az 10 percent otcov nie je biologickymi
otcami svojich deti. Ste si isty, i to vase nie je postarove? Vysklbnite mu
vlas a poslite ho k nAm na DNA test paternity. Len za 500 €.“

VeCer pustim televizor, kde zas fréi nejakd pseudomoderna
kriminalka. Pobehujd tam naSampdnkovani Suhaji, ktori drzia namiesto
samopalov podivné UV lampicky. A eSte k tomu v rukavickach. Ach jaj,
kam sa podeli stari dobri detektivi v pokréenych balofidkoch? Na konci
kriminalky usvedCuje pachatel'a ako obvykle DNA.

Rano vo vlaku sa mi prihovori starSia, zrejme osamel& pani. Spusti

: na mia pol hodinovy monolég o tom, ako si jej dcéra dala v zahranici
zmapovat’' DNA, a ze doktori jej z toho vypocitali, Ze ked nebude cviCit' a zdravo jest,
dostane infarkt alebo cukrovku.

Na obed stretnem stryca Alfonza z Aljasky, ktory sa mi pochvdli, Ze si dal spravit
genealogicky test DNA, ktory vraj preukazal, Ze pochadza z linie Vikingov.

VSetko sa toci okolo DNA, ale Co sa skryva pod touto tajomnou skratkou?

Co je to DNA? Aka je jej funkcia?

Aky je rozdiel medzi nukleotidom, nukleozidom a nukleoidom?

Napiste vzorce nukleotidov AMP, GTP a CDP.

Nukleotidova sekvencia jedného retazca DNA je 5'-GGATTTTTGTCCAC-3'. Aka je
sekvencia komplementarneho retazca?

Gendém urlitej baktérie obsahuje 13% adeninu. Aké je percentudlne zastUpenie
ostatnych dusikatych baz?

6. Vteste z biolégie sa objavila otdzka, Ci je zavitnica DNA pravotoCiva alebo
lavotoCiva. Brigita do testu napisala, Ze otazka je nespravne poloZzena. Mala
pravdu? Existuje 'avotoCivda DNA? Ak ano, napiste ako sa oznacuje.
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SENIORI

S1 - VSeobecna chémia

Hladate kov, s dominantnym oxidacnym cislom Il. Jeho oxid je v zavislosti na spdsobe
pripravy zeleny alebo cCierny; hydroxid je modry, sulfid je Cierny. Jeho chlorid je
hygroskopicky a jeho sfarbenie zavisi na mnozstve vody, ktori obsahuje.

Pouziva sa prevazne vo forme zliatin s inymi kovmi; ale nezanedbatelné vyuzitie maju aj
jeho zltceniny, ktoré sa pouZivaji najma ako pigmenty, katalyzatory a iné.

Napriek tomu, Ze je sucastou jedného z vitaminov, v nadstopovych koncentraciach je
jedovaty.

a) Napiste slovensky aj latinsky nazov prvku, uvedte jeho znacku.

b) NapiSte vzorce spomenutych binarnych zlucenin.

c) Zavislost' sfarbenia chloridu kovu sa vyuziva na odhad vlhkosti prostredia. Aka farbu
uvidime po vysusSeni a aku po pohlteni vihkosti?

d) Zistite, kol'ko stabilnych izotopov tohto prvku existuje a uvedte, kolko proténov
a neutrénov obsahuju ich jadra.

S2 - Fyzikalna chémia

. Aky je naboj elektrénu?

. Kol'ko Castic obsahuje jeden mol elektrénov? Urcte naboj jedného molu elektronov.

. Aka je hodnota Faradayovej konStanty a aky je jej fyzikalny vyznam?

. Aky naboj preteCie vodiCom s elektrickym priadom 2 A za 30 sekind? Aké latkové
mnozZstvo elektronov pretecie?

. Aké latkové mnoZstvo elektronov je potrebnych na elektrolytické vylicenie jedného
molu iénov AR+ z roztoku? Vypocitajte latkové mnozstvo a hmotnost’ zinku vyliiceného z
roztoku siranu zinocnatého pri elektrolyze pridom 1 A po dobu 500 sekdnd.

6. UrCte neznamy kov X, ak sa pri elektrolyze roztoku XCl, pridom 0,5 A po dobu 20 min(t

vylicilo 197,6 mg kovu.
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S3 - Organicka chémia
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1. Doplnte do schémy vzorce produktov A aZz H.

2. NapiSte nazvy prislusnych reakcii vzniku A az H.
3. Pomenujte produkty A az H systémovym nazvom.
4. NapiSte mechanizmus vzniku produktu A.

S4 — Biochémia

Uvodny text tlohy je rovnaky ako u juniorov J4.

1. Co je to DNA? Aka je jej funkcia?
2.
3. Vyznamnym stabilizacnym prvkom v DNA su vodikové vazby. Znazornite vodikové

Aky je rozdiel medzi nukleotidom, nukleozidom a nukleoidom?

vazby medzi dvojicami A-T a G-C.

Polynukleotidove  vlakna v helixe =~ DNA  sG  navzajom  antiparalelné
a komplementarne. Co to znamena?

Dva komplementarne retazce v helixe DNA mézu byt oddelené zahriatim. Tento
proces sa oznacuje ako denaturacia. Ak by ste zahriali roztok s tromi nasledujicimi
molekulami DNA, v akom poradi by denaturovali?

A) 5'-GCGGGCCAGCCCGAGTGGGTAGCCCAGG-3"
3'-CGCCCGGTCGGGCTCACCCATCGGGTCC-5"

B) 5'-ATTATAAAATATTTAGATACTATATTTACAA-3'
3'-TAATATTTTATAAATCTATGATATAAATGTT-5'

C) 5'-AGAGCTAGATCGAT-3'
3'-TCTCGATCTAGCTA-5'

Vteste z biolégie sa objavila otadzka, Ci je zavitnica DNA pravotoCiva alebo
l'avotoCiva. Brigita do testu napisala, Ze otdzka je nespravne poloZzena. Mala
pravdu? Existuje I'avotoCivda DNA? Ak ano, napiSte ako sa oznacCuje.



PRIHLASKA do KSCH 2009/2010
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" je vhodné uviest aj mobil

KoreSpondencny seminar z chémie 2009/2010
Ulohy prvého kola, 17. ro¢nik
Vydal: Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4

Autori: Michal Babiak, Stanislav KedZuch, Anna Kickova, Daniel Rozbesky

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja
na zaklade zmluvy ¢. LPP-0277-09.

http://chem.korsem.sk

Naklad 300 ks
Vyslo 15. oktdbra 2009
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