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ONSOZz

“Toplum ve Hekim” Nevzat Hocamizin ardindan “Nevzat Eren yok belki, ama gerek halk
sagliginda, gerek tabip odalarinda olusturdugu gelenek var” diyor. Kamucu, toplumcu,
orgut-hekimlik iligkisinin  énemini vurgulayan, o&rgutcl, blydgumuiz Nevzat Eren’in
olusturdugu gelenekler var.

Ankara Tabip Odasi (ATO) bu gelenegi surdirerek toplum saghgini dnceleyerek sorunlari,
konulari ilgili érgitlerle birlikte irdelemeye, kamucu-toplumcu yaklagsimla ¢ézim ve bilgi
Uretmeye, Urettiklerini paylasmaya devam etmektedir.

Elinizdeki kitap yaklasik iki yillik bir stregte ATO gatisi altinda toplanan cesitli érgtt ve
kurumun ortak emegidir. 1990l yillardan beri gindemimizde olan “genetigi degistirilmig
organizmalari” tanimlayip saglk, ekonomik, hukuksal, tarim gibi farkli boyutlari ile
incelemeyi, Ulkemizde yapilan ve yapilmasi gerekenler konusunda gorus olusturmayi
amagclamaktadir.

Emegi gecen, destek veren tum orgutlere, gonulli emegini akitan meslektaslarima, her
etkinligimizde 6zveri ile “en iyiyi” yapmaya calisan ATO c¢alisanlarina bu nitelikli calisma
icin tesekklr ederim.

Prof. Dr. Gulriz Ers6z
ATO Yonetim Kurulu Bagkani
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MODERN BiYOTEKNOLOJININ TARIMDA KULLANIMININ POLITIK VE
EKONOMIK YONDEN DEGERLENDIRILMESi

Dog¢. Dr. Emine OLHAN

Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi, Tarim Ekonomisi Bélimdi
olhan@agri.ankara.edu.tr

OZET

Biyoteknolojik yontemlerle kendi tlru haricinde bir tirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri
degistiriimis bitki, hayvan ya da mikroorganizmalara “Genetigi Degistiriimis Organizma”
(GDO) ya da kisaca “transgenik” denilmektedir.

Modern biyoteknoloji en genis kullanim alanini tarim sektérinde bulmustur. Yiksek miktar
ve kalitede Urln Uretmek amaciyla geleneksel kultir gesitlerinin veya bunlarin yabani
akrabalarinin genetik yapilari degistiriimektedir. Uretimi 1996 yilinda baslayan GDO’larin
ekim alani gunimuze kadar 73 kat artarak 1,7 milyon hektardan 125 milyon hektara
ulasmistir. 2009 yilinda GDO’lu tarim Urlinlerinin piyasa degerinin 7.5 milyar $ oldugu
tahmin edilmektedir. 12.3 milyonu gelismekte olan ulkelerde olmak Uzere toplam 13.3
milyon ¢ift¢i transgenik Urln yetistirmektedir. Bu c¢alismada dinyada yoksullugun ve
acligin azaltimasinda ¢6zum olacag ileri surilen tarimda modern biyoteknolojinin
kullaniimasinin ekonomik ve politik yonu degerlendirilmigtir.

1. Girig

1970’li yillarin basindan beri gelistiriien modern biyoteknoloji teknikleri ile canhlarin
genetik yapisinda geleneksel 1slah metodlari ve dogal Ureme-¢cogalma surecleri ile elde
edilemeyen degisikliklerin yapilmasi mimkin olmustur. Biyoteknolojik yontemlerle kendi
turl haricinde bir tirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri degistiriimis bitki, hayvan ya da
mikroorganizmalara genel olarak “Genetik Olarak Degistirilmis Organizma (Genetically
Modified Organism, GMO)” ya da kisaca “Transgenik” denilmektedir.

Modern biyoteknoloji en genis kullanim alanini tarim sektérinde bulmustur. Yiksek
miktarda ve kalitede Urin almak amaciyla geleneksel kultir cegitlerinin veya bunlarin
yabani akrabalarinin genetik yapilari degistiriimektedir. Tarimsal biyoteknolojide en ¢ok
Uzerinde calisilan Ozellikler hastaliklara ve zararlilara karsi dayaniklilik, yabanci ot
ilaclarina dayaniklilik, meyve olgunlasma strecinin dedistirimesi, besin dgelerince
zenginlestiriimesi ve iyilestiriimesi, raf ve depolama omrinin uzatiimasi ve aromanin
artinilmasidir.

Modern biyoteknolojinin tarimda kullaniimasiyla hastalik ve zararlilarin etkisi azaltilarak
yliksek verim ve daha ekonomik Uretim amaglanmistir. Ayni zamanda bu Uretim tarzi ile
tarim ilaci kullanimi da azalacagi igin daha g¢evre dostu uretim olacagi iddia edilmigtir.
Ancak son yillardaki gelismeler bu beklentilerin tersini isaret etmektedir. Bu ¢alismada
transgenik tarim drunleri ile ilgili beklentiler ve gelismeler ekonomik ve politik yonden
degerlendirilmistir.
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2. Transgenik Uriinlerin Diinyadaki Mevcut Durumu

Dunya nifusunun hizla artmasina karsilik tarim alanlarinin sinirli olmasi tarimsal tretimde
verim artisini zorunlu kilmaktadir. Aclikla micadele ve daha ekonomik ve gevreci tarimsal
Uretim oldugu 6ne surulerek Uretimine baglanilan transgenik bitkisel Gretim alani gun
gectikge hizla buyimektedir. GDO’lu drtnlerin 1996 yilinda ilk defa ticarilesmesinden beri
ureticiler GDO’lu Urdnlerin ekim alanini her yil en az %10 artirmaktadirlar. 1996 yilinda 1.7
milyon hektar olan transgenik bitki ekim alani 2008 yilinda 125 milyon hektara ulagmigstir
(Tablo 1).

Tablo 1. Dlnyada Transgenik Bitkilerin Toplam Ekim Alani

Yil Ekim Alani (Milyon ha) Artis (%)
1996 1.7 -
1997 11.0 547.0
1998 27.8 153.0
1999 39.9 44.0
2000 44.2 11.0
2001 52.6 19.0
2002 58.7 12.0
2003 67.7 15.0
2004 81.0 19.0
2005 90.0 11.0
2006 102.0 13.0
2007 114.0 12.0
2008 125.0 9.6

Kaynak: ISAAA Briefs

Modern biyoteknolojinin tarimda kullaniimasiyla bitkisel ve hayvansal Gretimde verimliligin
artmasi, zararli kontrolU ile tarim ilaci kullaniminin azalmasi ve toprak ve su kaynaklarinin
korunmasi ve gida kalitesinin artiriimasi gibi avantajlarinin oldugu belirtiimekte ve bu
avantajlari ile modern biyoteknolojinin achgdi azaltacagi belirtimektedir. Nitekim James
(2008), Milenyum Kalkinma Hedefleri’inden 2015 yilina kadar acligin %50 azaltiimasi
hedefinin basariimasinda (eger basarilabilirse) en 6nemli rolin tarimsal biyoteknoloji
olacagini belirtmistir. Tarimsal biyoteknolojinin yakin tarihnte en hizli benimsenen Urin
teknolojisi oldugu ve 1996-2008 dbéneminde transgenik Urldnlerin ekim alaninin 73 kat
blylddagu belirtiimigtir. Dinyada 25 dlkede 13.3 milyon Uretici transgenik drtnleri
yetistirmektedir. Bu 13 milyon ureticinin de ¢ogunlugunu diinyanin en fakir bélgelerindeki
Ureticiler olusturmakta ve biyoteknoloji Urlnleri yetistiren Ureticilerin hem karhiliginin arttigi
hem de g¢evrenin korundugu belirtiimektedir.

GDO’lu Urdnlerin ekim alanlarina Ulkeler bazinda bakildiginda en énemli payr ABD,
Arjantin ve Brezilya'nin aldigi goériimektedir (Tablo 2).
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Tablo 2. Ulkeler Bazinda GDO’lu Uriinlerin Ekilis Alanlari (2007)

Ulke Ekim Alani (Milyon ha) Ulkelerin Payi (%)
ABD 62.5 50.0
Arjantin 21.0 16.8
Brezilya 15.8 12.6
Kanada 7.6 6.1
Hindistan 7.6 6.1
Cin 3.8 3.0
Paraguay 2.7 2.2
Diger 1.4 1.1
Toplam 125.0 100.0

Kaynak: http://www.isaaa.org

Dinya genelinde Uretilen transgenik Urin cesitlerine bakildiginda %60’lik pay ile soya
fasulyesi birinci sirada, bunu sirayla %24’lik pay ile misir, %11’lik pay ile pamuk, %5’lik
pay ile kolza ve diger Urlnler takip etmektedir.

3. GDO’larin Politik ve Ekonomik Yonii

Tarimsal Biyoteknoloji Uygulamalari i¢in Uluslararasi Hizmetler Enstitist (ISAAA)'nln
belirttigine gére 1996-2008 yillari arasinda GDO sektoérl ile diinya ekonomisinde yaklasik
50 milyar dolarlik kimdlatif bir katki sadlamistir. Bu gelismeler gelecekte de GDO’lu
drdnlerin dinya ticaretinde 6nemini ve dinya kamuoyundaki yerini de hep koruyacagini
gOstermektedir.

Tarimda modern biyoteknolojinin kullanimi ile hem gelismis hem de gelismekte olan llke
ciftcileri ve halklar igin ekonomik, ¢evre, saglik ve sosyal yararlarinin oldugu ileri
surulmektedir. Ancak transgenik drlnlerin yayginlagsmasi ile bahsedilen faydalarin fayda
olmaktan cikabilecedi, ¢inkd bu Grinlerin ¢ok ciddi risklerinin de oldugu tartisiimaktadir.

Transgenik Urdnlerin tretilmesinin en dnemli nedeni olarak daha ekonomik Urlinler olmasi
ileri surtlmustar. Zira bu Grlnlerin Gretim sUrecinde daha az pestisid kullanilacadi i¢in hem
cevreyi koruyacagl, ayni zamanda Uretim maliyetinin dlisecegi ve daha ucuza daha bol
Uriin elde edilecegi ileri suriimektedir. Bu arada hastalik ve zararlilara direngli Grlnler
yetistirildigi icin Uretim slrecinde urin kaybinin olmayacagi veya ¢ok az olacagi igin
verimliligin ylkselecegi iddia edilmektedir. Bu sekilde dinyadaki aclik ve yoksullukla da
mucadelede 6nemli bir arag olacagi ileri strilmektedir.

Ancak yapilan son galismalar transgenik drtnlerin GUretiminde ilag kullaniminin arttigini
gostermektedir. Nitekim Arjantin’de 1999 yilinda soya ekim alaninda %17’lik artisa karsilik
(7 milyon hektardan 8.2 milyon hektara ¢ikmigtir) tarim ilact kullanimi iki kat artmistir.
Tarim ilact kullanimindaki artis soya ekim alanindaki artigla agiklanamamakta ve ayni
donemde verimin de azaldigi belirtiimektedir. Amerikan Universitelerinin kurduklari 8,000
tarla denemesinden ¢ikan sonug da “transgenik soyada transgenik olmayan soyaya goére

3-5 kat fazla glisofat kullanildigi” olup oldukg¢a carpicidir.

A.B.D. Tarim Bakanligi (United States Department of Agriculture, USDA)'nin Ulusal Tarim
Istatistikleri Servisi (NASS) tarafindan aciklanan veriler transgenik Urlnlerin ekonomik

(1)
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olmaktan ciktigini ve cevresel bir felakete dodru da gittigini agiklamaktadir. Transgenik
drtnlerin yetistiriimeye baslandidi 1996 yilindan beri ABD’de pestisid kullaniminda 318.4
milyon pound (1 Pound=453 gr) artis oldugu, bu da acre (1 acre=0.404 ha) basina 0.25
pound aktif madde artisini ifade etmektedir. Baslangicta iddia edildigi gibi genetigi
degistiriimis Urlnlerde pestisid kullaniminda ilk G¢ yilda (1996-1998 ) %1.2, %2.3 ve
%2.3'lUk azalma olmus ancak ilk U¢ yildan sonra artis baglamis ve pestisid tiketiminde
2007’de %20, 2008'de ise %27’lik artis olmustur. Benzer sekilde herbisid kullaniminda da
son yillarda édnemli artis olmustur. Nitekim herbisid toleransh Grtinlerde herbisid kullanimi
2008 yilinda bir 6nceki yila gore %31.4 artmistir.

2008 yilinda dunyada 13.3 milyon c¢iftci transgenik Grin yetistirmekte ve bu ciftgilerin 12.3
milyonunun gelismekte olan Ulkelerdeki yoksul Ureticiler oldugu belirtimektedir. Dinyada
25 llkede GDO’lu uretim yapildigi ve bu Ulkelerin 15’inin gelismekte olan ulke oldugu
belirtiimekte ve GDO’lu Urdnlerin  karhihdindan bu Ulkelerdeki yoksul Ureticilerin
faydalandidi bildiriimektedir. Eger transgenik Urunlerin olasi riskleri bir tarafta birakilsa ve
karli dretimler oldugu kabul edilse bile ekim alaninin %50’si sadece ABD’'de
bulunmaktadir. E§ger bu Uretim sekli ekonomik olarak karliysa bile bu karlilik ABD’de
kalmaktadir. Elde edilen kardan da ureticiden ¢ok tohum firmalari payini almaktadir. Asil
aslan payinin da gelecek yillarda olacagi gézlenmektedir.

GDO’lu tarim Urdnlerinin maliyetinde artiglar yasanirken bu Urinlerin yayginlagsmasi
geleneksel tarim Urdnlerinin maliyetini de artirmaktadir. Ciftciler kullandiklari tohumun
GDO’lu olmadigindan emin olmak icin ekstra maliyete katlanmaktadirlar. Gen kagisi
nedeniyle boélgede yetisen Uriinleri GDO bulagsmasindan korumak neredeyse imkansiz
hale gelmistir. Nitekim Kanada’da GDO’lu keten yetistirimemesine ragmen bulasma
nedeniyle ciftgiler keten tohumlarinin GDO’suz oldugundan emin olabilmek igin (100 $
karsiliginda) test ettirmektedirler. Ayni bolgede klasik ve transgenik cesitlerin bir arada
ekilmeleri halinde cigek tozlari nedeniyle birbirlerine karisacaklardir. Bu durumda
Ureticilerin istedikleri ¢esit Grlind Uretmeleri olanaksiz olacaktir. Nitekim ABD’de 6nemli bir
organik misir gesidi olan “Terra Prima’da transgenik gen gegisinin belirlenmesi lzerine
Urinin tamami imha edilmistir. Bu kapsamda, GDO urinu ve gen teknolojisi alicisi
durumundaki Ulkelerde, modifiye edilen drlnlerin Uretimi durumunda vyerli Greticilerin
tarimsal Uretim tercihlerinin kisittanmasi nedeniyle yerli gesitlerin zamanla azalabilecegi
ve yerli gesit Ureticilerini zor durumda birakacagi tartisilan riskler arasindadir.

Tohum, tarimsal Uretimin baslangicidir. Tohumun olmadigi yerde Uretim de yapilmaz.
Tarim ve g¢evre uzmanlarina goére 25 yil 6nce dinyada 7,000 tohum dreticisi vardi ve
bunlarin her birinin piyasadaki payl %1’den fazla degildi. Bugin ¢ok uluslu on buyuk
biyokimya sirketleri (Monsanto, DuPont- Pioneer, Sygenta, Bayer Cropscience, BASF ve
Dow Agrosciences) tohumluk piyasasinin %50’den fazlasini kontrol etmektedirler. Bu
sirketlerin amaci elbette her ticari sirket gibi kar elde etmektir ve karhliklarini artirmak igin
izledikleri tek strateji piyasadaki paylarini ve kontrollerini artirmaktir. Bunun i¢in de tohum,
gubre ve tarim ilacini da icine alan girdi temininde dikey birlegsmelerle piyasaya hakim
olmaktadirlar. Piyasaya hakimiyet artttkca monopol benzeri bir sisteme dogru gidis ve
firmalarin fiyatlar Gzerindeki keyfi dlizenlemeleri olusacaktir.

GDO’lu tohum sektorinde durum daha da koti durumdadir. Kiresel olgekte GDO’lu
tohum sektoriinde Monsanto, Du Pont/Pioneer, Sygenta ve Dow/Mycogen olmak Uzere
baslica dort firma calismaktadir. Bu pazarin %90’1 tek basina Monsanto’nun elindedir. Tek
bir firmanin piyasanin %90’in1 kontrol edebiliyor olmasi yakin gelecekte fiyatlardaki artigin

(2]
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kacinilmaz olmasi demektir. Nitekim 2009 yilinda Monsanto bazi misir tohumluklarinin
fiyatini %25 artirmistir ve 2010 iginde %7'lik artisin olacagi aciklanmigtir. Bu da karlihgin
belirtildigi gibi dinyanin en fakir bolgelerindeki kiguk Ureticiler icin olmadi§ini birkag
firmanin karhliginin arttigini géstermektedir ve diinyada tohum piyasasinin birkag firmanin
eline gegmesi ile olusacak tekellesme ise ¢ok daha endise verici olmaktadir.

1973 Nobel Baris Odili’'niin sahibi Henry Kissenger 1970 yilinda “Eger petrolii kontrol
ederseniz Ulkeyi kontrol edersiniz, eger gidayi kontrol ederseniz nifusu kontrol edersiniz”
demistir. Dinya nufusunun beslenmesi gibi en temel ihtiyaci karsilayan gida ¢gogu zaman
silahtan bile daha gugclu bir tehdit olabilmektedir. Yesil devrim olarak nitelendirilen hibrit
tohumlarla sirketlerin bu sektérdeki etkisi artirilmis, GDO’lu tohumlarla ise tarimin kontrol(
tamamen birkag sirketin eline birakilma sirecine girmistir.

Modern biyoteknoloji en yaygin kullanim alanini tarim sektérinde bulmustur. En yogun
tartismalar da bu alanda yasanmaktadir. Dlinyada yasayan her insan tarim sektéri ile ya
Uretici ya da tlketici olarak yakindan ilgilidir. Bu nedenle tarim sektdri bazen silah
sektoriinden daha politik olabilmektedir. Clnkl tarimsal biyoteknolojinin en dnemli riski
gelismekte olan Ulkelerde yerel tarim sistemlerinin zayiflamasi ve disa bagimlihgin
artmasidir.

GDO’lu tohum satan firmalar pazarlamalarinda urinin tarimiyla ilgili ilag, gibreleme ve
sulama tekniklerini de paket halinde sunmaktadirlar. Ayni zamanda patent sistemiyle
tohum firmalarinin ticari hedeflerinin guvence altina alinmasinin, yerel gen kaynaklarinin
cok uluslu firmalarin eline gegmesine neden olacagi ve bu sekilde disa bagimlihgin daha
da artacagi beklenen gelismeler arasindadir.

GDO'lu Urinlerin yetistiriimesi ile ¢iftci artik kendi Gretiminden tohumluk ayiramayacak ve
her yil tohumluk satin alacaktir. Bu sekilde ciftciler glibre ve pestisid gibi kimyasallar
disinda tohumlukta da sirketlere bagiml hale gelecektir. Transgenik tohumlar bitki ttrine,
genin 6zelligine, gen sayisina bagl olarak, transgenik olmayanlara gore %25 ile %100
arasinda daha pahalidir. GDO’lu tarimsal Uretimin yayginlasmasi halinde kiresel gida
arzinin kontroli birka¢ firmanin eline gegebilecektir. Bu cercevede ¢okuluslu birkag
firmanin sekillendirdigi diinya tarim drtnleri piyasasinda, ylksek fiyat nedeniyle tohumluk
alimini uzun slre devam ettiremeyecek kiglk ciftcilere yasama sansi verilmeyecektir.
Modern biyoteknolojinin tarimda kullaniminin yayginlasmasi ile bilim ve teknolojide geri
ulkelerde tarimsal Uretimde de disa bagimlihgin artmasi beklenmektedir.

4. Sonug

Tarimda modern biyoteknoloji uygulamalarinin tarimsal Gretimin artirlmasi, daha
ekonomik olmasi, besin degeri daha ylksek Urunlerin Uretimi ve ¢evreye olasi yararlarinin
oldugu iddia edilmektedir. Ancak tarim ilaci kullaniminda azalma, verim artigi ve daha
karli Uretim iddialari son yillarda yapilan arastirma sonuglari ile értismemektedir. Tam
tersine verim kaybi, tarim ilaci kullaniminda artisla gelen iflaslar Ureticileri intihara kadar
suriklemistir. Dinyanin birgok bélgesinde GDO’suz alan olusturmak igin Ureticiler ve sivil
toplum o6rgutleri calismaktadir. Ayni zamanda transgenik Grin Uretiminin birka¢ ¢ok uluslu
firmanin tekelinde bulunmasi, bu teknolojiye sahip olmayan Ulkeler acgisindan tarimsal
uretimde disa bagimlihdi getirecedi de bir gergektir. Bu gelismeler agligin giderilmesi
yerine daha da derinlesmesine neden olmaktadir. Nitekim transgenik uUrlnlerin
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yetistiriimeye baslandigi 1996 yilindan beri dinyada ac¢ligin azaldigina dair higbir bulgu
bulunmamaktadir.

Ekosistemin karmasik yapisindan dolayr GDO’larin kullaniminin bugln bilinen risklerinin
disinda ileride ne gibi olumsuzluklara yol agabilecegini de simdiden bilmek mumkin
degildir. Gen teknolojisinde yasanan bas dondirucu gelismeler yakin gelecekte gen
kaynaklarinin 6zel bir stratejik 6nem kazanacagdini gostermektedir. Tlrkiye cografyasinin
sahip oldugu zengin gen kaynaklari ve dinyada tarimi yapilan temel kiltlr bitkilerinin
mensei oldugu dusunulduginde Turkiye'nin transgenik Urunlerinin dretimi ve ithalatina
yonelik olarak belirleyecegi politikalar tlkenin gida glvenligi ve gida glvencesi agisindan
¢ok dnemlidir.
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GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALARIN BITKISEL BiYOLOJIK GESITLILIK
UZERINE OLASI ETKILERI

Yrd. Dog. Dr. Alptekin KARAGOZ
Aksaray Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimdi

1. Giris

Biyoteknolojinin Urlnleri olarak ortaya ¢ikan genetigi degistirilmis organizmalar (GDO),
gunumuzde tip, tarnm, veterinerlik basta olmak Uzere genis bir uygulama alani
bulmaktadir. Biyoteknoloji ifadesi “bitki, hayvan veya mikroorganizmalarin tamami ya da
bir parcasi kullanilarak yeni bir organizma (bitki, hayvan yada mikroorganizma) elde
etmek veya var olan bir organizmanin genetik yapisinda arzu edilen yénde degisiklikler
meydana getirmek amaci ile kullanilan ydntemlerin tamami” olarak tanimlanmaktadir
(Anonim, 2007). Ulkemizin de taraf oldugu Biyolojik Cesitlilik Sézlesme’sinde biyoteknoloji,
“biyolojik sistemlerin, canli organizmalarin veya bunlarin tlrevlerinin, 6zel bir kullanim
amacina yonelik yeni urlnler veya islemler ortaya koymak veya var olanlari degisime
ugratmak Uzere kullanildigi her tirli teknolojik uygulama” seklinde tanimlanmaktadir
(Anonim, 1998). Bitkiler aleminde biyoteknoloji; organ, doku ve huicrelerinin steril suni besi
ortamlarinda kuilturd, cogdaltiimasi ve bunlarin genetik olarak degigtiriimesini kapsadigini
ve bitkisel Uretimde bilinen klasik ydntemlerle ¢bézllemeyen veya asilmasi gug¢ olan
problemlere ¢6zim getirerek, daha ekonomik, kalite ve miktar yoninden daha yuksek
bitkisel Uretimin gerceklesmesine yardimci olmak Uzere uygulanan ydntemler olarak da
ifade edilmektedir (Hatipoglu, 1999).

Genetigi degistiriimis organizmalarin genetik cesitlilik Uzerindeki olasi etkileri konusuna
girmeden Once, genetik cesitliligin olusmasi ve bunun surdirilebilirlik agisindan énemini
irdelemekte yarar vardir. Surdurulebilirlik kavrami, degisen kosullara uyum saglama ile
ilgilidir. Bu konu sadece canlilar alemi igin degil; bilim ve teknolojinin tum dallari, sanayi,
ekonomi icin de gecerlidir. Dis cevrede ortaya cikan degisikliklere ayak uydurabilen
canlilar faaliyetlerini strdurebilmekte, uyum saglayamayanlar ise sagliksiz bir yapiya
kavusmakta ve zaman icinde ortadan kalkmaktadir. insanhigin gelisimi ile bilim ve
teknolojide ulastigi nokta bu degisim sayesinde olmustur. Benzer sekilde canlilar aleminin
mevcut formlari da belirli bir degisim ve evrimlesme sonucu ginimuze gelmistir. Degisen
cevre kosullarina uyum saglayamayan canli tdrleri yok olurken, evrimlesebilenler
canhliklarini strdirebilmislerdir.

2. Turkiye’nin Bitkisel Zenginligi

Tarkiye ve Dogu Ege Adalarinin Florasinin verildigi 11 ciltik kaynak eserin
yayinlanmasindan sonra yapilan yuzlerce yeni kayitla ilgili yayinlarin taranmasi ve yeni
tlrlerin gbézden gegirilmesi sonucu 2007 yili sonu itibariyla yurdumuzda bulunan bitki
taksonlari sayisinin 12,476’ya ulastigi belirlenmistir. Bu sayinin %32.7’sine karsilik gelen
4,080 adedi endemiktir.
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Canl tirlerinin ilk kez olarak ortaya ¢iktigi ve diinyaya yayildiklar yerler olarak bilinen gen
merkezlerinden iki tanesi; Akdeniz ve Yakin Dogu Gen Merkezleri Ulkemiz Uzerinde
bulusmaktadir. Ayrica t¢ farkh bitki cografya bélgelerinin (iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-
Sibirya) ulkemizde bulusmasi ve tarihsel gelisimi icinde Anadolu’nun gé¢ yollari tGzerinde
bulunmasi ve birgcok medeniyetlere ev sahipligi yapmasi gibi unsurlar da cesitliligin
artmasinda yardimci olmustur. Bezelye, bugday, cavdar, keten, mercimek, nohut, pancar,
sogan turleri, tggll, yonca, yulaf gibi otsu bitkiler yaninda; Antep fisti§i, armut, asma,
elma, erik ve nar gibi odunsu bitkiler Tirkiye'den orijin almaktadir. Ulkemiz yabani
bitkilerde oldugu kadar kiltlrd yapilan bitkilerin giftci ¢cesitleri bakimindan da zengindir.

3. Bitki Genetik Kaynaklarinin Korunmasi Calismalarinda Biyoteknolojinin
Yeri

Bitki genetik kaynaklari, ¢cogu insanlar tarafindan olusturulan tehdit faktorlerinin etkisi
altindadir. Artan nufus her gegen gun dogal kaynak kullanimini kéruklemekte, cevre
kirliligi gibi olumsuzluklari da arttirmaktadir. Bitki genetik kaynaklari tarimsal faaliyetler
(mera alanlarinin tarla agmak amaciyla sirilmesi, asir otlatma, anizin yakilmasi, glibre
ve tarimsal ilaglarin asin kullanimi, yiksek verimli kultir cesitlerinin yayginlagsmasi),
endUstrilesme, sehirlesme, yol ve baraj yapimlari, dogadan asirn toplama ve sékim,
orman tahribati ve yanginlari, turizm faaliyetleri, tuzlu ve bataklik alanlarin islahi, taban
suyunun derinlere inmesi, uygun olmayan alanlarda yuratllen genis ¢apli ormanlastirma
calismalari ve diger birgok faktorlerin etkisiyle glin gectikge daha fazla tahrip olmaktadir.

Biyoteknoloji gunumize degin biyolojik c¢esitliligin korunmasinda ¢ok 6nemli bir rol
oynamistir. Bitki genetik kaynaklari agisindan bakildijinda ex-situ muhafaza stratejisi
icerisinde klasik koruma ydntemlerinin kullanilamadigi inat¢i (recalcitrant) tohumlu tdrler
(mese, kestane), tohumla Uretiimesinde problem olan tirler (orkideler, sis bitkileri),
vegetatif yolla ¢ogalanlar (meyve agaclari), yumrulu, rizomlu, soganh tirlerin (sogan
turleri, Orchidaceae, Galanthus, Sternbergia) embriyo kultirl, embriyo kurtarma, doku
kaltard, meristem kultlrd, yavas bayltme, ultra sojuk kosullarda koruma; DNA, polen
koruma gibi uygulamalarda da teknoloji yardimiyla ger¢eklesmektedir.

Biyoteknolojik yontemler, populasyonlarin genetik cesitliliginin anlagiimasinda da olanak
saglamaktadir. Bu sekilde materyal toplama c¢alismalarinda yogunlasiimasi gereken
yoreler bilinmekte; gen bankalarinda muhafaza edilen genetik materyalin sahip oldugu
cesitliligin degisim araliginin bilinmesi ile, koleksiyonlar icindeki benzer genetik yapidaki
ornekler ayiklanabilmektedir. Bu sekilde daha az sayida materyalin depolanmasi suretiyle
genetik kaynak muhafazasi g¢alismalarinda ekonomiye gidilebilmekte ve yeni kaynaklar
icin yer agiimaktadir.

Biyoteknolojinin ve klasik genetik ¢alismalarin sonucunda ortaya c¢ikarilan izogenik hatlar,
nullizomik hatlar, substitution hatlar, addition hatlari, doubled haploid populasyonlar,
mutantlar vb, araciligiyla cesitliligin zenginlesmesine yol ag¢mislardir. Biyoteknolojik
uygulamalar, gelistirilen genotiplerin genetik yapilarinin daha iyi taninmasina da yardimci
olmustur.

Biyoteknolojik yontemler kullanilarak yapilan melezleme c¢alismalari da cesitliligin
artmasinda rol oynamaktadir. Ayrica marker destekli seleksiyon c¢alismalari, yabani
akrabalarda bulunan hedef genlerin kiltir ¢esitlerine aktariimasinda firsatlar
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yaratmaktadir. Siralanan bu yonleriyle biyoteknoloji, bitki genetik kaynaklarinin korunmasi,
dolayisiyla da surduartlebilir tarim i¢in vazgecilmez bir aragtir.

4. Tirler Arasi Gen Aligverisi ve GDO’In Genetik Cesitlilik Uzerine Olasi
Olumsuz Etkileri

Biyoteknoloji alaninda yapilan calismalar sonucu farkli yasam formlari arasinda gen
alisverisi mimkin hale gelmistir. Bu gelisme sonucu hizla artan dinya ndfusunun gida
gereksinimini karsilamak amaciyla gelistirildigi ifade edilen genetik yapisi degistirilmig
organizmalarin, uzun dénemde biyolojik cesitlilii olumsuz yénde etkileme gibi tehlikeleri
de vardir. Burada en blyuk tehdit dogal evrimlesme surecinin dogal olmayan yollardan
kazanilan genler ile istenmeyen sekilde degismesi olasihgidir.

Canlilarin evrimlesmeleri milyonlarca yildir devam eden dogal bir sirectir. Evrimlesme
sureci boyunca canli tlrlerinde mikro mutasyonlar ile seyrek de olsa daha blyuk dogal
mutasyonlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin sonucu olusan genotiplerden degisen ¢evre ve
stres kosullarina adapte olabilenleri neslini devam ettirmektedir. Nesiller boyunca ortaya
cikan bu degisimler sonucu, ¢evre ve stres kosullarina daha iyi uyum saglayacak fenotipik
degisiklikler de olugmaktadir. Ornegdin ayni cinse ait farkh tlrlerin soguk bdlgelerde
yetisenleri nispeten daha kisa boylu ve daha yatik olmaktadir. Benzer sekilde herhangi bir
zararhinin yogun oldugu yoreler icinde meydana gelen dogal evrimlesme slreci boyunca
bitkiler, hicre duvarini kalinlastirmak, tiylenmek, dis ylzeyinde mumsu tabaka
olusturmak gibi dogal savunma mekanizmalari gelistirmektedir. Bu arada hastaliklara
karsi dayanikli genotipler de ortaya c¢ikmaktadir. Buna karsilik zararlilar da dogal
evrimlesme suregleri icinde kendilerini yenilemekte ve bitkilerin gelistirdikleri dogal
dayanikliik mekanizmalarinin Ustesinden gelecek ydnde gelisimlerini surdirmektedir.
Hastallk etmenleri de olusan dayanikliik genlerini asacak ydnde yeni irklar
gelistirmektedir. Bu nedenle belirli bir hastaliga karsi dayanikhligi igin tescil edilen bazi
kaltur cesitleri, bazen birka¢ yil gibi kisa sure iginde, ayni hastaligin yeni gelisen irklari
tarafindan kirilmaktadir.

Genetik yapisi degistiriimis organizmalardan kiltlr cesitlerine kazandirilan dayaniklilik
genleri, alisiimis dayanikliik mekanizmalari disinda bazi &ézelliklere sahiptir. Bunlardan
Ozellikle toksin Ureten bakteriyel kdkenli dayanikliik genlerinin aktarildigi cesitlerin
kullanilmasi durumunda ekolojik dengeye, dolayisiyla da bitki genetik kaynaklarina
olabilecek olumsuz etkileri dikkatle izlenmeli, bu tip ¢alismalarda bitkisel kdkenli genlere
oncelik verilmelidir.

Dogada tirler arasinda gen aligverisi olmaktadir. Gen alip vermenin 6tesinde bazi tirlerin
ortaya cikmasi, tlrler arasi genom alisverisi sonucu olmustur. Canlilarin evrim siireci bu
gibi 6rneklerle doludur. Genetik yapisi degistirilmis kultir c¢esitlerinden yabani
akrabalarina gen akigi olanakhdir. Milyonlarca yildir siiren evrimlesme islemi, GDO’lardan
dogal bitkilere istenmeyen genlerin bulagsmasi sonucu 40-50 yil gibi biyogesitliligin ayak
uyduramayacag! olctde kisa bir zaman dilimi icinde yon degistirebilir.

Evrim slreci mutasyon, melezleme, adaptasyon, seleksiyon gibi bir dizi islemleri
icermektedir. Evrimlesme olmadan higbir canl tlri degisen c¢evre kosullarina uyum
saglayamaz. Bunu basaramayanlar gecmis donemlerde yok olmuslardir. GDO’lar
evrimlesme silrecini istenmeyen yonde degistirme riskini tagidiklarindan, biyolojik ¢esitlilik
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ve sirdirilebilir tarim icin potansiyel bir tehdit durumundadir. Ozellikle gen ve cesitlilik
merkezi durumunda oldugumuz tarler i¢cin bu durum daha da énemlidir.

Doga, turler arasinda meydana gelen gen aligverisi sonucu olusan melez bitkiler ve hatta
yeni turler ile doludur. Evrimlesme surecine dogal dayanikhlik mekanizmalari diginda
kazaniimig dayaniklilik genlerinin devreye girmesi asamasinda, bu konu buylk 6nem
kazanmaktadir. Dogal flora (ve fauna) elemanlarinin disaridan alacaklari transgenler ile
surdUrecekleri evrimin nereye varacagi blyuk bir soru isaretidir. Sonugta dodjada bas
edilmesi simdikinden daha gug sorunlarin ve organizmalarin ortaya gikmasi olasidir.

Turler arasi melezleme bakimindan Ulkemiz agisindan bazi familya ve bitki gruplari 6ne
cikmaktadir. Bunlardan bugdaygiller (Poaceae) familyasina dahil olan bugdayin evrim
sureci tlrler arasi gen alisverisine érnekler ile doludur. Bilindigi gibi glinimuizde Kkaltart
yapilan tum bugday turleri, yabani akrabalarin kendi aralarinda melezlenmesi sonucu
ortaya ¢ikmis yapay turlerdir.

Gegmigste turler arasi genom aligverisinin sonucu ortaya ¢ikan bu turlerin, bagka tirlerden
toz alarak olusturduklari melezlerin varhgi, dogal evrimlesme sUrecinin bir pargasi olarak
kabul edilebilir. Bu da s6zu edilen turlerin, transgenik bitkilerden gen almalarinin mdmkun
oldugunun goéstergesidir. Ekmeklik bugday ile yabani akrabasi Aegilops cylindrica
arasinda gen akigi olduguna iliskin birgok bildirigler vardir.

Bugdaygiller familyasi icinde turler arasi melezlemeye baska cinslere ait ornekler de
verilebilir. Tuarkiye’de dogal olarak bulunan Agropyron, Elymus, Festuca, Lolium,
Hordeum, Triticum ve birgok bugdaygil cinslerinin genomlarinda 7 kromozom oldugu
bilinmektedir. Ayrica bu tirlerin kendi aralarinda dogal ve yapay melezlerinin oldugunu
ortaya koyan ¢ok sayida calisma vardir. Bunlardan Fedak (1984) arpa (Hordeum vulgare)
ile mavi ayrik (Agropyron intermedium) arasinda %3.9’a varan oranlarda melez bitkiler
olusturulabildigini; Belanger ve arkadaslar (2003) tavuz kuyrugu (Agrostis) tirleri
arasinda melezlenmenin oldugunu; Ellstrand (2003) kusyemi (Setaria) tirleri arasinda
%0.5 oraninda, gokdari (Pennisetum) turleri arasinda %39a varan oranlarda
melezlemenin oldugunu; bu oranin Sorghum bicolor ve Sorghum halepense turleri
arasinda %100’e kadar ulagtigini bildirmektedir.

Bugdaygil familyasi diginda Ulkemiz agisindan risk olusturan bir bagka familya da
lahanagiller (Brassicaceae) olmaktadir. Bilindigi gibi bu familyaya ait bircok tirun
yumrusu, sapl, yapraklari, cicekleri ve tohumlari insan gidasi olarak; kimi tlrleri de sUs ve
orth bitkisi, tibbi bitki veya boya bitkisi olarak kullanilir. Lahanagiller familyasi tirleri
arasinda gen aligverisinin ¢ok yaygin olduguna iligkin ¢cok sayida literatur bildirisleri vardir.
Burada Uzerinde durulmasi gereken konu, 2008 yili itibariyla diinyada 5.9 milyon hektar
ekim alani ile soya, misir ve pamuk ardindan dordinci sirayl alan transgenik kolzadan,
yabani akrabalarina olasi bir gen akisidir. Elsstrand (2003), Raphanus sativus bitkisinden
ayni adi tasiyan yabani akrabasina %100 oraninda gen akigi olabilecegini bildirmistir;
Caroline ve arkadaslari (2006) benzer bir tehlikeye isaret etmislerdir. Cin Halk
Cumbhuriyeti'nde genetigi degistiriimis, yabanci ot ilacina dayanikli kolzadan, dogadaki
yabani akrabasi hardala (Brassica juncea) gen kagisi oldugu belirlenmistir. Dinyada
GDO'’lu urln yetistirilen alanlarin toplam genisliginin 2008 yili itibariyla 124.5 m ha oldugu
bildiriimektedir.Bu Urtnler ve ekilis alanlari sirasiyla soya (65.8 m ha), misir (37.3 m ha),
pamuk (15.5 m ha) ve kolzadir (5.9 m ha). Bu bitkilerden kolzanin tim dunyada 28 m ha
ekilis alani icinde GDO’lu olanlarinin yiizdesi 21 civarindadir.
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Dinya’da son zamanlarda “biyoyakit” olarak adlandirilan enerji kaynaklarina yonelig
olmaktadir. Biyoyakitlar bitki orijinli yaglar, kizartma yagdlari, trtn artiklari veya odun gibi
maddelerden Uretilebilmektedir. Avrupa Birligi (AB) Ulkelerinde gelecege donik biyoyakit
kullanim hedefleri simdiden belirlenmeye baglamistir. AB, kullandigi akaryakitin 2005 yili
sonuna kadar %2’sinin, 2010 yili sonuna kadar %6’sinin ve 2020 yih sonuna kadar da
%20’sinin biyoyakit olmasini hedeflemistir. Bu arada ciftgilerine biyoyakit Gretim amaciyla
yaptiklari ekimlerde destek de vermektedir. Konu ingiltere agisindan ele alinacak olursa
%20 hedefine ulagabilmek icin ingiltere’de ekilebilir alanlarin tamaminin kolza ekimine
ayrilmasi gerekmektedir. Diger AB Ulkeleri agisindan da dusUnuldiginde, ileride AB
Ulkeleri ve buna badli olarak kolza ekiminin yaygin oldugu ulkelerde, biyoyakit Gretimini
amaglayan kolza ekim alanlarinin artmasi nedeniyle gida Uretim amagh ekilislerin
daralmasi, hem de genisleyen kolza ekim alanlarindan dolayir muhtemelen artacak olan
transgenik ¢esit ekim alanlarindan dogal bitki 6rtisundeki yabani akrabalarina ve kultaru
yapilan diger Lahanagil tlrlerine gen akisi gibi olasi tehditleri de g6z éniinde bulundurmak
gerekir. iki durumda da tarimsal strdurilebilirligin zarar gérecegi aciktir.

Kaltar bitkilerine bazi dayanikhilik genlerinin aktariimasinda kullanilan bakteriyel kokenli
toksin Ureten genleri tagiyan transgenik c¢esitlerin  kullaniimasi sonucu hedef
gbzetmeksizin icinde yararli béceklerin de oldugu bir bécek grubu yok olmaktadir. Bu
durumda boceklerin de s6z konusu gene karsi dayanikhlik gelistirmesi ve Urunlerde
eskisinden fazla tahribata yol agmasi olasiligi vardir. Ayrica bitkinin kok ve artiklariyla da
toprak mikroorganizmalarinin tahribati s6z konusudur. Ot olduriacllere dayanikhihgi
kazandinimig kaltar gesitlerinden yabani akrabalarina olasi gen akisi sonucu, bunlar da ot
olduriculere karsi dayanikhlik kazanmaktadir. Bu sekilde mevcut teknoloji ve
kimyasallarla mucadele edilebilen bazi yabanci ot ve zararh turlerinin, bilinen yontemlerle
bas edilemez bir sekle dénismeleri gibi olumsuzluklar yasanacaktir. Boyle bir durumda
¢6zUm, su anda kullanilan kimyasallardan ¢cok daha etkililerin gelistiriimesi ve kullanimi
olacaktir. Goruldugu gibi kimyasal kullanimini azaltmak igin geligtirildigi one surilen bu
teknolojiler, daha agir kimyasallarin kullanimini gerektiren ve kimi zaman da geri dénlsu
olmayan cevre yikimina neden olacaktir.

5. Sonug¢

Biyoteknoloji tarihsel gelisimi icinde tarimsal surddrulebilirligin temeli olan biyolojik
cesitliligin korunmasinda ve zenginlesmesinde roller oynamigtir. Klasik yodntemlerle
muhafazasi zor veya olanaksiz olan bitkilere ait genetik kaynaklarin korunmasinda
biyoteknolojiden yararlaniimis ve vyararlanilmaya devam edilmektedir. Bu sekliyle
biyoteknoloji, surdurdlebilir tarimin sigortasi durumunda olan bitki genetik ¢esitliliginin
devamlihginin  saglanmasi ve vyeni c¢esitlilik kaynaklari olusturmasi bakimindan
vazgecilmez bir aragtir.

Biyoteknolojinin, bitkilere dayanikhlik genlerinin aktariimasinda kullanilan bakteriyel
kokenli toksin Ureten cgesitlerin gelistiriimesi amaciyla kullaniimasi durumunda, istenmeyen
genlerin dogaya bulagsmasi sonucu ekolojik dengenin bozulmasi olasidir. Dogada turler
arasl gen aligverisinin olduguna dair bircok ornekler vardir. Doda dikkatli bir sekilde
g6zlendiginde tlrler arasi gen akisinin devam eden bir slre¢ oldugu, dolayisiyla da
GDO’dan da yabani akrabalarina gen akisinin mimkin oldugunu sdyleyebiliriz. Gen alis
verisinin sonuglarinin gériilmesi kisa zaman iginde gergeklesmemektedir. insan émrii bu
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sonuglari gorecek olgude uzun degildir. Unutulmamalidir ki insan dmra evrim sidreci iginde
Onemsenmeyecek kadar kisadir.

Sonug olarak genetigi degistiriimis organizmalar, genetik cesitlilik (zerinde ciddi bir
potansiyel tehlikedir. Bu durum o&zellikle gen ve orijin merkezi durumunda oldugumuz
kultdr bitkilerinin yabani akrabalarinin ¢cok bulundugu alanlar ile tirler arasi melezlenmenin
yaygin olarak gorildigu bazi familyalar icin daha blyidk 6nem kazanmaktadir.
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GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR ANALIZ YONTEMLERI

Dog. Dr. G. Candan GURAKAN
Orta Dogu Teknik Universitesi Gida Miihendisligi Bélimdi

1. Diinya Ulkelerinde Farkh Uygulamalar

Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO)'larla ilgili olarak farkli Ulkelerde farkl yasal
diizenlemeler bulunmaktadir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'ndeki uygulama
ile Avrupa Birligi (AB)'ndeki GDO uygulamalari birbirinden oldukga farklidir. Hatta bazen
AB’ye Uye llkeler bile kendi aralarinda anlasmazliga dismektedirler. ABD’de otoriteler,
érnegin Gida ve llag idaresi (FDA) tarafindan onaylanmis iriinler etiketlenmek zorunda
degildir, buna karsin AB’'de daha kati kurallar uygulanir ve onayli GDO igeren Urlnler
etiketlenmek zorundadir.

2. AB’de Onayli/Onaysiz GDO’lu Uriinler

AB dahil birgok Ulkede onay almis olan ve piyasada en siklikla bulunan Granler soya,
misir, pamuk ve kanola bitkisi ve bu GDO’lu UrUnlere transfer edilmig, gen haritalari farkli
olan DNA parcaciklari iceren cesitleridir. Onay almamis Urlnler ise zaman zaman izin
alinmadan ulkeye sokulmus veya Ulkede piyasaya dagitiimis veya ekilmis UrUnlerdir.
AB’de ve ABD’de izinsiz piyasada bulunan urlUnler gecmis yillarda kriz yaratmistir.
Ornegin Bt10 isimli GDO’lu misir otoritenin izni olmaksizin 2001-2004 yillarinda yanlighkla
uretici firma tarafindan piyasaya verilmistir. AB de piyasada bulunmus ve BT10 krizi ismi
verilen olay yasanmigtir. Olay, GDO dreticisi firmanin yUkli bir ceza édemesine neden
olmustur. Benzer bir olay Taco shell ureten Taco bell isimli bir firmanin hayvan yemi
olarak onay almis ancak gida maddelerinde bulunmasi onaysiz bir misir ¢esidini (starlink)
Urtnlerinde kullanmasi ile patlak vermistir. Bu Urinler ABD’de 2000 yilinda piyasada
bulunarak krize neden olmustur. Urlinleri piyasaya sunan taninmis bir araci firma kendi
istegi ile Urlnleri piyasadan geri cekmistir.

3. AB’de GDO Cesidi Nasil Onay Alir?

AB Gida Givenligi Otoritesi (EFSA) biyoteknoloji firmasi tarafindan Uretilen ve yine ayni
firma tarafindan piyasaya verilmek Uzere basvuruda bulunulan c¢esit Uzerinde risk
degerlendirmesi yapar, piyasaya verilmesi konusunda goértsinid Avrupa komisyonuna
sunar, Avrupa Komisyonu da uygun bulursa ve bagimsiz bir komite olan “Gida Zinciri ve
Hayvan Saghgi Daimi Komitesi’nin de olumlu gorisi var ise onaylar. Anlasmazlik
durumunda Bakanlar Konseyi de devreye girer. Onaylar sureli olarak verilir.

Firma, GDO cesidine gida olarak, hayvan yemi olarak veya tarlaya ekim icin onay almak
amaciyla basvuruda bulunur. Bu drtinlerden bir cogu hayvan yemi ve gida olarak, ender
olarak da bazisi ekilmek amaciyla onay alabilmektedir. AB’de simdiye kadar 3 genetigi
degistiriimis (GD) misir ¢esidi ekim i¢in onay almistir ancak ekilmis olan GD misir gesidi
yalnizca bir tanedir. Uye (lkeler kendileri icin ayri kararlar alabilme ézgirliigiine sahip
olduklarindan, bu cesit icin bazi AB ulkeleri ekim ve satis yasagdi koymay: tercih etmis
bulunmaktadir.
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4. GDO’larin Riskleri

GDO’larin tohum olarak kullanimi dusutnuldiginde ekolojik dengeye olabilecek etkileri,
biyocgesitlilik ve/veya bdlgeye 6zel tarim Urlnleri Gzerinde yok olma riski yaratabilecek
olmalari, sagdlikh kisiler Gzerinde olasi etkileri ile tartisma yaratmaktadirlar.

GDO’lu urlnlerin saglik, biyolojik cesitlilik ve ¢evre Uzerine etkilerini irdelemekte fayda
vardir. Saglida olan etkileri konusunda dinyada oldugu gibi Turkiye’de de arastirmalar ve
yayinlanmis olan bilimsel calismalar yetersizdir. Bu nedenle bilim insanlari arasinda farkl
gorusler vardir. Biyolojik cesitlilige ve cevreye olabilecek etkileri ise tarim yapan ulkeleri
ekonomik boyutta etkileyebilecek dizeydedir. Terminatér teknolojisi adi verilen bir teknik
ile Uretilebilen GDO’lu tohumlar ertesi yil tohum vermemek (izere tasarlanabilmektedir.
Tohumun ekildigi yil mahsul alinir, ciftcinin ertesi yil tohumluk olarak kullandigi, ekinin
icinde olusan cekirdek ise olusmamakta veya kisirlastirilabilmektedir.

5. AB’de Onay Almis GDO Cesitleri

Zararlilara kargi mucadele tarimda pestisitle (b6cek 6ldirict ilaglar) ya da GDO'larla
yapilabilmektedir. Her ne kadar Uretici firmalar ayniysa da, tarimda GDO’lu Urinlerden bir
cogu tarim ilaglarina rakip olusturmak amaciyla ortaya ¢ikmistir. AB’de onayli GDO’lu
driinlerden en yaygin olani bdceklere karsi direng saglayan ve herbisit kullanildiginda
yabanci otlar yok edilirken, zarar gérmeyecek sekilde tolerans geligtiriimis cesitlerdir.
AB’de ekilen GDO’lu misir, Bt misir ¢esidi olup, bitkide bdcek direnci saglayan ve toksin
(Bt toksin) olusumuna neden olan bir bakteri (Bacillus thuringiensis) genini icermektedir.

6. GDO'lu Uriinlerle ilgili Esik Deger Uygulamalari

AB, GDO konusunda diger ulkelere kiyasla daha kati kurallar uygulamaktadir. Onay
almamis GDO’lar icin sifir tolerans kurali uygulanir. Bir gesitte GDO oranini tespit etmek
icin miktar tayini yapilmasi gerekmektedir. Bu da bitkinin genomunda bulunan bitkiye 6zel
gen ile degistiriimis olan gen arasinda korelasyon kurarak belirlenmektedir. AB'de onayl
Urtiinlerde yizde 0.9 esik deger uygulanmaktadir. Bu degerin Uzerinde GDO bulunduran
Uriinlerde GDO olarak etiketleme zorunlulugu vardir. ABD'de ise herhangi bir etiketleme
kurali yoktur. Bu Urlnleri etiketlemek zorunlulugu yoktur. Japonya'da etiketleme igin GDO
esik degeri %5, Kore’de %3, Rusya’da %0.9 dur.

7. GDO Analiz Yontemleri

Genetigi modifiye edilmis bitkilerden Uretilen Urlnlerin artmasiyla birlikte bu gidalarla ilgili
etiketleme ve gerekli duzenlemelerin yapilmasi i¢in uygun yontemlerin kullanimi zorunlu
olmaktadir.

Genetigi degistiriimis gidalari dogal gidalardan ayirmak icin kullanilan metodlar iki ana
baslik altinda toplanabilir. Bunlari DNA ve protein bazli metodlar olarak ikiye ayirabiliriz
(Farid 2002). ELISA ve bioassay yontemleri GDO kontaminasyonlarinda spesifik
proteinlerin tespiti amaciyla kullaniimaktadir. DNA metodlarinda kullanilan yéntemler ile
variyete spesifik genlerin veya genel olarak genetigi degismis varyetelerin tespiti mimkin
olmaktadir. Polimeraz Zincir Reaksiyonu genetik olarak degistiriimis uUrin ve gidalarda
belli bir geni hedef alarak bu geni ¢ogaltmak icin kullaniimaktadir. 35S promotér, NOS
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terminator, nptll gen bodlgelerinin PCR yéntemi ile amplifiye edilerek saptanmasina
dayanan tarama calismalari yapilmistir. Son yillarda genetik modifiye organizmalarin
cesitliliginin artisiyla birlikte daha spesifik PCR yontemleri (construct veya event specific
PCR) geligtirilerek modifikasyonun niteliginin saptanmasi ve bu modifikasyonlarin
gercekliginin onaylanmasi gerekli hale gelmistir. Calismalarin daha sonraki asamalarinda
nicel GDO tespiti biylk 6nem kazanmistir.

8. AB’de Analiz Yontemleri

Etiketlemenin zorunlu oldugu AB’de uygulanmakta olan GDO analiz sistemleri AB yasal
dizenlemelerine gére onayli (authorized) Grlnler igin sirasiyla soéyledir:

1. Ornekleme

2. Tarama (var/yok) testleri: Bu testlerde 35S, nos, antibiyotik diren¢ genlerinin ve
gen’e 6zel bolgelerin varligi ¢alisihr.

3. Tani testleri: Valide edilmis ydntemlerle GDO c¢esidi tespit edilir.

4. Kantitatif tayin: AB’de kantitatif limit %0.9 dur. Bu degerin Uzerinde GDO
bulunduran Granlerde etiketleme zorunlulugu bulunmaktadir.

Onay almamis (nonauthorized) Urinler ise sifir-tolerans Urtinler olarak isimlendirilmekte ve
bu drinler icin kantitatif tayine gerek duyulmamaktadir. Ornekleme ve tarama testleri
sonrasi tani testleri molekuler tekniklerin uygulanmasiyla detaylandirilir.
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GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALARLA iLGILI
HUKUKSAL BOYUT

Avukat Tiilay EKICI
Tirk Tabipleri Birligi Hukuk Biirosu Adina

Genetigi Degistiriimis Organizma (GDO), ¢cok genel anlamiyla bitin dinyada “gen teknolojisi
kullanilarak dogal yollardan elde edilmesi mimkiin olmayan ve yeni ve farkli ézellikler
kazandirilmis organizmalar” olarak tanimlanmaktadir. GDO’lu Urln, Grinidn DNA’sI (genetik
materyali) dogal olmayan bir bicimde degistirilen Grin anlami da tasimaktadir. “Biyo-
teknoloji”, “gen teknolojisi”, DNA teknolojisi” ya da “genetik miihendisligi” bu alanda yaygin
olarak kullanilan terimler arasindadir. Bu uygulama tek tek genlerin bir organizmadan
digerine aktarilmasina olanak saglamaktadir.

GDO ve drunlerinin hayatimiza girigiyle birlikte, bilimsel olarak da i¢inde bircok bilinmezligi
barindiran bu tdr Grlnlerin Glkeye girisi, ihracati ve tlketiciye ulastirimasi konusunda
hukuksal bir takim diizenlemeler yapilma geregdi dogmustur. isbu calismada, saglik hakkinin
korunmasi kapsaminda GDO ve Urlnleri ile ilgili dizenlemelerin nasil olmasi gerektigine yer
verilecektir. Sonrasinda ise, Ulkemizde yapilan mevzuat galismalari gereklilikler 1s1§inda
degerlendirilecektir.

1. GDO ve Uriinlerine Yénelik Diizenlemelerle Saghk Hakkinin iligkisi

Bilindigi gibi, insan yasami, hukuk alaniyla korunmasi gereken degerlerin bagsinda yer
almaktadir. Bu nedenle uluslararasi s6zlesmelerde taraf devletlere binyesindeki bireylerin
yasam haklarini geregi gibi kullanmalarini temin etmek konusunda pozitif bir yakimlulik
yuklenmigstir. Bu yukumlulik, bireylere de saglikli bir ¢cevrede yasamalarinin saglanmasi
konusunda gereken yasal tedbirlerin alinmasini devletten talep etme hakki vermektedir.

Saglik hakki da yasam hakkiyla butinlesik bir hak olup, devletin toplumun ve toplumu
olusturan bireylerin sagliklarini koruma ve sagligin yitiriilmesi durumunda ise bireylerin nitelikli
saglik hizmetinden geregi gibi yararlanmalarini saglama konusunda sorumlulugu
bulunmaktadir.

Avrupa Sosyal Sart'nda taraf Devletler, herkesin, ulagilabilecek en yiksek saglik dizeyinden
yararlanmasini mumkun kilacak her turli énlemden yararlanma hakkina sahip oldugunu
kabul etmis, sagligin korunmasi hakkinin etkin bigimde kullaniimasini saglamak Uzere, ya
dogrudan veya kamusal veya o6zel o6rgltlerle igbirligi icinde, diger &nlemlerin yani
sira, saghgin bozulmasina yol agan nedenleri olabildigince ortadan kaldirmayi taahhit
etmiglerdir.

Tarkiye Cumhuriyeti Anayasa’sinin 17. maddesi uyarinca herkes, yasama, maddi ve manevi
varhigini koruma ve gelistirme hakkina sahiptir.

Ulusal ve uluslararasi dizenlemelerle saglik hakki kapsaminda glvence altina alinanlarin
basinda sagligin bozulmasina iliskin nedenlerin ortadan kaldiriimasini isteme hakki
bulunmaktadir. Devletler tarafindan ise bu hakkin geregi gibi bireylere saglanmasinin 6édev
oldugu suphesizdir.

27

—
| —



Farkl Boyutlariyla Genetigi Degistirilmis Organizmalar

GDO ve drinleri ile ilgili hentz insan saglidina zararli olup olmadigi konusunda bilimsel
calismalar yurutilen ve zararl olabilecegi yoninde bazi veriler de elde edilen bir konuda,
devletin yapacagl hukuksal dizenlemelerle insan yasamini dnceleyen ve buna gelebilecek
zararlari énleyen bir hukuksal 6rgi kurmasi beklenmektedir.

Ulkemizde bu cercevede yapilmis konuya iliskin mevzuat calismalarina yer vermeden énce,
GDO ve Urunleri ile biyogesitlilik alanini konu alan uluslararasi dizenlemelere deginmekte
fayda vardir.

Bunlardan 17.07.2003 tarihli ve 2003/5937 sayili Bakanlar Kurulu karariyla onaylanan
Biyolojik Cesitlilik Sézlegsmesinin Cartagena Protokolii insan yasaminin ve saglinin
oncelenmesi, bu nedenle de taraf devletlerin genetigiyle oynanmis Urinlere iligkin
islemlerinde ihtiyatliik ilkesi c¢ercevesinde hareket etmeleri gerektigini vurgulamaktadir.
intiyathlik ilkesinden ne anlasiimasi ve bu ilkenin GDO ve (iriinleri ile ilgili diizenlemelere
nasil yon vermesi gerektigine gelince:

intiyatilik ilkesi, 1992 yilinda Rio’da yapiimis olan Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
tanimlanmistir. Bu tanima goére toplumda yasayan bireylerin sagligina yonelik riskler/risklerin
boyutu hakkinda bir siiphe durumunda karar vericiler konu ile ilgili uygulamalarda risklerin
Onlenmesine yonelik gerekli dnlemleri almalidir. Bagka bir deyisle insan saghgi ve yasami
konularinda geriye donerek dogan zarari telafi etme olanagi bulunmadigindan, devletin
intiyath bir bigimde bu tur konulara yaklagmasi ve bunu saglayan gerekli duzenlemeleri
yapmasi gerekmektedir.

2. Ulkemizdeki Hukuksal Durum

Ulkemizde GDO ve driinleri ile ilgili mevzuat galismalari kapsaminda Tarim ve Koyisleri
Bakanligi tarafindan 26 Ekim 2009 tarihli ve 27388 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
‘Gida ve Yem Amacl Genetik Yapisi Degistirilmis Organizmalar ve Uriinlerinin ithalati,
islenmesi, ihracati, Kontrol ve Denetimine Dair Yénetmelik’ yirirliige sokulmustur.

Saglik ve Gida Hareketi Dernegi’'nin bu Yoénetmelik'in yuritmesinin durdurulmasi ve iptali
istemiyle actigi davada, Danigtay 10. Daire 2009/14646 E. sayili karariyla yuratmenin
durdurulmasi istemini kabul etmigtir. Kararin gerekgesinde c¢ikarilan Ydnetmelik'in insan,
toplum ve gevre sagligi gibi 6nemli hususlari ilgilendirdigi, GDO ve Urunleri ile ilgili daha dnce
bir dizenleyici islem yapilmamis oldugu, bu konularin bir Yasa ile duzenlenmesi gerektigi,
Yonetmeligin dayanagi olarak gosterilen Kanun maddelerinin ise idareye bu alanda
Yonetmelik ¢cikarma yetkisi vermeyecedi ifade edilmistir.

Davali Tarim ve Koyisleri Bakanli§i bu karara itiraz etmis, Danistay Idari Dava Daireleri
Kurulu tarafindan 2009/1042 itiraz numarali ve 24.12.2009 tarihli kararla Bakanhgin GDO ve
aranleri ile ilgili alani Ydénetmelik cikarmak suretiyle dizenleme yetkisinin bulundugu
gerekgesiyle bu itirazi kabul etmistir. Bu dava halen stirmekte olup, s6z konusu Ydnetmelik
de yurUrlUktedir.

Bunun yani sira hazirlanan Biyoguvenlik Kanunu Tasarisi Meclis Komisyonlarina iletilmigtir.
Esas Komisyon olan, Tarim, Orman ve Kodyigleri Komisyonu 12.02.2010 tarihinde Tasari
hakkindaki Raporunu sunarak, Tasariya onay vermistir. Bu Kanun Tasarisinin Biyolojik
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Cesitlilik Sézlesmesi ve Cartagena Protokoli esas alinarak olusturuldugu Tasarinin 2.
maddesinin ($) bendinde ifade edilmektedir. Hal bdyleyken Tasarinin uluslararasi
dizenlemelerde vurgu yapilan ihtiyathlik ilkesi g¢ergevesinde hukUmler igermesi, insan
sagliginin korunmasi ve biyolojik cesitliligin devaminin saglanmasini temel alan hukuksal bir
sistem dngdérmesi gerektigi disinilmektedir. Ancak Biyoguvenlik Kanunu Tasarisi hikimleri
incelendiginde yapilan duzenlemelerin uluslararasi ilkeleri temel alan, bireylerin saglkl bir
ortamda yasama haklarini dnceleyen hukimler igcermedigi goérilmektedir. Tasarida yer alan
bir takim hukuka aykirilik ve eksiklikleri séyle 6zetlemek mimkindur:

a. Tasarida tek yetkili Bakanlik olarak Tarim ve Koyisleri Bakanliginin
gosterilmesi, Saglhik Bakanhgina yetki ve gorev veriimemesi GDO ve
driinlerinin insan saghg ile iligkisinin yeterince g6z oniinde
bulundurulmadigini diuslindiirmektedir.

Bilindigi Uzere saglik hakkinin bireyler tarafindan kullanilabilmesini saglamak 6ncelikle Saglk
Bakanh@inin gorevleri arasinda yer almaktadir. Ornegin bu kapsamda gida maddelerinin ve
bunlari Greten yerlerin saglik yontinden kontrol ve denetim hizmetlerini ytritmek 181 sayili
Saglik Bakanhginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde Kararname'nin 2.
maddesi ve 9. maddesi uyarinca Saglik Bakanhgr Temel Saglik Hizmetleri Genel
MaduarlGgunan goérevleri arasindadir. Kanunun uygulanmasinda yetkili Bakanlik olarak Tarim
ve Kdyisleri Bakanligi'nin yani sira kendi gorev alanlari ile ilgili konularda Saglik Bakanlhigi'na
yetki verilmesi gerekirken Saglik Bakanliginin slrece dahil edilmemesinin GDO’lu Urlnlerle
saglk hakkinin iligkisinin yeterince kurulmadigini disindirmektedir.

b. Biyogivenlik Kurulunun olusumuna ve isleyisine iliskin maddelerde,
Kurulun bilimsel ve 6zerk ¢galismasi giivence altina alinmamistir.

Tasarida GDO ve urunleri ile ilgili yapilan basvurularin degerlendiriimesi gorevi Biyoguvenlik
Kurulu adi altinda olusturulmasi éngdrilen bir Kurul’a verilmistir. Tasarinin 9. maddesinde
Kurulun, Tarim ve Kdyisleri Bakanligindan 4, Cevre ve Orman Bakanligindan 2, Saglik
Bakanhgindan 1, Sanayi ve Ticaret Bakanligindan 1, Dig Ticaret Mustesarligindan 1 olmak
Uzere her bakanhgin temsilcilerini kendisinin belirleyecegi ve 3 yilidina goérevlendirilecek
toplam 9 Uyeden olugsmasi dngorilmastir. Kurul’'un baskaninin Tarim ve Koyigleri Bakaninca
atanaca@i ve ayrica Kurul'un sekreteryasinin da bu bakanliga bagl oldugu dizenlenmistir.
Bu duzenlemelerden Kurulun bakanlik temsilcilerince olusturulacagdi, Tarim ve Koyisleri
Bakanligina bagl bir birim gibi faaliyet gdsterecegi ve bilimsel 6zerkliginin olmayacagi
anlasiimaktadir. Ayrica Bakanliklarin Kurula temsilci gonderirken objektif ve bilimsel olc¢itler
Uzerinden secim vyapillmamasinin  Kurulun bilimsel kimligine gdlge dusurecegi
dusunulmektedir.

Nitekim Fransa’da GDO’lu urUnler konusunda tespitler yapacak Komite’nin sadece Bagkani
hikimet tarafindan secilmekte ve bu durum Komitenin tarafsizigini etkiledigi gerekcesiyle
sert bir bicimde elestiriimektedir.

Buna ek olarak s6z konusu Tasarida Kurul Uyelerinden en az ikisinin meslek o6rgutu
temsilcileri arasindan secilmesi 6ngorilmus olmakla birlikte, bu segimi kimin, hangi meslek
orgutlerinden yapacagina iligkin bir dizenlemeye yer verilmemistir. Kaldi ki, Kurul’'un en az 5
Uyenin ayni yonde oy kullanmasi sonucu karar alacagl ve Kurul’da sadece 2 meslek drguti
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temsilcisinin bulunacagi dusundldagunde, siyasi otoriteden bagimsiz kisi, kurum ve
kuruluslarin alinacak kararlara etkili olacak bir cogunluga sahip olmadigi aciktir.

c. Tasarida ihtiyathlik ilkesini g6z ardi eden hiikiimler ve noksanliklar
bulunmaktadir.

Tasari hikimleri, intiyatlilik ilkesi cercevesinde belirlenmemis ve insan saghgini koruyucu
Onlemler alma konusunda yetersiz kalmistir. Tasari bircok énemli konuda da belirsizlikler
icermektedir.

Ornegin, Tasarinin Bakanligin gérev ve yetkilerinin diizenlendigi 8. maddesinin 1. fikrasinin
(h) bendinde bir Griinin GDQO’lu sayilabilmesi igin sinir kabul edilen esik degerin Bakanlik
tarafindan belirlenece@i dizenlenmis, Bakanlik tarafindan belirlenen esik deger oraninin
ustlinde GDO ve Urlnlerini iceren gida ve yemlerin GDO’lu olarak etiketlenecegdi ve Yasada
belirlenmis diger prosedirlere tabi tutulacagi belirtilmistir.

Yasanin temelini olusturan konulardan biri olan esik degeri belilemenin Bakanhgin
keyfiyetine birakilmasi elestiriimesi gereken bir durum olmakla birlikte, her hangi bir sekilde
GDO igeren veya yapiminda GDO’lu Urun kullanilan tim gida ve yemler ‘GDO’lu’ olarak
etiketlenmeli ve diger izin islemlerine tabi olmalidir. Nitekim 1829/2003 EC sayili ve
22.09.2003 tarihli Genetigi Degistiriimis Gida ve Yem baslkli Avrupa Birligi Direktifi'nin
‘Labelling’ (Etiketleme) bashkh 2. béliminin 12. kisminin 1. maddesinde Genetigi
Degistirilmis Organizmadan Uuretilen veya iginde GDO igeren bir madde bulunduran gida ve
yemlerin GDO’lu olarak kabul edilmesi gerektigi dizenlenmistir.

Direktifin ayni bélimunin 2. maddesinde ise, bu kurala bir istisna getirilmigtir. Bu istisnai
hikme goére, eger bir Grin GDO’suz olarak Uretiimeye baslanir, fakat rastlantisal veya
kaginilmaz bir bicimde dnlenemeyen bulagsmalar sonucu gida ve yemde GDOQO’ya rastlanirsa
urintn GDO orani burada 6nem kazanacaktir. Gidanin veya yemin icerdigi GDO orani %0.9
oraninin altinda ise, bu Urlinln etiketinde ‘GDO igerir’ ibaresi bulunmayabilecektir. Yani bu
kosullarda GDO’lu duruma gelmis urlUnlere Direktifte ayricalik taninmig olup, %0.9’un altinda
GDO igerseler de sonradan rastlantisal ve kaginilmaz bir bicimde GDO’lu hale gelmemis olan
gida ve yemlerin bu ayricaliktan yararlanma olanaklari bulunmamaktadir.

d. Tasarida, GDO ve iirlnleri ile ilgili bilimsel ¢aligmalarin kamuoyuyla
paylasiimasinin 6niine ge¢ilmektedir.

Kanun Tasarisinda genetigi degistiriimis organizmalar ve bunu igeren Urlnlerin insan ve
hayvan sagligina, biyolojik cesitliligin devamina ve ¢evreye etkileri konusundaki arastirma ve
raporlarin kamuoyuyla paylasiimasinin dntine gegen hikumlere yer verildigi goérilmektedir.
Soyle ki;

—'Basvuru, degerlendirme ve karar verme’ baslikh 3. maddenin 6. fikrasinda
Bakanligin bagvuru nedeniyle basvuru sahibi sirket veya sahis hakkinda edindigi
bilgileri gizli tutacagi duzenlenmis ve bu gizliligin disinda kalan bir takim istisnalara
yer verilmigtir. Bu kapsamda risk degerlendirme raporlari da gizlilik kapsamindaki
bilgiler icinde degerlendiriimis, yalnizca raporlarin 6zetinin gizlilik kapsaminda
olmayacagi dizenlenmistir.
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—Tasarinin ‘Bilimsel Komitelerin olusumu, gérev ve yetkileri’ baslikli 12. maddesinin 4.
fikrasinda Komite Uyelerinin bilimsel raporlarini higbir sahsa, tizel kisilige, kurum ve
kurulusa veremeyecekleri dizenlenmis, ‘Yikdmlilik' baslikli 13. maddede de Kurul
ve Komite uyelerinin goérevleri nedeniyle edindikleri bilgileri yetkili merciler
disindakilere agiklayamayacaklari ifade edilmistir.

Tdm bu dizenlemelerden, GDO ve Urinlerinin insan ve hayvan sagligina, biyolojik gesitliligin
devamina ve c¢evreye etkileri konusunda hazirlanan risk degerlendirme raporlarinin
tamaminin kamuoyuyla paylasilmayacagdl veya bu raporlari elde etmeye yonelik taleplerin
gizlilik gerekce gosterilerek karsilanmayacagi anlasiimaktadir.

e. Bakanhgin, siirece iliskin gozetim ve denetim yikiimliliigiinii nasil
yerine getirecegi belirsizdir.

Yasa tasarisinda, GDO ve drinleri, ¢evreye serbest birakmasindan ve/veya piyasaya
surdlmesinden sonra, biyolojik gesitlilik, bitki, hayvan ve insan saglhgi Uzerindeki etkilerinin
belirlenmesi ve izin verilen kosullara uyulup uyulmadigi konusundaki denetim ve kontrollerin
Bakanlik tarafindan goérevlendirilen birimler tarafindan yapilacagdi belirtiimistir. Ancak bu
drtnlerin hangi araliklarla, ne sekilde ve hangi personel tarafindan denetlenecegine iligkin
usul ve esaslara yer verilmemistir. Bunun yani sira bu denetim slrecine iligkin usul ve
esaslarin Bakanlik tarafindan c¢ikarilacak ne tir bir dlzenleyici islemle belirlenecegi de
belirsizdir.

Buna karsin GDO ve (Urlnlerinin zararli etkilerinin tespiti, bildirimi gibi Bakanhgin
sorumlulugunda olan yukumluluklerin ‘lgililer’ olarak ifade edilen ‘GDO diriinlerini piyasaya
stliren, ithalat ve ihracatini yapan, nakil eden, paketleyen, etiketleyen, depolayan vb.’
kisacas! bu Urinlerden ticari bir gelir elde eden kisilere ylklenmesi denetim slrecinin geregi
gibi islemesini saglamayacaktir. Bu kigilerin adeta kendi kendilerini ihbar etmelerinin
beklenmesi ve buna kargin Bakanhdin denetim sisteminin esaslarinin belirlenmemesi
drdnlerin saghga zararlarinin denetlenmesi konusunda aksaklik yaratacaktir.

f. Tasarinin diizeltilmesi gerektigi disiiniilen diger yanlari

GDO ve Urlnlerinin Uretimi, saklanmasi ve depolanmasi gibi faaliyetleri yuriten sahislarin ve
firmalarin bu tdr alanlara yetkisiz ulagimini engellemeye ydnelik tedbirleri almasi gerektigi
ortadayken, Tasarinin ‘Sorumluluga iliskin temel ilkeler’ baslikh 14. maddesinin 8. fikrasinda
‘Zararin sel, dolu, heyelan, deprem gibi tabii afetlerden veya zarar gérenin ya da
ticiincii kiginin agir kusurundan kaynaklandiginin tespit edilmesi halinde sorumluluk
hiikiimleri uygulanmaz.’ Iifadesine yer veriimesinin mutlaka dizeltiimesi gerektigi
dusintlmektedir.

Tasarinin biyogesitliligin devamini saglama, g¢evreyi GDO ve Urlnlerinin zararli etkilerine
karsi koruma, zararli oldugu anlagilan Urdnlerin tuketiciye ulastirimasini 6nleme vb.
konularda gereken 6nlemleri almaya ydnelik dlizenlemeler icermemesi giderilmesi gereken
onemli eksikliklerdir.
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3. Sonug

Tasarinin tasidigi olumsuz ve eksik yonler ele alindiginda, llkemizde GDO ve urlnleri ile
ilgili olarak hayata geciriimeye c¢alisilan hukuksal duzenlemelerin galismamizin basinda
vurgu yaptigimiz saglik ve yasam haklarini temin eder nitelikte oldugunu sdylemek pek de
olanakli degildir.

Bu nedenle alana iliskin dizenlemeleri yapmakla yetkili kilinan Yasama organinin ve
uygulamay yapacak idarenin, birgok bilinmezligi icinde barindiran bu konuya ihtiyatlilik ilkesi
cercevesinde yaklasmasi ve konu ile ilgili galismalar ylUritmek ve karar organi olmak Uzere
bilimselligi temel alan, badimsiz, 6zerk bir yapiya sahip bir kurul olusturmasi gerektigi
dusinulmektedir.
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GENETIGI DEGISTIRILMIS GIDALAR VE HALK SAGLIGI
Prof. Dr. Ahmet SALTIK

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Halk Sagligii Anabilim Dali

“Blitlin gida gereksinimimizin niteligini ylikseltmek, hastalik ve zararlilari ile ugragsmak igin
gereken teknik ve yasal her nlem, zaman gegirilmeden alinmalidir.”

Gazi Mustafa Kemal ATATURK
(1937, TBMM, Soéylev ve Demecleri, C1, s. 413)
1. Girig ve amag

Gida Giivencesi Hakki, insan Haklari Evrensel Bildirgesi'nde “Yeterli Gidaya Ulasabilme
Hakki1” olarak yer almistir (md. 25). Dunya nufusundaki hizli artig ve insanlarin beslenmesi
zorunlulugu tarimsal arastirmalara ©6nem verilmesini saglamis, bu arastirmalar
sonucunda, 6zellikle son 50 yilda tarimsal Uretimde 6nemli artiglar elde edilmistir. Ancak
bu yeni Gretim bigimi, gida kaynakli saglik sorunlarini da birlikte getirmigtir.

ilk transgenik bitkiler, 1985 yilinda tarla denemelerine alinmis olmasina karsin, retime
kayda deger olarak baslangi¢ yili, 1996°dir. 1996’dan baslayarak Genetigi Degistirilmis
(GD, transgenik) organizma (GDO) igeren (GDO’lu) tarimsal Urtnlerin Dunya ticaretine
girmesiyle birlikte giderek artan tartismalar sirmektedir. GDO’lar yalnizca tarimda degil
tipta 6rn. kimi asilarda, ilag, biyomolekl Gretiminde kullaniimakta, sanayi ve ¢evre Urdnleri
Uzerinde de calisilmaktadir. Bu yazimizin amaci; “Genetigi Degistiriimis Gidalar Saglikl
midir?” sorusuna Halk Sagligi agisindan yanitlar verebilmektir.

2. Tanim

Genetik Olarak Degistirilmis Organizma (GDO), “Canlilarin fiziksel 6zelliklerini belirleyen
genetik yapisi, dogal ciftlesmeyle ve/veya dogal rekombinasyonla olusmayacak bigimde
degistirilmis olan, bitki, hayvan vb. canli varliklar.” olarak DPT Biyoteknoloji ve
Biyogtivenlik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu’nda tanimlanmaktadir.

3. Genetigi degistirilmis gidalar saghkh midir?

Biyoteknolojideki olaganustu hizli gelismelerle, artik gida drunlerinin genetik yapisiyla
oynanmakta, érn. kimi balik genleri aktarilarak sogukta donmayan domates vb. Urlnler
tlretilmektedir. Bu tldr Grlnlerin uzun erimde insan bedeninde, genetik materyalinde ne
gibi etkilesimler dogurabilecegi heniiz belirsizdir. Ote yandan, tiiketicinin, kullanacagi triin
hakkinda temel bilgilere sahip olma, “bilme hakkl” tartisma disidir. ABD’de yapilan
anketlerde %74 dolayinda oyla, bu urlnlerin etiketle belilenmesi istegine karsin, Dunya
Ticaret Orgiitii, anlasilmaz bigimde kutsadigi serbest ticaret (?!) gerekcesi ile bu
uygulamayi reddetmigtir.

GD (Genetigi degistiriimis) -transgenik- soyanin insanlarda alerji olusturdugu
kesinlesmistir. GD (transgenetik) patates yedirilen farelerin bagisiklik sisteminin ciddi
bicimde bozuldugu saptanmistir. Bitkilere aktarilan genlerin ¢odu bakteri ve virls
kokenlidir. Gen aktarimi sirasinda, GD bitkilerin secilebilmesi igin antibiyotik direng izleme
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genleri kullaniimaktadir. Antibiyotik direng izleme genleri, insan ve hayvan bunyesindeki
bakterilere yatay olarak gecer. Bu da insan ve hayvan blnyesindeki genleri antibiyotige
direncli kilar. Bu déntsum, Halk Saghgr acisindan buyuk sakinca olusturur ve bagisiklik
sistemini c¢okertebilir. GDO'lu Urlnlerden islenmis gida Urlnlerinin sofralara ulagsmasi,
halki daha da agirlasan alerjik tepkime, antibiyotik direnci, toksik etki, artan dogum
anomalileri ve sub/infertilite gibi sorunlarla yuz ylize getirebilir.

insanlar, pek dogallikla, tiikettikleri besinin giivenilir ve tiiketime uygun olmasini bekler.
Bununla birlikte besin kokenli hastaliklar tim dinyada en o6nemli halk saglig
sorunlarindandir. 2000 yiinda 5 Yilhk Kalkinma Plani baglaminda Devlet Planlama
Teskilati (DPT) "Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu"nda;
soyadaki protein miktarini artirmak igin Brezilya findigindan “albimin” geninin alinip soya
fasulyesine aktarildigini, Brezilya findi§ina karsi alerjisi bulunan kisilerin soya yediklerinde
de alerjik tepki verdikleri belirtiimektedir. Ayni Rapor'da, 8. maddede; “yukaridaki ilk 6
maddede belirtilen yasal dizenlemeler ve kurumsal yapilanmalar olusturuluncaya degin,
arastirma ve AR-GE girisimleri kapsaminda denetimli olarak kapali ortamlarda
gerceklestirilen uygulamalar disinda olmak Uzere; GDO’larin Uretimi, ticareti, cevreye
bilingli veya serbest salimi gegici olarak dondurulmalidir.” vurgusu yapiimaktadir.

9. maddede ise; “Arastirma ve Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda denetimli olarak kapali
ortamlarda gergeklestirilien uygulamalar (kapali kullanim) disinda olmak uzere, llkemizde
gen kaynaklari bulunan GDO’larin alan denemeleri ve c¢evreye salimi 6zel izne
baglanmalidir; alan deneme izinleri Ulusal Biyoguvenlik Kurulu (UBK) tarafindan, gevreye
salim izinleri ise UBK’nin incelemesi ve Tarim ve Koyisleri Bakanhdrnin Onerisiyle
Bakanlar Kurulu tarafindan verilmelidir,” uyarisini yapmaktadir. Ancak, 2009 sonuna dek
bir yasal dizenleme yapilmamig, Cartagena Biyoguvenlik Protokoli’ne imza konmustur.

4. Cartagena Biyogiivenlik Protokolii (CBP)

Birlesmis Milletler (BM) Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi'nin 8 (g) ve 19.3 maddelerinin
uygulanmasina yoénelik olarak ve Soézlesmenin [I/5 no’lu Taraflar Konferansi Karari
geregince hazirlanan Biyoglvenlik Protokoli 130’dan fazla llke tarafindan 29 Ocak 2000
tarihninde Fransa’da kabul edilmigtir. Turkiye 24 Mayis 2000 tarihinde Protokoll
imzalamisgtir. Simdiye dek 107 Ulke Protokolli imzalamistir. Bir Ulkenin bir protokoli
imzalamasi protokoliin genel ilkelerine destek verdigini belitmekte ve o Ulkenin yasal
olarak protokolln kurallarina baglanmak icin niyeti oldugunu gdstermektedir. Ancak, yasal
olarak yurlUrlige girmesi i¢in imzalayan Ulkece onaylanmasi da gereklidir. 50 Ulke
onayladiktan 90 gin sonra Protokol yurarlige girecektir. Subat 2003'te 45 Ulkenin
onayindan gecen Protokolln bu yil iginde yurarlige girmesi beklenmektedir.

Protokol, insan sagligina iliskin riskleri de dikkate alarak biyogesitliligin strddrulebilir
kullanimi ve korunmasina etkisi olabilecek tim GDO’larin sinir asan hareket, transit, ele
alinis ve kullanimini kapsamaktadir. Ancak, insan kullanimina yoénelik GDO’lu eczacilik
drtinleri eger baska bir uluslararasi s6zlesme veya dizenlemede yer aliyor ise Protokol
kapsami disinda tutulmustur. Protokol ile esas olarak GDO’larin uluslararasi ticaretine bir
dizenleme getiriimektedir. Ayrica, disalimcinin GDO disalimina karar verirken sosyal ve
ekonomik degerleri de dikkate alabilecegi kurali énemli kurallardan biridir. Disalimci,
digssatimcinin risk degerlendirmesi yapmasini kosul koyabilecektir.
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Protokol, GDOQO'’lara iliskin 6nemli mekanizmalar kurarken, gida, yem ve isleme amacli
GDO'’lar icin gevreye kasti salinacak GDO’lardan fakh bir igslem 6ngérmesi Protokolin
uygulama gucini zayiflatmaktadir.

Sahin, GDO’lu gidalarin alerji, romatizmal hastaliklar ve kansere neden olabilecedi
kuskusunu vurgulamaktadir. “Domates, patates ve misir kurduna, zararlisina karsi tarim
ilaci kullaniimayip bu urlnlere zehir geni naklediliyor. Zararli, domatesi ve patatesi
yiyemiyor. CUnkl yedigi zaman 6liyor. Ama o domatesi biz yiyoruz. Boyle sey olabilir mi?”
diye sormaktadir:

"Gen naklinde kullanilan teknigin kendisinden kaynaklanan ¢ok sayida risk bulunmaktadir.
Cunku, gen naklinde en ¢ok kullanilan teknikte; bitkilerde timoér yapan "Canlimovirus" adi
verilen virUsler, nakledilmek istenen geni bitki hiicresine tasimak igin kullaniimaktadir.
Sonugta nakledilen yeni genin yani sira, bu virlise ait genler de bitkinin igine
sokulmaktadir. Ustelik bu gen ve viriis genleri bagdirsakta pargalanmadan kalabilmektedir.
Yapilan arastirmalar, genleri degistiriimis misirla beslenen ineklerin sindirim sisteminde,
bu genlerin pargalanmadan kaldiklarini gdstermigtir. Bunlarin hicrelere geg¢mesi
durumunda, kanser dahil, pek ¢ok hastalik ortaya ¢ikacaktir.

Anne adaylari gebelik doneminde, dodacak bebeklerin organlarinin olustugu gebeligin
kritik ilk 2-3 ayi da dahil olmak lGzere GDO’lu Urinleri de yiyeceklerinden, bu Urinlerin
beklenebilecek zararlarindan korunmalari olanakli olamayacaktir. Ayrica, bebek
dogduktan sonra, mamalara ve devam mamalarina GDO’lu Urin katilirsa, emzirme
sirasinda da anneden bebe@e sutu ile annenin tukettigi GDO’lu Urunler gecebilecektir.
Hayvan yemlerine GDOQO’lu Grln katilabilecedinden, besin zinciriyle gebelere ve annelere
ve de bebeklere dogrudan ve dolayl olarak gegisin engellenmesi s6z konusu edilemez.

5. GDO’lu Yiyecekler Ciddi Saglik Riskleri Tagiyor!

GDO'’larin Tehlikeleri Nelerdir? Halen saptanmis riskleri syle siralayabiliriz:

e Gidalarda yeni toksinler (zehirli maddeler) ve allerjenler (alerjilere neden olan
etmenler) ortaya c¢ikabilir.

¢ Dogal olmayan gidalarda simdiden dngdrulemeyen tehditler insanlara gegebilir.

e Gida Uretiminde kimyasallarin kullaniminin artmasi, su ve toprak kirletiimesini
hizlandiracaktir.

e GDO'’lara asilanan ilag direnci zararl otlara gegebilir. Boylelikle, yaban otu éldartci
kimyasaldan (herbisit) etkilenmeyen zararli bitkiler tarim alanlarini isgal edebilirler.

e Tiurler arasinda var olan hastalik bariyerleri kirilabilir (bir tlrl etkileyen hastalik
genellikle dbar tirler icin tehdit degildir, ama genetik aktarim ile bu engeller kalkabilir).

e Ekin Urunlerinde canh gesitliligi yitirilebilir (herkes ayni tip ekini ekince pek ¢ok tur yok
olacaktir).

o Ekolojik dengenin zarar goérmesi: Canlilara yapay olarak eklenmis o&zellikler ve
bunlarin kacinilmaz yan etkileri, hem o canlinin gelecek kusaklarina, hem de bu canh
ile beslenen veya iligkili 6bur canlilara da gegecektir. Bu tir sakincalar bir kez ortaya
¢iktiginda artik geri déndirdlemeyecek ve olumsuz degisimler
sinirlandirilamayacaktir. Bu tir sonuglarin olumsuz etkilerini tam olarak bu ginden
hesaplamak veya 6ngdrmek olanakli degildir.
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Saglik ve Gida Guvenligi Hareketi, GD hig¢bir organizmanin birakiniz Gilkemizde ekilmesini,
dinyanin higbir yerinde de ekilmesine riza géstermemektedir. “insanhgin ortak kaliti olan
tohumlari, uluslararasi sirketlerin insafina ve tekeline asla birakamayiz. Cuinki
kisirlastirilmis GDO’lu katir tohumlar ve bunlardan elde edilen Urtnler, insanhgin gelecegi
icin blyuk bir risk ve tehdittir!” gorisini savunmaktadirlar. Hareket'e gore; Tlrkiye’'nin
yapmasi gereken sey, GD urlnlere izin vermek degildir.

Carpici bir 6rnek, L-Tryptophan faciasi

1989'da Showa Denko adli bir sirket, ABD'de "L-Tryptophan" adini verdigi genetik yapisi
degistiriimis yeni bir yiyecek katki maddesini piyasaya surdi. Yeni Grindn yapiminda gen
miihendisligi Griind bir bakteri kullanilmisti. Urliniin piyasaya verilmesinden kisa bir sire
sonra yakinmalar hizla artti. GDO’lu yiyeceklerin lzerinde, bdyle olduklarini bildiren bir
etiket olmadigindan o vyiyeceklerden herkes yemisti. Kamuoyu baskilari Uzerine
incelemeler bagladi ve yeni Urindn 5 bin kiside ciddi hastalik olusturdugu goérildi. Bu
katki maddesi, "Eozinofilli Miyalji Sendromu (EMS)" adi verilen bir kas hastaligina yol
aclyordu. Rapor agiklandiginda yeni hastaliktan 37 kisinin 6lmis oldugu, 1.500 kisinin de
felg, siregen (kronik) nérolojik sorunlar, agrili yutma ve deri yakinmalari, kalp
rahatsizliklari, 1s1ga duyarlilik ve otoimmiin (bagisiklik) bozukluklarin da aralarinda yer
aldigi ciddi hastaliklara yakalandigi anlasildi.Sirket "L-Tryptophan" bakterisini hemen yok
etti. Bu yuzden, hastaliga karsi sagaltim (6rn. asi!) gelistirebilmek icin bakteri Gzerinde
calisma yapma olanagi kalmadi.

JECFA (Joint FAO / WHO Expert Committee on Food Additives) 1,500 gida katkisi ile 40
kontaminant ve dogal toksik etkili madde, 90 veteriner ilag kalintisini incelemistir. Pek ¢ok
Ulke ulusal mevzuatinda bu degerlendirmeleri géz dnlne almaktadir. Bu drlnlerin insan
saghgina etkileri konusunda farkli gorlsler ortaya atiimaktadir. Genin aktarimi
asamasinda kullanilan kimi antibiyotiklerin Grind tliketen insanlar ve hayvanlar icin risk
olusturdugu, ozellikle badisiklik sistemleri Uzerinde olumsuz etkileri olabilecegi
belirtiimektedir.

Gen muhendisligi yontemleriyle Uretilen BST veya bovin biyime hormonu (BGH) hayvan
yetistiriciliginde tuketilmektedir. Kisa slrede bol paraya kavusmayi arzulayan besiciler,
hayvanlara agsiri kilo aldiran, yasa disi ilaglara yonelmektedir. Hormon iglevi géren Ralgro
ve Synovex isimli ilaglar, %15-20 arasi kilo artigina yol agmakta; ancak hormonlu eti yiyen
kisilerin hormonal yapisi bozulmaktadir. Hormonlu et kisirlik, cinsel gl¢ kaybi ve kalp
hastaliklarina neden olmaktadir. Erol, ilaglarin hayvanin dokularinda birakacagi kalint
(rezidUel) ile insanlara gecebilecegine dikkat cekmektedir. Erol'a goére; "Hormon
cocuklarin erken ergenlik ¢agina ulasmasi, disilik hormonu alan erkek c¢ocuklarda
gbguslerin buylumesi gibi etkiler gdstermektedir. Erkek ve kadinlarda karsl cinse benzer
fizyolojik degisiklikler gorulebilmektedir..." Ayrica bu yolla prostat ve meme kanserine
cagri cikarilmis olur. Adi gegen ilaclar bu nedenle 17 yil dnce Avrupa'da yasaklanmigtir.
Ostrojen iceren Ralgro ve Synovex, disalimi (ithalati), Gretimi ve kullaniimasi 1992’de
yasaklanmasina karsin ¢ok kolay erisilebilmektedir.

GDO'’lu urinler salt toplum sagligini tehdit etmemekte, yetistirildikleri tarim alanlarini da
kisirlagstirmaktadir! Boylece GDO’lu tohum kullanan ulkelerin tarim yaptiklari toprak
alanlari da klgulerek azalmaktadir. Bu tir tarim alanlarina yakin olan ve dogal tohum
kullanmakta olan 6bur tarim alanlari da rizgar ve arilar ile benzeri canlilarca tasinan
polenlerle dollenmekte, dogal Urlnler ve yetistigi topraklar da zaman i¢inde bozulmaktadir.
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Bugiin batili kapitalist (lkelerde -6zellikle de ABD ve ingiltere'de- yiyecek satilan
supermarket zincirlerinin neredeyse timinde yan yana 2 ayri yiyecek bolumu vardir;
Birinde dogal yoldan yetistiriimis 'organik’ yiyecekler, dburinde ise bir sey belirtiimeden,
GM (Genetically Modified/Genetik yoldan degistirilmis) yiyecekler satiimaktadir. GDO’lu
yiyecekler kapsaminda domatesten salataliga, dondurma ve cikolatadan ete, ekmekten
sut ve yumurtaya kadar neredeyse her tirli yiyecek yer almaktadir. Ve de iki ayri fiyat.

Ekolojik denge, insan saghgi ve gelecedi bakimindan ¢ok ciddi tehlikeler tasiyan ucuz
olana akin baslamistir. Bilim cevrelerinin surekli kargi ¢ikmalarina karsin hikimet ve
cokuluslu tekel sézclleri bu vyiyeceklerin saghk acgisindan tehlike tasimadigini
duyurmaktadirlar. Isin ashni irdeleme zorunlulugu dogmustur.

Avrupa Birligi’nin yaptigi “GDO’larin Tarim ve Gida Sektéri Uzerindeki Ekonomik Etkileri”
adli bir arastirmaya goére; GDO’lar iddia edildigi gibi tarimda verimlilik ve Gretim artisi
saglamamaktadir. Arastirmada Bt misir ve GDO’lu soya verimlilijinde geleneksel Urlnlere
oranla yillara gére (1997-1999) %3-9 arasinda artis ve azaliglar olmustur. Bunun, hava
durumu, ila¢ kullanimi gibi ¢ok cesitli sebepleri olabilecegi ifade edilmektedir. Anilan
calismada ciftgilere verimlilik acisindan ciddi bir katki saglamayan bu Urdnlerin ekim
alanlarinin 6zellikle ABD’de nigin hizla genislediginin yaniti arastiriimakta ve nedenler
soyle siralanmaktadir:

1. Teknolojinin vaat ettikleri: Teknolojiyi kontrol edenler giftcilere ileride tim geleneksel
tarim Grunlerinin yerini transgenik Urtnlere birakacagdini vaat etmektedirler. Bu vaat,
teknolojinin tohum tekellesmesi ve Urlin patentlerine uygun gelismesi de dikkate
alindiginda JUreticileri cekmektedir. Ayrica, teknoloji olumsuz iklim ve toprak
kosullarinda Uretim vaat etmektedir.

2. Tohum girketlerinin tekellesmenin boyutunu tohum denetimi ve Urin patenti ile
sinirlamayip 6zglil GDO’lar icin 6zgul kimyasal ilaglar Uretmeleri ve aliclyi bu
Urdnlerden almak zorunda birakmalari da 6nemli bir etken sayilabilir. Nitekim 10 buyuk
tarimsal kimya firmasinin 6’si (Novartis, Monsanto, Du Pont, Zeneca, AgrEvo ve
Rhone Poulenc) ayni zamanda ana tarimsal biyoteknoloji firmalari arasinda yer
almaktadir.

3. Bulyuk biyoteknoloji firmalari pazarlama stratejisi olarak diinyanin en buyilk tahil ve
gida toptancilariyla isbirligine gitmekte (Monsanto/Cargill) ve bu yolla tarladan sofraya
dagitim zincirini denetlemeyi hedeflemektedirler.

4. ABD yonetimi GDO’larin gerek arastiriimasi-gelistiriimesi, gerek Uretilmesi ve
pazarlanmasi igin ciddi tesvik ve kolayliklar saglamaktadir.

Tibbi Genetik Dernedi’nin konuya iligkin gorusleri soyledir:

Laboratuvar kosullarinda organizmalara sunulan yeni genlerin kontrollii yapay ortamlarda
sa@lanan ureme avantajlarinin kontrolsiiz ortamlarda gosterecekleri fenotipik 6zelliklerinin
kestirimi gorece kisa zamanlarda zor hatta olanaksizdir. Organizmalara aktarilan genlerin
aktarilma yontemlerinden, yerlesim vyerlerinden ve o genin igsel 6&zelliklerinden
kaynaklanabilecek hedeflenen veya istenmeyen etkilerinin dogada tiriin gen havuzunda
kisa surede olusturacagi frekans degisiklikleri, pleiotropik etkiler (gen X gen etkilesimleri),
epigenetik etkiler (genomun dizi digi iglevsel butunligld) ve genomik yeniden
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dizenlenmeler gibi dngorilemeyen sonuglar GDO’lari dodal yasamin slregelen dengesi
agisindan riskli kilar.

insan saghg acisindan GDO’larin ve GDO’lu Uriinlerin olasi olumsuz etkileri izerine olgu
bazinda yapilan ¢alismalar mevcut olmadigindan; toksik proteinlere maruziyet, bagisiklik
sistemi dengesini bozacak urlnler ile alerji, zehirlenmeler, kronik sistem bozukluklart,
kanser, infertilite gibi etkilerin GDQO’larla iliskilendirilmesi kolay degildir. Bu nedenle kisa
erimde GDO’larin toplumda genis 6lgekli olumsuz etkilerinin gbézlenmemis olmasi, uygun
tasarlanmis arastirmalarla saglanan bilgiler degildir; orta ve uzun erimde gdzlenmeyecegi
sonucunu dogrulamaz.

6. Nano-teknolojik Yontemlerle Korunma

So6zgelimi nano dlgekli monitérler, sicaklik dedisikliklerini izleyip kaydederken, 6blr nano
aygitlar zararli bdcekleri saptayip, gida maddelerinin icinde genetigi degistiriimis
organizmalarin  (GDO) bulunup bulunmadigint aninda belirlemektedir. Bu arada
hayvancilik sektéri de deli dana hastaligi gibi tehditlere karsi etlerin guvenilirligini
saglamak zorundadir. Bu amacla Michigan Universitesi'nde gelistirilen invasif olmayan
biyoanalitik nano-alaglar, sigirin takdrik bezlerine yerlestirilerek, virls ¢odalmaya firsat
bulamadan saptanabilmektedir.

Pek cok saglik sorunu, gida hijyeninin yeterince saglanamayisina ikincildir. Dolayisiyla,
gida hijyeni son derece 6nemli ve oncelikli olarak kisiye ve topluma yonelik koruyucu
saglik hizmetlerinin basinda gelmektedir. Ekolojik acidan ise GDO’larin geri donulgsstiz
olarak dogal yasami olumsuz yoénde etkiledigi ve tohum bankalarinin béyle bir genetik
terdr saldirisi karsisinda yeterli olamayacagi; GDO’nun ¢ok zararl olduguna ileride karar
verilirse bu tohum bankalarindaki tohumlarin ancak bir Diinya Savasi sonrasi Dinyada hi¢
canli kalmadiktan sonra, Dinya canli yasamdan tumayle arindirildiktan sonra
kullaniimalari durumunda bir par¢a etkili olabileceklerine dikkat ¢ekilmektedir.

Saglik agisindan, en azindan “bilimde ihtiyathlik ilkesi” geregi yararli olmadigina emin
olunan

ancak zararlari konusunda kugkular bulunan ve saglikla dogrudan ilgili bdyle bir
teknolojiye kusku ile bakmak kosuldur. ileride GDO teknolojisi ile ¢ilek icinde kuduz asisi
ya da yilan panzehiri yapilabilmesi ile sagaltim alaninda GDO’nun yarar saglamasi
durumunda GDO teknolojisi benimsenmelidir. Ancak bu teknoloji, insanlik hucre
fizyolojisine tam olarak egemen olduktan sonra kabul edilebilir..

7. Sonug ve Oneriler

2

“Eger arilarin soyu tlikenirse yerytiztindeki insan 6mrii ancak 4 yil daha siirer.

Albert EINSTEIN

Uygulanan patent haklari, ciftgiye tohum allkoyma (seed saving) olanadi vermeyen
s6zlesme ve terminatér gen teknolojisi uygulamalari yoluyla dinya ciftgilerinin bitindyle
tohum Ureticisi birkag ulus o6tesi sirkete bagdimh kilinmasi s6z konusudur. Gegen 10 yil
boyunca GDO’lu bitkilere iliskin olarak alinan her 4 patentten 3’4 5 firmaya -Dow, Dupont,
Syngenta, Aventis ve Monsanto- aittir. Dinya’da ekilen GDO’lu tohumun %90’1 tek bir
firmanin, Monsanto’nun tohumudur. Bu, tohum guvenligini olduk¢a azaltan bir durumdur.
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Boylece, insanlik tarihinde belki de ilk kez -GDO’lu tarimsal rin ve Uretim boyutunun
genislemesi durumunda- kiresel gida sunumunun denetimi tohum tekelleri ve Urln
patentleri yoluyla sinirli sayida Ureticinin (firmanin) eline gecebilecektir.

Bu tablonun gidaya erisim hakkini ortadan kaldiracagi ¢ok nettir ve Halk Saghgi ile
bagdastiriimasi olanagdi yoktur. Temel insanlik hakkina aykiri bu kusatma mutlaka
durdurulmahdir.

Kisi ve toplum saghginin 4 temel belirtecinden 2’sinin “beslenme” ve “en temel gida olan
su” olduguna o6zellikle dikkat etmek gerekir. Genetik olarak donustirilmis organizmal
(GDOQO'’lu) urlnlere vyoénelik sicak tartismalar surerken, GDO’lu pamuk tohumunda
Dinyanin en buyugu olan ve “Terminator Geni’nin gelistiricisi girket olarak anilan ABD’li
Delta & Pine Land’in (DPL) katilimi ile Turk Deltapine’in Turkiye’de Tarim Bakanligi
memurlarina 2001-2007 doneminde 6zel ilgisi agikliga kavusturulmalidir.

Tuketicilerin bilinglendiriimesi, orglutlenmesi ve tuketici haklarinin yasal dizlemlerde
taninmasi onemsenmelidir. Gida guvenligi, kritik ve asal bir kamusal sorumluluk alani
olup, etkin surdirilmelidir. 1963’ten bu yana yirirliikte olan ve DSO ile FAO tarafindan
surekli guncellenen Codex Alimentarius, teknik duzlemde ulusal koruyucu saglik
onlemlerinin alinmasina elvermektedir. “Gida hijyeni” ancak ona erisimin olanakli oldugu
durumda s6z konusudur.

Hijyenik besinden sbz edebilmenin ilk kosulu; ona gereksinen kisinin uygun yer ve
zamanda, surekli ve guvenli bigimde erisebilir oimasinin saglanmasidir. GDO’nun bilimsel
tanimi havadadir ve 6zellikle analizi blyUk belirsizlikler iceren pahali bir istir. GDO’lari
yasaklamanin denetlemekten ¢ok daha kolay ve ucuz olacadli konusunda fikir birligi
artmaktadir.

Dinya gida uretimi, gereksinimin %10 dolayinda ustundedir. Asil sorun, yoksullagTIRma
nedeniyle erisimdeki adaletsizliktedir. Bu kabul edilemez esitsizlik, baslica kiresellestirici
= yeni emperyalist
postmodern politikalarin acit sonucudur. Geleneksel “islah” yolu ile birgok bitki ve hayvan
yuzyillar iginde ¢ok degismistir. Yeni gereksinimlere gore tohumlar fazlasi ile degismigtir.
Tarimsal agidan, geleneksel islah ydntemleri ile tarimsal Uretime iliskin gerekliliklerin
kolaylikla karsilanabileceginden, yuksek teknoloji gerektiren endustriyel tarim girdisi olan
GDO ve ureticiyi bagiml kilan hibrit tohumlar tarimsal Gretimde kullaniimamahdir.

Ulusal ve uluslararasi pazarda besin maddeleri ticaretinin artmasi nitelikli ve guvenilir gida
retiminde, tarimsal ve hayvansal iretimdeki gelismeleri olumlu etkilemistir. insanlarin
gidalarin igerigini etiketinden acik¢a ve durustge d6grenebilme hakki vardir. Dlnya Ticaret
Orgit (DTO) sézde serbest ticaret adina bu temel insanlk hakkini engellememelidir.

Tarkiye, taraf olacadi uluslararasi anlasma ve so6zlesmelerde son derece &zenli
davranmalidir. GDO’lu Urinler baglaminda ise, s6z konusu uluslararasi hukuk metinleri
kaynakli haklarini kiskanglikla koruyup savunmalidir. Teslimiyetci dedil, karsilikli gikarlari
dengeleyici politika gttmelidir.

Unutulmasin: GDO’lu yiyecekler ciddi saglik riskleri barindirmaktadir!
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GENETIGI DEGISTIRILMiIS ORGANIZMALAR VE KUVVETLER AYRILIGI SORUNU

Avukat Onur TATAR

Ankara Barosu Yénetim Kurulu Uyesi

Genetigi Degistiriimis Organizmalar (GDO) konusu on yili agkin suredir Turkiye
kamuoyunun giindeminde gittikge artan bir yogunlukta tartisiimaya baslanmistir. GDO’lar,
gen teknolojisinin Grand oldugundan her teknolojik yenilikte oldugu gibi ilk olarak bilimsel-
teknik boyutu ile tartisiimistir. GDO’larin dogaya riskli bir midahale anlamina geldigi
yonundeki kaygilar arttikca; tartisma da ciddi boyutlara erigmeye baglamisgtir.
Uygulamanin tarimsal Uretim alaninda yogunlagsmasi sonucu, gida guvenligi s6z konusu
olmus ve daha dogrudan toplumsal bir sorun niteligi kazanmistir. Blyuk tarim sirketleri
karsisinda kuguk dreticiyi teslim almasi ve bagmihlik iliskisi yaratmasi, GDO’larin yol
actigi toplumsal sonuglari ¢ok daha blylk boyutlara tasimistir. Bugiin GDO’lar Uzerine
konusurken, dar anlamda bir gida guvenligi sorunu ya da tuketici tercihleri ile sinirli bir
konunun ¢ok 6tesinde, ekonomik, sosyal ve siyasal bir sorun alanindan konusmaktayiz.

Dinyada Turkiye yuzolgiminden daha buylk bir alanda artik GDO’lu tarim yapiliyor.
Birka¢ cokuluslu tarim sirketi, bu blyuk teknoloji Uzerinde kendi arastirma-gelistirme
merkezleri araciligiyla tekel konumunda yer aliyor. GDO’lu Urtnler, 1998 yilindan bu yana,
hicbir denetime tabi olmadan, Tirkiye’'ye rahatca girmektedir. Gerek GDO’lu
hammaddeden Turkiye’de islenen, gerekse yurtdisindan ithal edilen iglenmis Uriinlerden
onemli bir kismi GDO igerigine sahip. Turkiye’'nin giumriklerinde, GDO’lu uriin ayrimi
yapabilecek laboratuvar altyapisi yoktur. Tek basina Avrupa’nin tamamina yakini kadar
biyolojik ¢esitlilige sahip olan Turkiye’de, GDO kullanimiyla birlikte yerel turlerin yok olugu
ve homojenlesmesi tehlikesi vardir.

Halen nidfusunun énemli bir kesimi tarim alaninda istihdam edilen ve son yillara kadar
kendi kendine yeten Ulkeler arasinda yer almasiyla évinulen Turkiye’de, tarimin tamamen
birka¢ ¢ok uluslu sirketin denetimine ge¢mesi, kiglk Ureticiligin yok olmasi, on milyona
yakin kirsal alanda istihdam edilen nifusun yeni issizler ordusuna katilmasi glindeme
gelecektir. Ama bUtln bunlar olurken en basta akla gelmesi gereken hukuk, nedense en
son; ig, fiiliyata dokuldikten sonra hatirlaniyor. Béyle olunca kisa vadeli ¢cézimler ve eksik
dizenlemelerle hukuk, kendisinden beklenen toplumsal islevi yerine getirememektedir.

GDO, 21.yuzyihn hukuksal alanda da Uzerinde en ¢ok konusulacak konulari arasinda yer
aliyor. Ekolojik sorunlar konusunda gittikge artan duyarlilik ve iklim degisikliginin yol actigi
felaketler karsisinda insanlik, yeni yeni hukuksal problemlerle karsilagsiyor. Modern hukuk
sistemlerinin temel kurum ve kavramlari ekolojik bir gbzle yeniden tanimlanmaya
calisiliyor. GDO da bu yeni tartisma baslklarindan en ilginglerinden birini olusturuyor.
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GDO teknolojisi ile yeni gen aktarilan “yeni ¢esit” Gzerinde sirketler patent hakki aliyor ve
bu yeni tur Gzerinde girketler mulkiyet hakkina sahip oluyor. Dunya tarihinde ilk defa bu
sekilde canlilar Gizerinde miilkiyet hakkinin kurulmasi séz konusu oluyor. Ozellikle GDO’lu
tohumlarin kendini yeniden Uretmemesi nedeniyle ciftcinin artik kendi Griiniinden tohumluk
ayiIrma hakki da ortadan kalkiyor. Dolayisiyla modern hukukun en temel konularindan
olan mulkiyet hakki ciddi bir dondsume ugruyor. Bu duzeyde yeni bir takim dusunsel ve
ahlaki tartismalarla ele alinmasi gereken bir konu halen Ulkemizde hukuk alaninda hak
ettigi 6neme kavusamamistir. Maalesef Ulkemizde GDO konusundaki hukuki tartismalar
halen en bilinen temel hukuk ilkelerinin dahi ihlal edildigi bir dizeyde cereyan etmektedir.
Bu nedenle GDO’larin hukuk teorisindeki yerini degerlendirmeden énce var olan pratik
gercekligimizle yuzlesmek kacginilmaz hale gelmektedir. Nitekim verili durumdaki hukuki
karmasa yeterince anlasiilmadan, hukukun temel ilke ve kavramlari ile sorun ortaya
konulmadan, yeni tartisma zeminini dogru tarif etme imkani da kalmamaktadir.

GDO’lar konusunda yasanan hukuksal karmasanin en &nemli sebeplerinin basinda,
Cartagena Biyogivenlik Protokoli’ni 2004 yilinda 4898 sayili kanunla onaylayan
Tuarkiye'nin halen Ulusal Biyogivenlik Kanunu’nu ¢ikartamamis olmasi gelmektedir.

Ortaya cikan hukuksal bosluk, hiikiimet ve Tarim ve Koy lisleri Bakanligi tarafindan
ydnetmeliklerle gideriimeye g¢alisiimis ve su an yasanan hukuksal kaos ortaya ¢ikmistir.
Gelinen asamada GDO'’larla ilgili su anki temel hukuksal sorun, mevcut yonetmeliklerin
dayanagini olusturacak bir temel yasanin olmamasidir. Yasal dayanagi olmadan ¢ikarilan
yonetmelikler, mahkemeler ve kamuoyu nezdinde TBMM'’ye ait olan yasama yetkisi ve
kuvvetler ayriligi ilkesi cercevesinde bir dizenleme tartismasina yol agmaktadir. Sirasiyla;
uluslararasi s6zlesmeler, Anayasa, yasalar, tuzuk ve yonetmelikler seklinde dizenlenmesi
gereken hukuk kurallari, bu hiyerarsik iligki (normlar hiyerargisi) diginda uygulanmaya
kalkilinca GDO’lardaki mevcut hukuki durum gibi karmasa yasanmasi kaginiimazdir.
Karmasik gorinmesine ragmen, GDO’larla ilgili yasanan hukuk tartismasi aslinda
“normlar hiyerarsisi” denilen evrensel hukukun bu basit ilkesinin géz ardi edilmesinden
kaynaklanmaktadir.

Danistay’in en son verdigi Yuratmeyi Durdurma karari ve ardindan verdigi ayni Yartutmeyi
Durdurma karari hakkinda yapilan itirazin kabuli yoénundeki kararlar kuvvetler ayriligi
ilkesi ve idarenin dlizenleme yetkisinin sinirlari gergcevesinde verilmis kararlardir.

Ancak bu kararlara gbéz atmadan once Cevre Hukuku’nun temel ilkelerinden olan ve
Cartagena Protokoli’'nde de benimsenen “ihtiyatlilik ilkesi” ne deginmekte fayda vardir.
GDO teknolgjisinin yol agacag: etkilerin kesin olarak saptanamamasi ile hukuk kurallarinin
objektif, genel ve belirlenebilir olmalari arasida bir gerilim sz konusudur. Bu tarz bilimsel
belirsizlik durumlarinda klasik hukuk anlayisi bu alanlarda dizenleme yapmamakta yahut
yaptigi duzenlemeler meydana gelebilecek zararlar karsisinda degersiz gorulebilmektedir.

intiyatlilik ilkesi, klasik nedensellik ve zarar kavramlari yerine risk kavramindan hareket
etmektedir. Bu ilkeye gore, esas olan tehlikeyi, riski gboze almak degil; tehlikeyi, riski
dikkate alarak, gerekli onlemleri dusunmektir. Bdylece risk ile ihtiyathlik arasindaki
secimde bu ikincisinden yana tavir takinilmakla, riskten kacinilmaktadir. Somut Ornek
vermek gerekirse Bergama-Ovacik Altin Madeni ile ilgili acilan CED iptali davalarinda
Danistay, s6z konusu maden-kimya isletmesinin “olasi risk faktorleri’ ile calismasini ¢evre
ve insan saghgd! agisindan sakincali bulmak icin yeterli bir kriter olarak kabul etmigtir.
intiyatlilik ilkesi Cartagena Protokoli’nde de benimsenen hukuki ilkelerdendir. Protokole
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gobre; guvenlik konusunda bir bilimsel bilgi ya da uzlasi eksikligi oldugunda, ulkelerin
GDO’larin ithalatini ve kullanimini yasaklama ya da sinirlandirma hakki vardir. Dolayisiyla
Danigtay kararlarinda ya da bundan sonra verilecek mahkeme kararlarinda dogrudan
intiyatlilik ilkesine atifta bulunulmamis olsa da GDO/’lar ilgili gérilen davalarda, anilan bu
bilimsel belirsizlikler davanin maddi hukuk boyutunu olusturmaktadir.

GDO le ilgili ilk yasal diizenleme Tarim ve Koy isleri Bakanligi tarafindan cgikarilan
26.10.2009 tarih ve 27388 sayili Resmi Gazetede yayimlanan, Gida ve Yem Amacli
Genetik Yapisi Degistirilmis Organizmalar ve Urlinlerinin Ithalati, iglenmesi, ihracati,
Kontrol ve Denetimine Dair Yénetmelik ile gerceklestiriimistir. Yonetmelik aleyhine acilan
davada Danistay 10 ve 13 Uncu Daireleri Musterek Heyeti, 26 Ekim 2009 tarihli Gida ve
Yem Amagcli Genetik Yapisi Degistiriimis Organizmalar ve Uriinlerinin ithalati, islenmesi,
ihracati, Kontrol ve Denetimine Dair Ydnetmelikin 11 inci ve 20 inci maddelerinin
yaratmesini durdurmustur. 20 inci maddenin yururlik maddesi olmasi nedeniyle,
bdylelikle, nihai karar verilene kadar tim Ydnetmeligin yartrligt durdurulmustur. Danistay
Karari‘'nda, temel olarak, Ulusal Biyoguvenlik Yasasi ¢ikarilmadan, ilgili alanin Yénetmelik
ile dUzenlenilmesinin yasama yetkisinin devri niteliginde oldugu belirtiimistir.

Danistay 10 ve 13 Uncu Daireleri Mlsterek Heyeti kararinda su degerlendirmeye yer
vermigtir: “...dava konusu ydnetmelikle dizenlenen konulara iliskin olarak, Ulkemizde
cevrenin ve biyolojik gesitliligin korunmasi ve surduarulebilir kullanimi ile bitki, hayvan ve
insan saghgl ve yasaminin korunmasi icin 4898 sayili Kanunla onaylanan Cartagena
Biyoglvenlik Protokoll de dikkate alinarak, modern biyoteknoloji kullanilarak elde edilen
genetik yapisi degistiriimis organizmalar ve Urinler ile ilgili faaliyetleri dizenlemek,
denetlemek, izlemek Uzere biyoguvenlik sistemini kurmak, gelistirmek ve uygulanmasini
saglamak amaciyla, arastirma ve gelistirme, muamele, kullanim, tagsima, ithalat ve ihracati
da kapsayan ticari islemler de dahil olmak tzere GDO ve Urlnlerini iceren faaliyetler, bu
faaliyetlerle ilgili gercek kisiler ile kamu ve 6zel hukuk tlizel kisilerine dair hikiimleri kapsar
seklinde davali idarece calismalari yapilan, "Ulusal Biyogivenlik Kanun Taslagi"nin
Bakanlar Kuruluna sunuldugu yolundaki, davali idarenin resmi internet sitesinde haber
olarak yer alan bilgiler de, dava konusu yonetmelikle dizenlenen konularin tamamiyla bu
konuda cikartilacak bir yasa ile dizenlenmesi gerektiginin bir diger gostergesidir.

Bu haliyle, dava konusu yodnetmeligin yasal dayanadi olarak, kanunlarin ad ve
numaralarinin sayilmasi suretiyle gosterilen mevzuatin; Yoénetmeligin dizenledigi
konularin, cevre, insan ve toplum sagligi gibi temel hususlari ilgilendirdigi dikkate
alindiginda, yénetmeligin yasal dayanadi olarak kabuliine olanak bulunmadi§i sonucuna
ulasilmigtir.”

Bdylece, Danistay, zimnen, ilgili Yénetmelik dizenlemesinin Anayasa‘ya aykiri oldugunu
ifade etmektedir. Yénetmelikler Yasa ve Tuzuklerin uygulanmasini gostermek Uzere
cikartilirlar. Ortada bir Biyoglvenlik Yasasi yokken, s6zu edilen Yoénetmeligin GDO'larla
ilgili hicbir dizenleme igermeyen Tarim, Gida ve Yem Yasalari, 4703 sayili Yasa ve 441
saylll KHK'ye dayandirilmaya calisiimasi, slrecin hukuksuzlugunu olanca acikligi ile
ortaya koymaktadir.

Turkiye’de yasayan tim vyurttaslarin saghdini ve haklarini ilgilendiren bir konunun,
TBMM’de, milletin vekilleri tarafindan goéristlmesi ve bir Yasa niteliginde dizenlemeye
konu edilmesi gerekirken, Bakanlar Kurulu'nda imzaya agilan tasarinin TBMM Genel
Kurulu’na indirilmeksizin  konunun Yénetmelik ile dizenlenmesi, millet iradesi ve
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egemenliginin ihlalidir. Boylelikle, konunun vahim igerigi, halkin ve parlamentonun
dikkatinden kagiriimaya calisiimaktadir.

Danistay 10. ve 13. Daireleri’nin bu Yurtutmeyi Durdurma kararina karsi davali Tarim ve
Koyisleri bakanh@i tarafindan yapilan itiraz Gizerine Danistay idari Dava Daireleri Kurulu
24/12/2009 tarihinde yapilan itirazin kabulii yéniinde karar vermistir. 2009/1042 YD itiraz
numarall bu kararda: “(...)gidayi, tarimi insan saghgini, hayvanciliyi ve ¢evreyi dogrudan
ilgilendiren bu konuda davali idarenin, genetigi degistiriimis organizma ve Urlnleri ile
genetigi degistirilmis organizma ve Urlnleri iceren gida ve yem maddeleri ile ilgili olarak
Ydnetmelikle diizenleme yapma yetkisine sahip oldugu gorilmektedir.

Ancak, bu alanda dizenleme yapma yetkisine sahip olan idarenin, bu yetkisini kullanirken
sadece yasayla dizenlenebilecek alanlara midahale edip etmediginin, yetkisini st hukuk
kurallarina uygun olarak kullanip kullanmadiginin saptanmasinin dava konusu
Yonetmeligin iptali istenilen maddelerine yonelik olarak yapilacak bir inceleme sonucu
ortaya cikacagi agiktir.” seklinde degerlendirme yapilmigtir. Dolayisiyla Danistay, idarenin
yonetmelikle dlizenleme yapma yetkisini kullanmasi icin mutlaka yénetmeligin dayanagi
olan yasa maddesinde idareye acik¢a yetki veriimesinin sart olmadigini ve idarenin
‘munhasir dizenleme yetkisi” kapsaminda dava konusu ydnetmeligi ¢ikartma yetkisinin
usulen olduguna karar vermistir.

Tarim ve Kdyigleri Bakanligi ilk Danistay kararinin ardindan yaptigi 20 Kasim 2009 tarihli
degisiklikten sonra, ayni ydnetmelikte 20 Ocak 2010 tarihinde ikinci degisiklik daha
yapmistir. Bilindigi Gzere, 20 Kasim 2009 tarihli degisiklikle, 26 Ekim tarihli Yonetmeligin
kamuoyunda yogun elestiri konusu olan hikimlerinde bes maddelik olumlu dizenleme
yapilmig; ancak gecici birinci madde hikmu ile 26 Ekim 2009 tarihinden dnce kontrol
belgesi almis Urlnlerin, asil Yonetmeligin izin - basvuru ve ithalat baslikli
dizenlemelerinden 1 Mart 2010 tarihine kadar muaf olmalari saglanmistir. Gegici 1.
madde aleyhine de tekrar Danistay’a dava acilmis ve Danigtay 10. Dairesi, 2010/651Esas
ve 08/02/2010 tarihli karariyla bu madde hakkinda Yuritmeyi Durdurma karari vermigtir.
Danistay’a gore; “Bu durumda davali idarece cevre, insan ve toplum saghgi yéninden
riskli oldugu kabul edilerek ithali belirli bir kontrol ve izin sistemine tabi tutulan GDO iceren
artnlerin ithalinin, Anayasayla glvence altina alinmig gevre insan saghgina iligkin oldugu
dikkate alindiginda, yonetmeligin 6ngdrdigl kontrol sisteminin derhal uygulanmaya
baglanmasi gerekirken, uygulanmasinin 1 Mart 2010 tarihinden sonra 6telenmesi,
Yonetmelikle elde edilmesi amaglanan koruma, kamu yarari ve hizmet gerekleriyle
bagdasmamaktadir’. Dolayisiyla bu son Danistay karariyla da basta belirttigimiz ihtiyatlilik
ilkesi ile Cevre Hukuku’na 6zgu risk kavraminin bir kez daha altinin ¢izildigini gortyoruz.

Danigtay’in bu kararindan sonra da s6z konusu yonetmelikte degisiklik yapilip
yapilmayacagini bilemiyoruz. Sorunun en temel nedeni olarak tespit ettigimiz Ulusal
Biyoglvenlik Yasasi ihtiyacinin gittikce daha acil bir ihtiya¢ haline geldigi gorulmektedir.
Biyoglvenlik Yasasi ¢ikmadan bu alanin Yonetmelikle dizenlenmesi, ardindan hizli ve
esnek degisikliklerin gindeme gelmesi, Danigtay dairelerinin bu konuyu yasama yetkisinin
devri niteliginde gorerek 20 Kasim 2009 tarihinde yudratmesinin durdurulmasina karar
vermesi, Danistay idari Dava Daireleri Genel Kurulu‘nun Yénetmeligin maddeleri itibariyle
inceleme yapilmadigi gerekgesiyle yuritmenin durdurulmasi kararini kaldirmasi, sézi
edilen ara kararlarin teblig sureleri, GDO'lar ile ilgili dizenlemeleri icinden ¢ikilmaz bir
duruma siruklemistir.

46

——
| —



Farkli Boyutlaryla Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Biyoguvenlik Yasa Tasarisi sonunda 12 Ocak 2010 tarihinde TBMM‘ne ulasmis, Cevre -
Avrupa Birligi - Saglik ve Adalet olmak Uzere dort adet tali Komisyon‘da buyik bir hizla
gorusmeleri tamamlanarak, 19 Ocak 2010 tarihinde esas Komisyon olan Tarim Orman ve
Koy isleri Komisyonu’nda goriismeye acilmistir.

Simdi yapilmasi gereken toplumdan yukselen hakli elestirileri gézeten ve sorunun tim
muhataplarinin hazirlik stirecine katiliminin saglandidi bir yasanin ¢ikartiilmasidir.
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GENETIGI DEGIiSTIRILMIS ORGANIZMALAR: KISA BiR DEGERLENDIRME*
Dog. Dr. Dilek ASLAN, Dr. Bayazit ILHAN
Ankara Tabip Odasi Yénetim Kurulu Uyeleri (2008-2010)

* ATO Hekim Postasi Gazetesi Ocak 2010 sayisinda yayinlanmis olan yazi temel alinmigtir
(http.//www.ato.org.tr/images/stories/yayinlar/hekim_postasi/hp01_2010.pdf)

Son yillarda Genetigi Degistiriimis Organizma (GDO) ve GDO’lu drtinler Dinyada ve
Tarkiye’de Uzerinde c¢esitli tartismalar yapilan bir konu haline gelmistir. GDO; gen
teknolojisi kullanilarak dogal yollardan elde edilmesi mimkin olmayan ve yeni ve farkli
Ozellikler kazandirilmig organizmalar igin kullanilan bir kavramdir. GDO’lu UrUnler ticari
olarak 1990’ yillarin ortasindan bu yana uretiimektedir. ilk dretimin Cin Halk
Cumhuriyetinde yapildigi bilinmektedir. Uretimdeki temel amaglar arasinda yukarida
belirtilen genel amacin yani sira hastaliklara ve zararli organizmalara karsi direngli-
dayanikli, raf dmri daha uzun, yabanci ot ilaglarina kargi dayanikli, besin degeri yuksek
ve ayni zamanda da lezzetli gidalarin Uretiimesi ve ekilen arazide birim alandan daha
fazla verim alinmasi hedefleri yer almaktadir. Dinyada GDO’lu GrlGnler Amerika Birlesik
Devletleri, Kanada, Avustralya, ispanya, Brezilya, Cin, Hindistan gibi yaklasik 25 iilkede
uretilmektedir. Ekim alani itibariyla da yaklagik 125 milyon hektarin bu amag¢ icin
kullanildigi ifade edilmektedir. Bu konuda misir, soya, pamuk, kolza bitkisi en fazla
uretildigi ifade edilen GDOQO’lu Urlnlerdir.

GDO'’lu Urinlerin Uretimi, tiketim izni, vb konularinda karar verirken asagidaki sorulara
alinan yanitlarin zihinlerde herhangi bir gcekince birakmamasi gerekmektedir:

1. Etik, halk saghgi ve degerler perspektifleri GDO’lu urlnler ile ilgili risk degerlendirme
ve yonetim slreclerinin sinirlarinin gizilmesi surecini nasil etkilemektedir?

2. Var olan kanita dayali c¢alismalarin sonuglar butlincul bir bakis agisiyla
degerlendiriimekte midir?

3. GDO ve insan saghgi iliskisi net olarak ortaya konulmus mudur?

4. GDO’nun gevreye/cevre sagligina etkileri degerlendiriimekte midir?

GDO'’lu Urinlerin baslica tarim, saglik, ekonomik, etik/hukuksal boyutlari ile ilgili durum
analizlerinin yapilmasina gereksinim vardir.

49

—
| —



Farkl Boyutlariyla Genetigi Degistirilmis Organizmalar

a. Tarim acisindan yapilan en o6nemli tartisma GDO’lu iiriinlerin var olan aghk
sorununa ¢6ziim ararken mevcut kaynaklari yok etme riski izerinden yapilmaktadir.

GDO konusunun dulnya literatlirtine giris 6ykisu incelendiginde ¢ok énemli bir gerekgenin
varligi dikkat gekmektedir: Diinyada var olan agliga ¢6ziim arayisi. Cikis noktasi itibariyla
anlamli olan bu ¢aba yillar i¢cinde bagka bir noktaya gelmis, slre¢ aslinda dinyada var
olan besin kaynaklarinin ESIT DAGILIMI SAGLANDIGINDA baskaca kaynaklara
gereksinim olmadigi ile ilgili kanitlari ortaya koymustur. 1996 yilinda yapilmis olan Dinya
Gida Zirvesi sonug raporuna gore 2015 gerekli ve yeterli 6nlemle o dénem igin var olan
800 milyon aclikla micadele eden kisi sayisinin 2015 yilinda yari yariya azaltiimasi
amaclanmistir. Oysa 2009 yil raporlari Diinyada ag insan sayisinin 1.02 milyara ulastigini
belirtmektedir. Bu da yerylziindeki her alti kisiden birisinin a¢ oldugu anlami tagimaktadir.
Bu durumda Uretilmeye baslandigi dénemden bu yana GDO’lu urlnlerin agliga ¢6zim
olamadigi ifade edilebilir. Bununla birlikte biyolojik ¢esitliligin azalmasi, tohuma bagimlilik
gibi konular son derece dnemli basliklar olup giincel riskler arasinda 6n siralarda yer
almaktadir.

b. Saglk agisindan GDO’lu iiriinler

Saglik acisindan riskler degerlendirilirken bu tir calismalarin zorlugu, zaman almasi,
neden-sonug iliskilerinin kurulmasi ile ilgili sikintilar, etik sorunlar géz 6ntne alinmalidir.
Ayrica saghgin genis tanimi igerisindeki butin parametrelerin ayri ayri incelenmesi
gerekir. Saglk fiziksel, ruhsal ve sosyal acidan tam bir iyilik hali anlami tagsimaktadir.
Cevre sagligi ile ilgili etkilerin degerlendiriimesi de unutulmamalidir. Saglik agisindan
degerlendirmeler yapilirken IHTIYATLILIK ILKESI éncelenmelidir. Bu ilke 1992 yilinda
Rio’da yapilmis olan Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda tanimlanmistir. Bu tanima goére
toplumda yasayan bireylerin sagligina yonelik riskler/risklerin boyutu hakkinda bir stiphe
durumunda karar vericiler konu ile ilgili uygulamalarda risklerin 6nlenmesine yonelik
gerekli onlemleri almahdirlar. IHTIYATLILIK ILKESIini Fransa GDO’lu drlnlerin
dizenlenmesine yonelik olarak kullanmakta/uygulamaktadir. Bu ilkenin felsefesi
biyoguvenlik ile ilgili olan 110 Ulkenin imza koydugu Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'nin
Biyoglvenlik Kartagena Protokolinde de ortaya konmus ve benimsenmistir. Kartagena
protokolU Turkiye Cumhuriyeti tarafindan 2004 yilinda imzalanmistir.

Saglik agisindan Uzerinde en ¢ok durulan konular; alerjik reaksiyonlar, antibiyotik
rezistansi ve gastrointestinal sorunlardir.

Brezilya’da soyaya amino asit profilini glglendirmek igin findik-ceviz gibi sert kabuklu
yemis gen proteininin aktariimasi sonucu meydana gelen urindn alerjik reaksiyonlari
artirmasi Uzerine piyasadan c¢ekilmistir.

Yapilan hayvan deneylerinde GDO’lu drunlerin etkileri incelenmeye caligilmaktadir.
Ornegin, yapilan bir arastirmada genetigi degistiriimis misir ile 90 giin beslenen farelerde
hepato-renal toksisite saptanmistir. Arastirmanin sonu¢ kisminda bu Urlnle ilgili daha
uzun sureli galismalarin yapilmasi 6nerisinin yani sira ilgili Grinun ¢ok da glvenli olmadigi
bilgisi yer almistir.

Cisterna ve arkadaslar tarafindan yapilan bir calismada genetigi degistiriimis gidalarla
beslenen geng ve yasl farelerin RNA’larinda bazi modifikasyonlara neden oldugu ifade
edilmektedir. Immuno-sitokimyasal ve insutu-hibridizasyon sonuglarina gére 6nci-mRNA
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transkripsiyonunda gegici bir azalma ve 6nci-mRNA’'nin maturasyonununda daha az
verim/etkililik saptanmistir.

c. Cevreye olan riskler

Yapilan calismalar bu konuda bazi risklerin varligini ortaya koymaktadir. Bu riskler
arasinda gen kagisl, yapay gen transferi, hibrittesme, bitkilerde dayaniklihdin zayiflamasi,
zararlilarda dayanikhligin artmasi, genetik kirlenme riski, GDO genlerinin toprak, su,
ekosisteme gegiginin dogurabilecegi riskler sayilmaktadir.

d. Toplumsal algi/degerlendirme/karar vericiler agisindan

GDO'’lu Urlnlerin toplumda algilanmasi konusunda farkhliklar bulunmaktadir. Bu durum
dogal olarak ayni toplumun bireyleri olan karar vericiler/politikacilar icin belirleyici
olabilmektedir. Karar vericiler toplumsal algidan etkilenmekte ve bu algilarinin da etkisiyle
GDO'’lu Urlnlerle ilgili uygulamalar konusunda asagida yazili olan ¢ segenekten birisi
dogrultusunda ilerlemektedirler:

v' GDO'’lu Urlnleri yasaklamak

v" GDO’lu Urunleri geleneksel trlnlerden ayirarak izin vermek

v' GDO'’lu Urlnlere geleneksel Uriinlerden ayirmadan izin vermek

Bu konuda Ulkeler arasinda yaklagim farkliliklari bulunmaktadir. Amerika ve Kanada bu
konuda goénallalik ilkesini benimsemistir. Avrupa Birligi Glkeleri, Avustralya, Yeni Zelanda
ve Japonya tuketicilerin bilgi alma hakkina sahip olmasi gerektigi dusincesinden yola
cikarak bu konuda etiketlemeyi zorunlu kilmistir. Bu konuda tiketicinin tercihinin énemi
olmakla birlikte karar vericiler var olan kanita dayall g¢alismalarin sonuglarindan
yararlanmak durumundadirlar.

Yapilan bir meta-analiz sonucu GDO’lu Urlnler konusunda Avrupa kitasinda yasayan
bireylerin Urlnlerin Uzerinde ilgili bilgileri gérme konusunda daha talep eden konumda ve
kati oldugunu ortaya koymaktadir. Gergekte bunun nedeni konu ile ilgili daha fazla bilgi
sahibi olma, konunun butin boyutlariyla ilgili bilgi dizeyinin daha fazla olmasi gibi
basliklar olabilir. Bu konuda daha az talep eden toplumlarin bilgi edinme haklari ile ilgili
farkindalik dizeylerinin ve bu durumu etkileyen kosullarin belirleyici oldugu da
disintlmelidir.

Dinyada GDO’lu urlnler konusunda uzun yillardan bu yana ¢alisan kigiler ve sivil toplum
orgutleri uzun soluklu bir planlama icinde olunmasi geregini yillardan bu yana gundeme
tagimaya calismaktadirlar. Ulkemizde de benzer bir slre¢ yasanmaktadir. Ancak
Tuarkiye’de toplum saghgini korumak ve gelistirmek amaciyla 6zellikle vyasal
dizenlemelere yoénelik olarak ihtiyathlik ilkesinin éncelendigi yaklasim(lar)da eksiklik
bulunmaktadir. 1990’li yillardan bu yana ticari trln seklinde kiresel piyasada bulunan bu
urtnlerin Tarkiye'ye girisini engelleyen yasal dizenlemelerin olmadigi, Ekim 2009’dan bu
yana glindemde olan yasal/yonetmelik tartismalari strmektedir. Tarim ve Koyisleri
Bakanligi tarafindan Gida ve Yem Amacli Genetik Yapisi Degistiriimis Organizmalar ve
Uriinlerinin ithalati, islenmesi, ihracati, Kontrol ve Denetimine Dair Ydnetmelik 26 Ekim
2009 tarihli ve 27388 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Kamuoyundan alinan
tepkiler Uzerine bu yodnetmeligin ¢ikmasindan bir stire sonra 20 Kasim 2009 tarihli ve
27417 sayih Resmi Gazetede degisiklik yapilan yonetmelik tekrar yayinlanmigtir.
Degisikligin yapiimasi konusunda tartismalar surerken 26.10.2009 tarih ve 27388 sayili
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Resmi Gazetede yayimlanan, Gida ve Yem Amacgh Genetik Yapisi Degistiriimis
Organizmalar ve Uriinlerinin ithalati, islenmesi, ihracati, Kontrol ve Denetimine Dair
Ydnetmeligin iptali ve 6ncelikle 11. ve 20. maddelerinin yurittlmesi durdurulmustur. Ancak
Tarim ve Koyisleri Bakanhgi tarafindan GDO'lu Grlnlerle ilgili yénetmeligin bazi
maddelerinin ylrtitmesinin durdurulmasiyla ilgili yapilan itiraz Danigtay tarafindan kabul
edilmistir. Kurul yonetmeligin ilgili yasalara aykiri olup olmadiginin madde madde
incelenmesi gerektigine karar vermigtir. Yonetmelik yururliktedir. Bu konuda eszamanli
ilerleyen bir baska slre¢ de Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan Biyoguvenlik Kanunu
Tasarisinin TBMM’ne sunulmasi sonrasi gelismelerdir. Stre¢ halen devam etmektedir.

Sonug olarak; GDO’lu drtnler konusunda kamuoyunda bu kadar karisik ve kaygi yaratmis
olmak aslinda bir yénuyle yonetim eksikligi/zayifigi olarak da adlandirilabilir. Konu
gercekte saglik acisindan degerlendirildiginde ¢cok basit bir slrecin isletiimesinin geregini
ortaya koymaktadir. Yazinin kapsaminda adi gecen IHTIYATLILIK ILKESI geregi konunun
insan saghgi acisindan olasi ¢ekinceleri/riskleri ortaya net olarak konulmadan “YARARLI”
olarak kabul edilmemesi uygun bir yaklagsimdir. Bu yaklagsimin bir baska geregi ise sirecin
KANUNLA duzenlenmesidir. Turkiye’de yapilmasi gereken Dlnyada var olan gucli
uluslararasi dokumanlarin da incelenerek genel yaklasimda saglidi koruyan ve gelistiren
ilkelerin Gzerine kurulmus ulusal bir kanunun ivedilikle ¢ikariimasidir. Bu sirecte ise bitin
taraflarin katihmi ile demokratik, kanita dayali verilerden yararlanan, saghgdin bir insan
hakki oldugu temel felsefesi ile celismeyen dogrulari ilke olarak kabul etmek gerekir.
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GENETIGI DEGISTIRILMIS URUNLERIN GEVRESEL SORUN BAGLAMINDA
INCELENMESI

Giilgin KESERCIOGLU

Cevre Miihendisleri Odasi

Gida guvenligi, cevre ve insan sagligini yakindan ilgilendiren ve genis bir multidisipliner
bakis agisi ile incelenmesi gereken konular dizinidir. Genetigi degistirilmis organizmalar
(GDO'’lar), gida guvenligini olumsuz etkileyen faktérlerden biridir. Bu ¢calismada, GDO’larin
uretilmesi ve kullaniimasi c¢evresel sorunlar baglaminda ele alinmaktadir. Cevresel sorun
olarak nitelendirilen problemler aslinda insan saglhidini da kapsayan c¢ok boyutlu bir
yaklasim gerektirmektedir. Bu yaklasim, ¢evre sorunlarinin farkl niteliklerine goére farkl
Ozellikler tasiyabilir. Cevre sorunlari genel nitelikleri bakimindan akut olarak
gerceklesebildigi gibi uzun vadeli siUreglerde de etkisini gdsterebilmektedir. Bir baska
nitelendirme ise c¢evresel sorunlarin etkilerinin kanittanmis olmasi ya da henlz
kanittanmamis olmasidir. Kabul edilmesi gereken; belirtilen dort farkl cevresel sorunun da
glinimiz kosullarinda dikkatle ele alinmasi gerekliligidir. Gida guvenligi kapsaminda,
insan sagligina tehdit olusturacak tim c¢evresel risklerin en az gozle gorinen bir gevre
sorunu kadar yakindan takip edilmesi gerekmektedir.

Cevre mihendisliginin amaglarindan biri ¢evre sorunlarinin ¢oéziminde teknoloiji
gelistirmek ve var olan gelismelerden faydalanmaktir. Fakat teknolojinin hizmetleri
toplumsallastiriimadik¢a, esit olmayan kosullarin yaratilmasina neden olmaktan o6teye
gidememektedir. Teknoloji (biyoteknoloji), cevre sorunlari karsisinda ¢ozim olabilecedi
gibi, sorunun kaynag! da olabilmektedir. Teknolojiyi bagimsiz bir kavram olarak yalniz
basina ele almak ya da farkl amaglar dogrultusunda kullanmak, teknolojiye iliskin baslica
sorunlarin kaynagidir. insan sagligi ve cevre koruma amaclari belirlenirken yalnizca
teknoloji ile ¢ozume ulasilamaz. Bilimsel kriterin yani sira ekonomik, sosyal, kulturel
baglamda kamu goérisu ve politasi da dikkate alinmalidir. Teknolojik gelismelerle aglk
sorununa ¢6zim bulunacadi savi, bulundugumuz mevcut sistem iginde ag¢lik sorununa
¢6zUm olmaktan ziyade uzun vadede ekolojik krize neden olabilme tehlikesini de
icermektedir.

Cevresel etkisi olan konularda politikalar gelistirilirken belli basli bazi ilkelere dikkat
edilmesi gerekmektedir. Bunlardan biri de "ihtiyathlik ilkesi’nin uygulanmasidir. ihtiyatlihk
ilkesine gore, insan sagligina yonelik risklerin varligi veya boyutu hakkinda bilimsel stiphe
varsa; karar vericiler durumun tam olarak gergceklesmesini veya ciddilesmesini
beklemeden gerekli dnlemleri almalidir. ihtiyathlik ilkesi, gevre politikalari arasinda énemli
bir yere sahiptir, fakat sadece c¢evre politikalarinda degil, saglik politikalarinda da
uygulanmaktadir. GDO’lar Uzerine yasanan tartismanin gevresel boyutunun 6tesinde
ticaret, tiketici glvenligi ve herseyden 6te saglik boyutu da vardir. ihtiyathlik ilkesi,
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1990’larda ABD’nin AB’ye genetigi degistiriimis gida ve hormonlariyla oynanmis et ihrag
etmek istemesi sirasinda kullaniimigir. Bu drunlerin olumsuz saglik etkisi olduguna
inaniliyordu fakat bilim araciligiyla bu durumun net olarak kanitlanamadigi belirtiliyordu.
AB, ithalat kisitlamasini uygulayabilmek icin “ihtiyathlik ilkesi’ni kullanmis ve bu yénde
hareket etmistir. 2000 yillinda ihtiyathlik ilkesi Uzerine ilk tebli§g yayinlanarak ilkenin amag
ve kullanimini belirlenmisgtir.

S6z konusu durum genetigi degistirilmis Grlnlerin Gretimi ve kullanimi oldugunda, ¢evre
ve insan saghginin korunmasinda ihtiyathlik ilkesinin uygulanma zorunlulugunu goésteren
bircok 6rnek bulunmaktadir. Bu érneklerden biri de genetigi degistiriimis Grlnlerin toprak
mikrobiyolojisinin isleyisi ve yapisi Uzerindeki etkileridir. Genetigi degistiriimis Urtnlerin
yetistiriimesinin toprak kalitesi Uzerindeki etkisi tam olarak anlasilamamigtir. Toprak ve
bitki saghiginin yani sira genetigi degistirilmis trlnlerin blyldk miktarlarda yetistiriimesinin
toprak mikrobiyolojisi Uzerindeki etkisinin anlagilabilmesi igin de yeterli metodlar
bulunmamaktadir. Son dénemlerde bu konuda galismalar yuratilmektedir fakat genetigi
degisTirilmis Urlnlerin  toprak mikrobiyolojisi Uzerindeki etkisinin belilenmesi tarimsal
topragin yliksek dinamik yapisindan dolayi oldukg¢a zordur.

GDO’larin siki kontrol altina alinmasi elbette gereklidir. Dinyadaki bazi kontrol amacli
uygulamalarda lisanslandirma sistemi kullaniimaktadir. Tohumlar satiimadan ya da
kullanilmadan 6nce yetkili otoriteden lisans alinmasi zorulu kilinmigtir. Lisansin verilip
veriimemesi konusunda karar, risk analizleri neticesinde verilmektedir. Risk analizi birbirini
tamamlayici iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada risk degerlendirmede &nerilen
eylemin belirtilen zararli etkisinin olasiligi belirlenir. ikinci asamada ise risk degerinin veya
tahminle ilgili belirsizligin kabul edilip edilmeyecegine dair karar verilir. Kabul edilirlik
toplumsal politika amaglarina bagli olarak degismektedir. Dizenleyici risk degerlendirmesi
ile koruma amaclari belirlenirken yalnizca bilimsel verilerle sonuca varilmamasi gerektigi
gOrusu intiyathlik ilkesi ile birlestirilmis bir uygulamadir.

Yasal dizenlemeler, politikalarin belirlenmesinde ve uygulanmasinda dnemli bir aragtir.
Yasal dizenlemeler araciligiyla ¢cevre yonetimi ve koruma adina kimi zaman gereginden
fazla hizhh kimi zaman oldukga yavas dedisiklikler yapiimaktadir. Bu slre¢ iginde
“Tarkiye'nin, yillardir talep ettigimiz dogru igerikli bir Ulusal Biyoguvenlik Yasasi olmadan,
GDO'larin ticaretinin bir Yonetmelikle dizenlenmesi hukuk, egemenlik ve halk saghgi
acisindan bir skandaldir’. Farkli bagliklar altinda uyumlastirma politikalari izlenirken, ayni
zamanda ekonomik, sosyal, kiltirel baglamda kamu goérlisiu ve politikasi da dikkate
alinmalidir. Halkin ve Ulkenin yarar ve ¢ikarlari, sirketlerin kar hirsinin tGzerinde oldugu
kabulu ile hareketle, insani ve tum biyocgesitliligi savunan uygun bir sistem olusturulmasi
gerekmektedir.
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GDO - GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR

Sileyman UKAV

Gazeteciler Cemiyeti Genel Sekreter Yardimcisi

Burada bizim dillendirecegimiz konular, GDO’nun nasil ortaya ¢iktidi veya uygulandigi
degil, toplumun bu sakincali (bir kisim bilim adamina goére sakincali olmayan)
uygulamadan “iletisim” yolu ile nasil bilgilendirilecedi ve nasil bilin¢lendirilecegidir.

Toplumun bilgilendiriimesi 6nemlidir. Ama o toplumu o konuda bilinglendiremezseniz
onlem almis olmazsiniz. Toplum bilgilenir ama bilgisi varken de farkli nedenlerden dolayi
o hatayli yapmaya devam eder.Toplum bilin¢lenirse hata yapmaz...

“lletisim Ozgurligl” kavrami lizerinde de durmak gerekiyor bu noktada... Acaba iletisim
Ozgurligu her bireyin her seyi 6zglirce yaymasi midir? Her cani isteyenin gazete
yayinlamasi, her parasi olanin televizyon kanali agmasi midir? Buguin ulkemizde
Cumbhuriyet Savciligina bir dilekge vererek, izin almak degil, bilgilendirmek igin bir dilekge
vererek gazete sahibi olabilirsiniz. “Gazete sahibi olmak icgin yeterli deneyiminiz var mi?,
Gazeteci misiniz?, Kag¢ yillik gazetecisiniz?, Bu konuda egitiminiz var mi?” gibi sorular
sorulmuyor.

Sartlar bdyle olunca da gazetecilik meslegini Ust seviyelerde tutmak zorlasiyor. Sonra da
“etik kurallar” tartigmasi basliyor. Bu konuda degisik meslek orgitleri tarafindan hem
uluslararasi hem de ulusal dizeyde pek ¢ok kural ortaya konmustur. Ama ben en ¢ok
Cumhuriyetimizin kurucusu, Onderimiz Mustafa Kemal Atatiirk’iin bir séziniin tim
kurallardan daha agik ve anlamli oldugunu disinidyorum. Atatlirk 1929°'da sdyle diyor:

“Gazeteciler, gordiiklerini, diigtindiiklerini, bildiklerini samimiyetle yazmalidirlar.”

Atatirk, bu sézu ile “duydugunuzu degil gérdiginizi yazin. Gérmek duymaktan daha ileri
bir algilamadir”. “Disinmeden yazmayin, o haberi yazdiktan sonra ne olacagini, kime
haksizlik yapacagdinizi, kimin hayatini kurtaracaginizi diisiiniin. ici bos kafali gazeteciler
olmayin; duslinen, Ureten insanlar olun” diyor. “Bildiklerinizi kendinize saklamayin,
toplumla paylasin, toplumu bilinglendirin” diyor. Son olarak, “samimiyetle” derken de pek
cok etik kurali 6ngériyor. Clnkld samimiyetin icinde “dirastlik”, “agiklik”, “temizlik”
vardir...

Bilim Adamlart GDO’yu anlatiyorlar... Televizyonlarda, acgik oturumlarda, gazete
sayfalarinda, sanal ortamda bu sunuslari ve tartismalari izliyoruz. Bu yapilan, bir iletisim
ortaminda bir konuyu gindeme getirmek ve tartisma baslatmaktir. Bilimsel arastirma
sonuglari, yillar siren deney sonuglari ve bunlara dayali tahlil ve yorumlar iletisim
dinyasinda bireylerin dnune konuluyor.
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Bu arada sanal ortamda, elektronik postalar gidip geliyor, dogrulugu veya yanlishgi
bilinmeyen pek c¢ok bilgi ¢cok ciddi bir “bilgi kirliligi” yaratarak insanlarin kafalarini

karistiriyor.
Buraya kadar altini gizdigimiz konulardan su sonug ¢ikiyor:

1) GDO’nun ne oldugunu ve zararlarini anlatan bilim diinyasinin inandiriciigi nedir?
2) Bu bilgileri topluma ulastirmada gorevli, iletisim dunyasi insanlarinin egitimleri ve
becerileri nedir?

Eger bu sorulari dogru buluyorsak, bu konuda almamiz gereken énlemleri de dogru olarak
belirleyebiliriz.

Oncelikle bilim dinyasi GDO uygulamasinin zararlar veya varsa faydalari konusunda
somut agiklamalar yapmali ve c¢elisen bilgiler verilmemelidir. Bu bilgileri toplumla dogru
olarak paylasmak istiyorsak toplumla aramizda iletisim kuracak insanlari yani gazetecileri
oncelikle GDO konusunda egitmek gerekiyor.

Bilim adamlarimiz ile ilgili 6neri getirmek bizim haddimiz degil. Ama gazetecilerin GDO
konusunda dogru bilgilendiriimesi konusunda &nerilerimiz olabilir. Cok énemli bir konu
medya dedigimiz sektérin  “yerel’, “bdlgesel” ve ‘“yaygin” tanimlamasi iginde
degerlendiriimesidir. Medya mensuplari igin bir bilinglendirme c¢alismasi yapilacak ise
bunun sadece istanbul merkezli medya kuruslarinda degil, tim Tuirkiye'yi kapsayacak
blyUklikte olmasi gerekir. Bugliin tUlkemizde yerel medya en az yaygin medya kadar
kendi bolgelerinde toplumu etkileyebilmektedir. Bu nedenle de yerel ve bdlgesel medya
kuruluglarinda c¢alisanlarin  GDO konusunda merkezi bir otorite tarafindan
bilinglendirilmeleri gerekir.

Bir baska 6nemli konu da halkimizin ¢ok belirgin olarak gorsellie dnem vermesi ve
“gucli’yu, “guzel’i tercih etmesidir. GDO’lu UGrlnlerin géruntlleri incelendiginde guglilik
ve guzellik vurgusu agir basmaktadir. Bu Urlnler tezgahta bdyledir. Bir de glzel gérinen
bir Grindn fiyati da uygun ise halkimiz ne sdylerseniz sdyleyin GDO’lu Urinu satin
alacaktir. Medya sektéri agisindan bir baska 6énemli konu da reklamlardir. Reklamlar
medyanin en 6nemli finansman girdisidir. Medya patronu para karsiligi aldigi reklamin
GDO’lu bir urin reklami olduguna bakmaz. Sonugta ticari bir kurumdur, aldidi Ucrete
bakar.

O zaman bir soru daha sormamiz gerekiyor. “Medya Patronlarini GDO’lu Urinlerin
reklamlarini yapmamaya nasil ikna edecegiz?”

Sonug: GDO’lu Urlnler gergegini topluma dogru anlatmada bilim adamlarina ne gorev
disuyorsa, medya insanlarina da o kadar gdérev didsmelidir. Bilim adamlari éncelikle
iletisimcileri bilinglendirmelidir.
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GENETIGI DEGISTIRILMiIS ORGANIZMALAR VE BiYOGUVENLIK
Kadir DAGHAN

TMMOB Gida Miihendisleri Odasi, Yénetim Kurulu ikinci Baskani

Ozel yoéntemlerle ya da daha acik bir deyimle DNA teknolojisi kullanilarak bir
organizmadan baska bir organizmaya bir veya daha fazla gen transfer ederek
organizmanin genetik yapisinin degistiriimesine  GENETIK MODIFIKASYON vyani
GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR diyoruz. Genetik yapinin degistirilme islemi
ya kendi tirinden ya da kendi disindaki baska bir tirden olmak Uzere iki sekilde

olmaktadir. Bu islemin gidalarda uygulanmasina da genetigi degistiriimis (GD) gida adini
veriyoruz.

Gunumuzde gincel olan ve uzun sireden beri gindemimizi isgal eden ve goériinen odur ki
daha uzun bir sire de isgal edecek olan ve son glinlerde de her kafadan bir sesin ¢iktigi
genetik gidalan ve bununla beraber birdenbire énem kazanan GIDA ve YEM AMACLI
GENETIK YAPISI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR ve URUNLERININ [ITHALATI,
ISLENMESI, IHRACATI, KONTROL ve DENETIMINE DAIR YONETMELIK daha imza
asamasindayken ortallk toz duman oldu ve tiketici paniklerken kafalar iyice karisti.
Gergekten de artik yasamimiza istesek de istemesek de giren GD Gidalarla ilgili olarak
konunun tim yonleriyle ve ¢ok genis boyutlu olarak tartisiimasi gerekir. Ancak goruyoruz
ki bunu yapmak yerine birileri hemen bunu politik bir malzeme olarak kullanmaya
baslarken kanun koyucular da “ben tek yetkiliyim, ne dersem o olur” mantidiyla
davranarak ve kendi digindaki taraflari yok sayarak baska bir yanlisa imza atti. Bu da
yetmiyor ki taraflar birbirlerini durmadan suclayarak var olan kafa karisikliklarini iyice
icinden ¢ikmaz hale getiriyorlar. Bir defa burada s6z konusu olan halkin saghgidir. Hi¢
kimsenin bunu kendi bakis agisina hapsetmeye hakki yoktur. Bu glin gerek bilim adamlari
gerekse tartismanin diger bilesenleri ortak bir noktada bulusamiyorlar. Taraflardan birisine
gore GDG ve GMO'lar kesinlikle ret edilmelidir. Zira bu gida veya organizmalar hem insan
sagligina hem de cevreye zarar vermektedirler. Bu gidalar gelecekte sadece dogayi tahrip
etmekle kalmayacagi gibi insan sagligini da ciddi boyutlarda riske edecektir. Diger tarafa
gére de bunun tam aksine GDO’larin kullaniimasinin insan saghgdina higbir zarari
olmayacagi gibi artan nifusun gida gereksinimini karsilamaktan tutun daha az ilag
kullanimina ve istenen talebe uygun olarak Uretim i¢in ¢ok yararli olacagi gorustundedirler.

Durum bdyleyken taraflar birbirlerini yok saymakta, ortak bilingle hareket etmek yerine
birbirlerini ¢ikarcilikla, ideolojik yaklasmakla ve ¢ok da kolayca suglamayi segmektedirler.
Ve burada olan halka olmaktadir. Bir yandan domuz gribi olaylarinda yetkililerin tutarsiz,
birbiriyle celisen aciklamalarinin soku devam ederken arkasindan da reyting ugruna
medyanin da kiskirtmasiyla GDO konusuyla kargi karsiya kalan insanlar tam bir panik
icinde kaldilar. Hangi tv kanalinda ilgili bir haber geciyorsa yan tarafinda da birbirinden
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guzel meyve sebze goruntuleri akiyor ve dogal olarak tuketiciler ekranda gordukleri meyve
sebzelerin tehlikeli oldugu ve bunlardan uzak kalmasi gerektigini dusindyor. Tam da
mevsim itibariyla bizler halki bol sebze ve meyve tluketmeye tesvik ederken... Bir
baskalari da tezgahtan aldiklari gida Grunlerini kameralara sallayarak bilir bilmez
tespitlerde bulunuyor kendilerine goére siyasi hedefleri ugruna sovlar yapiyorlar. Dogrusu
onlar bu sovlari yaparken ekmeginin pesinde olan saticinin neler disindigunid bilmek
isterdim. Kimsenin halki, tiketiciyi distindigi yok. Herkes “bu konudan nasil kendime pay
¢ikarirnm” derdinde...

Diger yandan asil énemli olan ydénetmeligi tartismaktan ¢ok olayin kendisidir. Zira
yonetmelikte yanhs veya eksikler varsa ki vardir bunlar bir sekilde giderilebilir. Bunun igin
tim bilesenlerin bir araya gelerek samimi ve hic¢bir kaygl tasimadan konuyu enine boyuna
ele alarak ortak noktayi bulmalari gerekiyor ki bunu da diizenleyecek olan ilgili bakanliktir.
Ancak yénetmeligin timinden birkag ifadenin etrafinda kiyameti koparmak ve bir yerlere
yuklenmek pek de dogru gelmiyor. Ve her seyden dnce yodnetmeligi bir butin olarak
incelemek zarureti vardir. Dogrusu bunun yapilabildiginden emin degilim.Ve anliyoruz ki
burada taraf olmak ya da olmamak basli basina bir tartisma konusudur. Ve géruldigu gibi
bilim adamlari fikir birligi icinde degilken biz tiketicilerin karsit ya da yandas olmamizdan
daha o6nemlisi konunun felsefesidir. Bagka bir ifadeyle yarar ve =zararlarini bilim
adamlarinin uzlasmasina birakarak verimli topraklari ve bitki cesitliligi bu kadar zengin
olan ulkemizde GDO ekimine veya GD gidalara ihtiyacimizin olup olmadididir ki yoktur. O
halde neden buna gerek duyulmaktadir diye sorabiliriz. Yanit olarak da yanlis politikalar,
kendi kaynaklarimizin yeterince degerlendirilememesi ve diga bagimhlik diyebiliriz.
Ulkemizde bu yanlis politikalar ve disa bagimhlik sonucu hashas Uretimi yasaklandi ve
gecimini hashas Uretiminden saglayan binlerce aile igsiz kaldi. Daha sonra bunu seker
pancari, ttlin, pamuk kotalari takip etti. Bir sekilde cografyamizin bir blimd nedeni veya
hakllik payl ne olursa olsun kdyleri bosaltilarak insansizlastirildi. Hayvancilik ve tarim
blylk oranda yok edildi. Bunlari irdelemeden GDO’lari veya ilgili yonetmeligi tartismak
sadece kolayciliktir ve asil sorunu gizlemektir. Bugiin tGlkemizde 2,000,000 dénimden
fazla verimli ancak ekilemeyen ya da ekilmeyen arazimiz mevcuttur. Bu verimli araziler
organik Uretim igin hazirdir. Uzerinde durulmasi gereken bagka énemli bir nokta da
GDO’lar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmaktir. Zira tlketicinin sayet herhangi bir uyari
veya aclklama yoksa tukettigi gidanin GDO igerip icermedigini anlayabilmesi mimkin
degildir. Ve yine biliyoruz ki bu gidalar herhangi bir sekilde tlkemizde bulunmakta ve
bilingsizce tlketilmektedir... Ve sinirlarimizda bu urlnlerin tespitini yaparak girmesini
Onleyecek bir yapilanma heniz kurulmus degildir. Sinirlardan girdikten sonra ise artik ¢ok
gectir. Diger yandan bu Urtnlerin alerjilere ve salgin hastaliklara yol actigina dair bilimsel
veriler var midir? Yoksa varsayimlardan mi ibarettir? Gida Mihendisleri olarak Gizerimize
disen temel gobrevin bilimsel verilere dayanarak konuyu tim boyutlariyla tartismak
oldugunu belirtmek istiyorum. Culnku higbir sey insan sagligindan ve lzerinde yasanilacak
saglikli bir cevreden daha onemli degildir. Ayrica biliyoruz ki GDO’lu Grdnlerin
kullanilmasinin sorunu daha ¢ok gelecekle ilgilidir. Gelecek ise meghuldir ve kaygilar her
zaman olacaktir. Ancak Gida guvencesi penceresinden baktigimizda bu Grtinlerin sadece
birkag firmanin egemenliginde Uretilmesi hatta blyik bolimini bir ABD firmasinin
gerceklestirmesi dusundurici ve énemlidir. Sadece bu yonlyle baktigimizda bile bunun
geri dénulmez bir tekellesmeye gidecedi aciktir. TUketicinin ve ¢evrenin tartisilan saglik
riskleri ise gida guvenligi acisindan 6nemlidir. Ve de kesinlikle var olan endiseler
giderilmeden gerek GDO (retimine gerekse GD gidalarin tiketimine izin veriimemelidir.
Sadece izin vermemekle kalmayip ¢ok siki bir sekilde denetimi saglanmalidir.Yetkililer adi
gecen ydnetmeligin bu amaca uygun olarak ¢ikarildigini séyliyorlarsa bunu acik ve net bir
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sekilde ifade etmeli ve kaygilari gidermelidirler. Zira tiketicinin dogal olarak glvenecedi
makam burasidir.

Zaten birey ve toplumda hemen her konuda olusmus olan gerginlik ve stresin Uzerine bir
de tukettigi gidalarin endigesi eklenirse herhalde ortaya masumane sonuglar gikmayacak
ve bundan hepimiz sorumlu olacagiz.

Tdm insanhigin yeterli, dengeli ve givenli gidalarla beslendigi, baris icinde yasayacagi bir
dunya dilegiyle.
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_ GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR/GIDALAR:
HALK SAGLIGI UZMANLARI DERNEGI (HASUDER) KISA DEGERLENDIRME NOTU

Dog. Dr. Dilek ASLAN

) Halk Saghgi Uzmanlari Dernegi Uyesi ) )
Hacettepe Universitesi Tip Fakdltesi Halk Sagligi Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Halk Sagligi felsefesi bireylerin ve toplumun saghgini korumak ve gelistirmek, yasamin
nitelik ve nicelik agisindan daha iyi olmasini saglamayi énceler. Korunmanin tedaviden
Ustiin oldugu, bireyin gevresiyle bir butin oldugu, yasamin dojum oncesinden o6lime
kadar bir bitliin oldugu, hastaliklarin nedenlerini biyolojik, fiziki ve sosyal faktorlerin
olusturdugu, saglik hizmetlerinde katilimin esas oldugu, saglik hizmetlerinin ekip isi
oldugu gibi ilkesel bagliklar halk sagligi felsefesi denilince akilda kalmasi gereken
konulardir. Btlin bunlarin bir sonucu olarak yasanilan saglik/hastalik durumlarinin da pek
cok belirleyici tarafindan sekillendigi de unutulmamalidir. Dolayisiyla uygun zamanda ekip
anlayigi igerisinde sunulan dogru mudahalelerle hastaliklarin olusmasinin dnlenebilmesi
s06z konusu olabilir. Ancak bu hedef genis bir bakis acisi ve kararl uygulayicilar gerektirir.
Ayni zamanda saglik alaninda hak kavraminin anlaminin da o6nemli oldugu
unutulmamalidir. Hak kavrami pek ¢ok alana 6zel tartisilabilir, ancak toplumun saglikli
beslenebilmesi de uzun yillardan bu yana temel bir saglik hizmeti ve 6nde gelen saglik
hakki olarak kabul edilmektedir. Saglkh beslenmenin 6nindeki hemen her engel bu
kavram kapsaminda degerlendiriimelidir.

Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO) basligini da saglik hakki kavrami iginde tartismak
uygun bir yaklasimdir. DNA’sI (genetik materyali) dogal olmayan bir bicimde degistirilen
ariin anlami tagtlyan GDO glnUimuizde Ulkemizde ve Dinyada oldukga yogun tartisilan bir
konudur. GDO’lu Urunlerin elde edilebilmesi icin yluksek dizeyde teknoloji kullanildigi
bilinmektedir. Teknoloji olanaklarinin her glin yeni bir ivme kazandigi yirmi birinci ytuzyilda
bu konuda gelecek glinlerde de gelismelerin olacagi agiktir. GDO’lar konusunda bugin
pek ¢ok bilinmeyen oldudu distnulmektedir.

Asagida bazi temel sorular GDO’larin halk saghgi agisindan yerini ortaya koymak adina
onemlidir. Bu sorulara verilecek yanitlar aslinda GDO ve Halk Saglig: iligkisini ortaya
koymasi acisindan gereklilik olarak da algilanabilir:

GDO’lu iiriinler iiretime baglama amaci olan Diinyada aghk sorununa ¢o6ziim
dretmis midir?

Aclik, bir bireyin saglikli olabilmesi igin gunde gereksinimi olan en az deger olan 2100
kaloriyi kargillayamamasi olarak tanimlanmaktadir. Dinyada 1.02 milyar birey aglikla
muUcadele etmektedir. A¢ insan sayisindaki artma egilimi 1995’den bu yana yukselmistir.
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Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Avustralya, ispanya, Brezilya, Hindistan baslica
GDO'’lu Urln Ureten Ulkeler olup en fazla misir, soya, pamuk, kolza bitkisi Uretilmektedir.
Uretimler 1990’li yillardan bu yana surmektedir, ancak giniimiizde achk sorunu
¢ozlilememigtir.

Bu konuda Uzerinde durulan bir konu da gida fiyatlarinin diismesi meselesidir. GDO’lu
drtinler GDO’suz Urinlere goére tlketiciye daha az bir fiyatla ulassa bile ciftciye ulasan
miktar yok denecek kadar azdir. Ornegin tarlada %10’luk bir fiyat azalmasi tlketicinin
Urinu alma maliyetini sadece %1 azaltabilir. Ozetle aglik sorunu olanaksizliklardan daha
cok bakis acisi, yaklasim ve tercihlerle ilgilidir. GDO’lu uriinlerle ilgili bilgiler toplumda
bu uriinleri tiiketenler tarafindan yeterince bilinmekte midir?

Bu konuda olduk¢a bilgi agigi bulundugu dustnilmektedir. Saglik hakki kavrami
kapsaminda dusinildiginde bireylerin bilgilenme hakki da yerine getiriimemektedir.

GDO’lu uriinlerin saghk igin zararlh olmadigina iligskin yeterli kanit bulunmakta
midir?

GDO konusunda kesin kanitlarin ortaya ¢ikmasi en énemli gereksinimlerden bir tanesidir.
Bilimsel verilerin Uretimi sirasinda ise iyi kurgulanmis kanita dayal arastirmalarin
yurGtalmesi, sonuclandiriimasi ve sonuglarin da dogru-yansiz yorumlanmasi ¢ok
Onemlidir.

Etik yaklagim GDO’lu iiriinlerle ilgili nasil bir cergceve gizmektedir?

GDO konusunda etik tartismalar cogunlukla halk sadligi etigi (public health ethics,
utilitarian ethics) duzleminde surmektedir. Bilgilenme, saghgin butincil tanimina zarar
verme (Ozellikle cevre sagligi agisindan), tarimda ciftciler arasinda haksiz rekabet
olusturma gibi basliklarda yuruttlmektedir.

GDO’lu uiriinlerle ilgili cevre saghigini etkileyen boyutlar var midir?

Dinyada bu konuda énemli tartismalar bulunmaktadir. Biyogesitlilik agisindan etkilenim
onemli bir baslik olarak gindemdedir.

GDO’lu urainlerle ilgili yeterli yasal diizenlemeler var midir?

Dinyada bu konuda 6nemli gelismeler bulunmaktadir. Turkiye’de de son ddonemlerde
yasal surece iligkin gelismeler olmasina ragmen kamuoyuna yansimis Yyasal
duzenlemelerin taslak dokumanlarinin saglikta ihtiyathlik ilkesini dnceleyen bir butlnlige
sahip olmadigi ifade edilebilir.

Sonug olarak, pek ¢ok bilinmeyeni olan GDO’lu Urlnlere iligkin bilimsel arastirma, yasal
boyut, etik-kavramsal alanlar gibi 6ne ¢ikan ve insan sadligi agisindan degerlendirmelerin
kolaylasmasini saglayacak basliklarin daha ayrintili incelenmesi dnerilmektedir. Var olan
kanitlar GDO’lu Urtnlerin denetimden yoksun kullanimiyla ilgili “rahat” davranmanin insan
sagligi acisindan ozellikle ihtiyathlik ilkesi geregi dogru olmadigini ortaya koymaktadir.
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GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR VE UZERINE GORUSLER
Prof. Dr. Timur TUNCALI

Tibbi Genetik Dernegi
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Genetik Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Dunyada Ulkemizde de oldugu gibi ¢evreci gruplar, dini érgitler, sivil toplum 6rgatleri,
meslek odalari, bilim insanlarn ve yoneticiler GDO’lu gidalarla ilgili kaygilarini dile
getirmekteler. GDO’lu tarim ve gida ticareti yapanlar olasi tehlikeleri gézardi ederek kar
amacli davrandiklari nedeniyle elestiriimekteler.

GDO’'lu gidalar konusundaki kaygilar temelde ¢ ana grupta toplanmaktadir; ¢evre ve
doga acisindan olasi tehlikeleri, insan saglgl acgisindan olasi riskleri ve ekonomik
kaygilar. Konunun ekonomik agidan degerlendiriimesini uzmanlarina birakarak ilk iki
grubu birbiriyle iliskileri nedeniyle irdelemek gerekir.

Genetigi degistiriimis organizmalar (GDO’lar) canllarda dogal slreglerle olusan
degisikliklerle karsilastirildiginda ilkesel ve kavramsal olarak farkliik gdsterir. Verim
artirmak amaci ile tohum ve hayvan islahi yapan insanoglunun yuzyillardir gergeklestirdigi
dogal slrecglerde olusan tir alt cesitliliginin yapay secilimidir. Organizmalarin ¢evre
kogullarina uyumsalligi tire ait mevcut genetik Ozelliklerin fenotipe yansimasi ile
gerceklesen deneme yanilma suregleridir. Gen havuzu frekanslarindaki degisim ve bu
frekanslarin tir topluluklarindaki fiksasyonu zamanin bir fonksiyonudur. Laboratuvar
kosullarinda organizmalara sunulan yeni genlerin kontrolli yapay ortamlarda saglanan
Ureme avantajlarinin kontrolstiz ortamlarda gosterecekleri fenotipik 6zelliklerinin kestirimi
glOrece kisa zamanlarda zor hatta olanaksizdir.Organizmalara aktarilan genlerin aktariima
yontemlerinden, yerlesim yerlerinden ve o genin igsel 6zelliklerinden kaynaklanabilecek
hedeflenen veya istenmeyen etkilerinin dogada turin gen havuzunda kisa surede
olusturacagi frekans degisiklikleri, pleiotropik etkiler (gen x gen etkilesimleri), epigenetik
etkiler (genomun dizi digi iglevsel butunligu) ve genomik yeniden dizenlenmeler gibi
ongorilemeyen sonucglar GDO’lari dogal yasamin slregelen dengesi agisindan riskli
kilmaktadir.

insan sagligi agisindan GDO’larin ve GDO’lu iriinlerin olasi olumsuz etkileri lizerine olgu
bazinda yapilan calismalar mevcut olmadidindan toksik proteinlere maruziyet, bagisiklk
sistemi dengesini bozacak UrlUnler ile alerji, zehirlenmeler, kronik sistem bozukluklari,
kanser, infertilite gibi etkilerin GDO’larla iliskilendirilmesi kolay degildir. Bu nedenle kisa
vadede GDO’larin toplumda genis Olgekli olumsuz etkilerinin gézlenmemis olmasi uygun
tasarlanmis arastirmalarla saglanan bilgilere dayanmaz ve orta ya da uzun vadede
g6zlenmeyecegdi sonucunu dogrulamaz.
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1. Yontem ve kullanim (izerine

Bir organizmada genetik degisiklik olusturmada yeni bir gen aktarimi veya var olan bir
genin silinmesi yontemleri kullanilir. Dogada da kendiliginden olabilen ve yatay gen
aktarimi olarak bilinen bu iglemde kaynak gen genellikle istenilen bir 6zellige sahip
canlidan elde edilir; ya oldugu gibi ya da bazi degisiklikler ile baska bir canliya aktarilir.
Aktarim isleminde genin konak canlinin tim hcrelerinin ¢ekirdeklerinde varligi hedeflenir.
Tek hiicreli canhlar igin bu kosulu saglamak daha basittir. Cok hticreli canlilarda bu hedefe
ulasmak igin organizmanin timidnd olusturma 6zelligi goésteren hicreleri segcilir. Bitki ve
hayvanlar bu agidan farklilik gosterir. Ancak gen aktarimi acisindan kullanilan yéntemler
benzerdir. Aktarimda genin dogrudan cekirdek igine gonderilmesi ince igne veya gen
tabancasi kullaniminda oldugu gibi fiziksel ilkelere dayali olabilecedi gibi, araci olarak bu
hlcrelerin icine girebilme yetisi olan virlsler veya bakterilerde dogal olarak bulunabilen
canli olmayan DNA paketleri plazmidlerle de saglanabilir. Gen muhendisligi ve transgenik
canli kavram ve kapsamlarinin da icinde bu yontemler basitten gelismise dogru yaklagik
40 yildir bilimsel amagla kullanimdadir. Tip alaninda da eksikligi veya tedavide
gereksinimi nedeniyle insana verilmek Uzere hazirlanan protein yapisinda birgok kimyasal
bu yontemlerle tek hicreli canlilarda insan genlerinin aktarimi ile olusturulabilmektedir.
Son vyillarda gida sektérinde besin kaynagi, endistride hammadde olarak yaygin
kullanimi olan bazi bitkilerin (soya, misir, pamuk kanola, v.b.) Greme verimlili§inin
artinlmasi amaciyla, bitki zararlisi bocek ve yabani otlara kargl dodal direng gosteren
canlilardan elde edilen genlerin hedef organizmalara aktarimi gergeklestiriimektedir.
Calismalar meyve ve sebzelerde raf dmrl uzatma, besinsel ve tadsal 6zellik artirimi
yonunde de ilerlemektedir. Bu amagla kullanilan yontemler arasinda Bacillus thuringiensis
(Bt) bakterisinin dogal etkin pestisit 6zelliginin geni ile aktarimi, yabani otlara karsi
kullanilan glifosfat ve tlrevlerini iceren ilaglarin mahsule zarar vermesini engellemek igin
bu kimyasala dogal direng gdsteren bir toprak bakterisinden ilgili geninin aktarimi
sayllabilir. Yéntemler 6zinde hedef canlida istenilen proteinlerin sentezlenmesini
saglamasini amaglamakta, ancak bu amag igin aracilar, ve bu genin aktarildiginin isareti
olacak yardimci haberci genler de kullanmaktadir. GDO’lu Griin yelpazesinin zaman iginde
genigleyecegi ve yukaridaki orneklerle sinirli kalmayacagi bu konuda diunyada arastirma
ve yatinm yapan firma sayisinin artmasindan anlagiimaktadir. Bu teknolojilere sahip
blylk veya klguk girigsimcilerin Urettikleri ve Uretecekleri GDO’larla doganin igsel
surdurulebilir 6zelliklerine ve insan dahil canlilar Uzerinde zararlari olasiigina karsi
hazirlik ve yaklagimlari tartisma konusudur.

Organizmalarin yapisal ve islevsel ozellikleri DNA molekili seklindeki gen dizilerindeki
kimyasal sifre ile betimlenen proteinler ile olusur. Her canli ¢ogalabilen hicrelerinde bu
sifreleri bir bilgi ve kalitim paketi olarak barindirir. Canliya 6zguluk bu bilginin bir islevidir
ve genom olarak terimlendirilmistir. Bakteriler gibi tek hicreli canlilarda genom az sayida
genden olusur. Bitki ve hayvanlar gibi karmasik canlilarda gen sayisi goktur, DNA genler
arasl bdlgelerin artmasiyla genomun bilylimesine neden olur. Genetik alanindaki
ilerlemeler ile gen islev ve yapisi aydinlatiimaya baslanmis ve protein donisim ve bu
proteinlerin organizmadaki iglevsel Ozellikleri daha iyi anlasilmaya baslamistir. Ancak
organizmalarin genomlarinin 3 milyar yili askin evrimsel sireclerindeki organizasyon ve
devinimleri yasambilimlerinin bugtn ulastigi bilgi duzeyi ile dahi agiklanmaktan uzaktir.
Dogal sureclere laboratuvar ortamlarinda vyapilan muidahaleler kiglik genomlu
organizmalarda sonuglarin éngoralebilir olmasina yardimcidir. Tedavi igin tipta kullanilan
bircok dogal kimyasal bu sekilde elde edilmektedir. Bu noktada, GDO’lar laboratuvarda
uretilmelerine karsin, degisikligin yapildigi organizmanin genom buyukligu, dogal
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ortamlarda genis Olgekli ekim ve yaygin kullanimlari nedeniyle bugln igin
ongorilemeyecek riskler barindirabilir. Bu risklerin bazilarina asagida deginilmektedir.

2. Diger canlilar iizerinde etkileri

Yaklasik on yil dnce yayinlanan bir arastirma sonucuna gére Bt toksinli misirin bir kelebek
tirinde yuksek oranda oOlimlere neden oldugu agiklandi. Bu tir misirla beslenmemekle
birlikte riizgarla havaya karigsan Bt’li misirin polen tozlarinin etkisi altinda kalan nektari i¢in
tikettigi bir bitkiyi etkilemesinden slphelenilmigtir. Calisma dogal kosullarda
gerceklestiriimemekle birlikte sonuclar risk olasiligini desteklemektedir. Bt toksininin
birgok bocek tirl larvasi Uzerinde segici olmadan d6lduricu oldugu bilinmektedir. Bununla
birlikte yalniz tahillara zarar veren hasereleri dldirecek bir Bt toksini gelistirmek de
mimkiin degildir. Ancak A.B.D Tarim Bakanligi, ABD Cevre Koruma Orgiti (EPA) ve
bazi 6zel arastirma gruplari sonraki ¢alisma sonuglarinin bu bulguyu desteklemedigi ve ilk
calismanin hatali olabilecegini ileri sirmektedirler. Konu Gzerindeki tartismalar uzun sire
devam etmis ve taraflar arasinda keskin gorus ayriliklari ¢ozim bulmamigstir. Bt toksinini
sentezleyecek sekilde degistirilmis misir ve ayni amagla olusturulacak diger GDO’larin
hedeflenen organizmalar digindaki canhlar Uzerindeki olasi riskleri konunun yeni
calismalarla incelenmesini gerektirmektedir. Bt'li tahillarin olusturdugu pestisitlere karsi,
eskiden sinekle miicadelede kullanilan DDT’ye bazi sinek tirlerinin gelistirdigi direng gibi,
hedef boceklerin de direng kazanabilecegi kaygisi Uzerinde durulmasi gereken diger bir
konudur.

Bir diger konu da dogal yatay gen gegislerinin neden olabilecedi tehlikelerdir. Ornegin
yabani otlara karsi direncli kilinan GDO’larin bu ve benzeri yabani otlarla dogal
ortamlarina ¢aprazlanarak Uremeleri yabani ot direncinin aslinda yabani otlarin da bu
biyolojik 6zelligi kazanmasina yol acacadi ve istemsiz olarak “sliper yabani otlar’in
olusabilecegi ileri surilmektedir. Benzer sekilde yeni genler aktariimis diger GDO’larin da
cevrelerindeki GD olmayan mahsulle g¢aprazlanma olasihigl bulunmaktadir. Bu olasilik
GDO firmasi Monsanto tarafindan mahkemeye verilen bir grup ciftcinin davasi ile de
desteklenmektedir. Firma bu ciftcileri usulsiz yollarla Monsanto’ya ait tohum ekimi ve
hasatl yapmak ve karsihdinda herhangi bir patent lcreti 6dememekle suglamistir. Ancak
ciftciler kendilerini savunurken tarlalarindaki mahsullerinin uzaktaki ekim alanlarindan
gelen polenler nedeniyle degisime ugradigini belirtmiglerdir. GDO firmalari bu riskler
uzerine kisir erkek GDO’lar uUretmek veya bu genlerin polenlerde etkili olmayacagi sekilde
degisiklikler yapmak Uzere calismalar baslatmistir. Strdurulebilir tarimcilik agisinda kisir
tohum kullaniminin GDO yetistiricilerini GDO’lu tohum uretici firmalara bagimh kilacagini
da animsatmak gerekir.

3. insan saghgina olasi olumsuz etkileri

Alerji: Avrupa ve Amerika’da birgok artan oranlarda gocuk, fistik tirleri basta olmak Uzere
bazi gidalara kargi yasami tehdit edecek dlzeyde alerjik tepkiler géstermektedir. Bitkilere
yeni genlerin yerlestiriimesi ile bu bitkide eskiden olmayan allerjenlerin ortaya ¢ikmasi ve
duyarli kigilerde alerjik reaksiyon olusturmasi olasidir.

Brezilya’da yetisen bir fistiga ait genin soya bitkisine yerlestiriimesi bu bitkide metiyonin
dizeylerini ylkseltmistir. Bu GDO’nun gida kaynagi olarak kullaniimasi ardindan yukarida
tanimlanan sekilde alerjik tepkimeye neden olmasi ciddi kaygilar olusturmus ve
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uygulamanin durdurulmasina karar verilmigtir. Bt toksini (Cry9C) sentezlemesi igin
degistirilen bir misir tiriintn de zararli bagisiklik sistemi yaniti ve asiri duyarlilik olusturma
riski tasidigi bildiriimektedir. Diger bir arastirmaya goére GDO’lu bezelyede bulunan alerjik
olmayan bir proteinin (alfa-amilaz baskilayicisi-1) hicbir kosulda alerjik etki
gostermeyecegi kanitlanamamigtir. Bt'nin GDO ekim alanlarinda yaygin kullanimi
nedeniyle Bt pestisit maruziyeti yogun olmakta ve ificilerde deri reaksiyonlari
g6zlenebilmektedir.

GDO'’lu gidalarla ilgili uygulanan alerji testleri bilinen allerjenlerin GDO’lu varyantlarda
varhginin arastiriimasi seklinde gercgeklestiriimektedir. Bu yaklasim yeni olusabilecek bir
alerjik maddenin varligi agisindan bir gosterge olmayacaktir. GDO’ya yerlestirilen genin
konak organizmanin genom butlnliginde olusturabilecedi etkileri Gngérmek bugin igin
mumkin  olmadigindan, &éngorilemeyecek allerjenlerin  olusma riski gdzardi
edilememelidir.

4. Potansiyel pleiotropik ve eklenme etkileri

GDO’da 6nceden calismayan ancak yeni bir genin etkisi altinda calismaya baslayarak
nitelik ve nicelik agisindan daha 6nceden bilinmeyen bir protein Urind ile kargilagmak
arastirmacilari kaygilandirmaktadir. Ayni sekilde etkinin ters yonde 6nceden g¢alisan bir
genin susturulmasi yoninde de olmasi beklenebilir. Var olan genlerin nitel veya nicel
Ozelliklerindeki degisikliklerin metabolik yolaklari ne sekilde etkileyecegdi 6ngoérilemez. Bu
sekilde yeni toksik maddelerin olusmasina yol acilabilir. Epigenetik mekanizma olarak
adlandirilan bu dogal 6zellik son yillardaki temel arastirmalarla daha iyi anlasiimaya
baslanmistir, ancak sonugclarinin kestirimi agisindan bilgi eksikligi icermektedir.

Literatirde alerjik etkiler disinda GDO veya GDO’lu Urinlerin dogrudan insan sagligina
olumsuz etkisini gosteren arastirma sonuclarina rastlanmamaktadir. Anglosakson kdkenli
biliminsanlarinin énemli bir bélimi GDO’lu gidalarin insan saghgl agisindan bir risk
olusturmadigi gérisiinii paylasmaktadir. insanligin en eskiden beri besin kaynagi olarak
kullandidi Urlnler sezgiler disinda kuskusuz onemli deneme-yanilma silreglerinden
gecmistir. Bu slreglerin sagladidi birikimler hangi bitkilerin insan agisindan sagliksiz
olacagini bize isaret etmekte katki saglar. Ancak tiketim aliskanligi agisindan
bakildiginda dogala 6zdes gibi gorinen GDO’larin ve GDO’lu gidalarin ayni sireclerden
gecmeyecegdi dusunulerek bilinmeyen etkileri nedeniyle insan saghgdini bozmasi olasiligi
g6zardi edilmemelidir.

5. Oneriler

— GDO’larla ilgili yasa ve yonetmelik calismalarinin konuyla ilgili meslek
kuruluglarinin mutlak katilimi ile ticari kaygilardan arinmis yaklasimlarla
gergeklestiriimesi;

— Ulusal biyoglvenlik yasa tasarisinin toplumun iyilik halini gdzetecek icerik
ve kapsamla hazirlanmasi; 26 Ekim 2009 tarihli yonetmeligin yeniden
degerlendirilmesi;

— GDO/GDQ/’lu urin denetiminde GDO + veya GDO — saptamalarinin yalniz
uretici firmalarin beyanlariyla sinirli kalmamasi;

— Uluslararasi platformlarda saglanan anlagsmalarin ve kabul edilen sartlarin
azami olarak uygulanmasi;
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— Sivil toplum o&rgutlerinin  goérislerinin  alinmasi, toplumun bilgi edinme
hakkinin korunmasi; etiketleme ile ilgili dizenlemelerin Oncelikli olarak
uygulamaya gegmesi;

— Bu baglamda llkemizde su anda GDO/GDOQ'’lu urin varligi ile ilgili genis
kapsamli arastirmalarin yapiimasi, sonuglarinin en kisa stirede kamuoyuna
duyurulmasi konulari hassasiyet ve ivedilikle ele alinmalidir.
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GENETIGi DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR VE TUKETICi HAKLARI
Turhan CAKAR

Tlketici Haklari Dernegi

)
\‘\Iketiciﬂklan [Regl

Uluslararasi tarim ve gida tekellerinin baslattigi Genetigi Degistirilmis Organizma(GDO)lar
ve GDO’lu drdnlere iligkin Uretim uygulamasi sonucunda bu tekellerin dngdrtleri
gerceklesmedigi gibi bir c¢ok riskin ve tehlikenin ortaya c¢iktigi sdylenmekte ve
belirtiimektedir. Ancak, tekellerin bu uygulamadan ¢ok kar ettikleri de dnemli bir gergektir.

GDO ve GDO'’lu uranlerin Uretilmesine iligskin dngoruler neydi? Tarimsal Grtnlerde verimi,
zararlilara dayaklihgi, kaliteyi ve raf dmrinud arttirmak, tarim ilaci kullaniminda azalma
saglamak ve aclik sorununa ¢ézim bulmak. Peki, bu dngériler gerceklesti mi ya da ne
kadar gerceklesti? Yapilan arastirma ve incelemelerde ne verimde artig, ne tarimsal ilag
kullaniminda azalis, ne kalitede iyilesme goéruldd, ne de agliga ¢6zim bulundu.

GDO’lar ve GDO'’lu drlnlere iliskin carpitmalar ve gercekler asagida 6zetlenmisgtir.
GDO’LAR VE GDO’LU URUNLERDEKI CARPITMALAR VE GERGEKLER
GDO’lar Dunyadaki A¢lik Sorununa Gézim getirmedi.

ingiltere Basbakani'nin bilim danismani Prof. David King ABD hiikiimetinin GDO
teknolojisini Afrika'ya yayma c¢abasini "kitlesel insan deneyi" seklinde tanimlayarak kinadi.
Ekim 2002'de Guardian'da c¢ikan bir makalede, ABD'nin acil aglik yardimi adi altinda,
Glney Afrika'nin alti Ulkesine stok fazlasi GD misir gdnderecedini acikladi. Misir,
Zambiya, Malawi ve Zimbabwe'nin ana gidasiydi. Riski géze almayip reddettiler. Ama
reddedemeyenler de vardi.

Acliktan insanlar 6len Afrikali lilkelerin (Zambia) yoneticileri bile ABD’nin genetigi
degistirilmis Urunlerden olusan gida yardimlarina itiraz etmisler, “normal gida”
talebinde israr etmislerdir.

Ancak ABD'li yetkililerden aldiklari yanit agik ve sert olmustur: “dilencilerin segme hakki
olamaz!” ( OLCU, 2005).

GDO'’lu drdnlerin, ticari olarak ekilip dikilmesinin Gzerinden 10 yil gecmis olmasina ve
GDO’lu ekim alanlari 102 milyon hektara ¢ikmis (2006) olmasina ragmen, bu Urinlerin
acghga care olmadiklari goralmustar.

Dunyada gida azhgi degil, adil dagitim olmamasindan kaynaklanan fazlaligi so6z
konusudur. Uluslararasi tekellerin faaliyetinin merkezi haline gelen gelismis Ulkelerde,

(7]



Farkl Boyutlariyla Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Ozellikle bugday, misir, soya, piring gibi dinya gida tlketiminin 6nemli bir kismini
olusturan gida maddelerinde buyUk bir Gretim fazlasi vardir.

Birlikte Ekilebilirlik miimkiin degildir.

Ozellikle tozlagsma dénemlerinde bécek ve riizgar araciliiyla tasinan polenler GDO'lu ise
organik ya da konvansiyonel bitkilerde genetik bulagsmaya neden olabileceginden GDO’lu
Urdnlerle organik ya da konvansiyonel Urtnlerin birlikte ekilmeleri mimkdn dedildir. Aksi
takdirde, konvansiyonel ve organik Urlnlerin genetik yapilari bozularak 6zellikleri
kaybolmaktadir.

GDO’lu Bitkilerden Yabani Akrabalarina Gen Kacgislari Gergeklesmistir.

2005 yili temmuz ayinda ingiliz hilkiimeti genetigi degismis bir siiper yabani otun
(superweed) varligini duyurmustur. ingiliz hiikiimetinin denetledigi, GDO’lu Yaglik Kanola
denemelerinde kesfedilen “yabani ot’un, Yabani Hardal (Sinapis arvensis) ile
tozlasmadan, gen kacgisindan olustugu tesbit edilmistir. Yaglk Kanola (Kolza) ile yabani
hardalin tozlagsmasinin ve gen bulagmasinin olmayacagi yonundeki bilimsel varsayimlarin
gecersiz oldugunu ispatlayan bu olaya, ingiltere’de ilk defa rastlanmaktaydi.

GDO’lu Bitkilerin Biyogesitlilik Uzerinde Olumsuz Etkileri Vardir.

Ulkemizde 3.000 i endemik olmak Uzere ,neredeyse Avrupa kitasina yakin bir
saylda,tesbit edilebilmis 11.000 civarinda bitki ¢esidi vardir.Biyolojik cesitlilik, Ulkelerin yer
alti,yerustu kaynaklari yada tarihsel kulturel varliklar kadar zengin,0nemli ve korunmasi
gerekli kaynaklaridir.GDO’lu kultlr bitkilerinden yabani akrabalara gen kagislari oldugu
takdirde, ki bunun olabilecegi kanitlanmistir, tlkelerin biyolojik ¢esitlilikleri cok buylk risk
altina girecektir.Keza GDO’lu endustriyel bitkilerin ekimlerinin ve yayilimlarinin artmaya
devam etmesi halinde ulkelerin genetik kaynaklari da yavas yavas kaybolacak, Ulkelere
0zgu yerel tohumlar ortadan kalkacaktir.

2001'de Meksika Cevre Bakanligi'nin yaptigi arastirmaya goére 22 bolgenin 13'Unde
yetisen yerel misir gesitlerinde yizde 3-10 oraninda GDO bulagsmasi saptandi. 29 Kasim
2001'de Nature Dergisi'nde yayimlanan, David Quist ve Ignacio Chapela imzal bir
makaleye gore yerel "Crillo" misiri artik saf degildi. Oysa Meksika'da, M.O. 5000 yilindan
beri ekilen, Maya ve Aztek kultirinin temeli olan misir gesitliligini korumak igin 1998'de
GD musirlar Gzerine bir moratoryum verilmigti.

GDO’lu Uriinlerin Kiigiik Giftgiler Uzerinde Yikici Etkisi vardir.

“Uglincti diinya Ulkeleri ciftcileri nezdinde biyoteknolojik triinler kiiglik Slgekli Greticilerin
ihracatini diisiirecektir.Ornegin —Madagaskar'daki vanilya ireten 70.000 ciftci Texas'da
biyoteknoloji laboratuarinda gelistirilen vanilya nedeniyle iflas edebilmektedir. Keza diinya
seker pazarinin %10 unu elinde tutan biyoteknoloji sirketlerinin Urettigi dugsuk fiyath
nisasta bazli sekerler sayesinde, Uc¢lncu dinya Ulkelerindeki ylzbinlerce seker pancari
Ureticisi Uretimin disina c¢ikabilmektedir.1998 den itibaren Uc¢lncl dinya Ulkelerindeki
yaklasik on milyon seker ureticisi laboratuarda Uretilen tatlandiricilarin diinya pazarini
istila etmesiyle gecim kaynaklarini kaybetmeye baslamiglardir.Unileverin klonlanmis
hurma yagi, hurma yagi Uretiminde baskin hale geldiginde, Senegal'de yerfistigi ,
Filipinlerde hindistan cevizinden yapilan yag Uretimlerine talep azalacak, dolayisiyla
bunlarla gegimlerini saglayan ciftcilerin durumu gittikge kotllesecektir. GDO’lu drlnlerin
yayginlagsmasi ile U¢lncu dinya Ulkelerini bekleyen tehlikeler gevresel riskler olusturmasi
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ve kirsal kalkinma o6nuinde bir engel olusturmasi ile beraber, geleneksel tarimi ve onun
yerel genetik ¢esitliligini de lime mahkum edecek olmasidir.” (Altieri, M.A. 1998 ).

"Le Monde Selon Monsanto" (Monsanto'ya Gore Diinya) isimli belgeseli ve kitabi su
siralar Fransa'da en ¢ok okunanlar listesinde birinci sirada olan Marie-Monique Robin'in
Arjantin'in Pampa bdlgesiyle ilgili gozlemleri de tabloyu netlestiriyor. Misir, bugdday,
hintdarisi, yagli tohumlar, aygicegi, yer fistidi, soya, sebze ve meyve yetistirilen bu bolge,
ndfusunun 10 katina yetecek kadar Uretim yapiyor ve ihra¢ ediyordu. Taa ki GD soyayla
tanisana kadar...

Arjantin'de GD soya ekili alanlar 2000'de 8,3 milyon hektardan 2001'de 9,8’e, 2002'de
11,6’ya, 2007'de 16 milyon hektara ulasti. Ekili alanlar artarken ciftcilerin sayisi da yizde
30 azaldi. 1991-2001 arasi kapisina kilit vuran ciftci sayisi 150 bin iken, bunun 103 bini
GD soyadan sonra tarlalarini terk etti.

Kaliteli et ve sutleriyle UnlG Arjantin'de sut dretimi 1996'dan 2002'ye kadar yuzde 27
dusince ilk kez Uruguay'dan sut ithal edildi. Piring Uretimi ylzde 44, misir ylzde 26,
aycicegi yuzde 34, domuz eti Uretimi yluzde 36 dusmus, fiyatlar artmisti. 2003'te unun
fiyati yizde 162, mercimegin ylzde 272, pirincinki yizde 130 artti.

Meksika'nin misir ithal edilmeyen Oaxaca Eyaleti'nde 150 ¢esit misir tamamen organik
yetisiyordu. Fakat gulcli komsularinin "serbest" ticaret anlagsmalarina direnemeyen
Meksika, ABD'den misir ithal etmeye basladi. 1994-2002 arasinda Meksika misirinin
fiyati ylzde 44 dusti; kaglk ciftciler de topraklarini terk etti.

Hint tarimi, Diinya Bankasi ve IMF regeteleriyle DTO'niin garkina sokuldu ve Hindistan'in
tohum sektori Dinya Bankasi'nin yapisal reformlariyla dev sirketlere acildi. Artik ciftcilerin
hangi Urlnleri yetistirecedine onlar karar veriyorlar. Ulkenin GDO'lu pamuk yetistirilen
bodlgelerinde, ipotedini 6deyemeyen ve topragini kaybedenlerin intiharlari salgin boyutuna
ulasti. 1997-2007 arasinda intihar eden ciftcilerin sayisi igisleri Bakanhg: verilerine gdre
182 bin 936. 2008 rakamlari 16 bin olarak tahmin ediliyor. 2009'da ise hayatina son veren
ciftci sayisi 2000'i gecti. Sadece gegen ay ( Haziran 2009) Chattisgarh eyaletinde 1500
giftgi intihar etti. Ustelik bu kayitlar kesin olmaktan uzak. Zira kadinlar gibi 'giftci' taniminin
disinda tutulanlar da kayitlara gegcmiyor.

GDO’lu Uriinlerin Toprak ve Gevreye Zararlari Vardir.

Arjantin’de ¢codunlugu GDOQO’lu olan yodun soya ekimi, topraklardan ¢ok fazla miktarda
besin maddesinin sémurtlmesine neden olmaktadir. Kesintisiz bir bicimde yapilan soya
tarimi nedeniyle topraktan tahmini olarak 1 milyon ton azot ve 227 bin ton fosfor
somurulmektedir ve bunun ticari glibrelerle ikamesinin bedeli de 910 milyon dolara tekabul
etmektedir. Latin Amerika’daki bazi nehir havzalarinda tesbit edilen azot ve fosfor
dizeyinin artisi yogun soya tariminda kullanilan ticari gibrelerle baglantilandiriimaktadir

GDO’lu Uriinler Organik ve Konvansiyonel Uriinlere Gére Daha Verimli Degildir.
Uriin verimine bakilacak olursa Brezilyada transgenik soyanin yillar itibariyle ortalama

veriminin 230 kg. dan 260 kg/dekara ylUkseldigi ama konvansiyonel ¢egitlerden % 6 daha
az verime sahip oldugu tesbit edilmigtir.Pleiotropik etki denilen yani ylksek sicaklik
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nedeniyle saplarin c¢atladigi ve su stresinin goruldugu donemlerde transgenik soyada
konvansiyonele gbére % 25 e yakin Urin kayiplar gértulmastir.Asirt kuralik yasanan
2004/2005 sezonunda Rio Grande do Sul boélgesinde transgenik soyada % 72 urln kaybi
olmus ve bu da ihracatta tahmini rakamla % 95 lik bir azalmaya yol agmistir.

Brezilyada transgenik soyanin yillar itibariyle ortalama veriminin 230 kg. dan 260
kg/dekara yuUkseldigi ama konvansiyonel gesitlerden % 6 daha az verime sahip oldugu
tesbit edilmistir.Pleiotropik etki denilen yani yuksek sicaklik nedeniyle saplarin ¢atladigi ve
su stresinin gorildigl dénemlerde transgenik soyada konvansiyonele gore % 25 e yakin
Uriin kayiplari goralmustir.Asiri kuralik yasanan 2004/2005 sezonunda Rio Grande do Sul
bdlgesinde transgenik soyada % 72 urln kaybi olmus ve bu da ihracatta tahmini rakamla
% 95 lik bir azalmaya yol agcmigtir.

GDO’lu Uriinlerde Daha Az Pestisit ( Tarnm ilaci ) Kullanihr iddiasi
Gergeklesmemisgtir.

GDO’lu tohumlarin ticari olarak satisinin basladigi 1996’dan itibaren ilk 3 yil, bu Urtnlerin
pestisit kullanimini 13.000 tona yakin bir miktarda azalttig1 saptanmigtir. Ancak son 3 yil
icinde, gen aktarimli bitkilerin Uretim alanlarindaki pestisit kullanim artisi 36.000 tondan
fazladir. 2003 kasim ayindaki bir ¢calisma raporunda, ABD’deki transgenik misir, soya ve
pamukta ge¢cmis yillara gore daha fazla pestisit kullanildigi bildirilmektedir.

Brezilya’ da kullanilan pestisitlerin  1/4 G (50.000 ton) soya tariminda
kullaniimaktadir.Pestisit kullanimi her yil % 22 artmaktadir.Her ne kadar biyoteknoloji
sirketleri yil icindeki ot micadelesinde Roundup herbisitini sadece bir kez uygulamak
yeterlidir diyorlarsa da arastirma sonuglari toplam uygulama adet ve miktarinin arttigini
gOstermektedir. ABD den o6rnek verilecek olunursa glifosfat kullanimi 1995 de 2,850
tondan 2000 yilinda 18,960 tona c¢ikmigtir.Arjantinde 2004 Uretim sezonunda kullanilan
Roundup miktari tahmini 160 milyon litredir.

GDO’LU TOHUMLAR VE GIDA EMPERYALIzZMi

ABD Disisleri Bakanhgi yapmis olan Henry Kissinger 1970'li yillarda “Petrolun kontrolu ile
bltin bolge ve kitalarin, gidanin konrollyle batin insanlari kontrol edebilirsiniz.” , demisgti.
“‘Danyanin Tohumlari, Kigisel mi Yoksa Umumi Bir Kaynak mi?” adh kitabin yazarn “ Pat
Roy Mooney” de “Egder tohumlari kontrol ederseniz, bltlin besin sistemini kontrol
edebilirsiniz: hangi Grunlerin yetistirilecegini, hangi girdilerin kullanilacagini ve urtnlerin
nerede satilacagini” , demisti.

Acliga ¢ozum, Uretim artisi, tarim ilaci kullaniminda azalma sadliyacagdi gerekgesi ile
1995'lerden itibaren piyasaya cikartilan GDO'lu drin tohumlarinin sahibi olan ve
gelismekte olan Ulkelerdeki yerel tohumlari ve gidayl kontrol etmek isteyen 3-5
dolayindaki emperyalist tarim tekeli bu konuda her yola bagvurmaktadir.

Emperyalist tarim ve gida tekelleri diinya tarimina ve gidasina egemen olmak i¢in hemen
her yola basvurmaktadirlar. Bir taraftan, kendi hiikiimetleri ile IMF, Dinya Bankasi, Diinya
Ticaret Orgiitli gibi emperyalist kurumlari devreye sokarak, 6zellikle geri biraktirimis,
gelismekte olan Ulkelerin tarimi ve gidasi tzerinde yikici etkilere neden olan yapisal uyum
programlarini uygulatmaktadirlar.
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Yok Edici (Terminator ) Teknoloji

3 Mart 1998'de ABD Patent ve Telif Haklar Ofisi, sirketler ve ciftciler icin genis uygulama
alani saglayacak yeni bir genetik mihendisligi teknigini patentlestirmistir. Delta & Pine
Land Sirketine ve ABD Tarim Bakanligi'na verilen patentin amaci, ciftcilerin hem dogal
hem de GD kaynaklardan elde ettikleri tohumlari saklamalarini engellemektir. Bu,
firmalarin kendi sahiplik haklarini uygulamalarini saglayacak ve ureticileri uzun dénemde
tohum ticcarlarina bagimli hale getirecektir.

Tohumlar degistirilerek istenilen amaca ulasildiinda tohumlar sadece bir kez
Ureyebilecek, ikinci nesiller kisir olacak, dolayisiyla tekrar ekildiklerinde Urln
vermiyeceklerdir. Bu ylUzden Ureticiler tohumlari ertesi yila saklayamayacak ve her sene
yeni tohum almak zorunda kalacaklardir. Bu durum, dinyadaki Ureticilerin yaklasik dortte
Ucuni ( en yoksullar da dahil ) etkilemektedir.

Kanada kdkenli bir sivil toplum 6rgitl olan RAFI tarafindan yeni teknolojiye karsi Uluslar
arasl bir kampanya baslatiimistir. RAFI buna, “Yok edici teknoloji” adini vermistir. Yok
ediciye karsi kopan yaygara Monsanto'yu “steril tohum teknolojisini ticarilestirmeyecegini”
kamuya taahit etmeye zorlanmigtir. Buna ragmen iki ay sonra monsanto, patent sahibi
olan en bilyuk ticari tohum sirketi olan Delta & Pine Land'i alma hazirhi§inda oldugunu
aciklamistir. Diger sirketlerde kendi teknolojilerini gelistirmislerdir. 1998'de ingiliz sirketi
olan Astra — Zeneca kimyasal olarak aktif ya da pasif hale getirebilen bir “katil” gen
gelistirdigini duyurmustur. Bu turev farelerden elde edildiginden “ verminator teknoloji” (
vermin=haserat) olarak  adlandinimistir.  Astra-Zeneca'da  teknolojinin  kabul
gérmeyeceginden endise ettiginden ayni Monsanto gibi, bunun ticarilestirimeyecegini
duyurmustur. Bir duzineden fazla firma ve kamu kurulusu tohum sterilizasyonu saglayan
teknolojiler icin patent almigtir.

Terminator Il ve Otesi

Terminator Il ismi, bitkilerin Greme ve hastaliklara direng ve tohum cesitliligi 6zelliklerini
yok eden kimyasallar kullaniimasindan kaynaklanmaktadir. Yeni patentler, bitkilerin
blyime ve gelismelerini, tekrarlayan belirli kimyasal uygulamalarla iligkilendirmektedir.
Dolayisiyla ciftci sirketten yeni tohum almaya devam edecektir. Kimyasal tarim sirketleri
devlerinden olan Novartis 'ce sahip olunan bir patent, enfeksiyonlarla micadele etme
yetenegi kapatilmig bitkiler yaratmaktadir. RAFI' den Edward Hammont; “bu 6zellikleri geri
getirmenin tek yolu, zarar gérmus drlnlerin tamiridir ve buda tescilli kimyasallar
kullanmayi gerektirmektedir” demektedir.

Pazarin Geligmekte Olan Ulkelere Genigletilmesi

GuUnUmuizde tohum firmalari bu tip Ulkelerde yogun pazarlar olusturmaktan, patent
haklarini koruyacak sdézlesmeler ve denetim mekanizmalar olusturamayacaklari
korkusundan dolayi ¢ekilmektedirler. Ancak, gelecekte “Yok edici teknoloji” bunu onlarin
yerine yapacaktir. Delta & Pine Land Sirketinin baskani olan Murray Robinson; “Yeni
teknolojinin, patent yasalari zayif olan (lkelerde ve pazarlarda kiresel yatirimlar
saglayacagina inaniyoruz” demektedir. Firmalar Gelismekte olan Ulkelerdeki Ureticilere
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onlari verimsiz tohumlardan kurtardiklari igin iyilik yaptiklarini 6ne sirmektedirler. Delta &
Pine Land Sirketinden Dr. Harry B. Collins'e gore “Ureticilerin asirlik tohumlari saklama
uygulamasi, Uglncl dinya ciftcileri icin kolay yolu secerek hep ayni verimsiz tohumlara
saglanip kalmalarina neden olan buyulk bir dez avantaj yaratmaktadir’. Yeni teknolojiye
yonelik elestiriler ciftcilerin belirli tohum Ureticilerine bagimli kalacaklarini ve asirlar boyu
yaptiklari ekin yontemlerinden mahrum birakilacaklarini belitmektedir.

GDO’LARIN KULLANILDIGI URUNLER

v

GDO'lu Misinn tamamen kendisinden iiretilen dliriinler: Misir yagi, misir
gevregi, misir unu, misir cipsi, misir nisastasi, misir konservesi

GDO'lu misirdan elde edilen nigasta bazh tatlandiricilarin ( glikoz surubu,
fruktoz surubu ) kullanildig Uriinler : Kolalar, gazozlar, meyve sulari, kekler,
biskuviler, bebek biskuvileri, cubuk krakerler, misirli bebe kahvaltisi.

GDO'lu musir nisastasinin kullanildigi uriinler: Gofretler, bebek biskuvileri,
normal biskuviler, hazi ¢orbalar, et suyu tabletleri, mayonez, ¢ikolatali pudingler,
makarna sosu, ketcap

GDO'lu Soyanin tamamen kendisinden iiretilen liriinler: Soya yagi, soya etli
kiyma, soya cipsi, soya unu, hazir soya koftesi

GDO'lu soya ununun kullanildigi uriinler: Gofretler, biskiviler
GDO'lu soyadan elde edilen soya lesitininin kullanildigi uriinler: Kekler,
bisklviler, gofretler, bebek biskuvileri, cubuk krakerler, pudingler, cikolatali krem,

sutll peynirli pekmezli bebe kahvaltisi, devam sutd, gikolata, margarin

GDO'lu soya proteininin kullanildig uriinler: Hazir hamburger koftesi, salam,
sucuk, sosis, cikolata,

GDO'lu kanolanin kullanildigi Urtinler: Kanola yagi, margarin
GDO'lu pamugun kullanildigi tiriinler: Margarin
GDO'lu pamuk'dan elde edilen pamuk yadi, cesitli sivi yaglarda ve yukarida

margarinde de goéruldugu gibi bazi gida maddelerinde kullaniimaktadir. Ancak,
GDO'lu pamugun asil kullanim alani tekstil sanayisidir.

GDO’LARIN RiSKLERI

Saglik Riskleri
v' Alerji ve toksik etki
v Kanser
v"Insan blinyesinde antibiyotige dayanikli mikroorganizmalarin olusumu
v' Gida kalitesi ve besin 6delerini azaltici etki
v
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Cevresel Riskler

v Biyolojik cesitliligin yok olmasi

v' Genetik yapisi degistiriimis bitki tarafindan Uretilen toksinlere boceklerin direng
kazanmasi

v Topraktaki mikroorganizmalarda degisim

v' Toprak ve su kirliligi

Sosyo-Ekonomik Riskler

v" Bu tlr Grlnlerin tohumunun Gretkenligini kaybetmesinden dolayi tohumlugun her
yil yenilenmesi gerektiginden tohum ydninden disa bagimhliga ve pahali tohuma
neden olunmasi

Bu tir drinlerin ithalati nedeniyle tlketici ve kuglk ciftgilerin zarar gérmesi

ilag bakimindan disa bagimhlik

Yerel trln gesitliliginde azalma ve tek tiplesme

Cesit karisimi

GDO'’lu Urln yetistiren lke konumuna gelinmesi

Organik tarim Grunlerine zarar verilmesi

Her yonuyle tlketici haklarina zarar verilmesi

N NN NN

GDO’LAR TUKETICi HAKLARINA AYKIRIDIR

GDO'lar;
v' Saglik yoniinden riskli oldugundan evrensel tiiketici haklarindan olan beslenme
gibi temel gereksinimlerin kargilanmasi hakki ile saglik hakkina,
Yerel tarimsal Grln cgesitliligini yok ettiinden segme hakkina,
Emperyalist tarim ve gida tekellerine bagimhlik olusturdugundan ve halkin gida
egemenligini tehlikeye attigindan ekonomik ¢ikarlarin korunmasi hakkina,
v' Biyolojik cesitlilige ( bitki ve hayvan cesitliligi), topraga ve suya zarar verme riski
nedeniyle saglikl bir gevrede yasama hakkina,
AYKIRIDIR!

AN

TURKIYE ITHAL GDO’LARIN PAZARI

Ulkemize 1996 yilindan beri GDO’lu Grinler ithal edilmektedir. 1996 — 2005 yillari
arasinda ABD’den ve Arjantin’den ithal edilen GDO’lu Uriinler ve dolar cinsinden tutarlari
soyledir:

ABD’den : ARJANTIN'den:

Soya faslilyesi : 768.969.101 dolar Soya faslilyesi: 270.597.859 dolar
Soya yag! : 61. 216.523 dolar Soyayad  :121.509.371 dolar
Soya kiispesi  : 225.997.517 dolar Soya kispesi : 147.515.441 dolar
Misir : 864.965.198 dolar Misir : 114.369.960 dolar
Misir yag : 354.064.233 dolar Misiryagr  :111.053.750 dolar
Toplam . 2.275.212.572 dolar Toplam : 765.046.381 dolar
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2005-2008 Yillari arasinda ABD, Arjantin ve Brezilya'dan ithal edilen GDO'lu Urlinler ve dolar cinsinden

tutarlari
ABD’den :
2006
(Milyon dolar)
Misir 28.-
Misir Yagi 63.-
Soya Faslilyesi 167.7 .-
Soya Yagi 1.6.-
Soya Kiispesi 167.7 .-
Toplam 402.8.-
ARJANTINDEN'den :
2006
(Milyon dolar)
Misir 3.0
Soya Fasllyesi 83.-
Soya Yag 73.90.-
Soya Kiispesi 8.3.-
Toplam 168.2.-
BREZILYA'dan:
2006
(Milyon dolar)
Soya Fasllyesi 42.3-
Soya Yag 24.5.-
Toplam 66.8.-

ABD’den 1998-2008 yillari arasinda ithal edilen GDO’lu pamuk tutari ( dolar cinsinden)

Yillar 1998
Tutar 223

1999 2000 2001
50 222 206

Toplam : 4.181 milyon dolar

2007
(Milyon dolar)

85.-
75.-
147 -
14.-
347.2.-

2007
(Milyon dolar)

34.-
154 .-
19.50.-
253.-

2007
(Milyon dolar)

33.6.-
40.0.-

2002 2003
264 400

2008
(Milyon dolar)

146.-
89.50.-
170.-

45
450.5.-

2008
(Milyon dolar)

101.-
200.-
10.70.-
45
356.7.-

2008
(Milyon dolar)

2005 2006

560 530

1996-2008 yillari arasinda ithal edilen GDO'lu driinlerin toplam tutari ( dolar)

ABD

Arjantin
Brezilya
Genel toplam

17.656.712.572 $
:1.542.946.381 §

:179.100.000 $
:9.378.758.953 §

Toplam
(Milyon dolar)

233.8.-
227.5.-
484.7 -
3.0.-
251.5.-
1200.5.-

Toplam
(Milyon dolar)

138.-
437 -
104.1.-
777.9.-

Toplam
(Milyon dolar)

143.9.-
35.2.-
179.1.-

2007 2008
817 426
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Yalnizca ABD’den yapilan GDO’lu Urun ithalati toplam GDO’lu urGn ithalatinin %82’si
dolayindadir.

THD tarafindan 2004 yili basinda Ankara’da noter esliginde misirli ve soyali numuneler
toplanarak hem Tarim ve Koyisleri Bakanhgrnin Ankara il Kontrol Laboratuvar
Muduarliginde hem de isvicre’de yaptirilan analizlerde misir unu, soya etli kiyma ve tavuk
yeminin GDO’lu oldugu belirlenerek hazirlanan raporlar Tuketici Haklari Dernegi'ne
génderilmistir. Ozellikle, soyali Uriin ile tavuk yeminde yiiksek oranda GDO saptanmistir.
Ankara il Kontrol Laboratuvar MUdarligd’nde yapilan analizlerde soya eti kiymasi ve misir
ununda promoter ve terminatér gen bulunmustur.

BiYOGUVENLIK YASA TASARISINDA ULKEMiZ DENEM TAHTASI TUKETICILER
KOBAY

Tasarrda, “Karar Sonrasi Yapilacak Iislemler” baslikli 7.maddenin 1.fikrasinda, “GDO ve
urtnlerinin piyasaya surilmesinden sonra, kararda verilen kosullara uyulup uyulmadigi,
insan, hayvan, bitki sagli§gi ile cevre ve biyolojik cesitlilik Uzerinde herhangi bir
beklenmeyen etkisinin olup olmadigi Bakanlik tarafindan kabul edilir ve denetlenir”.
denilerek ¢ok énemli bir yanlis uygulama acgikga ortaya konulmaktadir. Bu anlayis ve
uygulama ile agikga Uulkemiz bir deneme tahtasi, tilketiciler ise kobay durumuna
disurilmeyecek mi?

7.maddenin 2.fikrasinda ise, “kararda belirtilen kosullarin ihlali veya GDO ve Urinleriyle
ilgili olarak herhangi bir riskin ortaya gikabilecedi yoninde yeni bilimsel bilgilerin ortaya
cikmasi durumunda, karar kurul tarafindan iptal edilebilir. Karari iptal edilen GDO ve
urtinleri toplatilir. insan, hayvan, bitki sagligi ile gevre ve biyolojik gesitlilige olumsuz etkisi
oldugu tespit edilenler derhal imha edilir.” denilmektedir. Bu hikim ile Ulkemizin deneme
tahtasi, tUketicilerin ise kobay durumuna duasurilecegi resmen dogrulanmaktadir.
Tasaridaki bu hukim kargisinda soruyoruz: GDO’lar ve GDOQO’lu Urunlerin insan, hayvan,
bitki sagligi ile cevre ve biyocesitlilik Gzerinde telafisi imkansiz bir zarar doddugunda
bunun hesabini bu sonuca neden olan milletvekilleri, bakanlar, Bagsbakan, bilim adami
kisvesi tasiyanlar, ilgili firmalar ve onlarin érgitleri verebilecek mi? Bu soruyu Tiketici
Haklari Dernegi adina Komisyonda sordugumuzda kimse yanit vermedi ya da vermek
istemedi.

Unutmadan yazimiza klguk bir ekleme daha yapmakta yarar var. Tasarr’'da olusturulan
Biyoglvenlik Kurulu’nda ne tlketici 6rgutleri ne de Ulkenin ve halkin yaninda olan meslek
orgutleri temsil edilmektedir. Kurul, tamamen ilgili bakanlar tarafindan olusturulacak emir
kulu 9 Gyeden olusmaktadir.

Tasar’'nin bir biyoguvenlik tasarisi degil, bastan sona kadar GDO ve GDO’lu urln
ticaretine egemen olan emperyalist tarim ve gida tekelleri ve onlarin Turkiye'deki
isbirlikcileri tarafindan dizenlenen bir GDO’lu Urlnler tasarisi oldugu agikca ortadadir. Bu
Tasarr’nin da yasalasmasi durumunda bugltne kadar oldugu gibi bundan sonra da sonuna
kadar mucadele verecegimiz konusunda halkimiza s6z veriyoruz. Ancak, halkimizin da bu
mucadelemize tarimimiz, gida egemenligimiz, saghgimiz, biyogesitliligimiz agisindan
destek vermesini bekliyoruz.
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GDO’LARA KARSI NE YAPMALIYIZ

Ulkemizin, ciftcimizin, kdylimiizin tiiketicilerin, dogamizin ve biyogcesitliligimizin yararina
ve tlketici haklarina %100 uygun, gavenilir, saglikh tarim ve gida Uretim yontemleri ve
uygulamalari varken neden bize yabanci ve riskli GDO’lar tlkemize sokulmaktadir?

Neden, biyolojik cesitliligimizi, topragimizi, tarimimizi, gidamizi, gida egemenligimizi
tehlikeye sokacak riskli GDO’larin Glkemizde uUretilmesine ve llkemize ithal edilmesine
yasal zemin hazirhgi yapilmaktadir?

Ozellikle gelismekte olan ya da geri biraktirimis Ulkeler basta olmak Uzere bizim
ulkemizde de tarimimiza ve gidamiza egemen olmak isteyen, GDO teknolojisinin sahibi
olan 3-4 dolayinda emperyalist tarim ve gida tekeli daha ¢ok kar elde edebilmek icin dyle
olmasini istiyorlar. Bu emperyalist tekeller, Diinya Bankasi, IMF ve Diinya Ticaret Orgiitii
ile kendi devlet yoneticilerini ( ABD ydneticileri) devreye sokarak yerel hukimetler ve bu
arada Turkiye’'deki hukimetler Uzerinde baski kurmaya ¢alismaktadirlar.

Tuketiciler;

Gida egemenligimiz, biyolojik cesitliligimiz, topragimiz, sagligimiz ve tuketici olarak diger
haklarimiz icin GDO’larin lkemize ithalat yoluyla sokulmasina, lilkemizde Uretilmesine ve
tuketilmesine kargi koyalim, izin vermeyelim.

GDO'’larin ithal edilmesini, Uretilmesini ve tlketiimesini yasaklayacak bir yasal dizenleme
yapilana kadar hicbir sekilde GDO’larin kullandigi ve kullaniima olasihigl bulunan gida
maddelerini tiketmeyelim, tiketmemeye g¢alisalim.

icerisinde Tiiketici Haklari Derneginin de bulundugu 60’1 askin demokratik kitle 6rgiitiiniin
olusturdugu GDO’ya HAYIR PLATFORMU 2004 yilindan beri GDO’lara kargi miicadele
vermektedir. Bu miucadeleyi daha da yiUkselterek Ulkemizin her késesine ve her kesimine
yaymak ve bu dogrultuda halkimizi bilgilendirerek GDO’lara kargi tavir koymalarini
saglamak zorundayiz.

Ankara Tabip Odasr’’'nin da ( ATO) GDO'’larla ilgili konuda duyarhlik gostermesi ve gerekili
calismalari yapmasi bizleri memnun etmistir.

KAYNAKLAR

v Bitkisel Biyoteknoloji — Prof.Dr. Murat Ozgen — Ankara Universitesi

v Biyoguvenlik Degil GDO Yasa Tasarisi — Turhan Gakar — Cumhuriyet Ankara Dergisi

v' Dig Ticaret Mustesarligrnin 1996 — 1997-1998-1999-2000-2001-2002-2003-2004-2005-
2006-2007-2008 yil istatistikleri

GDO: Yanitlanmayan Sorular ( Nese Yilmaz)

GDO’larda ¢arpitmalar ve gercekler — Ziraat Y.MUhendisi Arca Atay — Ekoloji Kollektifi
GDO’lu Olma Olasihgi Bulunan Gidalari Boykot ve imha Eylemi — Turhan Cakar-
Cumhuriyet Ankara Dergisi

Gida Egemenligi ve Tiketici Haklar ( Teblig) — Turhan Cakar

GM Foods — Consumer International

Le Monde Selon Monsanto — Marie — Monique Robin

Tarim ve Kdyisleri Bakanhdi Ankara il Kontrol Laboratuvari ve interlabor Belp AG'nin
analiz raporlari
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GENETiGI DEGISTIRILMiS ORGANIZMALARIN TURKIYE TARIMI AGISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Dr. Servet KEFI
TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi

1. Girig

Biyoteknolojik yontemlerle kendi tlru haricinde bir tirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri
degistiriimis bitki, hayvan ya da mikroorganizmalara genel olarak “Genetigi Degistirilmis
Organizma (GDO) ya da kisaca "Transgenik" denilmektedir. Avrupa Birligi'nin
2001/18/EC sayili Direktifi, GDO’lari “Ciftlesme ve/veya dogal rekombinasyon yoluyla
dogal olarak meydana gelmeyecek bir sekilde genetik materyali degistiriimis olan, insan
haricindeki organizmalar” seklinde tanimlamaktadir.

ilk GDO'lu iiriin olan Flavr Savr domatesin Amerika Birlesik Devletleri'nde yetistirimeye
baslandigi 1995 yilini takiben, 1996 yilindan itibaren transgenik bitkilerin ticari amagli
ekim alanlar genisleyerek, 2009 yilinda basta ABD, Brezilya, Arjantin, Hindistan, Kanada
ve Cin olmak Uzere 25 uUlkede transgenik soya, misir, pamuk ve kolza ekim alani 134
milyon hektara (1,5 milyar hektarlik Dinya toplam ekim alanlarinin %9’una) ulasmistir.
Yaygin olarak ekimi yapilan bu transgenik bitkilerde aktarilan yeni 6zelliklerin basinda
zararlilara ve yabanci ot oldurici ilaglar (herbisitler) ile ikisine birden dayaniklilik
gelmekte olup, 6zellikle kalitenin iyilestiriimesine yonelik olmak Uzere diger ozelliklerin
aktarilmasi ise arastirma asamasindadir ve bu 6zelliklerin kullanimi son derece sinirlidir.

Genetigi degistiriimis bitkiler, dogada yetisen diger bitkilerden farkl olarak kendi tirlerine
ait olmayan genleri tasidiklarindan, insan ve hayvan saghgi, biyolojik cesitlilik, ¢cevre ve
sosyo-ekonomik yapi Uzerine riskler olusturmaktadir. Ulkemiz bitki genetik kaynaklari
bakimindan son derece zengin olup, 4,080’'i endemik olmak Uzere toplam 12,476 bitki
taksonuna sahiptir. Ulkemizin gok sayida énemli kiltlr bitkisi ve diger bitki tlrlerinin orijin
ya da cesitlilik merkezi olmasi nedeniyle, GDO’larin uzun dénemde insan ve hayvan
saghgi ile sosyo-ekonomik yapi ve tarimsal dretim sistemi Uzerine olasi tehditlerinin
yanisira, biyolojik cesitliliimiz Uzerine geri donusumsuz tahribatlar yapma olasihgi
oncelikle gbz ardi edilmemelidir.

2. GDO’LARIN 2009 Yili itibariyla Diinyada Mevcut Durumu

1985 yilinda ilk defa tarla denemelerine alinmis olan transgenik bitkilerin Diinyada ticari
olarak Uretimlerine 1996 yilinda 6 Ulkede 1.7 milyon hektarlik alanda baslanmis ve 2009
yiinda 25 Ulkede 134 milyon hektarlik bir alana ulasmis bulunmaktadir. Dinyada
transgenik bitkilerin ekim alani her yil artmakla birlikte, 2000 yilindan itibaren artis orani
giderek azalmaktadir (Tablo 1).

85

—
| —



Farkli Boyutlaryla Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Tablo 1. Dunyada Transgenik Bitkilerin Ekim Alani, 1996 - 2009 (Milyon Ha)

Yillar 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2009
Ekim 1.7 27.8 44 .2 58.7 81.0 102.0 125.0 134
Alani
Artis (%) 1,535 59 33 38 26 22.5 7.2

Dunya transgenik ekim alanlarinin yaklasik yarisina ABD tek basina sahip olup; Brezilya,
Arjantin, Kanada ve Paraguay ile birlikte Amerika kitasindaki Ulkeler ekim alanlarinin
%87’sini kapsamaktadir. Bu Ulkeler ile birlikte Hindistan, Cin ve Guney Afrika’nin
transgenik ekim alani, Dinya toplam transgenik ekim alaninin %98'’ini olustururken, diger
17 Glke ise toplam ekim alaninin sadece %Z2’sine sahiptir (Tablo 2).

Tablo 2. 2009 Yilinda Uriin Bazinda Transgenik Bitki Ureten Ulkeler

Ulke Ekim Transgenik Uriinler Ulke Ekim Transgenik
Alani Alani Uriinler
(MHa) (MHa)
soya, misir, pamuk, kolza, |
ABD 64.0 | balkabagi, papaya, kaba Ispanya 0.1 misir
yonca, $.pancari
Brezilya 21.4 | soya, misir, pamuk Meksika 0.1 pamuk, soya
_— - misir, soya,
Arjantin 21.3 | soya, misir, pamuk Sili <0.1 kolza
Hindistan 8.4 | pamuk Kolombiya | <0.1 | pamuk
Kanada 8.2 kolza, misir, soya, Honduras <0.1 misir
S.pancari
. pamuk, domates, kavak,
Cin 3,7 papaya, tatli biber Cek Cum. <0.1 | misir
Paraguay 2.2 | soya Portekiz <0.1 | misir
G. Afrika 2.1 misir, soya, pamuk Romanya <0.1 | misir
Uruguay 0.8 | soya, misir Polonya <0.1 | misir
Bolivya 0.8 | soya Eioksata <0.1 | pamuk, soya
Filipinler 0.5 | misir Misir <0.1 | misir
Avustralya | 0.2 | pamuk, kolza Slovakya <0.1 | misir
Surkina 0.1 | pamuk TOPLAM | 134
aso

International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications (ISAAA), 2009 yilinda
Dunyada transgenik bitkileri (biyotek Urtnleri) yetistiren c¢iftci sayisinin 25 llkede hizli bir
sekilde artarak 14 milyona ulastigini ve bunun %90’ Inin yani 13 milyonunun ise
gelismekte olan Ulkelerdeki kiguk ve fakir ciftciler oldugunu belirtmektedir. International
Labour Organization (ILO) ciftcilerin kiresel oOlgekteki sayisini 1.3 milyar ve Birlesmis
Milletler Uluslararasi Tarim Kalkinma Fonu (IFAD) ise diinyada kuliguk ciftci sayisini 450
milyon olarak tahmin etmektedir. ISAAA’nIn tarihi bir olay olarak verdigi sayilar bu verilerle
karsilastirildijinda, Diinyada transgenik Urln yetistiren 14 milyon ciftcinin, tim ciftcilerin
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ancak %1.1’ini; 13 milyon kuguk citcinin de tum kiguk ciftcilerin sadece %2.9’'unu
olusturdugu goérilmektedir.

GuUnUmuzde ticari amagla tarimi yapilan baslica transgenik Urtinler soya, misir, pamuk ve
kolza gibi tarla bitkileri ile sinirli olup; seker pancari, biber, patates, domates, piring,
bugday, balkabagi, aycicedi, yerfistigi, kasava ve papaya gibi diger tarimsal Uriinlere de
genetik modifikasyonlar yapilmaktadir. Genetik modifikasyon calismalari heniiz devam
eden Urlnler ise muz, cilek, kiraz, kavun, karpuz, ahududu ve ananastir. Glinlimuzde
Dunyada soya tarim alanlarinin %77’sini, pamuk alanlarinin %49’unu, misir alanlarinin
%26’sInI ve kolza alanlarinin da %271’ini transgenik Grtinler olugturmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. 2009 Yih Dunya Transgenik Bitki Ekim Alani (Milyon Ha)

_— Toplam Ekim Transgenik Ekim Oran (%)
Uriinler

Alani Alani
Soya a0 69.2 77
Misir 158 41.7 26
Pamuk 33 16.1 49
Kolza 31 6.4 21

Dunyada ticari amagla ekimi yapilan transgenik bitkilerde aktarilan yeni o6zelliklerin
basinda yabanci ot dldirucu ilaglar (herbisitler) ve zararlilar ile ikisine birden dayaniklilk
gelmekte olup, 6zellikle kalitenin iyilestiriimesine yonelik olmak Uzere diger ozelliklerin
aktarilmasi ise arastirma asamasindadir ve bu 6zelliklerin kullanimi son derece sinirlidir
(Tablo 4). Ozellikle son yillarda yasanmakta olan kiresel iIsinmadan kaynaklanan kuraklik
nedeniyle, 2006-2015 yillari arasindaki donemde kuraga dayanikliik 6zelliginin
aktarilmasi hedeflenmekte olup, kuraga dayanikl ilk transgenik misir ¢esidinin en geg¢
2012 yihinda ABD’de, 2017 yilinda ise Afrika’da ticari olarak yetistiriimesi 6ngérilmektedir.

Tablo 4. Ozellikler Yéniinden 2009 Y1l Transgenik Bitki Ekim Alani (Milyon ha)

Aktarilan Ozellik Ekim Alani
Herbisitlere dayaniklilik 83.6
Zararhlara dayaniklihk 21.7
ikisine birden dayanikhlik 28.7
TOPLAM 134.0

Transgenik Urinlerin kiresel pazar degerinin 2006’da 6.2 milyar US $, 2007’de 6.9 milyar
US $, 2008'de 9.2 milyar US $ ve 2009'da 10.5 milyar US $ olarak gerceklestigi ve 1996-
2008 yillari arasi elde edilen toplam parasal degerin ise 51.9 milyar US $’a ulastigi tahmin
edilmektedir.

3. Avrupa Birliginde GDO’lar

Avrupa Birligi Ulkelerinde transgenik bitkilerin insan saglidi ve cevre Uzerine olumsuz
etkilerinin  yogun bir sekilde tartisiimasina devam edilmesi nedeniyle, Avrupa’da
transgenik Urdnlerin Gretim ve kullanima sokulmasi oldukga yavas seyretmektedir.
GDO'’larin pazara sunulmadan 6nce en ust AB seviyesi standartlarinda glvenlik ve risk
degerlendiriimesinin yapilmasi ve tlketicilerin segme hakkini kullanabilmesi i¢in net bir
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sekilde etiketlendiriimeleri, cok siki AB mevzuati [2001/18/EC, (EC) No 1829/2003 ve
(EC) No 1830/2003] ile saglanmaktadir.

Avrupa Gida Gulvenligi Kurumu (European Food Safety Authority, EFSA) AB’nin gida ve
yem guvenligine iliskin risk degerlendirmesini ve risk iletisimini yapan ana kurulusu olup;
risk degerlendirmesi konusunda Avrupa Komisyonu'ndan kesin olarak bagdimsiz
calismaktadir. AB yonetmeliklerinden (EC) 1829/2003 geredince, herhangi bir GD gida ve
yem pazara surllmeden 6nce basvurunun dogrudan EFSA’ya yapilmasi ve (EC)
1830/2003 geregdince ise %0.9'dan fazla GDO igeren Urinlerin etiketlenmesi zorunludur.

AB’nde gida ve yem amagl olarak halihazirda 6 pamuk, 16 misir (sadece MON 810 igin
ekim izini), 3 kolza, 3 soya, 1 seker pancari ve 2 Genetigi Degistirilmis mikroorganizma
olmak Uzere toplam 31 GDO’lu Urline onay verilmistir. AB Uyesi Glkeler 2001/18/EC sayil
Direktifin 23 no’lu “Guvenlik Maddesi’ni uygulayarak, AB Komisyonu tarafindan onay
verilmis olan GD drlnlerin  kendi Ulkeleri iginde kullaniimasini  veya satigini
sinirlayabilmekte ya da yasaklayabilmektedirler. Bu kapsamda Avusturya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Macaristan ve LUksemburg olmak Uzere toplam 6 Uye ulke
GDO'’larla ilgili kararlarda bu guivenlik maddesini uygulamaktadir.

4. Turkiye Tarimi Agisindan GDO’larin Olasi Etkileri

Ulkemiz modern biyoteknoloji calismalarinin baslangic asamasinda olmasi ve heniiz
transgenik cesit gelistirme asamasina gelinmemesi nedeniyle, modern biyoteknoloji
urtnlerini transfer eden bir diger deyisle transgenik Grlnleri kullanma potansiyeli olan Glke
konumundadir. Bu nedenle burada GDO’larin risk olusturma olasiligi bulunan alanlar
siraslyla kisaca ele alinarak Ulkemiz agisindan irdelenecektir.

a. insan ve hayvan saghgi: Transgenik cesitlere aktarilan genlerin tamamina
yakini mikroorganizma kokenli olup; gen aktarimi ile birlikte diger organizmalardan aler;ji
yapacak 6zelliklerin tagsinmasi, birincil ve ikincil metabolik Urlinlerin toksisiteye yol agmasi,
antibiyotik diren¢c genlerinin insan ya da hayvan blnyesine gecerek dayaniklilik
olusturmasi, transfer edilen genlerin insan ve hayvan bunyesindeki bakterilerle birlegsmesi
ve virts kaynakli genlerin dayanikhlik 6zelligini diger virUslere transfer etme potansiyeli,
GDO’larin insan ve hayvan saghdi yoninden olasi risklerini olusturmaktadir. AB'nde
2001/18/EC sayili Direktif ile ozellikle tibbi ve veterinerlikle ilgili tedavide kullanilan
antibiyotiklere direng gdsteren genleri [6rnegin: neomisin fosfotransferaz Il geni (nptlil) ve
tetrasiklin direng geni (tetA)] iceren GDO’larin Uriin seklinde piyasaya surilmesi 31 Aralik
2004’te, ekilerek gevreye kasitli salinmasi ise 31 Aralik 2008’te yasaklanmistir.

Uluslararasi dlzeyde yapilan bilimsel galismalar bu risklerin varligini ortaya koymustur.
Ornegin, Seralini ve arkadaslari, GDO’lu misirla beslenen farelerin kanlarindaki trigliserit
miktarinin %24-40 artigini, karacigerlerinde biylime, beyinlerinde kigtlme gdéruldagina
ve bobrek parametrelerinin ise bozuldugunu rapor etmiglerdir. Ote yandan Finamore ve
ark., yaptiklari calismada GDO’lu misirla beslenen farelerin bagisiklik sisteminde
tahribatlar tespit ettiklerini belirtmislerdir.

b. Biyolojik gesitlilik ve gevre: Transgenik bitkilere aktarilan yeni 6zellikler uzun
donemde, bu bitkilerin saliverildikleri ¢evrede bitki sosyolojisinin bozulmasina, gen
transferi ile dogal turlerde genetik gesitliligin kaybina, ekosistemdeki tir dagiliminin ve
dengenin bozularak genetik kaynaklari olusturan yabani tldrlerin dogal evriminden

()



Farkli Boyutlaryla Genetigi Degistirilmis Organizmalar

sapmalara sebep olabilecektir. Cin Halk Cumhuriyeti'nde yapilan bir ¢alismada, yabanci
ot ilacina dayanikli genetigi degistiriimis kolzadan, dogadaki yabani akrabasi hardala
(Brassica juncea) ve misirin ana vatani olarak bilinen Meksika'da ise transgenik misir
cesidinden geleneksel ciftci cesitlerine gen kagisi oldugu bildiriimistir. 4,080’i endemik
olmak Uzere toplam 12,476 bitki taksonuna sahip olan Glkemizin, ¢cok sayida 6énemli kaltir
bitkisi ve diger bitki tlrlerinin orijin ya da gesitlilik merkezi olmasi nedeniyle, transgenik
bitkilerin bu zengin biyolojik cesitliligimiz Gzerine geri donlUsimsuz tahribatlar yapma
olasiligi oldukga yuksektir.

Yabanci ot olduricl ilaglara (herbisitlere) dayanikli transgenik cegitlerin Uretildigi
alanlarda bir yil sonra gelisebilecek kendi gelen bitkiler, o yilki diger bir Grin igin yabanci
ot durumunda olup, herbisitlerle mucadeleleri de gug olabilecektir. Ayrica, Roundup ot
olduricu ilacina dayanikl transgenik gesitlerde kullanilan Roundup ilacinin temel bileseni
olan glyphosate’'in icme suyuna karistiginda toksik etki yaratarak yer alti sularini kirletmesi
nedeniyle Danimarka’da kullanimi 2003 yilinda yasaklanmistir. Ote yandan topraktaki
transgenik bitki parcalarindan yatay gen gecisi ile toprak mikroorganizma yapisini
degistirme ve zararlilara dayanikli Bt'li transgenik gesitlerin dogada hedef olmayan diger
faydall ve zararli organizmalari da etkileme potansiyeli bulunmaktadir.

c. Sosyo-ekonomik yapi ve tarimsal iiretim sistemi

Tarkiye, uretim ac¢igi bulundugundan basta soya olmak Uzere misir ve pamugu énemli
Olcide ABD, Arjantin ve Brezilya’dan ithal etmekte olup; bu Ulkelerde transgenik bitki
Uretiminin ¢ok yaygin olmasi nedeniyle ithal edilen bu Urlnlerin de transgenik olma ihtimali
bulunmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5. Turkiye’nin Soya, Misir ve Pamuk Dis Alimi

YIL SOYA MISIR PAMUK
Miktar* Deger* Miktar Deger Miktar Deger
2004 681.964 226.828 | 1.049.744 190.477 585.108 836.428
2005 1.154.504 328.533 218.059 47.335 775.512 908.201
2006 1.016.907 264.797 30.579 12.702 753.715 969.759
2007 1.230.908 409.656 | 1.128.456 269.338 946.213 | 1.277.700
2008 1.239.069 647.900 | 1.151.406 381.938 613.435| 1.000.136

Kaynak: Anonim. FAOSTAT. http.//www.faostat.fao.org Erisim Tarihi: 23.02.2010
* Miktar: Ton, Deger: 1,000 US $

Ulkemize ithal edilen soya, misir ve pamugun tlkemizdeki verimleri, GDO’lu iiretim yapan
Ulkelerinki ile kiyaslandiginda oldukga ylksek oldugu gorilmektedir (Tablo 6). Yani bu
urinlerde Ulkemizdeki dretim acigr verim dusiklugunden degil, bu drunlerin ekim
alanlarinin gittikge azalmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 6. 2008/2009 Dénemi Soya, Misir ve Pamuk verimleri

ULKE PAMUK MISIR SOYA
Ekim Verim Ekim Verim Ekim Alani Verim
Alani (kg/ha) Alani (ton/ha) (Mha) (ton/ha)
(Mha) (Mha)

ABD 3.06 911 31.83 9.66 30.21 2.67
Arjantin 0.29 465 2.25 5.78 16.00 2.00
Tiirkiye 0.35 1,325 0.52 7.98 | 0.000009444 3.65

Diinya 30.68 760 156.44 5.03 96.44 2.19

Anonim. USDA Foreign Agricultural Service. http://www.fas.usda.qov/ E.T.: 23.02.2010

Transgenik Urdnlerin avantajlarindan en O6nemlisi olarak zirai mucadele ilaglarinin
kullaniminin azaltilacadi ileri striimektedir. Bu konuda yapilan arastirmalar genel olarak
degerlendirildiginde, transgenik Bt Urlnlerinin yetistiriimesinde insektisit kullaniminin
azaldigi sOylenebilmekte ise de, bu azalmalar Ulke bazinda incelendiginde en blyuk
transgenik bitki Ureticilerinden olan Arjantin’de %0, Guney Afrika’da %10 ve ABD’de ise
%8 olup; en blyluk misir Ureticisi Arjantin’de Bt misir Uretimi ile insektisit kullaniminin
azalmamasi ¢ok dikkat gekicidir. Ote yandan, yabanci ot dlduriict ilaglara direngli
transgenik gesitlerin yetistiriimesinde ise Urlne zarar vermeyecegdi dusuncesiyle kullanilan
herbisit miktarlarinin énemli élgiide arttigi gérilmektedir. islenebilir tarim alanlarinin
%74’GUnde transgenik soya, misir ve pamuk yetistiren Arjantin’de, ticari amagl transgenik
soya ekiminin basladigi 1996 yilinda 13.9 milyon litre olan glyphosate (Roundup
herbisitinin aktif maddesi) kullanimi, 2008’de 200 milyon litreye ylkselmis olup; bu slre
icerisinde transgenik soya ekim alaninin 5 kat artmasina karsin, glyphosate kullanimi 14
kat artmigtir.

Transgenik ¢esitlerden cicek tozu (polen) araciligiyla dogada yabani akraba tlirlerine gen
kaciglari sonucunda genetik cesitliligin kaybina yol acgilabilecegi gibi, tarimi yapilan klasik
cesitlere de polen transferi ile transgen bulasmalari ortaya cikabilecektir. A.B.D.
Teksas’'da korumali kosullarda yetistirilen organik misir Grinid “Terra Prima’ya, cicektozu
araciligi ile Bt misir 6zelliklerinin karigmasi nedeniyle, 87,000 US $ degerindeki Griin
toplatilarak imha edilmigtir. Her ne kadar uygulanacak izolasyon mesafeleri ve
yontemleriyle bu gen kagiglarinin 6nlenebilecedi ileri slrilmekte ise de, 35 km mesafeye
kadar rizgarla taginabilen misir polenleri icin gen kagislarinin mutlak anlamda énlenmesi
pratikte mamkin degildir. Kaldi ki Ulkemizde giftci kosullarinda bu tir izolasyon
mesafelerinin  ve yontemlerinin uygulanmasinin kontrol ve denetimi de yeterli
olmayacaktir. Ulkemizde transgenik Uriin yetistirilmesi halinde, hem geleneksel ve hem de
organik yetistirilen klasik c¢esitlerimize olabilecek transgen bulagsmalari nedeniyle bu
drtinlerimizin basta AB ulkelerine olmak Uzere yapilan dis ticaretimizde de sorunlar ortaya
cikabilecektir.

Genetigi degistiriimis tohumlar, klasik c¢esitlerin tohumlarina kiyasla degistirilen 6zelligine
bagl olarak %25-100 arasinda daha pahali oldudu gibi, bu genetik materyalin bir sonraki
uretimde tohumluk olarak kullanimini engellemek amaciyla uygulanan “Terminator
Teknolojisi” nedeniyle her yil yeni tohumluk kullaniimasi da zorunludur. Bu UrUnlere iligkin
teknolojinin ulaslararasi sirketlerin tekelinde olmasi nedeniyle, transgenik urdnlerin
Ulkemizde yetistiriimesi halinde yuksek tohumluk maliyetiyle birlikte digsa tam bagimhlik
s6z konusu olacaktir.
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5. Ulkemizde Yasal Diizenlemeler

Ulkemizde genetigi degistiriimis organizmalarla ilgili ulusal diizeyde ilk yasal diizenleme,
1998 tarihli “Transgenik Kliltiir Bitkilerinin Alan Denemeleri Hakkinda Talimat’ olup;
uluslararasi dizeydeki ilk girisimi ise 17 Haziran 2003 tarihinde TBMM tarafindan
onaylanan “Cartagena Biyoglivenlik Protokold” olusturmaktadir. 2005 yilinda hazirlanan
“Ulusal Biyogtivenlik Yasa Taslagr” 2009 yilinda TBMM giindemine alinarak, halen TBMM
Tarim, Orman ve Kdyisleri Komisyonu'nda goérisulmektedir. S6z konusu yasa
cikariimadan, 26 Ekim 2009 tarihinde “Gida ve Yem Amagli Genetik Yapisi Degistirilmis
Organizmalar ve Uriinlerinin lthalati, islenmesi, Ihracati, Kontrol ve Denetimine Dair
Yénetmelik’ yurarlige girmistir. Kamuoyundan gelen tepkilerle s6z konusu ydnetmelikte
20 Kasim 2009’da degisiklik yapilmis, ancak yénetmelik ve degisikligi icin Danistay 2
Aralik 2009 tarihinde ydratmenin durdurulmasi kararini vermis, ardindan yapilan itiraz
Uzerine bu karari kaldirmistir. 20 Ocak 2010 tarihinde ise ilgili yonetmelikte ikinci bir
degisiklik daha yapilarak, daha once yapilan dizenlemelerin énemli bir bdliminin
uygulanmasi 1 Mart 2010 tarihine kadar ertelenmistir.

6. Sonug ve Oneriler

Ulkemizde GDO’larin uzun dénemde basta biyolojik cesitliligimiz ve ¢evre olmak lizere
insan ve hayvan saghgi ile sosyo-ekonomik yapi ve tarimsal Uretim sistemimiz Uzerine
olasi tehditlerini g6z 6nlne alarak asagida dnerilen hususlar ivedilikle yerine getiriimelidir.

— TBMM’de goérusulmekte olan “Biyoglivenlik Kanun Tasarisi’nin, Turkiye'de
genetigi degistiriimis organizmalarla ilgili basta risk degerlendirmeleri olmak Uzere
(AB’ndeki EFSA gibi) calismalarini bagimsiz olarak yuritecek “Biyogiivenlik
Kurumu”nun kurulmasini; modern biyoteknolojik arastirmalarin gelistiriimesini;
GDO’larin Uretim, ithalat ve ftransit gecislerinin yasaklanmasini ve llke
biyoguvenlik sisteminin olusturulmasini saglayacak sekilde yeniden duzenlenerek
yasalagsmasi;

— Ulkemize dig alimi yapilan basta soya, misir ve pamuk gibi transgenik olma
ihntimali bulunan Urtnlerde gerekli kontrol ve denetimlerin yapilmasi igin, hizli analiz
yapabilecek laboratuvarlara sahip “ihtisas Giimriikleri’nin olusturulmasi;

— Piyasaya halihazirda surtlmuas olan gida urtinlerinde GDO analizlerinin yapiimasi
icin, laboratuvar alt yapilarinin giclendiriimesi ve kapasitelerinin arttiriimasi;

— Ulke ihtiyaclarina cevap verecek transgenik cesitlerin, zengin biyocesitligimizden
yararlanilarak ve bitkisel kokenli genler kullanilarak gelistiriimesi;

— Ulkemize dis alimi yapilan ve transgenik olma ihtimali bulunan basta soya, misir
ve pamuk gibi drlnlerde Uretim acgigimizin kapatiimasi igin klasik cesitlerle
geleneksel uretimlerinin tesvik edilmesi.
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GENETIK MODIFIYE BESINLER

Diyetisyen Asiye SONBAHAR

Tlirkiye Diyetisyenler Dernegi

DIYETISYENLER

TURKIYE
EERVEL

1969

Turkiye Diyetisyenler Dernegi (TDD), dunya ulkelerinin de giinUmuzde halen gundeminde
olan GDO konusunu ele alan bilimsel yayinlari, uluslararasi akredite orgutlerin (ADA,
EFAD, WHO, vb.) ve llkemizdeki meslek kuruluglarinin [TGDF, TTB, Kimya Mihendisleri
Odasi, Ege Bdlge Subesi, Biyo-muhendislik Calisma Grubu’nun goruslerini alarak,
ulkemizde bulunan Saglik Bilimleri Fakultesi ve Yuksek Okullarinin Beslenme ve Diyetetik
Bolumlerinin ¢ogunun, konu ile ilgili gerek yazili, gerekse s6zIi olarak goristni alip;
Ulkemizde halkin saglik ve beslenme konusundaki yorumunu yapmis, konu ile ilgili
gOrasind belirlemistir.

Ulkemizde yanlis tutum ve davranislar nedeniyle basta kalp-damar hastaliklari, kanser,
obezite olmak Uzere bir¢cok saglik sorunuyla karsi karsiya kalirken, ayrica GDO ile ilgili
yetersiz bir ydnetmelik dizenlemesi yapiimistir.

Genetik modifikasyon; modern biyoteknoloji ydntemleri kullanilarak gerceklestirilen bir tir
gen aktarimi islemidir. Biyoteknoloji kullanilarak genetik modifikasyon sonucunda yeni
Ozellikler kazandirimig organizmalar genetik modifiye organizma ve bu canlilardan elde
edilen UrlGnler genetik modifiye Urin olarak adlandiriimaktadir. Genetik modifiye
organizma, genetigi degistiriimis organizma, transgenik Griin ya da biyoteknolojik trln
genetik modifiye Uran yerine kullanilan es anlamli terimlerdir.

Uc sekilde uygulanmaktadir:
1. Tirde var olan gen diziliminin degistirilmesi ile,
2. Tduriginde gen aktarimi ile,

3. Tdrler arasi gen aktarimi ile (hayvan, bitki veya mikroorganizma kaynakl olabilir)

Bitki gelistiriciler (hormonlar) ve genetik modifiye Urlinler arasindaki farklar:

Bitki geligtirici (hormon) Genetik modifiye Urln

1. Disaridan bir mudahaledir. 1. Urinin  genlerine  yapilan  bir
mudahaledir.

2. Sadece sera Urinlerinde déllenmeyi | 2. Urlinlere istenilen ézelligi kazandirmak

artirmak igin uygulanir. amaciyla uygulanir.

Raflarda bulunan genetik modifiye besinler: iki farkli tiirde genetik modifiye besin
bulunmaktadir:
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1. islenmemis genetik modifiye besinler: (elma, havug, (iziim, biber, patates, bugday
vb)

2. lislenmis genetik modifiye besinler: Genellikle GM misir ve soya Urlnleri iceren
besinlerdir. Bunlar ekmek ve unlu mamuller, sekerlemeler, bebek mamalari,
cikolata ve gofretler, bisklvi ve krakerler, kahvaltilik Grunler, dondurma, bitkisel
yaglar, hazir gorbalar vb Urlnlerin icerisinde yer almaktadir.

Genetik modifiye besinlerin yararlari:

1) Boceklere ve Yabani Otlara Kargi Direncin Artiriimasi

Gen aktarimiyla bitkilerin bdcekleri ve yabani otlari oldiren bir madde Uretmesi
saglanabilir.

Bu sekilde bitkiler zararlilara daha direngli hale getirilirken, kimyasallara (pestisit) olan

gereksinim de azalmaktadir. Ornegin Cin’de transgenik pamuk Uretimiyle birlikte tarim

ilact kullanimi azalmig ve dreticilerin sadlik sorunlarinda olumlu gelismeler

g6zlenmistir. Ayrica ilag kalintilarinin igme sularina daha az karistigina da dikkat

cekilmektedir.

2) Cevre Kosullarina Uyumun Artiriimasi
Bitkilerin; tuzlu ortamlara, pI—_!’ya, soguga, sicakliga, kurakliga, olumsuz iklim
kosullarina direnci arttirilabilir. Ornegdin; kutuplarda yasayan bir balikta bulunan ‘anti-
freeze’ geni domates ve ¢ilek gibi bitkilere aktarilarak, bu bitkilere soguga karsi direng
kazandinimistir.

3) Verimin Artiriimasi
YeryUzundeki azalan ekim alanlarindan daha fazla verim alinmasi saglanabilir. Bu
sekilde artan ndfusun besin gereksinimi karsilanmig, agliga ve yetersiz beslenmeye
¢are bulunmus olunur.

4) Raf Omrinin Uzatiimasi

Besinlerin olgunlagsmasi, yumusamasi ve g¢urimesi geciktirilerek raf émri uzatilabilir.
Bdylece tasima ve depolama sirasindaki kayiplar dnlenmis olur.

5) Organoleptik (Duyusal) Ozelliklerin Gelistirimesi

Meyve ve sebzelere tat, renk ve yapi acgisindan istenilen 6zellikler kazandirilabilir.
Tatli ve gekirdeksiz dolmalik biber ve domatesler ile ¢ekirdeksiz ve kip karpuzlar gibi

6) Tip Alaninda Olumlu Etkileri

Bazi besinlere gen aktarimiyla oral asilar elde edilebilir. Ornegin patatese aktarilan
genle birlikte insanlarin %60’Inda Hepatit-B’ye karsi immunolojik yanit arttiriimigtir.

94

——
| —



Farkli Boyutlaryla Genetigi Degistirilmis Organizmalar

7) Besin Ogesi iceriginin Zenginlestiriimesi

Protein Kalitesindeki Artis: Elzem amino asit iceriginin arttirimasiyla saglanabilir.
Ornegin; tatli patates ve soyanin elzem amino asit igerigi bu yéntemle artirilmistir.
Karbonhidrat icerigindeki Degisme: Patatesin kuru madde icerigi arttirilarak,
kizartma sirasinda daha az yag ¢cekmesi ve pigsme suresinin kisalmasi saglanabilir.
Ayrica genetik modifikasyon ile laktozsuz siit de elde edilmistir.

Besinlerin antioksidan vitamin ve mineral dizeyi artirilabilmektedir.

Kahve bitkisindeki kafeinden sorumlu genin inaktif hale getiriimesiyle kafeinsiz
kahve Uretilebilmistir.

Yag Asidi Oranindaki Degisme: Doymus ve trans yag asitlerinin duzeyi
AZALTILABILIR.

Dusuk yagh ve dusuk kolesterollu et elde edilebilir.

Diger gelismeler: ‘Altin Piring’ olarak adlandirilan B-karoten igerigi artiriimis
piringler dretilmistir.

Soya fasulyesinden pirince ferritin geni aktarilarak pirincin demir igerigi artiriimistir.
Afrika’daki cocuklarda koérligla onlemek icin tath patateslerin B-karoten duizeyi
artinlmis,

Ayrica son galismalarla patatesin kalsiyum igerigi de g kat artiriimistir.

Genetik modifiye besinlerin olasi riskleri:

1) Antibiyotik Direnci:

Gen transferinde belirte¢ gen olarak cogunlukla antibiyotik diren¢ geni kullanilir.

Bu genler; ingiltere Tip Dernedi raporuna goére insan ve hayvan barsaklarindaki
patojen mikroorganizmalara transfer edilebilir.

Boylece insan ve hayvanlarda antibiyotige karsi direng olusabilir.

Bu direnc¢ sonucu tedavi amacli kullanilan antibiyotikler tedaviye yanit vermeyebilir.

2) Allerjen Ozellik:

Aktarilan genin protein yapisina bagli olarak alerjik reaksiyonlar da olusabilir.

Bu durum daha cok tuketicilerin aktarilan genin kaynagdini bilmedigi igin ortaya
¢cikmaktadir.

ABD’de 2000 yilinda transgenik misir ¢esidi alerjiye neden oldugu icin toplatilarak
sadece hayvan yemi olarak kullaniimasina izin verilmigti.

MON 810 (Cry1Ab geni) iceren transgenik misir ve ayni tirden (PR33P67 ve
PR33P66) transgen icermeyen misir turt arasindaki immunolojik farklarin (lenfosit
yanit) arastirildigi bir calismada, 2 grup —sttten kesilmis (21 glinlik) ve 18-19 aylik
fareler 30 gun ve 90 giin boyunca %50 MON 810 ve %50 kontrol misir iceren diyetler
almiglar.

Sonuglar:

MON 810 ve kontrolu ile hem 30 hem de 90 gun beslenen farelerde vicut agirhiginda
anlamh farklilik bulunmamistir.
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MON 810 musir tuketimiyle sitten kesilmis ve yash farelerde intestinal ve periferal
imman yanitta degisiklikler olugsmusgtur.

Lenfosit alt gruplarinda hayvanlarin yaslarina bagh olarak bagimsiz

farklhiliklarin olustugu gézlenmistir.

(Intestinal and peripheral immune response to MON 810 Maize Ingestion in Weaning
and Old Mice. J Agric Food Chem 2008; 56 (23))

MON 810, MON 863 ve NK 603 GM musir tirleri ile 90 giin boyunca beslenen ratlarda
toksikolojik farkhliklar arastiriimistir.

Hayvanlarin ¢ok sayida kan ve organ parametreleri incelenmigtir.

%11 (%22 GM olmayan misir icermektedir) ve %33 GM misir iceren es diyetler ve
ayni tirden misir igeren (izogenik) kontrol grubu alan grup bulunmaktadir.

5 ve 14 hafta boyunca beslenmisler.

Yaklasik 80 farkli biyokimyasal ve agirlik élgimu (adrenal bez, beyin, gonadlar, kalp,
bdbrekler, karaciger, dalak) yapiimistir.

Kan iligi ve pankreas ile ilgili bazi parametreler incelenmistir.

NK 603

GM musir tiketimine bagh 23 fark goézlenmistir ve bu farkliliklarin 18’i erkek ratlarda
gOrulmastur.Etkiler doza bagimhdir (15/18’i %33’lUk grupta bulunmaktadir)

MON 810

GM musir ile iligkilendirilen anlamli farkliliklar genellikle 14 haftalik gruplarda ve yiksek
dozda GM alan gruplarda gorilmustir.

Kan hucreleri, adrenal bez ve boébrek agirhgi, kan dUre azotunda artis ve dalak
agirhiginda artis.

MON 863

Bu grupta da cinsiyetler arasinda farkliik bulunmustur.Digerlerinden farkli olarak
serum glikoz ve ftrigliserit seviyeleri artmistir (disilerde kontrolle karsilastirildiginda) ve
karaciger (%7) ve toplam vicut agirhginda (%3,7) artis gbézlenmistir.Digilerde artmig
kreatinin, kan Ure azotu ve erkek bébrek fonksiyonlarinda farkliliklar gézlenmistir.
Patofizyolojik profilin her GM igceren urln igin farkli oldugu ve bunlarin ayri ayri
degerlendiriimesi gerekliligi, gézlemlenen etkilerin cinsiyet ve doz bagimli oldugu, diyet
detoksifikasyon organlarinda (karaciger ve bobrek) etkilerin varligi, ayni zamanda
kalp, adrenal, dalak ve kan hicrelerinde de farkliliklarin goézlendigi, goézlenen
hepatorenal toksisitenin kullanilan yeni pestisitlerle iliskili olabilecegi (herbisitya da
insektisit) sonucuna variimistir.

(A Comparisonof theEffectsof ThreeGM CornVarietieson MammalianHealth.
Int. J. Biol. Sci. 2009; 5(7):706-726)
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3) Potansiyel Toksisite:

Genetik modifiye besine aktarilan genlerin metabolizmasi sonucu toksik dgelerin
birikimiyle zehirlenme olusabilir.

Archieves of Environmental Contamination and Technology dergisinde yayinlanan
arastirmaya gore, 90 gin boyunca transgenik misir yedirilen ratlarin karaciger ve
bdbreklerinde “toksisite belirtileri” saptanmistir.

Yapilan calismalarda, GM gidalarin tiketiimesiyle hepatik, pankreatik ve renal
etkilerin varligi gosterilmistir.

Hematolojik, biyokimyasal ve immuinolojik parametrelerde degisiklik saptanmistir.

(CriticalReviewsin FoodScienceandNutrition, 49:164-175(2009) )

4) Cevresel Etmenler:

Organik ve diger tarim yontemlerine zarar verebilir.

Aktarilmis genlerin ari, rizgar vb etkenlerle dogal bitki tlriine sigramasi genetik
cesitliligin kaybina neden olabilir.

Sonug olarak biyolojik gesitlilik olumsuz etkilenebilir.

Adustos 2006'da ABD Tarim Bakanhgi, ticari piring stoklarina GM piring tlrinin
bulastigini agiklamistir.

Bunun sonucunda ABD’den piring ithal eden baz Ulkeler ithalata siki tedbirler
getirirken bazilari da ithalatl tamamen durdurmustur.

5) Besin Degerindeki Degisimler:

Yeni ozellik kazandirilan genetik modifiye besinlerin kalitesi veya besin 6gesi
dizeyi geleneksel turlere gore degisiklik gosterebilir.

Gen-besin 6gesi etkilesimi ve metabolizmasi ile ilgili yeterli veriler mevcut degildir.
Butun bu bilinmezlikler sonucu besin dgesi dengesizlikleri,

Biyogesitliligin azalmasiyla da tek tip beslenme olusabilir.

Gida urlnlerine aktarilan transgenler, bazi besin degerlerinin duzeyin arttirirken
digerlerinin dizeyini azaltabilir.

Rekombinant DNA’nin insana yatay gen transferi ve bunun insan saghgi sonuglari
énemli bir konudur.

Fitoestrojen konsantrasyonunun, genetik olarak modifiye edilmis soya fasulyesinde
azaldi§i gosterilmistir (Lappeve Bailey, 1999).

6) Ekonomik Sorunlar:

Tohumlugun her yil yenilenmesi: Kisirlastirimis genler nedeniyle her yil Uretici
firmadan yeni tohum alinmasi zorunludur.

Patent sorunu: Genetik modifiye tohumlarin patentlenmesi durumunda ciftciler
uretici firmaya her yil para 6demek zorunda kalmaktadir.

En carpici érneklerden birisi "Basmati" tohumudur. Hindistan'a ait olan "Basmati"
adindaki celtik tohumunun patentini Texas'h bir sirket almis ve adini "Texati"
koymustur.

Artik bu tohumu ekmek isteyenler bu sirketten satin almak zorundadirlar.

7) Etik Sorunlar:
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e Besinlere, dini kurallara gére yasaklanmis hayvanlardan veya bitkilerden gen
transfer edilmesi,

o Vejetaryen bireylerin tukettikleri besinlere hayvan genleri aktariimasi gibi sorunlar
glindeme gelebilir.

(Phillips, 1994; Young and Lewis, 1995; Hobbs and Plunkett,2000; Knoppers and

Mathios, 1998; Hileman, 1999a; Billings, 1999; Coleman, 1996; Nordleeetal., 1996;

Malarkey, 2003; AgResearch, 2001;

Patterson and Painter, 1999; Weihl and Roos, 1999; Hileman, 1999a; Kaiser,1996;

Rissler and Mellon, 1993, 1996;

AgResearch, 2001; Downey and Beckie, 2002; Gilligan et al., 2003; Hucl and Matus-

Cadiz, 2001, Soregaroli and Wesseler, 2003; Koch,1998; AgResearch, 2001,

Longman, 1999; )

Diinya Saglk Orgiiti’'ne gére;

GM gidalarla ilgili gtivenlik degerlendirmesi su basliklar altinda yapiimaldir:
Toksisite,

Allerjenite,

Besin 6gesi ya da toksik etkisi oldugu varsayilan spesifik bilesenler,
Aktarilmis olan genin stabilitesi,

Gen aktarilmasi ile olusacak istenmeyen etkiler.

(WHO, 2002)

Clinical Reviews in Food Science and Nutrition 2007; 47: 721-733.

TUM BU BILGILER ISIGINDA TDD’NiN ONERILERI;

v Ulkemiz gerekli alt yapiy! olusturarak kendi tohum ve besinini kalite agisindan
standart hale getirebilmeli, disa bagimliliktan kurtulma galismalari yapilmaili,

v" Dogal kaynaklarin korunmasina énem verilmeli,

v Ulkemize 6zgl (endemik) bitkilere sahip ¢ikilmal,

v Biyoteknoloji konusunda Ar-Ge c¢alismalari desteklenmeli,

v Risk degerlendirme ve denetim icin gerekli mekanizmalar olusturulmal,

v Laboratuar alt yapilari bir an 6nce tamamlanmali,

v" Bu besinlerin etkileri insanlarda uzun vadede ortaya g¢ikacagi igin endiselere karsi
duyarli olunmaili,

v Ancak gelecek adina olusturacagi yararlar da géz ardi edilmemelidir.

v' Toplumu bilgilendirmek adina, genetik modifiye Urinler raflarda yerini almadan

once yonetmeliklerle belirlenerek GDO icerdigi etiketlerde belirtiimelidir. Boylece
tiketicinin tercih hakki korunmus olur. Sonu¢ olarak Ulkemizde yukarida
bahsedilen aksaklik ve eksiklikleri gideren kapsamli bir BiyogUvenlik Yasasina
acilen ihtiyag vardir. Bu yasa hazirlanirken kurulacak Biyoguvenlik kurulunun
bilimsel ve 6zerk ¢alismasi glvence altina alinacaktir.
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GENETIGI DEGISTIRILMiS MIkROORGANIZMALAR; GIDA UYGULAMALARI VE
POTANSIYEL SAGLIK RISKLERI

Prof. Dr. Ayhan TEMIZ, Dr. Remziye YILMAZ**

*Hacettepe L']_niversitesi Gida Miihendisligi Béliimi, Beytepe, Ankara
**Orta Dogu Teknik Universitesi, Molekdiler Biyoloji ve Biyoteknoloji AR-GE Merkezi,
06530, Ankara

GIDA URETIMLERINDE YARARLANILAN MIKROORGANIZMALAR VE
MIKROORGANIZMA URUNLERI

Fermente gidalar (6rne@in yogurt, peynir, tereyadi, zeytin, bira, sarap, sucuk, ekmek,
tursu, boza, tarhana, vb.) fonksiyonel gidalar (probiyotikli gida), aerobik
mikroorganizmalar tarafindan aerobik oksidasyonla Uretilen gidalar (6rnegin sirke) ve
istenilen mikroorganizma gelisimi saglanmis ve bu gekilde de istenilen duyusal
Ozellik/Ozellikler kazandiriimis gidalar (6rneg@in rokfor ve kamembert gibi kifli peynirler)
yararli mikroorganizmalarin gelisimi ve aktiviteleri sonucunda Uretilmektedir. Bazi
gidalarin Uretiminde ise belirli bazi mikroorganizmalar tarafindan uretilen teknik yardimci
maddelerin (amilazlar, glukoz izomeraz ve invertaz gibi enzimler) veya katki maddelerinin
(organik asitler, tat-aroma maddeleri, bakteriyosinler gibi inhibitérler, pigmentler, vb.)
kullanimina basvurulmaktadir.

Fermentatif mikroorganizmalar gidanin dodal mikroorganizma florasinda yer alabilirler. Bu
durumda “dogal starter mikroorganizma” ve “dogal fermantasyon’dan s6z edilir. Ancak
buna karsilik, fermentatif mikroorganizmalar daha ¢ok s6z konusu fermente gidayi elde
etmek ve/veya gidaya istenilen duyusal 6zelligi kazandirmak amaciyla “starter kiltir” veya
“ek kultdr (adjunt)” olarak bizzat Uretici tarafindan Uretim aninda gida hammaddesine/ara
urine disardan eklenmektedir. Fermentatif mikroorganizmalar fonksiyonel gida Gretmek
amaciyla “probiyotik kltlr” olarak da gidaya eklenebilmektedir.

Bakteriler: Laktik asit bakterileri (LAB) fermente gida ve fonksiyonel gida Gretimlerinde
starter kultur, ek kdltir veya probiyotik kultur olarak en sik yararlanilan bakterilerdir.
LAB’lar fermente gida Uretimlerinin gerceklesmesinde dogal kiltir olarak da goérev
Ustlenebilmektedirler. Lactobacillus, Lactococcus, Leuconostoc, Pediococcus,
Enterococcus ve Streptococcus yaygin kullanima sahip LAB cinsleri, Carnobacterium,
Oenococcus, Vagococcus, Tetragenococcus ve Weissella ise sinirh kullanima sahip LAB
cinsleridir. Gida Uretimlerinde LAB’lar disinda diger bazi bakterilerden de
yararlaniimaktadir. Ornegin, Bifidobakterilerden (Bifidobacterium cinsi  bakteriler)
probiyotik kiltiir olarak, propionik asit bakterilerinden isvicre tipi peynir uretiminde ek
kultdr olarak, belli stafilokok tiirleri (Staphylococcus carnosus, S. xylosus) ve Kocuria (eski
ismi Micrococcus) tirlerinden et fermantasyonlarinda starter ve/veya ek kiultir olarak,
Brevibacterium turlerinden ise belli tipteki bazi peynirlerin Uretiminde starter ve/veya ek
kultlr olarak yararlanilabilmektedir.

LAB’lar veya Bacillus, Corynebacterium, Escherichia coli ve Streptomyces gibi bazi
bakterilerden gida uretimlerinde kullanilan cgesitli katki maddelerini (laktik asit ve amino
asitler gibi organik asitler, tat-aroma maddeleri, bakteriyosinler gibi inhibitorler, pigmentler)
veya teknik yardimci maddeler (bakteriyel amilazlar ve glukoz izomeraz gibi enzimler, vb.)
uretmek amaciyla da yararlanilabilmektedir.
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Mayalar ve Kiifler: Mayalar ve kufler 6karyotik mikroorganizmalardir. Mayalar fakultatif
anaerobiktirler ve etil alkol fermantasyonu gerceklestirmeleri ile karakterizedirler.
Saccharomyces cerevisiae ve alt turleri bira, sarap ve ekmek Uretimlerinde starter kaltir
olarak vyararlanilan 6nemli bir maya tirladir. Candida ve Kluyveromyces ise gida
endustrisinde starter ve/veya ek kultur olarak sinirli kullanima sahip diger maya cinsleridir.
Kefir ve eksi hamur Uretiminde mayalar ve LAB’lar Urlinde istenilen teknolojik 6zellikler ile
tat ve kokuyu olusturmak Uzere starter Kkiltir olarak birlikte kullaniimaktadir.
Saccharomyces boulardi ise probiyotik kultir olarak yararlanilan bir maya turadar.

Kifler aerobik mikroorganizmalardir ve aerobik oksidasyon yaparlar. Rokfor veya
kamembert peynirlerinde oldugu gibi, triine karakteristik bir gérinim ve duyusal ézellik
kazandirmak amaciyla Penicillium roqueforti veya P. camembertii gibi kiuflerden ek kultir
olarak yararlanilabilmektedir. Uretim aninda hammadde/ara uriine bizzat Uretici tarafindan
disardan eklenen bu kif klltirleri s6z konusu peynirde aerobik oksidasyonla geliserek
urtne istenilen karakteristik kuflu bir gériinim saglarlar. Ayrica bu kufler Grinde geligirken,
bir yandan da proteolitik enzimleriyle (proteazlar) ve lipolitik enzimleriyle (lipazlar)
uriindeki proteinleri ve yaglari hidrolize ederler ve sonugta da bu kufli peynirlere
karakteristik bitter tat ve koku veren kisa zincirli peptidler ile yag asitlerinin olusumuna
neden olurlar. Penicillium tirlerinden ayni sekilde kif kapli fermente et ve sucuk
Uretiminde de yararlanilabilmektedir. Uzak Dogu’ya 6zgu “sake”, “shoyu (soy sauce)”’ ve
“miso” gibi bazi fermente gidalarin Uretimi ise temelde mayalarin gerceklestirdigi etil alkol
fermantasyonu ve LAB’larin gerceklestirdigi laktik asit fermantasyonuna dayanmaktadir.
Bu fermente gidalarin Uretiminde yararlanilan kifler ise fermantasyona katilmazlar ancak
amilaz enzimleriyle nisastayl bu fermantasyonlari gerceklestiren mayalar ve laktik asit
bakterilerinin kullanabilecegi sekerlere hidroliz etme goérevini Ustlenirler.

Mayalardan (Saccharomyces, Candida ve Kluyveromyces, vb.) ve kiflerden (Aspergillus,
Trichoderma, vb.) gida uretimlerinde kullanilan gesitli katki maddelerini (etil alkol, sitrik asit
gibi organik asitler, tat-aroma maddeleri) veya teknik yardimci maddeleri (fungal amilaz ve
maya invertazi gibi enzimler) tGretmek amaciyla da yararlanilabilmektedir.

MIKROORGANIZMALARIN GENETIGINi DEGiISTIRME UZERINE YAPILAN
CALISMALAR

Ulkemizde tursu, tarhana ve sucuk gibi fermente gidalarin (retiminde genel olarak dogal
fermantasyon s6z konusudur. Ancak gunimizde fermente gidalarin neredeyse timi
piyasadan saglanan ticari starter kultir veya ek kudltir preparatlari kullanilarak
uretilmektedir. Ulkemizde, bir 6nceki Uretimden ayrilan yogdurdun, sonraki yogurt
Uretiminde starter kiltdr olarak kullanimi da neredeyse tumuyle terkedilmistir. Ticari starter
kiltdr veya ek kultar kullanimi fonksiyonel gida, aerobik oksidasyonla Uretilen gida veya
istenilen mikroorganizma gelisimi saglanmis gida dretimleri icin de gecerlidir. Gida katki
maddeleri/teknik yardimci maddelerin Uretiminde kullanilan yararli mikroorganizmalar da
genelde ticari preparatlar halinde piyasadan saglanmakta ve kullaniimaktadir.

Her mikroorganizmanin gelistikleri ortamda farkli bir takim o6zellikler tasiyan suslari
bulunabilmektedir. Bu nedenle de sus secimi ticari mikroorganizma Uretiminin Uzerinde
onemle durulan ilk asamasidir. Ticari olarak Uretilecek bir mikroorganizma, geleneksel
olarak bu mikroorganizmanin dogal kaynaklarindan istenilen amaca uygun en iyi 6zellikleri
tasiyan suslari arasindan secilmektedir.
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Mikroorganizmalar arasinda geligtikleri ortamda dogal gen aktarimlari olabilmektedir.
Saccharomyces cinsel Greme yetenedinde olan gergek bir fungustur ve bu nedenle de
eslesme aninda dogal yollarla genetik degisim gegirebilmektedir. Buna karsilik gida
uretiminde kullanilan pek ¢ok maya ve kif gercek fungus degildir ve genetik degisime
girme yetenekleri de c¢ok sinirhdir. Bakteriler arasinda ise dogal gen aktarimlari ¢ok
yaygindir ve genelde; “transdlksiyon” (faj araciigi ile gen aktarimi), “transformasyon”
(DNA c¢ozeltisindeki DNA'nin direkt olarak hiicre duvarindan alici hiicreye alinmasi) veya
“konjugasyon” (DNA’nin verici ve alici bakteri hicresi arasinda kurulan konjugasyon
koprusinden alici hicreye aktariimasi veya DNA’'nin birbirine direkt olarak temas kurmus
iki bakteri hiicresinden alici bakteriye aktariimasi) seklinde olmaktadir. Bitlin bunlara goére
de sus secimi dogal olarak genetigi degisime ugramis bu mikroorganizmalar arasindan
yaplilabilir. Kendiliginden mutasyona ugramis mutant suslar arasindan ya da kimyasal
veya fiziksel mutajenler kullanilarak elde edilen mutant suslar arasindan da sus secimi
yapilabilmektedir. Sus segimleri, s6z konusu mikroorganizmanin istenilen fenotipik
Ozellik/6zelliklere sahip olup olmamasi Uzerinden takip edilerek gergeklestiriimektedir.
Kendiliginden mutasyona ugramis veya mutajenler kullanilarak elde edilen mutant suslar
GDM olarak etiketlemeye gerek duyulmayan mikroorganizmalar olarak kabul edilmektedir.

Batin bunlara karsilik ginimuzde vyararli mikroorganizmalar Uzerinde genetik ve
molekdler biyolojik ¢calismalar da yapiimaktadir. Bu ¢alismalar fermente gida Uretimlerinde
kullanilan LAB’lar ve 6zellikle de laktokoklar tzerinde yodunlagsmistir. Laktokoklarin laktoz
fermantasyonu, proteolitik aktiviteleri, aroma maddeleri Uretimi, faj direnglilik,
ekzopolisakkarit tretimi, restriksiyon-modifikasyon sistemi vb. dnemli pek ¢ok fonksiyonel
Ozelliklerini kodlayan molekiler plazmitlerini belirleme 1970’li yillarda Gzerinde durulan ilk
genetik calismalardir. Genetik ¢alismalar daha sonra Lactococcus lactis IL 1403 susunun
bUtlin genomunun sekanslamasi Uzerinde yogunlasmistir.

Laktokoklar Gzerinde gergek genetik modifikasyonu galismalari “transformasyon” teknikleri
ve ardindan da “elektroporasyon” tekniklerinin gelistiriimesi ile baslamistir.
Elektroporasyon teknigi daha sonra Streptococcus thermophilus, Lactobacillus plantarum
ve transformasyonu gug bir bakteri olan Lactobacillus bulgaricus gibi endistriyel 6neme
sahip diger bazi LAB’larin genetik modifikasyonu ¢alismalarinda da denenmisgtir.

Transformasyon tekniginin ardindan “klonlama” konusunda hizl bir gelisme olmustur. ilk
“vektor” gelistiriimesi antibiyotik direnclilik markerleri klonlanmis laktokoklara ait plazmitler
temeline dayandiriimigtir. Daha sonra da “integrasyon vektoérler” gelistiriimistir. Ardindan
da LacF geni tasiyan plazmitlerin bu genden yoksun konak¢l susa kazandiriimasi
prensibine dayanan “tamamlama sistemi” gelistiriimistir. Bir Lactococcus lactis subsp.
diacetylactis susunda a-asetolaktat dekarboksilaz enzimini kodlayan aldB geni plazmit
Uzerinden rekombinant DNA teknolojisi ile inaktif hale getiriimis ve bdylece de bu susun
kimyasal oksidasyonla a-asetlaktat'tan asetoin yerine tereyadi aroma maddesi olan
diasetil Uretmesi saglanmistir. Cesitli bakterilerde bakteriyosin Gretiminden sorumlu olan
metabolik yol iceren LAB’lara 6zgln baslatici genler ve sinyal sekanslar karakterize
edilmis ve laktokoklar ve laktobasillerde bu proteinlerin homolog ve heterolog Uretimi
amaciyla kullanilmistir. Clostridium endoglukanazini Ureten laktobasiller ve Bacillus o-
amilazini Ureten laktokoklar bunlara birer érnektir.

LAB’lar disindaki diger bakteriler Uzerinde daha az sayida genetik ¢alisma vardir.
Propiyonik asit bakterileri ve brevibakteriler igin transformasyon sistemleri ve vektorler
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tanimlanmistir. Bifidobakterilerin genetik modifikasyonu konusunda da bazi c¢alismalar
bulunmaktadir.

Funguslar Gzerindeki genetik calismalar 6zellikle Saccharomyces cerevisiae Uzerinde
yogunlasmistir. S. cerevisiae’'nin genomik sekansi timuyle bilinmektedir ve rekombinant
DNA teknolojileri bu maya uzerinde uzun bir suredir uygulanmaktadir. Maya genetigi
calismalarinda kullanilan vektorler ve secilmis isaretleyiciler birgok yéniyle bakterilerde
kullanilanlardan farklihk go&stermektedir. Maya genetigindeki secilmis isaretleyiciler,
guvenlik agisindan bakteriyel antibiyotik direnglilik genlerinden daha az sorunlu
gbrinmektedir. Buna Kkarsilik, bazi maya vektorleri prokaryotik kaynakli replikasyon
Ozelligi ve bakteriyel kaynakl bir antibiyotik direnclilik geni icermektedir. Kiflerde de
vektdr uygulamasi bulunmaktadir. Ancak kuflerde transformasyon etkinligi genellikle
dusiktir ve buna bagli olarak da genetik yapilar konakg¢i genomuna integrasyonlar
seklindedir.

GIDA URETIMLERINDE GENETIGi DEGISTIRILMIS MIKROORGANIZMA (GDM)
KULLANIMI

Geleneksel fermente gida Uretiminde kullanilan pek c¢ok bakteriye rekombinant DNA
teknolojileri uygulanabilir olmasina karsilik, glinimizde fermente gida uUretimlerinde
genetigi degistiriimis mikroorganizma (GDM)'nin gergek kullanimi ¢ok sinirlidir. Bunun en
Onemli nedeni o6zellikle Avrupa’da gidalarda GDM kullanimi konusunda tiketicinin
goOsterdigi direnctir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)nde GD LAB kullanimina bazi
ornekler vardir. Bir galismada ilv operonu (pMCO004) tasiyan bir plazmid kullanilarak inaktif
haldeki valin biyosentez geni iceren bir Lactococcus lactis susu kendiliinden mutasyona
ugratiimis ve elde edilen suslar arasindan segilen aldB mutant susundaki operon gen
daha sonra hucreden uzaklastirimistir. Yabanci DNA icermeyen bu sus, a-asetolaktat
Uzerinden bol miktarda ve uzun sureli Grin depolamada kararlihdini koruyabilen diasetil
uretmektedir. Bu sus ilk defa ABD’de mutant bir diasetil rediktaz Leuconostoc susu ile
birlikte starter kuiltir olarak gida Uretiminde kullaniimaya baslanmistir. Bu GD L. /actis
susu daha sonra Danimarka’da da kullanilmaya baslanmis, ancak diger Avrupa
Ulkelerinde GDM oldugunu dikkate alinarak kullaniimamistir.

Fermente gida Uretimlerinde kullanilan starter kiltlr preparatlarinin pek ¢ogunda birden
fazla sayida mikroorganizma turt ve susu bulunmakta ve dolayisiyla da Grunin istenilen
tat-aroma ve yapiya sahip olmasi farkh bir ¢ok gen tarafindan kontrol altinda tutulan
proseslere bagli kalmaktadir. Bu genlerin fonksiyonlari ile ilgili bilgi sinirli olmakla birlikte
calismalar sirmektedir.

LAB’lar genetik olarak en iyi karakterize edilmis gida bakteri grubudur. Bu bakterilerle
proteolitik sistemler ve laktoz kullanimi gibi temel fizyolojik ve metabolik durumlarin
aciklamasi Uzerinde dnemle durulmaktadir. Otolitik suslar kullanilarak peynirlerde duyusal
Ozellikleri iyilestirme veya olgunlasmayi hizlandirma, metabolik mihendislik kullanilarak
diasetil Uretimini kararli tutmak, piruvati alanin Uretimine yoOnlendirerek yogurt tadini
iyilestirmek amaciyla GD LAB’lar elde etme ve bunlarin gida endustrisinde olasi
uygulamalari tGzerinde pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Ancak bunlarin ¢alisma niteliginde
oldugu ve bu GD LAB’larin gergek gida Uretimleri icin giinimizde halen kullaniimadigi
belirtimektedir. Benzeri bir durum GD probiyotik bakteriler icin de gecerlidir. Probiyotik
bakterilerin insan sagligini olumlu yénde etkileme 6zelliklerinin geligtiriimesi amaciyla bu
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yonde fonksiyonu oldugu bilinen genler kullanilarak genetigini degistirme yoniinde
galismalar vardir. GD mayalarin ingiltere’de gida (retimlerinde kullanimi onaylanmasina
karsilik bunlarin halen daha pazarlamasi yapilmamaktadir. Buna karsilik, pek ¢ok
substrati (nisasta, laktoz veya ksiloz) kullanabilme, aroma gelistirme ve yan Urinleri
eleyebilme gibi yetenekler kazandirilmis GD mayalar teknik agidan ileriye donik blyuk
umitler vermektedir. Genetik modifikasyonlarla mayalara biranin flokulasyon 6zelliklerini
degistiren ve tat-aroma gelisimini optimize eden glukoamilazlar ve B-glukanazlar gibi yeni
enzimatik aktiviteler kazandirildig1 savunulmaktadir.

GIDA KATKI MADDESI/TEKNIK YARDIMCI MADDE URETIMINDE GDM KULLANIMI

Glnimuizde en az 30 adet enzimin GDM kullanilarak Uretildigi ve bu enzimlerin gida
endustrisinde genelde teknik yardimci madde olarak kullanildigi bilinmektedir. Genetik
modifikasyonlar bir mikroorganizmaya, ilgili genin ¢oklu kopyasinin kazandiriimasi veya
dizenleyici sekansi etkileme seklinde istenilen enzimi daha verimli Uretme sansi
vermektedir. Amilazlar, glukanaz, pektin liyaz ve esteraz, hemiselllaz, glukoz izomeraz ve
oksidaz, proteazlar, peptidazlar ve lipazlar bu tip enzimlere tipik 6rneklerdir. GDM’lara
kazandirilan genler genelde mikrobiyel kaynaklidir. Ancak GD Asperqgillus niger veya
Kluyveromyces lactis’in Urettidi kimozin (rennet) enziminin geni buzagi kaynakhdir. GDM
kullanilarak uretilen enzimlerin pek ¢cogu eklendigi gida uUretimi tamamlandiktan sonra ya
inaktif hale gegmekte ya pargcalanmakta ya da son urlinden uzaklastirilabilmektedir. Ancak
peynir Uretiminde kullanilan kimozin enzimi, sekerleme endistrisinde kullanilan invertaz
ve yumusak igecek Uretiminde antioksidan olarak kullanilan glukoz oksidaz bu hususta
istisna teskil etmektedir. Diger taraftan, bazi enzimler (lipazlar, peptidazlar, vb.) Griinde
tat-aroma maddeleri Uretmek icin katki maddesi/teknik yardimci madde olarak peynir gibi
bazi gidalarin Uretiminde kullanilabilmektedir.

GunUmuizde yag asitleri, metil ketonlar, karbonil bilesikler, laktonlar ve esterler gibi tat-
aroma maddeleri ile bazi gida katki maddelerinin (organik asitler, amino asitler, vb.)
uretiminde genel olarak GRAS (generally regarded as safe) kabul edilen genetigi
degistiriimemis bakteri, maya ve kif kullanimi tercih edilmektedir. Ancak bazi tat-aroma
maddeleri ve katki maddelerinin Uretiminde GDM kullanimi s6z konusu olabilmektedir.
Genetik modifikasyon GRAS kabul edilen mikroorganizmalara ugucu olmayan bazi tat-
aroma maddeleri ve tath proteinlerin daha verimli bir sekilde Uretmesini saglamak igin
uygulanabilmektedir. Ornegin ylksek verimle sitrik asit Uretebilen GD Aspergillus niger
suslari elde edilmistir. Kendiliginden mutasyona ugramis ya da mutajenler kullanilarak
elde edilen mutant suslar arasindan segilen laktobasiller yiksek verimde laktik asit tGretimi
icin, yine mutant susglar arasindan secilen E. coli, Bacillus subtilis, korinebakteriler ve
brevibakteriler ise bazi elzem amino asitlerin ylksek verimde Uretimi icin Gmit vericidir.
GlUnimuizde, amino asit Uretiminde hicre fizyonu ve genetik modifikasyonlardan da
yararlaniimakta ve bu amino asitler gida katki maddesi olarak kullanilabilmektedir.

GIDA URETIMLERINDE KULLANILAN GDM’LARIN GUVENIRLIGI

GDM’lar ile insan viicudunun normal mikroflora mikroorganizmalari arasindaki
etkilesim:

Gidalarla birlikte tlketilecek olan GDM’lar temelde insanin normal mide-bagirsak
florasinda yer alan mikroorganizmalarla etkilesime girmektedir. insanin normal mide-
bagirsak florasinda 400'den fazla mikroorganizma tartnin yer aldigi ve bunlarin pek
cogunun kiltivasyonunun c¢ok zor veya imkansiz oldugu bilinmektedir. Mikroorganizma
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cesidi yoniinden zengin olan normal bagirsak florasinda bakteri sayisi 10'%/g diizeyini
asmaktadir. Maya ve kif sayisi ise toplam mikroorganizma sayisinin ¢ok az bir b&limaina
olusturur. Bacteroides, Bifidobacterium ve Eurobacterium normal bagirsak florasinda en
yiksek sayida rastlanilan bakterilerdir, bu bakterileri goreceli olarak daha az sayida
Lactobacillus, Enterococcus ve Enterobacteriaceae familyasi Uyeleri takip eder.

insan viicudu ile normal flora mikroorganizmalari iyi bir ekosistem olusturacak sekilde
denge halinde yasarlar ve birbirleriyle genelde kommensal veya simbiyoz yasam tarzi
sergilerler. Fermente gidalar ile fonksiyonel gidalarda bulunan bazi LAB’lar ve
bifidobakteriler, ayni suslar olmamakla birlikte normal bagirsak florasinda da yer
almaktadirlar. Bagirsaga ulasan o¢zellikle fermentatif mikroorganizmalarin teorik olarak
bagirsakta yasamlarini slirdirmesi ve hatta sayilarini artirmasi beklenir. Gidalarla viicuda
giren GDM’larin bagirsakta yasamini surdiirme ve kolonize olma yetenegine bagh olarak
normal bagirsak mikroflorasini etkileyebilecedi dulstnulebilir. Potansiyel GDM’larin
bagirsakta kolonize olma 6zelligi hayvan denemeleri ile ortaya konulmak durumundadir.
Ancak deney hayvani g¢alismalarinin daha ¢ok GDM olmayan probiyotik
mikroorganizmalarin bagirsakta kolonize olma 6zelligi ile ilgili oldugu gértlmektedir.

Bagirsakta normal mikroflora mikroorganizmalari arasinda normalde gen aktarimlari
bulunmaktadir. Gida Uretimlerinde kullanilan mikroorganizmalar insan tarafindan gida ile
birlikte canli olarak tiketiimekte ve bagirsaga canli olarak ulasabilmektedir. Gida kaynakli
bu mikroorganizmalar ile normal bagirsak florasinin mikroorganizmalari arasinda da gen
aktarimlar s6z konusu olabilmektedir. Bagirsaktaki bakteriler arasinda gen aktarimlari ise
transdiksiyon, transformasyon veya konjugasyon’la gerceklesebilmektedir. Bagirsaktaki
mikrobiyel topluluk kayda deger bir gen havuzunu temelde konjugatif gen aktarim
mekanizmalari  (konjugatif  plazmitler, seks faktorleri ve transposonlar) ile
paylasmaktadirlar. Sonug¢ olarak gida kaynakli mikroorganizmalar bagirsak mikroflorasi
mikroorganizmalariyla gen aktarimi yontunden ardi kesilmeyen bir iligki icinde olabilecektir.

GDM kullanilarak iiretilen katki maddeleri/teknik yardimci maddelerin insan saghgi
tizerine etkileri:

Mikroorganizma kullanilarak Uretilen gida katki maddelerinin ve teknik yardimci
maddelerin  gUvenirlili§i konusunun baslangic noktasi bu maddeleri Ureten
mikroorganizmanin patojenik ve toksijenik olmamasi geregidir. Mikroorganizma
kullanilarak Uretilen gida katki maddelerinin ve teknik yardimci maddelerin igeriginde
Uretici mikroorganizma ve DNA’sI bulunmamaktadir. Buna gére de bu kimyasal maddeler,
diger kimyasal maddelere uygulandigi sekilde guvenlik degerlendiriimesine alinir.

GDM kullanilarak tretilen gida katki maddelerinin ve teknik yardimci maddelerin kullanimi
icin temel alinan bilimsel yaklasim esdegerlik (substantial equivalence) kavramini
icermektedir. Burada GD bir mikroorganizmadan elde edilen bir Grinin molekuler
biyolojik, biyokimyasal, besinsel ve benzeri birgcok agidan GD olmayan bir organizmadan
elde edilen Urlnle esdeder olmasi beklenmektedir. Bunun igin agiklanan esdegerlik
prosedurli basvuran ya da urlnlG Ureten firma tarafindan oncelikle gergeklestiriimeli,
uretim yontemleri tanimlanmali ve Urundeki olasi butun guvenlik riskleri belirlenerek
arastirlmalidir. Degerlendirici yani izin, izleme ve denetim slrecinin sahibi olan otorite ise
Urin sahibinin esdegerlik icin 6ngoérdiglu batin prosediri tarafsizlik esasinda
tekrarlatabilmeli ve bilimsel komitelerin fikrini alabilmelidir. Burada insan ve g¢evre saghgi
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ile glvenlik en onemli ilkeler olarak g6z onlnde bulundurulmali ve slre¢ bu sekilde
isletilmelidir.

Yasal diizenlemeler:

Genetik olarak degistiriimis organizmalarin kullanimi (cevreye salinimi, Gretimi, ithalati ve
Ozellikle gida ve gida katkisi olarak kullanimi) Avrupa Birligi (EU) tarafindan kesin
islemlerle dizenlenmistir.

ilk hukuksal birlik dayanagi (Konsey Direktifi 90/220/EEC ve Konsey Direktifi 90/219/EEC)
1990 yilinda gevre, insan ve hayvan sagligini korumak amaciyla olusturulmustur. Temel
hukuksal birlik dayanagi, Avrupa Birligi biyoteknoloji ile ilgili yatay kanuni ¢erceve, Avrupa
Parlamentosu’nun 2001/18/EC Konsey Direktifi ve GDM'’larin ¢evreye salinimi hakkinda
12 Mart 2001’deki Konsey kararlaridir. EKim 2003’de daha dnceki yasal dokimanlari iptal
edip iyilestiren ve daha agik bilgi veren iki yeni dizenleme yayimlanmigtir. Bu iki yeni
dizenleme; genetigi degistiriimis gida ve yem hakkindaki 22 Eylul 2003 tarihli Konsey
Direktifi (EC)1829/2003 ve GDM'’lardan Uretilen gida ve yem durlnlerinin izlenebilirligi
hakkinda Konsey Direktifi 1830/2003’dir.

Avrupa Birligi'nin GDM igeren veya bu mikroorganizmalar kullanilarak Uretilen gidalarla
ilgili en son direktifi “Genetigi Degistiriimis Mikroorganizmalarin Kullanimi Hakkinda
90/219/EEC Konsey Direktifi”"dir. Bu direktif GDM’lari olusabilecek risk duzeylerine gore
iki gruba ayirmaktadir. insan ve cevre sagligi Uzerine olasi riskleri minimize etmek
amaciyla direktifin taraflari givenlik ve saglik ilkelerini yerine getirmek zorundadir. Bir
GDM’'nin ilk kez kullaniimasi durumunda, AB otoritesine butin aktivitelerin olasi
tehlikelerinin tanimlandi§i bir bagvuru yapilmak zorundadir. Uye Ulkeler acil eylem planini
ilgili organizma hakkinda olusturmak ve uygulanabilirliginden emin olmak zorundadir.
Bununla birlikte herhangi bir kaza oldugunda ilgili taraf derhal bildirmeli ve acil eylem
planinda tanimlanan tim o&nlemleri almalidir. Sonug¢ olarak denebilir ki 90/219/EEC
Konsey direktifi bir GDM igin gerekli olan teknik tanimlar, izin, izleme ve denetim
prosedurleri ile ilgili teknik isleyisi ve komiteleri bildirmektedir.

ILSI (Life Science Institute) 1999 yilinda gidalardaki GDM'’larla ilgili bir SAFEST (Safety
Assessment of Food by Equivalence and Similarity Targeting) kavrami gelistirmis ve
GDM’larin SAFEST siniflandirmalarini belirleme amaciyla bir karar agaci yaklasimi
dizenlemigtir. Buna gore, GD bir mikroorganizma susuna ayni veya ¢ok yakin bir
mikroorganizma tiriinin  DNA’sini aktariimis olabilir. Ornegin bir LAB susuna, bu
bakteriye yakin diger bir LAB susunun faj direnglilik gibi fonksiyonel bir 6zelligini kodlayan
dogal bir plazmidi aktarilabilir. Bu durumda, bu GD sus ile ilgili risk ayni fonksiyonel
Ozelligi gosteren herhangi bir LAB susunun tasiyacagl riskle karsilastirilabilir. Bir
mikroorganizmanin gidada istenilen metabolik son Urlnler Gretmek Uzere genetigi
degistirilmis olmasi durumunda ise guvenlik degerlendirmesi ¢cok daha karmagiktir. Gunka
gidada, istenilen son Urlnlerin yani sira metabolizmanin farkli  bir sekilde
yonlendiriimesine bagli olarak istenmeyen birtakim yan drlnlerin olusma olasiligi da
vardir. Bu durumda risk degerlendirmesi hem istenilen metabolik Urinler hem de olasi yan
urtnler yonunden yapilmak durumundadir. GD bir mikroorganizmaya yeni bir enzim veya
bir protein Uretme yetenegdi kazandirilmis olabilir. Eger bu protein gidalarda mevcut
olabilen guvenli bir protein ise ve bu protein s6z konusu gidalardaki miktarlarda ise
herhangi bir sorun yoktur. Buna karsilik, bu proteinin gidalarda kullanimi ile ilgili olarak
gecmise donik herhangi bir bilgi yoksa ya da bazi tuketici gruplarinda alerji gibi saglik
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sorunlari yaratabiliyorsa bu proteinin risk degerlendirmesi (toksikolojik ¢alismalar da dahil)
Uzerinde Ozellikle durulmalidir. Yeni enzim aktivitesinin gida matriksini degistirmesi soz
konusu ise bu degisimler Uzerinde ayri bir degerlendirme gerekebilir. Probiyotik bir
mikroorganizmaya, aside veya sicakliga direnglilik gibi mide-bagirsak sisteminde canli
kalmasini saglayacak bir gen aktarilabilir. Bu durumda bu genetik 6zellik normal bagirsak
florasinin kompozisyonunda ve fonksiyonunda kargasaya neden olabilecektir. Daha énce
de deginildigi gibi, bu degisimleri tahmin etmek ¢ok gugctlr ve mide-bagirsak model ortami
ve hayvan denemelerini gerektirebilir.

SONUC

Mikroorganizmalarin belli amag¢/amaclar dogrultusunda genetigini degistirme Uzerinde pek
cok calisma bulunmasina karsilik, fermente gida veya fonksiyonel gida Uretimlerinde
GDM kullanimi ¢ok sinirlidir. GUnimizde Uretimi icin onay alinmis ancak halen daha
pazara c¢lkmayan ticari GDM preparatlari da bulunmaktadir. Bunlarin baslica nedeni
Ozellikle Avrupa’da tuketicinin GDM kullanimina kargi duydugu kugku ve gosterdigi
direnctir. TUketicinin bu direnci blylk o6lgiide givenliginden kusku duydugu GDM'’yi gida
ile birlikte vicuduna canli olarak alma olasiligindan kaynaklanmaktadir.

Diger taraftan, fermantasyon prosesinden sorumlu spesifik genlerin etkileri hakkindaki
bilgi eksiklikleri son yillarda gelisen mikroarray ve yeni jenerasyon sekanslama teknikleri
ile kapatilabilir gorilmektedir. Batin bunlara bagh olarak da, gelecekte GDM’larin bazi
geleneksel fermantasyon proseslerinin iyilestirilmesi amaciyla kullaniminin iyi bir yol olup
olamayacagl, pek ¢ok durumda da Uretimlerde alisilagelmis sus secim teknigi ile segilmis
mikroorganizma kullanimina ve gida Uretimi proses kosullarinin ayarlanarak
dizenlenmesi seklinde bir yol izlenmesine devam edilmesinin daha iyi bir yol olup
olamayacagi tartismalari halen daha strmektedir. GDM kullaniminin givenligi ve yasal
duzenlemelerde bircok belirsizliklerin bulunmasi da bu tartismalari artirmaktadir.

Gunumuizde gida katki maddeleri veya teknik yardimci maddeler tGretmek amaciyla GDM
kullanimina birgok 6rnek bulunmaktadir. Ancak iceriginde GDM veya DNA’sinin
bulunmamasi nedeniyle bu maddelere insan saghgini olumsuz yonde etkileyebilecegdi
hususunda duyulan kuskular ¢ok daha azdir. Gida Uretiminde kullanilacak her maddeye
uygulanmasi gerekli olan aligilagelmis guvenlik degerlendirme kural ve ilkelerinin ilgili
standartlar ve dizenlemeler gergcevesinde, GDM kullanilarak uretilecek gida katki/teknik
yardimci maddelerinin guvenliginin degerlendiriimesinde de aynen uygulanmasi gerekli
g6rulmektedir.

Tarkiye’'nin modern biyoteknolojik Grtnlere yaklasimi; biyolojik ¢esitlilik ile insan ve hayvan
sagliginin korunmasi basta olmak Uzere olasi tim olumsuz etkiler g6z &nlnde
bulundurularak gunimuzdeki ve gelecekteki avantajli uygulamalarin Ulke gereksinimleri
dogrultusunda secilerek kullaniimasi olmahdir. Ancak konu GDM'’lar oldugunda gerekli
olan izin, izleme ve denetim prosedurleri bir an 6nce tedbirci bir yaklagimla hazirlanmis
ulusal yasal dizenlemeler ile desteklenmelidir. Ulusal yasal dizenlemeler bu konudaki
uluslararasi ve Avrupa Birligi yasalari ile uyum igerisinde olmali ancak Uulkemizin
gerceklerini ve gereksinimlerini de mutlaka icermelidir. Konu ile ilgili dnemli taraflardan
birisi olan bilim insanlarina da toplumu dogru bilgilendirme gdrevi dismektedir. Yanlis
anlama, bilgi kirliligi ve degerlendirme sirasinda bilimin gosterdigi yon disindaki bir yone
kilittenmenin gelecekte sosyo-ekonomik sonuglari olacaktir. Buna bagl olarak, tiketicinin
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bilingli olmasi ve bilingli tiketici davranislari sergilemesi de gerekli yasal dizenlemelerin
ivedi olarak olugsmasi ve etkin bir sekilde islerlie gecmesi acisindan ¢ok énemlidir.
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GENETIGI DEGISTIRILMIS GIDALAR: STRATEJIK VE ULUSLARARASI BOYUT
Prof. Dr. Ahmet SALTIK

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Halk Sagligi Anabilim Dali

“Sonunda bu gliglii aileler,

kimlerin merkez bankalarinin baslarinda duracagina karar verirler.
Para onlarin yaratmalari ya da yok etmeleri igin emirlerindedir.”

F. William Engdahl. Oliimiin Tohumlari: Genetik Manipiilasyonun
Gizli Tarihgesi. (Bilim+Géniil Yayinlari, istanbul, 2009)

Giris ve amag

Biyoteknolojide ilerlemeler; son 20-25 yildir gida maddelerinin de genetik materyaline
(DNA’sina) karisma (mudahale) olanagr dogurmustur. Bakteri ve viruslerin DNA’larina
yerlestirilen (bu mikro organizmalara Genetigi Degistiriimis Mikroorganizma,
GMO/GDO denmektedir) kimi genetik kodlar, istenen gida maddelerinin genleri arasina
aktarilabilmektedir. Orn. Kuzey Buz Denizi baliklarindan alinan ve soguga arsi direng
saglayan genler domatese aktarilarak soguktan donmamasi saglanmaktadir. Kimi tarim
Uriinlerine GDO aracihi@iyla bitki hastaliklarina diren¢ saglayacagi duslincesiyle yeni
genler aktarilmaktadir. Bu besinler bdylelikle Genetigi Degistirilmis (GD) Urin adini

almaktadir. “Transgenetik”, “Transgenik” trlin sézcUkleri de ayni anlamdadir.

Giderek blyiiyen ve yiizlerce milyar dolarlik bir pazar biyiikliigiine ulasan sektdr', artan
bicimde dikkati cekmekte ve g¢okuluslu biyoteknoloji sirketlerinin istahini kabartmaktadir.
Devreye gudumll, yaniltict postmodern bilim de sokulmakta ve halk yiginlarinin kafasi
karistiriimaktadir. GD besinlerin / GDO igeren / GDO’lu besinlerin halk sagligina 6zellikle
orta-uzun dénem etkileri, nesnel ve saydam olarak yeterince incelenmemistir. Eldeki sinirh
yayinlar, hakli kaygi uyaracak nitelik ve dlzeydedir.

Ayrica bu Urunlerin patentleri alinmakta, tek kullanimlik -terminatér- tohumlar Uretilerek
uluslararasi Pazar kapma savasimi surdurilmekte, gelismekte olan uUlkeler icin yeni ve
cok ciddi bagimlihk alanlari olusturulmaktadir. Gelismekte olan Ulkeler, varsil dogal
kaynaklariyla ucuz hammadde girdisi saglayan uUlkelere indirgenmekte ve teknolojik olarak
bagimli kiinmaktadirlar. Bagta Turkiye olmak Uzere, gelismekte olan ulkelerin dogal ve
cok varsil flora ve faunalari gen kacislari / capraz kirlenme ile dontsimsulz risk altina
itiimektedir.

Anilan ve benzeri gerekgelerle GDO’lu Urlnlerin uluslararasi stratejik boyutlarini irdelemek
gerekir.

Besin Zinciri

Besin zincirinin 3. halkas! (6biirleri insan ve hayvan) olan bitkilerin denetimsiz tiiketilen
GDO’lu besin ve yemler Uzerinden gapraz kirlenmesi (gen kagigi, kontamine olmasi,

'DPT "Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu" na gore; ikibinli yillarin
basinda biyoteknolojik Uriinlerin diinya pazarlarindaki yillik ticari payinin 150 milyar $'1 asacagi
kabul edilmektedir.
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cross-pollination) kaginilmaz olup; tim Tiirkiye’nin Diinya’da biricik, esi bulunmaz olan
flora ve faunasinin birka¢ yil gibi kisa bir sirede geri dénisumsuz bicimde elden
cikabilmesi -terminatdér tohumlann da yikici ekolojik ve bagimllik dodurucu etkileriyle-
acik ve yakin tehlikesi ve tehdidi ile kargi karsiya bulunmaktayiz. Turkiye Dlnya bal
uretiminde Cin, Arjantin, Meksika’dan sonra 4.dur! Anadolu cografyasi, inanilmaz bir
varsillik ve yogunlasma ile Dunya ari irkinin %20’sine, balli bitkilerin % 75’ine sahiptir.
Turkiye sebze-meyve uretiminde Dinya 4.-5.sidir. (1)

Tuncer, tartigmalarda atlanan gercegin, Turkiye'nin yanlis tarim politikalari oldugunu
vurgularken, “Soya fasulyesi, misir olmadan hayvancilik mimkin degil. GDO’lu olarak
ithal edilen Urinler de bunlar. Tlrkiye'de neredeyse bir deve ylki misir ve soya Uretiliyor.
Tarkiye'nin ihtiyaci 2 milyon ton, bizim drettigimiz 50-60 bin ton” demektedir. (2)

Cevre acgisindan

Ciddi tehlikelerden kimileri transgenik (genleri ile oynanmig) Dbitkilerin ¢evreye
salindiktan sonra dogal tirlerde genetik cesitliligin yitimine, eko-sistemdeki tir
dagihminin ve dengenin bozularak genetik kaynaklari olusturan yabanil tlrlerin dogal
gelisimlerinden sapmalara neden olabilecegidir. Bu acgidan genetik kaynaklari varsil
Ulkelerin gen kaynaklari -ki TUrkiye bu tlkelerin basinda gelmektedir- tehdit altina girmistir.
Dunya karasal biyogesitliliginin yaklasik %80’i gelismekte olan Ulkelerdedir ve bu Ulkeler
biyoteknoloji igcin hammadde saglayicisidirlar.

Gen kaynaklarina sermayenin el koymasi bakimindan

Gen Kaynaklari insanhdin ortak varhigidir. Mevzuat dizenlemelerinde siklikla GDO’lu
Urinin riskinden kusku duymak da, 6grenmek de (kimden, nasil??, Tarim Bakanligrna
bildirmek de, hatta 6nlem almak da; tuhaf ama ilgili sirketlere -hatta “Gen sahibi’ne-
birakilmaktadir! Asli Devlet islevleri bile devredilerek, Devletin tasfiyesi acikca
surdurtlmektedir. Boylelikle, doganin ve insanligin pek dogallikla ortak mali olmasi
gereken -ve olan- turlerin cesitliligine iliskin ortak insanlik kaliti (mirasi), GDO’lar
Uzerinden Kiresel emperyalist baski ve yonlendirmelerle, bir avu¢ ¢okuluslu biyoteknoloji
firmasinin vahsi tekelci mulkiyetine terk edilmektedir.

“Bir slire” sonra GDO’lu iriinlerin dogal olanlari ortadan kaldirmasi ile (tam
replasman!) terminatér tohumlarda oldugu gibi hemen tim gida Urilnlerinde “patent”
0deme ylUkimu ortaya ¢ikabilecektir ki; bu durum tim gida drtnlerinin fiyatlarinin artmasi
anlamina gelir ve tarimsal / hayvansal gida Uretiminde kendine yetemeyen, her yil birka¢
milyon ton misir, soya, kanola.. disalimi yapmak zorunda olan tGlkemizi ¢ok buyuk ol¢ude
disa bagiml kilar, dis ticaret acigi yaratir.. 2009 yili tanim driinleri_dis ticaret fazlasi
yalnizca 1 (bir!) milyar Dolar dolayindadir! Ayrica, Ankara’da, Toprak Mahsulleri Ofisi’nin
satis biriminde “ithal” mercimek ve piring satiimaktadir! Ek olarak, yoksullugun ¢ok yaygin
oldugu Ulkemizde stratejik bir beslenme / besleneMEme sorununa yol agabilir.

ABD Texas Rice firmasinin, s6zde teknik isbirligi kapsaminda Hindistan’in Basmati
pirincinin  genlerini -0run iyilestirme baglaminda- maniplile etmesinin ardindan,
Uluslararasi Patent Burosu'ndan bu GDO’lu pirincin patentini almasi ve ardindan
Hindistan’dan bu pirincin digssatiminda “patent hakki” (postmodern harag¢??!?) istemi
carpici bir ders olmalidir. Ayrica Turkiye’de, 551 sayil ilagta patent hakki 6denmesine
iliskin Yasa Guclnde Kararname’nin (1 Ocak 1999) ila¢ genel fiyatlar dizeyinde nasil artig
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getirdigi de belleklerdedir. Béylece, GDO’lu urlnlerin organik olanlardan ucuz kalacagi
savi gegici olup, zamanla patent haklari yuklendikge GDOQO’lu besin / yemlerin fiyati da
dogallikla artacaktir. Sirketler bir kez genetigi degistiriimis tohumla Gretimi
yayginlastirdiktan sonra ciftgiler, uluslararasi tekelci tohum sirketinin tohumuna, Gretim
modeline ve fiyat belirlemesine teslim olmaktadir. Her yil ayni tohumu daha ylksek fiyatla
almak zorunda kalmaktadirlar. TUrkce'deki etkili deyimiyle “elini bir kez veren g¢iftci bir
daha kolunu tohum girketlerinden kurtaramamaktadir..”

GDO’lu Uriinlerde Patent Sorunu

GDO’lu gida Urlnlerinin olmayanlara goére -simdilik, patent haklari bindiriimeden- daha
ucuz (genelde yarisi!) olmasi nedeniyle, alim gucu olmayan ve yoksullugun ¢ok yaygin,
gelir dagiliminin ¢ok bozuk oldugu Ulkemizde, alt sosyo-ekonomik katmanlarin acikca
daha ¢ok tehlike ve tehdit altina girecegi ortadadir. Dolayisiyla bu yaklasim, Anayasa’nin
2. maddesinde tanimlanan “Sosyal Devlet’ ilkesine ve yurttaslarin esitligini dizenleyen
10. maddeye acgikca terstir. Ayrica Anayasa madde 56’nin ilk 2 bendinde Devlet'in bu
Anayasal yukimunu de yerine getirmesine duyarsiz kaldigi hatta engelledidi, rahatlikla
savlanabilir.

ABD'de genetigi degistiriimis tohumlarin basini ¢ceken soya tohumunun ortalama fiyati
2006-8 arasi iki yilda % 50'den daha ¢ok artmistir. “Round up” herbisitin perakende fiyati
Aralik 2006'dan Haziran 2008'e dek 2 vyildan daha kisa bir sirede % 134 artis
gostermistir. lyi bilinmektedir ki; dogal denge korunabildigi oranda daha az, doganin
bozuldugu oranda daha fazla girdi (ilag, gubre vs.) kullanmak zorunda kalinmaktadir.
Demek oluyor ki; genetigi degistirilmis tohumlarla Uretim yapildiginda hem tarimsal ila¢
kullanimi hem de bu ilaglarin fiyati strekli artmaktadir. Cokuluslu ila¢ ve tohum sirketleri
giderek varsillasmakta, 6zellikle gelismekte olan ciftciler ise yoksullagtiriimaktadir!

> DPT 8. 5YKP’ndan.. aktarilan alinti ¢ok kritiktir

“126. Saglikli bir yasam siirdlirebilmek icin gerekli olan minimum qida harcama diizeyine
sahip bulunamama durumu olarak tanimlanan mutlak yoksulluk orani, % 8'dir: [75
milyon niifusta

6 milyon insan a¢! Dr. A S.] Gida ve 6biir tiiketim gereksinimlerini bir biitiin olarak
dikkate alan temel gereksinimler yaklasimina gére, yoksulluk riski altinda bulunan ntifus
orani %24

[20 milyon insan yoksul! Dr. A S.] dolayindadir.

Sahin’e gore, ABD'de genleri degistirilmis Grlnlerin Uretim ve pazarlamasi 8-10 sirketin
elindedir ve "Bu sirketler Dlnya pazarina kendi UrlUnleriyle girebilmek amaciyla, her tarlu
kampanyaya ciddi maddi kaynaklar aktarmaktadir.” Buna karsilik, Turkiye'deki genleri
degistirilmis Uriinler pazarini elinde tutmak isteyen AB de, "llerleme Raporu"nda konuyla
ilgili birtakim kosullar 6ne surmekte ve "organik tarim"i dayatmaktaydi. Turkiye pazarini
ele gecirmis ABD'li sirketlerin egemenligini azaltmak icin de, genleri degistirilmis Urlnlere
karsi dizenlenen kampanyalar  AB'li vakiflarca finanse edilmektedirler
(www.oncevatan.com.tr/A Detay.asp?yazar=, 3&yz=5675, 28.02.10).

2000 yihinda 5 Yillik Kalkinma Plani baglaminda DPT "Biyoteknoloji ve Biyoglvenlik
Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu'nda;
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“Biyoteknolojik yéntemlerle elde edilen transgenik iiriinler, klasik i1slah ybéntemleri ile
¢obziilemeyen ekonomik éneme sahip bazi problemlerin ¢béziimiinde &nemli katkilar
saglamaktadir. Hastaliklara ve zararlilara dayaniklilik saglayan genlerin aktariimasi ile
hem kullanilan ila¢ miktarlarinda azalma meydana gelmekte hem de, verimde bir artis
saglanmaktadir. Raf 6mriiniin uzatiimasi ve aromanin artirilmasi ise pazarlamada kolaylik
saglamaktadir. Yabanci ot ilaglarina dayaniklilik genlerinin aktariimasi ile de ilagclama
sayisi azaltilmakta, ilag uygulamasi ile tiim yabanci otlar 6lirken bitki canli kalmakta ve
masraflar disgliirtiliirken, verimde de belirli bir artis saglanmaktadir. Bunlarin yani sira,
kiiltirel 6nlemlerle ¢bziilmesi miimkin olmayan veya c¢ok yliksek maliyet gerektiren
tuzluluk, sicak ve soguk streslerine dayanikli transgenik bitkilerin uzun vadede uygulama
alanlari bulmasi beklenmektedir.” denilmektedir.

Ayni raporda devamla su degerlendirmelere de yer verilmektedir:

“Ulkemiz gerek molekiiler biyoloji altyapisi, gerekse modern biyoteknolojik irtinlerin yerli
tretimi konusunda yetersiz bir dizeydedir. Buna karsilik, (lkemiz &zellikle tarim
sektoriindeki modern biyoteknoloji (lriinleri igin ¢ok ylksek bir uygulama potansiyeline
sahiptir ve énemli bir pazar durumundadir. Dider taraftan, birgcok yabani tiiriin anavatani
olan Ulkemiz, genetik olarak degistirilmis bitkilerin ekimi konusunda cok hassas bir
konumdadir. Ayrica, yeni genetik manipllasyonlar igin sik¢ca kullanilan ve bu yolla yabanci
lilkelerde patentle korunma altina alinma riski tasiyan yabani bitki tirlerimiz sahip
¢clkilmasi ve titizlikle korunma altina alinmasi gereken ulusal genetik kaynaklarimizdir”

BM FAO (Gida ve Tarim Orgiitl) ve Dinya Saglk Orgiitii tarafindan birlikte hazirlanan
(1963) Uluslararas!i “Codex Alimentarius” kurallari ¢ok katidir. Ayrica Diunya Ticaret
Orgiitii (DTO) “Tahkim” siregleri de dikkate alindiginda, gida giumriiklerinde dzellikle
disalimda (ithalatta) yasanacak aksamalar, Turkiye'yi ciddi édencelerle (tazminat) karsi
karsiya birakabilecektir. Yakin gecmiste, bir kozmetik Urinudnu yeterli saglik-guvenlik
raporunu giimriikte sun(a)madigi saviyla lilkesine sokmayan Fransa Hikiimetinin DTO
Tahkim Kurulu’'nca 110 (yiiz on) milyon $ cezaya carptirildigi bilinmektedir.

GDO’lu uriin tarimi verimliligi artirryor mu?

ABD niversiteleri tarafindan yapilan testlerde genetigi degistiriimis soyanin, &bur
soyalara gére % 5,3 daha az verimli oldugu saptanmistir. Nebraska Universitesi'nin
2001’de vyaptiklari c¢alismalarda da veriler ayni dogrultudadir. Kansas Devlet
Universitesi'nin yaptigi calismalarda ise GD (Genetigi Degistiriimis) soyanin verimliliginin
% 9 oraninda daha diguk oldugu sonucuna variimistir.

ABD'de pamuk ekim alanlarinin % 86'sinda GD pamuk ekimi yapilmaktadir. ABD'de GD
tohumla Uretilen pamugun verimi ise 933 kg/ha dolayindadir. Cin'de pamuk ekim
alanlarinin %68'i, Hindistan'da %76's1, Arjantin'de % 95'i GD tohumlarla yapilmaktadir.
Cin'de verim 1.313 kg/ha, Hindistan'da 553 kg/ ha, Arjantin'de 483 kg/ha'dir. Tlrkiye'de
ise genetigi degistiriimemis tohumlarla yapilan pamuk Gretimindeki verimlilik hektara 1.334
kg/ha'dir. Diinya pamuk verim ortalamasi ise 775 kg/ha'dir.

GD (Genetigi Degistiriimis) Roundup Ready'li kanola urininde %40 oraninda artis
savlarina karsi Avustralya, "yapilan denemeler bizim ulusal ortalamamizin %17 altinda
olmustur" diye agiklamalarda bulunmustur. Bu sonuglardan anlasilacagi Uzere; GD
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tohumlarla yapilacak uretimin verimliligi artirmayacak ve Turk ciftcilerine savlandigi
Olcide kazandirmayacak ve de ag¢liga da care olmayacaktir! (10 soruda Genetigi
Degistirilmis Organizmalar..)

Genetigi Degistirilmis Tohumlar Yoksulluga Care midir?

Genetigi Degistirilmis Tohumlar Ureten sirketlerin bir bagska propagandasi "genetigi
degistiriimis tohumlar yoksulluga caredir" séylemidir. Bu da dogru degildir! Paraguay, GD
soya ekim alani bakimindan Dunyada 7. siradadir. Ama Paraguay koylulerinin % 40'
yoksulluk siniri altindadir.. G. Afrika'da 2000 yilindan bu yana GD pamuk eken ciftgi
sayisinda 4 kata yakin azalma goOrulmustir. Arjantin'in bitkisel Uretiminin %75'i GD
tohumlarla gergeklesmektedir. Arjantin, 1970'lerde Latin Amerika'nin génen¢ duzeyi en
yuksek, yoksulluk orani % 5 olan bir Ulkesiydi. Genetik tohumla UGretimi artan Arjantin,
2002'lere geldiginde yoksulluk orani % 51'e yukselmistir. GD tohumla Uretim 6ncesinde
Arjantinli giftciler ve tiiketiciler zor zamanlarda kendi yiyeceklerini kendileri ekerek/lreterek
karinlarini  doyurabilmisti. Ancak GD tohumla UGretimin yayginlasmasindan sonra
kendilerine ait yerel tohumlari, yerel tohumla Uretim yapma bilgilerini ve araglarini
yitirdiklerinden dolayr bu mimkin olmamistir (710 soruda Genetigi Dedgistirilmis
Organizmalar..)

Hint tarimina GD tohum sirketleri egemen olmaya basladijindan bu yana artik ciftcilerin
hangi Urunleri yetistirecedine sirketler karar veriyorlar. Sirketlerin burada uyguladigi
sOmurl sistemi dayaniimaz dizeyde. Hindistan'da GD tohumlarla pamuk yetistiren
ciftcilerden ipotegini 6deyemeyen ciftciler, canlarina kiymaya baslamiglardir. Hindistan'da
1997-2007 arasinda intihar eden ciftcilerin sayisi icisleri Bakanligi verilerine gére 182 bin
936. 2008 rakamlarinin 16 bine yaklastigi belirtiliyor. Yalnizca 2009'da hayatina son veren
ciftci sayisi 2000'i gegmistir (10 soruda GDO’lar..)

Blyuk tarim ve ilag tekelleri Grin ve pazar denetimini ele gecirdigi oranda yoksullagma
orani da artiyor. Tarimsal Uretim endustrilestikge, kimyasal kullanimi artiyor. Genetigi
degistiriimis tohum kullanildikga 6nce toprak yoksullasiyor, ardindan da ciftciler. Ciftciler
ya canlarina kiymak zorunda birakiliyor, ya da kendi topraklarinda kéle durumuna
dusaraltyor.

Biyolojik gesitlilik tarimsal verimin yilksek olmasinda etkili ve bir yere bagimh olmadan
Uretimini surdurebilmesi icin gereklidir. Turkiye biyolojik gesitlilik konusunda varsil bir
tlkedir. Biyolojik cesitliliginin 2/3’inden daha c¢ok tiire tek basina sahiptir.
Tarkiye'nin endemik tar (yalmz Turkiye'de yetisebilen tur) cesitliligi 3 bin’'in Uzerindedir.
Ancak GD tohumlarla Gretim biyolojik ¢esitliligi hem azaltir hem de Gretimin surekliligi GD
tohum sirketlerine bagimili kilar.

Ote yandan 5179 sayil Gida Yasas! hakkinda agilan davayi degderlendiren Anayasa
Mahkemesi, bu yasanin kimi maddelerini iptal edip yurarlGgind durdurdugu gerekceli
kararinda (Resmi Gazete, 11 Haziran 2009); ‘GDO’lu iiriinlerin kanser, hipertansiyon,
osteoporoz, dolasim ve sindirim bozukluklari hastaligina sebep oldugunu belirterek
tarihsel bir karara imza atmistir. Yliksek mahkeme, bu karariyla GDO’yu yasalastiran,
Ulusal Gida Biyoguvenlik Yasa Tasarisi’'nin da onini kapatmaktadir. (10 soruda Genetigi
Degistirilmis Organizmalar..)

GD tohumla uiretim tarimda istihdami azaltmaktadir!
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Sirketler kendi kazanclari igin biyolojik cesitliligi yok edecek olan mono kulture (tek urin
ekimine) dayali Uretime zorluyorlar. Mono kiltlr Gretimde ¢ok isgici kullaniimadidr igin
ciftciler topragindan isinden olmakta, iscilesmektedir. Butin bu topraksizlasan ve issiz kir
iscilerine donlsen iftciler ne olacaktir? Bu durum, dretimin ve iftciligin sdrekliligi
acisindan 6nemli bir risk degil midir?

Bu etmenler gozetimezse, GDO’lar orta erimde tarimsal ve toplumsal bir cinayete
donlsebilir. GD tohumla Uretimde ciftciler topraga bagimli kéle olacaktir. Tuketiciler
seceneksiz, 6nlerine konulan sagliksiz gidalar tiUketmeye tutsak edilebilecektir. Doga ise
onarilamaz yaralar alabilecektir. Bu nedenlerle bir kez daha yinelenmektedir:

Siyasal istencin Ulusal BiyoGlvenlik Yasa Tasarisr’'nda israrci olmamasi umulmaktadir.
GDO’nun zararlarinin géz ardi edilecegine olasilik vermek istemiyoruz. Her seye karsin
yasalastirilsa bile konu Anayasa Mahkemesi'ne tasindiginda, Anayasa Mahkemesi'nin
gorasi bellidir ve 7 kamu gdrevlisinin kararlarina mahkim edilecek bir yasal diizenlemeye
Anayasa Mahkemesi vize vermeyebilecektir. Turkiye'de sagduyunun egemen olarak,
bu kirli oyunun bir parcasi olmayacagi ve dinyanin en varsil tohum ve florasini kiresel
gUglerin buyruguna vermeyecegi distnulmektedir.

Tirkiye’ye bir cagrida bulunarak diyoruz ki: Gelin, uzun sure tartistigimiz dinyanin en
bakir ve verimli arazisi olan mayinli sinir bélgesi; Devlet, ciftci, sivil toplum igbirligi ile
“‘dogal tohum Uretim ciftlikleri’ne dénustirelim. Hem siyasal tartismalar bitsin, hem Ulke
rahat etsin, hem de Ulkemiz tohum girketlerinin kdlesi olmaktan kurtarilsin. Bdylece butin
Ulkeye hatta insanliga 6rnek bir model sunalim. Haydi Tirkiye, simdi sana yakisani yapma
zamanidir! (Kaptan, N. Biyo-Silah: Terminatér Tohumlar)

v' Dikkat ! GDO'lu tohumlar topraklarimiz ve diinyamiza birakiimig birer saatli
bombadir!
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Sonuc ve oneriler

“Petrolii kontrol edersen uluslari,
yiyecegdi kontrol edersen insanlari kontrol edersin.”

Dr. H. Kissinger (ABD eski Digisleri Bakani)

. . Giderek azalan Kiresel kaynaklar,
Doga'ya GDO ile karigma siniri agti mi? optimum verimlilik ve sorumluluk
anlayisiyla, erdemle yonetilmeli ve
paylasiimalidir. Ne var ki, 6zellikle son
2 onyilda yogunlasan kiiresellesTIRme
sirecleri esitsizlikleri daha da
derinlestirmektedir. FAO verilerine gore
2009’da, 2008 Ekim’inde patlayan kiresel
kapitalist bunalimla daha da yayginlasan
aclik verileri, 2003-2004’te 852 milyon
iken, 1040 milyona ulasmistir. 6,6 milyar
Dinya nifusuna oran 1/6 dolayindadir.
Bu muazzam kitle icinden her yil yaklagik
11 milyon AGLIK 6lumu olaylanmaktadir.
Yillik toplam mortalite 56 miyon dolayinda
olup, hemen hemen her 5 6limden 1’i
ACLIK yGzindendir!
Tablo, insanlik tarihi adina utang¢ vericidir!

Prof. Dr. A. Saltik, AUTF Halk-SaghigrAbD

FAO tarafindan BM Genel Kurulu’na 2004’te sunulan ve 110 dlkenin destek verdigi plan,
izleyen 10 yilda, 2015’e dek 852 milyon a¢ insan sayisini yariya indirmeyi énermekteydi.
ABD bu tasariyi veto etmistir (parasal katkidan kaginma)! Fransa Baskani J. Chirac, isyan
eden bir konusma yapmis ve “Béyle bir kiiresellesmenin gelecegi yoktur..” demigtir.
Basta ABD, Dinya 2008 ortasindan bu yana giderek derinlesen bir finansal bunalim
yasamakta ve reel sektére de yakici bicimde yansimaktadir. Tam da bu noktada, drking
(vahim) kiresel aclik sorununun giderimine iligkin olarak GDO teknolojisi dayatmak
gercekci ve bilimsel olmadigi gibi, ictenlikli ve duristce de degildir. Alanyazinda
(literatirde) gegcen yeni kavramlardan biri de “Ag¢lhik tsunamisi’dir! Kuiresel kapitalist
sistemin Urdnd olan bu soruna, neden olan sistematik yapi icinde ¢6zim bulunamaz.
Azalan Dunya kaynaklarini paylasmakta siddet tirmanmakta (acgik¢a savaslar!), hidro ve
agri-cografyalara donik emperyalist istah kabarmaktadir. GDO tarimi bu cografyalarda
turld dizeneklerle dayatiimaktadir.

Diinyanin en stratejik maddesi “Gida” olmustur.
Biyoteknolojinin GDO sorun alaninda da bir amag¢ degil ara¢ olmasini mutlaka saglamak

gerekmektedir. Gida Uretim ve dagitim sureclerini demokratiklestirmek asaldir. Tohum
islah calismalarini éne alarak tarimsal verimlili§gi artirmak olanaklidir. Ote yandan doga
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kaynaklarini koruyup kollayan ve surdurulebilir kalkinma baglaminda planh kullanan bir
yénelim zorunludur. Asiri ve gereksiz nufus artisinin mutlak bigimde denetlenmesi de
vazgecilmez girisimlerden olmalidir.

Sorunlarin kaynagini, yabanil anamalci (vahsi kapitalist) diizenin gida da dahil kiresel
kaynaklarin dagilimindaki dogasindan kaynaklanan derinlesen esitsizliginde aramak -ve
dizeltmek- gerekir.

KiiresellesTIRme’nin = Yeni emperyalizmin ve 6zneleri KiiresellesTiRmecilerin, GDO
teknolojisi Uzerinden yeni ve stratejik nitelikli postmodern sémiirii ara¢ ve alanlari
kazanmalari engellenmelidir.

Turkiye gerek ulusal mevzuatini dizenlerken, gerek teknolojik isbirligi alanlarinda gerek
AR-GE stureclerinde hem uluslararasi toplum ve kurumlarla karsilikli ¢ikarlari dengeleyen
akilci bir igbirligi saglamali hem de stratejik bir vizyonla Ulkenin, ulusun ve yurdun orta-
uzun erimde yasamsal cikarlari Uzerinde en Ust duzeyde koruyucu-kollayici
davranmahdir. Ozellikle AB iiyeligi halliisinasyonlari icinde mevzuat uyumlastirmasi
baglaminda EC/EU Regulasyonlari igsellestirilirken c¢ok 6zenli davraniimasi geregi
tartisma disidir. Bu suregte s6z konusu metinler, mutlaka kamuoyunda vyeterince
tartismaya acilarak olgunlastiriimalidir. Unutulmamahdir ki; Turkiye flora ve faunasi ile
muazzam bir tir zenginligi ve endemisite serveti ile adeta bir Diinya mirasidir. Tim
Dunyaya katki saglayabilecek potansiyele sahiptir ve bu ciddiyetle ulusal stratejik bir
akil ve vizyonla yonetilip yonlendirilmelidir.
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