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Óíèêàëüíûå áèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû ïåðôòîð-
óãëåðîäîâ, âûÿâëåííûå â ýêñïåðèìåíòå, ïîáóäèëè
ê ñîçäàíèþ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïëàçìîçàìåíèòåëåé
ñ ôóíêöèåé ïåðåíîñà êèñëîðîäà, â ÷àñòíîñòè ïåð-
ôòîðàíà (ÏÔ). Ïðèìåíåíèå ÏÔ â êëèíè÷åñêîé
ïðàêòèêå îáóñëîâëåíî åãî ñïîñîáíîñòüþ âîçäåé-
ñòâîâàòü íà ðàçëè÷íûå óðîâíè òðàíñïîðòà êèñëîðî-
äà (ðèñ. 1), ÷òî èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå ïðè
ëå÷åíèè ãèïîêñèé ðàçëè÷íîãî ãåíåçà.

Ñðåäè ãèïîêñè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé â õèðóðãè÷åñ-
êîé êëèíèêå îäíî èç ïåðâûõ ìåñò çàíèìàåò øîê,
ïðè÷èíîé êîòîðîãî ìîãóò áûòü îñòðàÿ êðîâîïîòå-
ðÿ, òÿæåëàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ èëè òåðìè÷åñêàÿ òðàâìà,
ýíäî- èëè ýêçîòîêñåìèÿ, íåèçáåæíûå ïðè ïåðèòî-
íèòå, ïàíêðåàòèòå, ñåïñèñå.

ÏÅÐÔÒÎÐÓÃËÅÐÎÄÍÛÅ ÝÌÓËÜÑÈÈ
ÏÐÈ ÊÐÎÂÎÏÎÒÅÐÅ

Êðîâîïîòåðÿ � ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà, âîçíèêà-
þùåå âñëåä çà êðîâîòå÷åíèåì. Ïåðâè÷íûå ðåàêöèè
îðãàíèçìà íà êðîâîïîòåðþ çàâèñÿò îò áûñòðîòû è
îáúåìà òåðÿåìîé êðîâè, ñòåïåíè ãèïîâîëåìèè è
ðèñêà ðàçâèòèÿ ãèïîâîëåìè÷åñêîãî øîêà (Óñåí-
êî Ë.Â. è ñîàâò., 1999). Óãðîçà ïîñëåäíåãî âîçíèêà-
åò ïðè îñòðîé èëè ïîäîñòðîé êðîâîïîòåðå � áîëåå
30% îáúåìà öèðêóëèðóþùåé êðîâè (ÎÖÊ). Òî åñòü
ïðè÷èíîé îñòðîé ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé íåäîñòàòî÷-
íîñòè, ëåæàùåé â îñíîâå ãèïîâîëåìè÷åñêîãî øîêà,
ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåðäå÷-
íîé ìûøöû, îáóñëîâëåííîå ïîâûøåííîé íàãðóç-

ÏÅÐÔÒÎÐÓÃËÅÐÎÄÍÛÅ
ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß Â ÁÈÎËÎÃÈÈ
È ÌÅÄÈÖÈÍÅ.
×ÀÑÒÜ ²². ÏÅÐÔÒÎÐÓÃËÅÐÎÄÍÛÅ
ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß È ÝÌÓËÜÑÈÈ
Â ÕÈÐÓÐÃÈÈ

Ðåçþìå. Îïèñàíû ðàçëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ ïðèìåíåíèÿ ïåðôòîðóãëåðîäíûõ
ñîåäèíåíèé è èõ ýìóëüñèé (ÏÔÓÝ) ïðè õèðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ è ïðè
õèðóðãè÷åñêîé ïàòîëîãèè. Ïðèâåäåíû ìåõàíèçìû äåéñòâèÿ ÏÔÓÝ ïðè êðî-
âîïîòåðå, îæîãîâîì øîêå, ïîäãîòîâêå äîíîðñêèõ îðãàíîâ ê òðàíñïëàíòà-
öèè è ïðîâåäåíèè êàðäèîïëåãèè, à òàêæå â êà÷åñòâå èíòðàîïåðàöèîííîãî
«èíñòðóìåíòà» ïðè îôòàëüìîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ.

Ë.Â. Óñåíêî

Å.Í. Êëèãóíåíêî

À.À. Êðèøòàôîð

À.Â. Öàðåâ

Äíåïðîïåòðîâñêàÿ
ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ
àêàäåìèÿ

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ïåðôòîðóãëåðîäíûå ñîåäèíåíèÿ,
ïëàçìîçàìåíèòåëè, êðîâîïîòåðÿ,
îæîãè, êàðäèîïëåãèÿ,
ýêñòðàêîðïîðàëüíàÿ îêñèãåíàöèÿ,
òðàíñïëàíòàöèÿ îðãàíîâ,
ëåíñâèòðýêòîìèÿ, ãåìîôòàëüì.

Ðèñ. 1. Óðîâíè òðàíñïîðòà êèñëîðîäà, èõ êîìïåíñàòîðíûå ðåçåðâû è ìåñòî ÏÔ ñðåäè ìåäèêàìåíòîçíûõ ìåòîäîâ êîððåêöèè (Óñåíêî Ë.Â. è ñîàâò., 1999)
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êîé íà ìèîêàðä âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ äîñòàâêè
êèñëîðîäà ê òêàíÿì îðãàíèçìà. Ýòî â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñâÿçàíî ñ ïîòåðåé ýðèòðîöèòîâ èëè äåôèöè-
òîì ãëîáóëÿðíîãî îáúåìà. Ïîýòîìó îñíîâíûì â ëå-
÷åíèè è ïðîôèëàêòèêå ãèïîâîëåìè÷åñêîãî øîêà
ïðè îñòðîé êðîâîïîòåðå ÿâëÿåòñÿ áûñòðîå è êà÷å-
ñòâåííîå âîñïîëíåíèå äåôèöèòà ÎÖÊ äëÿ óñòðàíå-
íèÿ íàðóøåíèé ìèêðîöèðêóëÿöèè è óëó÷øåíèÿ
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè, âîññòàíîâëåíèÿ ãå-
ìîäèíàìèêè è îáúåìà, à òàêæå äëÿ ïîâûøåíèÿ èëè
âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäíî-òðàíñïîðòíîé ôóíê-
öèè êðîâè.

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî èíôóçèÿ ïåðôòîðóãëåðîäíûõ
ýìóëüñèé (ÏÔÓÝ) ìîæåò óëó÷øèòü ñíàáæåíèå òêà-
íåé êèñëîðîäîì, â 1979 ã. â êëèíèêå âïåðâûå ïðè-
ìåíèëè «Ôëþîçîë-ÄÀ» 20% äëÿ ëå÷åíèÿ áîëüíîãî
ñ ïîñòãåìîððàãè÷åñêîé àíåìèåé (óðîâåíü ãåìîãëî-
áèíà ìåíåå 80 ã/ë). Äîçà ïðåïàðàòà ñîñòàâëÿëà 20 ìë
íà 1 êã ìàññû òåëà. Ïîä âëèÿíèåì ïðåïàðàòà ó áîëü-
íîãî ñòàáèëèçèðîâàëîñü àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå,
óâåëè÷èëîñü íàïðÿæåíèå êèñëîðîäà â àðòåðèàëüíîé
è âåíîçíîé êðîâè, èñ÷åçëè êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëå-
íèÿ ãèïîâîëåìè÷åñêîãî øîêà. Â 1980 ã. íà ñèìïî-
çèóìå ïî ïåðôòîðóãëåðîäàì â Ìàéíöå áûëè çàñëó-
øàíû óæå 20 äîêëàäîâ î ðåçóëüòàòàõ ïðèìåíåíèÿ
«Ôëþîçîëà-ÄÀ» â êëèíèêå. Mitsuno è ñîàâòîðû ñî-
îáùèëè î ââåäåíèè «Ôëþîçîëà-ÄÀ» 186 áîëüíûì,
ïðè÷åì ó 134 èç íèõ îñíîâíûì ïîêàçàíèåì ê èíôó-
çèè ïðåïàðàòà áûëà òÿæåëàÿ êðîâîïîòåðÿ (ó 88 �
áîëåå 1500 ìë); 79 èç íèõ ëå÷èëè òîëüêî «Ôëþîçî-
ëîì-ÄÀ». Èíôóçèþ «Ôëþîçîëà-ÄÀ» ïðîâîäèëè ñî
ñêîðîñòüþ 0,2 ìë/êã â 1 ìèí íà ôîíå íåïðåðûâíîãî
âäûõàíèÿ Î2. Ïðè ýòîì ÐaÎ2 âîçðàñòàëî äî 300 ìì ðò.
ñò è áîëåå (â íîðìå � 100 ìì ðò. ñò.), àðòåðèàëüíî-
âåíîçíàÿ ðàçíèöà ïî Î2 äîñòèãàëà 2,77± 0,82 ìë íà
100 ìë êðîâè (Èâàíîâ Ê.Ï., 1984; Èâàíîâ Ê.Ï.,
1992).

Í.Ë. Êðûëîâ, Â.Â. Ìîðîç è Ô.Ô. Áåëîÿðöåâ ê
1985 ã. (Êðûëîâ Í.Ë. è ñîàâò., 1985) èìåëè îïûò ïðè-
ìåíåíèÿ ÏÔ ó 234 ïîñòðàäàâøèõ â âîçðàñòå îò 19 äî
87 ëåò, ó 69 èç íèõ � ñ ìàññèâíîé êðîâîïîòåðåé (áî-
ëåå 40% ÎÖÊ). ÏÔ ââîäèëè âíóòðèâåííî ñòðóéíî â
äîçå 1350�3600 ìë. Ïðè÷åì, ïåðâûå 400�600 ìë ïðå-
ïàðàòà ââîäèëè â ÷èñòîì âèäå, à çàòåì êàæäûå
450 ìë � â ñî÷åòàíèè ñ èíôóçèåé 200 ìë ïëàçìû èëè
ïðîòåèíà. Àâòîðû îòìåòèëè, ÷òî íè îäèí èç òðàäè-
öèîííûõ êðîâîçàìåíèòåëåé íå îêàçûâàë òàêîãî
ïðîòèâîøîêîâîãî äåéñòâèÿ, êàê ÏÔ. Â 1994 ã.
Í.Ë. Êðûëîâ, Â.Â. Ìîðîç ïðîàíàëèçèðîâàëè îïûò
ïðèìåíåíèÿ ÏÔ ó 169 ïîñòðàäàâøèõ (è ðàíåíûõ â
òîì ÷èñëå) ñ îñòðîé ãèïîâîëåìèåé (Êðûëîâ Í.Ë.,
Ìîðîç Â.Â., 1994).

Ñòðóéíàÿ èíôóçèÿ 400�3600 ìë ïðåïàðàòà íà
ôîíå èíãàëÿöèè 40�60 îá. % êèñëîðîäà îáåñïå÷èâà-
ëà ïîâûøåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, óñòðàíåíèå
ñïàçìà ïåðèôåðè÷åñêèõ ñîñóäîâ, ïîâûøåíèå òåìïå-
ðàòóðû êîæè, ñíèæåíèå ãèïîêñåìèè è ìåòàáîëè÷åñ-
êîãî àöèäîçà, âîññòàíîâëåíèå äèóðåçà ó áîëüíûõ ïðè
óðîâíå ãåìîãëîáèíà îò 35 äî 75 ã/ë. Â 1997 ã. íà Âñå-

àðìåéñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé
ïðèìåíåíèþ ïåðôòîðóãëåðîäîâ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã),
â ðÿäå ñîîáùåíèé øëà ðå÷ü îá ýôôåêòèâíîñòè ïåð-
ôòîðàíà ïðè æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ êðîâîòå÷åíèÿõ.
Ïî äàííûì À. Òðîóáîðñòà (1995), èñïîëüçîâàíèå ïåð-
ôòîðóãëåðîäíîé ýìóëüñèè «Oxygent» â äîïîëíåíèå
ê òàêèì ìåòîäàì àóòîãåìîòðàíñôóçèè, êàê îñòðàÿ
íîðìîâîëåìè÷åñêàÿ ãåìîäèëþöèÿ èëè ïðåäîïåðà-
öèîííàÿ çàãîòîâêà êðîâè, áëàãîäàðÿ ïîääåðæàíèþ
àäåêâàòíîé äîñòàâêè êèñëîðîäà âî âðåìÿ êðîâîïî-
òåðè, ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî
äîíîðñêîé êðîâè, èñïîëüçóåìîé âî âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé, èçëîæåííûõ â ìàòåðèàëàõ ìåæäóíàðîäíûõ
êîíôåðåíöèé (Ïóùèíî, 1995, 1997; Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã, 1997, 1999), ìû óñòàíîâèëè íåêîòîðûå ìåõà-
íèçìû äåéñòâèÿ ÏÔ â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà èíôó-
çèîííî-òðàíñôóçèîííîé òåðàïèè (ÈÒÒ) ó áîëüíûõ
ñ òÿæåëûìè ãàñòðîäóîäåíàëüíûìè êðîâîòå÷åíèÿ-
ìè. Ïîä âëèÿíèåì ÏÔ ñíèæàåòñÿ âîçáóæäåíèå òà-
êèõ ðåàëèçóþùèõ ñòðåññ ñèñòåì, êàê ãèñòàìèíîðå-
àêòèâíàÿ è ñèìïàòèêî-àäðåíàëîâàÿ ïðè ñîõðàíåíèè
ðåçåðâîâ ïîñëåäíåé. Ïàðàëëåëüíî ïðîèñõîäèò âîç-
áóæäåíèå ñèñòåì, óìåíüøàþùèõ âûðàæåííîñòü
ñòðåññà: ñåðîòîíèíåðãè÷åñêîé è äîôàìèíåðãè÷åñ-
êîãî çâåíà ñèìïàòèêî-àäðåíàëîâîé. Ýòî ñïîñîá-
ñòâóåò íîðìàëèçàöèè îáùåãî ïåðèôåðè÷åñêîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ñîñóäîâ (ÎÏÑÑ) è ôîðìèðîâàíèþ óæå
â ïåðâûå 6 ÷ ïîñëå ââåäåíèÿ ÏÔ ãèïåðäèíàìè÷åñ-
êîãî òèïà êðîâîîáðàùåíèÿ ïîñðåäñòâîì ãåòåðîìåò-
ðè÷åñêèõ, íàèìåíåå ýíåðãîçàòðàòíûõ, ìåõàíèçìîâ.
Óëó÷øåíèå ìèêðîöèðêóëÿöèè îáóñëîâëèâàåò çàùè-
òó îò ãèïîêñèè òàêèõ æèçíåííî âàæíûõ îðãàíîâ, êàê
ïå÷åíü è ïî÷êè, à â îáëàñòè îïåðàòèâíîãî âìåøà-
òåëüñòâà ïðîèñõîäèò óñèëåííàÿ âàñêóëÿðèçàöèÿ
çîíû àíàñòîìîçà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ ðå-
ïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ðàíå. Âìåñòå ñ òåì, ÏÔ çà-
ùèùàåò îò ïîâðåæäàþùåãî äåéñòâèÿ ãèïîêñèè è
ñàì ýðèòðîöèò. Áëàãîäàðÿ ýòîìó óâåëè÷èâàåòñÿ êèñ-
ëîðîäíàÿ åìêîñòü ãåìîãëîáèíà, îáëåã÷àåòñÿ åãî äèñ-
ñîöèàöèÿ, óïðåæäàåòñÿ ðîñò äèñãåìîãëîáèíîâ.
Óìåíüøåíèå ëåãî÷íîãî øóíòèðîâàíèÿ, ïîâûøåíèå
íàïðÿæåíèÿ êèñëîðîäà â àðòåðèàëüíîé êðîâè è ïðî-
íèêíîâåíèÿ êèñëîðîäà â òêàíè ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
íà 12,5% ÷àñòîòó ðàçâèòèÿ îñëîæíåíèé â ïîñëåîïå-
ðàöèîííûé ïåðèîä, íà 5�8,5% îáùóþ ëåòàëüíîñòü,
â 1,5 ðàçà óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî äîíîðñêîé êðîâè.

Áûëè ðàçðàáîòàíû ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî ïðèìåíåíèþ ÏÔ ó áîëüíûõ ñ êðîâîïîòåðåé. Êàê
êîìïîíåíò ÈÒÒ ÏÔ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ñî
âòîðîãî óðîâíÿ êðîâîçàìåùåíèÿ, èñõîäÿ èç ñîâðå-
ìåííîé ïÿòèóðîâíåâîé òðàíñôóçèîííîé ñõåìû
Ï.Ã. Áðþñîâà (òàáë. 1).

ÏÅÐÔÒÎÐÓÃËÅÐÎÄÍÛÅ ÝÌÓËÜÑÈÈ
Â ÎÐÒÎÏÅÄÈÈ È ÒÐÀÂÌÀÒÎËÎÃÈÈ

Ïëàíîâûå âìåøàòåëüñòâà â îðòîïåäèè, îñòðàÿ
òðàâìà ñêåëåòà ñîïðîâîæäàþòñÿ áîëüøîé èëè ìàñ-
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ñèâíîé êðîâîïîòåðåé. Äëÿ âîçìåùåíèÿ ìàññèâíîé
êðîâîïîòåðè òðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà
êðîâè è åå ïðåïàðàòîâ, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ
ñóùåñòâóåò ïîòåíöèàëüíàÿ óãðîçà èíôèöèðîâàíèÿ
áîëüíîãî âèðóñíûì ãåïàòèòîì, öèòîìåãàëîâèðó-
ñîì, ÂÈ×. Âìåñòå ñ òåì, â óñëîâèÿõ ñòàáèëüíîãî äå-
ôèöèòà äîíîðñêîé êðîâè ïðèìåíåíèå ïëàçìîçàìå-
íèòåëåé ñ ôóíêöèåé ïåðåíîñà êèñëîðîäà ïîçâîëÿ-
åò óñïåøíî ìîäåëèðîâàòü ôóíêöèþ ýðèòðîöèòîâ,
ïðåäîòâðàùàÿ ïàãóáíîå âëèÿíèå êðîâîïîòåðè íà
îðãàíèçì áîëüíîãî. Òàê, ïî ðåçóëüòàòàì ìóëüòèíà-
öèîíàëüíîãî ìóëüòèöåíòðîâîãî ðàíäîìèçèðîâàí-
íîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî ó 147 ïàöèåíòîâ
â îðòîïåäè÷åñêèõ êëèíèêàõ Åâðîïû (Donat R. Spahn
et al., 1999; Tremper K.K., 1999), ïðèìåíåíèå ÏÔÓÝ
òèïà «Oxygent» (1,8 ã/êã) â ñî÷åòàíèè ñ âåíòèëÿöè-
åé 100% êèñëîðîäîì áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì èñ-
ïîëüçîâàíèå àóòîêðîâè èëè êîëëîèäíûõ ïëàçìîçà-
ìåíèòåëåé äëÿ âîñïîëíåíèÿ äåôèöèòà ÎÖÊ ïðè
ïðîâåäåíèè ïëàíîâûõ îðòîïåäè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Îá óñïåøíîì ïðèìåíåíèè ÏÔ ïðè ïîëèòðàâìå
ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå Í.Ë. Êðûëîâà è Â.Â. Ìî-
ðîçà (1994). À.À. Áóäêî è Â.Þ. Øàíèí (1997) ïðèìå-
íÿëè ÏÔ âíóòðèâåííî êàïåëüíî â òå÷åíèå 2�3 ÷ â
äîçå 800 ìë ó 14 ïîñòðàäàâøèõ ñ òÿæåëûìè ñî÷åòàí-
íûìè ïîâðåæäåíèÿìè â îñòðûé ïåðèîä. Â.È. Õðóì-
êèí è ñîàâòîðû (1997) îòìå÷àþò áëàãîïðèÿòíîå âëè-
ÿíèå ïðåïàðàòà íà êëèíè÷åñêîå òå÷åíèå ñî÷åòàííîé
áîåâîé òðàâìû ïðè ÷åòûðåõêðàòíîì âíóòðèâåííîì
äðîáíîì (ñ èíòåðâàëîì äî 3 äíåé) ââåäåíèè åãî â äîçå
îò 5�18 äî 24 ìë/êã.

Î âîçìîæíîñòè ñ ïîìîùüþ ÏÔ îïòèìèçèðîâàòü
ãàçîîáìåí â óñëîâèÿõ êèñëîðîäíîãî äåôèöèòà ïðè
òÿæåëîé òðàâìå ãðóäè ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå
Â.Â. Ìîðîçà, Í.Ë. Êðûëîâà (1999). Ó 27 ïîñòðàäàâ-
øèõ àâòîðû ïðèìåíèëè ÏÔ â äîçå 5�6 ìë/êã. Óæå
÷åðåç 6 ÷ ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà îòìå÷åíû äî-
ñòîâåðíîå ïîâûøåíèå èíäåêñà ïîòðåáëåíèÿ êèñëî-
ðîäà è êîýôôèöèåíòà ýêñòðàêöèè êèñëîðîäà ïðè
ñíèæåíèè ñòåïåíè âíóòðèëåãî÷íîãî øóíòèðîâà-
íèÿ, âÿçêîñòè êðîâè è óâåëè÷åíèè åå êèñëîðîäíîé
åìêîñòè.

ÏÅÐÔÒÎÐÓÃËÅÐÎÄÍÛÅ ÝÌÓËÜÑÈÈ
ÏÐÈ ÎÆÎÃÀÕ

Äåôèöèò æèäêîñòè, êîòîðûé âîçíèêàåò â îðãà-
íèçìå ïðè îæîãîâîì ïîðàæåíèè îáóñëîâëåí íå-
ñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè. Ïðåæäå âñåãî, òêàíè ïîñëå

òåðìè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ âûðàáàòûâàþò èëè âû-
ñâîáîæäàþò ðàçëè÷íûå ìåäèàòîðû âîñïàëåíèÿ, ïî-
âûøàþùèå ïðîíèöàåìîñòü êàïèëëÿðîâ êàê â îáëà-
ñòè îæîãîâîé ðàíû, òàê è â îòäàëåííûõ îðãàíàõ-
ìèøåíÿõ. Îñîáîé àãðåññèâíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ
ëåéêîòðèåíû Ñ4, Ä4, Å4 è èíòåðëåéêèí-6. Ïðè ýòîì
ãèïîâîëåìèÿ ðàçâèâàåòñÿ ñðàçó ïî íåñêîëüêèì ìå-
õàíèçìàì. Ýòî è ïåðåõîä æèäêîñòè â èíòåðñòèöè-
àëüíîå ïðîñòðàíñòâî âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ ïðîíè-
öàåìîñòè ñîñóäèñòîé ñòåíêè, è ïåðåõîä æèäêîñòè
èç âíåêëåòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà âî âíóòðèêëåòî÷íîå
â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ ôóíêöèé êëåòî÷íûõ ìåìá-
ðàí, è óâåëè÷åíèå îòåêà òêàíåé â çîíå ïîðàæåíèÿ,
îáóñëîâëåííîå óñèëåíèåì ïðèòîêà æèäêîñòè â ýòó
çîíó âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ îñìîëÿðíîñòè â ïî-
âðåæäåííûõ òêàíÿõ, è, íàêîíåö, àêòèâíûé ïðèòîê
æèäêîñòè â èíòåðñòèöèàëüíîå ïðîñòðàíñòâî âñëåä-
ñòâèå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â íåì áåëêà è ðîñòà
îíêîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ.

Îáùåïðèíÿòàÿ ÈÒÒ îñíîâàíà íà ââåäåíèè êðè-
ñòàëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ áûñòðî-
ìó íàïîëíåíèþ ñîñóäèñòîãî ðóñëà, ñîçäàíèþ âåíîç-
íîãî ïîäïîðà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò àäåêâàòíûé ñåðäå÷-
íûé âûáðîñ, èíòåíñèôèöèðóåò îáìåí òêàíåâîé
æèäêîñòè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ëèìôîîáðàçîâàíèÿ è
óëó÷øåíèÿ ëèìôîäðåíàæà â òêàíÿõ ñ ðåäóöèðîâàí-
íîé ìèêðîöèðêóëÿöèåé. Ïîñêîëüêó íàðóøåíèÿ äî-
ñòàâêè è ýêñòðàêöèè êèñëîðîäà ïðè îæîãîâîì øîêå
îáóñëîâëåíû ðåçêî ïîâûøåííîé âÿçêîñòüþ êðîâè
è ðàññòðîéñòâàìè ëèìôîöèðêóëÿöèè, òî ñïîñîá-
íîñòü ôòîðîãàíè÷åñêèõ ýìóëüñèé óñòðàíÿòü ýòè èç-
ìåíåíèÿ ñòàëà îñíîâàíèåì ê èñïîëüçîâàíèþ èõ â
êëèíèêå (Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèé, Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã, 1997, 1999).

Ïåðâûå ïóáëèêàöèè î ïðèìåíåíèè «Ôëþîçî-
ëà�ÄÀ» ó îæîãîâûõ áîëüíûõ ïîÿâèëèñü â 1980 ã.
(Èâàíîâ Ê.Ï., 1984). Îäíàêî ìàëîå êîëè÷åñòâî
êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àåâ è ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèå ïî òåì
âðåìåíàì äîçû ýìóëüñèè ïîñòàâèëè ïîä ñîìíåíèå
äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ìû âïåð-
âûå â 1993 ã. ïðèìåíèëè ÏÔ ó 15 ïîñòðàäàâøèõ ñ
êðàéíå òÿæåëîé ñòåïåíüþ îæîãîâîãî øîêà. Îæî-
ãîâîå ïîðàæåíèå áûëî îäíîìîìåíòíûì âñëåäñòâèå
âçðûâà äîìíû íà ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíàòå â
ã. Äíåïðîäçåðæèíñêå. Èíäåêñ òÿæåñòè ïîðàæåíèÿ
(ÈÒÏ) ïîñòðàäàâøèõ ïðåâûøàë 250 åä. Âûðàæåí-
íîå ïðîòèâîøîêîâîå äåéñòâèå ïðåïàðàòà ïîáóäè-
ëî íàñ ê äåòàëüíîìó èçó÷åíèþ ìåõàíèçìîâ äåé-
ñòâèÿ ÏÔ è ê âûðàáîòêå òåõíîëîãèé ââåäåíèÿ åãî
ó îæîãîâûõ áîëüíûõ (Óñåíêî Ë.Â. è ñîàâò., 1994;
Êëèãóíåíêî Å.Í., Ñëèí÷åíêîâ Â.Â., Ëåùåâ Ä.Ï.,
1997, 1999).

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî ïðåïàðàò ñíèæàåò òÿæåñòü êëèíè÷åñ-
êèõ ïðîÿâëåíèé îæîãîâîãî øîêà áëàãîäàðÿ ñòàáèëè-
çàöèè ñòðåññ-ðåàëèçóþùèõ ñèìïàòèêî-àäðåíàëîâîé
è ãèñòàìèíîðåàêòèâíîé ñèñòåì. Ïîä åãî âëèÿíèåì
â ïåðèîä ðàçâèòèÿ øîêà ïðåîáëàäàþò ñòðåññëèìè-
òèðóþùèå ðåàêöèè è ñîõðàíÿþòñÿ ðåçåðâû ñèìïà-
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òèêî-àäðåíàëîâîé ñèñòåìû (â ÷àñòíîñòè, åå äîôà-
ìèíåðãè÷åñêîå çâåíî). Îäíîâðåìåííî çíà÷èòåëüíî
àêòèâèðóåòñÿ ñòðåññëèìèòèðóþùàÿ ñåðîòîíèíåðãè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà, ïîäàâëÿþùàÿ ðåàëèçóþùóþ ñòðåññ
ãèñòàìèíðåàêòèâíóþ ñèñòåìó. Ïåðåñòðîéêà â ñèñ-
òåìàõ áèîãåííûõ àìèíîâ ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâà-
íèþ ïîä âëèÿíèåì ÏÔ ãèïåðäèíàìè÷åñêîãî òèïà
êðîâîîáðàùåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì ãåòåðîìåòðè÷åñ-
êèõ ìåõàíèçìîâ, ÷òî çàùèùàåò ýíåðãåòè÷åñêèå ðå-
ñóðñû ìèîêàðäà îò èñòîùåíèÿ. Âíóòðèâåííîå ââå-
äåíèå ÏÔ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ÎÏÑÑ äî ïîêàçàòåëåé
â íîðìå, îáåñïå÷èâàÿ òàêèì îáðàçîì íå òîëüêî íîð-
ìàëèçàöèþ êðîâîîáðàùåíèÿ íà óðîâíå ìèêðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà, à òàêæå îêàçûâàÿ îðãàíîïðîòåê-
òîðíûé ýôôåêò. Óìåíüøåíèå ãèïîêñèè ïî÷åê ñïî-
ñîáñòâóåò äèóðåòè÷åñêîìó è äåçèíòîêñèêàöèîííî-
ìó ýôôåêòó ñ ïîñëåäóþùèì ñíèæåíèåì òÿæåñòè
ýíäîòîêñåìèè. Ïîä âëèÿíèåì ÏÔ ïîâûøàåòñÿ äàâ-
ëåíèå êèñëîðîäà, ðàñòâîðåííîãî â ïëàçìå êðîâè,
âîññòàíàâëèâàþòñÿ êèñëîðîäòðàíñïîðòíûå ñâîé-
ñòâà ãåìîãëîáèíà, óìåíüøàåòñÿ øóíòèðîâàíèå â
ëåãêèõ, óâåëè÷èâàþòñÿ ýêñòðàêöèÿ è ïîòðåáëåíèå
êèñëîðîäà òêàíÿìè îðãàíèçìà ïðè òåðìè÷åñêîé
òðàâìå.

Íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ
ïðåïàðàòà ó ïîñòðàäàâøèõ ñ òåðìè÷åñêèìè ïîðàæå-
íèÿìè (òàáë. 2).

íîâûõ ìåòîäîâ çàùèòû ìèîêàðäà îò èøåìè÷åñêè-ðå-
ïåðôóçèîííûõ îñëîæíåíèé (Ìàòåðèàëû êîíôåðåí-
öèè, Ïóùèíî, 1983). Áåçóñëîâíî, îñíîâíûì êà÷å-
ñòâîì êðîâåçàìåíèòåëåé íîâîãî êëàññà áûëà ñïîñîá-
íîñòü ïåðåíîñèòü êèñëîðîä è óãëåêèñëûé ãàç. Îäíà-
êî ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ äàííûõ óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ
ðåàëèçàöèè ýòîé ôóíêöèè íåò íåîáõîäèìîñòè ïðå-
äåëüíî ïîâûøàòü êîíöåíòðàöèþ ÏÔÓÝ è êèñëîðî-
äà â êðîâè. Êðîìå òîãî, ïåðôòîðóãëåðîäû íå òîëüêî
îáóñëîâëèâàþò êèñëîðîäòðàíñïîðòíóþ ôóíêöèþ
ýìóëüñèè, íî è, ðàñòâîðÿÿñü â ìåìáðàíàõ êàðäèîìèî-
öèòîâ, ïîâûøàþò ðåçèñòåíòíîñòü ìèîêàðäà ê èøå-
ìè÷åñêèì è ðåïåðôóçèîííûì ïîâðåæäåíèÿì. Ðå-
çóëüòàòàìè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî äîêà-
çàíî, ÷òî äàæå îäíîêðàòíîå ââåäåíèå â êîðîíàðíûå
àðòåðèè êàðäèîïëåãè÷åñêîãî ðàñòâîðà íà îñíîâå
ýìóëüñèè ïåðôòîðóãëåðîäîâ ïîçâîëÿåò îñòàíàâëè-
âàòü ñåðäöå íà ñðîê äî 6 ÷ áåç êàêèõ-ëèáî íåãàòèâ-
íûõ ïîñëåäñòâèé (Îíèùåíêî Í.À. è ñîàâò., 1990).

Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåìáðàííûõ îêñè-
ãåíàòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÔÓÝ áûëà îáóñëîâ-
ëåíà íåñîâåðøåíñòâîì ñóùåñòâóþùèõ. Íàèáîëåå
÷àñòî ïðèìåíÿþùèåñÿ îêñèãåíàòîðû ïóçûðüêîâî-
ãî òèïà íåïðèãîäíû äëÿ äëèòåëüíîé îêñèãåíàöèè
èç-çà òðàâìàòèçàöèè ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ êðî-
âè, îñîáåííî ýðèòðîöèòîâ è òðîìáîöèòîâ. Â îêñè-
ãåíàòîðàõ ìåìáðàííîãî òèïà æèäêàÿ è ãàçîâàÿ ñðå-
äû ðàçäåëåíû ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðàíîé, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ñîõðàííîñòü êëåòîê êðîâè. Îäíàêî
ýòè îêñèãåíàòîðû òîæå íå ëèøåíû íåäîñòàòêîâ,
ïîñêîëüêó, ñ îäíîé ñòîðîíû, äèôôóçèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ìåìáðàíû ñî âðåìåíåì ñíèæàåòñÿ, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû, íà òâåðäîé ïîâåðõíîñòè ìåìáðàí
ñêàïëèâàþòñÿ àãðåãàòû ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé ýìáîëèè ìåëêèõ
êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñ-
òüþ æèäêîñòíî-ìåìáðàííîé îêñèãåíàöèè ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî êðîâü êîíòàêòèðóåò íå ñ õèìè÷åñêè àê-
òèâíûì ãàçîîáðàçíûì êèñëîðîäîì, à ñ ïîâåðõíî-
ñòüþ ïåðôòîðóãëåðîäíîãî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ìåìáðàíû, ðàçäåëÿþùåé ãà-
çîîáðàçíóþ ñðåäó è êðîâü. Áûëè ðàçðàáîòàíû âà-
ðèàíòû óñòðîéñòâà òàêèõ îêñèãåíàòîðîâ, ïðè ýòîì
ãëàâíîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé âñåõ èõ âèäîâ
ÿâëÿåòñÿ ïðîõîæäåíèå ïóçûðüêîâ êèñëîðîäà, ïî-
êðûòûõ ïåðôòîðóãëåðîäíîé ïëåíêîé, ÷åðåç ñëîé
êðîâè (Áåëîÿðöåâ Ô.Ô., 1980; Ìàòåðèàëû êîíôå-
ðåíöèè, Ïóùèíî, 1983). Ýòî ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñ-
êè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ïîâðåæäåíèå êëåòîê êðî-
âè äàæå ïðè 24-÷àñîâîì èñêóññòâåííîì êðîâî-
îáðàùåíèè. Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ â ýòèõ
îêñèãåíàòîðàõ îáðàçóåòñÿ ñòàáèëüíàÿ êðîâü-ïåð-
ôòîðóãëåðîäíàÿ ýìóëüñèÿ, êîòîðàÿ ïðè ïîïàäàíèè
â ñîñóäèñòîå ðóñëî âûçûâàåò ðàçëè÷íûå ãåìîäèíà-
ìè÷åñêèå ýôôåêòû, ñâÿçàííûå ñ áûñòðûì óâåëè-
÷åíèåì åìêîñòè ñîñóäèñòîãî ðóñëà ïðè ìåäëåííîì
èçìåíåíèè ÎÖÊ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ
÷àñòèö ÏÔÓÝ â ñîñóäèñòîå ðóñëî áûëè ðàçðàáîòà-
íû ñïåöèàëüíûå ëîâóøêè.

±¿ÀÊÇÕ¿��

£ÍÆÚ�Ç�ÎÄÏÇÍÃÇÖÌÍÐÑÛ�ÁÁÄÃÄÌÇÞ�®³�Á�ÉÍËÎÊÄÉÐÄ�§±±
ÍÅÍÂÍÁÍÂÍ�×ÍÉ¿

§±® ¡ÏÄËÞ��ÐÒÑÉÇ��Ç�ÃÍÆ¿��ËÊ�ÉÂ��ÁÁÄÃÄÌÇÞ

��Ä ��Ä ��Ç ��Ä

£Í����ÄÃ� ¬Ä�ÎÍÉ¿Æ¿Ì

��x���ÄÃ� �x� y y y

��x���ÄÃ� �x� y �x� y

 ÍÊÄÄ����ÄÃ� �x� y �x� y

Îäíîêðàòíîå ââåäåíèå ÏÔ ïîñòðàäàâøèì ñ òåð-
ìè÷åñêèìè îæîãàìè òåëà îáóñëîâèëî ñíèæåíèå ëå-
òàëüíîñòè íà 20,2%, äâóêðàòíîå � åùå íà 12,6%.

ÏÅÐÔÒÎÐÓÃËÅÐÎÄÍÛÅ ÝÌÓËÜÑÈÈ
Â ÊÀÐÄÈÎÕÈÐÓÐÃÈÈ

Îäíèìè èç ïåðâûõ ÏÔÓÝ áûëè êàðäèîïëåãè÷åñ-
êèå ðàñòâîðû è îêñèãåíàòîðû íà æèäêèõ ïåðôòîð-
óãëåðîäíûõ ìåìáðàíàõ (Áåëîÿðöåâ Ô.Ô., 1980; Ìà-
òåðèàëû êîíôåðåíöèè, Ïóùèíî, 1983). Ñóùåñòâóþ-
ùèå êàðäèîïëåãè÷åñêèå ðàñòâîðû èç-çà îòñóòñòâèÿ
ãàçîòðàíñïîðòíîé ôóíêöèè íå îáåñïå÷èâàþò äëè-
òåëüíîé ïîëíîöåííîé çàùèòû ìèîêàðäà, ÷òî îãðà-
íè÷èâàåò ïî âðåìåíè ïåðèîä ðàáîòû íà «ñóõîì» ñåðä-
öå. Ó áîëüíûõ ñ èñõîäíûìè íàðóøåíèÿìè ñîêðàòè-
ìîñòè ìèîêàðäà è ïîðîêîì ñåðäöà, ñîïðîâîæäàþ-
ùèìèñÿ ãèïåðòðîôèåé ëåâîãî æåëóäî÷êà, ïðè
èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ êàðäèîïëåãè÷åñêèõ
ðàñòâîðîâ è íîðìîòåðìèè â ïîñëåîïåðàöèîííûé
ïåðèîä ÷àñòî âîçíèêàþò îñòðàÿ ñåðäå÷íàÿ íåäîñòà-
òî÷íîñòü, íàðóøåíèÿ ðèòìà è äðóãèå ñåðüåçíûå
îñëîæíåíèÿ. Ýòî îáóñëîâèëî íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà
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ÏÅÐÔÒÎÐÓÃËÅÐÎÄÍÛÅ ÝÌÓËÜÑÈÈ
Â ÒÐÀÑÏËÀÍÒÎËÎÃÈÈ

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ìåòîäîâ ïåðôóçèè îðãàíîâ
ãàçîïåðåíîñÿùèìè ðàñòâîðàìè ïðèâåëî ê ðàçðàáîò-
êå íîâûõ òåõíîëîãèé çàãîòîâêè è õðàíåíèÿ îðãàíîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïëàíòàöèè. Ïðîáëåìà
ñîõðàííîñòè îðãàíîâ âíå îðãàíèçìà ñâÿçàíà ïðåæ-
äå âñåãî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîääåðæàíèÿ òêàíåâîãî
ãàçîîáìåíà íà óðîâíå, äîñòàòî÷íîì äëÿ ìåòàáîëèç-
ìà êëåòîê. Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóþùèå ïëàçìîçàìå-
íèòåëè è ïåðôóçèîííûå ñìåñè íå ãàðàíòèðóþò ýòî-
ãî, ñîõðàííîñòü îðãàíîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò
óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðè
ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû òðàíñïëàíòàòà. Åùå îäíèì
èç ìåòîäîâ ñîõðàíåíèÿ òðàíñïëàíòàòîâ ÿâëÿåòñÿ
ïåðôóçèÿ èõ êðîâüþ, îêñèãåíèðóåìîé â ýêñòðàêîð-
ïîðàëüíûõ îêñèãåíàòîðàõ. Îäíàêî äëèòåëüíîñòü
õðàíåíèÿ îðãàíîâ ïðè ýòîì òàêæå îãðàíè÷åíà, ÷òî
ñâÿçàíî ñ ïîâðåæäåíèåì êëåòîê êðîâè ïðè êîíòàê-
òå ñ ÷óæåðîäíûìè ìàòåðèàëàìè è âîçäåéñòâèè ìå-
õàíè÷åñêèõ ÷àñòåé íàñîñîâ.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ïåðôóçèîííîé æèä-
êîñòè ÏÔ îòêðûâàåò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû ðàçâè-
òèÿ òðàíñïëàíòîëîãèè (Îíèùåíêî Í.À. è ñîàâò.,
1990). Ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé
óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò îá óëó÷øåíèè ñîõðàí-
íîñòè òêàíåé â ïåðèîä îò âçÿòèÿ îðãàíà äî åãî ïå-
ðåñàäêè. Â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé äîíîðîâ, ó êîòî-
ðûõ ñòàíäàðòíàÿ ìåäèêàìåíòîçíàÿ ïîäãîòîâêà ïî-
÷åê îêàçàëàñü ìàëîýôôåêòèâíîé è âûçûâàëà
óâåëè÷åíèå äèóðåçà äî 100�150 ìë/÷, ââåäåíèå ÏÔ
(10�15 ìë/êã) ïðèâîäèëî ê âîçðàñòàíèþ äèóðåçà äî
1300�1600 ìë/÷. Ìî÷åîòäåëåíèå â òå÷åíèå 1 ÷ ïîñëå
òðàíñïëàíòàöèè ïîä âëèÿíèåì ÏÔ îòìå÷åíî ó 100%
áîëüíûõ (â êîíòðîëå � ó 55%). Â äâà ðàçà ñîêðàòè-
ëàñü ëåòàëüíîñòü è êîëè÷åñòâî óäàëåííûõ òðàíñ-
ïëàíòàíòîâ (Øóìàêîâ Â.È. è ñîàâò., 1994).

Îòìå÷åíî òàêæå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ òðàíñïëàíòàòîâ ïîñëå èõ ïåðåñàäêè.
Ïðèìåíåíèå ÏÔ â ðåïåðôóçèîííûé ïåðèîä óâåëè-
÷èâàåò êîëè÷åñòâî ðåöèïèåíòîâ ñ íåìåäëåííîé
ôóíêöèåé òðàíñïëàíòàòà, ñîêðàùàåò ñðîêè íîðìà-
ëèçàöèè ôóíêöèè òðàíñïëàíòàòà, óìåíüøàåò ñðåä-
íåå êîëè÷åñòâî ñåàíñîâ ãåìîäèàëèçà, ïëàçìàôåðå-
çà íà îäíîãî ðåöèïèåíòà, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò
îáùóþ ñòîèìîñòü ëå÷åíèÿ áîëüíîãî. Íàèáîëåå îï-
òèìàëüíîãî ðåçóëüòàòà äîñòèãàþò ïðè äâóêðàòíîì
ïðèìåíåíèè ÏÔ. Ýòà ìåòîäèêà ïðåäïîëàãàåò ââå-
äåíèå ïðåïàðàòà â îðãàíèçì äîíîðà äî èçâëå÷åíèÿ
òðàíñïëàíòàòà è â îðãàíèçì ðåöèïèåíòà íà ýòàïå
ðåïåðôóçèè. Ïðè ýòîì íå òîëüêî îáåñïå÷èâàåòñÿ
ìàêñèìàëüíàÿ çàùèòà òðàíñïëàíòàòà îò èøåìè÷åñ-
êèõ è ðåïåðôóçèîííûõ ïîâðåæäåíèé, íî è ñíèæà-
åòñÿ ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ïî÷åê íà ðàííèõ ýòàïàõ
êðèçà îòòîðæåíèÿ (Òàðàáàðêî Í.Â. è ñîàâò., 1999.,
Øóìàêîâ Â.È. è ñîàâò. 1999). Èìåþòñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå î ïðîòåêòîðíîì äåéñòâèè ÏÔ íà
ëåãî÷íûå è ñåðäå÷íûå òðàíñïëàíòàòû â ðåïåðôóçè-
îííûé ïåðèîä (Ñàèòãàðååâ Ð.Ø. è ñîàâò., 1995).

ÏÅÐÔÒÎÐÓÃËÅÐÎÄÍÛÅ ÝÌÓËÜÑÈÈ
Â ÎÔÒÀËÜÌÎÕÈÐÓÐÃÈÈ

ÏÔÓÝ øèðîêî ïðèìåíÿþò â ñîâðåìåííîé îô-
òàëüìîõèðóðãèè. Îíè èñïîëüçóþòñÿ êàê èíòðàî-
ïåðàöèîííûé «èíñòðóìåíò», îáëàäàþùèé óíè-
êàëüíûìè ãèäðîêèíåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: âû-
ñîêèì óäåëüíûì âåñîì, ïðîçðà÷íîñòüþ, íèçêîé
âÿçêîñòüþ, êîýôôèöèåíòàìè ïðåëîìëåíèÿ, áëèç-
êèìè îïòè÷åñêèì ñðåäàì ãëàçà, õèìè÷åñêîé èíåðò-
íîñòüþ. Ýòî ïîçâîëèëî îáîñíîâàòü èñïîëüçîâàíèå
ÏÔÓÝ â âèòðåîðåòèíàëüíîé õèðóðãèè (Miyamoto K.
et al., 1984; Chang S. et al., 1989). Âûñîêèé óäåëüíûé
âåñ ïåðôòîðóãëåðîäîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ èõ
ïðèìåíåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ëåíñâèòðýêòîìèè ïðè
ïîëíîé ëþêñàöèè õðóñòàëèêà â âèòðåàëüíóþ ïî-
ëîñòü âñëåäñòâèå òðàâìû ãëàçà è äðóãèõ ïðè÷èí.
Ïåðôòîðóãëåðîäû ââîäèëè â âèòðåàëüíóþ ïîëîñòü
ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñóáòîòàëüíîé âèòðýêòîìèè. Â
ñèëó ñâîåé òÿæåñòè îíè îïóñêàëèñü íà ãëàçíîå äíî,
ñîçäàâàÿ ïîñòîÿííûé îôòàëüìîòîíóñ. Ïðè ýòîì
õðóñòàëèê, óäåëüíûé âåñ êîòîðîãî ìåíüøå, îêàçû-
âàëñÿ íà ïîâåðõíîñòè ýìóëüñèè, ïîäíèìàÿñü äî
çîíû çðà÷êà, ïîñëå ÷åãî ëåãêî óäàëÿëñÿ. Ïåðôòîðóã-
ëåðîäû çàòåì àñïèðèðîâàëè (Ãëèí÷óê ß.È. è ñîàâò.,
1994). Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ÏÔÓÝ ïîçâîëè-
ëî ðåøèòü ïðîáëåìó ôèêñàöèè è óäåðæàíèÿ õðóñ-
òàëèêà íàêîíå÷íèêîì âèòðåîòîìà. Ýòî ïîâûñèëî
ýôôåêòèâíîñòü è ñíèçèëî òðàâìàòè÷íîñòü õèðóð-
ãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ óêàçàííîé ïàòîëî-
ãèåé.

Ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿþò ïåðôòîðóãëåðîäû è
ïðè ãèãàíòñêèõ ðàçðûâàõ-îòðûâàõ ñåò÷àòêè îò çóá-
÷àòîé ëèíèè èëè ïðè åå îòñëîéêå, îñëîæíåííûõ
ïðîëèôåðàòèâíîé ðåòèíîïàòèåé. Èçâåñòíî, ÷òî
íàèáîëåå òåõíè÷åñêè ñëîæíûì ïðè îïåðàöèÿõ ó òà-
êèõ ïàöèåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ðàñïðàâëåíèå çàâîðîòà îòî-
ðâàííîãî êðàÿ ñåò÷àòêè. Áëàãîäàðÿ äàâëåíèþ ïåð-
ôòîðóãëåðîäíûõ ñîåäèíåíèé (ÏÔÓÑ), ââåäåííûõ â
ïîëîñòè ãëàçà, ñåò÷àòêà ïëàâíî, ñ ìèíèìàëüíîé
òðàâìàòè÷íîñòüþ, ðàñïðàâëÿåòñÿ è çàíèìàåò ñâîå
ïðåæíåå ìåñòî, âûòåñíÿÿ ñóáðåòèíàëüíóþ æèä-
êîñòü. ×åòêî îïðåäåëÿþòñÿ ìåñòà è õàðàêòåð ñðàùå-
íèé ýïèðåòèíàëüíûõ ìåìáðàí ñ ïîâåðõíîñòüþ ñåò-
÷àòêè. Ïðîèñõîäÿùåå ïðè ýòîì èõ íàòÿæåíèå ïî-
çâîëÿåò ïîëíîñòüþ è áåçîïàñíî èññå÷ü èõ ñ ìèíè-
ìàëüíîé òðàâìàòè÷íîñòüþ (Ãëèí÷óê ß.È. è ñîàâò.,
1994; Òàõ÷èäè Õ.Ï., Êàçàéêèí Â.Í., 1995). Òàêèì îá-
ðàçîì, ÏÔÓÑ, ââåäåííûå èíòðàîïåðàöèîííî, îáåñ-
ïå÷èâàþò õîðîøèé âèçóàëüíûé êîíòðîëü, òùàòåëü-
íîå óäàëåíèå ýïèðåòèíàëüíûõ ìåìáðàí, ïëîòíóþ
àäàïòàöèþ ñåò÷àòêè, ñîçäàþò îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ
äëÿ ëàçåðíîé êîàãóëÿöèè è ìåõàíè÷åñêîé ôèêñà-
öèè îòîðâàííîãî êðàÿ ðåòèíàëüíîãî ðàçðûâà. Êóðñ
èíñòèëëÿöèé ÏÔ íà ðîãîâóþ îáîëî÷êó ñ ïîñëåäó-
þùèì ïðîâåäåíèåì ñåàíñà ãèïåðáàðè÷åñêîé îêñè-
ãåíàöèè ó áîëüíûõ ïîñëå èìïëàíòàöèè èñêóññòâåí-
íîãî õðóñòàëèêà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ñ 0,1 äî 0,4 îñò-
ðîòó çðåíèÿ è ðàñøèðèòü ïîëå çðåíèÿ íà 10�15%
(Áàáåö Ì.È., Ìàêñèìåíêî Î.Í., 1998).
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Ïîëó÷åíû îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû ëå÷åíèÿ

ãåìîôòàëüìà ñ ïîìîùüþ âíóòðèâåííîãî ââåäåíèÿ
ÏÔ (3 ìë/êã), êîòîðîå ñïîñîáñòâóåò íîðìàëèçàöèè
ýëåêòðîðåòèíîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ó ýòèõ
áîëüíûõ. Îñòðîòà çðåíèÿ ïîâûøàåòñÿ ñ 0,01�0,03 äî
0,3�0,6. Ó âñåõ ïàöèåíòîâ îòìå÷åíî ðàñøèðåíèå
ãðàíèö ïîëÿ çðåíèÿ. Ó 40% ïàöèåíòîâ îíî âîññòà-
íîâèëîñü äî íîðìû (Çàõàðîâ Â.Ä. è ñîàâò., 1995).
Âûÿâëåíî àäàïòîãåííîå âëèÿíèå ÏÔ íà âåãåòàòèâ-
íóþ ñèñòåìó � áûñòðîå è ñòîéêîå âîññòàíîâëåíèå
âåãåòàòèâíîãî ãîìåîñòàçà (Ñðåäíÿêîâ Â.À. è ñîàâò.,
1999). Àíàëîãè÷íàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà îòìå-
÷åíà è ïðè ëå÷åíèè ÏÔ (1�2 ìë/êã) áîëüíûõ ñ óâå-
èòîì (Ìîèñååíêî Î.Ì. è ñîàâò., 1999).

ÂÛÂÎÄÛ

Èñïîëüçîâàíèå ÏÔÓÝ â ïëàíîâîé è óðãåíòíîé
õèðóðãèè îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè. Îïèñàí-
íûå ìåòîäèêè ÿâëÿþòñÿ íàáîëåå èçó÷åííûìè â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ, íî íå èñ÷åðïûâàþò ñôåðû âîçìîæ-
íîãî ïðèìåíåíèÿ ÏÔÓÝ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
âîäÿòñÿ ðàçâåðíóòûå èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ ÏÔ â îôòàëüìîëîãèè, êîì-
áóñòèîëîãèè, ïðè ÐÄÑ âçðîñëûõ, ñåïñèñå, ïåðèòî-
íèòå, ïàíêðåàíåêðîçå è ãíîéíûõ ðàíàõ. Êðîìå òîãî,
ÏÔÓÝ ïðèìåíåíÿþò â ëå÷åíèè ðÿäà ïîñëåîïåðàöè-
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âòðàò³, îï³êîâîìó øîêó, ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè äî-
íîðñüêèõ îðãàí³â äî òðàíñïëàíòàö³¿ òà ïðîâåäåí-
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PERFLUOROCARBONS
IN BIOLOGY AND MEDICINE.
PART II. PERFLUOROCARBON COMPOUNDS
AND EMULSIONS IN SURGERY

L.V. Usenko, Ye.N. Kligunenko,
À.À. Krishtafor, À.V. Tzarev

Summary. Present part of the review is denoted to the
description of different directions of application of perflu-
orocarbon compounds and their emulsions in surgical
operations and surgical pathology. Mechanisms of ac-
tion of perfluorocarbon emulsions under blood loss, burn
shock, preparation of donor organs for transplantation,
during cardioplegia as well as in ophthalmological opera-
tions as intraoperational instrument are described.

Key words: perfluorocarbon compounds, plasma sub-
stitutes, blood loss, burns, cardioplegia, extracorpo-
ral oxygenation, organs transplantation, lensvitrec-
tomy, hemophthalmos.
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Äåïðåññèÿ ïîñëå èíñóëüòà è ëîêàëèçàöèÿ ïîðàæåíèÿ:
ñèñòåìàòèçèðîâàííûé îáçîð

Carson A.J., MacHale S., Allen K., Lawrie S.M., Dennis M.,
House A., Sharpe M. (2000) Depression after stroke and lesion
location: a systematic review. Lancet, 356(9224): 122�126.

Ñóùåñòâóþò ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå î ïðàâîìåð-
íîñòè ãèïîòåçû î òîì, ÷òî ðèñê äåïðåññèè ïîñëå èí-
ñóëüòà ñâÿçàí ñ ëîêàëèçàöèåé ïîðàæåíèÿ ìîçãà. Ïðî-
âåäåí ñèñòåìàòèçèðîâàííûé îáçîð äëÿ îöåíêè ãèïî-
òåçû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé äåïðåññèÿ ÷àùå àññî-
öèèðîâàíà ñ ëåâîïîëóøàðíûì èíñóëüòîì, ÷åì ñ
ïðàâîïîëóøàðíûì, à òàêæå � ñ ïîðàæåíèÿìè ëåâûõ
ïåðåäíèõ îòäåëîâ ìîçãà, ÷åì ñ äðóãèìè îáëàñòÿìè.
Ïðîâåäåí êîìïüþòåðèçèðîâàííûé ïîèñê ïî èíôîð-
ìàöèîííûì áàçàì äàííûõ MEDLINE, BIDS ISI è
PsychLit, äîïîëíåííûé ðó÷íûì ïîèñêîì â êëþ÷åâûõ
æóðíàëàõ. Âêëþ÷åíû âñå ñîîáùåíèÿ îá àññîöèàöèè
äåïðåññèè ïîñëå èíñóëüòà ñ ëîêàëèçàöèåé ïîðàæåíèÿ.
Èññëåäîâàíèÿ áûëè ñèñòåìàòèçèðîâàíû è íåçàâèñèìî
îöåíåíû äâóìÿ èññëåäîâàòåëÿìè. Ïðîâåäåí ìåòààíà-
ëèç ôèêñèðîâàííûõ è ñëó÷àéíûõ ýôôåêòîâ. Äëÿ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé ñòðàòåãèè èäåíòèôèöèðîâàëè 143 ñî-

îáùåíèÿ, 48 èç íèõ ñîîòâåòñòâîâàëè êðèòåðèÿì âêëþ-
÷åíèÿ â èññëåäîâàíèå. Íå âî âñåõ ñîîáùåíèÿõ áûëè
ïðåäñòàâëåíû îðèãèíàëüíûå äàííûå. Òîëüêî 2 èç íèõ,
ñîäåðæàùèõ îðèãèíàëüíûå äàííûå, ïîäòâåðæäàëè ãè-
ïîòåçó, òîãäà êàê 7 � îïðåäåëåííî åå íå ïîäòâåðäèëè.
Îáúåäèíåííûé îòíîñèòåëüíûé ðèñê (ñëó÷àéíûå ýô-
ôåêòû) äåïðåññèè ïîñëå ëåâîïîëóøàðíîãî èíñóëüòà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðàâîïîëóøàðíûì ñîñòàâèë 0,95 (95% ÄÈ:
0,83�1,1). Äëÿ äåïðåññèè ïîñëå ïîðàæåíèÿ ëåâîé ïå-
ðåäíåé îáëàñòè ìîçãà ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåìè äðóãèìè
îáúåäèíåííûé îòíîñèòåëüíûé ðèñê (ñëó÷àéíûå ýô-
ôåêòû) ñîñòàâèë 1,17 (95% ÄÈ: 0,87�1,62). Ñîêðàùå-
íèå îáúåìà àíàëèçà ñ âêëþ÷åíèåì òîëüêî èññëåäîâà-
íèé âûñîêîãî êà÷åñòâà èëè òÿæåëûõ äåïðåññèâíûõ ðàñ-
ñòðîéñòâ ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû íå îêà-
çàëî, òàêæå êàê è ñòðàòèôèêàöèÿ ïî âðåìåíè ìåæäó
èíñóëüòîì è äèàãíîñòèðîâàííîé äåïðåññèåé. Î÷åâèä-
íûì îêàçàëîñü íàëè÷èå ìíîæåñòâà ïóáëèêàöèé íà îä-
íèõ è òåõ æå âûáîðêàõ ïàöèåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñ-
òåìàòèçèðîâàííûé îáçîð íå ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó î
òîì, ÷òî ðèñê äåïðåññèè çàâèñèò îò ëîêàëèçàöèè ïîðà-
æåíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà.


