Gepi tanulas a
gyakorlatban
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gt~ Spam detekcié

, , _ Publikus adatbazisok:
e Probléma: rengeteg kéretlen spam e-mail

UCI Spambase dataset
« Megoldas: szlirjuk ki a spam-et Spamassassin Public Corpus

e Spam levelek gepi uton torteno felismerése nem trivialis:

« Szabaly alapu megkozelités — gyorsan kijatszhato, rugalmatlan
« JO megoldas: tanuljuk meg, hogy mi a spam

o Tanulas feltétele:

« Gydjtsunk példakat, e
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« Tanulo algoritmusok SpanCon (Cieo)

SpamProfiler >99.5%

hasznalataval készitsunk i
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o Alkalmazzuk a szUr6t vV V v v“' 4
minden bejovo levélre .


http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Spambase
http://spamassassin.apache.org/publiccorpus/

* Problema: digitalis kepeken szereplo — akar kézzel
irott — karakterek kepihez rendeljik hozza a
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 Nehézseq: eltéerd irasmodok, nyomtatasi hibak, stb...
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» GydUjtsink adatbazisokat, ahol
a kepekhez, hozza vannak
X\ rendelve a kivant karakterek

Dolgozzuk fel a képeket

* Alkalmazzunk tanulé mddszert
a leképezes megtanulasara

« A tanultakat hasznaljuk
ujonnan irott karakterek
felismerésére




ghe Szocialis hald elemzés

 Probléma: Szeretnénk csoportokat azonositani egy szocialis haléban

A ,csoport” alatt bizonyos szempontbol osszetartozo, egyedeket
ertunk (pl. ugyan ott dolgoznak, hasonlo izlessel rendelkeznek)

o A csoportokrdl nincs elézetes informacionk <«
Nagyon fontos

* Megoldas: kiildbnbség!!!

* Adjunk hasonldsagi fuggveényt

« Gepi tanuld algoritmus segitségeével azonositsuk a csoportokat

* Az Uj személyeket soroljuk abba a csoportba amelyhez (amely
reprezentans elemehez) a legkozelebb van




« Spam detekcid esetén:

e Mivolt a kozos a fenti példakban?

« tanul6 adatbazis: (e-mail,spam/nem spam cimke) parok halmaza

£ Gépi tanulas altaldban

Két fazis: tanulas — felhasznalas

« modell: tudas, ami alapjan elvégezhetd a cimkézés (spam/ nem spam dontés)

e adatok: e-mail-ek

e informaci6 az adatokrol: spam/ nem spam cimkék a megfelel6 e-mail-ekre
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gr .~ Gépi tanulas altalaban

e Mivolt a kozos a fenti példakban? Két fazis: tanulas — felhasznalas

o Karakter felismerés esetén:

« tanul6 adatbazis: (kép,karakter) parok halmaza

e modell: tudas, ami alapjan elvégezhetd a cimkézés

« adatok: karaktereket abrazold képek

» informacio az adatokrol: karakterek hozzarendelése a megfelel6 képekhez

vo Tanulo
Tanulas TanI!IO. — > algoritmus - Modell
adatbazis
Felhasznalas Adatok — > Modell > Informacio
az adatokrol




« Szocialis hal6 elemzés esetén:

e Mivolt a kozos a fenti példakban?

£ Gépi tanulas altaldban

Két fazis: tanulas — felhasznalas

» tanulo adatbazis: szocialis halo egyedei

e modell: csoport (reprezentans)
e adatok: szocialis halo egyedei

e informacio az adatokrol: csoporthoz rendelés
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Szocialis hald elemzés esetén:

Karakter felismerés esetén:

* tanul6 adatbazis: szocialis halé egyedei
* modell: csoport (reprezentans)
e adatok: szocialis halé egyedei <4

* informacio az adatokrol: csoporthoz
rendelés

Mi kllonbozik?

Eltérés az adatok
~ gszerkezetében! =

» tanul6 adatbazis: (kép,karakter) parok halmaza

» adatok: karaktereket abrazolo képek

FelUgyelet nelkuli
(unsupervised) tanulas!

Tanulas Tanito >
adatbazis
~
Felhasznalas Adatok >

Karakter
fehsmt?f; etseten * nformacio az adatokrol: karakterek
inf(?rméeci(’)i hozzarendelése a megfeleld képekhez
| Felligyelt (supervised)
. tanulas!
Tanulo
algoritmus - Modell
\/ -
e / - \
Modell > Informacio

az adatokrol




fe Jellemzd kinyerés

« Atanulas és a felhasznalas megkezdése el6tt a nyers adatok feldolgozasa szukséges

Jellemzd kinyerés: nyers adatokbol — Rd-beli vektor reprezentacio készitése — minden tanuld példa
egy vektor. Példak:

- E-mail szbvegek: valasztott szavak (dimenzid) el6fordulasaibdl allé vektor
- Karakterek képei: régiokhoz (dimenzid) kapcsolodd siriségi statisztikak
- Szocialis halé egyedei: valasztott tulajdonsag, preferencia (dimenziok) meglétebdl kepzett vektor

— Minden tanité példa elképzelhet6 egy vektorként. A segéd informacidk (spam/nem spam, karakter)
felirhatd szamként.

. ﬁ
oz Tanuld
Tanulas Tanli’IO. > algoritmus - Modell
adatbazis ﬁ
\ ~ Eléfeldolgozas:
B Jellemz6 klnyeres\/ \
Tisztitas

~———— Normalizaci6 -~ L

- | Centralizacio (. -
Felhasznalas Adatok L Modell —> Informacio

az adatokrol




Felugyelt/felugyelet nelkuli
tanulas

A gépi tanulasi feladatok és igy a felhasznalt moédszerek feloszthatok ,informaltsag”
szerint:

FellUgyelt tanulas/modszer: A tanitd adatbazis olyan, hogy a tanuld példakhoz a
feladat megoldasara vonatkozo6 kézvetlen informaciok is rendelkezéesre allnak. Pl.
osztalyozasi feladat, ahol az osztalycimkék adottak (pl. karakter felismerés, spam
detekcio)

Felugyelet nélkuli tanulas/modszer: A tanitdé adatbazisban nincs kozvetlen seged
informacio a megoldasra vonatkozoan. Pl. a modszernek kell felderitenie a nyers
adatok alapjan az adatbazisban rejl6 belsd strukturakat, csoportokat; azaz
klaszterezni, csoportokba sorolni kell azokat (pl. szocialis halézatban azonos
preferenciaval rendelkezd csoportok azonositasa)

Felig felugyelt tanulas/moédszerek: A fenti két tipusu adatokat eqyszerre
tartalmazo adatbazissal rendelkezé feladatok. Pl. természetes nyelven irddott
hirek valamilyen szempont szerinti relevans/nem relevans osztalyozasa soran,
felnasznalhatunk az interneten elérheté barmilyen szovege, mint cimkézetlen
adat.



1. Kviz: Szeretnénk elérejelezni ingatlanok arait.

Ehhez a rendelkezésunkre all egy olyan elbfeldolgozott
adathalmaz, aminek sorai az egyes ingatlanokat irjak le. Az
adathalmaznak két oszlopa van.

- Az els0 az ingatlanok tertiletét,
- a masodik az ingatlanok arait tartalmazza.

Ez a probléma:
1. Felugyelet nelkuli
2. Felugyelt
3. Félig felugyelt
4. Nem gepi tanuld feladat



egyen adott az elobb emlitett adatbazis.

Szeretnénk elérejelezni ingatlanok arait.

g Fellgyelt tanulas — Regresszié

=

Ehhez a rendelkezésunkre all egy olyan el6feldolgozott adathalmaz,
aminek sorai az egyes ingatlanokat irjak le. Az adathalmaznak két

oszlopa van.

- Az els0 az ingatlanok tertletet,

- a masodik az ingatlanok arait tartalmazza.
Ez megjelenithetd az abran lathato formaban

Az egyenes egy lehetseges
modellt abrazol, amit a
tanitas soran elballitottunk

A felhasznalas soran a y = Ar
bejovd példak (ar nélkul, 1
csak tertlet) arat az
egyenes hatarozza meg

Fellgyelt médszer, valos
segéd informaciéval —
regresszios feladat

A modell egyenes (sik) —
Linearis regresszio

(modell).

x1 = Teriilet




R o Fellgyelt tanulas — Osztalyozas

* Legyen adott egy el6feldolgozott spam detekcids adatbazis. Az eléfeldolgozas soran két sz6
meglétét vizsgaltuk:

Fellgyelt modszer, diszkreét

- rolex: (x1 értéke n, ha n-szer Segf,(i' qurr_nfaclzlczjvatl -
szerepel az e-mailben a rolex szo) oszlalyozasl i€lada

- elad: (x2 értéke n, ha n-szer szerepel az A modell egyenes (sik) —
adott e-mailben az elad sz0) Szeparald hipersik

Az osztaly cimke binaris (y): 1 (piros x), ha az adott levél spam, 0 (kék 0), ha nem

Szeretnénk elérejelezni hogy egy levél spam vagy nem.

. Ez megjelenitheté az abran lathat formaban A

Az egyenes egy lehetséges modellt x
abrazol, amit a tanitas soran x x

eldallitottunk

 Afelhasznalas soran a bejové példak
(x1,x2) cimkéjét az alapjan O
hatarozzuk meg, hogy az egyenes O
(modell) melyik oldalara esik.




S Klaszterezés

_ Felugyelet nelkuli tanulas —

Legyen adott egy eléfeldolgozott piac szegmentalasi adatbazis. Az adatbazis emberek film

kolcsonzési szokasairol tartalmaz informaciot 2 dimenzidban:

- akcid film kdlcsdnzése: (x1 értéke n, ha n darab
akciofilmet kdlcsonzott ki az adott ember 1 hét alatt)

- vigjaték film kdlcsonzeés: (x2 értéke n, ha n darab
vigjatékot kolcsonzatt ki az adott ember 1 hét alatt)

Fellgyelet nélkuli modszer
maodszer, csoportok
keresése — klaszterezés

Szeretnénk azonositani a hasonlé szokasokkal rendelkezé kblcsénzbk csoportjait.

Ez megjelenithetd az abran lathaté formaban A

Az korok egy lehetséges
klaszterezést abrazolnak (modell)

Modelleket kozéppontjukkal

azonosithatjuk X )

2 e
A felhasznalas soran a bejové példak O
(x1,x2) csoportjat az alapjan / O
hatarozzuk meg, hogy melyik kalszter | O

kbzepponthoz (modell) esik kzelebb. O

00




e AKkurzus tovabbi részében konkrét tanulé algoritmusok megismerésére
fogunk fokuszalni.

« Szerencseére, ha éles alkalmazasban akarjuk hasznalni 6ket, akkor nem kell
mindent leprogramoznunk, mivel szamos konyvtar/alkalmazas all a
rendelkezésunkre:

« \Weka
e Mahout

* Azt viszont nagyon fontos latni, hogy — megfelel6 ismeretek hianyaban —
nagyon konnyen lehet hibasan alkalmazni az algoritmusokat! A félév soran
erre tobb példat is fogunk latni.
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