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Abstract

The effect of the lesser blind mole rat [Nannospalax (leucodon) hungaricus] on the fine-scale
structure of the Kiilsé-gulya loess steppe meadow in Battonya-Tompapuszta (SE Hungary).
The strictly protected loess grassland in Battonya-Tompapuszta, characterised by high species
diversity and structural richness, is one of the largest ancient loess grasslands remained in Hungary.
Grasslands evolved with herbivores, burrowing animals and experienced recurrent fire and adapted
to natural disturbances. In case of the loess grassland in Tompapuszta, disturbance was obtained by
the foraging and trampling of the grazing animals for a long time. After cessation of grazing the
importance of other factors (e.g. the activity of subterranean rodents like the blind mole rat)
increased. Our aim was to investigate the effect of the mounds of blind mole rats on the fine-scale
structure of the grassland. We used microcoenological methods for sampling and JNP modells and
coenostate space representation for data analyses. There were no significant differences neither in
the species numbers, nor in the number of species combinations. We found minimal distinction in
case of characteristic scale: the maximum scales proved to be higher on the mounds that attributable
to the disturbance of blind mole rats. On the coenostate space representation differences were also
low. The presence of the blind mole rat is characteristic to the loess grassland in Tompapuszta,
therefore the grassland has adapted to this disturbance which can contribute to preserve and maintain
diversity.

Kulcsszavak (Keywords): 16szgyep (loess-grassland), magyar foldikutya (lesser blind mole rat),
gyep diverzitds (grassland diversity), a tirdsok hatdsa (effect of mounds)

1. Bevezetés

Az eurdpai gyepek a legnagyobb diverzitdssal rendelkezd Okoszisztémdk kozé tartoznak
(HABEL et al. 2013). Kiilonosen igaz ez a szdrazgyepekre (JANISOVA et al. 2011), amelyek
természetvédelmi szempontbdl hazankban is jelentések (KUN 1998). A fokozottan védett, Battonydn
taldlhat6 Tompapusztai 16szgyep (Kiils6-Gulya, Kis-gulya) az orszdg egyik legnagyobb kiterjedésii
Osi loszpusztarét-dllomdnya, amely a botanikai és zoolégiai kutatdsok alapjdn jelentds
természetvédelmi értéket képvisel (CSATHO 1985, 1986, 2005, CSATHO — CsSATHO 2007, 2009,
CSATHO — JAKAB 2012, HERCZEG et al. 2011, KERTESZ 1996, MOLNAR 1997, MOLNAR et al. 2007),
ezt elsésorban a nagy kiterjedésli, Osszefiiggd, Osi €és jo dallapotban 1évo 10szpusztarét (Salvio
nemorosae-Festucetum rupicolae ZOLYOMI ex SO0 1964) adja.
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A gyepek kialakuldsdhoz és fejlodéséhez szervesen hozzatartoznak kiilonbozo természeti
tényezdk (nagytestii novényevok, a foldalatti életmodu kisemldsok tevékenysége, tiizek stb.), ehhez
a gyeptarsuldsok novényfajai véltozatos életforma-tipusokkal és viselkedési mintdzatokkal
alkalmazkodtak (KNAPP et al. 1998, STRAUSS — AGRAWAL 1999; GIBSON 2009). Szamos tanulmény
alapjan kijelentheté, hogy a gyepek magas diverzitdsa Osszefiigg a természeti zavardsok
rendszerének Osszetettségével (1d. COLLINS — BARBER 1986; COLLINS 1987; BELSKY 1992; NoY-
MEIR 1995; SAVADOGO et al. 2008).

A battonya-tompapusztai 16szgyep esetében a zavarast sokdig a legeld allatok biztositottak,
azonban a legeltetés felhagydsa utdn megnétt az egyéb tényezok, igy példdul a foldalatti életmédot
folytat6 kisemlOsok (koztiikk a magyar foldikutya) tirdsainak és tdplalkozasdnak jelentdsége.

A Spalacinae alcsalad (amely két nemet, a kisebb testi Nannospalax-ot és a nagyobb
Spalax-ot foglal magdba) szdmos, kiilonbozd kromoszéma-szdmi populaciébél dll (NEvo 1961;
SAVIC — SOLDATOVIC 1984; SAVIC — NEvO 1990; NEvO et al. 2001, HADID et al. 2012).
Magyarorszdgon négy endemikus taxon fordul elé (NEMETH et al. 2009), amelyek a nyugati
foldikutya fajkomplexbe tartoznak [Nannospalax (superspecies leucodon)]. A battonya-
tompapusztai 16szgyepen a magyar foldikutya, a Nannospalax (leucodon) hungaricus taxon fordul
el6 (NEMETH et al. 2009, NEMETH 2011).

A foldalatti életmodot folytatd ragesdlok besorolhatdk az 6koszisztéma-mérnok fajok kozé
(HUNTLY — INOUYE 1988, REICHMAN — SEABLOOM 2002, ZHANG et al. 2003, HAGENAH — BENNETT
2013). Az okoszisztéma-mérnok fajok jellegzetessége, amellett, hogy befolydsoljak az éldhelyiik
biotikus és abiotikus viszonyait, Uj él0helyeket is létrehoznak (JONES et al. 1994). Ezen fajok k6zos
tulajdonsdga, hogy sajat maguk dltal dsott foldalatti tiregekben élnek, amelyek hosszisidga és
mélysége fajonként eltérd. JOl alkalmazkodtak a foldalatti életmdédhoz: mellsé ldbaik kivdl6an
alkalmasak a jdratok 4sdsdra, ezen feliil a foldikutydk az eliils6 fogaikat is hasznéljdk az 4sdshoz.
Vannak olyan fajok (a foldikutyék is ezek kozé tartoznak), amelyek szinte teljes €letiiket a fold alatt
toltik, mds csoportok, mint a prérikutydk (Cynomys), tobbet tartézkodnak a felszinen. Az dllandéan
fold alatt tartézkod6 fajok szeme és fiilkagyldi visszafejlédtek (STEIN 2000). Novényevok, foként a
foldalatti novényi részekkel (gyokerek, hagymdk, gumdk) tdpldlkoznak, de elfogyasztjdk a
novények fold feletti részeit is (HETH 1989). A foldikutydk jarataik készitése sordn a kidsott foldet a
felszinen halmozzdk fel, tirdsokat képezve. Ezen tdrdsok jellegzetessége, hogy 1-5 cm hosszi,
hegyesszogben lemetszett szar- és gyokérmaradvanyokat, valamint gyakran agyagrogoket
tartalmaznak, ez alapjan elkiilonithet6k mds fajok tdrasaitél (BoLDOG 2010).

A kutatds célja a foldikutya-tdrdsoknak a gyep finomléptékii mintdzatira és diverzitdsra
gyakorolt hatdsanak vizsgélata volt.

2. Anyag és médszerek
2.1. A vizsgalt teriilet

A vizsgélat helyszine a Battonya hatdrdban taldlhaté Tompapusztai 16szgyep volt (46°21°N,
20°58’E). A 20,9 ha-os teriillet 10,6°C-os évi atlaghomérséklettel, 600 mm évi atlagos
csapadékmennyiséggel, valamint a napsiitéses 6rdk magas szamdval (2000 6ra/év) jellemezhetd.
Jellemzd talajtipusa a csernozjom (BARcCzI et al. 2011).

Az els6 katonai felmérés térképén a Kiils6-gulya 16szgyep gyepteriiletként jelenik meg
(ANON. 1785), a masodik katonai felmérés egy nagy legeld részeként jeleniti meg (ANON. 1869). A
harmadik katonai felmérés térképén a teriilet a jelenlegi méretében lathatd, ebben az idészakban is
legeloként hasznositottdk (ANON. 1887). A legeltetés az 1960-as évekig folyt, azdta évente egyszer
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kaszaljadk a gyepet (BARTHA et al. 2012). A Tompapusztai 16szgyepet 1989-ben nyilvanitottak
védetté, majd 1997-ben fokozottan védett statuszt kapott. A teriilet a Koros-Maros Nemzeti Park
része.

2.2. Mintavétel és adatfeldolgozas

A mintavételt és az adatfeldolgozast mikroconolégiai mddszerekkel végeztiik. A
mikroconoldgiai vizsgalatokkal a gyepek természetességi, illetve degraddltsdgi dllapotdra tudunk
kovetkeztetni a finomléptékli mintdzatok alapjan, a términtazati szervezOdést leiré karakterisztikus
fliggvények segitségével (JUHASZ-NAGY — PoDANI 1983, VIRAGH et al. 2006). Ezekkel a
modszerekkel képet kaphatunk a gyep finomléptékli szerkezetérdl és az dllomanyban zajld
folyamatokr6l (BARTHA 2007, BARTHA 2008).

A mintavétel 50x50 cm-es kvadratokban tortént, ezen beliil 5x5 cm-es mikrokvadratokban
rogzitettilk a gyokerezd novényfajokat. 12 db kvadrat késziilt a foldikutydk altal frissen zavart
novényzeti foltokban (tirdsokon), 12 db pedig a kontrollteriileten, ahol nem taldlhatdk tirdsok.

Az adatok elemzése sordn kiszdmitottuk €s Osszehasonlitottuk az egyes kvadritok
fajszdmait, valamint a fajkombindcidk szdmat. A JNP-modellcsaladbdl a flordlis diverzitds (FD)
fliggvényt alkalmaztuk (JUHASZ-NAGY 1980), amely a fajkombinéciok diverzitdsat jellemzi.
Elemeztiik tovabbd az egyes mintdk elhelyezkedését a conoldgiai dllapottérben (BARTHA et al. 1998,
BARTHA 2001). Ebben a modellben az egyes dllomdnyok a mintdzatokat 1étrehozé mechanizmusok
alapjan kiiloniilnek el a flordlis diverzitds és az asszocidtum (a rendezettséget méro fiiggvény, amely
a flordlis diverzitds vart €s terepen taldlt értékeinek kiillonbségébol adddik) értékének fiiggvényében.
A conolégiai allapottér 6t részre oszlik (lasd 4. dbra): niche-differencidcié (I.), kompetitiv
dominancia (II.), kompetitiv dominancia és zavards (IIl.), kornyezeti heterogenitds (IV. a), erds
kornyezeti heterogenitds (IV. b), tiltott zéna (V.). Az egyes dllomédnyok elhelyezkedése a conoldgiai
allapottérben megmutatja, hogy milyen folyamatok, mechanizmusok hatdrozzdk meg donté médon a
tarsulds mikodését.
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3. Eredmények és értékelés

A fajok szdma nem mutatott Iényeges eltérést a mintateriileteken, a foldikutya-tdrasokon a
fajszam hasonl6 értékeket vett fel, mint a tirdsoktdl tavoli kontrollteriileten (1. dbra).
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1. abra. A fajok szamanak alakuldsa a mintavételi kvadratokban.
Figure 1. The number of species in the sampling units.

A fajkombindcidk szdma szintén hasonlénak bizonyult a tirdsokon €s a tirdsoktdl tavoli
gyepen (2. dbra). A fajkombindciok mennyisége jellemzi a fajok egyiittélési mddjainak sokféleségét,
a fajkombinacidk diverzitdsa pedig a tarsulds allapotat jelzi (BARTHA 2008).
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2. abra. A fajkombindcidk szdmanak alakuldsa a mintavételi kvadratokban.
Figure 2. The number of species combinations in the sampling units.
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A 3. édbra a flordlis diverzitds maximum-léptékét mutatja az egyes mintateriileteken. A
maximum-lépték (mds néven karakterisztikus skdlapont) azt a térléptéket adja meg, amelyben a
legmagasabb diverzitast éri el a fiiggvény. Minél kisebb ez a 1épték, anndl tobb faj képes egyiitt élni
egy adott teriileten, ez a tarsulds jo dllapotat jelzi (BARTHA 2008).

Jelen esetben minimdlis kiilonbség mutatkozott a mintateriiletek kozott: a tirdsok kozelében
egyes kvadratokban a karakterisztikus skdlapont magasabbnak adédott, amely a zavards hatdsdnak
tulajdonithaté. Az eredmény hasonlé ahhoz, amit BARTHA et al. (2011) mutatott ki a teriiletrdl: a
gyep maximalis flordlis diverzitds értékei jelents ingadozdst mutattak a foldikutya tdrdsainak
koszonhetden, ennek ellenére diverzitdsa és természetessége a legjobb erdélyi és mez6foldi
l6szgyepekhez hasonlé.
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3. abra. A karakterisztikus skdlapont értéke a mintavételi kvadratokban.
Figure 3. The characteristic maximum scales in the sampling units.

A conoldgiai éllapotteres reprezentacid (4. dbra) esetében is kicsi a kiillonbség a
mintateriiletek kozott, mindkettére a kompetitiv dominancia és zavards folyamatai jellemzdk.
Zavardas hidnyaban (ill. ha a zavards megsziinésétdl til sok id§ telik el), a domindns fii kompeticidja
lesz az uralkodé folyamat, amit ellenstlyoz a foldikutya-zavards keltette mikroszukcesszio.
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4. abra. A mintanégyzetek elhelyezkedése a conoldgiai allapottérben.
Figure 4. Position of the sampling units in the coenostate space.

Ezek az adatok kiegészitik egy kordbbi vizsgdlat eredményeit, amely makroléptékben
(50%50 cm) hasonlitotta 0ssze a gyep fajkompozicigjat és diverzitdsat a foldikutydk tirdsain és a
nem tdrt gyepben (ZIMMERMANN et al. 2014). A fajok szdma és a diverzitds itt sem mutatott
Iényeges eltérést, jelentds kiilonbség a fajkompoziciéban mutatkozott.

A tompapusztai 16szgyep jellegzetessége foldikutya jelenléte (CSATHO 1985, 2005; NEMETH
et al. 2009), amelyhez eredményeink alapjian a gyep alkalmazkodott. A foldikutydk tdrdsai éltal
keltett bolygatds hozzdjarulhat a gyep dllapotdnak megdrzéséhez, diverzitdsanak fenntartdsdhoz.

4. Osszefoglalas

Kutatdsunkat a fokozottan védett Tompapusztai 16szgyepen végeztiik, amely az orszag egyik
legnagyobb kiterjedési, jelentds természetvédelmi értéket képviseld, Osi 10szpusztarét-dllomanya. A
gyepek kialakuldsdhoz és fejlodéséhez szervesen hozzitartoznak a kiilonbozd természeti tényezdk
altali zavardsok. A battonya-tompapusztai 10szgyep esetében a bolygatdst sokdig a legeld allatok
biztositottdk, azonban a legeltetés felhagydsa utin megnétt az egyéb tényezok, igy példaul a
foldalatti életmoddot folytatd kisemlOsok (koztiik a magyar foldikutya) tirdsainak és taplalkozasanak
jelentdsége. A kutatds célja a foldikutya-tirdsoknak a gyep finomlépték(i mintdzatdra és diverzitasra
gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata volt. A mintavételt és az adatfeldolgozast mikroconoldgiai
mobdszerekkel végeztiik. Az adatok elemzése sordn kiszdmitottuk és Osszehasonlitottuk az egyes
kvadratok fajszdmait, valamint a fajkombindcidk szdmat. A JNP-modellcsaladbol a florilis
diverzitds (FD) fiiggvényt alkalmaztuk, tovdbba elemeztik az egyes mintdk elhelyezkedését a
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conologiai allapottérben. Eredményeink alapjan sem a fajok, sem a fajkombindciok szamédban nem
mutatkozott 1ényeges eltérés. A Kkarakterisztikus skdlapont tekintetében minimdlis kiillonbség
mutatkozott a mintateriiletek kozott: a tirdsok kozelében egyes kvadratokban ez a 1épték
magasabbnak adddott, amely a bolygatds hatdsdnak tulajdonithat6. A conoldgiai éllapotteres
reprezentacié esetében is kicsi a kiilonbség a mintateriiletek kozott, mindkettére a kompetitiv
dominancia és zavards folyamatai jellemzdk. A tompapusztai 16szgyep jellegzetessége a foldikutya
jelenléte, amelyhez eredményeink alapjan a gyep alkalmazkodott. A foldikutyak tdrdsai altal keltett
zavards hozzdjarulhat a gyep dllapotdnak megOrzéséhez, diverzitdsanak fenntartasdhoz.
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