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Вопрос, нужно ли устанавли�
вать зимний комплект на

кондиционер, обсуждался уже
неоднократно и как таковой
уже не стоит. Ответ однознач�
ный: если мы хотим, чтобы
оборудование, которое эксп�
луатируется зимой, работало
долго и надежно, зимний ком�
плект нужен.

В состав зимнего комплек�
та входят:

• регулятор давления кон�
денсации, в качестве которого
для бытовых кондиционеров
наиболее часто используется
замедлитель скорости враще�
ния вентилятора;

• нагреватель картера ком�
прессора;

• дренажный нагреватель.
Попытаемся рассмотреть

различные варианты таких
комплектов и особенности их
установки на различные моде�
ли кондиционеров.

Наиболее сложным в монта�
же и пусконаладке элементом
зимнего комплекта является
регулятор давления конденса�
ции.

Это устройство представля�
ет собой регулятор электри�
ческой мощности, выдаваемой
на электродвигатель вентиля�
тора воздушного теплообмен�
ника, построенный на базе си�
мисторного широтно —
импульсного модулятора. В ка�
честве сенсора регулятора ис�
пользуют термистор, который
механически крепится к теп�
лообменнику конденсатора в
зоне конденсации. Регулятор,
как правило, имеет положи�
тельную линейную рабочую
характеристику в координатах
«скорость вращения вентиля�
тора теплообменника» — «тем�
пература в зоне конденсации».
Область регулирования огра�
ничена некоторым дифферен�
циалом, обычно 8–100С. Для
некоторых регуляторов, на�

пример «FASEC 33», этот диффе�
ренциал можно регулировать.

Все подобные устройства, с
которыми приходилось иметь
дело, представляют различные
вариации, построенные на ука�
занных выше принципах, име�
ющие однако свои особеннос�
ти. Рассмотрим наиболее часто
встречающиеся регуляторы
давления конденсации, напри�
мер «FASEC 33» производства
компании «ELIWELL», предназ�
наченный для установки на не�
реверсивные кондиционеры.

2. «100% speed ∆t». Физичес�
кий смысл параметра — шири�
на линейного участка (крутиз�
на) рабочей характеристики
регулятора. Для настройки ис�
пользуют верхний потенцио�
метр. Элемент настройки име�
ет шкалу в градусах Цельсия от
3 до 31 градуса.

3. «min speed set». Физичес�
кий смысл — минимальная
скорость вращения вентилято�
ра, соответствующая началу
подъема линейного участка
рабочей характеристики. Для
настройки используют ниж�
ний потенциометр. Настройку
выполняют при установке ре�
гулятора так, чтобы вентиля�
тор не останавливался. Чем
ниже значение установленной
скорости, тем до более низкой
температуры будет опускаться
допустимое значение темпера�
туры (давления) конденсации.

Порядок настройки:
1. Предварительно опреде�

ляют требуемые параметры
рабочей характеристики ре�
гулятора на основании ожида�
емых минимальных темпера�
тур окружающего воздуха и
допустимого разброса значе�
ний температуры конденса�
ции. Например, допустимые
значения температуры кон�
денсации установлены в диа�
пазоне 30–500С.

2. На основании выбранных
значений определяют парамет�
ры настройки регулятора. Ниж�
ний предел температурного
диапазона определяет пара�
метр «0% speed» регулятора.
Разница верхнего и нижнего
пределов определяет параметр
«100% speed ∆t». Таким образом
предварительно на соответ�
ствующих регуляторах уста�
навливают значения «0% speed»
= 30, «100% speed ∆t»= 20.

3. Подают питание на регу�
лятор и вентилятор, не вклю�
чая компрессор, при этом
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Рабочая характеристика ус�
тройства приведена на рис.1.

Регулятор имеет 3 парамет�
ра для настройки:

1. «0% speed». Физический
смысл параметра — начало ли�
нейного участка рабочей ха�
рактеристики регулятора (см.
рис1). Для настройки исполь�
зуют средний потенциометр.
Имеется шкала в градусах
Цельсия от 0 до 60 градусов, по
которой можно установить
температуру, соответствую�
щую желаемому минимально
допустимому давлению кон�
денсации, при котором венти�
лятор теплообменника будет
вращаться с минимальной ско�
ростью, установленной регу�
лировкой «min speed set».

ÎÁÌÅÍ ÎÏÛÒÎÌ



36

Рис. 2. Рабочая характеристика HPC (LAC)

термистор измеряет темпера�
туру окружающего воздуха, и,
если она ниже 300С, мы нахо�
димся левее линейного участ�
ка рабочей характеристики
регулятора (см. рис.1), следо�
вательно, скорость вращения
вентилятора должна соответ�
ствовать минимальной. Вра�
щая потенциометр «min speed
set» в сторону min, добивают�
ся вначале полной остановки
вентилятора, а затем, вращая
в сторону max, — начала вра�
щения на минимальной ско�
рости.

4. Для проверки работы
регулятора при повышении
температуры нагревают сен�
сор регулятора, например
поместив его в сосуд с горя�
чей водой. При этом ско�
рость вращения вентилятора
будет увеличиваться и при
температуре равной или
большей 500С будет макси�
мальной.

Рассмотрим регуляторы дав�
ления конденсации производ�
ства компании EDC International
Ltd, модели HPC 1/4 (1/7) и LAC
1/4 (1/7).

 В отличие от FASEC эти уст�
ройства разработаны специ�
ально для установки в конди�
ционеры.

Имеющиеся элементы креп�
ления позволяют монтировать
их на любой вертикальной
или горизонтальной поверх�
ности.

С учетом потребности EDC
выпускает 8 различных моди�
фикаций регуляторов, кото�
рые позволяют учесть осо�
бенности практически всех
кондиционеров.

Регуляторы с маркировкой
HPC … предназначены для уста�
новки только в «холодные» мо�
дели кондиционеров. Регулято�
ры LAC … могут устанавливаться
также и в реверсивные модели.
При этом дополнительный
вход НН, который подключа�
ется параллельно катушке че�

тырех ходового вентиля, бло�
кирует работу регулятора в ре�
жиме «Тепло».

Имеется также модифика�
ция регулятора с двумя датчика�
ми РТС, позволяющая управлять
двухконтурным кондиционе�
ром. И, наконец, все перечис�
ленные модификации имеют
более мощные аналоги, рассчи�
танные на ток нагрузки в 7 А.

Все регуляторы выполнены
в унифицированном пласт�
массовом корпусе размером
150х53х75 мм и легко устанав�
ливаются в наружный блок
кондиционера.

Рабочая характеристика ре�
гулятора изображена на рис. 2.

Регулируемые параметры:
1. Температура конденса�

ции (уставка «0»). Устанавлива�
ется с помощью потенциомет�
ра, выведенного на лицевую
панель регулятора.

2. Минимальная скорость
вращения вентилятора уста�
навливается с помощью по�
тенциометра через отверстие
в боковой крышке корпуса. Ди�
апазон регулировки 25% – 50%.

3. Дифференциал не регу�
лируется и имеет значение по�
рядка 8 градусов Цельсия.

Особенности подключения
и настройки регулятора и дру�
гих элементов зимнего комп�
лекта обсудим в следующем
номере журнала.

Леонид Корх,
начальник сервисного центра
компании «СИЕСТА ПЛЮС»

Рис1. Рабочая характеристика FASEC 33



Установка и подключе�
ние регулятора давления
LAC 1/4.

При выборе места установ�
ки и схемы подключения регу�
лятора необходимо прини�
мать во внимание следующее:

1. место установки регуля�
тора выбирается как можно
ближе к соединительной ко�
лодке наружного блока конди�
ционера;

2. органы регулировки дол�
жны быть доступны;

3. питание на регулятор
должно подаваться одновре�
менно с подачей питания на
компрессор;

4. при подключении регуля�
тора обязательно соблюдение
правильности подключения
нейтрального провода «N» и
фазного провода «L»;

5. нагрузка к регулятору
(вентилятор наружного блока)
подключается в разрыв нейт�
рального провода «N»;

6.  схема включения должна
быть такой, чтобы при выходе
из строя регулятора можно

было легко восстановить пер�
воначальную схему кондицио�
нера;

7. место установки сенсора
должно быть выбрано пра�
вильно, при этом должен быть
обеспечен хороший тепловой
контакт чувствительного эле�
мента датчика с поверхностью
теплообменника.

Удачный вариант выбора
места установки регулятора
представлен на фотографии.
Как видно, соединительная ко�
лодка находится достаточно
близко, органы регулировки
доступны, лицевая панель, на
которой нанесена маркировка
контактов регулятора, видна
(фото 1).

Особенности подачи пи�
тания на регулятор.

Чтобы пустить в работу ре�
гулятор, необходимо подать на
него питание и подключить
нагрузку. При этом следует
учитывать особенности рабо�
ты регулятора.

При подаче питания на ре�
гулятор он реализует алгоритм

пуска кондиционера, цель ко�
торого — сократить время вы�
хода кондиционера на рабо�
чий режим. Для этого в течение
30–40 секунд после подачи на
него питания регулятор уста�
навливает минимальную ско�
рость вращения вентилятора,
чтобы давление конденсации
быстрее достигло нужного
значения; по истечении этого
времени регулятор выбирает
скорость в соответствии с на�
стройкой и сигналом от сен�
сора. Поэтому желательно,
чтобы питание на регулятор
подавалось и исчезало одно�
временно с подачей и снятием
питания на компрессор кон�
диционера.

Подключение контакта
питания «L» регулятора
(клеммы 2, 3).

Таким образом удачное ре�
шение при подключении регу�
лятора — подключить контакт
2 «L» регулятора к контакту, на
котором появляется фаза при
включении компрессора.

В большинстве случаев по�
требители наружного блока
подключаются к соединитель�
ной колодке через плоские но�
жевые клеммы шириной 6,3 мм.
Такие же клеммы имеются и на
регуляторе. Если на колодке
имеется свободная клемма, со�
единенная с клеммой, на ко�
торой появляется фаза при
включении компрессора,  то
контакт 2 регулятора соединя�
ется с ней коротким провод�
ником, на концах которого
имеются гнездовые ножевые
клеммы. Если свободной клем�
мы нет, то подключение может
быть выполнено с помощью
дополнительного тройного
проводника, на одном конце
которого подключены гнездо�
вой и штыревой контакты, а на
другом — гнездовой. Возмож�
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Начало статьи опубликовано в «Мир Климата №16»

Фото 1. Пример установки регулятора
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ны варианты, когда удобно
подключить питание на регу�
лятор к клемме под винт, на�
пример на клемму пускателя; в
этом случае необходимо ис�
пользовать клемму соответ�
ствующей конструкции. Клем�
ма 3 регулятора, обозначенная
также «L», соединена внутри
корпуса регулятора с клеммой
2 и может быть использована
как дополнительная клемма
при включении регулятора в
схему кондиционера. При
этом к этой клемме нельзя под�
ключать нагрузку, потребляю�
щую ток более 7 А, иначе пере�
мычка может сгореть.

Подключение нейтрали
и нагрузки.

Второй питающий провод
для регулятора — нейтраль, и
регулировка мощности, выда�
ваемой на нагрузку, также идет
по нейтрали, поэтому процесс
подключения нейтрали и на�
грузки вполне логично объе�
диняются.

Нагрузка регулятора — од�
нофазный вентилятор, име�
ющий одну или несколько
скоростей вращения. В абсо�
лютном большинстве случа�
ев один из проводов вентиля�
тора подключается к общей
нейтрали, а включение (или
выбор скорости для много�
скоростного вентилятора)
производится подачей фазы
на второй провод (один из
оставшихся проводов для
многоскоростного вентиля�
тора).

Учитывая это, для питания
по нейтрали регулятора и под�
ключения нагрузки удобно ис�
пользовать клемму подключе�
ния вентилятора к нейтрали.
При этом клемма с проводом,
идущим к вентилятору, пере�
носится на контакт 4 «N» регу�
лятора, а вместо нее устанавли�
вается перемычка на клемму 1
«N» регулятора.

Такое подключение позво�
ляет быстро исключить регу�
лятор из схемы управления
вентилятором наружного бло�
ка кондиционера при необхо�
димости. Достаточно убрать
перемычку и перенести про�
вод с контакта 4 «N» регулято�

ра на контакт «N» колодки кон�
диционера.

Как видно, процесс под�
ключения нагрузки достаточ�
но простой и указанные пра�
вила можно распространить
на любые варианты конфигу�
рации наружных блоков. Для
наружных блоков, имеющих
два вентилятора, существует
проблема выбора вентилятора,
который следует использовать
в качестве нагрузки. Она реша�
ется в результате исследования
руководства по сервисному
обслуживанию на кондицио�
нер. Выбирают тот вентиля�
тор, который остается рабо�
тать при низкой температуре
окружающего воздуха, реали�
зуя минимальную производи�
тельность конденсатора на�
ружного блока. Обычно это
нижний вентилятор.

Подключение входа уп�
равления  «тепло», «НН».

Этот вход используется для
отключения регулятора при
переключении реверсивного
кондиционера в режим «Теп�
ло». При этом клеммы 1 «N» и 4
«N» внутри регулятора соеди�
няются   между собой, и венти�
лятор переключается в режим
полной скорости. Одну из
клемм «НН» подключают к
нейтрали, а вторую к контакту,
на котором появляется фаза
при переходе кондиционера в
режим «тепло». Для подключе�

ния используют провода под�
ходящей длины с гнездовыми
разъемами на концах при на�
личии свободных клемм или
тройники («гнездо�штырь�
гнездо») при их отсутствии.

Для нереверсивных конди�
ционеров контакты «H H» не
используют.

Провода, необходимые для
подключения регулятора LAC
1/4 , изображены на фото 2.

Установка и подключе�
ние сенсора.

Операция является важной,
поскольку информация о дей�
ствительном значении темпе�
ратуры конденсации поступа�
ет именно от сенсора, и
неправильная установка мо�
жет привести к существенной
ошибке определения темпера�
туры конденсации и, как след�
ствие, неправильной работе
регулятора.

При установке сенсора важ�
ными являются два обстоя�
тельства:

1) правильный выбор места
установки сенсора;

2) обеспечение хорошего
теплового контакта между труб�
ками теплообменника конден�
сатора и чувствительным эле�
ментом сенсора.

Место установки выбрано
правильно, если сенсор уста�
новлен в зоне конденсации
хладагента. Обычно это сере�
дина ближней к выходу трети

Фото 2. Провода необходимые для подключения
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односекционного теплооб�
менника или середины любой
секции для многосекционно�
го. Установка датчика близко
ко входу конденсатора (в обла�
сти перегретого пара) завыша�
ет оценку температуры кон�
денсации, а близко к выходу
конденсатора (в области пере�
охлажденной жидкости) зани�
жает. Ошибка может состав�
лять до 150С.

Обеспечить хороший  теп�
ловой контакт чувствительно�
го элемента сенсора с трубкой
конденсатора без дополни�
тельных приспособлений ока�
залось достаточно сложно. Как
видно на фотографии, после
полной затяжки крепежного
хомута между чувствительным
элементом сенсора (прямоу�
гольный выступ под термоуса�
дочной трубкой с внутренней
стороны хомута) и трубкой
теплообменника остается зна�
чительный зазор (фото 3).

Устранить этот недостаток
можно, если изменить схему
крепления сенсора. При этом
сенсор располагают не попе�
рек, а вдоль трубки и крепят
двумя дополнительными хому�
тами (фото 4).

Еще лучше, если перед
креплением чувствительный
элемент сверху накрыть теп�
лоизоляцией (фото 5).

Смонтированный в соот�
ветствии с изложенными пра�
вилами регулятор изображен
на фото 6.

Проверка правильности
установки регулятора дав�
ления LAC 1/4.

На первом этапе проводим
проверку регулятора в «холод�
ном» режиме.

Для этого:
1. производят отключение

клеммы, по которой подается
фаза на компрессор, тем самым
обеспечивая возможность пода�
чи питания на регулятор и вен�
тилятор наружного блока без за�
пуска в работу компрессора;

Фото 3. При данном варианте
установки нет хорошего кон�
такта сенсора с теплообмен�
ником

2. подают питание на клем�
мы 1 и 2 регулятора.

Если все собрано пра�
вильно и регулятор испра�
вен, вентилятор заработает
со скоростью, соответствую�
щей минимальной, и при�
мерно через 30–40 секунд
увеличит скорость до значе�
ния, соответствующего точ�
ке на рабочей характеристи�
ке при температуре, равной
температуре окружающего
воздуха в момент проведе�
ния измерений.

Если рабочая точка нахо�
дится на наклонном участке
характеристики, то при вра�
щении потенциометра на ли�
цевой панели регулятора
вправо скорость вращения

Фото 6. Так выглядит полно�
стью смонтированный регу�
лятор

Фото 4. В данном случае обес�
печен хороший контакт

Фото 5. Дополнительная
теплоизоляция повышает
точность показаний сенсора

вентилятора должна умень�
шиться, а влево — возрасти.

И наконец, если при подаче
напряжения 220В на клеммы
«НН» скорость вентилятора
возрастет до максимальной, то
регулятор давления конденса�
ции полностью исправен.

После этого снимают пита�
ние с регулятора, потенцио�
метры регулятора устанавли�
вают в среднее положение,
восстанавливают подключе�
ние компрессора и, если кон�
диционер смонтирован и ис�
правен, производят пуск и
подрегулировку регулятора на
работающем кондиционере.

Об особенностях подклю�
чения дренажного нагревателя
и нагревателя картера комп�
рессора  читайте в следующем
номере журнала.

Леонид Корх,
начальник сервисного центра
группы компаний «СИЕСТА»
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С практической точки зре%
 ния представляет интерес

не сам дренажный нагрева%
тель, который является всего
лишь источником тепла для
дренажной системы с обогре%
вом, а эффективное использо%
вании этого нагревательного
элемента в этой системе.

Дренажная система с обо%
гревом должна представлять
конструкцию, обладающую
достаточной тепловой инер%
цией, построенную таким
образом, чтобы большая
часть тепла, выделяемого на%
гревательным элементом, то
есть самим дренажным на%
гревателем, расходовалась на
нагрев конденсата внутри
дренажного трубопровода.
Кроме того, она должна быть
безопасной, обладать высо%
кой надежностью, быть эко%
номичной.

Оказалось, что такие вы%
сокие требования можно
обеспечить используя доста%
точно простой по конструк%
ции элемент, составляющий
основу дренажной системы с
обогревом.

Он представляет собой
медную трубку 5/8" длиной
несколько больше толщины
стенки, через которую дре%
нажный трубопровод выве%
ден на улицу. В трубку уста%
новлен нагревательный эле%
мент так, чтобы обеспечить
хороший тепловой контакт с
трубкой. Теплоизоляция, ус%
тановленная снаружи конст%
рукции, позволяет уменьшить
излучение тепла в окружаю%

щую среду. Полученное уст%
ройство легко подключается
к кондиционеру с помощью
дренажного шланга, армиро%
ванного спиралью внутрен%
ним диаметром 16 мм, кото%
рый часто используют для
прокладки дренажных магис%
тралей.

Такая конструкция облада%
ет несколькими полезными
свойствами.

Во%первых, медь обладает
хорошей теплопроводнос%
тью, следовательно тепло на%
гревателя равномерно рас%
пределяется по длине трубки
и быстро передается дренаж%
ной воде. Поскольку поверх%
ность трубки гладкая, легко
обеспечить тепловой кон%
такт с дренажным нагревате%
лем. Участок трубки без теп%
лоизоляции, расположенный
внутри помещения, передает
дополнительное тепло кон%
денсату. Трубка обладает дос%
таточной жесткостью и хо%
рошо сохраняет форму и не
деформируется под действи%
ем тепла дренажного нагре%
вателя. Теплоизоляция сни%
жает потери тепла нагревате%
ля в окружающую среду. В
силу высокой теплоемкости
меди, конструкция обладает
достаточной тепловой инер%
цией.

Общий облик конструкции
понятен, теперь поговорим о
деталях.

Что касается оптимальной
длины медной трубки, то ее
значение зависит от многих
факторов, к которым, кроме

толщины стенки, через кото%
рую проложен дренаж, отно%
сятся:

% конструкция и способ ус%
тановки нагревательного эле%
мента;

% особенности монтажа
внутреннего блока кондицио%
нера.

По способу установки раз%
личают два вида дренажных
нагревателей:

% нагреватели, устанавлива%
емые внутрь дренажной маги%
страли;

% нагреватели, устанавлива%
емые снаружи дренажной ма%
гистрали.

С учетом особенностей ус%
тановки конструкция этих на%
гревателей различна.

Нагреватели, устанавливае%
мые внутрь дренажной магист%
рали, представляют собой гиб%
кий греющий кабель.

Пример такого нагревателя —
дренажный нагреватель про%
изводства компании FLEXELEC
модель CSC 2. Внешний вид на%
гревателя изображен на ри%
сунке 1.

Нагреватель изготовлен из
греющего кабеля в водонеп%
роницаемой двойной силико%
новой изоляции. Напряжение
питания 230В, мощность
40Вт/м. Выпускают нагревате%
ли с длиной греющей части
1,0; 1,3; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 и 6,0
м мощностью соответственно
от 40 до 240Вт. Нагреватель
выдерживает температуру от
%700С до 2000С.

Длину нагревателя выби%
рают такой, чтобы греющая

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
ÇÈÌÍÅÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÒÀ ÍÀ ÑÏËÈÒ-ÑÈÑÒÅÌÛ
Начало статьи опубликовано в журнале «Мир климата» №№ 16, 17

Рис 1. Нагреватель для установки внутрь дренажной магистрали

Метка начала холодной час%

ти

Холодная часть Нагревающаяся часть 7х5 мм

Наконечник

9х7х20 мм

ÎÁÌÅÍ ÎÏÛÒÎÌ
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Рис. 4

часть по крайней мере на 10
см была длиннее толщины
наружной стены, через кото%
рую выводится дренаж. Дли%
на выбранного нагревателя
накладывает ограничение и
на длину медной трубки, ис%
пользуемой в конструкции
обогреваемого дренажа. Она
должна быть меньше полной
длины (суммы длин греющей
и холодной части) нагрева%
теля.

Участок медной трубки,
находящийся снаружи, а так%
же участок трубы внутри сте%
ны теплоизолируют армаф%
лексом. Теплоизоляцию на
медной трубке фиксируют с
помощью пластмассовых хо%
мутов, а выходящий наружу
конец защищают термоуса%
дочной трубкой подходящего
диаметра.

Определенные трудности
вызывает ввод нагревателя
внутрь дренажной магистра%
ли, поскольку место подклю%
чения его к источнику пита%
ния должно быть защищено

от попадания влаги, которая
может вызвать замыкание.
Нагреватель вводят внутрь
дренажной трубы через раз%
рез в верхней части пластмас%
совой трубки, которой мед%
ная трубка соединяется с
кондиционером.

После ввода нагревателя
внутрь, оставшуюся снаружи
холодную часть фиксируют
изолентой, а разрез, через ко%
торый вводился дренажный
нагреватель, герметизируют
(рис. 2). Нагреватель распола%
гают внутри медной трубки
так, чтобы конец его греющей
части доходил до внешнего
конца трубки (рис. 3).

Нагреватели, устанавливае%
мые снаружи дренажной маги%
страли изготавливают из полу%
проводникового греющего
кабеля марки FST. Он представ%
ляет собой две параллельные
проводящие жилы, запрессо%
ванные в полупроводниковый
материал. Проводимость полу%
проводникового материала и
выделяющаяся тепловая мощ%

ность уменьшается с возраста%
нием температуры по закону,
близкому к линейному.

Характеристики нескольких
марок греющего кабеля произ%
водства компании FLEXELEC
приведены в таблице 1.

Изготавливают нагревате%
ли длиной 25 и 50 см. Внешний
вид нагревателей показан на
рис. 5.

Для обеспечения хорошей
теплопередачи дренажный
нагреватель плотно прима%
тывается к нижней части
медной трубки мягкой мед%
ной проволокой или алутеп%
скотчем, как показано на рис.
6. На получившуюся конст%
рукцию, как и в предыдущем
случае, снаружи надевают
теплоизоляцию, фиксируют
ее пластмассовыми хомута%
ми, выходящий наружу конец
защищают термоусадочной
трубкой. Что получилось в
результате, изображено на
рисунке 4.

Длину нагревателя выби%
рают чуть больше чем поло%
вина толщины стены, через
которую проходит дренаж%
ная магистраль. Минимальная
длина медной трубки больше
толщины стены на 10 см, мак%
симальная ограничена взаим%
ным расположением внут%
реннего блока кондиционера
и местом вывода дренажной
магистрали наружу. Часть
трубки, находящуюся внутри,

FST 10 FST 15 FST 25 FST 30

Удельная мощность при 100С, Вт/м 10 16 25 31

Напряжение питани, В 230 230 230 230

Максимальная температура 0С 65 65 65 65

Стартовое значение 100С 0,066А/м 0,099A/м 0,132А/м 0,158А/м

удельного тока при 00С 0,082А/м 0,123А/м 0,161А/м 0,194А/м

температуре %200С 0,118А/м 0,152А/м 0,209А/м 0,240А/м

Таблица 1

Рис. 2

Рис. 3
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также, как и в предыдущем
случае, не теплоизолируют.
Через нее обеспечивается до%
полнительный приток тепла.

Ответ на вопрос о наиболее
подходящем нагревателе мож%
но получить из анализа досто%
инств и недостатков рассмот%
ренных выше конструкций.

Достоинства нагревателей
первого типа:

% нагреватель помещается
внутри дренажной магистра%
ли, имеет непосредственный
контакт с дренажной водой, от
него следует ожидать наиболь%
шей теплоотдачи;

% большое количество моде%
лей нагревателей позволяет
выбрать наиболее подходя%
щий по размерам;

% широкий диапазон темпе%
ратур, в которых можно ис%
пользовать нагреватель;

% двойная изоляция обеспе%
чивает высокую надежность и
безопасность нагревателя.

Недостатки нагревателей
первого типа:

% нагреватель занимает
часть сечения дренажного тру%
бопровода и может стимули%
ровать засоры;

% нет возможности регули%
ровать выделяемую нагревате%
лем мощность;

% некоторые сложности с
монтажом нагревателя;

% нагреватель сложен в из%
готовлении и поэтому более
дорогой.

Достоинства нагревателей
второго типа:

% простота монтажа нагре%
вателя;

% нагреватель саморегули%
рующийся;

% конструкция нагревателя не
накладывает ограничений на
длину медной трубки, что позво%
ляет использовать приток тепла
из внутреннего объема помеще%
ния для обогрева дренажа;

% меньшая стоимость.
Недостатки нагревателей

второго типа:
% ограниченный выбор мо%

делей нагревателей;
% максимальная температу%

ра нагрева ограничена величи%
ной 650С;

% больше чем у предыдуще%
го типа нагревателей потери
мощности.

Исходя из анализа перечис%
ленных достоинств и недостат%
ков, для устройства обогревае%
мого дренажа сплит%систем
предпочтительно использо%
вать дренажные нагреватели с
наружной установкой.

При выборе схемы под%
ключения дренажного нагре%
вателя необходимо прини%
мать во внимание, что

Рис. 5

Рис. 6

дренажный нагреватель не%
обходим только при отрица%
тельных температурах на%
ружного воздуха, а дренажная
вода выделяется только, когда
кондиционер работает на
«Холод» по истечении неко%
торого времени после его
включения, примерно через
5–10 минут.

Использование дренажно%
го нагревателя в теплое вре%
мя и, особенно, при отклю%
ченном кондиционере или
при работе кондиционера в
режиме «Тепло» может при%
вести к выходу из строя дре%
нажного нагревателя или по%
вреждению дренажа из%за
перегрева.

С учетом сказанного пред%
лагается следующий порядок
использования обогреваемого
дренажа.

1. При переводе кондици%
онера на летний период эксп%
луатации дренажный нагре%
ватель следует отключать.
Включение производить при
переводе на зимний период.

2. Питание на дренажный
нагреватель следует подавать
одновременно с подачей пита%
ния на компрессор.

3. На зимний период блоки%
ровать включение режима
«Тепло» на кондиционерах,
оборудованных обогревате%
лем дренажа.

Леонид Корх,
начальник сервисного центра
группы компаний «СИЕСТА»




