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Laskutikun kayttétaito alkaa olla katoavaa kansanperinnettd, joten seuraavassa esite-
taan rautaisannos asiasta ts. Juice Leskistd mukaillen laskutikkuteorian alkeet perus-
koulua varten, lyhyt oppimaar a.

1. Laskutikun kaytdsta ja historiasta

Laskutikku eli laskuviivain (rdknesticka, slide rule, Rechenschieber, Rechenstab,
cyeTHas NMHelka, norapudmuyeckas nuHeiika, arvutusliikati) on logaritmien tunnettuihin omi-
naisuuksiin

log(ab)=1log a+loghb
log(a/b) =loga—logh

perustuva analoginen laskuviline, jolla kerto- ja jakolasku palautetaan janojen yhteen-
ja vahennyslaskuksi. Téssd samoin kuin my6hemminkin oletetaan yleensd logaritmien kanta-
luvuksi 10 ja luonnollisesta logaritmista kdytetddn merkintdd In a. Yhteen- tai vdhennyslas-
kua ei sen sijaan laskutikulla pysty suorittamaan. Yksinkertaisimmassa muodossaan voidaan
laskutikku konstruoida kahdesta erillisestd logaritmisesta asteikosta vélilld [1, 10].
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Kuva 1. Kaksi logaritmista asteikkoa vastakkain eli Oughtred laskutikku.
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Kuvassa 1 on siis etdisyys kohdasta a asteikolla kohtaan b > a pituudeltaan log b — log a ja
erityisesti kohdan b etdisyys asteikon alkupisteestd a = 1 on log b seké loppupisteestd a = 10
puolestaan 1 — log b. Englantilainen Edmund Gunter tajusi pian logaritmien keksimisen jil-
keen logaritmisen asteikon kdyttokelpoisuuden. Hén konstruoi vuoden 1620 paikkeilla puu-
sauvalle logaritmisen asteikon ja tdtd vélinettd kutsutaan Gunterin asteikoksi. Laskutoimituk-
siin tarvitaan apuvélineeksi harppia, jonka avulla janojen yhteen- ja vihennyslaskut saadaan
suoritettua. William Oughtred puolestaan keksi noin 1625 pistdd kuvan 1 mukaisesti kaksi
Gunterin sauvaa vastakkain ja titd voimme kutsua ensimmaéiseksi laskutikuksi. Liimaamalla
puolilogaritmipaperia kahdelle pahviliuskalle on helppo askarrella Oughtred laskutikku, jolla
voidaan seuraavien ohjeiden mukaan harjoitella kertomista ja jakamista.

Mikili 1 <a<10, 1 <b<10, ab < 10, tapahtuu kertolasku ab niin ettd etsitddn luku a alem-
malta asteikolta, jota laskutikuissa kutsutaan D asteikoksi, ja siirretdén ylemmin C asteikon
alkupdd 1 tdhdn kohtaan. Sen jéilkeen etsitddn C asteikolta luku b ja katsotaan siltd kohtaa D
asteikolta tulon ab arvo. Esimerkkini kerrottaessa lukua 4,2 luvulla 1,19, kannattaa valita en-
siksi valittavaksi arvoksi a pienempi kertojista 1,19, jolloin padstdén pienemmaélld C asteikon
siirrolla ja tulokseksi saadaan kuvan 2 mukaisesti noin 5,0.
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Kuva 2. Kertolasku 1,19 - 4,2 = 5,0.

Saatava tarkkuus tillaisessa analogialaskennassa riippuu lukemistarkkuudesta ja sitd voidaan
parantaa tekemalld asteikosta pitempi. Télloin tietenkin kéyttd voi tulla hankalaksi, joten hy-
viksi havaittu perinteinen laskutikun asteikon pituus on 25 cm laskutarkkuuden ollessa noin
3 numeroa. Erittdin moniin kéytdnnon sovelluksiin se on edelleen aivan riittdvd ja ennen
vuotta 1970 suunnitellut rakennukset, sillat, laivat, lentokoneet jne. on laskettu tilla tarkkuu-
della. Elektronilaskimien ja tietokoneiden tuottamista numeroista taas normaalisti suuri osa
on teknillisissd laskelmissa tdysin merkityksettomid, koska ldhtdtietojen tarkkuus on parin
numeron luokkaa. Lyhyempid laskutikkuja tarvittiin kun haluttiin kuljettaa niitd mukana rin-
tataskussa, mutta pitempidkin toki kéytettiin vaikka ne ovatkin harvinaisia.

On huomattava, ettei analogialaskennassa toisin kuin nykyisin vallalla olevassa digitaalilas-
kennassa ikind saada tarkkaa tulosta, vaan esimerkiksi 2 kertaa 3 laskutikulla suoritettuna
tuottaa tulokseksi noin 6 eiké tarkalleen 6. Jos tuloksessa on korkeintaan 3 numeroa, kannat-
taa viimeinen niisti laskea padssi, jolloin saadaan laskutikullakin tarkka tulos. Useissa sovel-
luksissa on tulon toinen tekijad a vakio ja tdlloin laskutikku on erittdin nopea, silld silloin ei
tarvitse muuttaa C asteikon paikkaa. Jos esimerkiksi hinnoittelussa on lisittiva 19 % arvon-
lisdvero, saadaan kuvan 2 asettelulla samalla kertaa kaikkien vélilld [1, 8,4] olevien tuottei-
den kokonaishinnat. Samaten ulkomailla pystytddn tehokkaasti médrddméaén tavaroiden hin-
nat euroissa, kun vain tiedetddn valuuttakurssit. Laskutikulla on siis mahdollista suorittaa tal-
laista rinnakkaislaskentaa toisin kuin laskimilla. Analogialaskennasta yleisemmin voi katsoa
lisdtietoa vaikkapa seuraavalta internet sivulta.

www.rechnerlexikon.de/artikel/Physikalische Analogien und Ziffernrechenmaschinen.
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Epélineaarisen logaritmiasteikon lukeminen tarkasti ja nopeasti vaatii harjoitusta, jottei esi-
merkiksi sekoiteta arvoja 7,40 ja 7,04 keskenddn. Kun tdssd on harjaantunut, on laskutikku
nopeampi kuin laskin, jossa tarvitsee naputella jokainen numero erikseen, valita toimintanép-
paimen vaihtoehdoista oikea jne.

Mikili tulo ab > 10, padtyy edellisessd C asteikon kohta b asteikon D ulkopuolelle, joten kiy-
tetddn kaavaa

log(ab/10) =log a— (log 10 — log b).

Siis siirretddn C asteikon loppupdd 10 asteikon D kohdalle a ja etsitddn C asteikolta luku b,
jonka kohdalta D asteikolta 16ytyy tulon arvo jaettuna kymmenelld. Esimerkiksi kertolaskun
9,4 - 5,32 tuloksen kymmenesosa on kuvan 3 mukaan noin 5,0, joten tulon arvo on noin 50.
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Kuva 3. Kertolasku 9,4 - 5,32 = 50.

Jos jompikumpi tai molemmat tulon tekijoisté ei kuulu vilille [1, 10], tiytyy desimaalipilkku-
ja siirtdd niin ettd ndin on. Tulo madritddn jommalla kummalla edellisistd tavoista, ja desi-
maalipilkun paikka lopputuloksessa tdytyy pddttdd itse. Tatd varten joudutaan arvioimaan
paidssilaskulla tuloksen likimddrdinen suuruus ja se kdy samalla varmistukseksi sille, ettd
suoritus on sujunut oikein. Elektronista laskinta kiytettdessahdn ihmisilld on taipumus luottaa
sokeasti saatuun tulokseen, joka voi nippdilyvirheesti johtuen olla tdysin virheellinen.

Jakolasku suoritetaan kéddnteisessa jarjestyksessd. Mikéli 1 <a<10,1 <b<10, a/b>1, vali-
taan D asteikolta jakaja a ja siirretddn C asteikolta jaettava b sen kohdalle. Tulos luetaan C
asteikon arvon 1 osoittamalta kohdalta D asteikolta. Esimerkiksi kuvan 2 mukaisella asteik-
kojen asettelulla voidaan laskea 8,33/7 =~ 1,19. Jos taas a/b < 1, on voimassa

log(10a/b) =log a + (log 10 — log b),

joten siirretddn taas C asteikolta luku b asteikon D luvun a kohdalle. C asteikon arvon
10 kohdalta 16ytyy nyt haettu osamdird kymmenkertaisena. Esimerkiksi kun jaetaan luku
2,82 luvulla 3, niin kuvan 3 mukaisesti C asteikon luvun 10 kohdalta 16ytyy arvo noin 9,4 ja
haettu osamaééri on siis noin 0,94.

Kerto- ja jakolaskusaannot: Kertolaskussa ab siirretadn D asteikolta etsityn tekijan a koh-
dalle C asteikon alku- tai loppupaé ja katsotaan tulon lukuarvo silté kohtaa D asteikolta mi-
hin osuu C asteikolla tekija b. Jakolaskussa a/b siirretdan C asteikolla jakaja b samalle koh-
taa kuin D asteikolla on jaettava a ja tuloksen lukuarvo katsotaan C asteikon sen paan koh-
dalta, joka osuu D asteikon sisélle.
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Edelld kuvailtu kahdesta erillisestd sauvasta koostuva Oughtred laskutikku on hankala kayt-
tdd, mutta noin vuonna 1650 keksittiin myohemmin vakiintunut muoto, jossa liikkuva kieli
(tunga, slide, Zunge) kulkee laskutikun runkoon tehdyssid urassa. Kaksisataa vuotta myo-
hemmin noin 1850 kehitti ranskalainen Amédée Mannheim ensimmaéisen néihin aikoihin asti
kaytetyn laskutikkujdrjestelmédn, jossa A asteikko rungossa ja B asteikko kielen yldreunassa
muodostuvat C ja D asteikkojen lukuarvojen nelidistd ja niissd on siis kahteen kertaan ident-
tinen logaritminen asteikko. Jos kdytetdan ndistd vasemmanpuoleista, voidaan kertolasku suo-
rittaa aina kuvan 2 mukaisesti, vaikka tulon arvo olisikin suurempi kuin 10. Tarkkuus on til-
16in tietenkin pienempi kuin kuvan 3 tavalla laskien C ja D asteikolla. Itse asiassa alkuperdi-
nen Gunterin asteikko oli juuri tillainen A asteikko vililld [1, 100]. Jotta voidaan laskea
Mannheim tikulla neli6itd tai neli6juuri, tarvitaan vield hahloksi (16pare, cursor, Laufer) kut-
suttu osa, jonka avulla pystytddn siirtyméén asteikolta A asteikolle D ja pdinvastoin. Nyky-
muodossaan se on rungon suuntaisesti lilkkuva rungon suhteen kohtisuorassa olevia hiusvii-
voja késittdva lasi- tai muovilevy. Hahlon kdytté on hyddyllistd vaikka ei vélttimatontd myos
kuvien 2 ja 3 mukaisissa kertolaskuissa. Silloin asetetaan hahlon viiva ensin D asteikon koh-
dalle a, siirretddn kielen paa tille kohdalle, jonka jdlkeen siirretdén hahlo C asteikon luvun b
kohdalle ja luetaan tiltd kohtaa D asteikolta tulos hahlon avulla. Mannheim tikku oli varsin
suosittu ja pienissé laskutikuissa kdytossé vield 1960 luvulla.

Kuva 4. Puksipuinen, Tavernierin ja Gravetin noin vuonna 1875 valmistama Mannheim laskutikku,
asteikon pituus 25 cm. Vanhanmallisessa hahlossa ei vielé ole kdytdssé lasia. Nakyvissé on ylhdalté
lukien A, B, C ja D asteikot. Liséksi kielen takapinnalla on siniasteikko S, tangenttiasteikko T ja loga-

ritmiasteikko L. Asteikkoja on siis yhteensé 7.

Neli6 a? saadaan tietenkin maaréttyéd tavallisena kertolaskuna, mutta nopeammin siirtdmalla
hahlon hiusviiva D asteikolla kohdalle a ja lukemalla tulos samalta kohtaa A asteikolta. Ne-
li6juuri saadaan piinvastaisessa jarjestyksessd, mutta siind tdytyy olla tarkkana kummalta A
asteikon osalta juurrettava valitaan. On jaettava juurrettava desimaalipilkusta lukien tarvitta-
vaan suuntaan kahden numeron ryhmiin ja mairittivd ndin onko kyseessd véli [1, 10] vai
[10, 100]. Esimerkiksi laskettaessa luvun 1250 neli6juurta etsitddn edellisen mukaan A as-
teikolta luku 12,5 ja katsotaan tuloksen lukuarvo D asteikolta. Kuvan 5 mukaisesti on tulos
noin 35,4 kun huomioidaan vield desimaalipilkun oikea paikka.
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Kuva 5. Rietz laskutikun etupuoli, jossa on laskettuna nelidjuuri luvusta 1250.

Saksalainen Max Rietz kehitti 1902 Mannheim tikkua edelleen asettamalla kuvan 5 mukai-
sesti A asteikon yldpuolelle runkoon kuutioasteikon K ja siirtdmélld logaritmiasteikon L kie-
len takapinnalta D asteikon alapuolelle runkoon. Tdméa varsinkin Euroopassa suosittu malli
on maailman eniten valmistettuja laskutikkutyyppejd. Vuoden 1925 paikkeilla liséttiin Rietz
laskutikun kieleen vield kuvassa 5 nékyva CI asteikko, jossa C asteikon luvun a kohdalla lu-
ku 10/a ts. kddnteisarvo kerrottuna kymmenelld. Luvun a etdisyys asteikon alkupéésti 1 joka
on siis C asteikon loppupéén 10 kohdalla, on nytkin loga. CI asteikkoa kéyttden voidaan ker-
tolasku ab palauttaa jakolaskuksi a&/(1/b). Tdémé on varsin kitevad, koska silloin ei synny
edelld kuvattua ongelmaa, jossa tiytyy kokeilla kumpi C asteikon piistd pistetddn luvun a
kohdalle. Riittdd kun asetetaan asteikolla D luku a ja asteikolla CI luku b hahlon avulla sa-
malle kohdalle ja luetaan CI asteikon jommankumman paian kohdalta D asteikolta lopputulos.
Tallaisella kertolaskulla aloittamalla saadaan myds kolmen luvun kertominen suoritettua ai-
noastaan yhdelld kielen siirrolla. Jakolasku a/b saadaan vastaavasti CI asteikon avulla palau-
tettua kertolaskuksi a(1/b). Yleensd CI asteikko on véritetty punaiseksi, jotta kdyttdjd varmas-
ti huomaisi, ettd asteikon lukujen jirjestys on péinvastainen kuin muissa asteikoissa.

Kuutioasteikossa K on D asteikon lukujen kolmannet potenssit, ja siind on kuvan 5 mukaises-
ti kolmeen kertaan logaritminen perusasteikko. Kuutiojuurta mééréttidessa on taas huolehdit-
tava siitd, miltdi kolmesta mahdollisesta asteikonosalta valitaan juurrettava. Logaritmias-
teikolla L on D asteikon luvun a kohdalla log a ja se on siis tasavélinen.

Rietz tikun kielen takapinnalla on kolme trigonometrista asteikkoa. Siniasteikko S ja tangent-
tiasteikko T muodostetaan niistd kulmista (asteina), joiden sinit/tangentit ovat valilla

[0,1, 1] ts. D asteikolta saadaan tulos kymmenkertaisena. Kulmien tiytyy nyt siniasteikolla
olla vililla [5°44', 90°] ja tangenttiasteikolla puolestaan [5°43', 45°]. Pienille kulmille sini ja
tangentti saavat lahes identtisid arvoja, joten niille lisdttiin samanaikaisesti CI asteikon kanssa
yhteinen ST asteikko vélilld [34', 5°43'] oleville kulmille, joissa tuloksen arvo on vililld
[0,01, 0,1]. Saatu lukema D asteikolla tiaytyy nyt jakaa sadalla. Kieli voidaan kuvan 6 mukai-
sesti kdantdd nurin péin trigonometrisid laskelmia varten. Tamé ei kuitenkdén ole vélttdméa-
tontd, silld D asteikon pdiden kohdalla on rungon takapuolella merkit, joita kdyttden voidaan
vélttdd tama operaatio.
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Kuva 6. Rietz laskutikun trigonometriset asteikot ja siind laskettuna tangentti 13,5° = 0,24. Kuvassa
on asteet jaettu minuuteiksi, mutta desimaalijaotustakin on laskutikuissa kaytetty.

Parannetussa Rietz laskutikussa on kaikkiaan 10 asteikkoa, mutta tima tiettavasti riitti Albert
Einsteinille, joka kaytti saksalaista Nestler tikkua. Kolme asteikkoa enemmén on Darmstadt
tikussa, jonka kehitti Darmstadtin teknillisen korkeakoulun professori Alwin Walther 1934.
Siind on kielen takapinnalla kolme niin kutsuttua loglog asteikkoa LL3, LL2 ja LL1. Tallai-
sen asteikon keksi Peter Roget jo vuonna 1814, mutta sen kdyttd yleistyi hitaasti, vaikka se
on laskutikun ehkd hdmmaistyttdvin ominaisuus. LL asteikoilla voidaan nimittdin mielivaltai-
set potenssit ja juuret laskea yhtéd helposti kuin tavalliset kerto- ja jakolaskut. Perusasteikolla
LL3 on C/D asteikon lukujen b kohdalla eksponenttiarvot e ja siksi LL3 asteikon luvun a =
e etdisyys asteikon alkukohdasta on log b = log In &, josta on periisin asteikon nimitys. LL3
asteikolla on siis lukualue [e, €'°] = [2,718, 22030]. Ottamalla logaritmit kahdesti saadaan nyt
kaavat

loglna’=loglna+logh
logIn %/a =loglna-logh

ja ndiden mukaan saadaan mielivaltaiset potenssit ja juuret LL3 ja C/D asteikkojen
avulla tapauksessa 1 <b<10,e<a<e'”, a’<e' ja 8/a > e Jos LL3 asteikko on rungossa
niin kuin yleensd uudemmissa tikuissa, tdytyy b hakea C asteikolta kuten kuvassa 7. Darm-
stadt laskutikuissa on LL asteikot on sijoitettu laskutikun kieleen, jolloin b katsotaan luonnol-
lisesti D asteikolta.
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Kuva 7. LL3 ja C asteikkojen avulla mé&é&rétty potenssi 2, 85%"° = 9,5. Samalla tikun asettelulla voidaan

maéaéarata myos esimerkiksi 150 = 2,85.
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Jotta saataisiin laskenta-aluetta laajennettua, on Darmstadt tikussa vield asteikot LL2 ja LLI1,
joissa on arvot 1P ja "™ Till6in LL2 asteikko kattaa luvut [1,105, 2,718] ja LL1 puoles-
taan [1,01, 1,105]. Esimerkiksi koronkorkolaskuissa tarvitaan vdhin ykkdstd suurempien lu-
kujen potensseja ja siind LL1 asteikko on kovasti tarpeellinen. LL2 asteikolla on luvun a etii-
syys asteikon alusta log(10 In @) ja LL1 asteikolla log(100 In a). Kunkin LL asteikon sisélla
voidaan laskea kuten edelld, mutta voimme my®os siirtyéd asteikolta toiselle. Jos esimerkiksi

<a<e'’mutta K/Z < g, voidaan kaavan
log(10 In ¥/a ) = log In a+ (log 10 — log b)

mukaan asettaa C/D asteikon luku b LL3 asteikon luvun a kohdalle ja katsoa tulos
C/D asteikon loppupdin kohdalta LL2 asteikolta. Vastaavasti jos €*'* <a<eja a®>>e on
voimassa

log(0,1 In @) = log In a— (log 10 — log b)

ja nyt pistetadn C/D asteikon loppupdd LL2 asteikon luvun a kohdalle seké katsotaan
tulos C/D asteikon luvun b kohdalta LL3 asteikolta. Nestlerin Darmstadt laskutikku oli saksa-
laisen rakettiasiantuntijan Wernher von Braunin suosikkimalli, jonka hdn vei mukanaan Yh-
dysvaltoihin siirtyessdén johtamaan Yhdysvaltojen avaruusohjelmaa toisen maalmansodan
jélkeen.

1950-luvun lopulla ruvettiin Euroopassakin valmistamaan Duplex laskutikkuja, joissa kieli
kulkee kahden eri palasta koostuvan runko-osan vélissd ja rungon ympari kulkevaa hahloa
voidaan lukea kummaltakin puolelta. Tdlloin myds rungon takapuolelle voidaan mahduttaa
asteikkoja, joten niitd on 1960-luvun laskutikuissa runsaasti. Esimerkiksi kuvan 8 laskutikus-
sa on periti 8 eri LL asteikkoa. Edelldesitettyjen lisdksi siind on LLO asteikko, joka kattaa
arvot €1 seki negatiiviset potenssit e*b, efo’lb, efo’mb, e *001b Lasittivat asteikot LLO3,
LLO02, LLO1 ja LLOO. Mitddn Mannheim, Rietz tai Darmstadt jérjestelmien kaltaisia yleisid

standardeja ei endé syntynyt, vaan joka valmistajalla oli omat systeeminsa.

Kuva 8. Useat asiantuntijat pitdvat maailman parhaana laskutikkuna muovista Faber-Castell Novo-
Duplex tikkua, jossa on kaikkiaan 30 asteikkoa. Véritys on tehty niiden sekoittamisen vélttdmiseksi.
Kuvassa on taskumallin (asteikkojen pituus 12,5 cm) takapuoli, jossa on 8 kappaletta LL asteikkoja,

Perusasteikko on jaettu kahteen osaan, joista véli [1, N ] on sijoitettu kielen ala- ja véli [\/ﬁ , 10]

yléreunalle. Néin saadaan normaalilaskutikun 25 cm asteikko ja tarkkuus, mutta k&ytté on tietenkin
hankalampaa.
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Esitettyjen lisdksi on laskutikuissa usein muitakin asteikkoja, mutta niiden kéytt6d voi opis-
kella joko tikun omasta kéyttoohjeesta tai yleisistd opaskirjoista. Ehdottomasti tirkein ja eni-
ten tarvittu on kuitenkin kuvan 1 perusasteikko. Laskemista voi harjoitella internetissd olevil-
la virtuaalilaskutikuilla, joita 16ytyy esimerkiksi osoitteissa

www.syssr c.com/html/museum/html/sims/javadlide/index.html

tai

www.taswegian.com/SRTP/JavaSlide/javadide.html.

Oikeitakin laskutikkuja on vield kohtuuhintaan saatavissa kirpputoreilta, osto- ja myyntiliik-
keistd sekd internet huutokaupoista. Tavallisimmat Suomessa esiintyvét merkit ovat saksalai-
set Aristo, Faber-Castell ja Nestler, tanskalaiset Diwa ja UTO, japanilaiset Fuji ja Sun Hem-
mi, ranskalainen Graphoplex seké tsekkoslovakialainen Logarex.

Laskutikkujen materiaalina kéytettiin aluksi puksipuuta ja norsunluuta, myéhemmin myds
muita jalopuita ja bambua. Vuonna 1886 Dennert & Pape, my6hemmaltd nimeltdén Aristo
Hampurissa keksi puun paillystyksen valkoisella selluloidikerroksella ja asteikot saatiin til-
16in tarkemmiksi ja lukeminen miellyttavimmaksi. Halvoissa laskutikuissa on myos kéytetty
puulle liimattuja paperille painettuja asteikkoja. Vuonna 1936 samainen Dennert & Pape ru-
pesi ensimmaéisend valmistamaan kokomuovisia laskutikkuja, jotka eivit eld puisten tikkujen
lailla, ja ndmé olivat mydhemmin valta-asemassa. Metallisia ja pahvisiakin laskutikkuja on
tehty.

Suomessa laskutikun kéytto sallittiin ylioppilaskirjoituksissa vuodesta 1948 alkaen matema-
titkan tehtdvien laskutulosten tarkistamiseen (asetus 717/1947) mita tdma sitten ikind tarkoit-
taneekin. Reaalikokeessa ei laskutikkua saanut vield tuolloin kdyttdd missdédn muodossa ja
ylioppilastutkintolautakunta kielsi sen vield eksplisiittisesti kiertokirjeessddan 26.3.1949, ks.
Metsénkyld Yrjo: Laskutikun kdyttdmisestd ylioppilastutkinnossa, Matemaattisten aineiden
aikakauskirja, 1950, s. 71-72. Vasta vuodesta 1951 alkaen sai laskutikkua kayttda ilman rajoi-
tuksia sekd matematiikan ettid reaalikokeessa (asetus 261/1950). Tekniikan opetuksessa on
laskutikkua kaytetty jo paljon aikaisemmin. Helsingin teollisuuskoulun lehtoriksi 1912 tullut
Max Sergelius julkaisi jo 1914 laskutikkuoppaat sekd suomeksi ettd ruotsiksi. Esipuheen mu-
kaan kirja on tarkoitettu tekniikan alalla tydskenteleville henkildille, jotka eivat valttamatta
ymmaérrd vieraskielisid oppaita. Siind ei vield mainita sitd oliko laskutikun kéyttd opetusoh-
jelmassa, mutta vuonna 1921 julkaistun toisen painoksen mukaan Sergelius oli jo useita vuo-
sia opettanut laskutikun kaytt6d. Myos toisen suomalaisen laskutikkuoppaan kirjoittaja Jo-
hannes Saraoja oli Helsingin teollisuuskoulun koulun Iehtori.

Ensimmadisten taskukokoisten elektronisten nelilaskimien (Sharp EL-8, Sanyo ICC-82D, Ca-
non Pocketronic) tulo markkinoille vuonna 1970 ei vield vaikuttanut juuri mitéén laskutikun
asemaan, silla ne olivat varsin kalliita, 1dhes kilon painoisia ja akkujen tehot heikkoja. Kahta
vuotta myohemmin vuonna 1972 Hewlett-Packard julkisti kuitenkin maailman ensimméiisen
taskukokoisen tieteislaskimen HP-35 ja silloin varsinaisesti alkoi laskutikun kéyton 14dhtolas-
kenta. Kyseessd oli todella mullistava laite, jonka kiyttdohjeessa todetaankin rehvakkaasti
"Kehittdessimme HP-35:n oli pddmadrandmme valmistaa Teille erittdin tarkka kannettava
elektroninen laskutikku. Ajattelimme, ettd haluaisitte saada laitteen, minkd tdhédn asti vain
James Bond, Batman tai Maxwell Smart ovat voineet omistaa". Vaikka HP-35 aluksi laski
muutamassa erikoistapauksessa virheellisesti, oli siind laskutarkkuus kuitenkin 10 numeroa ja
kaytetty lukualue valilla [107'%°, 10'°]. Niinkuin oheisesta kirjallisuusluettelosta nihdéan,
painettiin viimeinen suomenkielinen laskutikkuopas vuonna 1976 ja tistikin painoksesta on
varmaan suuri osa jadnyt myymatta.
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Faber-Castell yritti vield 1970-luvulla tehdé laskutikkuja, joiden kaddntopuolella oli elektroni-
nen laskin yhteen- ja vdhennyslaskuja varten, mutta niiden menestys oli arvattavasti heikko.
Harvinaisina kuriositeeteina ne ovatkin télld hetkelld kerdilijéiden tavoittelemia ja kalliimpia
kuin samanikdiset normaalit laskutikut tai laskimet. Tutustuessani ensimmaiisen taskulaski-
meni ostoa varten tarjolla oleviin vaihtoehtoihin syksylld 1974 Helsingissé pidetyssé kontto-
ritekniikan niyttelyssd tuntui Faber-Castell ylivoimaisesti huonoimmalta valinnalta, vaikka
juuri se olisi tulevaisuutta ajatellen kannattanut hankkia.

Faber-Castell TR3

Der Viel-Funktionen-Taschen-Rechner
(Made in Germany)

Kuva 9. Faber-Castell TR3 laskutikku, jonka takapuolella on elektronilaskin, asteikon pituus 12,5 cm.
Taméan mallin laskin on peréti tieteislaskin. Punainen LED néytté tosin kuluttaa niin paljon virtaa, etta
laskutikkupuolta on tarvittu ainakin akun latauksen loppuessa.

2. Erilaisia laskutikkutyyppeja

Edelli esiteltyjen yleislaskutikkujen liséksi on erikoistarkoituksiin kehitelty lukematon méara
erilaisia laskutikkuja. Niissd on useimmiten ainakin perusasteikot C ja D sekd vaihteleva
maidrd sovelluksen tarvitsemia asteikkoja. Tavallisimpia ovat kaupalliset laskutikut ja sih-
koinsinddrien erikoistikut.

Laskutikun ei tarvitse suinkaan olla edellé esitetyn mukainen viivoittimen muotoinen véline.
Jo Oughtred siirsi vuoden 1628 paikkeilla C ja D asteikot saman séteisille ympyrénkehille
antaen asteikon alku- ja loppupidén yhtyé. Tallaisella laskukiekolla (rékneskiva, circular slide
rule, Rechenscheibe) on useita etuja tavanomaiseen laskutikkuun verrattuna. Ensinnédkin se
menee kompaktimpaan tilaan, silld tavallisen laskutikun 25 cm asteikko saadaan mahtumaan
halkaisijaltaan 8 cm kiekkoon. Lisédksi edelld esitettyd ongelmaa siitd meneekd kertolaskun
lopputulos yli asteikon loppupiin, ei esiinny ollenkaan. Edelleen ympyrdnmuotoisista levyis-
td muodostettu keskipisteistddn ruuvilla yhdistetty laskukiekko on halvempi tuottaa kuin pe-
rinteinen laskutikku. Niinpa niitd tuotetaan vieldkin jossain méérin ja lentokoneissa on edel-
leen oltava mukana lentdjin erikoiskiekko siltd varalta, ettd sdhkdiset ohjausjirjestelmét me-
nevit epidkuntoon. Toinen mahdollisuus on tehda taskukellon nikoisid laskukiekkoja, joissa
hiusviivaa ja taustalevya pyoritetdén kiekon reunalla olevilla nupeilla. Laskukiekoissa asteik-
kojen pituus on suurin reunalla, joten sinne pyritdén sijoittamaan tdrkeimmadt ja suurinta tark-
kuutta vaativat asteikot. Virtuaalikiekolla laskemista voi harjoitella osoitteessa
www.dazine.de/Schieber.html.
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Kuva 10. Kaksi laskukiekkoa. Isommassa Concise kiekossa on uloimman asteikon halkaisija 8 cm ja
siind on D, C, Cl, A ja K asteikot. Concise valmistaa edelleenkin laskukiekkoja, ks.
www.concise.co.jp/eng0731/top_eng.html. Fowler kiekon uloimman asteikon halkaisija on 6 cm ja
siiné on sisempéné 6 osiin jaettua asteikkoa, joiden yhteispituudeksi tulee 76 cm. Kummassakin on
laskettuna kuvan 2 kertolasku ja kiekolla saadaan myds 1,19 kerrottuna vélilla [8,4, 10] olevilla tekijéil-
1& toisin kuin varsinaisilla laskutikuilla.

Pyrittdessd suurempaan laskutarkkuuteen, voidaan kuten kuvan 10 Fowler kiekossa jakaa as-
teikko erillisiin osiin, mutta tima ei ole vélttiméatontd silla asteikot voidaan tehdd my0s spi-
raalinmuotoiseksi. Néin saatava yhtendinen asteikko on kayttdjaystiavéllisempi kuin osiin pil-
kottu.

Kuva 11. Spiraalinmuotoinen asteikko
venéladisessé KI-1 (KL-1) laskukiekossa,
jJossa uloimman logaritmisen asteikon
halkaisija 3,7 cm. Sen sisdpuolella on si-
niasteikko normaaliin tapaan vaélilléa [5°44’',
90°]. Tangenttiasteikko kiertda nyt spiraa-
lina l&hes kaksi kierrosta, joten siihen on
saatu mahtumaan kulmien [1°, 45°] tan-
gentit. Kuvassa on maarétty tan 30° = cot
60°=0,577.
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Kuva 12. Halikkolaisen agronomi Eino Veitsolan suunnittelema kotimainen grid-iron laskulevy vuodel-
ta 1933, om. Jyrki Raulo. Tdssé& on logaritminen asteikko vélilla [1, 10] jaettu kahteenkymmeneen
17,6 cm pitkdén osaan, joten asteikon kokonaispituus on 350 cm ja saavutettu laskutarkkuus tekijdn
mukaan huolellisella asettelulla yksi seitseméstuhannesosa ts. l&dhes neljd numeroa. Turun pussi ja
kirjekuoritehtaassa painetun asteikon jaotus on varsin omaperéinen.

Haluttaessa parempaa laskutarkkuutta voidaan perinteisessd laskutikussa jakaa asteikko kah-
teen allekkaiseen osaan, mutta niistd tdytyy sitten pystyd valitsemaan se, jossa haettu tulos
on, ks. kuva 8. Mikdli osia halutaan muodostaa enemmaén, on se hankala tehda kapealla tikul-
la, ja télloin voidaan asettaa ne ns. grid-iron laskulevylle. Laskemisessa tarvitaan kieltd vas-
taava muovilevy, mutta kuvan 12 mukaisen laitteen kéytto ei ole kovin mukavaa ne ovat jaa-
neet harvinaisiksi.

Kun taivutetaan laskulevy sylinteriksi, on "kielen" konstruointi pituussuuntaan litkkuvina ja
sylinterin ympéri pyorivana erillisind liuskoina yksinkertaisempaa ja saadaan laskurumpu
(cylindrical slide rule, Rechenwalze), ks. kuva 13. Isokokoisilla laskurummuilla voi asteikon
pituus olla jopa 24 metrié ja télloin pdéstddn yli S numeron laskutarkkuuteen. Toinen mahdol-
lisuus on tehdd rummun pinnalle ruuviviivana kulkeva yhtendinen asteikko, jollainen nikyy
kuvassa 14.

- 11 -
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Kuva 13. Kaksi sveitsildistd Loga laskurumpua. Suuremmassa on 60 kappaletta 60 cm pituisia as-
teikonpétkié, mutta asteikon kokonaispituus on kéytt6é helpottavista p&éallekkéisyyksisté johtuen
"vain" 15 m. Pienemmdssé rummussa puolestaan on 20 kpl 24 cm pituisia asteikkoja ja asteikon ko-
konaispituus 2,4 m.

Kuva 14. Fuller laskurumpu, jossa yhtenéinen 500 tuumaa (12,7 m) pitkd asteikko kiertaa ruuviviiva-
na pitkin sylinterin pintaa. Laskutarkkuus on noin 5§ numeroa.

- 12 -
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Koska laskutikulla ei pysty suorittamaan yhteen- tai vihennyslaskuja, patentoi saksalainen
Carl Kiibler 1937 valmistamansa puikolla operoitavan taskukokoisen Addiator yhteen- ja vi-
hennyslaskulaitteen sijoittamisen laskutikun takapinnalle. Addiator ei ole varsinainen lasku-
kone, koska siind ei kymmenylivienti (muistinumeron kisittely) tapahdu automaattisesti vaan
kayttdjan tdytyy paételld kumpaan suuntaan puikkoa vedetddn. Yhteistydssd Faber-Castell
firman kanssa Kiibler tuotti nditd mekaanisia nelilaskimia.

[ e —
Suwichie T3 pownds = 34 kg
mdredweights frwnd = 101815 8 somces = M0 g
pearvar = S04 by 63 cwm = 84 Zenter
Bhad = 127 kg
o 37 amerik bushets = 32 eng bustals
K2 yordy = T3 m
Bl s Tachwrwart = 170 00
0 = G072 g 2 rum Pund = 819 g
130 hg

Kuva 15. Kaupallisen Faber-Castell Disponent 25 cm laskutikun takapinnalle sijoitettu Addiator yh-
teenlaskukoje seké sen operoimiseen tarkoitettu laskutikun rungossa séilytettéva puikko.

Paitsi yhteenlaskukojeeseen, on laskutikkuja sijoitettu esimerkiksi lyijytdytekyniin ja sol-
mioneuloihin seké laskukiekkoja kelloihin, tupakansytyttimiin, avaimenperiin ja kdvelykep-
pien nuppeihin. Legendan mukaan tiytyi jokaisen arvonsa tuntevan amerikkalaisen insindo-
rin erottautua 1950-60 luvuilla rahvaasta solmioneulalaskutikulla.

‘l_-."_"':-! b 1 "-ﬂ.:-lu [T
.,i'lflml"iil'rl'll \

Kuva 16. Muovinen (asteikot A, C, D: pituus 3,6 cm) ja hopeinen (asteikot A, C, D: pituus 4,1 cm)
solmioneulalaskutikku, kaksi kynélaskutikkua (ylemméassé asteikot K, A, B, Cl, C, D: pituus 7,3 cm ja
alemmassa A, B, C, D: pituus 12,5 cm) seké rannekelloon ympétty laskukiekko (asteikon pituus
10 cm). Alemmassa kynélaskutikussa on suoritettuna kuvan 2 kertolasku.

—13—
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Laskutikkujen tai laskukiekkojen kaltaisia laitteita ovat niin kutsutut valitsijat (slide chart),
joissa vastaukset katsotaan digitaalisina niitd varten tehdyistd aukoista. Niitd kdytetddn edel-
leen tekniikassa, mutta kouluopetustakin varten téllaisia on suunniteltu, ks. kuva 17.

Kuva 17. Oppikoulumatematiikan pahvinen kaavakiekko halkaisijaltaan 17 cm, suunnittelija tuntema-
ton. Vihreéata levyé kiertdmalld saadaan nékyviin erilaisia kaavoja, mutta myés vélilla 1-32 (takapuolel-
la 33-64) olevien kokonaislukujen neliét, kuutiot, nelibjuuret seka kuutiojuuret.

Lisétietoa laskutikuista 10ytyy kansainvilisen laskutikkuharrastajien yhdistyksen Oughtred
Societyn kotisivulta www.oughtred.org ja erityisesti sielld olevista linkeistd. Yhdistyksen
kustantama kirja "The Oughtred Society Slide Rule Reference Manual" on paras laskutikkuja
nykyperspektiivistd késittelevid teos, vaikka ndkdkulma onkin amerikkalainen ja esiteltivistad
laskutikuista suuri osa Euroopassa varsin outoja.

3. Kotimaisista laskutikuista

Paitsi edelli esitettyd Eino Veitsolan grid-iron levyd, on Suomessa valmistettu varsinkin hin-
noitteluun kéytettyja laskukiekkoja. Esitellddn niistd seuraavassa muutamia, vaikka lista ei
suinkaan ole tiydellinen. Tietoa valmisteista on valitettavan niukasti olemassa.

Veitsola on kdyttdohjeensa mukaan tarkoittanut laskulevynsi sellaisille kayttijille, joille ta-
valliset laskutikut ovat liian kalliita tai epatarkkoja. Tarkkuus on yksi kahdestuhannesosa ja
huolellisella asettelulla yksi seitseméstuhannesosa, ja kaikki kerto- ja jakolaskut saadaan suo-
ritetuksi muutamassa sekunnissa. Etuina ovat halpuus, helppo kuljetettavuus ja kotimaisuus.
Liséksi "laskulevyi on vihéitaitoisemmankin helppo oppia kiyttdmaan" ja "laskulevylld mer-
kit ovat niin selvid, ettd heikkosilmdisempikin voi sitd kdyttdd ja ne ndkyvét vaikkapa hiek-
kapaperilla selluloidia naarmutettaisiin".

Aiemmin mainittu Max Sergelius (1879-1958) toimi ylimidrdisend opettajana Teknillisessa
Korkeakoulussa 1902-1916, Helsingin Teollisuuskoulun lehtorina 1912-1914, rehtorina
1914-1922 sekd Tekniska Laroverketin johtajana 1916-1952, joten hénelld oli monipuolista

—14 -



Timo Leipéla: Laskutikuista

nidkemystd tekniikan opetukseen. Sergelius ei ollut tyytyvdinen olemassaoleviin laskutikku-
malleihin, vaan teetétti jo ennen kirjansa toisen painoksen ilmestymistd vuonna 1921 pienid
muutoksia Nestler 23/3 Rietz laskutikkuun, jota sitten myytiin Suomessa nimelld Nestler 23/3
System M.S. Siind on sekaannusten vélttimiseksi A ja C asteikkojen oikeanpuolisilla osilla
luvut 10-100 aiemmin kéytettyjen 1-10 asemasta, aivan kuten kuvassa 5. Liséksi A asteikko
ulottuu vasemmasta ja D asteikko oikeasta reunastaan hieman pitemmadlle, jolloin pystytddn
midrddmiin ympyrin ala kaikille halkaisijan arvoille nopeasti. TAima tapahtuu niin, etté sijoi-
tetaan hahlon keskimmaéinen hiusviiva D asteikolla halkaisijan kohdalle ja luetaan ympyréin
ala A asteikolta vasemmanpuoleisen hiusviivan kohdalta. [lmeisesti niméd muutokset tehtiin
Suomessa, mutta asiasta ei ole varmuutta. Merkintd M.S. 10ytyy rungosta kielen alta ja my0s
kotelosta. Tdmin lisdksi Sergelius kehitteli muutoksia Nestlerin sdhkoinsindoreille tarkoitet-
tuun Elektro erikoislaskutikkuun, ja sai ndille muistelmiensa (I den tekniska undervisningens
tjénst i hem- och utlandet, 1955) mukaan Saksassa patentinkin.

Kuva 18. Varhainen Sergelius tikku Nestler System 23/3 M.S., jossa kauttaviivan jélkeinen 3 merkit-
see hahlossa olevien hiusviivojen lukua. Kuvan mukaisella hahlon asettelulla voidaan méérété 1,86
halkaisijaisen ympyrén séteeksi noin 2,72.

Kuva 19. Uudempi Sergelius tikku Nestler System 23R M.S., jossa R merkitsee sita, ettd kdanteislu-
kuasteikko Cl on mukana. Tassé ulottuvat jo asteikot A, B, Cl, C ja D yli molempien péidensé.

= r;.lr{ri]”f”l’ff”[;rllH'flI|-;IY..|IIHHJHFI]IH;’|IF-JIlréilllnijlnnf.l|.|.|I‘”illl|..-ulr..|...-‘|:I‘III||J||‘||1|J|||;|1‘||2||I[
[NEANNANAL IFII!HIIHHH”.-I!=-|’|||||I:. [NEENI EEN) == IR TE TN
b U = B S P 9_'_* 4 ]| :
SR A = ug o gl 1
s S S T )
KW e 5 i — i N e
@ 1 P : 3 G 2 ] SRy
T R A U e i =
L 2 b 4 ¥ =M RS
[~ S0L | e ee Py, S PR AT N 1 R R B R 1 R - S
SN N A TR T T R IR =2 I EEr e e e —= YT
|I|II!||I|||‘ 1| | |||!l|| I|||F| ||1|a||||!||||1||lll|||||1|9’|||||! 1‘:_21
@™ e gape A

Kuva 20. Nestler M.S. Elektro laskutikku, jossa V asteikkoa kédytetddn sdhkdjohtojen vastuksien ja
Jénnityshévibiden laskemiseen ja U asteikkoa s&dhkémoottorin akselin Idpimitan, kierrosluvun ja kehé-
nopeuden méédrddmiseen. Kuvassa alimpana on rungon sivupintaan tehdyt asteikot ja néista ylempi
on LL asteikko.
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Sodanjilkeisind pulavuosina oli tuonti ankarasti sddnndosteltyi, eiké laskutikkujenkaan tuontia
kovan valuutan maista sallittu. Silloin aukesi kotimaiselle tuotannolle markkinarako ja esi-
merkiksi Valtion Lentokonetehdas Tampereella rupesi tuottamaan laskutikkuja lentokoneen
potkureita varten kehittimastddn kolupuusta. Kyseesséd on tavallinen Rietz tikku ja perimétie-
don mukaan tikun kieli venyi kdytossd, miké ei laskutikussa ole toivottava ominaisuus.

kotimainen laskuviivain

— Rietzin jdrjestelmddn perus- g‘
tuva 30 sm:n tarkkuusviivain, i

runko lentokoneenpotkureita F
varten kehittdmdaamme, tar- &
koin muotonsa pitdvdd kolu-
puuta, asteikko bakeliittia.

Soatavana alon  liik-
keistd KHM:n vahvista-
maan hintoan 560: —

VALTION LENTOKONETEHDAS
TAMPERE

Kuva 21. Valtion Lentokonetehtaan mainos, Ekonoomi, numero 6, 1945, ©Turun yliopiston kirjasto.
KHM on kansanhuoltoministeriésté kéytetty lyhennys. Tilastokeskuksen rahanarvokerrointaulukon
mukaan tikun ostohinnan nykyarvo on noin 60,5 €.
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Kuva 22. Valtion Lentokonetehtaan Rietz laskutikun kd&ntdpuoli, asteikon pituus 25 cm.

Ilmeisesti samoihin aikoihin valmisti myds Tampereen Konttoritarvike OY vanerisia Rietz
tikkuja. Niissd on paperille painetut asteikot, jotka on pééltd suojattu lakkakerroksella. Tyon
jélki tdssd on varsin karkeaa.

— 16—



Timo Leipéla: Laskutikuista

%
HIRHEMMEI LT AR AR A
S P SR

AL s
JEITTEIE

feasuatasasinanazsnaanasnas: TR LT
F t T

M A kS
L

‘.:‘F‘J_
e
3

ipiit

sl ille
i 5 RRELELEE a1

7 '] 1 '3

Matemoat. rukua:—wp Kaovgjo lujuuden loskemiseks)
Velo. Pekd-A | Purist). Pskt-A | Keil
| Leiky Pec-kaR;c-m%5; 03, 8%
Tatvatus j. Mywsw
Bl S B e § @ Welid?
| F-l': M"Ffﬂ e 28

Ominaiseainoja
Ag*0.50 |Cu=893 |Fe=786
SbafE9 |Cr-740 | Ph=113% [ia:-zn
Hg+1355 |Au=193 ] ;
sman e
Cu=l083
Pb=327
Wi = 1u85 |
- |80 --35!2‘-_
Fe=i530|

Vatomurtofinnilyksid

torauta 3300 =4000
Velmmlmuf— 3400 + 4400
4500 +10000

4200

Al=2,7

Niw

Val‘nhm

Valur

(Kupari
Pronssi

Hoivupues
N Kuusipuu

Kuva 23. Tampereen Konttoritarvikkeen valmistaman Rietz laskutikun etu- ja takapuoli. Asteikon pi-
tuus 25 cm.

Laskutikkuasiantuntija Paavo Korhonen totesi vuonna 1948 ettd tiysin kunnollisia laskutik-
kuja ei valitettavasti tuolloin ollut saatavissa, ks. Korhonen Paavo: Kédytd tehokkaasti lasku-
tikkuasi, Tehostaja, 1948, s. 29-31. Tama viitannee edellisiin ja mydskin venildiseen Sojuz
laskutikkuun, jota tuolloin tuotettiin suomenkieliselld takapuolen kaavaliitteelld varustettuna
maahan. Sd4dnndstelyd kiertden toi lisdksi Wulff Nestler laskutikkuja puolivalmisteina maa-
han pistden nithin oman nimensa valmistajaksi. Kun tuonti 1950-luvun puolivilissd vapautui
hivisivédt nima pula-ajan tuotteet nopeasti markkinoilta.

Helsingin vesijohtolaitoksen ensimmadisend insindorind 1906-1939 ja toimitusjohtajana vuo-
desta 1939 tyoskennellyt tekniikan tohtori John L. W. Lillja (1879-1946) julkaisi vuosina
1910-1933 viitoskirjan lisdksi useita tutkimuksia vesijohtoverkoston suunnittelusta ja kehitti
ilmeisesti siind yhteydessd oheisen kuvan 24 mukaisen erikoislaskutikun. Artikkeleista ei 10y-
tynyt mainintaa laskutikusta eikd kdyttdohjettakaan ole Helsingin vedeksi nimensd muutta-
neen laitoksen arkistossa sen paremmin kuin Helsingin yliopiston kirjastossakaan, joten tikun
syntyaika jai avoimeksi. Asteikot ja takapuolen tiivistetty kdyttdohje on painettu paperille,
mutta niitd on kisin tdydennelty. Ilmeisesti valmistusmééra on ollut varsin pieni.
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Kuva 24. John L. W. Lillian vesijohto-laskutikku etu- ja takapuolelta. Materiaali paperilla p&éallystettya
pahvia, asteikon pituus 25 cm. Valmistettu noin 1920.
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Kotimaisista laskukiekoista voidaan mainita armeijan séteilylaskukiekko ja Sauli Lumpeen
noin 1980 suunnittelemat ja valmistamat hinnoittelukiekot. Esimerkiksi patentoidulla ravinto-
loiden hinnoittelukiekolla SL1 voidaan méératd yksi suureista ruokalistahinta, ainehinta ja
voittoprosentti, kun kaksi muuta tunnetaan. Laskelmat suoritetaan eri tavalla kahvilaravinto-
lalle (kohta T1 kuvassa 26), ravintolalle jossa asiakas maksaa tarjoilijalle tarjoilupalkkion
(T2) ja 12 % tarjoilupalkkion sisdltaville erikoistilaukselle (T3). Kalojen hinnoittelukiekolla
voidaan taas laskea kuinka paljon eri kaloja pitéisi ostaa, jos halutaan annettu mééra perattua
tai fileerattua tuotetta. Edelleen voidaan mairita kalajalosteiden myyntihinnat kun tunnetaan
raakakalan ostohinnat.

20 30 s

1067‘"“‘ K]

ot

10

© il

Kuva 25. Suomen armeijan séteilylaskukiekko m/56, vaneria. Uloimman asteikon halkaisija 11,8 cm ja
kayttéohje on takapuolella. Laite on ilmeisesti amerikkalaisen Radiac kiekon jokseenkin suora kopio.

Kuva 26. Ravintolan hinnoittelukiekko SL1, muo- Kuva 27. Kalojen hinnoittelukiekko, muovia,
via, uloimman asteikon halkaisija 10 cm. Taka-  uloimman asteikon halkaisija 10 cm. Takapuolella
puolella on tavalliset logaritmiasteikot kerto- ja on tavalliset logaritmiasteikot kerto- ja jakolaskua

Jjakolaskua varten. varten.
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4. Kotimaista laskutikkukirjallisuutta

Albert Nestlerin laskuviivoittimen kdyttdohjeet, 1914, 96 s.

Den logaritmiska [Nestler] rdknelinjalen och dess anvindning, 1914, 98 s.
Hintikka Pekka: Laskutikun kaytto, 1948, 15 s.

Kalari Erkki: Puutavaramies ja laskuviivoitin, 1948, 52 s.

Korhonen Paavo: Laskutikun kayttd, 1946, 47 s.; 1948, 47 s.; 1954, 63 s.; 1959, 63 s.; 1960,
63 s.; 1962, 63 s.; 1966, 63 s.; 1969, 63 s.: 1971, 63 s.; 1973, 63 s.; 1975, 63 s.

Lindholm Sven: Réknestickans ABC, 1967, 73 s.

Lindholm Sven Gottfrid: Laske laskuviivaimella 1: tyokirja, 1972, 74 s.; 1976, 74 s.

Lindholm Sven Gottfrid: Laske laskuviivaimella 2: tydkirja, 1974, 64 s.

Lumme Sauli: Hinnoittelukiekko/SL1 hinnoittelulaite ravitsemisliikkeitd varten, s.a., 2 s.

Ohjeet Osram valaistus-laskuviivoittimen kéyttdmiseen, 1930, 10 s.

Osara K.: Laskutikkuopas, 1957, 149 s.

Persson Osten: Laskemme laskutikulla, 1960, 37 s.; 1964, 37 s.

Saraoja Johannes: Anvéndning av raknelinjalen: kort handledning, 1929, 16 s.

Saraoja Johannes: Lyhyt opas laskuviivottimen kdyttoon, 1929, 16 s.

Sergelius Max: Kortfattad handledning i anvindandet af matematiska tabeller och den loga-
ritmiska réknelinjalen, 1913, 43 s.; Den logaritmiska rdknelinjalen och matematiska tabel-
ler: kortfattad handledning i deras anvéndande, 1921, 54 s; 1927, 68 s.; 1941, 84 s.; 1944,
84 s.; 1946, 84 s.

Sergelius Max: Lyhyt opastus matemaattisten taulukkojen ja logaritmisen laskuviivottimen
kayttamisessd, 1913, 43 s.; Logaritminen laskuviivotin ja matemaattisia taulukkoja: lyhyt
opastus niitten kayttimisessd, 1921, 54 s.; 1924, 64 s.; 1938, 64 s.; Logaritminen laskuvii-
votin ja matemaattiset taulukot: lyhyt opas niiden kédyttdmisessd, 1940, 72 s.; 1943, 79 s.;
1945, 79 s.; 1948, 79 s; 1951, 79 s.

Sergelius Max: Den logaritmiska ridknelinjalen: systemet "M.S.-Elektro", 1924, 8 s.

Taskukalkylaattori HP-35 kiyttdohje, 1973, 36 s.

Varsila Hannes: Laskuviivaimen kaytto, 1966, 81 s.; 1969, 81 s.

Veitsola Eino: Laskulevy kerto- ja jakolaskuja varten sekd muitakin logaritmiin perustuvia
kuten potenssi ja juurilaskuja varten, 1933, 16 s.
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