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ONSOZ

Kuzey yar kiresinde «u iiuinelif tUrl bulunan Ladin
cinsinin Ulkemizdeki temsilcisi olan Dogu Ladini sadece Do-
gu Karadeniz yoresinde yayihis gdstermesine ragmen, asli

“ve onemli orman agaglanmizdan birisidir.

Dogu Karadeniz engebeli yer yer gok meyilli arazi yapi-
sina ragmen, orman yetistirmede en iyi ekolojik kosullara
sahip olan bir bélgemizdir. Bu bblgenin monopo!l agaci olan
Dogu ladini konusunda diger tirlerimizle kiyasltandiginda
azimsanamayacak sayida arastirmalar yapiimistir. Bu aras-
tirma sonuglart her ne kadar zaman zaman dizenlenen se-
miner, tatbikat ve simpozyumlaria uyguiamacilara aktanl-
maya ¢alisiiiyorsa da bunun yetert oldugunu soylemek gug-
tar. ‘

Dogu ladini konusundaki btlin yayinlarin uygulayici ta-
rafindan izlenmesinin zorlugunu da g6z éniine alan Enstita-

miiz daha énce Kayin ve Kiziigam'da yaptid: gibi Dogu ladini
icin de elinizde bulunan bu E! Kitabini hazirlamistir. Bu kitabt
sarigam ve dider asli a§ag tlrlerimiz igin hazirlanacak eser-
lerizleyecekdir.

Dogu Ladini El Kitabinin hazirlanmasinda emekleri ge-
gen EnstitUmuz elemanlarina tesekkir eder, eserin Dogu
Karadeniz yoremijzin zor sartlarinda galisan uygulamaci ar-
kadaslara yararl olmasini dilerim.

Ankara, 1989 Enstitd Madars
Dr. Osman TASKIN
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GIRIS

Dogu ladini yaklasik 350.000 ha ik alanda yayilis gdsteren asli or-
man agaci tirlerimizden birisidir. Yayilis gosterdigi Dogu Karadeniz yo-
resi, (lkemizin ormanciiik igin en iyi ekolojik sartianna sahiptir. Buna
karsilik ormaniann dik ve sarp araziler Gzerinde yer almast, yagisin yt-
lin her mevsimine dagiimast ve biyik nifus yogunlugunun ormanlar

.Uizerindeki baskist gibi nedenlerle bu yorede teknik ormancilifin uygu-
lanmasinda 6nemli engellerie karsilasiimaktadir. Bu sartlar altinda,
teknik ormancméx uygulamak gergekten gok gugtir. Bu bakimdan, Do-
gu ladini ormaniarinda yapilacak her iiiril ormancilik faaliyetinin bilim
ve teknigin gereklerine gore yuritiimesi, bu ormaniarimizin devamihgi
yoniinden bilyilk 6nem kazanmaktadir. Bunun igin ise, ormancilik egi-
timinde bu konuda kazanilmis genel bilgilerin yaninda yérenin ekolojik
sartlarinda gergeklestiriimis arastirma sonuglarinin bilinmesi ve titizlik-
le uygulanmast gerekmektedir. '

Dodu ladini, iizerinde oldukga fazla arastirma yapilmis sanshi bir
agag turimuizdar. Orman Fakdilteleri ve Aragtirma Enstitd’leri tarafin-
dan sonuglandirimis ylizlerce arastirma gaiismast vardir, Uygulama-
da calisan ve hergiin gok degisik ve yogun islerle ugrasan ormanci
teknik elemaniarin, bu arastirmalar glini giiniine izlemesi imkansiz-
dir. Ayrica, karisik- formuller ve anlasiimasi gig olan istatistiksel deger-
lendirmelerie dolu olan bu arastirmalarin okunmast ve anlasiimast da
uygulamact igin ayn bir problem olmaktadir. Elde edilen bu yeni bilgi ve
bulustarin uygulamaya aktariimamas) halinde ise, bu bilgiler rafta, or-
manciliimiz ise oldugu yerde kalacaktr. Belirtilen bu hususlar dikkate
alinarak, arastirma sonuglarini basit ve anlagilabilir bir dille uygulama-
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cinin hizmetine sunmak Uzere Ormancilik Arastirma Enstitisa tarafin-
dan asii aQag tirlerimiz igin “El Kitaplan” hazirlandi§: bilinmektedir.
Boylece Kayin ve Kiziigam'a ait El kitaplan Enstitimiz'ce daha 6nce-
den yaymianmis bulunmakiadir. Elinizde bulunan “Dogu ladini” ise,
bu seriden yayinlanan en son yayin olup, bunu sancam ve diger asli
agag turierimiz izleyecekdir.

Dogu ladini El Kitabinin hazirlanmasinda, bugine kadar yapilan
yayinlar esas alinmis ve her bélim, konusunda uzun yilar ¢alisarak
uzmaniasmis arastirmaciar tarafindan kaleme alinmistir. Kitapta ko-
nular uygulamacty tazla bilimsellie sokmadan mimkian oldugu ka-
dar sade bir dille anlatiimis ve bilgiler metnin sonunda verilen kaynak-
¢adan yararlanilarak dizenlenmistir. Ayrica, verilen bilgilerle yetinme-
yerek daha fazia bilgilenmek isteyen mesieklasianmiz igin ise, konu
ife ilgili Turkge Kaynaklar, her bolimdeki kaynaklari da igerecek sekil-
de kitabin sonunda "Toplu Kaynakga” baslith altinda verilmistir.

'Dogu fadini konusunda bu kitapta verilen bilgilerin uygulamacinin
tim problem ve sorunianni ¢dzecedi iddiasinda degiliz. Esasen boyle
bir iddiada bulunmak da mimkin degildir. Zira gerek Enstitimiz'ce
gerekse diger bilimse! kuruluslarca arastirma galismalarina halen de-
vam ediimektedir. Yeni bilgiler elde edildikge bu kstaplakt bilgilerin da-
ha da zenginiesece{i kuskusuzdur.

Ancak, bu kitabin, bugtine kadar Dogu ladinine iliskin olarak yapi-
lan binlerce sayfalik yayinin kisa bir 6zeti olarak, meslektaslanmiza
uygularhalarmda yol gosterecedi ve yarar sagjlayacadi disince ve di-
legindeyiz.

Ankara, 1989

Editdr
Omer S. ERKULOGLU
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i DOGU LADININiIN BOTANIK OZELLIKLERI

Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) Gymnospermae'lerin Co-
niferae sinifi, Pinaceae familyasina dahil olup sivri tepe, dolgun ve
diizglin gbvdeler yapan, 40 - 50 m bazen 60 m kadar boyanabilen 1.5
- 2 m¢apa ulasan piramit gdrinisla, sik dalli (serbest biiyliyenler dibe
‘kadar dalli) bir evcikli, birinci sinif orman agacidir. (KAYACIK 1965, DA-
VIS 1965, GOKMEN 1970, ANSIN 1988).

Kabuk geng gdvdelerde genellikle agik renkii ve dilzgln, yaslh
gévdelerde koyu renkli ve gatlaklidir. Dallar genel olarak sik bir vaziyet-
. te hemen biitlin gbvdeye yerlesmis ve geng iken yukan dogru sonrala-
ri diz ya da asagiya dogru sarkmis durumdadir.

Geng surgunlerince, agik kahverengihde ve tlylidar, Dogu ladini/
mevcut ladin tirleri icerisinde en kisa igne yapraklisidir. Boylar: 3 - 11
. mm arasinda degisen bu ibreler parlak koyu yesildir. Uzun yillar agjag
Gzerinde kalan igne yaprakiar diistiklerinde govde Uizerinde torpi gibi
ikintilar birakirlar. ibrelerin yatay kesitleri dért kose denebilecek sekil-
dedir. Her bir yiiziinde az belirli stoma gizgileri vardir. Uglar: fazla sivri
dedil, kittdr. Ugtaki tomurcuklar kdseli, dibinde pultar bulunur, Yandaki
tomurcukiar yumurta bigiminde veya yuvariak kizil kahverenginde ve
reginesizdir. Tomurcuk patlatmasi Mayis ayi iginde gergeklesmektedir
(KAYACIK 1965, DAVIS 1965, GOKMEN 1970, KUCUK 1986, ANSIN
1988) ‘

Karmen kirmizist rengindeki erkek gigekler; eliptik, 1 cm boyunda,
bir gok pembe pultaria 6rtllit kozalakeik halinde ve dallarin ucundadir.
Polenlerin yan taraflarinda iki adet hava kesecigi vardir. Disi gigekler
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ise violet renginde olup dollenmeden dnce dikine durur, dollendikten
sonra ise asadiya dogru sarkariar. Tozlasma Mayis ayinda olur. 4 -9 cm
uzuniugundaki kozalaklar olgunlasmadan dnce bazi agaglarda yesil,
bazilaninda ise koyu kirmizi renktedir. 1 yilda olgunlasan agik kiremit
rengindeki kozalaklar oval, silindirik bir yapidadir. Ters yumurta bigi-
mindeki kozalak pullarimin kenarlar digsiz, yuvarlak ya da tamdir. Bu
sayede Avrupa Ladininden kolayca ayrilir. Avrupa Ladininde kozalak
pullari ince ve yassi kenarlar tam degil dislidir. Olgunlasan kozalaklar
goknarlarda oldugu gibi dagiimaz aksine kozalak pullan agilir ve to-
humlar dokulir. Kozalaklar bir miiddet daha bu sekilde agag (izerinde

kalrlar. A . A
3 - 4 mm uzunlugundaki kiigUk tohumlar kahverengi - siyah renk-

te olup, ekim ayinda olgunlasmaktadir.

Tohum kanatlan ise ince ve agik kéh:verengi - sogan kabugu ren-
gindedir (KAYACIK 1965, DAVIS 1965, GOKMEN 1970, KUGUK 1986,
SECMEN et al 1986, ANSIN 1988).

Kanat, tohumu tUrhg}y!e degil tek tarafl kastk gibi kavrarnis ve on-
dan kolaylikla ayriir (ANSIN 1988).

Kok sistemi genel olarak sidir. Bu yizden rizgar devirmelerin-
den ¢ok zarar gorlr. Yine ladin mescereleri kar baskis: ve kiriimalarin-
dan da ¢ok etkilenir.

ik yaslarda biyimesi ok yavastir.

Odunu.regine kanali igerir ve gdknar odununa nazaran parlaktir
(MEREV 1984).
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2 DOGU LADINININ DOGAL YAYILISI

Dodu Ladini yere! bir yayilisa sahiptir. Kafkasya ile Kuzey Dogu
Anadoluda 40° 23’ - 43° 50’ enlemleri ile 37° 40’ - 44° 13" boylamlan
arasinda yayilisini yapar (Harita 1).

Dodgu Ladininin kuzey siniri, Glowinsk'in dojusundan baslayarak
Buyik Kafkas daglannin su ayinm hattini izleyerek gliney dogu yonde
. 450 km uzanir. Daha sonra Gori ile Tiflis arasindan gegerek glineye
yonelir ve Kiiglik Kafkaslara ulasir. Bu bolgede giiney dodu ydnde ya-
yilisini engelliyen arid karakterdeki iklimdir. Kigik kgafkasiardan ise
giiney batiya ynelerek Kuzey Dogu Anadolu daglarina ulasmaktadir
(KAYACIK 1960). . '

Ulkemizde S.S.C.B. sininile Ordu - Melet irmagi arasinda, dagla-
rin denize bakan yamaglarinda saf ve karistk mescereler olusturur
{(KAYACIK 1860, ANSIN 1888). Dofu Karadenizin bat kisimlarinda bu
agacin yayihsini sinirlayan yine rutubettir (DAVIS 1965).

Doduda Posof havzasina, Goruh vadisi ile de Yusufeli'nin dogu-
sundaki yiiksek kesimlere kadar sokuiur. Savsat - Ardanug - Meydan-
cik - Velikdy civarinda genis sahalarda saf olarak bulunur. Trabzon ci-
varninda saf ormanlari 900 - 1000 m lerden sonra basiamakta, Merye-
mana ybresinde 1500 - 1650 metreye kadar gikmaktadir (ATALAY
1983). -

Dogu Ladini Artvin (Hatila - Genye, Saginka - Lekta, Ardanug -
Dudumet, Ugsu - Sarolluk, Hotbogazi, Ugkiiriin, Karanlk mese, Melet
~ ormanlan), Rize (Cimil, Kurayiseba, Palovii,» Kagkar ormanlari), Trab-
zon (Hamsikdy, Karahava, Meryemana, Stirmene ormanian), ve Gi-
‘-resun (Taflandere, Kesék, Sofulu, Bicik, Hasangal, Kemezer, Kizilev,
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Kegilik, Anbardagyi, Boncuk, Kiumbet, Dereli ormanian) illerinin timin-
de, Gumiighane ilinin bir kisminda Kars ve Erzurum illerinin ¢ok az
bir kesiminde, Ordu (Gebeme, Tekmezar, Yokusbast, Ulubey, Kese-
lan, Avrupara ormanlian) ilinde ise Melet irmagnin Dogusunda saf ve
Dogu Kayini, Dogu Karadeniz Géknart, Saricam, Kizilagag, Girgen,
Kestane, Akgaagag, Findik ile karigik ormanlar meydana getirir. (KA-
YACIK 1965, SAATCIOGLU 1969, GOKMEN 1970).

Dikey yayiis olarak sahil kesimlerinde gortitirse de (Ordu - Ulu-
bey, Giresun - Dereli ormanlarinda 550 - 650 m., Of - Siirmene Orma-
ninda 10 - 15 m) esas itibartyle 1000 ile 2000 m., Savsat - Ardanug ve
Posof havzalarninda ise 1000 - 2400 m ler arasinda yayilir (SAATCIOG-
LU 1969, ATALAY-1983) 1000 - 2000 m ler arasinda karigik ormanlarda
k galip agagtir (DAVlS 1965).

Ladin;yagish, nisbi nemi ylksek, stsh ve su ag:g; olmayan nemli
boéigeleri sevmektedir. Karadeniz ardmda ozellikle gliney yamaglar-
dan kaginmakta, kuzey yamagclarda saricam yer yer de gdknarla kari-
sikliga glrmektedtr (ATALAY 1983).

Dogu ladini, Ulkemizde 135.959 hekiar saf mescerelere sahiptir.
Yaklagtk 200.000 hektar alanda da yaprakli ve diger ibrelilerle karigikh-
ga girmektedir. ‘ ) »

Dogu Ladini orman alanlarinin orman bolge middritklerine gore
dagilist gizelge 1 de verilmistir. '

KAYNAKCA-

ANSIN, R. 1988. Tohumiu Bitkiler. I. Cilt Gymnospermae (Agik Tohum-
lar) Karadeniz Teknik Universitesi Bastmevi. Genel Yayin
No : 122 Trabzon

ATALAY, |. 1983. Turkiye Viejetasyon Codrafyasina Giris. Ege Univer-
sitesi Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari. No : 19 Ticaret Matba-
acilik TA.S. [zmir 1983

24



DAVIS, BH. 1965. Flora of Turkey and East Aegean Island Vol. 1 Univ.
of Edinburgh Press. Edinburgh.

GOKMEN, H. 1970. Agik Tohumlular, Gymnospermae. Orman Genel
MUdUrltgad Yayin No : 523/49 Ankara.

KAYACIK, H. 1960. Dogu Ladininin Cografi Yayilist. [.U. Orman Fakiil-
tesi Dergisi Serisi : B Cilt : 10 Sayi: 1l

KAYACIK, H. 1965. Orman ve Park Agaglannin Ozel Sistematidi. 1.
Cilt Gymnospermae Kutulmus Matbaast, Istanbul

0.G.M. 1980. Turkiye Orman Envanteri Or. Gen. Midarliga Yayin
No: 13

SAATGIOGLU, F. 1969. Silvikiiltir |. Silvikiiltirin Biyolojik Esaslan ve
Prensipler. Kutulmus Matbaasi istanbul.

25



Emin AKGUL

dogu ladininin
ekolojisi

Meryemana Arastirma Ormani'nda Yol Kenart Toprak Profili
Foto: 0. 8. Erkulogiu




3 DOGU LADINININ EKOLOJISI

Ekoloji canlilarin, iginde yasadikiarn “ortam”la olan iliskileri incele-
yen bir ilim dalidir. Teknolojinin hizii bir sekilde ilerledi§i bir ddnemde
bugtin ortam ve gevre sorunlart da artmis ve karmasik bir durum al-
mistir. Bu bakimdan insan yasamini yakindan ilgilendiren bu konu yani
“Ekoloji” her gegen gin guncellik kazanmaktadir.

insanlarin gelecegini giivence altina almak gayesiyle dogal kay-
nakiarin ortaya gikariimasi, buniarin korunmasi ve gelistiriimesi son
derece 6nemlidir. Dogal kaynaklar arasinda ormanin dzel bir yeri var-
dir. Glnku, sosyal ve ekonomik agidan insan yasamini dogrudan etki-
ler. Orman alanlannin daginik ve dodaya agik kaynaklar olmast yanin-
da muhafazasi zor, gogaltimast daha fazla dogal sartlara bagh ve
masraflidir. Bitiin bu islerin yapilabilmesi igin de orman varhigimni teskil
eden dgelerin taninmast, 6zelliklerinin tesbit edilmesi ile ondan azami
fayda saglanabilir. Ormana ait bu bilgilere ekolojik 6zellikler diyoruz.

Genel olarak, “Orman” denilince agdag¢ topluluklar akla gelir. Fa-
kat bunun bir ekosistem yani “Orman Ekosistemi” olarak dusdnilme-
si halinde ormani, agaglaria birlikte, karsilikit etkilesim iginde butundu-
Yu oteki bitkiler, mikroorganizmalar, hayvan ve hayvanciklarla toprak,
iklim v.s. faktérlerin de iginde bulundugu bir “yasam birligi” seklinde
ele almak lazimdir. iste bu sebeblerdir ki, Do§u Ladininin teskil ettigi
topluluklara iliskin ekolojik 6zeilikler, ana hatlari itibariyle buradaince-
lenecektir. Baska bir ifade ite burada dogu ladininin olusturdugu mes-
cerelerle, iginde yasadigi ortama iliskin klimatik, edalfik (toprak 6zeliik-
leri), fizyografik (yUkseklik, baki, egim, arazi ylizl sekli) ile flora, mikro
- makro organizmalar gibi biyotik faktorlerin karsilikl etkilesimleri ince-
lenecektir. Bu etkilesimlerin (ekolojik dzellik) gok iyi bilinmesi duru-
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munda, ladine ait amenajman ve silvik{ltir uygulamalarinda verilece..

kararlarin daha isabetli olacagi stiphesizdir. Bu bakimdan, bilhassa

isletme ‘Seflerinin ormanda yaptiklan ¢alismalar sirasinda, hemen

agip bakabilecekleri bir cep kitabinda bulunmast ve gerekli 6zet bilgile-

rin burada yer almasina 8zen gosterilmistir. Ancak, bu bilgilerin degi-

sik yer ve zamanlardaki kullanimlarinda, yeniden gézden gegirilip, ye-

niden yorumianmasinda zorunluluk vardir. Zira ekolojik uygulamalar-

da, bazan kigik bir farkifiin bile biiyik yanilgitara (bithassa dogal .
. genglestirmelerde) sebeb oldudu sik rastlanan olaylardandir.

31. Mevki Ozellikierl
3.1.1 . Denizden Yikseklik

Dogu Ladini Kafkasya'da ve Tiirkiye'de Dogu Karadeniz'de yayilis
gostermektedir. Tlrkiye'deki yayihisin bati sinin Ordu ilinden (Melet ¢a-
yindan) baslar, doguya dogru Giresun, Trabzon, Rize, Artvin'e ulasir
(Saatgioglu, 1976). Bu yayilis sahasinda Dogu Ladini denize Of ve
Sirmene'de 10 - 15 m kadar yaklasir. Ancak, esas yayihis 1100 ~ 2000
m’ler arasinda yogunluk kazanir. Buglin iyi mescereler, meskun yerler-
den uzakta olan yerde gorilmektedir. Diger taraftan, Ardanug - Karan-
likmese ladin ormani 2150 m'de st orman siriirini olusturur (Saatgiod-
lu 1976).

Dogu ladinine iliskin olarak toprak arastrmalarinda deneme sa-
hasi olarak secilmis bazi mescerelerin denizden yikseklikleri: Gire-
sun'da (Yavuzkemal 1520 ve 1660 m, Bicik 1530 ve 1760 m), Trab-
zon'da (Meryemana 1620 m, Kapikdy 1010 ve 1120 m, Santa 1360 ve
1460 m, Uzungdl 1240 ve 1330 m, Elevit 1400 m), Artvin'de (Tepediizii
1200 ve 1600 m, Atila 1740 ve 1820 m, Tutlinciiler 1665 m, Kémirsirti
1530 m, Karanlikmese 1600 m, Velikdy 1500 m, Karagd! 1600 m, ola-
rak tesbit edilmistir (Akgdt, 1975).

Bu yiikseklik kademeleri, 4’li agag turdntn (ladin, kayin, géknar,
sarigam) optimum yayilis sahalan olup, yadisca zengin, kislarn sert
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ve karli ge¢tigi sahalardir. Bu kistmlarda topragin da derin ve bitki igin
elverisli oldugu kabul edilmelidir (Akgul, 1975). Ancak, Dogu Ladini-
nin, Zigana gegidinde (2000 m) ve Ardanug mintikasindaki kurak or-
man rejiyonlarinda da goériilmesi, yeterli rutubetin olmadig yerlerdeki
gelismesiigin bir fikir vermektedir.

Dogu Karadeniz bdlgesinde, stradaglarda yukseltilerin doguya
dogru gidildikge artmasi daha fazla yagislann ytkseklerde tutulmasini
saglamakta, hatta daha gok sis clugsmaktadir. Bu da Dogu Ladini - ya-
gis iii$kilerinde denizden yiKsekligin énemini artirmaktadir. Yikseldik-
ge kar ya@ssiarinin da artmast nedeniyle, silvikiltirel miidahalelerde
daha dikkatli davraniimasi-gerekmektedir. Kapalhigin kinimasi, fertler-
de dayanismayi zayiflatacagindan bazen genis gaph kar devrik ve kir-
malarina neden olabilmektedir. Denizden yiikseklikle birlikte toprak
sartlari da, kar ve riizgar devirmelerine karsi dikkate alinmalidir. Bil-
hassa topragin si§j oldugu kisimiarda bu kabil devrikier ok gorilmek-
tedir.

312  Baki

Dogu Karadeniz Bdlgesinde gok dar bir sahil seridi, diizliik géri-
niimiindedir. Ote yandan siradaglar; doguya dogru artan yukseklikler-
le y6reye morfolojik bakimdan yiiksek dag karakterini vermektedir.
Mevcut nehir ve sikca goériilen dereler, dik ve derin vadiler halinde dog-
rudan Karadeniz'e ulagirlar. Bu durum, Dogu Ladininin yayiliginda hayli
" degisik bir tablo yaratir. Dogu Karadeniz'de uzanan snlstle esasta ku-
zey.ve gliney.bakilarini ortaya koyarken, kuzey baki muhtevasi iginde
ladin, her yéndeki bakida yayihs géstermektedir. Elbette, genelde Ka-
radenize bakan kuzey yamaglari yayilista esas kabul ediimektedir. Ku-
zeye bakan alanlarda gérﬂien yayihis igin, her yéndeki tali bakilar fazla
8nemli dedildir. Ziraladinigin esas olan, kuzeyden (Karadenizden) ge-
len yagislarin tutulmasidir. Bu genel yagig rejimi iginde ladinin yetisme-
si agisindan tali bakilar, top'rak‘derinliginin elverisli oldugu kisimlarda
énemli bir fark géstermemektedir. Topragin sig ve elverigsiz oldugu gi-
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ney mailelerde ladin mescereleri daha zayif (cap, boy ve gévde kalite-
si olarak) gézlenmektedir (Bicik'te oldugu gibi). Topragin derin oldugu
guneye bakan kisimlarda ise (Yavuz Kemal ve Atila'da) gok iyidir (Ak-
gul, 1975).

Dogu iadininin yayilisinda, kuzeye bakan yamaglarda gogunluk-
la, toprak sartlari iyi olan 6teki bakilarda da genelde iyi vasifit mescere-
lerin bulunmast, buralarda yeteri kadar rutubetin varig ile izah edil-
mektedir. Ote yandan, ladinin iyi gelismesi igin yiiksek hava rutubetine
ihtiyag bulundugu, bundan dolayi da yagmur ve sisin fazlaca gorildu-
g yiksek ve kuzeye bakan yerlerde iyi gelisme gosterdigi, ancak
bunlarmin, ince dalli tipler (kar tutmamast igin) olduklar ifade edilmekte-
dir (Saatgioglu, 1976). Boyle yayvan olmayan ince dalli tipler, kaba ib-
reli ve hizli biiyUyen ladinlere nazaran, kar baskisina ve donlara daha
dayanikli olup, isiktan da daha fazla yararianabilmektedirler. Ayrica si-
cakhigin bu mescerelerde topraga ulasmasi daha elverislidir.

313  Meyll

Dogu ladininin yayihg mintikasinda arazi gergekte gok meyilli ve
yer yer de sarptir. Yayiis alanlannda ortalama meyil % 30'un iizerinde-
dir. Gok iyi yetisme alanlan olup da meyilin % 65 - 70 oldugu mescere-
ler de az degildir. Uzungé!, Santa, Elevit, Saginka, Ugsu ve Diizenli yo-
releri bunlardan bazilandir. Ladinin normal kapaliigi bozulmamigsa
fazla arazi meyilinin gelisme tizerinde menfi bir etkisi gdriimemekte-
dir. Nitekim, ok iyi gelisme gdsterdigi sahalarin gogunda arazi meyili
% 50 - 60 - 70 civarinda tesbit edilmistir (Akgul, 1975). Ancak bundan,
“meyil arttik¢a ladin gelismesinde de mutiaka bir artis olmaktadir” gibi
bir sonug gikardmamalidir. Belki de bu tesbitler, ulasim imkanlarindan
mahrum ve uzakta kalmis dik ve sarp yerlerdeki mescerelerde yapiidi-
gt igin bdyle bir distinceye slriikieniimektedir. .

Diger taraftan, ladinde kdk tesekkilati gok ilgingtir. Yan kdklerin -
geneliikle gok kalin ve kuvvetii olmasi dik arazi meyillerinde bile, aga-
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cin topraga lyi bir sekilde tutunmasine sagiamaktadir. Bicik'te % 40
- meyilli bir yamagtaki ladinlerin blyiik boliminde yan koklerin toprak
Ozerinde gorinen kalinh{:, ana govdeye yakin kalinlikta oldugu goz-
lenmistir. (Akgdl, 1975). Bu ana yan kokler bazan 8 - 10 m'ye kadar
uzanabhilmekle, bunlardan gikan sekonder kdklerden de gok fazia mik-
larda sagak kok tesekkil etmektedir. YUiksek ve fazla meyilli bazi ladin
mintikalannda ise megcere fertlerinde “Pala Tesekkulu” goriimekie-
dir. Ardanug Istetmesi Komiir Sirti mevkiindeki (1530 ve 1650 rakimb,
% 70 ve 60 meyilli) mescerelerde fertlerin % 70 - 80'nin pala tesekkdla-
ne maruz kaldi§t ve bu duruma hemen hemen her mescerede az gok
rastlandidt goriilmekledir. Pala tesekkiliinin yiksek rakimiardaki asi-
n kar yagisiarn sonucu dik meyiili mescerelarde gorilen bir deformas-
yon oldugu bilinmektedir.

Bu durum ladinde silvikiitire!l islemlerin dikkatle yapiimasin
gerektiren bir husustur. Mescere kapalhigi iyi ayarlanir, fertierde her
bakimdan iyi bir dayanisma saglanirsa pala tesekkiiinin dndne kis-
men gegilebilir. Bu dayanisma temin edilmezse, daha kotis(, mesce-
re kar devrikierine ge maruz kalabiir,

3.2 ikiim Ozellikieri

Dogu Ladininin, Avrupa Ladininde oldugu gibi kislan soguk ve
karli, deniz ikliminden kaginarak, yeterli rutubet buldugu takdirde kara
iklimli i¢ ve kuzey mintikalardan hoslandigr soylenebilir (Saatgiogiu,
1976). Yiksek rutubet, ladinin en dnemli istekleri arasindadir. Dogu
Karadenizdeki dogal yayths mintikalan Tirkiye'nin en fazla yagis alan
(Rizede 2500 mm) daglandir. Ladin, bilhassa sis ve yagmur yonin-
den zengin olan yorelerde toprak elverisli ise iyi gelisme gostermekte-
dir.

- Dogu Karadenizde sahildeki yagis miktarian enlerpole edilmek
suretiyle ladinin yagis alanina lesmil edildiginde yillik yagis ortalama-
larinin Canik Daglarinda 1180 mm, Zigana'da 1500 mm, Rize Daglann-
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da 3000 mm (Sevim, 1962), Giresun - Yavuzkemai'de (Meteoroloji
gbzlem istasyonu var) ise 1165 mm, oldugu goruidr.

Sonug olarak dogu ladininin, kontinantal iklimlerin hava rutubeti
yiiksek ve yazlari bol yagish rejiyonlarini tercih ettigi §dylenebilir. Ayri-
ca bu mintikalarda giiniin bilyiik bslumi sisli gegmektedir. Ozetle, Gi-
kemizin kara ikiimli i¢ kisimiari fadin igin ¢ok kurak, Akdeniz iklim min-
tikalarinin kiglan da ¢ok ihmandir (Saatgioglu, 1976).

3.21 - Sicaklik

Yiksek yerlerdeki sivri tepeli fadinler yavas bilviven ince daili tip-
ler olup, kar baskisina daha fazla dayanirlar. Bu durum, sicakh§in top-

raga ulagmasina elverisli oldu§u gibi, 1siktan da yararlanmay: kotay- -

lastirir. Turkiye'de Dogu Ladini dona karsi dayanikhidir. Yayilis mintika-
~ lannda dondan ve kurakliktan zarar gérdugil tesbit edilmemigtir (Saat-
Gioglu, 1976). '
Dogu ladininin karisik ve saf halde yayilis gosterdigi mintikalarda
yillik ortalama sicaklik 5 - 10 °C arasinda degismektedir. Kisin -20°C
altina diisen sicakliik, yazin temmuz - agustos aylannda nadiren de ol-
~ sa 30 °C'nin Ustiine gikmaktadir. Ladin ormaniarinin yayilis alaniarin-
da nisan - eylul olarak kabul edilen vejetasyon siresinde ise ortalama
sicaklik 10 - 20 °C arasindadir (Atalay, 1984). Karadenize bakan ya-
maglarda yazin ginlk sicaklik degisimlerinin 4 - 6°C, kisinise 6 - 8 °C
arasinda seyretmesi, yaz - kis donemlerinde ginitik sicaklik farkliikla-
rinin fazla olmadigini gdstermektedir (Atalay, 1984). ‘

Ote yandan, mintikasinin yiiksek kisimlarinda kis mevsiminde 2 -
3 ay kadar devam eden bir kar &rtist sézkonusudur (Saatgiogiu,
1947). Bunun da sicakiik derecelerine blyik digide elkili olacagi tabi-
idir. Ladin mintikasinin en soguk ayi genellikie ocak, en sicak aylarinin
da temmuz - agustos oldugu kabul ediimektedir. Ancak, genig biryayi-
Iis alantigerisinde gesitli yoresel sartlarinda etkisi ile bu surelerde kay-
malarin olabileceqi gdzoninde bulundurulmalidir.
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Dogu Ladininin 6nemli yetisme yerierinden sayilan Trabzon - Mer-
yemana'da mevcut 22 yillik meteorolojik gbézlem degerlerine gore
(1100 m_de); yilbk ortalama sicaklik 9.1°C, en sicak ay ortalamasi
16.0°C ile adustos, en soguk ay ortalamasi 1.4°C ile ocak ayi olarak
tesbit edilmistir. Ayrica bu sire igerisinde en dislk sicaklik Ocakta -

15.1°C, en yiksek sicaklik ise 38.9°C olarak kaydedilmistir. Buydrede
yillik ortalama donlu (sicakligin 24 saatte 0 C'nin altinda kaldigr giin
sayigl) ginlerin sayisa‘97.5‘dir. Ote yandan, yorenin karla Ortali oldugu
yilik ortalama glin sayist 83.2'dir (Atasoy ve arkadastart, 1985). Bitin
bu bil Qﬂer Dogu Ladininin yayilis sahasina tesmil edilemez. Ancak, ge-
neide kalr verebilr.

3.2.2 - Yads

Dogu Ladininin esas yayilis ve optimum muntikalari, Dogu Kara-
denizin yagisca zengin, rutubet ormaniannin yogun oldugu yiikseklik
basamaklaridir. Ancak, daglarin i¢e bakan (Zigana ve Ardanug 'ta) nis-
beten kurak kisimiarda da az - gok yayilisa sahiptir. Bundan, ladinin ru-
tubet isteginin yitksekligi ile sert kislara dayanikhiig yaninda icabinda
kurakliya dayanabilme glicinin de oldugu sonucu gikanlabilir (Saat~
Gioglu, 1976).

Dogu ladini mmtikasmda ytlhk ortalama yagis 700 - 2000 mm ara-
sinda degismektedir. Yagi$larm yil igerisinde aylara ve mevsimlere da-
Gihst farkhidir. Ornegin, Meryemanada - Trabzon yillik toptam yagis 906
mm ise bunun % 39.8'i nisan, mayis ve haziran'da, % 23.9'u temmuz,
adustos ve eylil'de % 20.7'si ekim, kasim ve aralik'ta % 15.6's: da
ocak, subat, mart aylarinda yagmstir. Gortidugi Gzere yi iginde Mer-
yemana mintikasinda en fazla ‘yagxs ilkbaharda, en az ise kigin dis-
mektedir (Atasoy ve Arkadaslar, 1985). Sira daglann kuzeye bakan
kisimiari yagmur ve sis miktarlarindan daha fazla yararianir. Kuzeyden
gelen bulutlar, yiiksek daglari agmadan kuzey yamaglara yagmuriar
birakir. Ayni sekilde bolgenin kuzeye bakan kisimlarinda, yogun sis te-
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sekkilat meveutiur. Bu bakimliardan ydrede ige bakan kisimlar daha
az yagis almaktadir.

Ote yandan, yillik ortatama yagis mixtarlannda zaman zaman yil-
lara gdre 6nemli sapmalara da rastlanmaktadir. Ornegin Rize'de yillik
yagis ortalamasinin 1700 - 4000 mm arasinda degistigi'gérUlmektedir
(Atalay, 1985).

Biitiin bu ifadelerden, Dogu Ladininin yayiis mintikasinda yagis-
lann, yilicerisinde mevsim ve aylar itibariyle muntazam bir dagilis gos-
termemekle birlikte miktar olarak yeterli oldugu anlasiimaktadir. Yukar-
da, ladinin yayiliginda dnemli bir yeri olan Meryemana ve gevresi igin
verilen drnekte géraldigu dzere, yil igerisinde yagisin blylk kismi
asag yukari vejetasyon devresine isabet etmektedir. Ormancilik yo-
ndnden bu gok dnemii bir husustur. Meryemana'da 1100 migin hazirla-
nan su blangosu grafigine bakildiginda bitki, toprakta depolanan su-
yun tamamindan yararlanmaklta ve su agigt bulunmadigi gériimekte-
dir. Bu drnek, Dogu Karadeniz'de dteki ladin mintikalari igin de bir fikir
verebilecek niteliktedir. Ancak, Karadeniz Bolgesinde yagislann bati-
dan doguya Sinop'ta 676.9, Samsun'da 731.5, Ordu'da 1138.6, Trab-
zon'da 850.6 ve Rize'de ise 2510.3 mm olarak arttifj bilinmektedir. Bu,
dogrudan dogjruya daglarin doguya gidildikge artan ylikseklikleriyle il-
gili bir husustur (Sevim, 1962). Bblgede ekstrem yaz kurakh§ goril-
memektedir. Buna gore y&reds, mutedil ve humid ve yer yer de perhu-
mid iklim sartlar hitkim siirmektedir. Dogu ladininin optimal yetisme
alanlarinda, yani yaklasik 1000 - 1200 m'den itibaren kislar siddetli olur
ve kaln kar drts0 ile kvap!amr. Sahilden yUkseklere dogru gidildikge
kar yagish ve karla 6rtilii giin sayist artmaktadi. Ornegin Kalkande-
re'de kar yadish gin sayisi 7.2, karla orttiu gin sayist 25, en yiksek
kar ortiist 160 cm, Kaptanpasa'da ise bu degerler siraile 14.6, 45 ve
197 cm dir (Atalay ve arkadaslian, 1985). Minttkanin énemii bir 6zeliigi
de gok sisli ve bulutiu olusudur. Yilik kapali gin saytsi ortalama 160 dir
(Kayacik, 1952).
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Her mevsim yagisin varli§: ve su a¢iginin bulunmayisi, bolgenin
herdem yesil kalmasini sadladigi gibi, genelde yore topografyasinin
¢ok engebeli olmasina ragmen, ekstrem yerlerin disinda erozyon ola-
yina da rastlanmamaktadir. iklimin bu dzelliginin, otsu bitkilerin de hizli
gelismelerine neden oldilgu disanilirse, Ladinde uygulanan dogal
ve yapay genglestirme galismalannda gesitli problemlerin orlaya gika-
cag abiidir. |
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3.2.3 Nisbi Hava Memi (Bag! Nem) .

Belirli bir sicakhiktaki havanin sahip oldugu mutiak nem ile doy- '
guniuk nemi arasindaki oranin ylizde olarak ifadesidir. Yani nisbi hava
nemi, havada bulunan su buharinin, 0 andaki hava sicakhinda bu ha-
vanin tasiyabilecedi su miktarina oranidir (Gepel, 1978). Hava nemi
genel olarak, denize yakinhk ve' rakimla artar ve hava hallerine gére de
diizensiz bir sekilde degi$ir. Dogu Karadeniz bélgesi nisbi nemin en
zengin-oldugu mintika olup, yillik ortalama % 70 kadardir. Ote yandan
bu, yadis ve sicakliga bagh olarak, giin boyunca oldugu kadar, aylarve
mevsimler itibariyle de degismeler gbstermektedir. Yérede nisbi ne-
min en yilksek oldugu devre yadisiarin artigji sonbahar, en disik oldu-
gu devre ise ruzgarlarin zirmg», sicakhgin azaldigr kistir.

Sahilin tist zonlarinda nisbi nemdeki giinliik oy"nama!ar daha faz-
ladir. Ornegin Kaplanpasa'da - Camburnu yaz ortasi ile sonbahar bas-
larinda saat 7'de nisbi nem % 95, 6gleden sonra % 70, saat 21'de
ise % 95'in (zerine. gakmaktadlr (Atalay ve arkadaslar, 1985). Ote
yandan, Meryemana'da yillik ortalama nisbi nem % 76'dir. Temmuz ve
Agustos'ta en yiiksek (% 82), Ocak, Subat ve Mart'ta (% 70 ile) en dii-
slktlar (Atasoy ve arkadaslart, 1985). Meryemana'da yil igerisinde en
distk (% 11 - 20) nisbi nem dedgerleri genellikle kis aylarinda, donlu
gunler, ilkbahar ve sonbahar da giney rizgarlannin estigi zamana
rastlamaktadir. '

Bu ifadelerden, Dogju Karadeniz bélgesinde hisbi hava neminin,
‘vejatasyon devresinde bitkilere yetecek dlglide oldugu sonucu gikari-
labilmektedir. Bu da Dogu Ladininin gelismesine uygun dismektedir.

3.2.4 Isik
~ Dogada yasam igin gerekli olan enerji kaynagi esas itibariyle isik-
tr. Bu da giinesten genis gapta saglanmaktadir. Yesil bitkiler, klorofil
yardimi ile 11k enerjisini kimyasal enerjiye donustlrerek yagamlarini
slrdirmekledirler (Cepel, 1978). Bitkiler gimlenmeden, buylimeye ve
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meyve vermeye kadar yasamin hemen her devresinde 1si§a gereksin-
me duyarlar. Ancak; her bitkinin isifa olan ihtiyaci farkli oimaktadir.
Halla-aynt bitki, defisik evrelerde isifja farkh sekilde ihtiyag duymakta-
dir. Ornedin, Dogu Ladini genglikte 1s1§a daha az intiyag duymaktadir. O
ylzden de ladinin ilk yillarda gbknar ve kayinia birlikte gelismesi mim-
kiin olabilmektedir. Yani ladin, genglikte golgeye daha fazla dayan-
makla, sonradan-blyiimede atak yapmak suretiyle, birlikte oldugu
agag lrlerini bogma.egilimindedir (Saalgiogliu, 1976). Yavuz Kemal -
Giresun ve Savsat yérelerinde ladinin, sarigamia yaptngl karsilikta sarn-
camin siperinde gelisme imkant bulan Dogu Ladini 8 - 10 yaslarindan
itibaren hizlt blylme ile boylu (4 - 5 m) sangam mescerelerini baski al-
tina alabilmistir (Akgdl, 1975). Ancak, yetisme muhitinin elverisli ol-
madidi yerlerde bu duruma pek rastlanmamaktadir. Bu bakimdan, bil-
hassa karisik mescereilerde ve boy blytmesinin kuvvetli oldugu yer-
lerde genglik bakimlan ile aytklamalarda dikkatleri ladin (zerinde yo-
gunlastirmak lazimdir (Saalgioglu, 19786).

‘Ote yandan, Dogu Ladini mescerelerinde kapalhgin kirtldigt yer-
lerde, allla slceyrat ve otsu bitkiler ladin genglidinden 6nce sahaya
gelip yerleserek, yabanlasma denilen olay ortaya gitkmaktadir. Mesce-
renin kapal ortamdan, birden bire fazla isi§a agilmasi, yabani bitkileri
hizla harekete gegirmekte ve ladin gengligi buniann arasinda kaybol-
maktadir, ‘

. Yukarida belirtildigi Gizere, ladinin ilk yillarda yavas blylmesi ve
sipere ihliyag gbslermesi nedenleriyle, silviktltirel midahalelerin la-
dinde fevkalede itina ile yapilmasi gerekmektedir. lyi yetisme muhitle-
rinde ladin geng% kte golgeye oldukea fazla dayandidi halde - siperde -
yas 1Ierledlkge Serbes! baylmeyi tercih edip, yetisme muhitinin elve-
rigsizligi nisbetinde i1sik ihliyact arimaktadir (Saalgioglu, 1976).

3.2.5 Rizgar

Rizgar, transpirasyonun artinimasi, gesitli mekanik zararlann

meydana getirilmesi, tozlagma ve tohumlarin dadilmasi gibi olaylan
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meydana getiren &énemli bir ekolojik faktérdiir. Ote yandan, riizgann
soguk ve sicak hava kitlelerinin tasinmasi, su iliskilerini ve i1sik sartiari-
nt degistirmesi, bulut ve sislerin harekete gegirilmesi, hava katlelerini
karistirmak suretiyle sicakiklarin degistiriimesi sonucu yagisiara ne-
den olmast gibi islevieri vardir (Irmak, 1966).

Bitkiler 6zellikle ormanlar, rizgarin hizini ve yoniini degistirmede
dnemli birer etkendir. Ormanda rizgarin hizi 6nemli di¢ide azalr. Bu,
mescere sikligina ve tepe kapalih§ina gére degisir. Ornegin, riizgarin
hizi agik alanda ¢ok daha fazladir. Sik fadin mesceresinde bu hiz gok -
¢abuk ve fazla miktarda azalir (Cepel, 1978).

Ormanda riizgar siddeti yikseklikle de degisir. En disik siddet
tabanda olup, tepe tacina dogru da artar. Yani rlizgar hizi toprak yu-
ztnden yukseldikge artmaktadir. Genglestirme faaliyetierinde yapila-
cak traglama kesimlerinin genislikierinin belirlenmesinde bu hususun
biytk 6nemi vardir. Seritlerin genisligine gére rizgar hizida degis-
mektedir. Rizgar hizinin azaltimast hususu bugin ormancilikta oldu-
gu kadar, tanm alanlarinda da “Riizgar Perdeleri” olarak kullanilan bir
yontemdir. Ornegin, rizgar hizinin % 30 oranina disurilmesiyle, top-
rakia meydana gelecek evaporasyonu % 20 azalthigs tesbit edilmistir
(Gepel, 1978).

Yukarida belirtilen hususlar 6zetlenirse, rizgar, orman varhgini
dogrudan ve dolayli olarak olumiu - olumsuz yonde etkilemektedir.

Ladinin yiksek kisimlardaki durumu disinulurse, karlar tarafin-
dan ortulen fideciklerin, karlarin rizgarla savrulup, agiga gikmast so-
nucu dondan zarar gérdigu sik¢a rastlanan bir olaydir. Bilhassa, or-
man smirina yakin ve ¢evresi agik olan Ust yamaglarda buna gok rast-
lanmaktadir. A

Dogu Karadeniz bolgesinde hakim rizgarlar genel olarak guney,
guneybati ve kuzey dogudan gelmektedir (Atalay, 1984). Ancak, bol-
gede ydresel olarak az da olsa bazi farkhiliklar gérilmektedir. Ornegin,
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Trabzon'da hakim rizgar, gliney, giiney bati, kuzey dodu, kuzey bati
yonierinden esmektedir (Saatgioglu, 1947). Rize'de yapilan meteoro-
lojik gbziemlere gére her mevsim guneybali rizgarlar baskin duru-
munda olup, daha sonra kuzey dogu, giney ve kuzey riizgariar: gel-
mektedir.

Bu bilgilerin 1siinda, riizgarin Dogu Ladini mescereleri lzerinde-
ki etkileri incelenirse, bunlar kligimsenemeyecek derecededir. Mur-
gul (Goktas) bakir fabrikalarindan havaya birakilan SO, gazinin riizgar
tarafindan Murgul suyu vadisi boyunca yaklasik 20 km mesafedeki fa-
din ormanlarina sirikienmesi ve bunun ormanda yaptgi tahribat gin-
celligini korumaktadir. Kuzeyden esen hakim riizgar SO, gazini etrafi
daglaria gevrili vadi boyunca siriUkleyerek ladin ormanlan {izerinde
yogunlastirmaktadir. Bu durum, 6zellikle yaz - kis yesil kalan ibrelilere
zararh olmaktadir. Murgul bakir fabrikasinin kurulusu sirasinda hakim
rizgarlar ve yérenin topografik konumu dikkate alnsaydi, bugdnki
sorunlar yaratimamis olacakti. S6z konusu ladin mescerelerinin
genglestirimesi problemi giindemde olup, S0, gazinin bertaraf edil-
mesi Gzerinde galismalar surdlrliimektedir.

Ote yandan, siJ kékiii olan Dogu Ladini, rizgardan en fazla etkile-
nen tirler arasindadir. Topragin fazla kumiu . tash ve si§ yapih o!dugu
yerlerde, kapaliigin kirdmasiyla ladin mescereleri kuvvetli ri]zgarlara‘
dayanamayip, kitlesel devrilmelere maruz kalmaktadir. Meryemana
Arastirma Ormaninda 1960l yillarda béyle bir olay yasanmistir. Boyle,
topragin kumlu - tash oldugu kisimlarda, si§ kokli-agacin tutunma gi-
cu zayif oldugundan, zeminin asin islak oldufu zamantarda ruzgar
devrikleri artmaktadir. Onun igindir ki, buralarda ormancilik faaliyetle-
rinde dikkatli olunmasi gerekmektedir (Akgl, 1975).

3.3 Toprak Ozellikleri
3.3.1 Jeormorfolojik Ozellikieri
Dogu Ladininin yayilis mintikasinda uzanan siradaglar (Pontitler),

batidan doduya gidildikce artan ylkseklikleri ile dikkat ¢gekerler. Bunlar
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genelde, volkanik ve bazik karakterdeki formasyonlardan olusmakta-
dir. Ancak Mezozoik tortullar ile Paleozoik metamorf serilerde mevcut-
tur. Kiirtlin - Torul arasi, Gimiishanenin kuzey kisimlarindaki kalkerler
bunlara érnektir. Bu kaikerler lavlar vasitasi ile degxslkhge ugratiimis
(kontak metamorftzma) yani metamorf kitlelere déniistiriimastar.
Of ve Baltaci derelerinin yukan havzalarinda Paleozoik déneme ait
metamorf seriler mevcuttur. Bu serileri mikasist, kuvarsit, grovak, ku-
vars - fillit, serizitli kloritli sistler teskil etmektedir. Granit ve diyoritler bir
cok yerde komsular olan kitieleri kontak metamorfizma etkisinde bi-
rakmistardir, (Akgll, 1975; Atalay, 1984).

Diger taraftan, Goruh vadisi-ve sahile yak:n kesimlerde, Eosen
dénemine m$km fh$ler yaygin durumdadir. -

Dogu Karadeniz daglannm kuzey yamaglarinda bir serit halinde
uzanan Ust kretase formasyonunu kum taslan konglomeralar, marnli
sistler, kalkerlerden ba'%ka andezitik ve bazaltik lav ve tufler ile aglome-
ralar teskil etmekiedir. Fakat Giimishane Yusufeli arasinda kirmizimsi
fe!diSpat!ar ihtiva eden granitler yaygindir.

Dogu Karadeniz daglar halen Goruh, Melet ve Harsit gibi akarsu
ve Gok sayida dereler vasitas: ile agindinimaktadir. Bunlarin gogu dik
ve derin vadilerden gegerek dodrudan Karadenize dékiimektedir. Bu
durum, deniz iklimininig kisimlarina kadar sokulmasini saglamaktadir.

Sonug, olarak, Turkiye'de Dogu Ladini mintikasinda, kontak me-
tamorfik kiitleleri ihtiva eden seriler ile Ust kratese formasyonlarina ait
seriler ve magmativk kitle serileri hakim bulunmaktadir (Akgtil, 1975).

3.3.2 Anatas

Dogu Karadeniz mintikasinda ladinin yayxls$ gosterd@ kisimlarda
genellikle magmatik ve metamorfik kayaglar yaygindir. Bunlardan bas-
ka kalkerler, kongiomeralar, kum taslarina da rasjlanjnaktadtr Anatas
olarak Giresun'da (Yavuzkemal, Bicik) andezit,.granit, diyabaz, aglo-
mera, serpantin ve volkanik tifler; Artvin yoresinde ise (Karagdl, Veli-
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kdy, Duzenli, Tepediizti, Ugsu, Kémdirsirt, Karanhkmese, Tatinciler,
Atilla, Saginka) andezit tifu, volkanik tif, bozalt tifd, granit, kalkar, ag-
lomera ve d:yabaz teshit edtlm;stlr (Akgul 1975). Bu anataslar arasin-
dada en fazla rastlananlar granit, b:yot:t granit, epldot!a$ms$ granit,
diyorit ve dtyabazdtr Bunlardan bilhassa granit izerinde ladinler genis
yayihs sahasina sahip olup, derin ve siizek toprakiar olusturmaktadr.

3.3.3 TopradinTipi ve Tlrd
Dogu Karadeniz'de ladinin yayilis sahalarinda tam veya kismen

gelismis esmer orman topradi tipindeki topraklar hakimdir. Ancak,
mintikanin bazi kisimlarinda da ok zayif ve orta derecede podsollas-
mis (Podsolimsii) esmer orman toprad: tipi bulunmaktadir. Kara-
gol'de 1600 m rakimli ladin mesceresi altinda bdyle bir profile tesaduf
edilmistir. Mescere kuzeye bakmakta ve altta diri 6rtii bulunmamakta-
dir (Akgil, 1975).

Dogu Karadeniz ladin sahalarinda topraklar genel olarak kumiu
balgik, balgik ve tozlu balgik tirindedir. Topraklarin iskelet muhtevalan
genelde fazla olup, su tutma zellikleri zayiftir. Ancak, yagis fazlahg
nedeniyle bu husus bir problem yaratmamaktadr. Tekstirel yapilara
kum + toz hakim bulunmaktadir. Drenaj ve havalanma iyidir.

3.3.31 Toprak Tekstiri

Ladin mintikasinda en fazia yaygin olan granit, kaba striiktir yapi-
da oldugu zaman ¢abuk ayrigmak suretiyle derin ve orta derinlikteki
topraklar olusturmaktadir. Granitin biinyesinde var olan fazla kuvars
nedeniyle de daha fazla kumlu topraklar tesekkiil etmektedir. Bu kum-
lu vasatta, fazla olan yagisin etkisi ile toprak yikanmaktadir. Yani top-
rakta mevcut besin maddeleri ile organik ve kil kolioidierinin bir kismi
kok bdlgesinden daha asagﬂara surlkienerek tasinmaktadir ki, bu bit-
ki beslenme yonunden arzu edilmeyen bir durumdur (Akgil, 1975).
ince struktarli granitler ise, ayrismasi gig oldu§undan genel olarak
si karakterli topraklar olusturmaktadir. Diger taraftan, genelde granit-
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ten olusan topraklarda belli basl bitki besin maddelerinin (Ca, Mg, Na,
K ve H) de yetersiz olduklan kabul ediimektedir (Gepel, 1966). Arastir-
ma sonuglarinda, topraktaki % kum miktar: derine dogru azalirken, %
toz (silt) miktarlar artmaktadir. Bu durum asin yagistar nedeniyle ince
tanecikierin alt katmanlara tasindigini géstermektedir. Ote yandan, bu
toprakiarda kil miktarlarinin diistk olmast dikkati gekmektedir, Bu hu-
sus, iklim ve anatastan kaynaklanan bir 6zelliktir (Akgal, 1975).

Dogu Ladininin yayilis mintikasinin hemen tamaminda hafif top-
raklara rastlanmasi, bu t0rin toprak istegi yéniinden hayli ilgi gekici
gbrulmektedir. Topraklarinda % toz ve % kil miktarlarinin % kumanaza-
ran daha fazla oldugu tesbit edilen Tepediizi ve Karanlikmesedekiba-
zi mescerelerde ladinlere ail gap ve boy gelismelerinin yeterli oimadif
sonucuna variimistir. Bu agidan, Dogu Ladininin.havalanmast iyi olan,
hafif toprakiart (Kumlu ve balgik) daha fazia tercih ettigini sdyiemek
mimkandiir (Akgiil, 1975).

3.3.3.2 Topragin Derinligi ve K8k Yayiligt .

Dogu ladini yayilis mintikasinda topragin derin ve orta derinlikte ol-
dugu daha 6nce belirtilmistir. Genelde granitten olustugu igin topragin
kumiu ve gevsek yapida olmasi nedeni ile kdklerin daha derinlere ula-
sabilecegini akla getirmekle birlikte, gergek boyle degildir. Yorede ya-
pilan tim incelemeler Dogu Ladininin sig kokli oldugunu gostermek-
tedir.

Dogu Karadeniz'de ladin, hemen tim sahalarda 60 cm dahilinde
yogun kok yayilist yapmaktadir. Bilhassa, toprak ylzeyinden itibaren
ilk 5 - 10 cm igerisinde sagak kokler o kadar kesiftir ki, kazma ile gukur
agmak bile guglikle yapilabilmektedir (Akgl, 1975).

Dodu Ladini kdk bogazindan itibaren gok sayida yan kokler gelis-
tiri. Bunlarin kalinlg: bazan ana gdvdeye yakin, uzuniugu da 8 - 10
m'ye ulastir ve az - gok yatay olarak yayilirlar. Ladinde genel olarak de-

rine giden ana kok bulunmaz. Bu kuvvetli ve kalin yan kékler bilhassa
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dik meyillerde agacin toprada iyi bir sekilde tutunmasim saglarken,
buniardan gikan sekonder koklerle gok fazla siyadaki sagak kékler ga-
yet kesif sekilde topradi sarmaktadir.

Dogu Ladininde kdk tesekkdlati ile fopragin su ve besin muhteva-
starasinda siki bir iliski oldugu betlidir. Bitkiler, su sarfiyati ile topraktaki
su miktan arasinda bir denge saglamak ve kdklerini nem sartlarina gé-
re gelistirmek zorundadir (Sevim, 1861).-Toprakta suyun az bulunmasi
halinde bitki koklerini derine dogru daha fazla gelistirmektedir. Bitkile-
rin toprak alti ve toprak Ustd kisimlan arasindaki mevcut oran, kurak
yerlerde buyik, nemli yerlerde ise daha kiUg¢Uklir. Bu agidan, ladinin
de kdkierini derinlere dogru fazlaca gelistirmeye ihtiyag duymamakta
oldugu sdylenebilir. Esasen yelerli gidayida organik maddenin daha
fazla oldugu Ust toprakta bulabilmekiedir (Akgtl, 1975).

Ote yandan, toprak derin bile olsa Dogu Ladini kékieri geneliikie
en fazla 1-1.5 m derine inmekte ve derine inildikge de kék kesafeti si-
ratle azalmaktadir. Ancak, topragdin itk 10 - 15 cm'inde kok kesafeti en
fazladir (Akgutl, 1975).

Ana yan kokler
{main lateral rcots)

__Sekonder Kokler
{Secodary roots)

Sekil:2 Doju Ladini koklerine ait orijinal bir sema.



Esasen, agag turlerinin kok sekilleri irsel 6zellikler yaninda, aga-
ciniginde bulundugu yetisme muhiti sartlarinin da denis élgude etkisi
altindadir. Bu bakimdan her ne kadar irsel olarak ladinin sig-koklt oldu-
§u yargist hakim ise de, bazen toprak yapisi ve ikiime bagh olarak da-
ha derine giden bir kdk sistemi-gelistirdigi de goriilebilmektedir (Se-
vim, 1961).

3.3.3.3 Bakilardaki Toprak ve Mesgcere Farkhhiklar

Dogu Ladini kuzey - giiney yamaglarda oldukg¢a farkh dzellikte
mescereler olusturmaktadir. Genelde gineye bakan yamag!afda top-
rak sij ve siki tabiathidir. Bovle bir yetisme yerinde gelisen ladin mes-
ceresi 6zellikieri (gdvde formlan, ¢ap, boy gelismeleri ve kapalilik) iti-
bariyle ttekilere gére daha dusuktur. Ornek olarak Bicikte (Giresun)
tesbit edilen iki sahada anatas trake andezit olup, fakir toprakian olus-
turmustur. Fakal bu giiney béklda, ladinin asir istegi olan nem faktéril
bilhassa kuzey bakiya gore gok strurhidir. Giiney yamag!ér da dahafaz-
la1s1 ve daha az nem gorGldad icindir ki, toprak ylzeyinde 610 6rti bi-
rikimlerine pek rastlanmamaktadir (Akgul, 1975).

Yérede iyi bonitette megcerelerin daha fazla goraldugu kuzey ya-
maglarda ladin daha gok tahrip ediimistir. Giink{ vaktiyle yaygin olan
“Hartama” cali 6rtii malzemesi - imalatinin kdylilerce kagak olarak
kuzey yamaclarda yapiimas: bu sonucu dogurmustur. Bu durumda
(diizgtin gévdeli, elit agaglar tercih edilmistir.

3.3.3.4 Topragin Humus Duumu |

Dogu Karadeniz Ladin mintikalarinda topragn yikanmasi ve asitlik-
le ilgili ofarak, humus formiart Snemii bir husustur. Topradin yikanmast
ve asitlik konulari esasen topragin ylizeyinde biriken organik artikiarla
yakindan iigilidir (Akgdl, 1975). Orman topraklarinin fiziksel ve kimya-
sai 6zellikleri humus muhtevasina gére degisir (Sevim, 1960). Oli 6r-
tinUn aynismasi bu ydnden blyiik dnem tasir. Aynisan organik artikiar

(humus tesekkiill) topraga kinnti striktir( verir, su tutma &zeiligini ar-
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tinr, yapisini gevseterek, gegirgeniidi dlizenler. Bu olumiu 6zelliklere
sahip orman topraginda biyolojik aktivite de kolayhkla olusabilmekte-
dir. Bdylece dogal yoldan, orman topraklarinin fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik olarak islahi saglanabilmektedir (Sevim, 1960).

Ote yandan humusu olusturan 81a 6rtii organik bir tabaka olarak,
orman topragini siddetli yagisiara, soguga ve 1sinmava karst karuma-
s, toprakb hayvancikiarina yuva, barinak, tohumtara da gimienme va-
sati teskil etmesi yéninden énemlidir. '

"Olu driandn yukarda kisaca belirtilen faydalan yaninda geregjinde
fazlasinin da orman igin istenmedidi bilinmektedir {Sevim, 1960). Ayris-
masi yavaslayarak, gok yillik 810 6rtaniin birikmesi (ham humus tesek-
kiilit) topragn kinnti striikiiiriiniin bozmakta, havalanmayi 6nlemekte-
dir. Daha agik olarak, fazla miktardaki 6ii 6rt ve dolayisiyle ham hu-
mus, faydal fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzellikleri yok etmektedir.
Dogu ladininin gok kapalh oldugu mescerelerin altinda, boyle kahn sat-
hi humus tesekkilatr gorilmektedir. Sathi humusun gorildiGga yerler-
de de toprak nisbeten inaktif ve verimsiz olan podsol topraklara dé-
niismektedir (Akgll, 1975). Bu durum ormanda dodjal genglesmeyide
guglestirmektedir. Nitekim, 6l 6rti ve sathi humus kaliniginin arttig
mescerelerde, tohumun gimienmesi ve meydana gelen fidecik sayisi
azalmaktadir. Onun igin ladin mescerelerinde uygun bakim ve geng-
lestirme gahigmalan uygulamak suretiyle toprak ylizeyinde 610 6rti ve
ham "humus birikimlerini zararl olmaktan ¢ikarmak gerekir (Sevim,
1960). , :

Olu ortinan ayrisma hizi sy, 19k, nem; loprak asitligi ve mikrobiyal
aktivite gibi yetisme muhitinin klimatik ve edafik sartlanyla,-mescere

" kapahh@ina gbre genis diglde degismektedir.

< -3.3.3.5 Organik Artiklarin Ayrismast ve Biyolojik Faktérier

Dogu Ladini mintikasina ait humus formlan yagist bol, soguk ik-

limlere 6zgu olan humus formiaridir. Boyle yerlerde nem fazialigjive isi
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distkiiginden organik artiklart aynistiracak biyolojik ortam tesekkdil
edememekte, sonugta organik artiklar birikmektedir.

Diger taraftan koniferlerin regineli ve sert igne yapraklari ile yore-
de yaygin olan orman giliiniin sert yapraklarinin da ayrismay: gigles-
tirdigi bilinmektedir (Akgl, 1975).

Yorede, bilhassa kuzey yamaglarda ladinlerin fazla tahrip gérme-
si, orman guliiniin sahays kaplamasina neden olmaktadir. Orman gu-
Iunin sert ve gug ayrisan yapraklari ile:dteki organik artiklar yigilarak,
istenmeyen nitelikte bir ¢irintill humus formu yaratmaktadir. Gire-
sun - Bicik, Artvin - TatincUler, Savsat - Dizenli ve Stirmene - San-
ta'daki bazt ladin mescerelerinde bu organik birikim 2 - 5 cm arasinda
degismektedir (Akgil, 1975). Bu gibi yerlerde tohumlar kalin organik
birikimler nedeniyle (hatta yer yer kegelesmeler de mevcut} gimlenme
imkani bulamamakta, dolayisiyle bunlar orman gili ve slceyratla
kapli, yararlanilamayan sahalar olarak kalmaktadir.

Artvin - Atila'da her hangi bir silvikiitirel midahale gérmemis,
fazla kapali ladin mescereleri altinda 4 - 5 cm kahnh@inda ¢Orintilo
humus tesbit edilmistir (Akgdl, 1975). Burada bol yadisla beraber, isi
ve 1sik fakiorlerinin azhgi nedeniyle mikrobiyal faaliyet engelienerek, ay-
risma Onlenmektedir. Yorede bol yagisin yaninda, ist ve 1si§in daha el-
ver'sli oldudu giiney ve gliney - batt yamaglarda, s6z( edilen organik
madde birikimlerine ¢ok daha az rastlanmaktadir (Giresun - Bicik gi-
bi).

Organik artiklarin ayrismasinda bakteri ve mantarlarin dnemli rol
oynadiklari bilinmektedir. Dogu Ladini mintikasi toprakiarinda pH asi-
tik karakterli oldu§undan ayrisma daha ¢ok mantarlar tarafindan ger-
geklestiriimektedir. Asit reaksiyonlu topraklarda faziaca bulunan man-
tar miselleri, birikmis organik artiklan ¢lir(itiip, ayristirmada biyUk rol
aldiklan sUphesizdir. Ancak, kapali ladin mesceresi aitlarinda mikroor-
ganizma faaliyeti azhgi nedeni ile ayrisma tam gergekiesememekte-
dir. -
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Sonug olarak, Dodu Karadeniz ladin mintikast i¢in sunu ifade et-
mek lazimdir ki, ladin mescerelerinde, geng yaslardan baslamak sure-
tiyle bilgili ve bilingli silvikultirel ¢ahismalann yapiimast, ham humus
veya ¢Urintéli humus birikimlerini zararl olmaktan kurtaracaktir. Zira
organik artiklarin iyi ayrismasi sonunda meydana gelen iyi kalitedeki
humus tarafindan topraga gesitli besin maddeleri ve bilhassa azot ve-
rilmektedir. Bir diger husus da, saf ladin mesgc:ereleri yerine, yapraxi-
larla kansik mescereler tesisi yoluna gidilmelidir. Genellikle yaprakh
turlerin 81U Grtlleri daha kolay ayrnistiklarindan, bu konudaki soruaiar
azalacaktir. '

3.3.3.6 Toprakta Yikanma (Elluviasyon ve Podsoliimsii “a-
pilar)

Dogu ladininin yayihis mintikasinda belirli sartlarda goriilen ve
mescerenin gelecedi igin olumsuz sonuglar doduran organik madde
birikimi veya ham humusun neden oldugu diger bir olumsuziuk da top-
raklarin yikanmasi (Podsollasma) olayidir.

Podsollagma, bu ybrede toprak lizerinde yatan birikmis organik
artiklardan olusan organik asitlerin, yagistann etkisi ite asagilara sii-
riklenmesi ve bu arada A, horizonunun altinda A, y!kan%a horizonun-
da mevcut (Ca*™*, Mg**, K* ve Na* katyonlar: ile Demir ve Aliminyumu)
bir takim bitki besin maddelerini de suriikleyip asagilara (B horizonu-
na) tasimastdir. Diger bir ifade ile buna topragin yikanmasi ve asitles-
meside denmektedir. Yikanma sirasinda topraktaki (A, horizonunda-
ki) dedisebilir bazlar ile demir ve aliminyum bilesiklerinin yikanip git-
mesi ve asagida B horizonunda birikmesi, Ustteki A, horizonunun top-
rak renginin soluklasmasina ve genelde topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin bozulmasina neden olmaktadir.

Ulkemizde pek rastfanmamakla birlikte, yikanmanin ileri saftha-
sinda Demir - Aliminyum bilegiklerl, mibadele bazlari, humus madde-
leriile toz ve kil tanecikleri B horizonunda birikerek sert ve gegirimsiz
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bir katman olusturur. Bizde fazla tipik oimamakla birlikte Dogu Karade-
niz mintikasinda &zelliklede ladinin yayilis sahalarinda daha ziyade
podsolimsi yapilara rastlanmaktadir. Savsat - Karagdl gevresi top-
rakiari nisbeten yikanmis podsoliimsi esmer orman topra: olarak
tavsif edilmistir (Akgul, 1975).

Burada belirtilmelidirki, ladinin si§ kdkld oimasinin ve beslenme-
sini-agirlikh olarak (st topraga (organik maddenin fazla-oldugu kisim)
dayandirmasinin dnemli bir nedeni de, iklim ve-toprak 8zelligi sonucu
olusan yikanma olay:dir. Baska bir ifade ile toprakta yikanma olay: fiz-
yolojik siglik yaratmakta, toprak profilinde besin maddesi dagilimin:
bozmaktadir. : '

3.3.3.7 - Topragmn Rengl

Dogu Karadeniz ladin mintikasinda topraklar yaygin sekilde grive
koyu gri renkler tagimaktadir. Ancak yéredq renk tesekkillinde gok et-
kili olan toprak yikanmasinin derecesine gére, kahverengi ve agik kah- -
verenklerine de rastlanmaktadir. Normal olarak; orman topraklarinda
normal bir ytkanma sonucu renkler derine dogru inildikge agilirken,

" fazla yikanan topraklarda asagiya dogru koyula$maktad|r. Bu durum,
ist katmanlarda bulunan organik maddelerin alt katmanlara daha faz-
la tasinmasindan ileri gelmekte, dolayisi ile bu defa {ist katmianlar ve-
rim guctini dnemli dlglide kaybetmektedir. Kumliu topraklarda.bu tir
yikanma ve renk tesekkiiliine daha fazla rastianmaktadir. Savsat -
Karago! gevresinde rastlanan bir toprak profili bu $ekle iyi bir drnektir,
Bu toprak tipi igin Glkemizde ilk defa podsolimsii esmer orman topragi
tabiri kullanilmsstir (Akgdl, 1975). .

3.3.3.8 Topragin Asitligt (pH) .

Dogu Ladininin yayilis sahasi topraklarinda pH goguniukia 5.5 -
6.5 (orta derecede asit) arasinda degismektedir.‘Ancak baziybrelerde
(Savsat, Ardanug ve Siirmene) pH (6.5 - 7.5) zayif asit ile ndtr arasin-
da de§erlerde olmaktadir. Yérede 3.77 (Biclk) ve-7.70 (Ardanug) gibi
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pH dederlerine de rastlanmaktadir (Akgll, 1975). Genel olarak bidige-
deki bo! yagis topradi bazlarca yikadigindan, katyonlardan bosalan
-yerler H iyonlari tarafindan doldurulmak suretiyle, ortamaH iyonu ha-
kim olmaktadir. Bilindigi gibi bu da toprak pH'sinr asitik ortama dénis-
‘tirmektedir. Yaélslarm yetersiz veya daha az oldugdu kisimlarda yikan- -
ma tam olmadidindan toprak bazlarca doygun durumdadir. Bu kez or-
tama H* iyonu yerine OH iyonu hakim oldugundan, toprakta pH bazik
yonde gelismektedir.
Diger taraftan, yorede yag|‘$leir disinda toprak pH'sini etkileyen, ki-
re¢ muhtevast, toprak tipi, bitki &rtisii ve mescerelere uygulanan sitvi-
kiiltirel islemler gibi hususlan da diistinmek gerekmektedir.

Dogu Ladini topraklarinda st katmaniar daha asit olup, derine
dogru zayif asitlige déntismektedir. Bu durum, normal olarak Ust kat-
manlar da yikanmanin daha fazla oldugunu, alt katmanlara inildikge
azaldfgml gostermektedtr Sonug olarak, az da olsa siddetli asitik de-
gerler (pH = 3 - 4) alan topraklar mevcut oimakla beraber, genelde y6-
re topreklan orta derecede asit olup, ladinler 5.5 - 6.5 pH'da optimum
gelisme gostermektedir (Akgl, 1975).

3.33.9 Dogu Ladini Topraklarinda Bitkl Besin Maddelerl

Ladin topraklarinda bitki besin maddelerinin bashca(an tesbit edil-
mistir (Akgdl, 1975). Buna gbre bitkinin yararlanabilecegi Ca, Mg, K,
Nave Hile N ve P'un degisik y6reler Igin topraktaki miktarlar ve birbir-
leriyle olan iliskileri incelenmigtir. Dogu Ladini topraklarinda bitki tara-
findan yararianilabilir haldeki en yiiksek miktar H'ne aittir. Yani yukar-
da sayilan katyonlardan H, yikanmanin bir sonucu olarak toprakta en
fazla bulunmaktadir. H'den sonra Ca miktar olarak en bilyilk degere
sahiptir. Daha sonra, sirastile Mg, K, Na gelmektedir. Ote yandan, tim
Dogu Ladini topraklarinda Ca miktarlar profil dahilinde derine dogru
gidildikge artarken, Mg, K ve Na miktarlarinda bﬁyijk bir farklilik gorul-
memektedir. Ancak, daha énce sézi edilen katyonlardan H miktartar
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st katmanlarda en yiiksek degerleri alirken, alt katmanlara dogru
azalmaktadir (Akg(i, 1975). '

Hidrojen (H) orga'nizmamn esas kitlesini teskil eden elementler-
den biri olup, aynt zamanda bir besin maddesidir. Yagmur ve kar sula-
rinda katyon olarak yalniz H mevcut oldugu igin toprak asitliginde
onemli bir etkendir. Hidrojen toprak kolloidleri tarafindan da Steki kat-
yonlardan daha fazla tutuimaktadir. Bu bakimdan Dogu Ladininin yayi-
lis sahalar gibi fazla ya§is alan yerlerde H, toprag asitlestirmekted"ir.

Ote yandan, asit topraklarin tesekkiliinde etken oldugu kabul
edilen saf ladin mescerelerinin, yaprakl tirlerle karisik mescerelere
dénusturilmesi; arzu ediimeyen asitik toprakiarin normal pH degerle-
rine getiriimesinde yararli olacagi siphesizdir.

3.3.3.10 Topraktakl Organik Madde ve Azot Miktarlar .

' Organik artiklarin ayrismaya maruz kalmis sekline humus den-
mektedir, Burada kastedilen, humuslasmis haldeki organik maddedir.
Bu bsliimde ytreye ait toprak katmaniarinda, analiz sonucu elde edi-
len organik madde miktariari {izerinde durulacaktir,

Bilindigi Uzere topraktaki organik madde miktariarini gesitli faktor-
ler etkilemekte bunlar arasinda iklim, toprak teksturi, pH, gegirgenlik-
ve topografya ile bitki 8rtiistiniin tabiati 8n siralarda yer aimaktadir. Or-
nedin ybredeki kapalilidi bozulmamis saf ladin mescereleri aitlarinda
organik artik birakacak flora yok veya gok azdir. Ayrismast gig olan ib-
relerl ayristinp, normal humus haline getirebilecek mikroorganizmalar
ist noksanh@i ve pH. dustkligd nedenleri ile mevcut dedildir. Bu ne-
denle toprak ylizeyindeki organik artiklar humuslasip topraga intikal
etmeden ylzeyde birikmektedir. Yapraklilarla teskil edilecek karisik
mescereler bu bakimdan avantajh olmaktadir.

-Dogu Ladini topraklarinda organik madde miktari, gesitli katman-
larda % 0.026 - 1.363 arasinda degismektedir. Bu miktarlar normal
olarak toprak ylizeyinden itibaren derine dogru azalmaktadir (Akgul,
52



1975). Bilindigi uzere &l rtinin hemen altinda yer alan A horizonu
organik maddece en zengin horizondur. ‘

- Diger taraftan, Dogu Karadeniz ladin mintikasi topraklarinda azot
(N) miktarlari, esas kaynagi olan organik maddeye bagh olarak tst kat-
manlarda yliksek, alt kisimiara inildikge diilsmektedir. Ornegin Arda-
nug¢ - Tepediizil topraklarinda toplam azot miktarlar yizeyden itibaren
% 0.171, 0.108 ve 0.064 olarak tesbit edilmistir (Akgl, 1975). Bu duru-
ma gdre ladin topraklarinda genel olarak N miktarlan distktir. Ladin-
lerin, N'un nisbeten fazia oldugu Ust toprakta (A horizonunda) yogun
kok sistemini gelistirmesinin bir sebebi oldugu daha énce ifade edil-
mistir.

3.3.3.11 Topraklarin Tekstir ve Derinligl ile Dodu Ladininin
Gap ve Boy Gelismeleri Arasindaki lligkiler

Dogu Karadeniz'de, ladinin ¢ap ve boy gelismeleri ile topradin
tekstr ve derinligi arasinda yakin ilginin mevecut oldugu kabul ediimek-
tedir (Akgl, 1975). Savsat - Dizenli'de topraklarin derin (30 - 100 cm),
kum oranlarinin yakiasik % 60'tan fazla oldugu yerlerde ladinlerin-boy-
lu,-dizgin gévdeli ve gelismelerinin iyi oldugu saptanmistir (Akgdil,
1975). Ardanug - Tepedlzi'nde ise toprak daha az derin (60 - 70 cm),
kum oranlarinin da % 40'in altinda ve gegirgenligin azaldigi yerlerde
ladin mescerelerinin gap ve boylarinin diistk oldudu gériimustir. Art-
vin (Tatlnculer ve Saginka), Rize (Uzungél ve Santa), Trabzon (Kapi-
kdy) ve Giresun'daki (Yavuzkemal) ladin mescereleri buniara tipik &r-
nekler teskil etmektedir.

Sonug olarak, Dogu Ladininin de genellikle tiim ibrelilerde oldugu
gibi, genelde hafif karakterii, derin ve normal gegirgen, kinnti striktur-
deki topraklari tercih ettidi ve buralarda iyi gelismeler gbsterdigi gorlil-
mektedir (Akgiil, 1975).

3.34 Vejetasyon Durumu

Dogu ladininin yayiis mintikasinda, genel olarak rutubeti seven,

sojuga dayémkn vejetasyon tipleri hakimdir. Bu rejiyonda gérilen or-
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man agag ve agagciklari ile gesitli otsu floranin yayilisi, daglann uzanis
istikametleri, yukseklikleri ve denize olan uzakhklarina gore degis-
mektedir. Buna gore yorede Do§u Ladini basta olmak tizere, goknar, '
kayin, sarigamiar saf veya karisik mescereler teskil etmektedir. Bu
mescerslerde alt tabakayi temsil eden Rhododendron'larin bes turQ,
Prunus Laurocerasus, ilex axulflium, Vaccinium arctostaphilos, Arbu-
tus andrachne, Erica arborea, Phillyrea media, Phillyrea latifolia, La- .
urus nobilis, Ligustrum vulgare, Cistus tauricus, Melissa ofhcmahs
Rhus coriarea, Carpinus orientalis. Paliurus spina - - christi, Rhammus
frangula var latifolia, Corylus maxima. Corylus tubelosa, Buxus sem-
pervirens, Evonymus europea, Evonymus latifolia, Staphylea pinna-
ta, Sambucus nigra, Sambucus ebulus, Rubus sanatus, Hedera helix,
Smilax excelsa, Climax ultalpa, Vitis vinifera mevcuttur. Otsu bitkiler-
den Pteridium aquilinum, Digitalis ferriginea, Hellborus Koehii, Holle-
borus caucasicus, Hypericum androsaemum, Orchis pontica, Cam-
panula lactiflora; Gayir otlarindan Calamagqrostis silvatica, Carex re-
mota en fazla gbriimektedir. Festuca giganta, Urtica diocia, Euphabia
aspera da dnemli tlrler olarak kabul edilmekiedir (Kayacik, 1952).

3.4 Blyotik Faldériar

Buraya kadar ekosistemin daha fazla cansiz gevre bslimi ince-
lendi. Bu kisimda ydreye iliskin canli gevre Uzerinde durulacaktir. Biya-
tik faktér denilince skosistemi etkileysn insan, hayvan, bitki ve mikro-

“organizmalar anlasimaktadir.

Dogu Karadeniz Ladin minttkasinda yazin halkin yaylalara tagings -
2-3ay hayvanfénm otlatma aliskaniikiar yaygindr. Bu siire igerisinde,
cevre ladin ormanlarinda hem kagak kesimier, hem de orman igi otlat-
malarla blyik zararlar yapiimaktadir. Giresun, Trabzon ve Artvin ydre-
ferinde bu érneklere stk rastianmalktadir. Esasen Dogju Karadeniz bol-
gesinde daimi yerlesim yerleri fevkalede dagjmiktir. Vatandag orman-
da géniinden gegtigi her hangi bir yere bir barinak (ev) yapip, kendisi-
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ne daimi olarak yasayabilecegi bir mekan tutmustur. Bu kisiler, yillarca
yasadi gevreye (hemen her ihtiyacini karsiadigi ormana) telafisi
mimkin olmayan zararlar yapmaktadirlar, Ekip - dikmek igin taria ag-
makta, evini, ahirini insa etmek igin aja¢ malzemelerinive nihayet ya-
kacagxm igerisinde yasadi§i orman pargasindan karsitamakta, keza
hayvanlarint orada otlatmaktadir. Hayvanlar dogrudan ot, yaprak ve
dallan yemekle beraber, fideciklerin tepe sirginlerini de kopartiriar.
Yavuzkemal (Kulakkaya) - Giresun gevresinde gok sayida ¢atalh ladi-
. nerastianmaktadir. Bu ¢atallar toprak seviyesinden baglamakta ve ba-
zan 6 - 7 hafta 8 adedi bulmaktadir. Her biri 8 - 10 cm capindaki bu
govdeler, tek adacin toprak seviyesinden ¢ikip, 4 - 5 m (bazan daha
fazla) boyunda diizgiin gévdeler yapmaktadiriar. Baska bir ifade ile te-
pesi hayvanlar tarafindan yenen ladin fidanindan olusan siirgtinier
(veya yan dallardan olusan gdvdeler) bugiin ayni dip kiitiigiine sahip
fakat miistakil gdvdeler halindedir.

Ote yandan, hayvanlanin gignemeleri sonucu orman topraginin si-
kismast, kompaktla$maS| Ozellikle yerlesim yerlerine yakin kisimiarda
fazlacarastlanan bir durumdur. Buralarda Ust topragin gbzenek hacmi
azalarak, topraga hava ve suyun girmesi zorlasmaktadir. Bu durum,
Ladinin dogai genglestiriimasinde &nemli bir sorun teskil etmektedir.

Dogu Ladini mintikasinda toprak ve ekolojik agidan son derece
sakincal bir difer husus da ormanda tomruklarin siiriklenerek tasin-
mast, dik meyilli yerlerden (atak yerleri) asadiiya basibos birakilan ure-
tim mallarinin (tomruk, direk, odun v.s.) 8zellikle tomrukiarin topraga,
ormana ve dteki bitki 6rtiistine verdigi zarar fevkalade dnemlidir. By,
Giresun, Trabzon ve Artvin'de ladin Uretim alanlarinda sik rastlanan bir
husustur. Atak yerleri olarak kulianitan yerlerde genelde topragin sikis-
mast ve Ust topragin taginmast sonucu dogal genglik getirilememekte,
zamanla giplak erozyon alaniarina doniisebilmektedir, -

Yukarda genel hatlanyla belirlenen ormandan rasigele yararlan-

ma nedenleriyle Dogu Ladini mescereleri’nde kapaliik kirdmakta yer
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yer bosluklar olusmaktadir. Arkadan gelen yabanlasma olayi genis
alanlarda silvikuiturel bGtinlugi bozmaktadir. Bu kabil yerlerde orman
ekosistemindeki denge tamamen insan eliyle bozulmaktadir. Yabanla-
sip, orman guld, bégirtien, similax, kartal egreltisi, goban plskti, taf-
lan gibi gesitli galt ve otsularla kaplanan genis orman alanlarinda gogu
kez fazla bir sey yapilamamaktadir. Buralarda girisilen agaglandirma
faaliyetlerinde, yavas blylyen ladin fidanlannin, hizli buylyen otsu
bitkilerle rekabet yapamadigindan guiglikier mevcuttur.

Dogdu Ladini, ekolojik sartlarin elverissiz oldugu yetisme muhitle-
rinde (bilhassa topragin sif oidugu ve kapalhin faziaca kinidif yer-
lerde ve yeterli yagisin goriimedigi zamanlarda) Dendroctonus mi-
cans ve Ips sexdentatus gibi zararl bécek afetlerine maruz kalmakta-
dir. Ozellikle otlatma ve &teki tahribat sekilleriyle kapalihgi bozulan,
bask: altinda kalan ladin mescereleri, eger yeterli ya§ista alamadiysa
bécekler igin iyi bir gelisme ortami olusturmaktadir (Saatgioglu, 1947,
gev.). Bu bakimdan, Dogu Ladini mescerelerinde bilgili ve bilingli silvi-
kdltarel uygu!amalér yapiimalidir. Aksi takdirde ormanda ekolojik den-
ge sudratle bozulmaktadir.
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4 DOGU LADINININ TOHUM OZELLIKLERI

41 Cicek Yapisi ve Ddllenme

Dogu ladini, Pinaceae familyasinin diger cinslerinde oldugu gibi
bir cinsli bir evciklidir. Déllenme “Anemogam” dir (Rizgaria dolien-
me). Erkek gi¢cekler agacin alt dallarindaki strginlerde tek tek ya da
ikisi bir arada, disi gigekler ise agacin tepesine yakin dallarindaki siir-
giinierde tek tek bulunurlar. Erkek gigekler bir eksen etrafinda dizilmis
bir gok pullardan, yani etaminlerden meydana gelmis kigtik bir koza-
lakcik seklinde ve tek bir gigek hiiviyetindedir. Renklieri bireylere gére
sari ile karmen kirmizisi arasinda degismektedit. Disi gigekler ise bir-
eksen etrafinda sarmal olarak diziimis birgok pullardan olusan koza-
lak halindedir. Renkleri, bazi bireylerde viyolet bazilarinda ise yesildir
(Kayacik, 1965).

Erkek ve disi gigeklerin renkleri, bulunduklari birey Gzerinde dedi-
siklik gostermezler. Erkek gigekle 7, eflatun renginde olan bireylerin di-
si gigekleri viyolet, sari olanlarn ise yesil renktedir. V '

Erkek ve disi gigekler Nisan ay: ortalarinda goériimeye baslarlar.
Bu durum yiikseklik arttikga daha gecikir. Toziasma Nisan ayi sonlarin-
da baslar ve yiiksekiik artisina bagh olarak Mays ayi sonlanina kadar
devam eder (Atasoy, 1983). Baslangigta siirginlerde dik durumda bu-
lunan disi gigekler déllenme gergeklestikien sonra asagiya sarkarlar
(Kayacik, 1965).

4.2 Kozalaklarin Olgunlagmasi, Tohum Yiliar ve Tohum Verlmi

Genel olarak Nisan, Mayis aylarinda gok miktarda erkek ve disi gi-
gegin goriilmesi, o yilin zengin tohum yili oldugunu godsterir. Fakat toz-
lasma zamaninda havanin yagisli ve sisli gegmesi, délienme oraninin
azalmasina dolayistyla bog tohum miktarinin gogalmasina, ayrica sid-
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detli doiu ve geg donlarn da taze durumdaki erkek ve disi gigeklerin
6nemli miktarda zarar gdrmesine neden olabilecadi dikkate alinmali-
dir. Béyle durumiarda agaglarda kalan disi gigeklerin miktarina bakila-
rak, aynica Temmuz - Agustos aylaninda kozalaklardaki tohumiarnn ne
derece dolu ve bos olduklar kontrol edilerek, tohumun yeterli olup ol-
madigi kararlastinimalidir. Mayis aylarinda déllenen disi gigekler geli-
gerek kozalaklar olustururlar ve aynt yiin sonbaharinda olgunlagriar.
Rutubetleri % 28 civanina dustiginde karpelleri agiiarak tohumiarini
dokerler. Tohumlar kanath olduklarindan §zeliikie rizgarh havalarda
uzak mesafelere tasinabilirier. En gok tohumun dékildigi mesafenir
genellikle bir adag boyu oldugu kabul edilir.

Magka - Meryemana vadisinde, Dogu ladininde degigik ylikseh-
likte yapilan gigeklenme (tozlasma), tomurcuklanma, meyve tesekki-
It, yapraklanma ve meyve olgunlasmasina iliskin fenolojik gbz!emlér.
gizelge 1'de verilmistir (Kugik, 1986).

Cizelge1. Macka - Meryemana Havzasinda Yiksekliklere Gbre
Dogu Ladininde Yapilan Fenolojik Gézlemler

1 Ocaktan itibaren Giinlerin Sayisi
Gozlemler 500 750 1100 1450 1600

m m | m m m
Cigekienme 1 128 132 140 146 . 150

Tomurcuklanma 132 134 140 147 147
Tohum Olusumu 143 149 158. 167 169
Yapraklanma 144 | 147 150 160 -| 164
Tohumolguniugu | 279 285 293 297 [. 301

Ayni fenolojik gdéziemlers gbre, Dogu ladini tohumlannin ortala-
ma en erken ve en geg olguniasma tarihleri ytiksekliklere gére gizelge
2'de veriimistir. ' '
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Cizelge2. Meryemana Vadisinde Yiiksekliklere Gére Ladin To-
humunun Olguniagma Tarihleri

Yikseklik Olguniagma  Tarlhleri ‘

m ‘EnErken Engeg Ortalama
500 30 Eylul JEkim - 5Ekim
750 9 Ekim 14 Ekim ’ 13 Ekim

1100 . 14 Ekim . 24Ekim 21 Ekim

1450 16 Ekim 30 Ekim 25 Ekim

1600 17 Ekim i 4 Kasim 29 Ekim

Meryemana 1100 m de Do§u ladini kozalaklarinin olguniasmasi
igin, tozlagma tarihinden itibaren giinliik ortalama sicakliklarin topla-
minin 2160 °C oldugu da saptanmgtir (Kiigik, 1986).

Olgun ladin kozalaklart ilk kible rizgarinda kisa zamanda agihirlar
ve tohumlaninr hemen dékerler, Basarisizliga ugramamak igin tohum
toplama isi Ekim ayi1 sonuna kadar bitiriimelidir. Olguniasma tarihlerin-
de, yiksek yerlerde hava kosullart genelde yagist gegmekte ve bazen
de erken kar yagmaktadur. Bu gibi durumlarda Urgeng (1965) tarafin-
dan tesbit edilen ladin tohumunun sonradan kismen olguniagma 6zel-
ligine dayanilarak tohum toplama isine ortalama olgunlasma tarihin-
den 10 - 15 glin dénce de baslanabilir.

Tohumiarnn, tohum #fagscerelerinden ve tohum bahgelerinden
toplanmast esastir. Ancak tohum mesceresi olmadiklan halde tohum
toplama zorunlulugu olan mescereierde, diizgiin gdvdeli, ince dalli ve
bir hastaligi bulunmayan saghkl galip agaglar, tohum agaci olarak isa-
retienerek tohumlar bunlardan toplanmalidir. Kapaligi distk mesce- -
relerden ve tek tek bulunan agaglardan tohum toplanmamalidir. Zira
bunlarda kendileme gok oldugundan tohum kalitesi disiktur.
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Gen alisverisi en iyi ve toplama maliyeti de en az oldugundan to-
humlar, iyi ve zengin tohum yillarinda topianmalidir.

Dogdu ladininin zengin tohum yillar genellikle dort yilda bir olmak-
tadir. Bu sure algak rakimlarda iki yila dismektedir. Tohum yillarinda
zaman zaman yillik sapmalar da olmaktadir. Dogu Karadeniz Béli-
miinde Kayacik (1952), Urgeng (1965), Beskok (1970) ve Ormancilik
Arastirma Mudintgince saptanabilen tohum durumu, yillara gore gi-
zelge 3 de belirtilmistir.

Cizelge3. Yillara Gore Dogu Ladininin Tohum Verimi Durumu

Yillar Tohum Durumu
1945 Zengin Tohum Yili
1956 Zengin Tohum Yils
1957 Zayif Tohum Yilt
1958 | lyi TohumYil
1959 Zayf Tohum Yili
1963 lyi Tohum Yil
1964 Zayif Tohum Yih
1965 - Orta Tohum Yih
1967 Zengin Tohum Yih
1971 Zengin Tohum Yili
1975 Zengin Tohum Yil
1979 Zengin Tohum Yilt
1981 lyi Tohum Yl
1984 lyi Tohum Yili
1985 Zayif Tohum Yili
1987 - Zengin Tohum Yl

84



Literatiirde zengin tohum yillarinda bir agagta 400 - 500 kozalak
oldugu, normal kapaliliktaki mescerelerde iyi ve zengin tohum yillarin-
~ da dékilen tohum miktarinin 100 kg. civarinda oldugu belirtiimektedir
(Urgeng, 1965). Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Midirligiince
yapllan bir dogal genglestirme uygulamasinda 1600 m ylkseklikte iyi
tohum yillarinda tohumlama kesimi yapiimis (¢ alandaki 21 noktada
saptanan, 1 hektara dokilen tohumlarin ortalama sayist, tohum agact
sayisina gore gizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Tohum Agacr Sayisina Gore Hektara Dokilen Ladin
Tohumunun Miktari

!

Tohum Agaci Sayisi Hektara Dokiilen Ortalama
Tohum Sayist
(Adet) (Adet)
220 (Tag normat) 16 Milyon
130 (Tag normal) 10 Milyon
260 (Tag Zayif) 9.3 Milyon
Ortalama 203 11.7 Milyon

Cizelge 4'deki ortalama degerler ekstrem degerler olarak 6 - 29
Milyon adet arasinda degismektedir. Bu degisim afaglann tag yapist-
nin normal ya da zayif olmasindan ve birim alandaki tonium adact sayi-
sinin farkhilik gdéstermesinden ileri gelmektedir,

Bu bulgutardan yararlanarak, Dogu ladininin iyi ve zengin tohum
yilarinda 1 agagta 400 - 500 adet, 1 hektarda ise 1800 - 2500 kg koza-
lak oldugu ve bunlardan da 1 hektara 10 - 15 milyon adet tohum ddkl-

digu soylenebilir.
1 kg hava kurusu ladin kozalagindan 81 grtohum elde edilebiliyor-

sada, toplama aninda kozalaklarin daha rutubetli olacagi disundlerek
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bu miktarin 56 gr olarak hesaplanmasi daha uygun olur (Urgeng,
1965).

Zengin tohum yilinda 1 isginin 1 giinde 40 - 50 kg kozalak toplaya-
bilecegi bildiriimektedir (Urgeng, 1965). Agag sayisi olarak hesaplanir-
sa 12 - 17 adet arasindadir. Uygun tirmanma aletleri ve e§itilmis isgiler-
le bu miktar artinfabilir.

Ladinin yayilis alani genellikie yagdish oldugundan toplama zama-
ninda kozalaklar genellikle rutubetli olmaktadir. Toplanan rutubetii ko-
zalaklann guvallarda ya da kalin yiginiar halinde bekletiimeleri halinde
kizisma olmakta ve dolaytsiyla tohumlann Qirﬁlenme yetenegi azal-
maktadir. Bu nedenle toplanan kozalaklar bekletiimeden tohum gikar-
ma yerine ulastinimalidir, Bu mimkin olmadiginda kizisma ve kiiflen-
me olmayacak bigimde serilmelidir.

4.3 Tohum ve Kozalak Ozellikleri

Dogu ladininin tohum ve kozalaklarina iliskin &zellikleri gizelge
5'de verilmistir. 1

Dogu tadininin tohum ve kozalak 0zellikleri populasyoniar arasin-
da ve ayni populasyondaki bireyler arasinda farkliliklar géstermekte-
dir (Atasoy, 1988). Cizelge 6.

Diger taraftan dstin goranUsli (plus) agaglarin tohumlarinin ve fi-
danlanrin dider agaciann kilerden (Gezer, 1977), ayni populasyonda
kozalaklari bOyUk olan agaglarin tohumlannin kiigik kozalaklilardan
(Atasoy, 1988) daha agir oldugundan, tohum mescerelerinin segimin-
de tohumu daha agir olanlar, tohum agagclan secilirken ise daha biyiik
kozalakhlar tercih edilmelidir.

4.4 Kozalaklardan Tohum Cikarma ve Saklama

Kozalaklar toptanir toplanmaz tohum gikarma yerlerine ulastiriia-
rak havadar ve temiz bir zemin Uzerine serilmeli ve zaman zaman ka-
nstiiimalidir. Eger kozalaklar olgun ise, oda sicakhiginda (15 - 20 °C
66



Cizelge 5. Dogu Ladini Kozalak ve Tohumlarinin Sayisal Ozellik-

leri
Sa;asat Degerler

Tohum ve Kozalak Ozellikleri Enaz Engok [Ortalama

1000 dane agirhg 4321 10.42%gr 7.2gr
Tohum boyu 28'} 50'mm} 4.0mm
Tohum genigligi 14'1 27'mm| 21mm
Tohum kalinh 11"} 22'mm| 1.6mm
Kanatboyu 9.0'1159'mm|{ 11.8mm
Kanat genigligi 3.1 68'mm| 52mm
Kozalak boyu 36'| 11.02cm{- 6.5cm
Kozalak agirhd: (hava kurusu) 1.8"{ 14.12gr 5.8gr
Kozalak genigligi 10'} 21'cm 1.6cm
Kozalak karpel sayis 5521 1102 Ad. 76 Ad.
Tohum bulunan karpel sayisi 31?7 672Ad. 53 Ad.
Kozalakta bulunan tohum sayis 622 ] 1342 Ad. 106 Ad
Kozalakian elde edilen tohum sayist 5821 1022 Ad. 76 Ad
Bos tohum orani %38'] %378’ % 16.7

1 Urgeng, 1965
2 Alfasoy, 1982

Cizelge 6. Dogu Ladini Kimi Populasyonlarini ve Her Populas-
yonda En Az ve En Cok Deder Gisteren Bireylerin Or-
talama Kozalak ve Tohumun 1000 dane Agirliklari

Hava Kurusu Kozalak

Agirhidt (gr) 1000 dane Adulid: (gr)
Populasyoniar Populasyon| En haflf T En aqir. |[Populasyon] En hafif | En agr
(Mescereter) ortalamast {birey ort. | birey ort. | ortalamas: |birey ort.] birey ort.
Bicik-1550 m 3.9 2.0 6.0 6.4 4.3 7.5
Ardanug-1500 m 6.1 4.4 8.0 7.4 6.2 9.4
Magka-700 m 3.5 53 141 6.7 4.8 9.1
Meryemana-1600 m 5.1 3.1 7.5 7.0 55 8.2
Hamstkdy-1450 m 5.4 3.4 6.2 8.7 7.7 10.4
Ortalama 5.8 3.6 8.4 7.2 5.7 8.9
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de) 3 : 5 giinde tohumlan elde edilebilir. 4.2 bélimunde belirtilen ne-
denlerle 10 - 15 giin erken toplanan kozalaklar 30 - 40 °C isitilan oda-
larda (sicak oda usul(l) kurutulmak suretiyle kozalaklarin agtimasi sag-
lanir (Urgeng, 1965). Kozalak rutubeti % 28'e diisiince kozalaklar agi-
maya baslar.

Dogu ladini tohumunun + 3, + 5 °C lerde % 6 - 8 rutubette, kapal
kaplar iginde 5 yil saklanabilecegi bildiriimektedir (Aslan, 1972).

4.5 Gimlenme Kabiliyeti

Dogu ladini tohumunun ¢imlendiriimesinde oplimal sicakhk 25 °C
dir. Bundan fidaniik pratigi bakimindan su sonucu ¢ikarmak mimkin-
dur. Toprak sarllart miisait oldugu takdirde, erken ekimin (bilhassa si-
caklarin erken basladigi yerde) basanya biyiik etkisi olacaktir (Ur-
geng, 1965).

Ladin tohumunun gimlenme kabiliyeti, sabit sicaklikta galisan Ja-
copsen, Rodewald ve gimlendirme dolaplarinda 21 glinde tesbit edilir.
Cimienme hizi ise ilk 10 giindeki ¢imienenlerin yizdesidir. Ladin tohu-
munda ¢imlenme ylzdesi genellikie % 80 in Gzerindedir. Cimlenme
ylOzdesinin saptanmasinda zoruniu durumlarda boyama metodu da
(tetrazolium ile) kullanilabilir. SGrme deneyi 40 giinde sonuglanir. Sur-
me deneyi sonuglan, bir yillik taze tohumlarda yaklasik % 65 dir. Ayni
tohumlarin fidan ylizdesiise % 44 olarak saptanmstir (Urgeng, 1965).
Ladin tohumunun ¢gimlenme engeli olmadi§indan, ekimden &nce ayri-
ca bir 6n isleme tabi tutuimasina gerek yoktur (Saatgiogiu, 1971). An-
cak uygulamada, ekimden dnce 24 saat suda bekletme, ¢ikmayt hiz-
landirmaktadir. Fidecikler ekim yapildiktan sonra 20 - 25 glnde ¢ik-

maktadir.
Ekilen ladin tohumunun kabugunun toprakta gatiamasiyla kokeu-

gunin mikropili terk etmesinden sonra, topragin kurumast, gikmayi
onemli dlgide olumsuz etkilediginden (Urgeng, 1965), gikma gergek-
lesinceye kadar ekim yastiginin, dolayisiyla tohumun kurumamasi

saglanmalidir.
68



KAYNAKGA

ASLAN, S. 1972. Baz [breli Adag Tiirlerimizin Tohumlarinin Saklama
Muiddetlerinin Tayini Uzerine Denemeler. L. Aras. Enst. Ya-
yinlari Teknik Biilten No : 50. Ankara.

ATASOY, H. 1983. Dodu Ladininin Tozlagma Zamani. (Yayinlanmis dé-
kiiman)

ATASOY, H. 1988. Ladinde (Picea orientalis L.) Tohum ve Fidan Ka-
rakterleri Bakimindan Populasyonlar [¢i ve Arasi Genetik
Cesitliligin Aragtirimasi. Or. Ars. Ens. Teknik Bdlten Serisi
(Yaymnlanmamistir). ; ,

BESKOK, T. 1970. Kiziigam (P brutia), Dogu Ladini (Picea orientalis),
Uludag Géknan (Abies bormiilieriana) Tohumlarinin Olgun-
lasma Zamanu. Qr. Ars. Ens. Yayinlarn Teknik Blilten Serisi

No : 42. Ankara.
GEZER, A. 1977. Dodu Ladini (Picea orientalis .. Carr.) Fideciklerinin

Morfo genetik Ozellikleri Uzerine Aragtirmalar. Or. Ars. Ens.
Yayinlart Teknik Bilten Serisi No : 92. Ankara.

KAYACIK, H. 1952. Dodu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) nin Tiirki-
yedeki Cografi Yayihsi, Silvikiltir Esaslari ve Tabii Sinirfari-
mn Genisletilmesi imkanlarimin Arastirimasi. Tarum Bakanli-
g1 Or. Gnl. Md.lugi Yayim, Ozel Sayr 103/20. Ankara.

KAYACIK, H. 1965. Orman ve Park Adaglarinin Ozel Sistematidi 1. Cilt
Gymnospermaé‘:(Aplk Tohumlular), 1.0. Or. Fak. Yayin No:
98. [stanbul. .

KUGUK, M. 1986. Magka - Meryemana Havzasinda Fenolojik Goz-

‘ lemler (1981 - 1985). Or. Ars. Ens. Dergisi.No : 64.Ankara.

SAATGIOGLU, F 1971. Orman Adact Tohumiari. 1.U. Or. Fak. Yayin
No : 137, Istanbul

URGENG, S. 1965. Dogu Ladini Kozalak ve Tohumu Uzerine Arastir-
malar OGM Yayini No: 417/40, 143 S.

69



Hasret ATASOY

dogu ladininin
fidanhk

2 w 3

teknigi

Tirebolu Fidanfigi'nda 3 + 0 Yash Dogu Ladini Fidan Yastiklari
Foto: H. Atasoy




Foto: O. S. Erkuloglu

3 + 0 Yash Dodu Ladini Fidanian




5 DOGU LADINININ FIDANLIK TEKNIGI

Orman agaglarinin fidanlik tekniginin genel esaslan Sawgiogiu
(1976) tarafindan agiklanmistir, Dogu ladininin fidanhk tekniginde 6zel-
lik gOsteren hususlar asagida belirtilmistir.

5.1 Fidanlik Yeri ve Toprag:

Yeni ¢ikan ladin fidecikleri, Dumping - off hastaligina karsi olduk-
¢a hassastir. Bu nedenle fidanlik toprak reaksiyonunun (pH) 5.0 - 6.0
arasinda olmasi dnemlidir. pH nin 5.0 den az olmasiyla beslenme bo-
zukluklart 6.0°'dan gok olmasiyla da Dumping - off zararinin gogalmaysc
s6z konusudur. Aynica ladin fidaniarn drenaji bozuk havasiz toprakiar-
da gelisemezier. Bu nedenle ladin fidanhk topraginin gegirgen olan
kumiu balgik ya da balgiklt kum toprag: olmast ve taban suyunun da
bulunmamasi gerekir.

Sahil fidanliklarindaki ladin fidanlarinin, yliksek yerlerdeki fidan-
liklardakilerden daha boylu, kalin ve agir olduklar lgUimustir (Ata-
30y, 1986). Yiiksek fidanhklardaki fidanlarin 5 yilda ulastiklan boya, al-
gak fidanhklardakiler 3 yiida ulasabilmektedirier. Bu durumda fidanlik-
larin algak rakimlarda kurulmasiyla, yiksek fidanliklardan daha az
alanda ayni boyda fidan yetistirilebilir. Fidanlik yikseklidi ve fidan yasi-
na gore ladin fidaninin boyu, gapi ve kuru agirliklari gizelge 1'de veril-
mistir. ,

Dogu Karadeniz Bélgesinin jeolojik yapisi nedeniyle fosforigeren
apatit mineralinin kisith buiunmasi disinda, y&re topraklarinda mineral
besin - maddesi eksikligi genelde bulunmamaktadir. Bu nedenle fidan-
lik topraginin organik maddece zengin tutulmasina ve ayrica yapay
gubrelerte fosfor takviyesine &zen gdsterilmelidir. 15 cm derinlikte 1
m? lik fidanlik topraginda 10 gr fosforun (p, 05) bulunmasi yeterlidir.
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5.2 Ekim Teknigi, Fidan Siklig: ve Koruma

Dogu ladini tohumunun gimlenme engeli yoktur. Esas olarak
ekimden &nce tohuma uygulanacak bir &n islem olmamakla birlikte,
oda sicakhinda gerek ilik suda ve gerekse islak kumda 1 giin bekleti-
len tohumlarda gikma daha homojen olmaktadir. Bu amag igin “Sicak
- Islak islem” de uygulanabilir (Saatgioglu, 19786).

Bir yillik ladin tohumunun gimlenme yizdesi geneliikle % 80 in Us-
tinde ve gimienme hizi da % 70 civarindadir. BOyle birtohumun siirme
deneyi % 85, fidan yiizdesi ise yakiasik % 44 dur. Gimlenme ylzdesi
% 75 in, gimlenme hizi ve siirme deneyi sonuglar % 50 nin altinda
olan ladin tohumunun ekilmesi tavsiye edilmez (Urgeng, 1965).

Her ne kadar, daha az sayida gimlenebilir tohumun ekilmesiyle bi-
rim alanda istenen fidan sikliginin elde edilebilecegini distinmek te-
orik olarak mimkinse de, ladinde tek tek ¢gikmadiki zorluk, ekim hata-
lan, 6zellikle ilk yilda etkili olan gesitli hastaliklar, don, dolu, kus ve fare
zararlar ve kontrol edilemeyen dijer nedenlerle, uygulamada yapi-
lan 12 gr/m? ekimlerinde istenen homojenlikte fidan sikidi elde edile-
medigi ve ekimlerin bosluklu oldugu gdriimastdr. Bu durum bir taraf-
tan birim alandan elde edilecek fidan sayisinin azalmasina, diger ta-
raftan da fidanlarin birbirinden farkh boyutlarda yetismesine neden ol-
maktadir. Gzlemler gdstermistir ki; 1 m? lik ekim yastiginda 1500 adet
fidanin elde edilebilecedi bigimde ekimlerin yapiimast, gikan fidanlar-
da ikinci yilda seyreitme yapilarak homojen dagilimda istenen fidan
sikliginin sadlanmast, birim alandan elde edilecek fidan sayisinin ve
standart boyutlarda fidan yetistirmenin garantisi bakimindan givenli
bir yoldur. Dogu ladininde fidan ylzdesinin, gimlenme yiizdesinin yak-
lasik yarisi kadar oldugu (Urgeng, 1965), dikkate alinirsa, ekimlerin
3000 adet/m? gimienebilir tohum hesabiyla yapiimasi gerekir. Doju la-
dini fidanlaninin sikhifi ise asagidaki bigimde &nerilebilir.

a- Repikajda kullanmak amaciyla2 + 0ve 3+0yaslve 10-15¢cm

boylu yetistirilecek fidanlardan 1 m? de 400 - 500 adet,
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b- Yerinde kdk kesimieri yapilarak 4 + 0 ve 5 + 0 yasinda ve 25 -
30 cm boyunda yetistirilecek fidanlardan 1 m? de 175 - 200 adet ve

c- Sasirtma yastiklarinda 2 + 2ve 3 + 2 yaslarinda yetistirilecekler-
den de 1 m? de 93 - 140 adet fidan bulunmaldir.

Ekim yastiklarimin genislidi; isgi ile galisan fidanhklarda 110 - 120
cm, makine ile galisilanlarda ise makine genisligji kadardir. Ladin ekimi
igin ekim yastiklarinda boydan boya 1 cm derinliginde 7 - 8 adet ekim
Gizgisi agihir. Dogu ladininin daha derin ekilmesi, gikmayi olumsuz etki-

ler.
Su alarak sisip gatlayan ve kdkgtigi mikropili terk eden Dogu ladi-

ni tohumlarinin ekim yastiginda kurumast halinde, ekimlerdeki ¢ikma
dnemli derecede azalir (Urgeng, 1965): Bu nedenls ¢ikmanin ¢ogu
gergeklesinceye kadar, hava kosullarna bagh olarak sulamanin sik sik
yapihp, toprak ylzeyinin her an rutubetli tutulmasi gerekir.

Ekim yastiinda sisen tohum gatlayarak énce kék¢ugi mikropil-
den gikar. Kokgitk asagiya dogru biylirken, hipokotil, ucunda tohum
kabuguyla yukariya dogru gelisir (epigeik gimlenme) ve hafif olan érti
materyahni ister. Hipokotil tamamen gelisip ¢enek yapraklar (kotile-
donlar) agildiktan sonra, epikotil gelisimi baslar (Sekil 1). Epikotili iyi
gelisen fidanlardan, ileride en iyi fidanlar olusmaktadir. Geg yapilan
ekimlerde ya da herhangi bir nedenle gimlenme ve ¢gikmanin geciktigi
durumlarda epikotil gelisimi yeterli olmamaktadir (Sekil 2). Ozerinde
sadece genek yapraklar ve bir tomurcuk bulunan bu tip fidaniar genel-
de zay!f fidanlar olup, gesitli dis etkilerden kolayca zarar gbtrebilirler
(Atasoy, 1986). Bu nedenledir ki, don atmasinin engellenebileceyi du-
rumlarda ekimlerin sonbaharda, dedilse erken ilkbaharda yapilmasi
dnemlidir.

Kapatma materyal olarak asagidaki preparatiardan biri uyguian-
mahdir.

a- 1 kisim yanmis ahir glibresi + 1 kisim humus + 1 kisim mil topra g
b- 2 kisim humus + 1 kisim dere kumu
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ilk yapraklar

7

Kotiledon

Sekil 2 1 + 0 Yagl Dodu Ladinl Fidaniarimin Eplkotlilerl, Erken Ekllen ve Er
" ken Clmlenenlerde lyl Gellgirler, Geg¢ Ekllen ve Geg Clmlenenlerde

Ise lyl Gelisemezler.
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Kapatma materyal elenmis olmali ve hafif merdane ile baslmlbdl—
ginda ekim gizgisi derinligini dolduracak kadar kullaniimaldr.

Fideciklerin sicakhda karst duyarliigh bakimindan Dogu Ladini fi-
decikleri "Cok duygulu tirler” arasindadir (Saalgioglu, 1976). Bu ne-
denle yeni gikan fideciklerin kuvvelli sicaklardan, kurakliklan, gliines
yanmasindan ve donlardan korunmast, bununigin de gbigelik ve siper-
liklerin kullaniimast gerekir.

Golgelemeye, gikmanin godunlukla gerceklestifi zamanlarda
baslanmal ve baslangigtaki golgeleme orani % 70 - 80 olmali, fidecik-
lerde odunlasma olduktan sonra tedricen % 50 nin altina diisiriimeli-
dir. Dogu ladininde ikinci ve sonraki yillarda goigeleme disuntimeye-
bilir (Gezer, 1975).

Don atmasi, kaymak badlama, siddetli rizgarlara kars: riizgar
perdeleri, mantar, kus ve fare zararlarina karsi ekimlerin korunmasi
igin genel kurallar uygulanr,

Ekimlerin kus zararlarina karsi korunmasinda en eltkili yol, ekimie-
rin bekgilere bekietiimesidir. Ayrica, baz: tiksindiriciterin kullamimas:
da yararh olmaktadir. Ornegin; 15 kq ladin tohumu igin, 800 gr pomar-
sol 1 litre suda eritilerek tohum ile kanistirilir ve sonra da 42 gr Alumine
tozuilave edilerek, tochumlar parlak beyaz renk alincaya kadar iyice ka-
nistirihr. Serilip kurutulan tohumlar ekilir.

5.3 Sasirtima
Dogu ladini fidanlanndan, gévde/kdk oram 3 ve daha az olanlarin
dikimdeki basansi, 3 den buyik olantardan fazladir. 3 + 2 yasinda va
godvde/kdk orant 3 olan ladin fidanlarinin arazideki basarisi, 5 + 0 ya-
sinda ve govde/kok orani 4 ve daha fazla olanlardan gok daha iyi oldu-
Ju saptandigindan (Eytiboglu, 1988), Dogu Ladininde prensip otarak
sasirtitmis fidan yetistiriimelidir. Sasirtima yapiimadigindan ise en azin-
dan yerinde kdk kesimieriyle fidan dengesi saglanmalidir. Yerinde kok
kesimlerinin hem yatay ve hem de dikey yapimasi gerekir.
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2+ 2 yada3+ 2yash sasirtiimis fidan yetistirmek igin2 + O ya da
3 -+ O yash 10 - 15 cm boylu fidanlann, fidan boyuna gére 5 - 7 x 15cm
aralik mesafelerde sasirtiimas: yeterlidir. Ladinde plantuvar sasirtma-
st uygun degildir. Saatgioglu (1976) tarafindan belirtilen “Hendek ke-
nart” ya da "Dar belhendegi” uygulanmalidir. Sasirtmadan 6nce fidan
kokleri % 50 - 75 oraninda budanabilir. Bu sekilde budama ile govde/
kok orant bakimindan daha dengeli fidan yetistirilebilir 2 + 2ve 3 + 2
ladin fidanlarn, bir yil daha sasirtma yastifinda kalmalan halinde, kok-
ler kalintasmaktadir. Bu olumsuziudun giderilmesi igin yerinde yatay
ve dusey kok kesimlerinin uygulanmasi gerekir.(Atasoy & Sirin, 1989).

5.4 Glbreleme

Ladin fidaniiklarin bulundugu Dogu Karadeniz Béliminde yagi-
sin gok olmast, gegirgen ofan fidanlk topraginin yikanarak besin mad-
delerinin azalmasina neden olmaktadir. Ladin fidanlar ekim yastigin-
da, amaca gore degisen 3, 4 ve 5 yil gibi uzun bir zaman kalacagin-
dan, baslangi¢ta fidanlk topragr her ne kadar verimli bi¢imde hazirlar-
sa bile, bu uzun siirede besin maddelerinin ytkanmasi ve fidanlar tara-
findan alinmalari nedeniyle yine de bir kag yil glibreleme ihtiyaci doga-
bilir.

Gubrelemenin dogal glbrelerle (ahir giibresi, humus, turba v.s.)
yaptimasi en iyisidir. Ancak, ihtiyaca gére yapay gubrelerin de kulianii-
masi gerekir. Ladin fidanlarinda NPK (15 - 15 - 15) kompoze glibresiyle
yapilan giibrelemenin, fadin fidaniarinin agirhdini, glibre verilmeyenile-
re gore 2-6 kat arasinda arttirdigji, organik madde oraninin % 5 den gok
oldugu ve 15 cm derinlikte 1 m? lik ekim yastiginda Azotun 40 - 50 gr,
Potasyum 30 - 40 gr, Fosforun 10 gr ve pH nin 5.7 oldugu yerlerde, la-
din fidanlannin eniyi gelistikieri bildiriimektedir. (Atasoy, 1985).

Fidanik yastiklan hazirlanirken, ekimlerden 1 - 2 ay &nce topraga
dogal glbrelerle birlikte (ahir glibresi, turba, kompost, humus) ihtiyag
kadar fosfor karnistinimali, her yil toprak analizleri yapilarak eksik bulu-
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nan dijer besin maddeleri (Azot, Potasyum, Sodyum, Magnezyum
v.s.) ya ekim gizgileri arasinda, ya da sulama karistirilarak veriimelidir.

Ekimle birlikte verilen yapay gubreler tohumun gimlenme ylzde-
sini azalti. Bu nedenle glbreleme ya ekimierden 1 - 2 ay 6nce, ya da
ekimden sonra ikinci ve sonraki yillarda yapilmalidir (Atasoy, 1985).

Topraktaki organik maddenin % 5 den daha gok olmasi, hem den-
geli beslenmeyi sadlar ve hem de yagmur ve sulama suyu ile olusan
yikanmayt azaltir. Boylece her yil glibrelemeye ihtiyag duyaimayabilir.

5.5 Fidan Ozellikleri

Yeni gikan fideciklerin hipokotilinin ug kisiminda kotiledonlar (ge-
nek yapraklar) bulunur. Dogu ladininde 8 kotiledonlu fidaniar en gok-
tur. Bunu sirastyla 9 ve 7 kotiledonlular izlemektedir. 10, 6, 11 ve 5 koti-
ledonlular en az, 12 kotiledonlular ise ender bulunmaktadir (Gezer,
1977).

Kotiledonlarin tamami toprak (stiine giktiktan sonra epikotil geli-
simi baslar. ilk ibreler ve tomurcuklar, epikotilin iistiinde olusurlar. Do-
Ju ladininin, degisik yiksekliklerdeki fidanhklara ve fidan yasina gére
fidan boyu, gap ve agirliklan gizelge 1 de verilmistir.

Ladin sagak kbk yapmaktadir. Ancak 1 + 0 ve 2 + 0 yaslarinda kok-
ler genellikle derine giden bir karakter gosterir. Sonraki yaslarda deri-
ne giden kok korelerek yan kdkler gelisir. 3 + 0 yasinda 70 cm yana, 4
+ 0 ve 5 + 0 yasinda da 40 cm derinliklere uzanan kokler dlguimustur.
Yan koklerin gogu, toprak ylizeyinden asagt 3 - 4 cm lik kbk kismindan
ayriimaktadir. Bu durum, Dogu Ladininde yerinde kdk kesimlerinin ve
sasirtmada kék budamasinin 10 cm ye kadar yapilabilecegini goster-
mesi bakimindan ®nemlidir. Ladin fidanlarinda kék gelisimi 3. ile 4.
yaslar arasinda en gok oldugundan, sasirtma ya da yerinde kdk kesim-
leri, kdklerdeki biuylime enerjisinin daha gok sagak kdk yapisinda kul-
laniabilecegji distintlerek, 3+ 0 yasint doiduran fidanlarda dusinil-
melidir (Atasoy, 1985).
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Cizelge 1. Degisik Yikseklikteki Fidanliklarda Fidan Yasina Go-
re Ladin Fidaninin Boyu, Kok Bogazi Capi ve Fidan

Kuru Agirhé N
Fidan Fidanlik Fidan Kok bogazi Fidan kuru
yast yliksekligi . boyu Gapt agirhg
m cm mm mg
1+0 10 3.2 0.8 56
950 3.0 0.5 30
1350 29 0.5 24
1450 2.9 0.4 20
2+0 10 12.0° 25" =
950 6.4 1.5 220
1350 5.0 1.3 160
1450 4.1 1.0 110
340 10 20.0° 40" -
850 9.0 2.5 900
950 13.0" - -
1350 8.0 2.2 590
1450 6.3 1.6 390
1450 7.5 - _
4+0 950 13.5 3.4 2200
950 22.0 - -
1350 12.6 3.0 1450
1450 10.4 2.2 1010
5+0 950 241 4.4 8400
950 320 45-8.6' 8000-30.000"
350 19.0 3.8 5530
1450 15.3 2.8 4100
341 950 15.3" - —~
3+2 950 240 46-6.9° 17000'

1 Her yil glibrelenmis fidanlardir.

80



1+0,2+0,3+0,4+0,5+ 0 yash Dogu fadini fidanlarinin en
uzun k&klerinin ortalama boylari sirasiyla 10, 17, 20, 31 ve 32 cm dir.

5.6 Sokim

Fidanlann kdk ve gévde blylimelerinin zamanlari ve hizlan farkl-
dir. Kdklerin faaliyeti tomurcuk faaliyetinden yaklasik 1 ay 6nce basla-
maktadir (Eytiboglu, 1979). Buna gore, fidan s6kimuinin, tomurcukla-
nn faaliyete gegme tarihinden 1 ay 6nce tamamlanmasi gerekir. Dogu
Karadeniz Bolgesi igin son sokum tarihi Mart ayinin ilk yanst olmakta-
dir. Bundan sonra sdkulecek fidaniarin tomurcuklari faaliyete gegme-
mis olsa da, kikleri coktan faaliyete gegmis olacadindan, dikimindeki
basar dliisiik olacaktir.
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6 DOGU LADINININ DOGAL GENGLESTIRILMESI
6.1 Saf Dogu Ladini Me$cefeleri

Dogu ladini saf koru ormaniarinin tlkemizde dogal yayilis alan
135 959 ha olup, bunun 82361 ha ik b6élimu Uzerinde normal koru,
53598 ha Ik bélimi (izerinde de bozuk koru ormanlart yer almistir.
82361 ha ik normal koru ormanlannin kapalihga gore dagiim alanlar
ise,

1. Kapalilikta (% 11 - 40) olan normal koru alanlari: 18006 ha.

2. Kapalilikta (% 41 - 70) olan normal koru afaniari: 37235 ha.

3. Kapalilikta (% 71 - ) olan normal koru alaniari; 27120 ha. dir
(Turkiye Orman Envanteri, 1980).

3 Kapaliliktaki mescerelerin timindn, 2 kapalihkiaki mescerele-
rin ancak yarisinin dogal genglestirmeye elverisli oldugu kabul edildi-
ginde, yaklasik 45.000 ha lik Dogu ladini normal koru ormaninin kapa-
hlik y6ninden dogal genglestirmeye elverisli oldudu sdylenebilir. Di-
ger taraltan bu alan igerisinde muhafaza karakterinde olan alaniarin
miktari da azimsanamayacak derecededir. Bu durumda dogal geng-
lestirmeye elverisli DogJu Ladini mescerelerinin miktan yaklasik
40.000 ha dir. Diger bir ifade ile saf dogu ladini ormaniarinin kurulus iti-
bariyle % 30’u normalkurulusta olup, dogal genglestirmeye konu, geri
kalan % 70'i ise normal olmayan kurulusta olup yapay genglestirmeye
konu ofan ormanlardir (Ata, 1980).

Dogu fadininde idare siresi ortalama 100 yi olarak kabul edilmig-
tir. Bu durumda yillik dogal genglestirme alani yaklasik 400 ha dir. An-
cak dogal genglestirme zengin tohum yillarina bagl ve zengin tohum
yili da dért yilda bir oldugundan, zengin tohum yillarinda 4 x 400 =
1600 ha hk alanlarda dogal genglestirme yapilarak 100 yilda, dogal
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yolla genglestiritebitecek tUm Dogu ladini saf megcerelerinin gengles-
tirilmesi sagdlanabilir.

Dogu tadininin genclestiriimesinde en oiumsuz fakidr ydredeki yo-
gun ve boylu diri ortudir. Diri 6rti gogu ez alana disen tohumiann
. topraga ulasmasini engelieyerek bunlarin ¢cimlenmesine firsat verme-
digi gibi, gimlenen tohumlardan gikan fidanlarin da yeterince istk alma-
sina mani olarak bunlarin ya isiksizliktan boguimalarina ya da yasabi-
fen fidantann ciliz kalmalanna neden olur. Fidan civanndaki diri értd
ayrica lopraktaki su ve besin maddelerine de ortak olarak fidanlarin
gelismelerini yavaslatir.

Diri 6rtiniin alana gelisi, herbisitler disinda (Ata, 1979) ancak si-
per yardimiyla engellenebilmektedir. Siperin bir yarari da; don tehlike-
si olan alanlarda siper altindaki sicaklik, soguk havalarda, agik alana
gdre daha gok olacagindan gengligi don zararindan korumas:dir.

Bu durumda Dogu ladininin dogal genglestiriimesinde en uygun
metod siper isletmeleridir. Siper altinda genglestirme, zonlarda ve da-
ha genis alanlarda yapildi§i zaman Biliylik Alan Siper igletmesi, se-
ritler ve gruplarda yapiimasi halinde ise Kiigiik Alan Siper {sletmesi

adms alir.
Dogu ladini s1§ koklt oldugundan, firtinadan gok zarar gorur. Bu

nedenle koruntulu yerler disinda biiy(ik alan siper isletmesi uygulama-
strizikolu olur. Riizgara agik yerlerde, grup ve kiimeye gdre uygulama
kolayligi yoninden Dogu ladininin genglestiriimesinde kiglk alan si-
per metodunun etek seridi siper bigimi tercih edilir. Rizgar devirme ih-
timaii zayif olan yerlerde midahale cephesi sayisinin azalmasina im-
kan vermesi ve dolayisiyla yapilacak silvikiiltirel islemierin bir araya
toplanmasi yonuyle biylik alan siper isletmesinin zon siper bigimi en
uygun metoddur. Zon genisligi arazinin topografik yapisina gére 70 -
110 m alinabilir.

Yorede az da oisa (% 3 - 5) dedisik yas gruplanni ve dolayisiyla
degisik gap gruplarini igeren ve segme kurulusu andiran Dogu ladini
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mescereleri de bulunmaktadir. Bu mescerelerde ada¢ sayiannin ¢ap
kademelerine dagihist azalan bir egriden gok, zikzakls bir durum gdster-
mektedir (Ata, 1980).

Bu tip mesgcerelerin dogal genglestiriimesi ¢ap siniflan Amenaj-
man metoduna gére yapilabilir. Ancak, bilindigi gibi, gap siniflart meto-
dunun uygulanmasi ¢ok daha entansif bir isleimecilik faaliyetini gerekti-
rir. Kaldi ki bugiin tiim dogu ladini ormanlari yas siniflari metoduna go-
re planlandidi igin, se¢me isletmesinin uygulanmasi bu yoni ile de
mumkiin degildir.

Ayrica, yOrede bazi ¢ok sarp alanlardaki Dodu Ladini mescereleri
muhafaza ormani olarak ayriimistir. Bu mescerelerin dogal genglesti-
rilimesinde mescerenin durumuna gére kiime veya grup segme islet-
me bigimi kullamilabilir. Bu agiklamalarin yaninda, dodu ladininde
genglestirme matodu segerken karar vermede yardimci olabilecek ba-
zi esaslar gizelge: 1'de verilmistir.

Genelde yas smiflart Amenajman metoduna uygun olarak isleti-
len dogu ladini mescerelerinin dogal yolla genglestiriimesinde siper is-
letmesi uygulanmas: gerektigine gore kesimler; siper isletmesinin
igerdigi, hazirlama, tohumlama, isik ve bosaltma kesimleri olmak ize-
re 4 evrede yapilir. ister zon siper, ister etek seriti siper isletmesi uygu-
lansin, uyguianistarinda bir fark olmadi§ii¢in bu dort evre her iki metod
igin gegerli olmak izere bir arada agiklanmistir, Ayrica etek seridi siper
isletmesi ile genglestirilecek bir dofu ladini mesceresi igin diizenle-
nen genglestirme vaziyet plani gizelge 2 de verilmistir.

6.1.1 Hazirlama Kesimleri

Mescereyi tohum tutmaya yoneltmek, topradi iyi bir ¢imlenme
yatad durumuna getirmek ve mescere i¢ binyesini kuvvetiendirmek
amaciyla hazirlama kesimleri yapihir (Atay, 1982., Pamay 1966., Saat-
¢iogly, 1879., Suner, 1978.,).
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GIZELGE 2
Dogu Ladininde Dar Serit Siper Dogal Genglegtirme Vaziyet Plani (1. Bonitet i¢in)
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Dodu ladini mescerelerinin gogunda kapalilik kirldigindan hazir-
lama kesimlerine gerek yoktur. Az da olsa hazirlama késimi yapiimasi-
nt gerektirebilecek mescerelerde; (kapaliligi 0.8 ve daha fazla olan)
hazirlama kesimleriyle galip govdelerden; sikisiklar, fena sekilli az-
manlar, ¢atallar ve kirbaglayicilar ve hasta gdvdeler, maglup gdvdeler-
den; ezilmis ve dlmekle olan gévdeler uzaldastirimak suretiyle geg-
misin ihmalleri giderilir. Tam kapali mescerede hazirlama kesimleriyle
kapalibk 0.7 - 0.8"e ve hatta 0.6'ya dusurtimelidir. Rizgar devirme teh-
likesi olan alanlarda en az 2 - 3 yil arabklarla hazirlama kesimleri yapil-
malidir,

Bu kesimlerle ara ve asli mescere elemanlarinin bitlin atana esit
dagiisa getiriimesi saglanmahdir.

Sonyaptlan hazirlama kesiminden 2 - 3 yil sonra tohumiama kesi-
mi yapitmahdir. Bu sUre daha uzun alinacak olursa muhtemel rilizgar
devirmeleri sonucu olusacak bosiukiara diri rtinlin gelip yerlesmesi-
ne imkan saglanmis olur.

6.3.2 Tohumiama Kesimi

Tohumlama kesimi iyi ve zengin tohum yillarinda yapilmalidir.
Zengin tohum yillarinda mesceredeki galip agaglarin hepsi tohum tu-
tar. fyi tohum yillarinda gelip agaglarin bliyuk ekseriyeti tohum tutar ve
tohum verimi zengin tohum yili veriminin % 70 - 91'i kadar olur (Ur-
geng, 1986).

Dogu ladininde zengin tohum yillari gogu kez 4 yilda bir olmakia-
dir (Beskok 1970, Kiglik, 1986, Urgeng, 1965). Ancak, algcak rakimlar-
da bu stire bazen 2 yila dismektedir. Zengin tohum yillarinda ¥ 1 yillik
sapmalar olmaktadir. Bu nedenle, tohumlama kesimine tam karar ve-
rebiimek i¢in mescere 6nce gezilerek kontrol edilmelidir, Haziran ay:
ortalarinda kozalakgikiar ¢iplak gozie gérilebilir ve bu tarihten sonra
kozalakgiklann siddetli dolu yagislarindan etkilenerek dokilmeleri ihti-
mali azalir.
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Tohumun olgunlasmasi, Meryemana Vadisinde yapilan bir galis-
mada 5 yillik fenolojik gdzlemier ortalamasi olarak 500 - 1600 m lerde
1 Ekim - 5 Kasim tarihleri arasinda olmaktadir (Kiigtk 1986). Diger bir
calismada ise tohumun 15 Ekim - 15 Kasim tarihleri arasinda olgunlas-
tigi ve herbir 100 m yitkseklik farki ve kuzey - gliney bakilarmin olgun-
lasmaya F 2 - 3 gun etki etligi bildiriimektedir. Ladin tohumunun sonra-
dan olgunlasma Ozelligi vardir. Bu 6zeliik nedeniyle kozalaklar olgun-
lasmadan 15 giin énce de toplanabilir (Urgeng, 1965).

lyi bir tohum yihnda hektara 12.2 - 13.5 milyon tohum dékiiimekte-
dir (Eyiiboglu 1985, Urgeng 1965). Onemli olan dékiilen tohumun uy-
gun ¢imlenme ortamini bulmasi ya da gimlendigi ortamda yasama im-
kani elde etmesidir. Yapilan bir arastirmada, dogal olarak tohum
dokilmuUs bir alana ayrica ek olarak hektara 7.5 milyon tohum isabet
edecek sekilde ekimler yapiimis sonugta, fazladan ekim yapian alan-
larda, dogal olarak tohum dokiilmis alanlara oranla gelen fidan sayila-
rinda 6nemli bir fark olmadi§ bulunmustur (Erkuioglu, Eyliboglu, Ata-
soy 1984). Ancak nasil olsa dokilen tohum sayisi alana gelen genglik
sayisinda gok dnemli bir etken degildir deyip, orta ve fakir tohum yilla-
rinda da tohumiama kesimi yapilmast hatalidir. Zira fakir tohum yili to-
humlarinin gimienme yizdeleri zengin tohum yilina orania dnemli 8i-
¢lde azdir. Yapilan bir arastirmada zengin tohum yiinda elde editen
Dogu ladini tchumlannda gimlenme ylzdesi % 89 bulunmus iken bu
deger fakir tohum yilinda % 31 e diismiistiir (Atay, Urgeng, Odabast
1970). Baslangicta % 65 rutubet igeren Dogu ladini kozalaginda rutu-
bet % 28 e disiince agilma baslar.

50 yasindan kiigik mescerelerden toplanan tohumlarin ¢imlen-
me kabiliyeti yetersizdir (Urgeng, 1965). + 3 °C de tohumun 5 yil sakla-
nabilecegt ve ikinci ve U¢incu yillara ait gimlenme ylizdesi ve eneriisi-
nin digerlerinden daha ytksek oldugu bulunmustur (Aslan 1972).

Dogu ladini gengliginin alana gelip yerlesebilmesiigin tam agik gun-

lerdekiisik entansitesinin % 25 - 33 den fazla olmasi gereklidir. Bu yak-
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lasik 0.4 kapahhda esdegerdir (Ata, 1980). Bu nedenle tohumlama ke-
simiyle kapalilik en az 0.5'e dusUriimelidir. AJag tag yapisina bagli ol-
makla beraber kabaca ifade edilirse, agaglar arasinda 6.5 - 8 m uzak-
ik birakildiginda 0.5 kapalilik elde edilmis olur. Riizgara karst koruntu-
lu ve diri Ortl gelisinin yogun olmayacag: alanlarda kapalilik 0.4 e ka-
dar disardlebilir. Zira mescere altina girecek isik fidan saglik ve gelisi-
mini 6nemli di¢lide etkilemektedir. Tohum agaci olarak birakilan agag-
larin iyi kalitede olmasma dzen gdsterilir. Zira olumlu seleksiyon ile ko-
td 6zeliikli fertlerin alandan uzaklastirimasi ile gelecek gengligin irsel
ozelliklerinin islah edilmesine yardim ediimis olur. Ancak ¢ikartiimasiy-
la mescerede dnemli bir bosluk olusacaksa, kotl vasifi agaglar olsa
dahi, siper etkisinden yararlanilabilecegi igin bu agaglar ¢ikartilmama-
hdir. Gunki gelecek genglik igin ana sorun, onun alana gelip yerlesme-
sini Onleyen diri drtddir. Diri ortdnin gelisi de herbisitler disinda (Ata,
1980), ancak siper yardimiyla engellenebiimektedir.

Tohumlama kesimi rakimlara baglt olarak en ge¢ 10 Ekim - 15 Ka-
sim aras! bitirilmis ve alan temizlenerek madeni toprak ortaya gikaril-
mis olmahdir. Dogu ladininin dogal yolla genglestiriimesinde eger hu-
mus birikimi yoksa ayrica toprak islemesine gerek yoktur (Erkuloglu,
Eyboglu, Atasoy 1984).

Tohumlama kesimi sonucu elde edilen kesim artg kiigik dalla-
rin, genglestirilecek alanda dagitiimasinin genglestirme igin yararliola-
cadi stylenebilir. Nitekim Macka Orman isletme Midurligi tarafindan
1975 yiinda Kapikdy Ormaninda yapilan bir uygulamada, kesim artigi
ki¢ik dallar tohumiama kesiminden sonra genglestirme alanindan ¢i-
kartimamis ve bu alana gelen gengligin yeterli sayida oldugu gozlen-
mistir. Halbuki, ayni ormanin benzer kosullar igeren bir mesceresin-
de, ayni yil D.K. Or. Arastirma Midurligiince yapilan genglestirme ile
ilgili arastirma galigmasinda ise genglestirme alaninin bir parseli k-
glik dallardan tamamen temizlenmis ve bu alana gelen gengligin sayi-
siyeterli olmamstir.
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Genglestirme yapilacak mescerelerde riizgar devirmesine karsi
bir dnlem olarak ilk genglestirilecek zonun, hakim rizgar yoninin ak-
si y6nde olmasina 6zen gdsterilmelidir. Diger bir deyisle; tehlikeli riz-
gar glineyden esiyorsa, ilk geglestirilecek serit ya da zon mescerenin
kuzeyinde yer almalidir. Dogu ladininde ilk 5 yilda fidan kaybi % 70 -
80 e varmaktadir (Ata, 1980., Erkuloglu, EyUboglu, Atasoy, 1984).

Bu nedenle, eger tohumlama kesiminden sonra gelen gehclik sa-
yisi ve dagihmi yeterli dedilse 2. ve 3. zengin tohum yillarindan da ya-
rarianilarak gengligin yeterli dizeye gelmesi saglanmalidir.

Genglestirme alanlarinda yiida iki kez bakima gerek vardir. Diri &r-
tl, gengligin ulastigi boyun 10 cm daha lzerinden olacak bigimde,
orak ya da tirpanla kesilmesi suretiyle bakim yapiimaldrr. ilk bakim ot-
larin tohumiarinin olguniasmasindan dnce yani Haziran ayi sonlarinda
(EyGboglu; 1978), digeri sonbaharda olmalidir. Bdylece tekrar boyla-
nacak olan bdgirtlen ve diger diri ¢rtlinlin kar baskisiyla fidanlar (izeri-
ne yatarak onlara zarar vermesi §nlenmis olur.

Kayiplar diizensiz dagihim gésterdiginden, ilk yillarda tamamlama
dikimleri yapiimayarak beklenmelidir.

6.1.3 Istk Kesiml

Isik entansitesinin % 25 den asagi dismesi halinde alan tzerin-
deki ladin gengliginin sayist hem azalmakta hem de mevcut fidanlarn
canh gérinimi kaybolmaktadir. Isik entansitesi % 25 den % 60 a (0.3
kapaliik) ¢ikincaya kadar dallanma, ibre sikhig, boylanma artmakta,
% 60 dan sonra belirgin bir degisiklik oimamaktadir (Ata, 1980).

Nitekim yapilan bir arastirmada tohumiama kesimiyle kapahhg

0.5 e dlsUrilen bir alandaki gengligin 11 yil sonraki boyu, hemen biti-

sikte yer alan etek seriti traglama durumu uygulanmis alandakinden

% 30 daha az olmustur (Eyluboglu, Atasoy, 1989). Siper altindaki

genglikte boy sirginleri kisa, bliyiime cansiz, tomurcuk ve ibreler za-
yif ise genglik 1sik ihtiyacindadir (Saatgioglu, 1979).
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Yukarida ifade edildigi gibi, siper bir ydénden diri ortl gelisini en-
gellerken, diger taraftan gengligin gelisimini de olumsuz yonde etkile-
mektedir. Genglik firga bigiminde geimis ve diri 6rtdyd barindirmiyor-
sa, 15tk kesimiyle genglige 1sik verilerek bunun bilyimesi hizlandiril-
mahdir.

Gelen gengligin durumuna gére Dogu ladininde 1tk kesimi to-
humiama kesiminden en az 8 - 12 yil sonra yapiimalidir. Boylece ilk yil-
larda gok olan fidan zaiyati, 2 - 3 kez zengin tohum yillarindan yararia-
nilarak kismen telafi ediimis olur. Dogu ladininde genglestirmenin itk
yillarnda fidan zaiyatt ¢ok oldugundan baslangt¢ta ¢ok fidanin bulun-
masi arzu edilir. Azman yapmayan tiirlerde, m?de en iyi geli$misyve gur-
biiz 2 - 3 fidanin yeterli olacagi bildirilmektedir (Saatgioglu, 1979). Do-
gu ladini biyolojik bagimsiziigina 12 - 16 yilda kavustugundan, 8 - 12
yasindaki genglikte m? de 3 - 4 fidanin bulunmasi dogal genglestirme
icin yeterlidir denilebilir.

ik tohumlama kesimiyle elde edilen gengligin ortalama boyu 20 -
40 cm ye ulaginca (8 - 12 yil sonra) stk kesimi yapilarak kapalilik 0.3 e
disUrilmelidir. Isik kesiminin dzelligi heterojen olusudur. Gengligin bol
ve diri rtl gelme ihtimali az olan alanlardaki agaglarin gikarlmasina
éncelik verilir. Dogu ladininde bir 1sik kesimi yeterli olmaktadir.

Isik kesiminden elde edilecek emvalin alandan ¢ikariimasi esna-
sinda gelen genglide zararl olmamas igin bu kesimin kisin karda ya-
piimasi uygundur. Tamamlama dikimleri igik kesimini takiben yapiima-
lidir. Béylece dikilecek fidanlarin alanin bosaltimasi esnasinda zarar
goérmesi dnlenmis olur. 2m? den gok olan bosluklar tizerinde tamamla-
malara gerek vardir (Saatgiogiu, 1979). Tamamlama dikimlerinde kul-
lanacak fidaniar, ayni ve yakin mescerelerden toplanmis tohumlar-
dan elde edilen fidan olmalidir. Geng!igin‘ firga bigiminde oldugu alan-
larda toplu kurumalar olabilir. 1sik kesimini takiben firga bigimindeki
genglikier kesilerek seyreltiimelidir.
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61.4 Bosaltma Kesimi

Dogu ladini yayilis alanlarinda diri rtiindin yulik boyu ortalama 1
mye ulasmaktadir, Bu boya ulasamayan (70 - 80 cm) fidan diri drttden
zarar gormekte, dolayisiyla biyolojik bagimsizligina tam anlamiyla ka-
vusamamaktadir. Dogu ladini gengligi 70 - 80 cm boya honitetlere gore
12 - 16 yasinda ulasabilmektedir (Eyliboglu, Atasoy, 1989). Bu neden-
le gengligin seyrek ve diri drti gelisinin yogun ve boylu olabilecedi alan-
larda bosaltma kesimi yukandaki yaslarda yapilmalidir. Gengligin sik
ve diri 6rtl geliginin zayif oldugu alanlarda bosaltma kesimi daha er-
ken yaslara kaydiniabilir.

Bosaltma kesimi de 1sik kesiminde oldugu gibi kisin karda yapii-
mahdir.

6.2 Karisik Dogu Ladini Mescereleri

Dodu ladini kanisik ormanlarinin byik balima L + Kn, Kn + L, L
+G, L+ Gs, L+ Kn+ Gbigimindedir. Kanisik mesgerelerde yapilan do-
gal genglestirme galismatarindan saghkl sonug alinabilmesiigin, kari-
simi olugturan agag turlerinin isik, sicaklik, toprak istekleri, sipere da-
yanma durumu, tohum yillar, tohum yillarinin tekrari, tohum dékim
zamani gengligin siper ihtiyact ve biyolojik bagimsizlija kavusma yasi
ile karsthikl blyime iliskileriv.b. 6zelliklerinin bilinmesi gereklidir. AGag
tirlerimizin bir dereceye kadar bilinen bu dzellikleri yaninda bilinmeyen
ve bilinmesi karisik ormanianin dogal genglestiriimesi igin mutlak zo-
runiu olan; kansikhgi olusturan agag tiirlerinin dogal ormaniardaki kar-
silikli blyUme lliskileridir. Dogu ladini karistk ormantarindaki bu biiy-
me iliskileri gbzlemlerden Steye gitmemistir.

Kuitir galismalannda bazi afag tlrlerimizin blyime iliskilerine
ait veriler elde edilmistir. Bu verilere gbre; 1 m boya ulasmak igin 3 + 0
yasinda dikilen Dogdu ladini ve Dodu Karadeniz Goknarinda gerekli
olan slrelerladinde; 9 - 12 yil, gbknarda 8 - 11 yil, 2+ 1 yasinda dikilen
Sanigamda 7 - 8 yil ve 2 + 0 yasinda dikilen (30 cm boyunda) Dogu Ka-
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yininda 4 - 5 yildir (Eytboglu, 1988). Diger bir deyisle genglikteki hizl
bliylme siralanmasi Dogu Kayini, Sarigam, Dogu Karadeniz Goknan
ve Dogu ladini bigimindedir.

Adi gegen torlerin yillara gore dogal genclestirme alanina dogal
olarak getiriimeleri siralamasi yukandaki siralamanin tersi olmaldir.
Aksi takdirde genglikte hizli blytyen tdr, yavas biylyen tirden daha
dnce ya da ayni yilda ayni alana getirilirse, yavas blyiyen tird baski
altina alacak ve onu alandan uzaklastiracaktir.

Dogu ladininin yayilis gosterdigi yerlerde diri 6rti, agilmig alanla-
ra yogun ve boylu olarak gelmektedir. Diri rtinin gelisini engelleyen
mescere kapalihidir. Agik alanda ortalama 1 m boya ulagan diri 6rti-
niin fidanlara gok zarar vermemesi igin gengligin en az 60 - 80 cm bo-

-ya ulasincaya kadar Uzerlerinin tamamen acilmamast gerekir.

Yeterli sayida genglik gelmemis alanlara kansikhiga istirak ettiril-
mesi istenen agag turleri, ya da tamamlama dikimleri, i1sik kesimlerini
takiben yapiimalidir. ileriki yillarda yapilacak siklik bakimlariyla da kari-
sikligin istenen dizeyde olusmast saglanmalidir. Ladinin kansikhk
olusturdugu mescerelerde, kansikhi§a istirak eden tarler, gogu kez ka-
Zik kokit tdrlerden olustugundan, bu tip mescerelerde riizgar devirme
ihtimali, saf ladin mesgerelerine gdre daha azdir. Serit yerine (20 - 40
m), zonlar Uzerinde (70 - 110 m) galisitarak midahale cephesi sayisi
ve dolayisiyla yapilacak islerin bir araya toparlanmas: sag!anabilir.

Dogu ladini karisik mesgerelerinin genglestirilmesinde uygulana-
bilecek isletme bigimleri; kenar durumu, grup siper durumu, serit siper
durumu ve serit traslama durumundan yararlanarak gesitli kombinas-
yonlar yapan isletme sekilleri ya da genglestirme ydntemleridir. Bunla-
rin literatlire gegen en Gnemiileri “saf grup isletmesi”, “etek seridi grup
isletmesi”, “kombine grup isletmesi” ve “etek seridi segme isletmeleri
(wagner yOntemileri)” dir. _

Saf grup, etek seridi grup ve etek seridi se¢me isletmelerinde
genglestirme hizi yavas, genglestirme suresi ise uzundur. Bu isletme
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metodlan ile ancak klgik alanlarda galisilir, bliylik alanlarda gengles-
tirmeye girismek, ¢ozim0 gli¢ sorunlar yaratabilir. Bunlara karsiik
kombine grup isletmesinde ise daha genis alanlarda daha hizli galis-
ma olanagi vardir ve yapay genglestirmeden de yararlanarak daha
_ekstansif galismalarla genglestirme yiritilebilir (ATAY, i. et all 1989).

Kombine grup isletmesi (Bavyera kombine metodu) esas olarak
grup siper durumuyla etek seridi genglestirme durumunu kulianir. Fa-
kat gerektiginde etek seridi genisletilerek zon siper durumuna ya da
daraltilarak kenar durumuna dénistlrdlebilir.

Dogu ladininin karisima istirak etti§i mesgerelerde, arastirma so-
nuglarina dayalt dogdal genglestirme galismalan olmadigindan, genel
bilgi, gézlem, bazi kiltir galismalar ile literatlirden elde edifen bilgile-
re dayali olarak kullanilabifecek genglestirme ydntemleri asagida su-
nuimustur.

6.2.1 Ladin + Kayin (L + Kn) Mescereler:

Karisimda Dogu ladini oraninin 0.6 ve daha fazla oldugu, yani do-
gu ladininin temel mesgereyi olusturdugu kansik ormanlarda kayini
gruplar halinde genglestirmek gerekir. Kombine grup isletmesi meto-
duna gore ise genglikte yavas biyliyen dogu ladinine yas ve boy (s-
tinlagl vermek gerekecedinden biiyik alanlarda ladin gengligi getiri-
lip yash ladinler bosaltildiktan sonra, yasli kayin gruplarinin 3 - 4 yif da-
ha alanda birakiimast, hem firtina devirme tehlikesi ve hemde kilitlen-
mis gruplar olusturmasi nedeniyle blylk sakincalar dogurur. Bu ba-
kimdan gizelge 3 de de gérildugu gibi dogu ladininin yirmi yil icinde
yararlanabilecek 3 tohum yilinda 3 periyodik alanda bUyik alan siper
durumuyla genglestiriimesi ve kayinin karisiminin genglik bakimi evre-
siiginde yapay yoldan saglanmasi dogru olur (ATAY, |. Et all 1989).

Uzeri 6 - 7 yil sohunda agilan dogu ladini gengliklerinde olusacak
diri értuye karsi micadele etmek mecburiyeti oldugu igin (Ata, 1980)
Cizelge 3 de 6nerildigi gibi 4. yilda siklandirma kesimi 7. yilda da bo-
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Gizelge3. Ladin + Kayin karisik mescereleri genglestirme vazi-

yet plani
Yilar |  TohumYillan Periyodik alanlar
L Kn l | m
1 X . LK - -
2 - - -
3 X - - -
4 LIK - -
5 X - LTK -
6 - - -
7 X LBK - -
8 - LIK -
9 X - - LTK
10 - - -
11 X Knyapay| LBK -
12 - LIK
13 X - -
14 - -
15 X Knyapay| LBK
16 - -
17 X - - -
18 - - -
19 X - - Kn yapay,
20 - - -
LTK : Ladin tohumlama kesimi (ATAY, |. et all 1989).

LIK : Ladinisik kesiml
LBK : Ladin bosaltma kesimi
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saltma kesimi yapmak igin acele etmemek lazimdir. Tablonun incelen-
mesinden de gorilecedi Gzere isiklandirma kesimi 6 yila, bosaitma ke-
simide 10. yila kaydirdabilme imkan vardir. Béylece hem dogu ladini
gengligi diri 'ijrtu baskisindan kurtardmis hemde miicadele masrafiari
azaltlmis olur (Ata, 1980, Eyiliboglu, 1988). 11. yilda ise ladinde geng-
lik bakimi yapilirken, kayinda gruplar halinde yapay genglestirme ile
karisima ilave edilir.

6.2.2 Kayin + Ladin (Kn + L) Mescereleri

Karnsimda kaymin oraninin 0.6 ve daha fazla oldugu yani kayinin te-
mel meggereyi olusturdugu karisik ormanlarda ladin genglikte yavas
biiyudaginden ladine 9 - 10 yillik bir yas Gstiinligd vermek gerekmek-
tedir. Cizelge 4 de gérilecegi gibi 20 yillik genglestirme periyodunun
ilk yansinda ladini, ikinci yarisinda da kayini genglestirmek suretiyle
ancak ladinle kayin arasinda 10 yillik yas farkini saglamak mumkdn
olabilir.

Genglestirme periyodunun baslangicinda meydana gelen ladin
tohum yihinda gruplarda siper kesimleriyle ladin gengligi elde edilir.
Genglestirme periyodunun yansinda (11. yilda) ise kayin bily{ik alan si-
per durumuyla genglestirilir. Burada, ladinde yapay genglestirmeyi de
kullanmak suretiyle iki periyodik alanda ¢alismak mimkindir (ATAY,
i. etall 1989).

Ladin - Kayin karisik mescgerelerinde oldugu gibi burada da 6. yil-
da Uzeri bosaltilacak ladin gengliklerinde yogdun diri 6rti olusumunun
gengligi bogma tehlikesi olacagindan Cizelge 4 de énerildigi gibi 3. yil-
dasik kesimi, 6. yilda da bosaltma kesimi yapmak igin acele etmemek
‘lazimdir. Zira Gizelge 4'tn incelenmesinden de gérillecedi Uzere ka-
yin tohumlama kesimi 11. yilda yapiimaktadir. Bu nedenle ladin grupla-
rinda1sik kesimlerini 6. yila, bosaltma kesimlerini 10. hatta 11. yila kay-
dirmakta bir mahzur yoktur (Ata, 1980, Eylboglu, 1988).
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Cizelged4. Kayin + Ladin karisik mescerelerl genglestirme vazi-

yet plani
Yillar TohumYillari Genglesme alani
L Kn
1 X LGK
2 -
3 X LIK
4 -
5 X -
6 LBK
7 X
8
9 X
10
11 X KnTK
12 -
13 X IK
14 -
15 X IK
16 -
17 X 1K
i8 ~ -
19 X -
20 BK

LGK : LadIn grup siper kesimi

KnTK : Kayin tohumiama kesimi
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Ladin ve kayin karisik ormanlarinda tek agag, kiime ve grup kari-
simlari gésteren mesgerelerin disinda blyiik pargalar halinde kansim
gosterdigi yerler azimsanamayacak diizeydedir. Boyle yerlerde karnisi-
“mi devam ettirmek her halde en iyi yoldur. Yani 1 -2 hayada3 -5 ha

kayin, onu izleyen 1 - 5 ha buy(ikligindeki ladin ve daha biiyik parga-
lar aynen muhafaza edilerek karigim saglanabi‘lir. Bu takdirde her bir
parga saf ladin ya da saf kayin gibi disidnuimeli ve herbiri ayn ayn
gengclestiriimelidir. Béyle ormanlarda yapilacak is, genglestirme alani-
" nin birgok parga halinde ormanin her tarahna dag@imis oldugunu kabul
edip, farkli agag turlerinden olusan me$gereleri biyukluklerine ve to-
hum yillarina gbre bir ya da bir kag periyodik alanda toplayup biyuk
alan siper durumuyla genglestirmektedir. Bu durumda farkh agag tir-
lerinin genglikleri arasinda istenen yag farkinin olmamast sadece mes-
cere kenarlarninda sakincalar doguracak ve bu da bakim galismalarnyia
giderilebilecektir. Genellikle baslangigtaki boy farki 10 - 15 yil sonra
dengelenmeye baslayacak ve sakinca dogurmayacaktir (ATAY, I. Etal,
1989, ATA, 1984). ’

6.2.3 Ladin + Géknar + Sarigam (L + G + Cs) Mescerelerl

Isik agaci olan sangam, yari gélge agact olan ladin ve gdlge agact
olan goknarin genglestiriimesinde kenar durumu metodunun uyguian-
masinin uygun olabilecedi bildiriimektedir. “Kenar durumunda, karan-
likga olan mescere siperinden kenar i¢ sahast, sonradan kenar dis sa-
hasi alanlarina dogru gegiste, 1siK, sicaklik ve rutubet sartlarinda dere-
celenerek farklar olusur. AJag tiirleri kendi isteklerine uygun sartlara
kavustukga genglikieri alanda yerini alir. Bir mesgcere kenarini sart ki-
fan, kenar ig sahasi + kenar dis sahasindan olusan bir seritte gengligin
elde edildigi bu metodda da kenar vaziyetinin yaratti§i geritin cephe ve
uzanis yoniini tayinde gene kesim anahtan prensiplering uyuimasi
gerekir. Mescere kenar gizgisiile daima ikiye bélinen bu $eritte kenar
i¢ sahast en az 1/2, en gok 2 agag boyu, kenar dis sahasida en az 1/2
adag boyu, engok 2/3 afag boyu olur. En azlar toplandiginda gengles-
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me bir agag¢ boyu genislikte bir seritle sevredecek deglekﬁr ki buna ka-
pali kenar vazlyeti denir. £n goklar esas alindikga 2°/3 agag boyu ge-

nislik bahis konusu olurki buna da gevsetilmis kenar vaziyeti denir.

Kenar durumunun en dnemli ve en dederii niteligi, genglestirme
strasinda meydana gelen putun safhalarin, kapali mescereden agtk
alana dogru tedrict ve organik bir gegis géstermesidir'(Saatgioglu,
1979). Golge,yangdlge ve 1sik agaglarinin asag yukan minferitkansi- .
mini temsil eden bir yash mesceremiz oldugunu kabul edelim (Orne—/
gin: Goknar + Ladin+ Gam). Kenar i¢ sahasinda yapilan ilk miidahale
(Gevsetme) gdlgeye dayanikh gdknar igin bir tohumlama kesimi anla-
mini tasir. Goknar gengligi sahaya gelirken ayni kesim diger turler igin
bir hazirlama kesimi anlamindadir. Ikinci bir miidahale (Gevsetme) sa-
haya gelmis bulunan goknar genglidi igin ilk isik kesimi niteliginde olur-
ken, yarigdlge agaci olan ladin icin tohumiama mahi’yetindedir. Ugiin-
¢l bir miidahale ise sahadaki géknar gengligi igin 2. 1sik kesimi, ladin
icin 1. 1sik kesimi, gam igin de tohumlama kesimi anlaminda olacaktir.
Bu (igiincii miidahale bir gevsetme degil bosaltma da olabilir; yani ke-
nar i¢ sahasi kenar dis sahasina gegmistir. Bu takdirde gam gengligi
yandan tohumlama ile de (G + L) genglidine karnsir ve (G + L + C)
gengligi sahaya yerlesmis olur. Anlatilan bu prosediri, yagh mescere
icine dogru birer safha kaydirarak bilnetice kenar hattini devamii ola-
rak yash farkli ortamlarin seyrini ve ona bagl olarak gengligin karnigima
katiima sirasini tahayy(l etmek kolaylasir (Atay, 1987).
ni tahayytl etmek kolaylasir (Atay, 1987).

Diger taraftan, Ulkemizdeki Sarigam + Kayin + Ladin + Goknar -
karigtk mescerelerinde, géknar ve kayini gruplar iginde elde ederken,
ladini de ayni sekilde gruplarda grup siper vaziyeti ile elde etmek ve
cam! etek seriti siper ya da traslama vaziyetlerinden biri ite alana getir-
menin zorunlu oldugu bildiriimektedir (Ata, 1987).
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Yore ormanlarninda yaptgimiz gdzlemlere gore; goknar gengligi-
nin gelmesi, mescere hangi karsiklik tipinde olursa olsun, bir sorun ol-
mamakta, hatta bazi alanlarda bu tire ait gengligin gok gelisi sorun ya-
ratmaktadir.

Gbknarda, karisiklikta hektarda 10 - 15 agacin birakiimasi dahi bu
tiire ait yeterli sayida gengligin gelisini saglamaktadir.

Bu nedenle, gbknarin kansik olduju mescerelerde, géknarn
genglestirimesinin gdzdnlne alinmasina gerek olmadigt kanisina va-
riimistir. .

Karistk mescerelerin rliizgara daha dayanikh oldudu goz éniine
alindiginda Ladin + Géknar + Sarigam mescerelerinin zon siper, mes-
cere genislidi fazla ise bllylik olan siper vaziyetiyle de genglestiriimesi
diistintlebilir.

Segilen ilk miidahale cephelerinde 70 - 110 m genisliginde zonlar
olusturulur. Ladin zengin tohum yilinda kapalilik 0.6 ya dustrilir ve
arazi hazirhdi yapthr.

Kapalihgin disiriimesinde, ¢gikarildiginda blyik bosluklar olus-
turmiyacak, géknarlarin gikartiimasina éncelik verilir (Hektarda homo-
jen dagitmda 10 - 15 adet'gdknarin kalmasi yeterlidir). Dogu ladininin
Uglncl zengin tohum yilina (itk tohumiama kesiminden 8 yil sonra), ya
da bundan bir yil sonraya isabet edecek sarnigam zengin tohum yilinda,
zondaki kapalilik 0.3 e disurdllr. Bu ladin igin 1sik kesimi, sarigam igin
tohumlama kesimi yerini tutar. Bu arada genglestirme alani yeniden
gtzden gegirilir ve gerekli olan yerlerde alan hazirhgy yapilir. Bu 8 - 9
yillik sire igerisinde genglestirme alanina g6knarin gencligi gelmis
olacaktir. Ladinin ilk tohum yiindan 12 yi sonra, tim zonda bosaltma
kesimi yapilarak genglestirme bitirilebilir.

Bu durumda bu tip mescerelerin 6zel genglestirme siresi 12 yil ol-

maktadr.
Genisligi 900 m olan bir mescerenin genclestiriimesinde, zon ge-

nisligi 100 m alinip, 3 midahale gephesinde galisilsa, bu mescerenin
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genel genclestirme siliresi 20 yil olacaktir. Zira ladinde 4 yilda bir zen-
gin tohum oldudundan, ikinci ve Gglincli zonlardaki, ladin tohumiama
kesimleri itk zondakinden sirasiyla 4 ve 8 yil sonra olacak ve dolay!sty-
la bu durumda mescerenin genglestiriimesi 20 yilda tamamlanacaktir.

Karisik mescerelere ait ajaclann kargilikl baytme iligkileri hentiz
tam anlamiyla ortéya konuimamis ‘'oldujundan, bu tip mescerelerde
istenilen kanisikigin devam ettiriimesinde, genglik ve siklik bakimian
¢ok daha 6nem kazanrr. "
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7 DOGU LADINININ YAPAY GENCLESTIRILMESI

Dogu Karadeniz Yéresinde yayilis gbsteren ve saf olarak 135959
ha lik alan kaplayan Dogu ladini mescerelerinin yaklasik 40.000 ha lik
bdlum dogal genglestirmeye elverislidir. Geri kalan 96.000 ha ik bd-
limde yapay genglestirme zoruniudur.

Dider taraftan Dogu ladininin karisik oldugu mescerelerin alan
da yaklastk 200.000 ha dir (Ata, Yahyaoglu, Atasoy, 1983). Bu alan
tizerinde mescerelerin iyimser bir gorisle tgte birinin dogal genglestir-
meye konu oldugu kabul edildiginde, yapay genglestirilecek alan mik-
tari 133.000 ha olacaktir. Bu alanlarda kurulacak karisik ormaniarda
Dodu ladininin karisikhiga 2/5 oraninda katilacagi (53.000 ha) disind-
lUrse bu durumda Dogu ladininin yapay gengclestirme alant 96.000 +
53.200 = 149.200 ha olacaktir.

idare suresi ortalama 100 yil olarak kabul edilen Dogu ladininde
her yasta kaltdr ormant tesisi igin, yilda en az 1500 ha lik alanda dikim
yapiimasi gerekecektir.

74 Arazi Hazithd
714 Diri Orti Temizligi

Diri &rtd otsu, odunsu ve kansik bigimdedir. Burada diri ortd tirle-
rini ve yogunluklarini kisaca tanimlamakta yarar goriimektedir.
Diri Orti Tord :
a-Otsu : Genellikle bogurtlen (Rubus spp.) ve yer yer egretti-
' ler (Pteridium, Athrium, Dryopteris), Isirgan (Urtica
sp.) ve otsu mirver (Sambucus ebulus) ile kaph -
alanlar.
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b- Odunsu

c-Karisik

Yogunluk

a-Azyogun

b- Ortayogun

c- Gokyodun

110

: Cogunlukla Orman gilleri (Rhododendron ponti-

cum, R. caucasicum, R. smirvoii, R. luteum) ve da-
ha az olarak karayemis (Laurocerasus officinalis).
Ayni (zim (Vaccinium arctostaphylos), Coban
puskuli (llex colchica) ve Artvin Bolgesinde Dogu
Karadeniz Mesesi (Quercus pontica) ile kaph alan-
lar.

: Yukarida belirtilen otsu ve odunsu bitkilerin karisim

olusturduklari alaniar.

: Otsu bilkilerle kaplt alanlarda seyrek bogurtlen, da-

ha gok egrelti ve diger bitkilerle kapl, iginde rahat-
likla dolasilabilen yerlerdir. Odunsularda ise kiime-
ler halinde ormangullerinin bosluklu dagilimint ifa-
de eder. Boylari 0.5 - 1 m. kadardir. Ortme orani %
50 civarindadir.

: Genellikle tam kapali alanlar olup otsulardan bo-

gurtlen ve diderlerinin odunsulardan orman gilu
vb. olusturdugu bu tir yerleri igerisine zorlukla giri-
febilir olarak tanimlamak uygun olur.

1 Gerek boglrtlenierin gerekse orman giilleri ile di-

ger odunsulann girift kapaliligin ifade eden alaniar
olup, igerisine girmek mimkin dedildir. Zorlukla
Uzerinde dolasilabili. Ozellikle orman giillerinin
gok tabakal olarak toprak altindan baslayip yuka-
ri dogru birkag govdelerinden olusmus, boyiari 1 m
den fazla bitkilerle kapl alanlan ifade etmektedir.
40 m? lik deneme parsellerinin bazilarndan 1.5 - 2
ster odun ¢ikliggt tesbit ediimistir.



Diri 6rti 3.5 m genisliginde seritler halin\de tesviye egrilerine para-
lel olacak bigimde kesiimeli ve gikan emval;\l\<esilmeden birakilan 1.5
m genisligindeki serit zerine yigiimaldir. Bu yigma islemi, altta kesil-
meden birakilan diri drtiinin 1sik almastni engelléyerek, onun gelisimi-
ni yavaslatmakta ve bazen de kurumasini saglamak?adlr. Eger kesilen
seritten gikan diri 6rtl ¢ok olur ve 1.5 m genisliginde birakilan serite ra-
hathkla sigmazsa, fazlalik olan miktar tahmin ediimeli ve bu alandan
gikartiimalidir. Aksi takdirde, yigilan bu diri 6rt0 alttaki serite kayacak
ve buradaki fidanlara zarar verecektir. Kaymay! énliyebilmek igin; bira-
kilan seritteki Ormangdlleri, yamag iist tarafindan toprak seviyesinde,
alt tarafinda ise yiiksek Kesilerek, seritin Ust y{izeyinin yamaca dogru
hafif meyilli olmas: bir tedbir olarak diistinilebilir.

Kesilen ormangiliinden olusacak sirgiinierin dikilen fidanlara
zararl duruma gelebilmesinin 5 - 6 yil aldig gdzlenmistir.

Diri ¢rtlinin seritler halinde kesilerek serit aralarna yiginlanma
isine iliskin standart zamanlar, diri 6rti tirline bagh olarak Gizelge 1-a,
Gizelge 1-b ve Cizelge 1-c de gbsterilmistir.

Cizelge 1'in Kullanilmast:

Adaclandirma ya da yapay genglestirme yapilacak alanda 3 - 4
yerden rastlantisal olarak alinan parsellerde diri értii kesilir ve m? deki
agirtik, seritlerde temizlik yapilacaksa (3.5 + 1.5 mise) 7000 ile garpila-
rak ton olarak bulunan rakam hangi tiir ve yofuniuk grubundan ise o
tablodan standart zamani okunur. Gizelgede bulunmayan agirhkiar
igin gizelgelerin altinda verilmis olan regresyon formiliindeki (OA) ye-
rine istenen agirhk konularak bulunan degere, Dereceiendirme (0.15),
Arnizi pay (0.05) ve Dinlenme payi (0.20) ekienerek standart zamani
bufunur.
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Cizelge 1-a: Otsu Diri Ortii ile Kaph Alanlarda Diri Ortiintin Serit-
ler Halinde Kesilerek Serit Aralanna Yiginlanma lsi-

ne lliskin Standart Zamanlar ($irin, 1988). _

Ha daki (7000 m?) Az Yogun OrtaYogun Gok Yogun
diri dnrtdiniin yag Standart Zaman Standart Zaman Standart Zaman
agirhig.. Ton Isgind/Ha IsgiiniyHa Isgiini/Ha
(7000 m%) (7000 m?) (7000 m?)
3 7.0 10.5 19.0
4 8.3 1.4 19.4
5 9.6 12.3 19.7
6 10.9 13.2 20.0
7 12.2 141 20.3
8 13.5 15.0 20.7
9 14.8 159 21.0
10 161 16.8 21.3
11 17.4 17.7 21.6
12 18.7 18.6 21.9
13 19.5 . 223
14 20.4 22.6
15 21.3 22.9
16 22.2 23.2
17 23.2 23.6
18 241 239
19 25.0 24.2
20 25.9 24.5
21 24.5
22 25.2
23 .25.5
24 25.8
25 2641
26 26.4
27 26.8
28 271
29 27.4
30 27.8
AzyodunDOTZ = 212739 +0.89719 (OA)
r = 0.544** (0.01)
Syx = 0.2566
OrtayounDOTZ © = 5.35330 + 0.62583 (OA)
r = 0.580* (0.01)
Syx = 0.4959 :
CokyodunDOTZ = 12.46734 + 0.22322 (OA)
r = 0264
Syx = 0.4388
DOTZ = Diri grtiiniin 1 ha 7000 m? igin temizieme zamani
oA = Diri 6rtiniin1 ha 7000 m? ton olarak yas agirhgs
r = [liskinlik katsayis:
Syx = Standart hata
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Cizelge 1-b: Odunsu Diri Ortii ile Kapli Alanlarda Diri Ortiiniin
Seritler Halinde Kesilerek Serit Aralanna Yiginian-
mast Igine Hligkin Standart Zamanlar (Sirin, 1588).

Az Yogun Orta Yogun Cok Yogun
Alandaki diri Standart Zsmen | Alsndaii diri | Standart Zemsn{ Alandeki dii | Standxt 7aman
Grtiindn yag diri brti ortiindn - diri $rtd drtiinn yag diri &ri

aginigi temizligi . ya§ agifi§ temizligi afirgi teniizligi
Ton/na (7000 m?) Isgtinivha Tonha Isgiinivha Tonvha igginima
(7000 m%) | {7000 m?) (7000 m?) (7000 m3) | (7000 n,
3 13.8 20. 36.9 30. 59.2
4 14.3 22. 3741 35. 59.3
5 14.7 24. 37.3 40. 59.5
6 15.2 26. 37.4 45, 59.7
7 15.6 28. 37.6 50. 59.9
8 16.1 30. 37.8 55. 60.0
9 16.5 32. 38.0 60. 60.2
10 17.0 34. 38.2 65. 60.4
1" 17.4 36. 384 70. 60.6
12 17.9 38. 38.6 ) 75. 60.7
13 i8.4 40. 38.7 80. 609
14 18.8 42. 38.9 85. 61.1
15 . 19.3 44, 391 90. 61.3
16 19.7 46. 39.3 95. 61.4
17 20.2 48. 39.5 100. 61.6
18 20.6 50. 39.7 120. 62.3
19 211 52. 39.9 140. 63.1
20 21.5° 54, 4041 160. 63.7
21 22.0 56. 40.2 180. 64.4
22 22.4 58. 40.4 200. 651
23 229 60. 40.6 220. 65.8
24 23.4 62. 40.8 240. 66.5
25 23.8 64. 41,0 260. 67.2
26 . 243 66. 41.2 280. 67.9
27 24.7 68. 414 300. 68.6
28 25.6 70. f1.5 320. 69.3
29 25.9 72. 41.7 340. 70.0
30 26.1 74. 419 360. 70.7
76. 421 380. 71.4
' 400. 721
420. 72.8

Az yogun DOTZ 8.58363 + 0.31434 (OA)

r = 0.402™ (0.01)

Syx = 0.7204
Orta yogun DOTZ = 2416915 + 0.06435 (OA)
r = 0163
Syx = 0.7204
GCok yodun DOTZ = 40.10021 + 0.02421 (OA)
r = 0141 ’
Syx = 2160
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Cizelge 1-c: Kan$rk (Oddnsd + Otsu) Diri Ortii ile Kaph Alanlarda
Diri Ortiiniin Seritler Halinde Kesilerek Serit Aralan-
na Yiginlanmast lsine lliskin Standart Zamanlar ($i-

rin, 1988).

AzYogun Orta Yogun Gok Yogun
Aandaki diri Standarl Zaman -{ Alandaki diri | Standart 2aman { Alandeki difi | Standarl Zaman
ortinin yag dirl ol drtlnin yag © diri 90 drtiiniin yay diri orid

afithg temizligi agulig temizligi aging temizligi
o P . : Ipgoniha

onha (7000 m?) | isgiinifha Tonha Isglini/ha Ton/ha

(7000 ) (7000 m% .| (7000 m?) (7000 m?) (To00m)

5 13.0 10. 25.5 ro20. 36.0
6 13.6 12. 26.2 22, 353
7 14.2 14, 27.0 24, 35.6
8 14.8 16. 27.7 26. 359
9 15.4 18. 28.5 28. 36.2
10 16.0 20. 29.2 30. 36.5
11 16.6 22. 29.9 32. 36.8
12 17.2 24. 30.7 34. 37.1
13 17.8 26. 314 36. 37.4
14 i8.4 28. 32.2 38. 37.7
15 19.0 30. 329 40. 38.0
16 19.6 32. 33.6 42. 1383
17 . 20.2 34. 344 44, 38.6
18 209 36. 351 46. 38.9
19 214 38. 35.9 48. 39.2
20 221 40. 36.6 50. 38.5
42, 37.3 55. 40.2

44, 38.1 60. . 409

46. 38.8 65. 417

48. 39.6 70. 425

50. 403 75. 43.2

55, 421 80. 44.0

60. 440 85. 447

65. 458 20. 455

70. 47.7 95. T 46.2

75. 49.5 100. 47.0

80. 514 110. 48.5

85. 53.2 120. 50.0

90. 551 130. 51.5

95. 569 140. 53.0

100. 58.8 150. 544

160 56.0

170 57.5

180 5.0

190 6C.5

200 62.0

Az Yodun DEDTZ
r
Syx
Orta Yogun DOTZ
4

6.88759 + 0.41695 (OA)
0.530"* {0.01)
0.5648

15.05144 + 0.25516 (OA)
0.564** (0.01)
171234
22.06479 + 0.10367 (DA}
0.674** (0.01)
2.95299

Syx

Gok Yogun DOTZ
'

Syx

A on o0 w0 on o

14



Ornek : Ormangiilii, gok yogun, 500 ton (yapragiyla birlikte)
DOTZ = 4@10021 + (0.02421 x (OA)
= 4910021 + (0.02421 x 500) = 52.2052 gergek galisma slire-
si standard zaman - isgiinii / ha (7000 m?)

Bu zamana;

Derecelendirme : 52.2052x0.15 = 7.83
Arizipay : [(62:20x0.15)+52.20]x0.05 = 3.00
Dinlenme payi : [ (62.20x0.15) + 52.20]x0.20 = 12.00

eklenerek gergek zaman = 75.03 Isgiinii/ha
olarak bulunur.
71.2 - ToprakIsleme

Arazinin topografik yapisi, topragin tekstdr, tasilik durumu ve toprakta-

ki kbk yoguniuguna gore 0.80 x 0.80 x 0.35 m boyutunda toprak isle-
mesine iliskin yo§un - emek standart zaman etiidieri Cizelge 2 de ve-
rilmistir.” ‘

Toprak islemesi dikimden 30 - 60 giin 8nce tamamianarak topra-
gin az da olsa tava gelmesi saglanmalidir. Topradin agir oldugu yerler-
de islenmis topraga sizinti sularin birikmesine kargi dnlem alinmahdir.’

7.2 Dikim

7.24 Fidan Niteligi

Agaclandirmalarda kullanilacak fidaniar, “Dogu Ladini Tohum
Transfer Rejiyonlamasi” haritasinda belirtilen sinirlar -igerisinde top-
lanmis tohumlardan elde edilmelidir (Atalay, 1984) (BolUm 9 Harita 1).

Tohum transferi yatay yonde baki faktori de goz 6niine ahinarak
en gok 150 km igerisinde, dikey yénde ise (+ 150 m) ile (- 200 m) yuk-
seklikler arasinda gergeklestirilebilir. Tohum mesceresi bulunmayan
alt rejiyonlara, ayni rejiyonun bitisik alt rejiyonundan baki ve yiikseklik
durumlan dikkate alinarak tohum transferi yapllabilir (Atalay, 1984).
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Dogu Karadeniz Ydresinde yogun ve boylu diri ortl olusu nede-
niyle, dikilecek fidanlar 25 cm den daha boylu olmalidir. Fidan bu boya
algak rakimlardaki fidanliklarda 2 + 2 yasinda, ylksek rakimlardakiler-
de ise 3 + 2 yasinda ulasabilmektedir.

Dogu Kayininda fidan adirhig: ve fidan gapi kalinhidinin gok olugu-
nun fidan tutma ve gelismesinde olumlu etkisi olmasina ragjmen (Eyu-
boglu, A.K., Karadeniz, A. 1987), Do§u !adininde sadece fidan gévde
- kok orani, fidan tutma ve gelismesini etkilemis ve gvde - kdk orani
(Kuru agirlik olarak) 3 ve daha kiigik olan fidanlar arazide daha basa-
rli olmustur (Eytibo§lu, 1988). Bu nedente dikimlerde kutlanilacak Do-
Ju ladini fidantannin gévde - kdk orami 3 ten az olmalidir (Ata, 1980.,
Gezer, Erkuloglu, 1980., Eyuboglu, 1988).

Dort ya da bes yasinda iken dikilecek Dogu ladini fidanlarinda bu
oran, fidanin iki ya da ¢ yasinda iken sasirtiimasiyla elde edifebilmek-
tedir (Yerinde kok kesimi heniliz denenmemistir).

7.2.2 Dikim ve Aralik - Mesafe

Dogu ladininde, vejetasyon mevsimi 6ncesi ve vejelasyon mevsi-
mi sonras: yapilan dikimlere ek olarak 1 Agustos - 15 Eylit tarihleri ara-
sinda da kuzey, kuzey - bati ve kuzey - dogju bakilarda giivence ile di-
kimler yapilabilir (Eyboglu, Atasoy, 1977).

Dikim zamaninda, fidanlarin sojuk hava deposunda saklanmasi
ve agaglandirma alanina ulasim imkani yoksa, fidaniar, dikim yapila-
cak alanin uygun bir yerinde sasirtrnaya alinabilir. Sasirtma islemi ilk-
bahar, scribahar ve 1 Agustos - 15 Eylul tarihleri arasinda topragin is-
lak ve havanin bulutiu oldugu ginierde yapiabilir.

0.80 x 0.80 x 0.35 m boyutlarinda istenmis topraga gapa ile gukur
acthir ve fidan arazi meyilinin islenmis toprag: kestigi yere dikilir. Topra-
gin, koklilik, tasliik oranlar ve tekstiiriine gore dikim isine iliskin stan-
dart zamanlan Gizelge 3 te gosterilmistir.
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Dikimde, diger tim adag turlerinde uygulanan genel kurallar uy-
gulanir (Kokler giinese maruz birakiimaz, kivriimaz, gukurda hava
bosludu birakiimaz, toprak ayakla yeterince sikistiniir vb.).

Dikimi takip eden yil, basan saglanamayan yerierde tamamiama
dikimleri yapur.

Orman Genel Mduriigumizce Dogu ladininde dikim aralik - me-
safesi 2 x 2 mve 2.5 x 1.5 m 6nerilmektedir. Codu agag tirlerimizde ol-
dugu gibi, Dogu ladininde de bonitetlere gore dikimde araitk - mesafe-
nin ne olmasi gerektigine iliskin arastirma sonucu yoktur. Bunlarin be-
lirlenebilmesi igin, Dogu ladini dikimi yapilan herbir Orman Isletme
Muduariiginde, en az (¢ alanda, herbir alanda, herbir aralik - mesafe
igin(1xtm,2x1m,2x2m,3x2m,3x3m)1erhektardan az olma-
yan alanlarda dikimler yapilarak bunlarin yerlerinin krokilendirilerek
hem ilgili isletmede bulunduruimasi hem de Dogu Karadeniz Orman-
cilik Arastirma Mudarligine verilmesi, Dogu ladininde aralik - mesafe
sorununun ¢ézUmienmesi igin gerekli gériimektedir.

7.2.3 Siper Alti Dikimi

Dodu ladininde yapay genclestirmeye konu olan mesgereler 0.5
kapaliligin altinda olan mesgerelerdir (Bak: Bolum 6, Cizelge 1). Bugi-
ne kadarki uygulamalarda bu tir alanlarda mevcut agaglar traslama
kesilerek, diri ortt temizligi ve toprak islemesi yapildiktan sonra dikim
yapiimaktadr. Yalniz son yillarda, elde yeterince boyiu dogu ladini fida-
ni bulunmadis, kigiik ve repikajsiz fidaniarla yapay genglestirme ya-
pilan agik alaniarda diri 6rtiinin gok yo(jun bir sekilde geldigi, siperin
ise diri 6rtinin gelisini Snemli derecede etkileyecegi gerekgeleri 6ne
surulerek “Siper Alti Dikimi,, (Under planting) &nerilmektedir. (Ata,
1988). Yani 0.3 - 0.4 kapal mescerelerde Ustteki siper agaglar koruna-
rak siper altinda dikim yapitabilecegi ileri strllmektedir. Bosaltma ke-
simi esnasinda meydana gelebilecek zayiata karsi ise dikim aralikian-
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ni stk tutmak yani birim alana daha fazla fidan dikmek tasviye edilmek-
tedir (Ata, 1988). ‘

Bu goriise karsilik ise, elde kaliteli fidan olmayisinin gerekge ola-
mayacagl, siperin ayni zamanda altina dikilen fidanin boy gelisimini de
olumsuz ydnde etkileyecedi, dolayistyle bakim sliresinin uzayacagi ve
birim alana da fazla fidan dikilece§i igin maliyetin artacag: ileri suril-
mektedir (Eyiboglu, 1989).

Bu gorisler isi§inda, dedu ladininde siper alti dikimin asi gerek-
gesini olusturan kiglk ve repikajsiz fidan yerine boylu ve repikajl fi-
dan tretilmesine agjirlik vermek gerekmektedir.

7.3 Kiiltlir Bakimi

Yeterince toprak islemesi yapilmis alanlarda dikimden sonraki ilk
vejetasyon mevsiminde bakim islemine gerek oimadigi gdzlenmistir.

Ikinci vejetasyon mevsiminde Haziran ayi sonlarinda yapilacak
bir bakim yeterli olabilmektedir. Bundan sonraki yillarda fidan 50 cm
boya ulasincaya kadar yiida iki kez (Haziran - Ekim) ve fidan 70 - 80
cm boya ulasincaya kadar yine yilda bir kez (Haziran ayi igerisinde)
bakim yeterli olabilmektedir.

Bakim yapilirken otsu bitkiler elle gekilerek sdkiimeli ve gevse-
yen toprak ayakla sikistinimalidir. Bégiriienler tam alanda kdklenmeli-
dir. Odunsu bitkiler fidan igin zararl duruma gelmisse bunlar kesilmeli-
dir. Dogu ladininin k&kieri si§ oldugu igin kok yayilis alaninda gapa ya-
piimamaldr,

Bir hektarlik alanin bir kez bakimiigin ortalama 33 isgunine (11 -
55 isgiini) gerek vardir (Atasoy, 1579).

Eger dikim alanindaki kayiplar minferit ya da kigik kiimeler ha-
linde ise, dikimi takip eden ik ya da ikinci yilda, tamamiama dikimieri
ya Dodu ladinl ya da Dofju ladini ile itk yaslarda yaklasik hizda blyi-
yen ve o ydrede yetisebilecek adag turleriyle yapﬂn’wahdlr (Ornegin,
Dogu Karadeniz Goknar).
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Dikimden 5 - 6 yil sonra olabilecek kayiplarda, tamamlama dikim-
lerinde, ilk yastarda Dogu ladininden hizh bilylyen tirler kullaniimali-
dir (Uygun yerlerde kizilagag, duglas, Avrupa ladini, Akgaagag, Kayin
vb.).
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Dogu Ladininde Siklik Bakimi Kapik&y - Magka
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8 DOGU LADINI MESCERELERININ BAKIMI

Mescerelerin dogal ve yapay olarak kurulmasi ile, kesime olgun-
luk yasina gelerek (idare siresini doldurarak) yéniden genglestiriime-
sine kadar gegen uzun bir devre iginde uygulanan batin silvikdltirel
islemler “Mescere Yetistirme” ya da "Orman Bakimi"” olarak tanimlanir
(Saatgioglu, 1971., Atay, 1984). ,

Bakim kesimierinde, tim agdag tdrleri igin gegerli olan asagidaki
kurallara uyulmahdir.

— Ozellikle geng mescerelerde yapilacak kesimlerde, kusurlu ya
-da biylime bigimi nedeniyle komsularina zararli olan bireyler uzaklas-
tirimalhidir (Musbet seleksiyon),

— Miisbet seleksiyona istikbal agaci adaylarinin gok oldugu ¢ag-
da, yani erken yaslarda baglanmaldir. '

— Kesimler her zaman yumusak - yavas (Tedriciyet) kuralina gére
yapiimali, ani olarak mescere biinyesini sarsabilecek miidahaleler-
den kaginiimahdr.

8.1 Genglik Bakimi

Genglik ¢agt, mescerenin kurulmasindan mescere kapalihiginin
olusmaya baglamasina kadar ofan siiredir (Saatgioglu, 1971). A§agtu-
ri ve bonitetlere gbre stiresi degisebilecek genglik ¢aginin tanimi, yek-
nesakhigs saglamak yéniinden; genglik, insan boyuna kadar olan afjag
toplulugudur bigiminde de tanimlanabilir.

Genglik bakiminin amaci, tim alanda iyi nitelikii bireyler elde et-.
mek ve istenen tirlerden olusacak kanisikhigi saglamaktir.

Dogu ladini gengliklerinin 6zellikle yogun ve boylu diri drtiye karsi
korunmast gerekir. Yiksek rakimlar da ise genglik, diri 6rtl yaninda si-
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caklik, don ve doluya karsi da korunmalidir. Bunu sagliyabilmek igin
genglikler mescere siperi altinda elde edilmeli ve siperin bir slre ko-
runmakhdir. Genglik 20 - 40 cm boyu ulasinca (1. Bonitette tohumiama
kesiminden 8 yii sonra genglik 40 cm boya, V. Bonitette 12 yil sonra 20
cm boya ulasabilmektedir) mescere kapalhd: 0.3 e disirilimeli ve
genglik 70 - B0 cm boya ulasinca (12 - 16 yasinda) gengligin tizeri ti-
miyle bosaltimahdir. Gengligin firga bigiminde gelmis oldudu alaniar-
da toplu kurumalar olabilecedi nedeniyle, bu tipteki gengliklerdeki fi-
danlarin bir bolimu kdk bogazindan kesiterek genglik seyreltiimelidir.

Ustteki siperin yeterli olmadig durumlarda, genglik alanina diri 6r-
10 gelmektedir. Ot turd diri 6rti, genglik boyunun 10 - 15 cm Gzerinden
orakla kesilmek suretiyle uzaklastmimalidir. Bu islem graminelerin to-
humiarinin olgunlasmasindan énce, ylikseklige bagh olarak, 20 hazi-
ran - 10 lemmuza kadar tamamlanmahdir:

Bogurtienler, ilkbaharda, toprak yas iken kokten sdkilmelidir.

Bogurtlenlerin dipten kesilmesi daha kuvvetli sirmesine neden
oldugundan, eger kesme stz konusu ise, bunlar 20 - 30 cm yiksekten
ve kesit yiizeyleri glineye bakacak bigimde kesilmelidir (Urgeng,
1969).

Ancak b&girtlene benzeyen ahududu'nun (Rubus idaeus) geng-
lik alaninda bulunmasi sakincali dedil; aksine yararhidir. Bu tdr, gok isik
istemi. nedeniyle agik alanlarda bulunur. Toprak aliindaki govdeleri
gok dallanarak azotga zengin.bir humus olusturur. Dallar sik-‘oimadi-
gindan bunlarin alinda fidanlar kolaylikla yerlesir ve-ladin fidanlarn
ahududularin arasindan siyrtlip yikselmekte zorluk gekmezler (San-
ver, 1953).

Egrelti otlart kuvvetli bir yagmurdan sonra elle kdklenebilir. Sarilici
bitkilerle slirekli miicadele gerekir. Bu bitkiler kdklenmeli ya da stk sik
kok bogazlérlndan kesilmeli ve meyvalar yok edilmelidir.
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Gengligin boyu ortalama 1 m ye ulasinca, fidanlar arasinda 0.50 -
0.60 cm uzaklik kalacak bigimde seyreltme yapiimahdir. Seyreitmede
dncelikle hastalikli ve bozuk sekilli fertler gikartiimahdir.

Genglik 20 - 40 cm boya ulasinca isiklandirma kesimi ve bunun ar-
dindan tamamlama dikimi yaptimalidir. 2 m? den gok olan boslukiar
Gzerinde tamamliama dikimine gerek oldugu bildirimektedir (Saatgi-
oglu, 1971). Tamamlama dikiminde kullanilacak olan fidanin orijini, ui-
kim yapilacak yere uygun olmaiidr.

Agag turlerinin karnisiklik orani erken yaslarda dizenlenmelidir.
Tek agag kansikligi yerine daha gok grup kansikh§ olusturuimalidir. Bu
durumda buylUmesi yavas olan tirler, hizli blylyenler tarafindan bas-
kiya alinmamis olfur. Eger bllylimesi yavas olan tiirlerin idare siresi so-
nuna kadar mescerede kaimasi isteniyorsa en ktgtk gruplarin genisti-
gi 300 - 500 m den az oimamalidi. Dogu ladini genglik alanlarinda
gruplar halinde boslukiar varsa bu alaniardaki tamamlama dikimleri,
uygun alanlarda dogu kayini, akgaagdag, kestane, kizilagag, v.b. yerli
tdrlerle yapiimasi yaninda hizl gelisen ve o yérede yetisebilecek ya-
banci agag tUrIeriyle de (kizilagag, duglas, Avrupa melezi, Sitka ladini,
Lawson servisi, Avrupa ladini v.b.) yapiabilir.

8.2 Silchik Bakimi

Siklik gagr, mescere kapahhginin olusmasindan, kuvvetli dal bu-
danmasinin ve gbvde ayriimasinin baslamasina kadar devam eden
gagdir (Saatgioglu, 1971).

Dallar birbirlerinin igerisine girip toprak timuyle siperlendiginde
siklik gagi baslar.

Dogu ladininin de sikhik gaginin baslamasi, genglidin sik ya da
seyrek olusuna bagh olarak dedisik sirelerde olur. Firga bigimindeki
stk gengliklerde genglik 7 - 8 yasina, gok seyrek gengliklerde (m? de 1
adet fidan) ise genglik 20 - 25 yasina ulasinca sikiik gagi baslar.
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Dogu ladini gengliklerinde dagiiim ¢ogu kez homojen degildir. Ba-
z yerlerdeki genglikler sik, bazilarinda ise seyrektir. Bunun sonucu
olarak da sik olan gengclikierde siklik gagdi erken, seyrek alanlarda ise
daha geg¢ yaslarda baslamakta ve buna bagliolarakta ayni bbime igeri-
sinde dahi siklik bakimlannin yapiimasit zamanlarn de{isebiimektedir.

Yeknesakhgi saglamak ydninden; Dogu ladininde siklik gaginin
baslamasi, gengligin insan boyuna ulasti§i anda baslar denilebilir. Sik-
hgin boyu insan boyu ve dagilimin homojen oldugu kabul edilerek, Do-
Ju ladininde siklik gagi siresinde neler yapiimasi gerektigi asadida
gdstarilmistir.

Dogu ladini gengligi insan boyuna, bonitetlere gére 16 - 28 yasla-
rinda ulasabilmektedir (Akalp, 1978).

Dogu ladini mescerelerinde 20 yili askin slredir yapilan g6z-
lemlere gére, miidahale gérmemis ve homojen dagiimda olan mesce-
relerde kuvvetli dal budanmasinin baslamasi, boniteti | olan mescere-
lerde yaklasik 25. yiida, boniteti V olan mescerelerde 40. yiida olmak-
tadir. Bu gézlemlere dayanarak Dodu ladininde siklik ¢aginin bu yas-
larda sona erdigi soylenebilir. :

Dogu ladini hasilat tablosunda asli mesceredeki fert sayilari 1. Bo-
nitet, 30 yas i¢in 5346 adet/ha ve V. Bonitet 40 yas igin 8343 adet/ha
olarak verilmistir (Akalp, 1978). I. Bonitet igin siklik gaginin sona erdigi
yas kabul edilen 25 yasinda hektardaki fert sayisi yaklasik 8000 adet
olarak alinabilir.

Macka - Kapukdy ormaniarinda, Dogu ladininde yapilan bir gahs-
mada; 15 yasinda, |. Bonitette yer alan bir genglikte hektarda 28680
adet fert sayilmistir. Bu yastaki gengligin orta boyu 1.3 m olarak digii-
mistir. Genglik bakimiyla fertlerin yaklasik yansi gikartilmistir (Eya-
boglu, 1980., Erkulogiu, 1988).

Bu sayisal degerlerin veriimesindeki amag siklik ¢aginda yapila-
cak kesim miidahalelerine 1stk tutabilmek igindir. Stklik gagr slirecinde
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mesceredeki kayiplar goktur. Bu kaybolacak fetlerin dnceden gikartil-
masi, kalanlarin daha genis alan, dolayisiyla fazla besin maddesi ve
1stk almalarina firsat verecektir.

Sikhk gaginda gelismesi gugli olan fertier {ist tabakada yer aima-
ya baslar ve altta kalan fertieri bask: altina alarak mescerede Ust, ara
ve alt tabakalarin olusmasina neden olurlar.

Genelde siklik bakiminin, gen¢ mescerelerin (st tabakasinin za-
rarli ve ise yaramaz fertierden temizieninceye kadar 2 - 3 yiliik ddniis
siresiyle 2 - 3 kesim miidahalesine dagitiimasi bildiriimektedir (Saat-
gioglu, 1971). Dogu ladininde ¢alisma kosuilarinin gugligil nedeniyle
donis siresinin 1. ve Ii. bonitetier icin4 -6y, HL., IV ve Vbonitetlerigin
7 - 12 yit olmak Gizere 2 kesim miidahalesine dagitiimasi dnerilebilir.

Dogu iadini sikhikiarinda (st tabakanin sik kapalidikta oimasina ge-
rek yoktur. Zira bu agag tiriiniin azman yapma istidadi azdir. Bu ne-
denle tepelerin serbestce gelismesini sagliyacak bir sikliin bulunma-
styeterlidir. Kar zarar olan yerlerde tepelerin daha serbestge gelisme-
si sadlanmalidir (Saatgioglu, 1971). '

Siklik ¢aginda yapilan kesim miidahalesine Ayiklama ya da Te-
mizleme Kesimi denir.

Siklik bakimlarinda, ayikiama kesimiyle; hasta, yarah, ciliz, 8imis
ya da dimekte olan fertler uzaklastinldiktan sonra, fena sekilli gévde-
ler (Kisa, yamuk, ¢atalli, galilasmis gévdeler), st tabakada gelecekte
mescere kurulusuna katilmalarn istenmiyen agdag tirleri sirastyla gikar-

tib,
Siklik kesimlerinde asinitktan kaginilmal ve stkhdin sikhik olarak

kalmasina &zen gbsterilmelidir. Ara ve alt tabakalar galismay: zorlastir-
malarina ragmen, belli bir dereceye kadar korunmalidir.

8.3 Aralama

Siklik gagindan sonra ve siklik dolayisiyla kuvvetli tabii budanma-
nin baslamasindan mescere genglestirmeye girinceye kadar, kapalili-
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§: devamli olarak kirmadan agaglann aralannda yaptiklart miicadele-
ye aktif miidahaleler yapan devamii ve planh kesimlere “Aralama”,
“Aralama kesimleri” denir.

Siklik bakimlarinda, kesimlerin agirik noktasi esas itibariyle ise
yaramiyan fertler Gzerinde toplandifii halde “Menfi seleksiyon”; arata-
mada istikbal vadeden yani en iyi givdelerin yetistirilmesi kaygist bag-
lar “Mﬁsbet‘selekéiyon”. Aralama miidahaleleri mescerenin direklik,
sinkik ve agachk gaglanna samil bakim tedbirleridir (Saatgiogly,
1971).

Miidahale gérmemis Dogu lad:m mescerelerinde, kuvvetli dal bu-
danmasi ve gdvde ayriimalan baslamasinin, bonitetlere gére 25 - 40
yaslarinda basladi§j gbzlenmistir Onéeden bakim midahalesi gor-
mis mescerslerde bu siire, miidahalenin $1ddetme gore daha da uza-
vacaktir. '

Dogu ladininde idare siresi, bonitetlere gdre 90 - 120 yi olarak
kabul ednmlstlr Bu agag tirinde idare suresi yarisi (U/2) yasina kadar
mutedil yliksek aralama, U/2'den sonra mutedxl algak aralama uygula-
mas! dnarilmektedir (Saatgioglu, 1971).

Mutedil YUksek Aralamada; magiup gdvdelerden yainiz 5. sinif, 3.
ve 4. siniflardan da mantar ve b&cekli gdvdeler uzakiastiriiriar. Galip
gbvdelerden sikismislar, kirbaglayicilar, azmanlar ve hasta gdvdeler
ve gerektiginde kusursuz galip gévdeler gikarlir.

Mutedil Algak Aralamada; 5. ve 4. sinif gdvdelerden baska, 2. sinif
govdelerden, kirbaglayicilar, hasta govdeler ve azmanlar gikartibir.

- Dogu ladini yayilis alanlarinda gerek iklim gerek arazi kosullarinin
giigligl nedeniyle, aralama kesimleri ddniis stresinin 5 yil olarak alin-
masinin uygun olacag disinulebilir.
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9 DOGU LADININDE ISLAH CALISMALAR!

“Orman Adaglarn Islahi” orman agaglarimin kalitsal 6zellikleri ve
varyasyonlardan faydalanilarak, ekonominin isteklerine uygun kalite
ve gelisme potansiyeline sahip ormantar yetistirmeyi hedef alan uygu-
lamali bir bilim daiidir. Bdylece orman agaglart istahi, ormaninin blyU-
me hizint artirmayt, daha yiksek kalitede odun elde etmeyl, biyotik ve
abiyotik zararlara daha dayanikl bireyler ve populasyonlar yetistirme-
yi amac edinmistir (Urgeng, 1982).

Orman agaglar islahinda {¢-ana metod sz konusudur.

1 — Seleksiyon islahi

2 — Melezleme islahi

3 — Mutasyon:siahi

Seleksiyon, genetik islahi saglamak Gzere arzu edilen niteliklere
gbre populasyonlarin ve bireylerin segimine denir (Urgeng, 1982).

Selektif ajag 1slahi galismalarinda iki Snemli prensip s6z konusu-
dur. Bunlardan birincisi, o t{rigin tohum hasat ve kullanma mintikalari-
nin saptanmasidir. ikinci prensip ise tohum hasat ve kullanma mintika-
st iginde en Ustln nitelikli populasyonlarin se¢imi ve ilk.asamada yal-

"‘niz bu populasyonlardan elde edilen tohumun yapay genglestirme ga-
lismalarinda kullaniimasidir (kitle seleksiyonu). Bunu takip eden ve bi-
reysel seleksiyona oturtulan islah ¢alismalari ile kalite ve kantite agi-
sindan daha verimli generasyonlarin elde edilmesi gergeklesmektedir
(Urgeng, Boydak, 1981).

Agag islahinin dahaileri asamalarinda melezleme, mutasyon me-
todlan da yer almaktadir. Ancak, bu konular ormancilik 1slah galisma-
tari iginde heniiz sinirli drneklerle temsil edilmektedir (Urgeng, Boy-
dak, 1981).
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Dogu ladininde seleksiyon islahi hetodu ile agag islah galismala-
rn yapiimis ve halen de galismalar devam etmektedir. Bu galismalar si-
rastyla, tohum hasat ve kullanma mintikalarinin tesbiti (tohum transfer
rejiyonlamast), tohum mesgereleri segimi (kitle seleksiyonu), orijin de-
nemeleri, bireysel seleksiyonla Ustlin agaglarin segimi tohum bahge-
leri kurulmast, asi ve gelik ile fidan yetistirme galismalandir.

Dogu Ladininde seleksiyon islahi metodu ile yapilacak islah ¢alis-
malarinda izlenecek yol sekil 1'de gosterilmistir (Yahyaoglu, Atasoy
1983).

Seleksiyon islahi iki asamada gergeklestiriimektedir. Bunlar;

a) Toplumsal seleksiyon (kitie seleksiyonu)
b) Bireysel seleksiyon (Ferdi seleksiyon) dur.

Her iki seleksiyon sekli asadida agiklanmistir.
9.1 Toplumsal Seleksiyon (Kitie Seleksiyonu)

Bu metod, tohum mésgerelerinin segimi ve uygun olanlarinin ori-
jin denemeleriyle tesbiti, fidanlikta fidan seleksiyonu, dogal genclestir-
me alanlarinda tohum (siper) adaci olarak Gistiin 6zellikleri olaniarin bi-
rakiimast, aralama midahalelerinde fena fertlerin ortadan kaldirilarak
iyi fertlerin korunmast gibi konular kapsar (Urgeng, 1982, Yahyaoglu
ve Atasoy 1983).

Dogu ladininde yapay genglestirme ve agaglandirmada basar
herseyden &nce fidan Gretiminde kuilanilan materyalin kalitesine, yani
kaliteli tohuma baghdir. Kaliteli tohum ise ancak tohum mesgerelerin-
den, tohum bahgelerinden ve tohum plantasyonlarindan elde edilebi-
Iir (Yahyaoglu, Atasoy 1983). Kaliteli tohumun yaninda agaglandirma-
nin basarisi ayrica tohum hasat yeri olan tohum mesgeresiile tesis ye-
ri olan agaglandirrna sahasi arasindaki ekolojik sartfarin ayni, en azin-
dan benzer olmasina da baghdir (Atalay, 1984). Bunu sagiamak igin
Dogu Ladininde tohum transfer rejyonlamasi (tohum hasat ve kullan-

ma mintikalari) galismast yapilmistir.
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SEKIL1: Dogu Ladini(Picea Orientalis ( L) Link)’nin
Selektit Islahinda Izlenecek Yol

ME SCERE
(Populasyon )
[

Fenotipik
Selek?tyon
Toplumsal(kxtle) BIFEKSEl(fEFdl)
Seleksoyon . ) Sele s:yon
Tohum : > Ustun
Mesceresi ] Agac
Vejetatif Yolla Uretim Generatif Yolla Ure-
(Clielik ve Ast) tim( Tohum )
Celik Uretme Klonal, Tohum Tohum
Bahcesi Bahcesi Plantasyonu

Orijin Denemeleri

Uygun Tohum > D6l ‘Denemeleri
Kaynag: Belirlenmesi (Genotlipik Test)

Elit Tohum
Bahcesi

ELIT AGAC

|

VejetatifYélla Uretim
(CelikreA§r)
Elit Celik Uret{ Elit Tohum
me Bahcesi Bahcesi
|

UY GUN ORIJIN.= | USTUNNITELIKL
DEN TOHUM | TOHUM VE CELIK

W : N .
UYGULAMAYA DEVIR UYGULAMAYA DEVIR
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9.1.1 Dogu Ladini Tohum Transfer Rejyonlari

Dogu ladini ormanlarinin yayilis gosterdigi alaniarin iklim, toprak,
vejetasyon ve jeomorfolojik sartian esas alinarak tohum transfer rej-
yonlamast yapimistir (Harita 1). Genel olarak rejyoniann ayirt edilme-
sinde iklim ve vejetasyon, alt rejyonlarin sinirlandinimasinda ise to-
pografik fakidrier on planda tutulmustur. Gergekten, ladinlerin saf ve
kansik ormanlar meydana getirdigi alanlar iklim ve vejetasyon bilesi-
mine gére Dodu Karadeniz daglarninin kuzey yamaglarini kapsayan
Dogu Karadeniz rejiyonu ile Coruh ve Harsit orta havzalarini iberisi—
ne alan Karadeniz ardi rejyonu olarak iki ana rejiyona ayrilabilir. An-
cak Dogu Karadeniz ardindaki bu alanlar topografik farklar ve tohum
transferindeki pratik amaglar dikkate alinarak Savsat - Ardanug, Go-
ruh ve Orta Harsit havzalar olmak Gizere (g rejiyona aynilmistir. Kuzey-
doguda lokal bir 8zellik gdsteren Posof havzasi da ayri bir rejiyon ala-
rak ayirt edilmistir (Atalay, 1984).

Bu rejiyonlamada, alt rejyonlarin yatay genislikleri lokal tohum
icin dnerilen-F 50 km den gok olmadiindan emniyetle kullandabilir.
Ancak her alt rejiyonda segilen tohum mesgeresi, alt rejiyon genisligin-
de ve ylksekligi + 200 m. olan bir kusak iginde kullanilabilir. iginde to-
hum mesgeresi bulunmayan alt rejiyonlara, aynt ana rejiyonun komsu
alt rejiyonundan yukseklik ve baki faktord dikkate alinarak tohum
transferi yapilabilir. Zorunlu durumlarda birbirlerinden tohum transferi
yapilabiiecek alt rejiyonlar Gizelge 1 de gosterilmistir. Yalniz ana reji-
yonlar arasinda tohum transferi kesinlikle yapiimamalhdrr.

Ote yandan Simsek ise ladinde yetisme ortaminin en énemli pa-
rametrisinin toprak rutubeti oldugunu belirterek, bu yazden ladin
agaglandirmalari gene kendi dogal yayiligi igerisinde kalacagina gére
100 m lik ylkseklik dikkate alinarak tohum transferi yaptimasini dner-
mektedir. Bu farklilik ise 5 vejetasyon gliniine isabet etmektedir (Sim-
sek, 1983).
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Cizelge 1. Blrbirlerinden Tohum Transfer! Yapiabilecek Dogu Ladin}
Alt Rejyonlari

Alt Rejyonlar Agikiama

1.1 Tek basina
1.2ve1.3 Birbirlerinden
1.4vel1.5 "
1.6ve1.8

1.7 Tek basina
2.1ve2.2 Birhirlerinden
3.1ve3.2 "
3.3ve3.4

4.1ve4.2

5.1ve 5.2

041.2 Tohum Mesgereleri

Tohum mesgereleri, miimkin olan en yiksek kaliteli tohumu elde
etmek tizere segilmis Ustin nitelikli mescerelerdir. Sekil 1'de gorilece-
gi bzere tohum mesgereleri ajag 1slahinin ilk asamasini olusturmakta-
dir. Segimde kitle ve fenotipik seleksiyon esas alinmaktadir. Tohum
mescereleri, tohum transfer rejiyonlari ve ylkseklik kademeleriyle, ge-
lecekteki agacgiandirma ihtiyaglarn gézéndnde tutularak gesilli ydre ve
yikseklik kademelerinden segilmelidir (Urgeng 1967, 1969, 1975,
1982).

Tohum mesgerelerinin alt ve Ust sinirlarn arasindaki ylkseklik farki
en ¢ok 100 m. olabilecei ve dogu ladininin dikey ydnde ise ¥ 200 m
asa yukari tasinabilecedi kabul edildigine gore (Urgeng, 1982, Yah-
yaéglu, Atasoy, 1983) tohum mesgerelerinin alt yiksekligine 200 m ek-
leyip Ust yUksekliginden 200 m gikaritarak tohumun kullanim alanlari-
nin alt ve Ust simirlan butunabilir (Gizelge 2).

~ Orman Agaglari ve Tohumlari Islah EnstitisU tarafindan dogu ladi-
ninde simdiye kadar segiimis bulunan tohum mesgereleri gizelge 3de
verilmistir.
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Glzelge 2. Tohum Mescerelerinin Yiksekiiklerine gére Kuilanma Alaniarinin
Dikey Genislikler}

[Tohum Mesggerelerinin Kultanma Alaniarinin
Yikseklikleri . Yikseklikleri
(Alt-Ust)

m m

800- 3800 700-1000
900- 1000 800-1100
1000-1100 300-1200
1100-1200 1000- 1300
1200-1300 1100- 1400
1300- 1400 1200 - 1500
1400 - 1500 1300-1600
1500 - 1600 1400-1700
1600-1700 1500- 1800
1700- 1800 1600-.1900
1800 - 1900 1700 -2000
1900-2000 1800-2100
2000-2100 1900-2200
2100 - 2200 2000 - 2300

Gizelge 3. Ulkemizde Mevcut Dogu Ladinl Tohum Mesgereleri

Mescere | Bolge isletme  |isletme | Béime Sahas: | Niivesi | Rakim
No | Miidirlagi| Madartiiga | Sefilgl No: Ha. Ha. m.
1 Artvin Arlvin Tashca 259-260 81.00 53.50 1900
2 Giresun Bulancak |Bick 86 - 6350 43.50 1450
3 Trabzon | Torul Orimeek | 108 - 109 63.50 50.50 1800
4 Trabzon | Magka Macka 25-33-34-35 112.50 37.50 800
5 Trabzon Magcka Magka 39-40-48 91.50 36.00 950
6 | Ardvin Savsal Velikdy 146-147 135.00 70.00 1700
7 Trabzon | Sirmene |Gaykara | 407-408-409 110.50 72.00 1800

410-432
8 Giresun Dereli Kiimbet 100-101 189.50 | 147.50 1570
9 |Giresun | Dereli fkisu 84 46.00 | 03.50 1450
10 Trabzon | Trabzon  |[Vakfikebir | 264-272-273 108.50 69.00 1600
11 Artvin Gokias Gdktas 17-25 204.00 93.00 1160
12 | Arvin Yusufeli  [Ogdem 235-274-275 157.50 49.00 1610
TOPLAM: 1363.00 | 75500
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Tohum transfer rejiyoniar ve alt rejiyoniari itibariyle mevcut dogu
ladini tohum'mescereleri, denizden yiikseklikleri de dikkate alinarak
bir gizelgeye tasindig takdirde, birbirinden tohum transferi yapilabile-
cek alt rejiyontarin, hangisinde hi¢ tohum mesgeresi olmadigi, hangi-
sinde ise dikey yonde kapatilamayan sahalar bulundugu rahatlikia go-
rilecektir (Cizelge 4).

Cizelge 4’0nincelenmesinden de gorilecedi Gizere halen mevcut
dogu ladini tohum mesgcereleri hi¢ bir rejiyonda sahalari tam olarak
kapatamamaktadir. Kirmizi renkler tohum mescerelerinin kapatabildi-
§i sahalan, siyah renkler ise kapatiimayan sahalar géstermektedir.

9.1.3 Dogu Ladininde Yapilan Qrijin Denemeleri

Dogal populasyonlar ve plantasyon mesgereleri generatif ve ve-
jetatif Gretme kaynadi olarak kullanddidda bunlara mense = kaynak
{provenance), sadece dogal populasyonlara ise orijin = kdken denil-
mektedir. (Gosling 1986, Lines 1987).

Cografik anfamda orijin, belirli bir yore, biyolojik anlamdaise belir-
li bir ydrenin Gzerinde yetisen populasyon demektir. Uygun orijin, cog-
rafik olarak agaglama amaglarn igin tohum toplanacak yé&reler, biyolo-
jik olarak da tohum toplanacak uygun populasyoniardir (Isik, 1979).

i

Genetik anlamda orijin (populasyon) ise, dogal kosuilar altinda
aralarinda gen alisverisi olabilen bireyler toplulugudur. Gen alis verisi
polenler araciidiyla olduguna gére (Isik, 1879), Polenierin digi gicekie-
ri dolleyecegi dikey mesafe, orijinin (populasyon) dikey genisligi ol-
maktadir. Bu nedenle, bir tohum mesgeresinin tohum toplanacak ala-
ninin alt ve (st sinirlar arasindaki dikey uzakiik 100 myi gegmemelidir,
Zira tohum mesgeresi bir populasyon olup, birbirieriyle gen ahsverisi -
yapabilen toplutuktur. Bu da ancak 100 m lik dikey mesafeler iginde
olusabilmektedir (Rohmeder, 1964).
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Goruldiga gibi bir populasyonun (Orijinin) olusumu &zellikle
yliksekiikle sinirlidir. Bu durum orijin kullanim alanlannin da yUkseklik
bakimindan sinirl olmasini gerektirmektedir. Kulianim alanimin sinurlan
en iyi bigimde orijin denemeleri ile belirlenebilir. Orijin denemeleri bir
yoreye uyum saglayacak adéptasyon kabiliyeti ve kahtsal nitelikleri en
yUksek, artimi en blyik, yant ekonomik amaci en iyi gergekiestiren to-
hum kaynaklarinin ortayé ¢ikariimasint hedef aiir. Dolayisiyla otijin de-
nemeleri ayni zamanda kitle seleksiyonu metodlanndan biri o'arakta
kabul edilmektedir (Urgeng, 1983).

Dogu ladininde orijin denemelerine baslannustir. Ancak bu de-
nemelerin sonuglart gok uzun bir zamanda alinacagindan, o zamana
kadar en glvenli yolun tohum transfer rejiyonlarina bagh kalinarak .o-
kal tohum kullanmak oldugju séylenebilir.

Agiklanan bu hususlar dikkate alinarak tohum mesgerelerinin ka-
patamadi§i sahalarda, lokal tohum kullanma alanlarinin dikey olarak
3 200 m, yatay olarak ¥ 50 km olarak alinmas: 6nerilmektedir (Yahya-
oglu, Atasoy 1983). Orijin denemeleri tohum hasat ve transfer mintika-
larinin ortaya konmasinda en dnemli ve en emin dayanaktir. Dolayisiy-
fa, dogu ladini orijin denemesi sonuglan alininca, ekolojik faktorlere
gdre tesbit edilen tohum transfer rejiyonian da daha giivenilir hale ge-
tirilecekdtir.

9.14 Silvikiltirel Calismalarda Toplumsal Seleksiyon

Agdag 1slahi problemleri diger silvikultirel gahismalar iginde de yer
almaktadir. Gerek dogal genglestirme ve gerekse aralamalar selektif
islah yoluyla mesgerelerin irsef yapisini muayyen istikametiere yavas
bir tempoda da olsa sevk edebilme olanaklarini bizlere vermektedir.

Seleksiyon ozellikle mesgere genglestirme safhasinda tohum
agagclari birakilirken 6nem tasir. Bir hektarda duruma gore birakilacak
150 - 225 tohum agaci mescgerenin gelecedinin temsilcileri olacaktir.
Bunda, hacim ve mumkin oldugu kadar kiymet artimini kendilerinde
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birlestiren bireylere 6n planda yer vermek gerekir. Dogal genglestirme
melodlanini segerken de hangi metodlarin islah bakimindan daha faz-
la katkilan olabilecegini dustinmek zoruniudur (Urgeng, 1982).

Silvikiiltiirde negatif kitle seleksiyonu uygulanir. Mescerede yapi-
lan butdn bakim muidahaleleri yavas buytyen, koti gévde formlan
gosteren, kalin dallanma yapan, hasta ve dislk degerli bireylerin
uzaklastinimast seklinde olur. Bu tip midahalelerin hepsi negatif kitle
seleksiyonudur. Bu miidahaleler sonunda, yeni generasyon geride
kalan ve arzu edilen bireylerden olusan tohumlardan meydana gelir
(Urgeng, 1982).

© 9.2 Bireysel Seleksiyon (Ferdi Seleksiyon)

Bireysel seleksiyondan tek tek bireylerih segimi anlasilir. Bu birey-
ler esas itibariyle islah maksatlari, tohum ve vejetatif {iretim materyali
istihsali igin kullanihr. Tohurh bahgelerinin temelini olusturan plus agag
segimi esasta bir bireysel seleksiyondur. Bireysel seleksiyonda birey-
ler genel olarak tohum mesgerelerinden segilerek, buniarin irsel de-
Gerleri kional testler ve dél denemeleriile anlasilir (Urgeng, 1982, Yah-
yaoglu, Atasoy, 1983).

Birtek agacin agik tozlasmasindan (belli bir agacin disi gigeginin
diger belirsiz agaglarin polenleri ile tozlagmasi sonucu olusan tohum-
lar) veya bir agac ¢iftinin kontrollu tozlasmasindan (polenin tozlasmayi
saglamak (izere disi ¢igede yapay olarak intikalini saglayarak, ana ve
baba her iki ebeveyni de belli olan bir toziasma mahsuli tohumlar) ge-
neralif yolla olusan bireyler dét kavramiiginde ele alinir.

Bir tek agagtan alinan gelik veya asi kalemi v.b. tGretim materyali
ile vejetatif olarak dretilen bireyler ise klon kavrami iginde yer alir.

Generatif yolla tiretilen bireyler arasindan en iyileri dol denemele-
ri ile vejetatif yolla Urelilen bireyler arasindan en:iyileri ise klonal test-
lerle segitir (Urgeng, 1983).
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Dogu ladininde bireysel seleksiyon metodu ile isiah calismalarina
uygulamada, 1983 yilinda gelikten fidan dretme, 1987 yiiinda ise to-
hum meggerelerinden Ustlin agag segimiile baglanimisgtir.

Yalniz daha 6nceleri dogu ladininde bireysel islah galismalannin
geregini vurguiamak ve tohum bahgelerinin kuruiabilirligini belirtmek
icin D.K. Ormancilik Arastirma Midariigince 1975 yilinda baz: galis-
malara baslaniimistir.

1975 yilinda Magka isletmesinde 17 adet Gstin adag segilmistir.
Bu Ustlin agaclardan toplanan agiktozlasma mahsulutohumlar ile bir
dol denemesi 1981 yilinda baslatiimistir. Ayrica yine bu Ustiin agaglar-
dan 1976 ve 1977 yillarinda alinan asi kalemleriyle fidanhkta agik alan-
da 4 + 0 yasli fidanlara asi yapiimistir. Asili fidanlar 1978 yilinda Mer-
yemana'da araziye tasinarak bir (istin agag (klonal) tohum bahgesi
kurulmustur (Yahyao{lu, Atasoy, 1983, Erkulogiu, 1986).

9.2.1 Klonal Seleksiyon (Ustiin agag segimi)

Dis gdrunusleri, yani fenotipleri itibariylé muayyen bazi vasiflan
bakimindan emsallerine kiyasla bariz bir Ustinlik gdsteren adacglara
“Ustln agag (= plus tree)™ ismi verilmektedir (Beskdk, 1976).

Segilecek Ustinagacin yasiidare stresinin % 20 - 50 si kadar, bo-
yu komsularnindan % 10, hacmi ise % 25 fazla olmalidir (Yahyaoglu,
Atasoy 1983).

Mevcut, dogu ladini tohum mescerelerinden, (stiin agag segimi
islemi 1987 yilinda baslamis olup halen devam etmektedir. Bdlge mii-
diirltiklerinde ilgili elemanlardan olusan ekipler her orijinden (tohum
mesgeresinden) 200 adet aday Ustin aga¢ se¢mekte, daha sonra Or-
man Adagclarn ve Tohumlari Islah Enstitiis{i teknik elemanlarinca kesin

segimier gergeklestiriimektedir (Or. Agg. ve Toh. Isl. Enst., 1988).

Ustiin agaglarnn segiminde yukaridaki kriterler yaninda tepe, gov-
de ve kok sistemine ait bazi karakterlerde gézénunde bulundurulmak-

tadr.
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Bu karakterler sunlardir:

Tepe; simetrik, tepe slirgiinii belirgin ve hakim durumda, dallar
mumkun oldudu diglide ince gapl, tepe taci dar yapili ve konik, saglikli
olmalidr. '

Govde; diiz, dogru, dolgun ve yuvariak yapida; tabii budanmasi
iyi, catalsiz, saglkl ve her tirlil bécek ve mantar hastaliklar ile don
gatlagmdan ari oimalidir. .

Kok; her istikamette simetrik dagiimis, kesif olmali, kdk bogazi ve A
gevresinde payandalama, siskinlik ve kivriklik olmamabidir (Erkuloglu,
1986).

Ustiin agagclarin segim islemi tamamlandiktan sonra, bu agaclar-
dan alinacak vejetatif Giretim materyali ile asili fidan ve gelik fidani ye-
tistirilecek ve bunlaria klonal tohum bahgeleri ile gelik Gretme bahgele-
ri kurulacaktir (Sekil 1).

9.2.2 Vejetatif Uretme
9.2.21 Agstile Uretme (Heterovejetatif Uretme)

Asti ile Uretme yani asilama, iki bitki pargasinin kaynastirilarak tek
bir bitki olarak gelistiriimesi teknigidir (Urg.en(;, 1982).

Dogu ladininde segilen Ustlin agaglarnn tepe tacinin orta kisimla-
rindan alinan bir yillik stirgiinler asi kalemi olarak kullanilir. Asi kalemi
vejetasyonun durgun oldugu dénemlerde alinmakdir. Kalemin alinma-
st ile asilama arasindaki zaman arahi ne kadar kisa olursa asida ba-
sari o oranda artar. Ast kalemieri soguk hava deposu, buzdolabi veya
kar gdmisiinde saklanabilir. Bu saklama esnasinda kalemler polieti-
len (delikli) torbalar igine konulmaldir. Ast kalemlerinin'soguktave be-
lirtilen teknige uygun kosullarda depolanmasi asilarmbasarisinda gok
onemiidir. Kisa bir slrede olsa kalemlerin oda sicakliginda tutulmasi
basary! ¢ok diisurmektedir (Urgeng 1982, Yahyaodlu, Atasoy 1983
Erkulogiu 1986, Efeoglu 1977).
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Asida kullanilacak anag (altlik) iyi gelismis ve saghikh olmaldir.
Anacin ast yapilacak yerinde ¢ap 10 mm yi asmamalidir. Anag olarak
kullanilan fidanlarin birden fazla repikaj gérmiis fidaniar olmalar da
aynica dikim basarisi igin emniyet saglar (Urgeng 1982, Yahyaoglu,
Atasoy 1983).

Asida althk ile kalemin kaynasmasi basarisinin simgesidir. Bunu
kolaylastirmak Uzere asi ¢alismalarinda kalemin uyanmanmus yani la-
tent halde olmasi, buna karsilik althkiarin faaliyete girmek Gzere ve
hatta birgok durumda 3 - 5 cm kadar sirgin gelistirmesi bliyiik 6nem
tasir (Urgeng, 1982). ' '

Dogu fadininde yarma as: ile hasari elde edilmistir. Bir dnceki bo-
ltmde belirtitdigi Gzere 1976 ve 1977 yillaninda Meryemana'da arastir--
ma fidankginda 4 - 0 yasindaki anaglara 17 adet Gstin agagtan alinan
kalemlerle yarma asi uygulanmis ve % 45.8 oraninda basari saglan-
mistir. Bu astli fidanlarla Meryemana Arastirma Ormaninda bir “Ustiin
agdag tohum bahgesi" kurulmustur (Erkuioglu, 1986).

Dogu ladininde as! ile fidan Uretmede yarma metodu yaninda ya-
nastirma metodu ile de basan saglanabilecegi belirtiimektedir (Ur-
geng 1982, Yahyaoglu, Atasoy 1983).-

Dogu ladini tohum mesgerelerinden Ustiin agag segme islemi ta-
mamlandiktan sonra, segilen Ustlin agaglardan alinacak as: kalemleri
ile Gstlin aag tohum bahgesi kurma galismalanna baslanmalidir.

9.2.2.2 Gelikle Uretme (Autovejetatif Uretme)

Dogu ladini, gelikle de iiretilebilmektedir. Heterovejetatif tiretme
olan asi ile Uretmeye kiyasla autovejetatif Gretme olan gelikle Uretme
gercekte genotipi aynen muhafaza ettifi cihetle islahta daha genis
olanaklar saglamaktadir (Urgeng 1982, Yahyaoglu 1980, Erkuloglu,
Eron 1985 (a) ).
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Dogu ladini- Ustin agaglarindan ve fidanlanndan alinan bir.yasl
surginler “sert gelik” olarak serada ve uygun ortam ve kosullarda kok-
iendirilmektedir. Yapilan arastirma ¢ahsmalart sonucunda; en iyi kok-
lendirme ortam olarak dere gakih (3 - 7 mm) ve orman topragi -+ Perlil
+ Hizartalasi (1 : 1 : 1) tesbit edilmistir. Hormonia muamele edilen ge-
liklerde kdklenme oraninin arttig, geligin alindig ortet'in yast arttikga
koklenme oranimin azaldigt da arastirmalar sonucu tesbit edilmistir.
Ayrica Mart ayinin itk yansinda ve [LilL konum!ardan‘toplanan celikle-
rinde daha fazla kdklendigi belirlenmistir. Yapilan arastirma ve uygula-
ma galismalart sonucu geliklerin toptanmast, tasinmasi, saklanmasi
ve dikime hazirlanmasi konusunda uyuimast gerekli kurallarda ortaya
konulmustur. Koklendirme esnasinda serada sagitanmasi gerekli sart-
far (nisbi nem, sulama, havalandirma, gblgeleme v.b.) ve k&kiendikien
sonra stkim, kdk budamasi ve fidanhkta sasirtma esaslaridayapilan
galismalar sonucu tesbit edilmistir (Yahyaodgiu 1974, 1980, 1983, 1985;
Erkulogiu 1980; Erkuloglu ve Eron, 1985 (a), 1985 (b); Sarikaya 1984).

Trabzon ve Ordu'da mevcut Agrocer 640 tipi 3 adet serada, uygu-
lama 1983 yilindan beri dogu ladininde gelikle fidan Uretmektedir. Sag-
fanan basan % 50 - % 70 arasinda degismekte ve her gegen yil hasar
%’'si artmaktadir. Bu galismalarda bir taraftan siper metodu ile elde
edilen dogal genglikler ve fidanhklardaki stipet fidanlar gelik kaynags
olarak kullanilirken, 1987 yiindan bu yana secgilmekte olan Ustin
adaclar gelik kaynagi olarak kullaniimaya bastaniimistir. Ustiin agag-
lardan alinan geliklerin kéklendirilmesiyle elde edilen fidanlar “celik
dretme bahgesi” (materyal temin parseli) ve “klonal tohum bahgesi”
kurulmasinda kullaniimahdir. Ayrica dogal genglik ve stper fidanlar-
dan alinan celiklerden yelistirilen fidanlar ise agaglandirma:-ihtiyaglan
igin kullanilabilir (Yahyaogiu 1985, Erkuloglu ve Eron 1985 (b)).

15.2.3 Tohum Bahgesi

Dogu ladininde, 9.2 bolumiinde kisaca helirtilen 17 klonluk aras-

tirma amach kional tohum bahgesinden baska tohum bahgesi halen
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mevcut degildir. Yalmiz mevcut tohum mesgerelerinden segilmekle
olan (stiin agaglardan alinacak tohum ve vejetalif ireime materyaliile
{istiin agag tohum bahgeleri, klonal tohum bahgeleri ve ¢elik Gretme
bahgeleri kurulmaldir. Bunlardan elde edilecek tohum ve gelikler di-
kimlerde kullanimaya devam edilirken, bir yandan da genetik test ga-
lismalan surdirilerek Gstin dodu tadini ajaglan arasinda elit olaniarn
tesbit edilmelidir (Sekil 1) (Yahyaoglu ve Atasoy, 1983).

9.2.4 Dot Denemeleri

Dogu ladini tohum bahgelerinden elde edilecek tohumlarla déi de-
nemeleri kurutmahdir. D6t denemeleri, genolipleri daha emniyetli ola-
rak saptama yaninda agik ve kontrollu tozlasma galismalanyla gesitli
durumlarda klonlarin birbirleriyle genel ve 6zel kombinasyon kabiliyel-
lerini ve genetik varyasyonlanni da orlaya ¢ikarmayt sagtamaktadir.
D&l denemeleri uzun sireli denemeterdir. Ladinde bu stire en iyi yetis-
me ortamlarinda 20 - 30 yil stirmektedir (Urgenc, 1983). 9.2 balimiin-
de kisaca agiklandigi Gzere 17 adet dogu ladini (istiin ajacindan top-
lanmis serbest tozlasma mahsulu tohumdan yetistiriimis fidaniarla
“Serbest tozlasma ddl denemesi, (yarnim kardes dol denemesi)” 1981
ydinda baslatimistir. Meryemana'da tesis edilen 17 kionluk tohum.
bahgesinden kontrollu déllgme sonucu elde edilecek tohumlarla da
“tam kardes dol denemeleri” baslatilacakti.
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10 DOGU LADININDE HASILAT
101 Dogu Ladini Hasilati

Ladin Hasilat Tablolar, do§al yoldan olusmus, midahale gérme-
mis, saf ve esit yash, normal Dogu ladini mescerelerinin ash ve ara
mescere hacim ve hacim elemanlar ile, genel verim ve artimlan ver-
mektedir. Bu nedenle, tablo degerleri, sadece esit yash ve genglestir-
me siresi 20 yil olan dogal mescereler igin kullanidmahdir.

Yan golge agaci olarak bilinen Dogu Ladinin kurdugu mescereler-
deki agag saysarnin, 151k adact mescerelerine gére daha yavas bir
azalma géstermesi, bu tirln bireylerinin 1sik azhgina uzun sire daya-
nabilmesi nedeniyle hayat micadelesinin uzun yillar devam ettigini
gdstermektedir. Hayat micadelesi, iyi yetisme muhitlerinde erken
baslayip erken bitmekte, buna karsilik k6t yetisme muhitlerinde gok
uzun yilar devam etmektedir.

Gerek mescere Ust boyu, gerekse mescere orta boyu, baslangig-
ta kiigUk miktarlar halinde baslamakta ve yasin ilerlemesiile, genel ku-
rala uygun olarak, 6nceleri, yavas, sonra hizli bir sekilde artmakta, be-
lirli bir yastan sonra artis hizi yavaslamaktadir. Yurdumuzdaki ibreli
agag turlerinin kurdugu mescerelerin boy gelisimleri ile karsilastirildi-
ginda, Dogu Ladini mescerelerinin st ve orta boyu, isik agact olarak
bilinen bitin bu tirlere gére baslangigta kigiik degeriere sahiptir. An-
cak yasin ilerlemesi ile birlikte batin bu tirlerin boy gelismelerini as-
maktadir.

Agag sayilarinin gap kademelerine dadihisi itk yaslarda bitin bo-
nitet siniflarinda normal dagilistan uzaktrr. ince caph agaglar mescere
ajag sayisinin yansindan fazlasim olusturmaktadir. Bu durum 50'ciya-
sa kadar devam elmektedir. Bu yasta, 1. bonitet sinifinda agag sayilar-
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nin ¢ap kademelerine dagilisiarinin normal dadiisa yaklastigi gérai-
mektedir. 100'tincl yasta, dagiisin bitiin bonitet siniflarinda normale
dondiga, 200'0nced yasta ise agag sayiarinin dagildigi gap kademele-
rinin genistedigdi ve orta ¢apin yaklasik olarak ortalarda kaidigi gorii-
mektedir.

Dogu Ladini mescere g6gus ylzeyi bitiin bonitet siniflarinda ya-
sin ilerlemesiile dnceleri hizla arimakta, 100. yastan sonra maksimu-
ma ulagmakta, bir sire maksimumda kalarak yavas bir sckilde azal-
maktadir. Bu durum asagida belirlenmistir:

Yas Gogus Yizeyi (m?)
30 33
50 45

100 57

120 58

130 58

200 53

Turkiye'de yetisen ibreli agag tirlerinin mescere gbgls ylzeyleri
ile karsilastinldiginda, Dogu Ladini mescere gogdus yiizeylerinin ilk
yaslarda bu tirlerden San¢am ve Karagcam mescere gogiis ylizeyine

- gbre daha kiigiik oldugu, ancak kisa bir stire sonra, Saricam igin veri-
ten gbgdus ylzeyi de@erlerini astidi ve bitin gelismesi boyunca Kara-
gam tablo degderlerinin altinda, Sarigam tablo degerlerinin Gstiinde, [a-
kat her ikisine gok yakin dederiere sahip olarak paralel bir seyir gds-
terdidi, gok ileri yaslarda ise hemen hemen ayni deeriere sahip oldu-
gu gorilmektedir.

Dogu Ladini mescerelerinde ara mescereye ait agaglann ayril-
masindan sonra, sahada kalan adaclarin meydana getirdigi asli mes-
cere hacminin, bonitet siniflar iginde, yasa gore olan gelismesi geng
yaslarda hizlidir. Dodu Ladini asli mescere hacimleri, itk yaslardan iti-
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baren Tiirkiye'de yeltisen butdn ibreli tirlerin asli mescere hacimlerini
asmaktadir. Hacim gelismesi yoniinden dogu Ladinine en yakin tlrler
Karagam ve nispeten de Sangamdir. Diger tirlerin hacim gelismesi
Dogu Ladini degerlerinin gok altinda kalmaktadir.

Dogu Ladininde yillik cari hacim artimian bitin bonitet sinifiarin-
da azami defjerlerine 40 yasindan dnceki yasiarda ulasmaktadir. Tur-
kiye'de yetisen ibreli agag turlerinin tamamu yithk cari artim bakimin-
dan, Dogu Ladinine gore daha kiguk degerlere sahiptir. Karagamin
yillik cari artim miktan 60 - 90 yas periyodiar arasinda Dogu Ladinine
orania daha byukior.

Dogu Ladininde genel ortalama hacim artimlari bonitetler igin or-
talama olarak 70 - 75 yas arasinda azamiye ulasmaktadir. Azamiye
ulastiklari bu yaslar, ortalama hacim artimlarinin cari ortalamalar ile
kesistikleri yaslardir.

Ladin mescerelerinde yapilacak bakim mddahalelerinin geng
yaslarda yodunlastinimasi 6zellikle mescerenin kiymet gelisimine yar-
dimci olacaktir. Ancak, yapilacak bakimlar bu tiriin biyolojisine ve ye-
tisme muhiti kosullarina ters dismemekledir. Uygulanacak gesitli ara-
lama metodlarinin mescere!erin gelisimini ne yonde etkileyecedi ve
bu mescerelerde verimi artirmak icin alinacak bakim ledbirleri arastin-
larak kararlastinimalidir, Bu konularnn arastirimasinda diizenlenen ha-
sdat tablosu kriter olarak kultaniabilir (Akalp, 1978).

1011 Agag Hacim Tablosu

AJa¢ Hacim Tablolar, yalniz gégls ¢apina veya gdgds ¢apt ve
agag boyuna-gdre dikili bir agacin hacmini verir. Agag hacim tablolar,
tek bir agacin hacmini ortalama rakamlar olarak gostermektedir. Bu
bakimdan tek agag igin fazia veya eksik sonug verebilirler. Cok sayida
agiacin hacimiendiriimesi halinde arti ve eksi ydnde meydana gelen
hatalar birbirini gidereceginden bu hata kigtlir ve bu yolla bulunan
hacimlier aranan dogrutuk derecesinde olur (Akalp, 1978).



Ladinin kabukiu gdovde hacimieri, gégis g¢api ve agag boyuna
bagl olarak kurulan, katsayilan en kiigUk kareler yontemi ile kestirilen
olasikh esitlikten Uretimistir. S5z konusu esillikten, gogis gapi 1 cm
ve agag boyu 1 m kademelerle Uretilen kabuklu gévde hacimleri, Gi-

“ zelge 1'de verilmistir. -

CIZELGE 1 : -Dogu Ladini Govde Hacmi Tablosu

A ' Gagiis Gaplan (cm )

4 5 6 7 8 9 10
Kabuklu Gévde Hacmi(m?)

4 0,007 0,01 0015 0021 0,027 0,034 0,042
5 0,007 0,011 0,016 0,022 0,029 0,036 0,045

6 0,008 0012 0,017 0,023 0,030 0,038 0,047
7 0,008 0,012 0018 0,024 0,032 0,040 0,050
8 0.008 0013 . 0013 0,026 0,033 0,042 0,052
9 0003 . 0014 0,020 0,027 0,035 0.044 0,055

10 0,014 0,021 0028 00% 0016 0,057
i 0,015 0,021 0,029 0,038 0,048 0,060
12 0022 0.030 0,040 0,05 0,062
13 0,032 0,041 0,052 0,064
14 0,043 0,04 0,067
15 00% 0069
16 ) 0.058 0072
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Dogu Ladini Gévde Hacmi Tablosu

Adas Gdégis Gaplari(cm )

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
m Kabukiu G8vde Hacmi(m?)

5 0,054 0,065 0,076

6 0.057 0.068 0,080 0,083 0.106 0,121

7 0,060 0072 0,084 0,097 0,112 0,127 0,144 0,161

B 0,063 0075 0.088 0102 017 0,134 0.151 0,169 0,188 v,208
9 0,066 0,079 0,092 0,107 0,123 0,140 0,158 0477 0,197 0.218
10 0,069 0,082 0,0% 0,112 0128 0,146 0.165 0,185 0,206 0.228

i 0,072 0,086 0100 0417 0,134 0,152 0172 0,193 0.215 0.238
12 0075 0,089 0.105 0,121 0,139 0,159 0479 0,201 0,224 0.248
13 0,078 0,093 0.103 0.126 0,145 0.165 0,186 0.209 0.232 0,258
14 0,081 0.0% 0413 0,131 0,150 0,171 0.193 0217 0.241 0.287
15 0,084 0.100 0117 0,136 0,156 0177 0.200 0.224 0,250 0217

16 0.087 0.103 0.121 0,141 0,161 0,184 0.207 0,232 0,259 0,287
1 0,09 0.107 0.125 0,145 0,167 0,1% 0214 0,240 0,268 0.297
18 0,083 0,110 0,130 0,150 0172 0,196 0,222 0,248 0217 0.307
18 0.0%6 0114 0,134 0.155 0178 0,202 0229 0,256 0.286 0316
20 0,08 0118 0,138 0.160 0.184 0.209 0,236 0,264 0,24 0,326

bl 0142 0,165 0.189 0.215 6.243 0212 0.303 0,336

2 01% 0221 0,250 0260 03127 0346
Fek 0,200 0,228 0,257 0,288 0.321 035
A 0.208 0.234 0.264 02% 0330 0,366
B 021t 0.240 021 0.304 0,339 0375
% 0217 0.247 0218 0.312 0,348 0,385

7 0222 0.253 0,285 0.320 0,35 0,395
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Dogu Ladini Govde Hacmi Tablosu

Ajag Gogiis Gaplari(cm )
Boyu :

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
m Kabukiu GSvde Hacmi{m?)
0| 0% 026 032 038 03
1 0,262 0,288 0315 0343 0372 0.402 0434 0.466 0.500
12 0213 0,300 0,328 0357 0,387 0,419 0452 0,486 0.521 0558
13 0,284 0312 0,341 0371 0,402 0435 0,469 0,505 0542 0,580
] 0,295 0324 0,354 0,385 0418 ! 0452 0,487 0,524 0,562 0,602
15 0,306 0335 0,367 03%9 0433 0,468 0505 0543 0583 0.624
16 0316 0347 0,380 0413 0,448 0,485 0523 0562 0,603 0,646
{7 0321 0,358 0,32 0421 0.464 0502 0.541 0,582 0,624 0,668
18 0338 0371 0,406 0442 0479 0518 0,558 0,601 0,645 0,690
18 0349 0383 0418 0,456 0,494 0,535 0577 0,620 0,665 0712
20 0,360 0395 0432, 0470 0510 0,551 0,59 0,640 0.686 0734
21 0370 0407 0,444 0,484 0525 0,568 0612 0653 0707 0.755
24 0,381 0418 0457 0,498 0,540 0,584 0,630 0,678 0721 0778
Al 0382 0,430 0470 0512 0,556 0,601 0648 0.697 0748 0,800
A 0403 0442 0483 0526 057t 0618 0666 0716 0.768 0822
5 0414 0454 04% 0540 0586 0634 0,684 0736 0789 0,844
b 0425 0,466 0509 0,555 0,802 ) 0,651 0,702 0755 0810 0,866
27 0435 0478 0522 0569 0617 0,668 0,720 0,774 0.830 0,689
238 04% 0535 0583 0,632 0,684 0,738 0,793 0851 0911
b 0597 0,648 0.701 0.756 0813 0872 0933
3 0717 0773 0832 0.8%2 0955
3 0,851 0913 0417
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Dogu Ladin] Gdvde HacmiTablosu

Afag Goglis Gaplari{cm )
Boyu

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
m Kabuklu Gévde Hacmi{m?)
12 0595 0634
3 0,619 0,659 0,701 0,744
1 05642 0,684 0728 0113 0819 0865 0914 0,965
15 0,666 0,710 0,755 0,801 0,849 0898 0949 1.001 1,054 1108
16 0,690 0.73% 0,781 0.830 0879 0930 0982 1,306 1,091 1145
17 0713 0,760 0,808 0858 0909 0,962 1,106 1072 1129 1187
18 0737 0,785 0.835 0,885 0939 0994 1,050 1,107 1,166 1,226
19 0.760 0810 0,862 0914 0969 1025 1,083 1,142 1,203 1,265
i 0.784 0835 0888 0943 039 1,057 17 1178 1.241 1,305
2! 0.807 0,860 0915 0971 1029 1,089 1150 1213 1,278 1344
2 0831 0,886 0342 099 1,059 1,121 1,184 1249 1.315 1334
Al 0855 0,941 0,968 1,028 1,089 1,192 1217 1.284 1,352 142
2 0878 0,9% 0,995 1,05 1,119 1,184 1,251 1,320 1,3%0 1,462
% 0.902 091 1022 1,085 1149 1,218 1284 1.355 1427 1,501
26 0925 0.986 1,048 1113 1,179 1248 1318 1,3% 1,464 1,540
27 0949 1,011 1075 1,141 1210 1,280 1,352 1,426 1.502 1,580
8 04972 1036 1,102 1170 1240 1341 1,385 1,461 1539 1619
b 0.9% 1,061 1129 1,198 1270 1.3 1419 1497 1576 1.6%
Kl 1,020 1,086 1155, 12 1300 1376 1452 1532 1614 1698
kKi] 1.043 114 1,182 1,255 £330 1407 1,486 1567 1854 173
k% 1,067 1137 1,208 1283 1360 1430 1,520 1603 1,688 1775
3 1,162 1235 1312 1,390 1,470 1553 1,638 1726 1815
K] 1,062 1,40 1420 1.502 1,587 1574 1.763 1854
» 1,450 1534 1620 1,709 1.800 1,894
3 1,854 1,744 1,838 1A
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Dogu Ladini Gévde Hacmi Tablosu

Az ) . Gogls Gaplari(cm.)

Boyu
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Kabuklu Gévde Hacmi (m?)

18 1,288 1,352 1417 1,484 1552 1622 1693 1,765
18 130 1% 1,483 1532 1,802 1674 1,748 1822 1,900
bl 137 1439 1,508 1579 1852 116 1,802 1879 1,958 2,039

bl 1412 1,482 1,554 1827 1,701 1378 1,85 1,936 2017 2,100
2 1454 152 159 1674 1,751 1,830 1910 1992 2,076 2,162
23 149 1,569 1,644 112 1801 1882 1964 2,049 2135 223
4 1,53 1812 1,69 1789 1850 1.934 2,018 2,105 2194 2,284
% 1517 1,85% 1,735 1816 1,800 1,985 2073 2,162 2,253 2,346

% 1,619 1,6% 1,780 1,864 1,950 2,031 12 2218 2312 2,407
7 1,680 1,142 1826 1812 1,999 2,088 2,181 2275 2371 2,468
8 1,701 1,785 1871 1,959 2049° 2,141 2285 . 23 2,430 2530
pa' 1,742 1,828 1916 2,006 2000 219 229 2,338 2,488 2,591
2 1784 1,872 1,662 2,054 2,148 2,245 2,34 2,444 2547 2682

kil 1825 1915 . 2007 2,102 2,198 2297 2,39 2,501, 2,606 2714
R 1,666 1958 2,052 2,149 2,248 2,349 2,452 2,558 2,665 115
B 1,907 2,001 2,098 21% 2,297 2,401 2,506 2514 124 283%
k] 1948 2,045 PALK] 2,244 2347 2,453 2560 2,670 2,783 2,898
kS 1,989 2,088 2,i88 2,291 2,397 2,504 2615 2127 2842 2,959

¥ 208 M8 224 2% 246 25% 2669 2784 2900 30
3 | 2072 244 2219 238 24% 2608 2723 2840 2960 3082
3 2218 234 243 2546 2880 27T 289 308 3143
KL e 2712 2831 295 T 3
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Dogu Ladini Gdvde Hacmi Tablosu

L Gé6gis Gaplan(cm )
Bopy
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

o Kabuklu Gdvde Hacmi (m?)
21 2165 2,212 2.360 2450 2542
2 2,248 238 242 2522 2,616 212 2809
2 2313 2404 2498 2593 2,690 2,769 2689 2991 3095 3,201
2% 231 2414 2567 2,665 2.7164 2‘865' 2,969 3014 3,181 3,20
5 2,440 253 26% 2,736 2838 2942 3048 3,156 3,268 3318
% 2504 2,603 2,705 2808 2913 3017 3128 3,239 3352 3486
2 2.568 2,670 2714 2878 2987 3,096 3208 3322 3437 3554
Fiil 2632 2,13% 2842 2,95t 3001 3173 3,288 3404 3522 3643
A 2,695 2,802 2911 3,022 3,13 3250 3,367 3486 3608 313
kil 2760 2,869 2,080 3,094 3209 3327 3447 3,569 3,693 3819
3 2883 23% 3,009 3,165 3284 34K 3521 3652 3719 3508
kv 2887 3,002 3,118 3231 3358 3481 3,606 3T 3,664 3936
k¢ 2951 3.068 3,187 3,308 3432 3558 3686 3847 3949 4,084
H 3,015 KRk 3,25 3,380 3506 3635 3,768 3,889 4,035 411
K5 3078 3200 332 3451 3580 3,7!2 3,846 3,962 4120 4,261
k) 3.142 3,267 3,304 352 3,655 3,789 3925 4,064 4,206 4M9
kN 3,206 333 3,462 3594 318 3,866 4,005 A 4 147 4,291 4438
B 2 3.393 3531 3,658 3603 3042 4,085 4,229 4376 4526
3 333 3466 3.600 3,738 3877 400 4,164 4,312 4,462 464
40 3,398 358 3,669 3,809 3951 4096 4244 4,304 4,547 4,702
41 378 3,881 4026 4173 4,324 44 4632 47191

.42 4250 4403 4,550 4718 4879
43 4,803 4,967

165



Dogu Ladinl Gévde Hacmi Tablosu

Agag Goégls Gaplan(cm )
Bogu

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
- Kabukiu G8vde Hacmi(m”)
pal 3309 3418 153 3642 3,757
24 3400 3512 3821 3,743 3861 3960 4,102 4225 4350 1
2% 3431 3.507 3724 3.843 3,964 4,087 4212 4339 4.467 4.5%8
% 3.583 3701 3822 3944 4,068 4194 4322 4452 4.584 4718
2 3,674 3,795 3949 4044 4172 430 4432 4,565 4701 4838
28 3,765 3,800 4016 4145 4275 4,408 4542 4679 4818 4958
P 38% 3384 4114 4245 4378 4515 4,652 4792 4934 5078
ki 3,948 4078 4211 4345 4482 4622 4763 4906 . 5,051 5199
kil 4049 4173 4,308 4 446 4,586 4278 4873 5,019 5168 5319
K4 4.13 4,267 4406 4,547 4,690 4835 4983 5133 5285 5439
i} 422 4,361 4,503 4647 479 4942 5,094 5,246 5402 5,559
KL} 4313 4456 4,600 4748 4,897 5,049 5,203 5359 5518 5679
35 4404 455 4,698 4,848 5000 5,15 5313 5473 5635 5,800
kiz 4496 '4,&14 4,795 4,348 5,104 5,263 5423 5586 5752 5320
ki 4,587 4738 4,892 5049 5,208 5370 5533 5700 5,869 6.040
38 4678 4833 4590 5150 5312 5476 5,644 5813 5,986 6.160
39 4,769 4927 5.087 5250 5415 5,583 574 5927 6,102 6,280
4 4,861 5,021 5184 5350 5518 5,690, 5.864- 6040 6.219 5.401
49 4952 5116 5.782 5451 5622 5197 5974 614 £.336 6.521
Az 5,043 5210 5319 5551 57% 5904 5,084 6.267 6,453 6,641
3 5134 5304 5477 6,652 5829 6,011 6,134 6,380 6.569 6,761
4 6,117 6304 6,494 6.686 6.851
45 6.607 6,803 7002
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Dogu Ladini Gévde Hacmi Tablosu

Afag Gdgus Caplari(cm )
Boyu
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

m Kabuklu Gévde Hacml (m?)
P 484 4,991 5131 5212 5416
2 4977 5118 5.262 5407 5.554 5.703 5854 6.007
28 5101 5246 5.392 5541 5.692 5.845 5993 6,156 6.315 6.476
3 522 5313 5523 5,875 58310 5985 6,145 6,306 6,468 6,633
Kl 5348 5500 5654 5810 5968 6,128 6,290 6.455 6,621 6.790
3 5472 5.621 5784 5944 6,106 6.270 6438 6,604 6.774 6947
2 5,59 5.754 5915 6078 6,244 6.411 6,581 6.753 6,928 7104
B 5719 5862 6046 6.213 6382 6,553 5721 6.902 7.081 7.261
H 5843 6,009 6,177 6,347 6520 6,695 6.872 7062 700 7418
35 5,966 6,136 6.307 6,481 6,658 6,836 7018 1.201 7.387 7578
3 6.0%0 6,263 6,438 6.616 6,79 6,978 AL 1350 1534 1713
Kl 6.214 6.390 6.569 6,750 6934 7419 7308 7498 7693 7,809
B 5338 6517 6,699 5,884 002 - 1.282 7454 7649 7.846 8,045

] 6,461 6,644 6,803 7019 1210 7403 159 7,798 74999 8,203
40 S,SBSV 6,772 6,691 7153 7.348 7545 1745 7947 8,152 8,360
4 6.708 6.899 7092 7281 748 7,687 7890 8.096 8,305 8517
2 6.832 1026 1222 142 7,623 1828 8,036 8,245 8,458 8,674
43 6,956 7153 7,353 755 7762 1970 8,181 8395 8612 8.831
44 7,079 1,280 1484 7,690 7500 8112 8.32%6 8544 8,765 8,968
45 7. 7401 7618 185 8038 8253 8472 8693 8818 9445
46 1.3 7,535 7,745 7959 8.176 8.395 8617 8.843 9,07 9302
LY 7,662 7,876 8,093 B34 8537 8763 8.992 9,223 9,458
48 8,678 8908 9,141 93717 9,616
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Dogu Ladini Govde Hacmi Tablosu

A ' Géglis Caplari (cm )

81 82 83 84 85 86 87 88 e9 90

Kabuklu Gévde Hacmi (m?)

A 5,300 6,369 7,40 7313
X 5,961 114 7309 7406 7,665 1847 8,030 8216 8,404 8554

31 1122 1299 1478 7.659 7843 8,028 8,216 8.406 8.598 8.792
K 1283 7464 1847 7832 8,020 8210 8,402 8,596 8,792 8,991
kY 1444 1,628 1816 8,005 8,197 5.391 8,568 8.786 8,987 9,130
Kl 1605 7,794 7985 8,178 8,374 8572 8,773 8376 9,181 9,38
3 1,766 1958 8,154 8,352 8,952 8,754 8,359 9,166 9,375 9,587

K 1296 8,123 8,323 8,525 8,279 8.935 8,144 9,356 9.670 9,786
ki 8,086 8,286 8,492 6,698 8.906 9,147 9,330 9,546 9,764 6,984
3 6,248 8.453 8.661 8871 9,083 9,295 8516 9,736 995 10183
k| 8403 8,618 8.830 9,044 9,260 9.480 9,701 8326 10452 10,382
40 8,570 8,783 9,000 8217 9438 9,661 9,887 10,116 10347 10,581

4 8,73t 8,948 9,168 9,390 9615 9,842 10,073 10.306 10,541 10,779
& 8892~ 9113 9337 9,563 9792 10,024 10.258 10,456 10,735 10.978
43 3.053 9278 9,506 9,736 9,969 10,205 10,444 10,685 10,530 i
44 9214 9,443 9,675 9503 10147 10,387 10630 10875 11,124 1375
45 9,375 4,608 3844 10,082 10324 10,568 10,815 11,065 11313 11574

46 9536 8773 10013 10,255 10,501 10,750 1008 1,255 153 1
4 9,697 9933 10,182 10,428 10,678 10,931 11187 1445 11,707 11972
48 9,858 10,103 10,351 10602~ 1085 1,12 11372 11,635 11,90 12,170
4 11.033 1124 11,558 11,825 12,096 12,368
5 11.210 11475 11,744 12015 12,260 12.568
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Dogdu Ladini Gévde Hacmi Tablosu

Ags Gogls Caplari(cm )
Boyu

91 92 93 94 95 96 97 98 ag 100
m Kabukiu Gévde Hacmi(m®)
32 9192 8,335 9,600 9.808 10,018
k] 9,395 9,603 95813 10,025 10,239 104% 10,675 10,895 11,18 1345
H 9598 9,810 10,025 10,242 10,461 10,682 10,908 11132 11,360 11,591
3 9,601 10,018 10,237 10458 10,682 10,308 11,13% RN TR {1825
¥ 10,004 10,228 10,449 10675 10.903 11,134 11,367 11803 11,841 12,081
ki 10,208 10433 10,651 10,832 11,125 11,380 11,598 1181 12,081 12,321
3 10411 10,641 10873 11,108 11,346 11,586 11829 12,074 12,322 12,572
39 1061 10,848 11,088 11325 11,568 11812 12,060 12310 12,562 12817
40 10817 11,056 11.298 11,542 11,789 12,038 12,28 1254 12,803 13062
41 11,020 11,264 11510 11,759 12010 12,284 12,521 12781 13,041 13,308
42 11,223 47 11722 11,976 12,232 12,490 2752, 13016 13283 11553
43 11,428 11,679 11,934 12,182 12453 12,718 12,983 13.252 13524 3798
44 1630 11,887 12,146 12409 12674 12,943 13214 {3,488 ‘3,1’52 14044
45 11,833 12,03 12,359 12,626 12,096 13,169 13444 13723 14,005 14,298
4 1é.038 12,302 12571 12842 13,117 13,385 13675 13,953 14245 14,534
4 12,233 12,510 12783 13.059 13,339 13621 13.9%5 14,194 14486 14788
48 442 7 12,995 13,276 13,560 13847 14137 14430 14,728 15025
49 12645 12925 13,207 13493 13784 14,073 14368 14,685 14966 15270
5 12,848 13132 13419 13703 14,003 1429 14599 14,934 Hnx07 15,516
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101.2 Bonitet Tablosu

Ladinin yetisme muhiti verimiiliginin {bonitetin) diizenlenmesin-
de, yas bagimsiz dediskeni ite Ust boy bagimh degdiskeni arasindaki
iliskiye dayanan ve standart bir yastaki (100 yil) mesgere Ust boyunu
gdsterge kabul eden yéntem kullaniimistir,

Agacin bliyimesini yansitan, katsayilarn en kuguk kareler yonte-
mi ile kestirilen olasihikli modelden 10 yas kademesine gore Uretilen
bonitet gostergeleri Cizelge 2'de verilmistir.

Bir dogu ladini mesgeresinin kaginct bonitet sinifinda oldugunun
tesbit edilebiimesiigin, dnce bu mesgerenin Ust boyuna erismis bir kag
agacin (3 - 5 Adet) boylari ve yaslari dlgUlerek bunlarin ortalama deger-
lerinin bulunmast gerekir. Bundan sonra Gizelge 2'de bu ortalama yas
degerinin karsisinda bulunan boy de§erine ait bonitet endeksi hangi
bonitet sinifi sinirlari iginde kaliyorsa, ladin mesgeresi o bonitet sinifina
giriyor demektir (Akalp, 1978).
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10.1.3 Hastat Tablosu

Hasilat tablolar, mesgerelerin gelisme egdiliminin incelenmesi ve
veriminin saptanmasinda kullanilan yardimci tablolardir. Bu tablolar,
dlizenledikleri agag tirinin, normal sikhiktaki asli ve ara mesgereleri
igin, yas ve yetisme muhitlerine gbre hektardaki hacim ve hacim ele-
manlarini (mesgere hacmi, agag sayisi, boyu, orta gapi, gégus yuzeyi,
vb.) ve verimlerini ortalama degerler olarak verirler. Isletme simifinda
bulundurulacak optimal agag servetinin saptanmasina ve optimal ser-
vetin, aktlel servetile karsilastinimasina da olanak saglarlar. Bes i;s-
nitet'e gére dizenlenmis Dogu Ladini Hasilat Tablosu, Cizelge 3'de
verilmistir (Akalp, 1978).
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10.2 Dogu Ladininde Uriin Cesidi Hacim Oranlar ile
Cesitli Cap lliskileri

Mesgere igindeki tek agaglann tim Orin gesitlerini (tomruk, ma-
den diredi, sanayi odunu ve yakacak odun) her zaman tasimasi bekle-
nemez. Ancak yetisme muhiti iyi olan yerlerde, adag boyu arttikga,
stzkonusu Urin gesitlerini tasima olasihgi artmaktadir. Ozellikle, tek
agaclarnn, 1. ve 2. sinif tomruk tasima oranlan Glkemizde dUsik bulun-
mustur. Sézkonusu drinlerin heklardaki bulunma oranlart igin bdyle
bir endise s6zkonusu degildir.

Dodu ladinin dogal yayilis alani iginde alinan drnek alan ve érnek
agaclann tasidigr Urin gesitleri hacim oranlar, kabukiu ve kabuksuz
olarak hesaplanimis, daha sonra her bir Uriin gesidi hacim oranlan, go-
Jus gapma bagl kurulan ve katsayilarn en kigUk kareler ydntemine go-
re keslirilen esitliklerden, tek agag ve hektar igin Uretilmistir. Bununla
ilgili veriler Cizelge 4 ve Gizelge 5'de verilmistir (Sun, et all, 1980)

Dogu ladininde gap iligkilerine gelince, ormancilik uygulamalarin-
da, kimi zaman kesilmis ve yerinden uzaklastinlmis govdelerin sonra-
dan gb§is ¢apr ve agag yari boydaki gaplarinin tanmin edilmesi gerek-
mektedir. Bu gibi uygulamalarda yiriitilecek islemiere daha gergekgi
sayisal degerler; kitlk gapt / gogis gap: / agag yar boydaki gapt, gé-
gus ¢api / agag yan boydaki gapi arasindaki iliskilerden Gretiimis ve Gi-
zelge 6'da verilmistir (Sun el all, 1980).
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GIZELGE 6 Dogu Ladininde Gégiis GaprKitiik Gapt, Agag Yar
Boydaki Cap/Kiititk ve Gogls Gap: liskilerinden
Uretilen Veriler

Ort, Ladin
KU‘UR d1,3 hm‘d d{J hl/!d

{cm) {cm) {cm) {cm) {cm}
15 12.1 9.3 15 10.7
20 16.0 115 20 13.6
25 199 137 25 16.5
26 207 142 26 174
27 21.4 14.6 27 17.7
28 222 151 28 183
29 230 155 29 189
30 23.8 159 30 19.5
N 245 164 31 20.1
32 253 168 32 206
33 26.1 17.3 33 212
34 269 177 34 218
35 276 18.2 35 224
36 284 1B6 36 23.0
37 29.2 19.1 37 235
38 30.0 195 38 2441
39 30.7 200 39 247
40 31.5 204 40 253
11 323 20.9 41 25.9
42 33.1 213 42 265
43 338 217 43 27.0
44 346 222 44 276
45 354 226 45 - 28.2
46 36.2 231 46 288
47 36.9 235 47  29.4
48 377 240 48 299
49 38.5 24.4 49 30.5
50 393 249 50  31.1
51 40.0 25.3 51 31.7
52 408 258 52 323
53 416 262 53 329
54 424 267 54 334
55 431 27.1 55 - 34.0
60 47.0 293 60 36.9
65 509 316 65 399
70 548 33.8 70 428
75 58.6 36.0 75 457
80 625 38.3 80 48.6

1
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10.3 Bogu Ladininde Ster Emsali ve Ster Adgirhikian

Diger tdrlerde oldugu gibi dogu ladininde de yakacak ve yarma
sanayi odunlarinda kullantdan 8i¢d birimi sterdir. Ster bir metrekip ici-
ne istif edilmis odun miktandi. Bilindigi gibi sterin som (bosluksuz)
hacmina, sterdeki oduntann cinsi, tir{l, bicimi (kalmik, uzunluk, edri
veya dizgin olusu), sterin yapidigr yerin, steri yapan isginin becaerisi
gibi bircok fakldrin etkisi vardir. Ayni cins odunlarla olsa bile, degisik
yerlerde ve larkh isciler tarafindan yapilan ster istiflerindeki gergek
odun miktarlan birbirinden farkli oldugundan, ster usuliintin kullanii-
mina baslandifindan beri sterin som hacmi, yani ¢evirme fakiord (ize-
rine olan kuskular hala devam etmektedir. Bu kuskulardan dolay: ya-
kacak ve yarma sanayi odunlarinin 8igli birimi konusunda ihtilaflar
dogmaktia, bu ihtilaflarin giderilmesi ve ster som hacminin hesaplan-
mast! i¢in talepler olmaktadir. Ayrica Orman Genel Madartga iki yildir
yakacak odunlart kilo ile satmaktadir. Bu konulara Enstitimizce yapi-
lan bilimsel galigmalarla agiklik getiriimeye ¢alisimistir. Bu arada dogu
ladini yarma sanayi ve yakacak oduniarinin ster gevirme faktor (som
hacimleri), hava kurusu (% 13 rutubet) ve tam kuru (% 0 rutubet) ster
adirhiklart tesbit edilmistir. Buniarla iigili degerier Cizeige 7'de verilmis-
tir (Kaguk, 1981, 1987).

Diger taraftan orman suglannda dizenlenen zahitlarda, yaka-
cak ve yarma sanayi odunlannin miktarlarn ster olarak yazimakta-
dir. Mahkemeler tarafindan zabilta yer alan malin kag kilogram ve-
ya kental oldudu soruldudunda, bu soruyu cevaplamada giiclikler
dogmaktadir. Bu soruna da ¢dzim getirmek Gzere dogu ladini ya-
kacak ve yarma sanayi odunlarnnin, rampa ve depolarda zamana
ve dolayistyla rutubete bagh periyodik adirhiklan bodlgesel olarak
teshit edilmistir. Bunlarla ilgili veriler Cizelge 8'de verilmistir (Ku-
clik, 1981, 1987).
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Gizelge 7: Dogu Ladini Ster Gevirme Faktdril {som hacim) ve Ster Agiriiklari

Uriin Cevirme Faktdrii Ster AGith (kg)

Cesidi

Ortalama Simir Hava Kurusu Tam Kuru
Dederleri Ort. Simir Ort. Simir
Dederl. Degerl.

Yakacak 0.667 0.598-0.736 M 208-332 275 255-294
Yarma Sanayii 0797 0.710-0.084 338 n3-372 299 268-329

Cizelge 8. Dogu Ladini Oduniarinda Uretimden Sonra Gegen Zaman

iginde Rutubet ve Ster Agirikian

Uretimden Yakacak Odun Sanayi Odunu
Sonra
Gegen Rampada Depoda Rampada Depoda
Gin
Sayisi Rutb. Agir. Rutb. Agir. Rutb. Agur. Rutb. { Agm.
% Kg %o Kg % Kg % Kg
1 74 489 78 489 69 507 G9 507
10 76 | 482 | 73 | 478 | 66 | 500 | 64 | 495
20 75 474 69 466 64 492 61, 481
30 73 467 G4 456 61 484 56 467
40 72 460 61 442 59 476 52 454
50 70 452 56 431 56 468 a7 440
60 69 445 52 419 54 460 a2 426
70 66 437 47 407 51 453 37 412
80 65 430 44 395 49 445 33 399
90 63 422 39 383 45 437 28 385
100 G2 15 35 371 43 429 24 371
110 60 407 30 359 40 422 19 358
120 58 100 26 347 38 414 15 344
130 57 392 21 336 35 406 13 338
140 56 385 17 323 33 398 13 338
150 54 377 13 311 30 390 13 338
160 53 370 13 311 28 382 13 338
170 o1 362 13 311 25 378 13 338
180 50 anh i3 311 23 367 13 338
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11 DOGU LADINi ORMANLARININ ZARARLI
BOCEKLERDEN KORUNMAS! VE MUCADELE

Dogu ladini ormaniarinda butunan zararh bécekler, igne yaprak-
ta, tomurcukta, kozalakta, kabuk ve kambiyumda ve odunda (teknik
zararl) zarar yapan bocekler olmak izere grublara ayriimistir. Bu bo-
ceklerden dnemli olantarin biyolojileri ve kisaca koruma tedbirleri ile
miicadele sekilleri asadida agiklanmustir.

11.1 igne Yaprak ve Siirgiinde Zarar Yapanlar
1111 Cephalcia abietis L. : (Ladin 6riicl yaprak arnisi)

Oriicii yaprak arilan (pamphilidae) familyasindan olan bu béce-
gin erginleri 11 - 14 mm blyGklugindedir. Bas ve gdglisleri siyah olup,
Gzerlerinde yer yer agik sari lekeler vardir. Agaglarin 6zeliikle tepe kis-
mindaki taze igne yapraklanni yiyerek zararh olmaktadir.

Ugma zamani Mayis ayina rastlar. Ergin bocek yumurtalarint bir
yilik igne yapraklarin {izerine swalar halinde (bir igne yapraga 4 - 12
adet) birakir. Bir disi 122 adede kadar yumurta yapabilir. Yumurtalar-
dan 2 - 4 hafta iginde yalanci tirtillar gikar. Yalanct tirtitarin beslenmesi
igne yapraklarla olur ve aglar érerek 6 - 8 hafta siire ile igne yaprakiar
yiyerek dallar giplaklastinriar. Olguniasan yalanca tirtitar Agustos
ayinda topraga inerler. Larvalar ikinci veya {iglinci yilin ilkbaharinda
pupa haline gelir. Pupa dénemi 2 - 3 hafta surer.

Zarar gorildigiunde larvalarna karst mide ve temas zehirleriile
miicadele yapilir.
1.2 Pineus orientalis Dreyfus (l.adin surgun galbiti)

Bu galbiti adelgidae familyasindan olup, kirmizimtrak kahverengi
veya siyahimst renkte 1.6 - 1.9 mm. boyundadir.
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Ladin surglnlerinde gal olusmasina sebep olur. Zamanla kuru-
yan galler nedeniyie mayis siirgtinleri ¢liir. Gengliklerde zararn fazladir,
Tirkiye'de en zararl afid tarl olarak tesbit edilmistir.

Fundatrix yumurtalarini ilkbaharda ladin strglnlerine koyar. Yu-
murladan ¢ikan yavrularin igne yaprakiardaki faaliyetleri sonucu gal-
ler olusur. Galleri terkeden kanatl gallikola'lar civardaki saricamiara
{konukgu tiir) gog ederler. Bazi agaglar kar yagimis gibi goranrier. Bu
pamugumsu salgilar iginde gallikolalar tarafindan konan yumurtalar
ve bunlardan gelisen yavrular bulunur.

Savasi: Cesitli inseklisitler kullanilir. Ozellikle ladinlerde gal
olusmadan once insektisit kultaniimalidir. Ayrica, gallere karsi sistemik
ilaglar kultaniabilir.

11.2 Kozalakda Zarar Yapanlar

11.21  Dioryciria abietella Den. et Schiff
(Ladin kozalak kelebedi).

Pul kanathlar {Lepidoptera) takiminin pyralidae familyasindan
olan bu kelebegin 6n kanallan agildiinda 25 - 30 mm ve gri renklidir.
Kanatlar Uzerinde siyah ve kahverengi lekeler vardir. Arka kanatlan
daha genis beyazimtrak ve parlak sagakiidir. Tirtiltant oigunlastiginda
boyu 24 mm’ye ulasi. Koyu gri, kirmizi esmer renkte ofup, sirtfaninda
bir ¢ift soluk ve yanlarda ince sanmtrak gizgiler vardir.

Kozalaklarin tohum ve pullari Gzerinde zarar yapar. Taze kozalak-
lari delik desik eden tirtillar yeni kozalaklara gegerler. Bazen tepe ve
yan surgunlere de girerek slrgtnleri oyarlar. Canakgtoglu tarafindan
1957 yilinda Trabzon Meryemana dogu ladini (P. orientalis) mescerele-
rinde kozalaklann % 100'Unde zarar yaptdi tesbit edilimistir.

Ugma zaman! Haziran ve Temmuzdur. Disi kelebek yumurtalann
geng kozalak ve tepe slrginlerine ya teker eker veya kigik kiimeler
halinde birakir. Yumurtadan gikan tirtillar kozalaklar iginde (her kozalak-
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ta 1 - 4 adet) eylli'e kadar beslenir. Olgun tirtif topraga inerek beyazim-
st bir koza iginde kist gegirir. Mayis ayinda pupa olur. Generasyonu bir
yilliktir.

Vaktinden dnce ddkilen kozalaklar, kivilan ve kizarmak suretiyle
renk degistiren surginler, iglerindeki tirttilan topraga gegmeden dnce
toplanarak yakiimalidir.

11.3 Kabuk ve Kambiumda Zarar Yapanlar
11.3.1 Blastophagus minor Htg, (KiglUk orman bahgevani)

Kabuk bocekleri (Ipidae) familyasina ait olan bu bécek 3.4 - 4 mm
blyukltgiindedir. Boyun kalkani siyah, kanat ortileri kirmizimtrak kah-
verengidir. Sagrisinda kanat rtllerinin birlestigi gizgilerin sag ve so-
lunda gukurlugun bulunmayisi bu bécedi Blyiik Orman Bahgevanin-
dan ayirt etmege yarar.

TUim Avrupa'ya yayimistir. TUrkiye'de Batikaradenizin batisi, Mar-
mara Bolgesinde ve tum gam tiirlerinde ender olarak da ladin ve me-
lez de zarar yapar. Yilda bir generasyon verir. Ugma zamani Mart ve
Nisan aylarina rastlar. Ana yolu iki kollu yatay yoldur. Bu nedenle, gov-
deyi kismen veya tamamen halkalamak suretiyle agaglan daha ¢abuk

. 6lime sGrtkler. Sinklik donemindeki agaglan sever. Gam surgunlerin-
de olgunluk ve regenerasyon yiyimi yapar. Gam mescerelerinin dzel-
likle dis kisimlarindaki adaglarin kizarmast ile hemen zarar farkedilir.
Temiz bir isletme uygulayarak ve saglik durumlari bozuk maglup ma-
teryali Mart ayina kadar ormandan gikarmak sureli ile {edbir ahinabilir.
Ugma zamanindan 2 - 3 hafta dnce tuzak agaglan ile micadele edile-
bilir. Larvalar pupa yapmak (izere oduna girmeden 6nce tuzak agagla-
rinin kabuklari bir bez Uzerinde soyularak yakiimaldir.

11.3.2 Blastophagus piniperda L. (Biiyik Orman Bahgevani)

Ergini 3.5 - 4.8 mm biyukitgindedir. B. minor'abenzer. Fakat far-
ki sagnsinda kanat Ortilerinde gukurtuk vardir. Yayihisian (Piniperda ve
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minor) aynidir. Ugma zamani Subat sonu, Mart ayina rastlar. Bocegin
adaca giris deliginden sizan reginenin huni seklinde toptanmasindan
taninabilir. Ana yolu asafidan yUkargya dikey yoldur. Ureme ve regene-
rasyon yiyimi yapar. Ormancilik agisindan dnemli bir bocektir. Fakat
genellikle sagjlik durumu byozu!mus agaclarda zarar yapar. Surginler-
de yaphti: ikinci zaran primer karakterdedir. Koruma ve savast kiigik
-orman bahgivaninda oldugu gibi tuzak agaclar vasitasiyla yapihr, -

11.3.3  Dendroctonus micans Kug. (Dev Kabuk B&cegi)

Kabukbdcekleri (Scolytidae) familyasindan ve kabukbdceklerinin
en irisi olan bu bdcek 5.5 - 9.0 mm blydkitigindedir. Avrupa ve Rus-
ya'da yayilmistir. Turkiye'de Dogu Karadeniz Ladin ormanlarini tehdit’
etmektedir. Artvin ormanlarinda 75.000 - 100.000 hektar alanda zarar
yépmlsilr. Halen bu ormanlarimiz igin gok tehlikeli bir zararli durumun-
dadr.

Ladin agaglannin dip katokleri Uzerindeki ortasi delik regine sizin-
tlan ile D. micans zaran hemen dikkati geker. Yilda bir generasyon ve-
rir. Ancak ugma zamani ilkbahardan sot.bahara kadar devam eder. Ki-
st hem ergin ve hem de kurt ddneminde gegirir.

Disi bocekierin kabuk altinda agti§ ana yolilarina biraktig yumur-
talardan gikan larvalar kambiumdaki kurt yollarinda beslenir. Biiy{-
dilkge yeme ihtiyaglan artacagindan, bu kurt yollari ana yoldan iki tara-
fa tarak disleri gibi dadilir. Zarar verilen agaglarin gogu dimektedir. Art-
vin ormaniarinda zarar sahasinda yakin zamana kadar kimyasal yolla
miicadele yapiimaktaydi. Cok genis alaniara yayilan ve baska tirli
micadelesi miimkin olmayan bu bocede karst en iyi miicadele sekli
kimyasal yolla yapilanidi. Ancak, hem gevre kirliligine sebep olmasi ve
hem de D. micans’in parazit ve predatorlerini de 6ldirerek bu bécege
karsi yapilan milcadelede basart oraninit diisirdigi kanaatiyle kimya-
sal micadeleden vazgegilerek biyolojik miicadeleye gegilmistir. Hem

kimyasal ve hem de biyolojik miicadele yapilir.
194



B. micans’in 6nemli yirhcilanindan olan Rhizophagus grandis la-
boratuvarlarda (retilerek ve iyi bir planlama ile D. micans'in yaygin ol-
dugu alanlara salinmaktadir. R. grandis yilda iki generasyon yaparak
D. micans'lardan daha hizli iremekte ayni zamanda kurtlart ve ergin-
leri D. micans'in hem kurt ve hem de erginlerini severek yemeleri ne-
deniyle bu zararliya karsi yapilan micadelede etkili olmaktadir.

11.3.4 Ips sexdentatus Bdrner (Cam Oniki Disli Kabuk Bbcegi)

Kabuk bdcekleri familyasindan (Scolytidae) ve Ips cinsinin en iri-
lerinden olan bu kabuk bcegi 3.5 - 8 mm biyiikligindedir. Erginleri
parlak kahverengidir. (}ukuFo!an sagniannin her iki yaninda alti'sar dis
(cikintt) vardir.

Lapland'dan Kafkasya'ya Akdeniz ve Buylk Okyanus kiyilarina
kadar yayilmistir. Tirkiye'de sarigam, karagam ve ladin ormanlannda
yaygindir. Sanigam, karagam, sahilgamy, fadin, gdknar ve ender olarak
porsuk agaglarinda zarar yapar.

Yida iki generasyonu vardir. Birinci ugma zamani nisan, ikincisi
haziran ve temmuz aylarina rastlar. Ana yolu gévde tzerinde dikey iki
(pazan 3 - 4) kolludur. I. sexdentatus Ureme yiyiminden baska beslen-
me, olgunluk, regenerasyon ve kistama yiyimleri yapar.

Temiz bir isletme uygulamasi ile bdcedin godalmasi dnlenmis
olur. Zarar miktarinin artdi alanlarda ugma zamanindan iki hafta dnce
hektarda 5 - 6 adet tuzak agact hazirlanarak mucadele yapili. Fero-
mon tuzakiar ile miicadele etmek mumkiindur.

11.3.5 Ips acuminatus Cyll. (Gam Alldisli Kabukbdcegi)
kabuk bocekleri (Scolytidae) familyasindandir. Ergini 2.2 - 3.5
mm biytklogunde kahverenkli ve sarimtrak gri killart vardir. Hafif me-
yilli olan sagrisinin iki yaninda Uger adet dis (Gikinti) vardir.
Avrupa'dan Sibirya'ya kadar yayilmistir. Tirkiye'de ligaz, Ayancik,
Karablik, Eskisehir, Sarikamis ve Elmali ormanlarinda tesbit editmistir,
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' Genemkle yasli agaglann tepe ve dallannitercih eder. ince kabuk-
lu sarigam, karagam, ladin melez ve ardiglara da ariz olur. Orman yan-
ginlarindan sonra kitle halinde Greyebilir.

Ugma zamani nisan sonu veya mayisa rastlar. Ana yolu 3 - 5 nadi-
ren daha fazla kolludur. Bu yoliar geng erginlerin olguniasma ve yasli
erginlerinregenerasyon yiyimi nedeniyle sonunda meydan seklini alir.

Tuzak adaclan metodu ile miicadele yapilir. Tuzak agaglarinin ka-
buklarimin bécek pupa yapmak Gzere diri oduna girmeden énce soyul-
masi gereKir.

11.3.6  Pityopthorus mikrographus L.
(Ladin Kugik Kabukbdcedi)

Kabukbdcekleri (Soclytida) familyasindan olan bu bocegin ergin-
leri 1.3 - 2.5 mm buyuklGgindedir. Esmerimtrak kahverengindedir. Or-
ta Avrupa, Balkanlar ve Kafkasya'da yayiimistir. Turkiye'de Dodu ve
Bati Karadeniz, Uludég ve Akdeniz Bolgesinde mevcuttur.

Yayilis alanlannda gam, {adin, goknar ve melez de yasar. Kisi lar-

va, pupa ve ergin ddéneminde gelisim yerinde gegirir. Ugma zamani

-temmuz ayinarastlar. Ergin & - 7 kollu yidizimsi yol yapar. Hava halleri-
ne bagl olarak generasyonu 1 - 2 yilliktir.

ince kabuklu tuzak agaglan hazirlanarak miicadele yapilir.

11.4 Kabukta ve Odunda Zarar Yapanlar
11.41  Tetrapium casteneum L. (Ladin tekebdcedi)

Teke bocekleri (Cerambycidae) familyasindan olan bu zararlinin
kanat ortiileri kahverengi anten ve bacaklan kirmizimtrak kahverengi-
dir. Erginleri 9 - 18 mm boyundadtr.

Avrupa'da yaylmistir. Tlrkiye'de Diizce ve Devrek yoresinde les-
bit edilmistir. Ladin, Gdknar, Cam ve melezlerde zarar yapar. Sekon-
der zararlidir. Larvalan diri odunda actigi yollar vasitasiyla iletimi en-
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- gellediginden ayni zamanda yiizeyde de olsa edunda zarar yaptig
icin teknik zararh bir bocektir. ‘

Ugma zamani Nisan - Temmuz aylanna rastlar. Disileri 80 kadar
yumurtayi gbvde ve kabuk gatlaklan arasina degisik yeriere koyar. Lar-
valar 10 - 14 ginde yumurtadan gikarak dnce odunia kabuk arasinda
daha sonra diri odunda yiyim yapar. Olguniastiginda 2 - 4 cm odun
iginde bast yukart gelecek sekilde yilda 1 - 2 nesil verir.

Bocekli agaclar kesilip kabuklar soyularak yakidmah, zarar fazla
oldugu takdirde tuzak agaglan hazirlanarak miicadele yapiimalhdir.

11.4.2  Monochamus gallaprovincialis Oliv.
(Gam Tekebdcegi) '

Tekebocekleri (Cerambycidae) familyasindan olan bu zararlinin
erginleri 20 - 32 mm blyiikiiginde siyahimsi kahverengindedirter.
Uzun antenleri ve bacaklar koyu kahverengidir. Avrupa, Kuzey Afrika
ve Sibirya'da yayihmistir. Tirkiye'de Akdeniz Bolgesinde (Denizii, An-
talya, Akseki, Egridir), Dogu Karadeniz Bélgesinde (Trabzon ve Art-
vin) rastlanidmistir. Yayilis alaninda gam ve ladinlerde zarar yapmakta-
drr.

Primer karakterde bir zararlidir. Hem teknik ve hem de fizyolojik
zarar yapar. Agaglarin tepe ve gdvdelerine arnz olarak kurumalarina
sebep olur. Yilda bir nesil verir. Ugma zamani Mayis ve Haziran aylar-
na rastlar. Larvalar geng agaglann gdvdelerinde yash agat;!arln dalla-
nnda zarar yapar. Yumurtadan gikan larvalar eyliile kadar kabuk altinda
zarar yaptiktan sonra oduna gegerek odun i¢inde gesitli dogrultuda
uzanan yollar agar. Olgun hale geldikten sonra diri oduna yakin bir yer-
de pupa haline gelir. Erginleserek odundan disan gikar. Ugma deligi
vardir.

Bdcekli agacgiann derhal imha edilmesi ve zarann fazla oldugu
hallerde tuzak agaclarn hazirlanarak micadele yapilmast gereklidir.
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11.5 Odunda Zarar Yapaniar
11.5.1 Urocerus gigas L. (San gdvdeli odun arnsi) -

Odun ariari (Siricidae) familyasindandir. Erkekleri 15 - 30 mm, di-
siteri 23 - 48 mm biyUkligundedir. Basi ve gozleri siyah, kann halkala-
ri sar siyahtir. Antenleri san, bacaklarisari ve siyahtir. Disilerin yumur-
ta koyma borularn vicut boylarn kadar uzundur. Avrupa ve Asya da ya-
ytimistir, Turkiye'nin birgok bélgelerinde rastlanmustir.

Ladin, goknar, gam ve melez gibi ine yaprakh agaglar ile mese,
kavak ve disbudak gibi yaprakli tirlerin odunlarinda zarar yapar.

Sekonder zararhdir. Larvalart odun iginde yollar agarak odunun
teknik &zelliklerini bozar.

Ugma zaman Haziran - Eylil aylanna rastlar. Yumurtalarni yu-
murta koyma borusu ile odun igerisine koyar. Yumurtadan gikan larva-
tar, odun iginde muntazam yollar agar. Yollar iGi 8guntulerle doludur.
Ormanda devrik birakimamalidir. Bécek bulunan delikii oduniar im-
ha edilerek miicadele yapilrr. '
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12 DOGU LADINIi HASTALIKLAR! VE MUCADELESI

Degisik yetisme muhiti sartlarinda yer alan Dogu Ladini (Picea
orientalis L..) gerek tohum, gerekse fidanlik, agaglama ve mesgere saf-
halarinda hastalik etmeni bazi biotik ve abiotik faktérlerin etkisi altinda
kalarak hastalanmalari ve zarar gérmeleri herzaman igin bahis konu-
sudur. Hastaliklar, agaglanin muhtelif kisim ve organlarinda; renk degi-
sikligi, nekrozlar, ¢Urtkitk, kurumalar, dokiimeler, deformasyonlar,
akintilar gibi dnemli karakteristik simptomlariyle (Belirtiler) dikkat ge-
kerler.

Bitki koruma tedbirlerinin zamaninda alinmamasindan dolay: bir
gok fidanlik ve agaglandirma sahasi fungal (mantari) hastaliklardan do-
layi blylk &lgtide zarar gormektedlr Hastalik etmenini yok etmek ve
hastalia yakalanan bitkiyi kurtarmak baslica gbérev olmakla beraber
hastahgin ortaya gikmasina sebep olan sartlan 6nceden 6niemek,
hastalikla miicadele etmekten daha dnemlidir.

Asagida belirtilen, biotik ve abiotik etmenlerin meydana getirdigi
hastaliklar, Artvin (Borgka - Karagdl, Ardanug, $Savsat), Trabzon (Mer-
yemana, Karadag, Of, Pazar}, Giresun (Tirebolu, Kemerkdpri, Ordu)
Orman Bolge Miduriiiklerine bagh orman ve fidanliklar ile genglestir-
me alanlaninda degisik yillarda yapilan arastirma ve goziemler sirasin-
da tesbit edilmistir.

121 Abiotik Hastaliklar

Abiotik etmenler, meydana getirdidi zararlar disinda, kiltir ve
mescereleri zayif ve hastaliki bir duruma getirerek gesitli mantarlann
bulasmasina ve boceklerin Uremesine uygun bir ortam yaratmak gibi
etkilerde yaparlar.
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1211 Rizgar

Taze sUrginleri, igne yapraklart buker ve yaralar. Surekli riizgaria-
rnn kurutucu etkisiyle riizgar tarafindaki tim dallarini kaybeder ve bay-
rak olusumu yapar. Cok kuvvetli firtinalar agaclan kokinden stkerek
devirir. -

12.1.2 Karve Buz

Bodur birakir, sararma ve igne yapraklarin dokdimesine neden
olur. Buz kristalleri agirhdi nedeniyle agaglarda kar ile birlikte tepe ve
govdelerin kinimasina da yol agar.

121.3  Kis Olimii

Kis zarari adida verilir. Gogunlukla onbes yasina kadar olan geng
agaglarda, nadiren yash agaglarda dallann kurumasi ile ortaya gikar.
Adacin gelisimi durur veya yavaslar, gok zaman kabukla kambiyumun
kuruyup renginin degistigi ve agacin yasaminin sona erdigi de olur. Te-
peden kuruma seklinde goze carpar. Sadece agacin dis kabugu, to-
murcuk, siirglin ve ibreleri de didrilebiir. :

121.4  Toprak Rutubeti Fazlalig

Sel baskinlarindan sonra meydana gPhr kok’ slslemmde Qurukluk
yapar (Tfemmuz 1987, Tirebolu Ftdanhgt)

121.5  Kronik Su Noksanlig:

Ozellikle fidanhiklarda uzun bir zaman iginde taban suyu dizeyi-
nin dogal olarak dismesi; ayrica kanal yapimi drenaj gibi yapay yolia
meydana gelen su seviyesi oynakhgi, kronik su noksanhginin ortaya
gtkmasina neden olur. Bu-durum bitkilerde bUylmenin duraklamas;,
kurumalarin gogalmasi ve sonunda fidanlann kimeler halinde 6imesi
suretiyle kendini belli eder.
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12.1.6 Bor ve Tuzlar

Toprak altt suyunun yuksek olusu, tepe kurumasina sebep olur.
Caresi, topradin kotu niteliklerini gidermek, kuruyan dallart kesmektir.

121.7  Akut Su Noksanlidi (Kuraklik Zarari)

Tepe kurumasi adida verilir. Fidanliklarda kafi miktarda suyun ol-
mamasi, ylksek sicaklik nedeniyle toprakta sicakhgin artmasi, buhar-
lasma miktarini artirdigi gibi, topragin az veya gok kurumasina, ayrica
bitkilerin terlemelerle fazla su yitirmesine neden olur. Bunun sonucu
bitki veya bitki kisimlar, yaprak ve geng srglinler solar, kirmizimsi bir
renk alarak esmerlesir ve kuruyarak dokatdr.

12.1.8 Gines Yanikhigi (Kabuk Yanmasi)

Gunes isinlarinin fazla isitmasi sonucu agaglann gdvde ve bazan
da dallarinda kabugun yer yer veya seriller halinde kuruyarak givde-
den ayrilip 6lmesine sebep olur. Kabuk siyahlasir ve kavlar. Yanma; ke-
simlerde, birden bire agilarak govdesi glinese kars! kalan agaglarda
gorilir. Bu olay agag gevresinin agiimasindan bir kag yil sonra meyda-
na gikar. Koruyucu olarak, bati, gliney ve glineybati taralflarini agma-
malidr.

1219  Don _

Sonbahar donlarina erken, ilkbahar donlarina ge¢ donlar da de-
nir. Sonbahar donlarn geng siirgin ve ibrelerin 6limiine, ilkbahar don-
lartise tomurcuk dlamine ve dokiimesine, yeni ibre ve taze slirgtinie-
re zarar verir. Nelicede biylimeye mani olma, sararma ve yapraklar}nl
dokme seklinde ortaya gikar. Don; 610m, don gatlagi ve giplak don ol-
mak Uzere U¢ sekilde zarar yapar.

12.1.91 Don Olimo

Don halkasi ve don kurutmast seklinde goralir. Geng bitkileri ve
agaglarin bazi kisimlanni dondurur. Donmus bitki ve lasimlar solarak
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burusur, ijne yaprak ve srglinleri asadiya sarkar, renkleri baslangigta
kirmizzmsi kahverengi ise de sonralan siyahlasir.

Don Halkasi : 2 - 6 yasindaki ladinlerde, odunun enine kesitin-
de, dar yillik halkalar halinde gorilur. Ozellikle ilkbahar donunda kam-
biyum etkinligi basiamis ise o zaman bir halka yerine iki halka meyda-
na gelir. :

Don Kurutmas: : Soguk, az karli kislarda, 6zellikle kistan ilkkba-
hara gegiste, geng sirginlerde, igne yapraklann yitiriimesine neden
olur. Yani igne yapraklar dondan birkag glin veya birkag hafta sonra ve
tzellikle dondan sonraki nemli, sicak havalarda kizanr ve ilkbahar
mevsiminde dokaliir. Tomurcuklarin sadece zayif olanlar 6liir. Bdylece
slirgunde dondan zarar goren kisim, sonradan igne yapraklarin azhig
veya yoklugu nedeniyle ilgiyi ceker. En tehlikeli ddnem genglik ve 6zel-
likle gimlenme ddnemidir. Siddetli soguklarda yasit agaglarin yaprak
ve sirglinieri de donar. Fidanhkiarda, don kurutmasina karsi alinabile-
cek koruyucu dnlemlier sunlardir.

— Fidanlklann yerlerini segerken don yataklarindan kaginmak.

— Ekimler ilkbaharda ve geg yapilmalidir.

— Ekim yastiklanini dallarla 6rtmeli, gimiendikten sonra dikey du-
ruma getiritmeli ve bir siire sonra uzaklastinimaldr.

— Yastiklan gitalardan yapiimis kafeslerie ¢rtmeli ve gerekirse
zerlerine dal koymahdir.

— Kiragih bitkileri gines dogmazdan dnce soguk su ile sulama-
lidir. Bu suretle donun ¢dzilmesi yavasiatiimis olur.

— Azotlu maddelerle fazla miktarda gibrelemekten kaginmaldir.

— Fidanhgin uygun yerlerinde fazia duman veren maddeler yikil-
maidir.

12.1.9.2 Ciplak Don

Don gikarmas!, don atmasi adi da verilir. Nemli mineral toprakta,
malg eksikligi sonucunda, fideler gikar ve soguga maruz kalr. Ozellik-
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le kis sonu ve ilkbaharda, subat ve mart aylarinda’, geceleri kuvvetli
donlar olusarak gundizleri ¢6zUllrse, kokleri topragin (st tabakasin-
da bulunan geng fidanlar don etkisiyle yavas yavas topraktan ¢ikarak
oldukiari yerde yUkselirier, eger kokler fazia agia ¢ikarsa o zaman fi-
danlar yikilarak dlurler. En gok, 1 - 2 yasindaki geng fidanlar giplak don
tehlikesinden zarar gorirler. Bu zarar biy(ik fidanlarda da gorilebilir.
Fidanliklarda don atmasina kars! alinabilecek koruyucu dniemler sun-

lardr. .
— Killi toprakiara 1/4 - 1/3 oraninda kum kanstirihs.

— Ekim yastiklan ylkseltilir ve yastiklar arasindaki kisimlar al-
galtilir. Bu 6nlem yastiklarin daha iyi kurumasina yardim eder.

— [ki dikim veya fidan arasi yosun, yaprak, testere talast gibi istyt
gug ileten maddeterle ortlillr.

— Otlar koparirken fidan siralarn arasinda meydana gelen gukur-
lar toprakla doldurulur.

— Yaz sonunda yaban otlari kopanimayip kisin topragin hafif bir
ot tabakastyla ortilt bulunmas: saglan.

— Sonbaharda fidanlarin bogaz: yanlardan toprak gekmek sure-
tiyle doldurulur veya yastiklar Uzerine toprak eleyerek fidaniar zarar
gérmeyecek sekilde toprakla artdlr.

12110 Besin Maddesi Fazlaligi ve Toprak Zehirlenmesi

Artimin durmasina, ciiz ve kavruk biiyime formlannin olusumu-
na veya bitkinin 6limine neden olur. Yapilan arastirmalar, organik
‘madde kapsayan Ladin ham humusunun, Ladin tohumlarinin gimien-
mesinde, olusan koklere ve gimlendikten sonraki gelismelere bilylk
zarar verdigi saptanmistir. Ayrica denize yakin fidanhkiardaki toprak-
larda sodyum klorliniin fazla olusu ladini etkiler. Ticari gtibrelerinde
usuliiine uygun ve gerekli dozlarda kullanilmamast da kiiltlrler igin za-
rarh olur. .

Kireg kiorozu ise pH'si yiksek (8.3) ve agir bir sekilde kireglenmis

fidanhk topraklarinda ortaya gikar.
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12111 Besin Maddesi Yetmezligi

Besin maddesi yetersizligi tim bitkinin genellikle gelismesine en-
gel olarak onlarin zayd biytime ve kisa boylu kalmasina, yapraklarda-
ki besin maddesi yetmezligi, hem yapraklann kiigik kalmasina, hem
de sanmst yesil bir renk almasina neden olur. Belirtileri; renk degisikli-
gi, igne yapraklann dékiimesi, kivrilma ve organiarin 6iGmuddr.

Fosfor Yetersizligi : Fazia kullandmis, yorgun, kumiu fidanlk
topraklarinda ortaya gikar. ine yapraklar soluk yahut mavi - yesil ren-
gine donlistr. Potasyum yoklugu igne yapraklann soluk sari bir renk
almasina, kalsiyum yokiugu ise kirmizi-kahverengi renklenmelere
neden olur. Besin maddesi yetersizli§ine karsi alinabilecek dnlemlerin
basta geleni, eksik besin maddelerinin topraga verilmesidir.

Demir Eksikligi - Sararma (Kloroz) Hastaligi

Sararma hastahg, yesit dokularin rengini kaybetmesi olarak beli-
rir ve yapraidarda klorofil eksikligi ile karakterize edilir. Mantarlar tara-
findan da meydana getirilebilir. Diger taraftan fidanlik topragindaki
yliksek kire¢ mubhtevasi ve yastaklarin sulanmasinda kullanilan suyun
ylksek kireg muhtevast, toprakla demir mevcut olsa bile, bunun ¢6z(-
lebilirigini azaltmaktadir, bdylece dolayli olarak “sararma hastahgna”
sebep olmaktadir.

Sararma hastaliginda fidecikierin bitiin yaprakian normal yesil
rengini kaybeder, sanmsirenk alir. Kdkler, gdvdeler ve yapraklarda bi-
ytume yavaslar, ug tomurcuklarin gelismesi durur ve fidecikier bodurla-

[
Sir.

Hastalikla micadele igin, bitkiye kolaylikia alinabilecek bilesimde
demir verilmesiyle mimkin olur. (Sequestrene 138 - Fe) bu gayeye
uygun olarak hazirlanmis bir bilesiklir, kullanmiabilir. Bu, % 6 metalik
demir ihtiva eden ve suda gok kolay eriyebilen bir demir bilesigi sod-
yum tuzudur. Kullanma miktan bitkinin biyiikiGgine ve klorozun du-
rumuna gore degisir. Fidanliklarda 1 m? lik sahaigin 1 - 5 gr kullanilir.
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llaglama Sekli ve Zamani: Oldugu sekilde, dogrudan dogruya top-
raga mitecanis bir sekilde tatbik ediimesini temin igin kuru kum veya

kuru toprak ile de kanstiniabilir. Tatbikatindan sonra toprag Qapa}a-
raga mitecenis bir sekilde tatbik edilmesini temin igin kuru kum veya
kuru toprak ille de karstiriabilir. Tatbikatindan sonra toprad ¢apala-
mak, trmiklamak veya sulamak ile ilacin, kdklerin bulundugu boigeye
ulasmasi saglanmahdir. En iyi tatbikat zamany, itkbahar baslangici ya-
ni, vejetasyonun basladigi devredir.

12.2 Biotik Hastaliklar

Bulasma ile baslayan ve bulasict olan bu hastaliklara, vir(is, bak-
teri, mantar, parazit tohumiu bitki ile parazit hayvanlar (Nematod, Gal
sinekleri, Bdcekler v.s.) gibi patojenier neden olur.

12.21  Parazit Bitkiler ,
- Arceuthobium spp. (Burg, Bodur 6kse otu)

Govde ve dallarda 5 - 10 yila kadar gelisme gdsterir. Bulasma yer-
lerinde siskinlikler, cadi slipirgesi, kanser, gatida geriye 8lim, biyi-
meye engel olma, tohum verimini azaltma ile erken dliime sebeb olur.
Aynica gbvde enfeksiyonlarinda kereste degerini diisiirir.

Usnea spp. (Liken)

Govde ve dallarda gri - yesil renkiedirler, Kabuktaki lenticellerin
normal lonksiyonunu etkiler. Bitin agacin veya dallarin zayif kalmasi-
na ve erken dlimine yol agar.

12.2.2 Mozaik Virus Hastaligi

Geng fidanlarda goriilir. igne yapraklarda mozaik bigiminde leke
veya seritler halinde sarimst renklemelere ve daha sonra da dlimleri-
ne yol agmaktadir. Yapraklarin kiigik kalmast ve deformasyonu bigi-
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minde belirtilerde yapar. Ayni agacm farkh dallarinda ve ayni stirgindn
farkli tarafiarinda bulunabilir. Aphtd ler hastath agagctan agaca taslr

12.2.3 Bal;tenyelHastahklar
Agrobacterium tumefaciens (ktk kanseri)

Kanser hastahg agacin koklerinde ¢gok zaman blyiik, kaba ve
sekli hosa gitmeyen sislikler (tiimérler) halinde gbze garpar. Bunlar
diizensiz ¢ikintilt ve gok sertdirler. Kanser herhangi bir sebeple agagta
agilan ve kapanmayan yaratarin bulunduklarn yerde gbze garpar. Has-
talik yavas bir sekilde ilerler, bliyimeye engel olur. Bazende iletim bo-
Aruianm tahrib eder ve neticede onu 6ldirdr.

Corynebacterium spp.

Bitki kisim ve organlannin yer ve bigim dedistirmesine, yayvan
stirgiin olusumuna neden olur. Hastalikli siirgiinier normalden daha
kalindir. Solgun geng yapraklar birbiri igerisine girer ve terminal tomur-
cuk vaktinden evvel 8ldr.

12.2.4 - Fungal Hastahklar ’

Orman agaclannda boceklerden sonra en dnemli hastahk etmeni
mantariardir. Heterotrof, bir veya birgok hicreli, klorofil ve plast|d|er—
den yoksun ve sporla gogalan mantariar saprofit veya parazit olarak
yasarlar. Saptanan mantarlar phycomycetes, Ascomycetes, Basi-
diomycetes ve Deuteromycetes (= Fungi' impeHecﬁ) siniflanna
mensubdurlar. ' .

12.2.41 Fidanlik Hastaliklart

‘Damping - off Hastaligi : Cogu zaman toprakta saprofit olarak
yasgiyan ve elverigli kosullarda canli bitkilere giren bir kisim toprak man-
tarlarinin sebep oldugu hastaliklar kompleksine verilen addir. Tohum

ekimi ve (;»mlenmeden baslayarak fidecik ve fidanlarin taze sulu kisim-
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larina toprak altinda veya toprak diizeyinde saldirarak, bunlarn devril-
me, ¢iirime ve dlmelerine neden olur. Fideciklerde gorilen en yaygn
ve ekonomik bakimdan en énemili zararlara bu hastalik neden olur. Co-
guniukia yastiklardakifidecikier tamamen tahrip edilir. Tohumlar dasik
oranda ¢imlenir veya ¢ok az sayida fidecik ¢ikar. Pythium debarya-
num, Phytophthora cactorum, sclerotinia sclerotiorum, pythium
ultinum, P. irregulare, Fusarium avenaceum, F. oxysporum, F. cui-
morum, F. sporotrichioides, clylindrocarpan radicicola, Cylind-
rocladium scoparium, Pestalozzi, funerea, Rhizoctonia solani
adlt mantarlar damping - off hastali§ina sebep olur.

~ Miicadelesi: Kiiltirel, fiziksel ve kimyasal koruyucu 6niemlerdir.
Kdltarel tedbirler Snemli yer tutar.

— Hastalikli yastiklar 2 - 5 yil kullanmamak ve miinavebe uygula-

mak. ]
— Hastalanmis ve 6imis fidecikleri uzaklastirmak.

— Temiz tohum kullanmak ve tohum dezenfeksiyonu (ilaglama-
st) yapmak. Tohumun bir veya dahafazla sayida kimyasal maddeile is-
lem g&rmesi en dnemii hastalig 6nleme yéntemidir. Kullanilan Madde-
ler: Captan, Thiram, Ferbam, Arasan, Karsikal - 18 (civasiz tohum ila-
ci), civa klorid (calomel), chloranil, Dichlona, Semesan, Terrachior
(PCNB), formaldehyd, Cinko oksit, Cerasan, Dexon, Ceredon T dir.

— Seralarda topradin asin sicaklikta buhar veya kuru sicakikta
sterilizasyonu.

— Ekimden &nce toprak dezenfeksiyonu (silfirik asit, fosforik
asit, Aliminyum stifat, formaldehit, Basamid, Japam, Methyl bromid)
yapmak ve ekimden sonra fungicid (Pamorsal Forte, Captan - 50, Ara-
san v.s. gibi) maddelerle koruyucu micadele yapmak.

Fidanhklarda, ibre dokiimu, kahverengilesme, solgunluk, kloroz,
determasyon ve kuruma gibi zarar yapan diger 6nemli mantarlar ise
sunlardir: Diplodia pinea, Botrytis cinerea (gri - kif), Cladospori-
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" um aecidicola, Ascochyta piniperda, Pisum sativum, Phymatot-
richum omnivorum, Rosellinia aguila, Phomopsis occulta,
Gremmeniealia abietina, Lophodermium picea, L. macrosporum.
ve Herpotrichia nigra’dir.

12.2.4.2 Tohum Hastalikian

Pucciniastrum areolatum : Bu pas mantan, pyknid ve aeci-
di’lerini ajaglarda ladinin kozalaklarinda gelistirir ve tohum miktar ile
bunlarin gimlenme yetenegini diisUrlir.

Kif Mantariari (Penicillium, Aspergiilus, Alternaria, Botrytis, Fu-
sarium) depolarda gok sik ve hava almiyacak sekiide istiflenmis tohum-
larda sik gériiliir. Ozellikle oldukga yiiksek sicaklikta ve rutubetli olarak
depolanan tohumlar siratle saldiriya ugrar. Ahnabilecek dnlemler sun-
lardir;

— Tohumlan kuru depolama veya sik sik alt Ust etme,
- — Tohumlar iyi havalandirma yaparak diistk sicakliklarda sakla-
mak. V

— DusUk dozlu fungisidier ile dezenfeksiyon etmek ve tohumlan
yaralamamak. '

12.2.4.3 Pas Hastaliklan

Chrysomyxa arctostaphylii = Ladin cad! stiplrgesi past, chry-
somyxa pyrolae = kozalak pasi, pucciniastrum padi = kozalak past,
chrysomyxa rhododendri, C. abielis = Ladin kabarcik pas! ve sarilik
hastalig.

12.2.4.4 igne Yaprak ve Siirgiin Hastaliklan

Fidanlik, plantasyon ve dogal mescerelerde igne yaprak ve sir-
glinlere anz olarak, ibre kizarmasi ve dokilmesi, yaniklik, kuruma, le-
keler, cesitli deformasyon ve geriye 0lim gibi simptomtaria taninan ve
zararh olan dnemli mantarlar ise;
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Diedickia piceae, Septoria parasitica, Herpotrichia nigra,
Lophodermium (lirula) macrosporum, L. piceae, Sarcotrochila pi-
niperda, Lophophacidium hyperboreum, Rosellinia herpotrichi-
oides, rhizosphaera kalkhoffii, Sirococcus strobilinus.

Curcurbitaria picea : Tomurcuklarin deformasyonuna ve 6li-
miine sebep olur.

Bu mantarlarin zararlan kiiltiirel dnlemierle en aza indirilebilir.
Bunlara karst Antracol (zinep) W. P, Thiram, Captan, kolloidal sal-
fiir, Orthocide 50, Lonacol, cupravit, Dithane M-22 (Maneb) W.P,
Koruma bakir Z-15 W. P, Benomyl, Bavlstin W. P, gibi fungisidler de-
nenebilir. Kor-Perx Dodine 65 W adli sistemik fungisid ise hem koru-
yucu ve hem de tedavi edici olarak’bo! ya@ish yerlerde uygulanabilir.

12.2.4.5- Govde - Kambiyum ve Kabuk Hastaliklars

Nectria cucurbituia, Durelia livida, Dermatea livida, Pleuro-
tus mitis, Stereum sanguinolentum, Pezicula eucrita, Cenangi-
um abietis, Ascochyta piniperda, Crumenula abietina, Cylindro-
carpori cylindroides, Valsa (Cytospora) Kunzei var. Piceae.

Bu mantariar, diabek (geriye 6lam), kanser, ak:hh gal, nekroz, ka-
buk renk degisimi, sekil bozulmast, xgne yaprak ve stirgiin dokumu dal
yaniklid: gibi belirtilerie dikkat Qekerler

12.2.4.6 Kok Hastaliklart Yapan Mantarlar

Armillaria mellea, Fomes annosus, Poria sp, Polyporus bo-
realis, Stereum abietinum, Sparassis radicata, Flammula ainico-
la, Polyporus secweinitzii, Coniophora cerebella, C. puteana, Po-
lyporus dryadeus, Helicobasidium mompé, Polyporus tomento-
5uS.

- 12.2.4.7 Gdvde ve Kesilmis Odunlarda Renkleme Yapan
Mantarlar

Ceratocystis picea, C. canum, C. coerulea, Ceratocystis pi-
ceaperda, Macrophoma macrosperma, Sclerophoma entoxylina,
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Cladophora fastigiata, Discula brunneo - tingens, Endoconidio -
phora Coerulescens, chiorosplenium aeruginosum.

12.2.4.8 Odun Tahripgisi Mantariar.

Bu mantarlar, dikili canli - dikili kuru, kesilmis agag gdvdeleri, ki-
tikleri ile i$lenrhi$ ve kullanimis odunlarda ¢iirikiik etmenidirler. Be-
yaz ve esmer GUroklik yapariar. Ureme organlarn (Basidiokarp) hyme-
nium, trama ve kabuktan olusur, gesitli biiy(ikliik ve sekillerde olur. En
énemiileri sunlardir,

-Polyporus pinicola, P. versicolar, P. borealis, Fomes anno-
sus, A. mellea, Fomes pini, Polyporus adustus, phellinus tarulo-
sus, Ganoderma lucidum, G. applanatum, Polyporus hirsutus,
Lenzites sepiaria, Schzophyllum commune, M. lacrimans, Da-
edalea quercina, Paxillus panuoides, Poria vaporaria, Lenzites
abietina, Poria incrassata, Stereum sanquinolentum, Stereum hir-
-sutum, Lenzites quercina, Lentinus lepideus, Tyromyces stipti-
cus, Pholiota mutabilis, Polyporus sulphureus, Trametes serialis,
Polyporus versicolar, Nematoloma fasclcma_re. '
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13 DOGU LADINI ODUNUNUN TEKNOLOJIK OZELLIKLERI.
1341 Ladin Odununun Makroskopik Ozellikleri

Dogu ladini odunu sarmsi beyaz renktedir ve géknar odununa
nazaran daha acik renklidir (Bozkurt, 1971). Ladinde koyu renkli 6z
odun yoktur. Fakat gévdenin ig kisminda 610, faaliyetten kalmis, fakat
diri odun ile ayni renkte “olgun odun” yer almaktadir. Regine kanallan
seyrek ve dardir. Odun radial kesitte hafif parlakti. Liflerin gidisi diz-
gun, teget kesitteki koyu renkli seritler dizenlidir. Budaklar coguniukla
kigUk ve oval sekildedir {Berkel, 1970).

13.2 Ladin Odununun Mikroskopik Ozellikleri
Ladin odununda bulunan hiicre dokusu elemaniari sunlardur:

1. Boyuna Elemaniar
— Boyuna Traheidler
— Boyuna Dizi Traheidleri
— Boyuna Salgi Hicreleri
2. Enine Elemanlar
— Ozisinlar
— Enine Salgi Hicreleri

3. Regine Kanallan
— Boyuna Regine Kanallari
— Enine Regine Kanallan

13.24 Boyuna Traheidler

Batn igneyaprakh taksonlarda oldugu gibi, dogu fadini odunu-
nun yapisinda da, hacim bakimindan en biyiik kismi boyuna traheid-
ler olusturmakitadir (Cizelge 1).
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Cizelge1 Ladin ve diger ¢esitli igne yaprakii aga¢ odunlarinda
¢esitli hiicrelerin hacim bakimindan % istirak oranlan
(Forsaith, 1926). ’

Agag Cinsi Traheidler Ozisinlan Paransim Regine Kanallan
Ladin 93-95 5-7 - 0.2-03
Goknar 91-94 6-10 — —

Cam 91-95 5-8 — 0.5-1.0

Utkemizde dogu ladini odunu (izerinde yapilan bir galismaya go-
re, % 91.39 luk hacim, boyuna traheidlerile boyunaregine kanallari ve
gevresindeki salgt hiicrelerinden meydana gelmektedir. Regine kanal-
lan ve gevresindeki salgi hiicrelerinin ortalama olarak % 1.39'luk bir
hacmi kapladigi ve bdylece dogu ladini odununun hacmen % 90'inin
boyuna traheidlerden olustugu ortaya konulmustur (Topguoglu, 1985).
NS E A S I R

i
G

Sekil 1. Boyunatraheidlerde
bordurit gegitler ,
(Foto: M. Y. Topguogiu) if#:
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ince geperli ilkbahar odunu traheidlerinden, kalin geperli dar li-
menli ve daha ziyade ajaci destekleme géreviyapanyaz odunu trahe-
idlerine gegis ladinde belirsiz ve yavastir.

Traheidlerin geperlerinde hilcreden hiicreye su ileten gegitler, bo-
yuna traheidlerin kendi aralarinda, aynéé boyuna traheidlerle dzisint
traheidleri ve dzigint paransim hicreleri arasinda bulunurlar. Boyuna
traheidlerin kendi aralarindaki gegitieri ile 6zisinlan arasindaki gegitle-
ri kenarl (bordtirid) gegitlerdir (Sekil 1). Kenarli gegitlerde “Porus” adi
verilen gegit agzt, gegit zarinin bu adzi kapatmasi sonucunda tikandi-
gindan, emprenye islemi zorlasmaktadir. Boyuna traheidlerin 1sinsal
yuzleri ile dzisin paransim hicrelerinin karsilasma yerlerinde ise, "pi-
ceoid” tipi basit gegitler bulunmaktadir.

Dodu ladininde, boyuna traheidlerin i ylzlerinde, oldukga belir-
gin gikintilar meydana getirerek hiicre geperinin i¢ kismina gentikli bir
gériintim verenve daha gok yaz odununda gérilen spiral kalinlagma-
lar géraimektedir. '

~ Igneyaprakh agaglarda genel ortalama traheid uzuniugu 2.5 - 4
mm arasinda degjismekte ve ladin yerli agag turlerimiz arasinda en
uzun traheide sahip tiirlerin basinda gelmektedir. Onemli igneyaprakh
agaclarda traheid uzunluklarina ait minimal ve maksimal degerler asa-
{ida verilmistir (Berkel, 1970).

Traheid Uzunluklari (mm)
LADIN 11—6.3

Cam - 13—45
Goknar 1.6 —5.7
Melez 1.4—86.2

Douglasie 1.0 — 7.0 ve daha fazla

© Ormancilik Arastirma Enstitisii'nde Mustafa Y. Topguogiu (1985)
tarafindan yapilan bir arastirma ile dogu ladininin traheid boyutlari, ilk-
bahar ve yaz odunu itibariyle ayrt ayn belirlenmistir (Gizelge 2). _
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Gizelge2. Dodu ladininde boyuna traheid boyutlari

iikbahar Odunu |Yaz Odunu
Traheid Uzunlugu (mm) - 2.39 313
Ceperkalnhgix 2 (1) - Isinsal 6.99 10.14
Tegetsel 8.03 10.23
Lumen Gaps (1) Isinsal 23.86 9.33
Tedetsel 125.74 16.91
Traheid Gapi (1) lsinsal  30.80 19.47
' Tegetsel 33.43 27.26

13.2.2 Boyuna Dizi Traheidleri

Boyuna dizi traheidleri olgunlasinca protoplazmalarini hizla kay-
bederler. Boyuna traheidlerden, daha kisa boylu oluslart ve ortalarda
yer alanlann sivri degil de diiz uglu oluslart ile ayrilirtar. Genellikle yillik
halkalarin yaz odunlarmda,'boyuna regine kanallari civarinda bulunur-
far, Dogu ladini odununda pek az bulunan bir hicre tipi oldugundan,
daha genis bilgi verilmemistir.

13.2.3 Boyuna Saigi Hucrelerl

Boyuna regine kanali etralinda ¢oguniukla bir veya birkag sira ha-
linde siralanan ve bu kanala regine salgilayan hicrelerdir. Yalnizca diri
odunda faaliyet halindedirler. Zarlari kalindir ve aralarinda gegitler var-
dir.

13.2.4  Ozisinlan

Dogu ladininde dzisinlanmin genel hacme katilma orani % 8.61
dir (Topguogiu, 1985). igneyaprakh adaclarda oziginlar esas itibariyle
bir sirah fakat bazi hallerde birkag sirahidr. ’
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Recine kanallarina sahip olmast nedeniyle, dogu ladini hem tek
sirall, hem de gok sirali dzisinlarina sahiptir (Sekil 2). .

Sekil2.

Tek sirali ve ¢ok sirali
‘Ozigiian

(Foto: M. Y. Topguoglu)

Bazen tek bir hiicreden ve ¢ogu kez 6zisint yiksekliginde birkag -
hicreden olusan tek sirali 6:21$xnla'rr, tegelsel kesilte belirgin sekilde
gdralurler. Gok stral zisinlarinin sayisy, lek sirali 6zisinlarindan daha
azdir. Gok siral 6zisintarinin ortasinda regine kanatlarn bulunur.

Ozisini paransim hiicreleri ise, oldukga kiiGik, ince geperli, priz-
matik hiicrelerdir, Basit gegitlerle bezenmislerdir. Bu bakimdan boyu-
na traheidlerle ve 6zisini traheidleriyle karsilasma yerlerinde, gegitle-
rin bir yant kenarl, bir yani da basit gegit olmaktadir.

13.2.5 Enine Salg: Hiicreleri

Regine kanallari etrafinda ortalama 5 - 10 adet enine salgthiicresi
bulunmaktadir. Bu hiicreler de boyuna salgt hiicreleri gibi kalin zarhdir-
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lar. Enine regine kanallan ile birlikte daima gok siralt dzisintarinin igin-
de bulunurlar.

Gizelge3 Ozisinlarina ait sayisal ve boyutsal degerler
(Topguogiu, 1985)

Hicre Sayist 29.4
En Uzun Yikseklik (i) 502.3
Genislik (1) 19.4
Tek Sirali
Huicre Sayisi 1.4
EnKisa Yikseklik (1) 35.5
Genislik (1) 13.7
Hicre Sayisi 45.6
En Uzun Yiikseklik (1) 6207
Genislik (1) 50.4
Cok Siral
; Hicre Sayist 19.1
EnKisa Yiikseldik () 223.9
Genislik (j¢) 43.4

13.2.6 Regine Kanallan

Normal regine kanallari, gamlarda digerigneyaprakli agaclara na-
zaran daha fazla bulunur. Ancak, dodu ladini de regineli bir ajag cinsi-
dir. Hem boyuna (dik) ve hem de enine (yatik) regine kanallarina sahip-
tir (Sekil 3). Topguoglu'nun (1985) galismalanna gére, dogu ladininde
boyuna rec¢ine kanallarinin dagiimi belirgin bir kural gdstermemekte-
dir. Tek veya gruplar halinde sadece yaz odunu iginde bulunabildigi gi-
bi hem yaz ve hem de itkbahar odunu iginde dagiimis bulunabilmekte-
dirler. Enine kesitlerde boyuna regine kanallart gogunlukia bir 6zisini-
nin iki yaninda, ikiser ikiser gorulurler. Bu 6zellik ladin oduniarnini diger
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tir odunlardan ayirmaktadir. Silindir bigimindeki boyuna regine kanal-
larinin dig gaplari 67 - 68 p dur. 1 cm? de 42 adet boyuna regine kanali
bulunmaktad:r
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Ladin odununda, gévde eksenine dik ydnde uzanan ve daima
gok siralt zismlari iginde bulunan enine regine kanallan da bulunmak-
tadir. Oval bir gériinimde olan bu kanallar, tim regineli tirlerde oldugu
gibi, boyuna regine kanallarindan daha dardir.
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13.3. Ladinde Odun Kusurlart

13.3.1 Basing Odunu

Basing odunu ifneyaprakh agaglarin gévde ve dalianinda meyda-
na gelen anormal bir odun tesekkilidiir. Devamli ruzgar etkisi aitinda
bir tarafa dogru egilmis bulunan agag gdvdelerinde, rizgarnn geldigi
y&nin aksi tarafinda ve dallann alt kisminda olusur.
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Diger cinslerde oldudu gibi, dogu ladininde de basing odunu, gev-
resindeki odunundan daha koyu renkli gérintimii ile kendisini belli eder.
Bu odunun olustudu yerlerde yillik halkalar daha genistir. Enine kesilte
basing odunu hucreleri daireye yakin bir bigimde gdrtlurler. Hlcreler
arasinda pek ¢ok hicreler arasi bosluklar, isinsal kesitle ise hiicre ge-
perlerinde gatlaklar gorulir (Topguoglu, 1985).

Basing odununda ylzde olarak lignin oran: normal odundan gok
daha yiUksektir. Normal ladin odununda lignin orani yaklasik % 28
iken, basing odununda % 30 - 35'e ylkselmektedir. Odun polyoslar
normal odunda % 24.3, basing odununda % 27.3 dir. Sellioz baki-
mindan basing odunu dnemii bir kusur olarak ortaya ¢ikmakta ve nor-
mal {adin odunundaki % 41.5'lik seliloz orant, basing odununda %
27.3’e inmektedir. Traheid boylarinin da daha kisa olmasi nedeniyle,
basing odunu kadit ve seliiloz endistrisinde distk degerlidir.

Normal odunda liflere paralel yonde galisma % 0.1 - 0.2, basng
odununda laze halden hava kurusu hale gegiste galisma ise % 0.3 -
2.5arasinda bulunmaktadir. Basing odununda her gesit direng ve 6zel-
likle gekme direncidegerieri normal odunun altindadir. Ayrica, bu odun
daha gevrektir, gatlama, egilme ve garpiimalar daha gok gératir.

13.3.2 Govde Egriligi

Ladin islisnai haller diginda diizglin gdvde yapan bir agag tar-
dir. Genglikten itibaren diizgiin bir 6z gelistirir.

13.3.3  Konik Gévde Olusumu

Agag tirlerimiz arasinda gévde dolguniugu bakimindan en bagsta
goknar gelmekle, bunu sirast ile ladin ve gam takip etmektedir.

13.3.4  Spiral Liflilik

Spiral liflilik ngag malzemede en 6nemli kusurlardan birisidir. Bu
olayda lifler agag gvdesi eksenine paralel olmayip, bu eksenle kiiciik
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véya blyk bir agt yaparak, gévde etrafinda dolanirlar. Spirat liflilik ha-
finde ladinde lifler genclikte hemen daima sola yonelmekte, agag yasi
ilerfedikge govde eksenine paralel bir hal almakta, daha sonra yavas
yavas saga dogru ydnelmektedir.

13.3.5 Budaklilik

Dallarin gelismekte olan gévde igerisinde kalarak meydana getir-
dikleri budakhlik, ¢liriikitkten sonra en énemii kir kusur sayiimaktadir.
Igneyaprakl agaglarda, 6len ve mantarlar tarafindan tahrip edilen dal-
larin koptugu yerde, gévde odununda bir dal gikintist kalmaktadir. Kuru
ve 01U olan bu dal gikintisinin her yil artim yapan govde igerisine go-
milmesi, igneyaprakl agaglarda, daha sakincali olan “diisen bu-
dak lann meydana gelmesine neden olur. Koparak disen dalin birak-
t1g1 yara, ¢evresindeki gdvdenin kambium tabakasinin meydana getir-
digi yara dokusu ile kapatilr.

Gesitli agag tarlerinde budak yaralarinin yara dokusu ile kapan-
ma hizt degisiktir. Asadida ladin ve karsilastirma bakumundan diger
dnemli baz! igneyaprakl agag¢ turlerinde yara kapanma hizian veril-

migti. ‘Budak Yaralarinin Kapanma Hizi

Yavas Ladin, Cam
Orta Derecede Hizli Veymut Cami
Cabuk Goknar, Duglas, Melez

13.4 Ladin Odununun Fiziksel Ozellikleri
13.41  Odun- Su iliskileri

13.4.11 Odunda Denge Rutubeti (Higroskopik Denge)

Odun higroskopik bir maddedir ve belirli bir denge meydana ge-
linceye kadar gevresindeki atmosferden su buhart aima ve bunu ic yG-
zeylerine kondense etme kabiliyetindedir. Lif doyguniugu rutubet de-
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recesiolan % 20 - 40 ve ortalama % 30 rutubet derecesinin altindaki
rutubetlerde odunun rutubeti ile gevresinideki havanin rutubeti arasin-
da belirli bir denge meydana gelmektediv.

Ormancilik Arastirma Enstitistnde yapilan “Tirkiye'nin Degisik
iklim Bolgelerinde Denge Rutubetinin Saptanmasina iligkin Aragtirma-
lar” adli bir galismada (Topguoglu, 1986) ladinde en ylksek denge ru-
tubetinin % 18 (Bolu'da) ve ve en disiik denge rutubetinin % 5 (Diyar-
bakirda) oldugu belirlenmistir. Ortalama denge rutubeti ise Trab-
zon'da en yliksek Diyarbakirda ise en dusuk olmustur (Topguogiu,
1986).

Bu galismaya gére dodu ladininde denge rutubeti de§erleri ¢esitli
bdlgelere gére soyledir; ,

Bélgelere Gére Ladinde Denge Rutubeti Degerleri (%)

Bdlgeler Kapal Yerde Acikta
[zmir 10-15 9-17
Ankara ‘ 10-13 9-18
Bolu 8-13 12-18
istanbul 10-12 13- 21
Antalya 9-13 6-15
Diyarbakir . 6-14 6-15
Erzurum 6-13 8-18
Trabzon . 12-16 12-16

13.41.2 Odunun Genisleme ve Daralmasi

- Odunsu hiicre geperi, tam kuru hal olan % 0 ile, lif doyguniugu ru-
tubet derecesi olan ortalama % 30 rutubet arasinda binyesine su al-
maklia hacmini genisietmekte, biinyesinden su kaybetmekle hacmini

daraltmaktadir. Daralma ve genisieme miktartan odunun her yénin-
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de aynidegildir. En biytk degisme yillik halkalara teget ydnde mey-

dane gelmektedir.

Ladin odununda lif doygunlugu rutubet miktan % 32 bulunmustur
ve bu deder % 30 - 34 arasinda de§ismektedir (Eraslan, 1947). Buru-
tebet miktarlan ile firin kurusu hal arasinda ladin odununda gesitli yén-
lerde hacim daralma dederleri ayni arastirmaciya gire sdyledir :

Liflers Peralel Yénde Radlal Ynde Teget Yonde Hacim Daralmass
% - % % %
0.3 3.8 74 15

Ladin odununda, lif doyguniugu noktas! altindaki rutubetierde
hacmen ve diger yonlerdeki birim genisleme miktarlan soyledir (Boz-

kurt - Goker, 1987).

Tam Kuru Ozgﬁl % 0 -12 rutubetler arasinda % 1'lik rutubet
Agirhik artigtigin birim genisieme (% / %)
(g/em?) Radial ydnde Tegetydnde Hacmen
0.38 019 | 0.37 0.56
20
%%
Sekil4. 18
Ladin odununda gesitll odun rutu- 161
betlerinde iiflere paralel, radial, teget X .
: v, Hacim
yénlerde ve hacim bekimindan ge- E ! /r
niglema yilzdelerini gbsteren egriier. & 101 -
! c eget
(E. Mdrath’a Gbre) s 8 g9e’
6 /|
' 4
-/ Y
4 Radial 4
L=
2 1/ Liﬂere_
1 |Paralel

0 10 20 30 40%5C

Su miktar:
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Dogu ladini odunu, dider igneyapraklii agagtarin oduniarinda oldu-
gu gibi, yillik halkalann daralmasiyla agirlasmakta ve bunun sonucu
olarak da hacim daralma ylizdesi ¢ojalmaktadir (Eraslan, 1947).

Ortalama Yilhik TJam Kuru Hacim Daralma
Halka Genisligi Ozgil Agirhk Yiizdesi
© (mm) (g/cm?) (%)
7.0 0.317 9.1
.31 0.382 1.4
21 0.408 ) 1.7
1.6 0.410 12.4
0.9 0.425 12.9
0.4 0.446 13.0

Kerestelerde Kuruma lle Kalinlik Kayb: :

Odunun kuruyarak daralmast, yas haldeyken bigilen lomruklar-
dan elde edilen kerestelerin zamanla kurumalar sonucu, kalinliklarin- -
da dismelere neden olmaktadir. Gesitli kalinhikta dogu ladini kereste-
lerinin, bigiimelerinden bir yil sonraki kuruma miktarlar asagida verit-
mistir (Oktem - Topguoglu, 1982).

Kahinlik Kademeler{ (mm)

Bir Yilda 12 18 24 28 38 48 58 78 98
Kuruma 0.843 | 0.430| 0.820| 0.821 | 1.147 | 1.418 | 1.989 | 1889 | 2.633
miktar (mm) .

13.41.3 QOdunun igerisine Alabilecegi En Yiiksek Su Miktan

Yasayan bir adagta su mikian, gévdenin enine kesitinde, asagi-
dan yukarnya dogru, agacin gesitli kisimlarinda mevsimlere ve degisik
yonlere gére farkhiiklar gdstermektedir (Sekit 5).

Diri odun 6z oduna nazaran su miktart bakimindan daha zengin-
dir. Ladin gdvdesinde diri odunda % 130 - 160 ve oigun odunda % 30
- 40 oraninda su bulunmaktadir. Dogu ladininde bulunabilecek en y k-
sek su” miktar, 6zgll adirhkiara gore asagida verilmistir (Eraslan,

1947).
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Gesitli agaglarda gdvde Igerisindeki

su miklarinin 6z ile kabuk arasinda

(R. Trendelenburg ve

250
|
200 LADIN
CAM
_ 150 =
z i .
e ! Sekil 5.
Yi
E o LKA
a X 3 IMESE
ALt ;
so———-’t'.-‘-"'\' :
A
0 § 10 15 20 25 30cm 3%

Kabuk

H. Mayer Wegelin'den)

yatay yondeki degisimi.

0z Ozden vzaklik
Tam Kuru Igerisine Atabilecegi
Sinirlar Ozgiil Agirhik EnYiiksek Su Miktar
(g/cm?) (%)
Maksimum 0.588 149.7
. Orlalama 0.106 179.6
Minimum 0.300 266.6

Pratik bakimdan énemi dolayisiyla ladin agacinda bir m® taze
odunda bulunabilecek su miktan asagida verilmistir (R. Trendelen-

burg, 1939).
1m?Odunun | HacimYoduniuk|  Taze Haldeki Tam Kuru Odun
Agag Cinsl Taze Haldeki Degeri Beherm’ OdundajAgirhigina Oranla
Agirhid Su Miktar Su Miktar:
(kg/m?) (kg/m?) (kg /mY) (%)
LADIN 390
Olgunodun 520 130 33
Diriodun 980 610 165




13.4.2- Ozgiil Agiriik ve Hacim Yogunluk

Ozgiil agirlik, odunun diger ézellikleri ve kullanilis degeri hakkin-
da fikir veren dnemli bir 6zellik ofup, odunun igerisinde buiunan su mik-
tarina gore degisiklik gdstermektedir.

Hava Kurusu Agirlik

i

a K Ul Agirhk -
Hava Kurusu Ozgu girl Hava Kurusu Hacim

Tam Kuru Agirhik

Tam Kuru OzgUi Agirlik
m gulAg Tam Kuru Hacim

i

Odunda hacim yoguniuk dederi ise, odunun tam kuru-agirhginin,
lif doyguniugu rutubet derecesinin Ustiindeki hacmine béliinmesi ile
bulunur. Bir diger deyisle, hacim yogunluk degeri, yas bir odunun bir
m? U igerisindeki susuz, saf odun hammaddesini kg olarak veren bir
degerdir. " _
~ Dogu ladini odununun (Eraslan, 1947) ve karsilastirmayi sagla-
mak lzere diger Lazi Snemli agag¢ cinslerimiz odunlarinin (Berkel,
1970) ézgutl agirhikiar ve hacim yo§unluk degerleri Gizelge 4’de veril-
mistir.

Glzelge.4 Doguladininde ve bazi dnemu adja¢ cinslerinde 6zglQl adjiriik ve hacim

yo§unluk degerleri.
Tam Kuru OzgiitAgirlik (g/ cm®) Ortalama Hacim
" OrtalamaDeg..] SinirDegerleri Yogunluk Degeri
Adag Cinsleri’ (kg/m?)
DOGU LADINI © 0.406 0.30-0.59 359.0
Sarigam : 0.496 0.34-0.83 426.0
Kizilgam 0.53 0.39-0.69 ‘ 478.0.
Dogu Kayin 0.63 0.57-0.66 531.0
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Pratikte sagladi§: yararlar nedeniyle, dogu ladininin hava kurusu
(% 15 rutubet derecesindeki) 6zgul agirliginin bilinmesinde yarar var-
dir. Eraslan’in (1947) galismalanna gore, bu dederler asafjidaki gibidir:

% 15 Hava Kurusu Ozgll Agirhik (g / ecm?)
Minimum Ortalama Maksimum

0.331 0.436 0.619

Ladinde yilik halka genisledikge 6zgil agirlik ve hacim yoduniuk
dederi diizenli bir sekilde azalmaktadir (Eraslan, 1947) (Sekil 6 ve 7).

13.4.3  Ladin Odununun Termik Ozelliklfri
-13.4.31  Termik Genlegme .

Buttin kati cisimler gibi, odun s etkisi ile boyutlarin degistirir. Ce-
sitli agag tiirleri odunlarninda termik genlesme katsayisi degerleri 6y-
ledir: ) . '

Liflere Paralel Yonds Liflere Dik Yonde Yilik Halkalara Teget
Ydnde
0.0000025 - 0.000011 - 0.000015-0.000035 0.000024 - 9.000075

“Yukanda gériildugt gibi, ortalama olarak radial yondeki termik
genlesme katsayisi, liflere paralel ydndeki katsayinin aiti kati, yillik hal-
kalara teget ydndeki termik genlesme katsayist ise liflere paralel yon-
deki katsayinin dokuz katidir. Termik gentesme dederi, (o) gok kiigiik
oldugundan, ladin odunu ve karsilastirma igin 8nemli bazs agag tlrieri
oduniarina iliskin termik genlesme degerleri 10%ile garpilarak Cizelge
5'de verilmiéﬁr.

13.4.3.2 Isi lletkenligi
Odun, gerek kristalit blinyedeki misel yapis: ve gerekse hicre ya-

pist dolayistyla igerisinde fazla miktarda hava boslugu bulundugun-
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Cizelge 5. Ladin ve gesitli agag cinsleri ocduniarinda termik
genlesme degerleri

Agag Cinsi Termik Genlegsme Deger! («, X 10‘)

Liflere Paralel YOnde Liflere DikYAnde
LADIN 5.41 34.1
Goknar 3.71 58.4
Veymut Gami 3.65 63.6
Mese 492 - ‘ 54.4
Ceviz 6.55 48.4

dan st iletkenligi fena bir malzemedir. Bu nedenle, iyi bir isi izalatéris
olarak mubhtelif yerlerde (alet sapi, fig, yer ddsemesi vb.) kullaniimak-
tadir. Termik bakimdan, kip bigimindeki 1 m? liik hir cismin, aralarinda
19C 1si farki bulunan iki karsihikli ylzeyinin birisinden digerine 1 saatlik
zaman igerisinde gegen ve Kkal cinsinden &igllen isi miktarina, 1st ilet-
kenligi katsayisi denilir ve Kkal/mh °C olarak ifade edilir. Ladinde ve
karsilastirma igin bazi adag turlerinde ist iletkenligi katsayilan Gizelge
6'da verilmistir.
Cizelge6. Ladin ve bazi énemii agag cinsleri odunlarinda ge-
-sitli ydnlerde ortalama isi iletkenligi katsayilar
(E. Griffiths ve W. C. Kaye'e gbre)

Ozgiil Su Miktan | 201siderecesinde ortalamaisiiletkenligt
Agiriik (%) katsayisi (Kkal/mh®C)
iAgag Cinsi (g/cm?) Liflere paralel Radial Yillik halkalara
teget
LADIN 0.41 16 0.1908 0.1404 0.0900
Disbudak . 074 15 0.2628 0.1512 0.1404
Ceviz 0.65 12 0.2844 0.1260 - 01188

‘13.4.4  Ladin Odununun Akustik Ozellikleri

Adag malzeme ses dalgalanni yayma ve bogma dzellikleri baki-
mindan diger malzemeye nazaran Ustun bulunmakta, bu nedenle mi-
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zik aletleri yapiminda, konser ve tiyatro saloniarinda kullaniimaktadir.

Sesin bir saniyede aldi§! yola "Sesin Yaynma Hizi” denir. Agag
malzemenin akustik bakimindan en énemii karakteristigi, agirhiginin
az olusuna karsilik, igerisinde sesin yayiima hizinin yliksek bulunusu-
dur. Ladinile bazi 5nemii agag turleri odunlar ve malzemede ses yayil-
ma hizian Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge7. Ses Yayilma Hizi

AgagCinslerive Ortalama Elastiklik Ses Yayiima
Diger Maizeme Ozgiil Agirtik Modiiliy Hizi

: r(g/cm?) E (kg/cm?) Clt (mv/s)
LADIN 0.47 . 110000 . 4790
Gam ©0.52 120000 4760
Kayin - 071 160000 4638
Kavak - 0.45 ' 94000 3826
Demir 7.85 . — ’ 5000
Cam 25 — 5100-6000
Mantar 0.25 — 430-530

Muzik aletleri yapiminda kullanitan agag malzemeye “Rozenans”
agac malzemesi denir. Yayli mizik aletierinde gogunlukla ladin ve ak-
¢aagag kullanilir. Bu amagla kullanilacak fadin I. sinif, yillik halkalan
dar (1 -2mm) ve genislikleri yeknesak olmalidir. Birbirini takip eden yil-
lik halkalardaki genislik-farki 0.5 mm yi asmamalidir. Bundan baska,
malzeme budaksiz olmali, spiral liffilik ve basing odunu bulunmamali-
dir. Hava kurusu 6zgul agirhig 0.37 - 0.43 g/cm?® arasinda, yilik halka
igerisindeki yaz odunu orani mimkin mertebe dusik ve en fazla % 20
- 25 olmalidir. Bu malzeme sun'i sekilde ortalama % 6 rutubet derece-
sine kadar kurutulmalidir. YUksek daglarda bazr yetisme mubhitleri bu
amaca uygun malzeme vermektedir (Berkel, 1970).
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13.5 °  Ladin Odununun Kimyasal Ozellikleri

13,51  Elementer Bilesim

Odun, agirtik olarak karbon, hidrojen, oksijen ve bir kisim azot ile
kil igerisindeki maddelerden (Na, K, Ca, P, Mg vs.) meydana gelmek-
tedir. Bu elementlerin ylizde miktar agag turlerinde ve ayni agacin
muhtelif kisimlarinda gok az miktarda degisiklik gdstermektedir. Ladin
ve bazi dnemli agag cinslerinde kimyasal elementlerin ylzde oranlari
Clzelge B’de verilmistir.

Cizelge8 Cesitil agag cinsleri odunliari igerisinde kimyasal ele-
mentlerin % oranlari
(G.Lange ve A. Sergejewa, 1959)

Agag Cinsleri C H (o} N

LADIN 51.39 6.1 4156 0.94

Cam 51.39 6.11 41.56 0.94

Mese 50.64 6.23 41.85 1.28

Kayin 50.89 5.07 421 0.95
13.5.2 Esas Bilesikler

LLadinde, odunun esas bilesikleri olan, seliiloz. odun polyoslart ve
ligninin kuru odun ag@irhgindakiistirak oranlar Sekil 8'de g6sterilmistir.

Sekil 8.

Ladin odununun esas bile- 5;?!

A . - > Seluioz

sikleri: Seliloz, Odun pol- @t p 3) Hoksozasiar

Lignin b} Pantozanlar
c) Kih Azol
dj Yaglar, Mum, Regine

8

yosiar (Hemisellilozlar) ve
Lignin’in kuru odun agirhgmn-
daki ytizde istirak oraniar:.
{Trendelenburg/Mayer -
Megelin‘den)

Agulik Oram

237



Ulkemizde, dogu ladini izerinde yapilan kimyasal analizlerin so-
nuglan (Bostanci, 1979) Cizelge 9'da veriimistir. -
13.6 Ladin Odununun Mekanik Ozellikleri

13.6.1 Elastiklik Ozellikleri

Elastikiyet, kati bir hammaddede diistk gerilmelerde meydana
gelen deformasyontann, viik kaldmrildiktan sonra tekrar tamamen elde
edilmesiyle tarif edilir. A§ag¢ malzemenin elaslik deformasyon kabili-
yeli oldukea ylksektir. Ladinde elastiklik moduli ile 6zgil agirhik ara-
sinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir (Kolimann and Krech, 1960)
(Sekil 9).

210
10°
kg/cm?
fn) . “1 .
i‘g 190 . /'/7{‘
@] . /
E v 2
® . /\f/: °
> . - s
2 170 o N
= )
—(9 / . ¥
Wl prg
150
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Ozgil Agirlik

Sekil9. Ladinde liflere paralel yénde elastikiyet modult ve 6z-
gal agirhgin etkisi

13.6.2  Direng Ozellikleri
13.6.2.1 Basing Direnci .

, ﬁ, Basing direnci aja¢ ve afagtan yapimis malze-

[W menin yapiarda, el sanatlarn ve sanayide kullanima-
1}2‘33}‘4 sinda gok énemli bir direng taridir. Eraslan (1947) ta-
mmﬁ‘i“m,n, rafindan yapilan ¢alismalarda, dogu ladininin basing

haswg dironci
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Cizelge 9. Dogu ladini odununun kimyasal analizleri

Yapilan Analiz Gap Ortalama Degerler{ Minimum} Maksimum

%% % %

Sicak suda ¢ozinuriuk 10 1.44 1.19 1.72
20 1.50 1.09 1.91

35 1.54 1.06 2.02

50 1.76 1.14 2.42

% 1 NaOH'de 10 11.00 9.87 12.99
¢6zindilik 20 12.39 11.42 14.00
35 8.93 6.65 10.72

50 9.4 7.51 10.72

Eterde ¢ozUnlrlik 10 .0.66 0.38 1.02
20 0.48 0.21 0.82

35 0.77 0.38 1.03

50 1.38 117 1.80

Alkol/Benzende 10 0.74 0.37 1.26
gozunuridk 20 1.01 0.40 1.70
35 0.92 0.31 1.93

50 1.31 0.49 2.45

Holosellloz 10 74.34 73.24 74.82
20 74.26 7115 76.20

35 74.05 72.22 75.59

50 .73.01 71.19 75.40

Alfa Sellloz 10 41.48 40.31 42.92
20 41.83 38.24 45.15

35 44.01 42.89 47.66

50 45.00 42,74 46.14

Lignin 10 29.16 27.67 29.83
20 28.51 27.59 29.14

35 28.59 28.07 28.98

50 28.18 26.87 29.38

Kl 10 0.41 0.26 0.52
20 0.36 0.31 0.41

35 0.37 0.31 0.54

50 0.39 0.32 0.46

Pentozan 10 12.98 12.05 13.98
20 12.12 11.17 12.66

35 10.98 10.29 11.70

50 10.63 9.86 12.75
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direncinin en az 200 kg/cm?, ortalama 311 kg/cm?, en gok 460 kg/cm?
oldugu belirlenmistir. Aynmi galismaya gore, diger direng dzelliklerinde
oldugu gibi, 6zgul agirhik arttikga basing direnci de arimaktadir (Sekil
10).
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Sekil 10. Ladinde basing direnciile 6zgil agirhk arasindaki iligki

Ladinin basing direnci hakkinda daha acik fikir verebilmek ama
ciyla bu agag cinsinin ve énemli bazi diger cinslerin % 12 ve % 3(
odun rutubetindeki basing direngleri Gizelge 10'da veriimistir (Berkel
1970).
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Cizelge 10. Ladinin ve bazi aga¢ cinsleri odunlarinin liflere para-
lel ve dik yonlerde basing direngleri

Basing Direnci (kg/cm?)
Aga¢ Cinsleri Liflere Paralel Yonde Liflere Dik Yonde
U=%12 | u=%30 fu=%12] u=%30
LADIN 500 230 58 29
Gam 550 250 77 35
Kayin 620 290 — f—
Mese 650 380 110 —_—
Kavak 345 160 .33 17

Sekil 11. Ladinde rutubet miktarinin basing direnci iizerine etkisi

Basing Direnci kg/cm?

N
[}
(=}

)
o
(o)

1000

800

600N\\\

B
o
[«

- {Kolimann ve Cote, 1968)

N

N

0 10 20 30

40 K0 60 70

Rutubet Miktari

80 90 % 100

Gerek Gizelge 10'un ve gerekse Sekil 11'in incelenmesiyle gori-
lecedi (izere, lif doygunlugu noktasi altindaki rutubet derecelerinde
odunun basing direnci, odun kurudukga artmaktadir.
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13.6.2.2. GCekme Direnci

Litiere dik
Liflore paraiof gekma dironci
gekma diranct

Birbirinin aksi yonlerde tesir
eden ve lifleri koparmaya ¢alisan
iki kuvvete karsi agag¢ malzeme-
nin gosterdigi karsi koyma olan
cekme direnci liflere paralel ve lif-
lere dik olmak Gzere iki gesittir.

. Liflere paralel gekme direnci
aga¢ malzemede en yiiksek di-
reng degeri vermekte ve hava ku-

rusu halmde ortalama gekme direnci degerleri 600 ile 2000 kg/cm?

arasinda bulunmakiadir. Bu deger ineyaprakhlarda yakiasik 1000 kg/
cm? dir. Agag malzemenin liflere paralel ydondeki gekme direncinin tam
kuru haldeki 6zgUl agirhga oranlanmast ile elde olunan defere “Kop-

ma Uzunlugu” (M

) denir. Ladinin ve karsilastirma igin diger insaat mal-

zemelerinin kopma uzunlugu degerleri asagida verilmistir:
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LADIN

Kayin
Preslenmis lzayin
Insaat geligi

M= 19.80
13.70
19.30

5.40

Liflere dik yonde gekme direnci, liflere paralel ydnde gekme diren-
cine nazaran gok diisuktir. Ornegin; liflere paralel gekme direncinin
1016 kg/em? oidugu bir odunda liflere dik gekme direnci ancak 15 kp/
cm? dir. Ancak, gatlaklanin da liflere dik yonde gekme direncini gok etki-
ledigini unutmamak lazimdir. Ladinde ve bazi dnemli agag cinslerinde
gekme direnci degerleri Gizelge 11'de verilmistir.



Cizelge 11. Ladinde ve bazi agag cinslerinde gekme direngleri
{Berkel, 1970)

. Cekme Direnci (kg/icm?)
Agac Cinsleri Lifiere Paralel Yonde Lifiere Dik Yonde
u=%12 u=%30 u=%12 u=%30

LADIN 800 — 38 16
Gam 1190 — 30 24
Kayin : 1350 990 107 —_
Mese 900 e .90 —
Kavak . 770 720 — —_

13.6.2.3 Egiime Direnci

Adag yapi malzemesinde egilme
direncinin biylk 6nemi vardir. Do’@u la-
dininin % 15 rutubetteki edilme direnci
. . minimum 410 kg/cm?, ortalama 690 kg/
Egilme Dirence cm?dir (Eraslan, 1947).

13.6.2.4 - Sok Direnci

~ Dinamik edilme de denilen sok direnci, aja¢ malzemenin sok
seklinde kuvvetiere karsi gosterdigi direngtir. Eraslan (1947) tarafin-
dan yapilan Qali$malarda dogu ladini igin bulunan degerler, minimum
0.12 kg/cm?, ortalama 0.40 kg/cm? ve en gok 0.80 kg/cm? dir. Karsilas-
tirmaigin Ulkemiz agag turlerine ait degerler Cizelge 12°de veriimistir.
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Cizelge 12.Dogu ladininde ve diger bazi dnemii Tirkiye agagia-
rinda dinamik egilme direnci ve dinamik kalite degeri

Hava Kurusu Dinamik Dinamik
Agag Turll Ozgil Agirik | Egilme Dir. | Kalite Degeri
' Mz u="%1.12
(griem’). (kgm/cm?)
Picea orientalis 0.44 0.40 2.4 Eraslan
Abies.bornmiifieriana 0.43 0.36 2.0 Berkel
" Cedrus libani 0.52 0.45 1.7 Berkel
Pinus brutia 0.57 0.26 0.8 Berkel
Pinus nigra” 0.56 0.56 1.7 Goker
Fagus orientalis 0.66 0.92 21 Berkel

13.6.2.5 Makaslama Direnci

Makaslama direncinden aga¢ malzemede
yan yana veya birbiri ile kaynasmis iki diizlemi ak-
si yénlerde kaydirarak birbirinden ayirmaya gabh-

. san kuvvetlere gdsterilen karsi koyma anlasiimak-
tadir. Ladinde ve bazi 6nemli agaglarda makasla-
A - ma direnci degerleri Gizelge 13'de verilmigtir
makesiamadrond  (Berkel, 1970).

A2

Cizelge 13.Ladin ve bazi énemli adaglarda makaslama direnci

degerleri
Makaslama Direnci
Agag Cinsi (kg/cm?)

‘ u=%12 u=5%30
LADIN ' 67 ’ . 52
Gam . 100 60
Kayin 150 -
Mese 110 75

N
-~
s



13.6.2.6 Sertlik

AgJacin belirli maksatiar igin teknik bakimdan kullanishhgi ve i$leh~
me kabiliyeti sertligi ile ilgili bulunmaktadi. Agaglar, oduniarinin sert-
liklerine gore; ¢ok yumusak, yumusak, biraz sert, oldukga sert, sertve
gok sert, tag gibi sert ve kemik gibi sert olmak Gizere sekiz gruba ayni-
diginda, ladin “yumusak” sertlikie agaglar grubunda yer aimaktadir.

Ulkemizde dogu ladini Gzerinde yapilan arastrmalarda, hava ku-
rusu odunun (u = % 12) liflere paralel ve dik ydndeki Brinell Sertlik de-
gerieri asagidaki gibi bulunmustur (Berkel, 1960).

Brinell Sertlik (kg/mm?)

Minimal Ortalama Maksimal
Lifiere paralel 1.77 '3.70 6.37
{-liflere dik 0.76 1.41 2.57

Ayni arastirmaya gdre, dogu ladininde ylmk halkalar daraldikga
odun sertlesmektedir:

Ortalama Yillik Ortalama

Halka Genisligi Brinell Sertlik
(mm) (kg/mm?)
15 4.75
- 25 4.23

3.5 3.75
4.5 3.36
5.5 3.15
6.5 2.93

Bu iliskiye paralel olarak, tam kuru 6zgul agirhgin artmasi ile lifle-
re paralel ydnde Brinell Sertlik Degeri artmaktadir (Sekil 12).
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9.0
kg/mm?
8.0

7.0 3
6.0' P

0
5.0 pid

1.0
3.0

Brinell sertlik

030 0.35 040 0.45 0.50 g/lcm®0.55

Tam kuru 6zgll agirhik

Sekil 12. Dogu ladininde liflere paralel Brinell Sertlik ile Tam Kuru
Ozgiil Agirhik arasindaki iliski (Berkel, 1960).
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14 DOGU LADINI ODUNUNUN KORUNMAS!

Dogu Ladini, Dogu Karadeniz holgesinde dogal olarak yetisen bir
agjag tirimuzdir. Yérenin iklim sartlarina gore ladin odunu emprenye-
siz kullanildigi zaman kisa siirede girimektedir. Genel olarak ladin
odununda meydana gelen zararlar ve alinacak éniemieri iki kisimda
toplamak mumkunddr.

1- Mavirenk olusumu-ve alinacak tnlemler
2- Ciriime ve ladin odununun emprenyesi

141 . Mavirenk Olusumu ve Alinacak Onlemler

Mavirenk olusumu yapan mantarlar 6zellikle igne yaprakli agag-
lara, tomruk ve kereste halinde iken diri odunlarnna anz olurlar. Ancak
bu mantariar gamlarda derinlere kadar nifuz ettikleri halde ladin ve
géknarda ylzeysel olarak arz olmaktadir. Ancak, Dogu Karadeniz y6-
resinde ladinlere 1950 yillarinda anz olan ips sexdentatus bocekleri-
nin bu mantarlari gévdenin derin kisimiarina kadar tastyarak buralarda
mavirenk olusumuna neden oldudu tesbit ediimistir. Kesimden sonra
gévdenin bir miktar su kaybetmesi veya bigme isleminden sonra ke-
resielerin havadar bir sekilde istiffenmemesi mantarlarin faaliyete
gegmesine neden olmaktadi. Bu mantarlar diri odunda hicre igi mad-
deleri ile geginirler. Oz oduna ise, beslenme ortami bulamadiklart igin
ariz olmazlar (Berkel, 1954; Berkel et al 1965; ithan et al 1976).

Mavirenk olusumu renk ve gériinim kusurudur. Odunun direng
Ozelliklerini dnemii derecede etkilemez (Berkel 1954; Berkel et al
1965; Erten, Onal, 1985; ilhan et al 1976).

Mavirenk olusumuna karsi alinacak en etkili 6nlemler ormanda
kesimlerin sonbahar ve kisin yapiimasi kesimden sonra tomruklarin



ormandan hemen gikarimasi, bigilmesi, kerestelerin havadar bir sekil-
de istiflenmesidir. Bu miimkiin olmadidr zaman odunun dogal halini
bozmayan emprenye maddeleri ile kisa sireli daldirma ydntemiile 15
saniye stireyle emprenye edilmelidirler. Emprenye maddesi olarak sod-
yum pentaklorofenat + boraks'in % 1.5 konsantrasyondaki ¢ozeltisi
mavirenk mantariarina karsi etkili oimaktadir {Berkel et al 1965; ilhan
el al 1976). Emprenyeden sonra keresteler 8z odundan elde edilmis
citalarla havadar bir sekilde istiflenmelidir.

14.2 Cirime ve Ladin Odununun Emprenyesi

Ladin odunu fazla dayanikh degiidir. Dogu Karadeniz yoresinin ik-
limi de odunu tahrip eden mantarlarin yasamlarini strdirebilmeleri
igin gok misaittir. Bu nedenle emprenyesiz olarak kullanidan agag mal-
zeme kisa sirede glriyerek kulianiimaz hale gelmektedir. Ladin odu-
nu toprak ve su igersinde kullanilacag: zaman basingli ydntemlerle
emprenye edilmelidir. Yine ydrenin ikliminden dolayitoprak Gisti kisim-
larda kapi, pencere dogramalari ve ¢ati elemani olarak kullanilan ladin
odununun yine de basingh yéntemle emprenye edilerek kullaniimasi
gerekir. Gunkil Dogu Karadeniz ydresi yapilan iklim indekslerine gore
gUriime sartlarf en yiiksek olan yéredir (Bozkurt, Kurtoglu, 1982). Bu
yorede ladin odununun basit yontemlerle emprenyesi fazla bir yarar
saglamayacaktir. Ancak ladin odununun basingl ydntemlerle yeterli
emprenye edilmesi mimkiin degildir. Ladin odunu giig emprenye edi-
len bir agag tirtdar. Ladin tel direkieri Bethell (Dolu hiicre) yéntemiile
emprenye edildi§i zaman ortalama 15 mm emprenye niifuz derinligi
ve 6.6 kg/m® emprenye maddesi emdirilmistir (ilhan, 19737. Bu deger-
ler oldukga distktir. Bu nedenle ladin tel direkiere daha fazia emp-
renye maddesinin emdirilmesi igin direklerin toprak hava zonuna ge-
len kisimiannin delme (incising) islemine tabi tutuimasi daha sonra
emprenye edilmesi yerinde olacaktir. Besi suyunu gikarma (Bouche-
rie) ydntemiyle ladin odununun emprenyesinde iyi sonuglar elde edil-
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mekte ve diri odun tabakasi tamamen emprenye edilebilmektedir. An-
cak bu yéntemin en sakincali tarafimin direklerin kesimi takiben rutube-
tini kaybetmeden hemen emprénye edilmesi zorunlulugudur. Ancak
bu kusurda kesimden sonra direk b'a'slan, budak yerleri ve kabuklarin
yaralandigj kisimlara rutubet kaybini dnleyici maddelerin strllmest ile
giderilebilir.

Bu y(‘jntém!e emprenye edilen ladin direkleri uzun strede emp-
renye edilmektedir. Ortalama emprenye siiresi 67 saattir (lihan,
1973).

Ladinin daldirma y&ntemi ile emprenye edilmesinde iyi bir sonug
alinmast mimkin degildir. Ancak yeni kesiimis malzemenin basit dif-
fuzyon yontemi ile daha iyi emprenye edilmesi mimk{n olabilir. Nite-
kim yeni kesilmis ladin ¢it kaziklarinda adi gegen emprenye ydntemi
ile % 3 lik Wolmanit - CB'den 2.6 kg/m® emprenye maddesinin emdiril-
mesi mimkin olmustur (KUgﬁk, 1980). Basit diffuzyon yéntemi ile
emprenye maddesinin kansantrasyonunu % 10'a ylkselterek ladin
odununa daha fazla emprenye maddesini emdirmek miimkin olabile-
cektir.
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15 DOGU LADINi ODUNUNUN KULLANIM YERLERI

Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link) Dogu Karadeniz Bolgesin-
de genis sahalara yayiimakta olup, gerek dogrudan ve gerekse biinye
degisikligi ile gok gesitli kullanma alanina sahiptir. Ozellikle odun ha-
muru ve selliloz istihsalinde buytk bir dnemi vardir (Akgal, 1970).

151 Odunun Blinyesini Degistiren Kullanim Yerleri
Mihaniki Odun Hamurunun Elde Edilmesinde Kullaniimast

Bu amagla kullanidan Ladinden elde edilen hamur igerisinde Lig-
nin ve dijer maddelerin bulunmasindan dolayi sert ve gevrektir. GU-
nes isid: alinda hemen sararir. Bu nedenle yainiz basina kagit yap-
minda elverisli dedildir. Ancak muayyen oranlarda seltiloz ile kanstini-
larak muhtelif kalitelerde kagitlar elde edilir. Odun hamuru ambalajka-
gtlarinda % 40, kartonlarda % 60, gazete kagitlarinda % 70 nisbetin-
de kullaniimaktadir (Eraslan, 1947).

’ Odun hamuru tretiminde Ladin, uzun lifleri, mukavim karekteris-
tikleri, yumusakh, Uniform yapisi, verimi gibi Ustlin dzelliklerinden
oturd de rakipsizdir (Bostanci, 1979).

Selliloz Elde Edilmesinde Kullaniimasi.

Sellloz sanayiinde birinci derecede kullanilan hammadde ladin
odunudur. Dogdu Ladini (Picea Orientalis) seliiloz verimi bakimindan
Avrupa'da seliloz istihsalinde kullanilan Picea abies ayarindadir
(Eraslan, 1947, Hus, 1969).

i5.2 Odunun Binyesini Degistirmeyen Kullarum Yerleri

Pedavra (Hartama) imalinde Kullaniimast

Eskiden Dodu Karadeniz bélgesinde dam értuliga olarak kullan:-
lan pedavra, Ladinden elde edilmekte idi. Bu imalat kagak olarak ger-
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ceklesmekte ve blyuk kereste kayiplarina sebebiyet vermekte id
“Soyleki; 82 - 123 cm. boyunda 4 - 14 genislikte ve 0,1 - 2 cm. kalinitk-
larda 2592 adet pedavra elde etmek igin 21.329 m? dikili gévde hac-
minde ladin kullanimakta ve elde ediien bu pedavralarin hacmi 1.905
m? olup, 19.424 m® ise zayi olmaktadir. Gorldigi gibi zayiat orani %
91 dir (Gursu, 1966). _

Alinan tedbirler ve halkin ekonomik durumunun kismen iyi oimast
nedenleri ile kagak olarak Ladinden imal edilmekte olan pedavradan
tamamen vazgegilmistir.

‘Direk ve Kalip Tahtasi Olarak Kullaniimasi

Dogu Ladini emprenye edildikten sonra elektrik ve telefon direkle-
ri_olarak kullaniimaktadir. Ayrica iskele yapiminda kullaniidigi gibi bii-
yt‘jk beton binalar igin kalip tahtalar yapiminda kullaniimaktadir. Kolay
islenirlik 6zelligi ve mukavementinden dolay: insaat sektériinde énem-
li bir yer tutmaktadir.

Bina Yapiminda Kullaniimasi

Dogu Ladini eskiden binalarda taban, tavan, duvar kirisleri ve ga-
tida kullaniimakta idi. Ancak bugiin binalar genellikle betonarme yapil-
digindan dogu ladini binalarin gatilarinin yapiminda yer yer odalarin ta-
ban, tavan désemelerinde kapi ve pencerelerle bunlarin kasa ve per-
vazlarinin yapilmasinda, merdiven kisimlarinda kullanildigi gibi Lambi-
ri olarak da kullaniimaktadir. Genellikle i¢ dogramada genis kullanim
alant buimaktadir.

Tasit Vasitalarinda Kullaniimasi

Buyik gemiler ile kayik, sandal ve mavanalarn i¢ kisimlarinin bo-
{inmesi isleri ile buyUk ve kiiglik gemi, sileplerde seren (direk) olarak
yer yer kullanitmaktadir. Ayrica otoblis. kamyon, vagon gibi vasitalarin
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karoserlerinin yapimasinda yardimci malzeme olarak kullanilmak-
tadir. Dogu Ladini ugak sanayiinde de genis kullantm yeri bulmaktadir.
Bilhassa ugaklann kanat takimlarinda, dikme','g(‘jvde ve pervanelerin
yapiminda aranan bir agag tirtdur. Genellikrie bu islerde hafiflik, elas-
tikiyet, mukavemetii ve kolay islenrhe Ozelliklerinden dolayi tercih edii-
mektedir (Terzioglu, 1948).

Marangoz, Mobilya, Yonga levha, Kaplama Sanayiinde
Kullanilmasi

Mutfak ve kilerlerde basit mobilyalar halinde dolap, masa, sandal-
ye, iskemle olarak kullaniimaktadir. Aynca kaplama, .formika,
kontrplak, yonga levha duralit v.b. gibi malzemelerle yapilan iiks mo-
bilyalarin i¢ kisimlannda kullanilmaktadir. Yumusaklik, hafiflik ve az ¢a-.
lisma 6zelliklerinden dolay: bu amaglar igin tercih edilmektedir. Ayrica
yonga levha, kontrplak yapiminda kullanildigt gibi son zamanlarda
kaplama sanayiinde kullaniimaktadir.

Miizik Aletleri ve Nakil Kablarinin Yapilmasinda Kullaniimasi

Mizik aletleri yapiminda yapi malzemesi olarak tercih edilmekte-
dir. Bilhassa yillik halkalarin genisliklerine gére mizik aletleri yapimin-
da 6nem kazanmaktadir.

Ayrica dogu ladininin gesitli ambalaj kablarinin yapiimasinda kul-
laniimakta olup, bu kablar gesitli malzemelerin konulmasinda ve nak-
ledilmesinde kullaniimaktadir, Bunlardan baslicalan sukoymaya mah-
sus su kovasi ve su varili, sut ve yag, yoJurt gibi maddeleri koymaya
mahsus kilekler ve yag yapiminda kullanilan yayiklar ladinden de ya-
pimaktadir. Bu kablar eskiden yapildigt gibi bugin de gtincelligini ko-
rumaktadir.

Tarim islerinde Kullaniimasi

Eskiden sapan ve araba oku yapiminda kullandan ladin bugtin
makinelesmeye gecildiginden sapan yapumindan vazgegilmis durum-
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dadir. Siklik ve siriklik gcaglannda kesilmis gubuk ve direkliklerden mey-
ve ve bag gubukiar Ile meyve toplama merdivenleri yapllmaktadtr Or-
man koylerlnde Git ve kazik yaptmmda findik, bugday cay gibi tarim
urunlernnln hasat mevsiminde kullanilan sepetlenmn imalinde ayrica
findik tirmid ve kureglnm yapimiile elek kasnaklarmm imalinde de kul-
laniimaktadir. Ladin dizgun liflere sahip olusu, esnekhg! fazla agir ol-
mayist nedenleriyle bu sahada kuflanilmaktadir. Diger tarafian amba-
laj talaslan yapllmasmda en uyqun agag tird yine ladindir. Qunkd ta-
laglarinin rengindeki parlakhk ‘elastikiyet ve kokusuz olma31 nedenle-
riyle tercih edilmektedir. ‘

Kalem Kibrit Gopi, Kurdan ve Oyuncak Sanayunde
Ku!lanﬂmas:

Onceleri marangoz kalemleri yapiminda kullanitan Ladin bugln
normai kursun kalemi imalinde kullamiimaktadir. Kavak v.b. agag turle-
rinden yapiimakta olan kibrit ¢6pl ve kiirdan ladinden de yapiimakta-
dir. Ayrica hafif ve kolay islenmesinden dolag/l gesitli oyuncaklarn yapi-
minda kullaniidigi gibi bazi makina kisimlarinin dékiimiinde kullanilan
modellerin yapilmast igin Dodu ladini tercih edilmektedir.

Su Sogutma Kulelerinde Kullanilmast

Su sogutma kuleleri 6zellikle Petrol raﬁnélerinde, demir gelik fab-
rikalarinda, hidro elektrik ve termik santrallerinde, suni gijbre, kimya
ve petro kimya tesislerinde yaygin surette kullanllmaktadlr iste bu ku-
lelerin yaplmmda en uygun olarak emprenye edx!mfs agaq malzeme
ladi in kull am!maktadlr ‘

Yakacak Olarak Kullanimast

Dogu ladini odununun hava kurusu halindeki kalori degeri 3947
Cal/gr.'dir. Finin kurusu kalori de§eri 4443 Cal/gr., olup, yakacak olarak
da kullaniimaktadir (Berkel, 1948).
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" 15.3 * Tali Uriinleri ve Ku!landdlgt Yerler
Dogu Ladininin Kabugu

Ladin kabugunun ihtiva ettigji sepi maddeleri ortalama olarak %

5 dur: Bu sepi maddeierinden baska asit teskil eden sekere benzer

maddelerce de zengindir. Bu nedenlerle gesitli deri nevilerinin deba-

gatinde kullaniimaktadir. Ayrica Ladin kabuklarindan swviveya kuru toz
halinde exstrak da yapiimakiadir (Berkel, 1945). ‘

Dogu Ladini Igne Yapraklan

igne yaprakiar eterik yag ihtiva etugmden eterik yag istihsalinde
kullandmaktadir. :

Dogu Ladini Reginesi

Bilhassa gévdelerde regine akintilarindan meydana gelen katilas-
mis durumda regine birikintileri bulunmaktadir. Bu birikintiler kazin-
mak suretiyle toplanarak gam sakizi elde edilmekte ve Ladin ormania-
ri civarindaki kdy halk: tarafindan ev ilagian yapﬂmasmda hammadde
olarak kullanilmaktadir. Ayrica tabii regineden destilasyon suretiyle,
terpentin yagi ve kolofonium denilen kati regine elde edilmekte bu da
sanayide cila, boya imalinde, tababette antiseptik olarak, fiaster yapil-
masinda kullanilir.
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