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ÖNSÖZ 

Kuzey yarı küresinde -tv , ı ıuınelif türü bulunan La din 

cinsinin ülkemizdeki temsilcisi olan Doğu La dini sadece Do­

ğu Karadeniz yöresinde yayılış göstermesine r~~men, asli 

ve önemli orman ağaçlarımızdan ,birisidir. 

Doğu Karadeniz engebeli yer yer çok meyilli arazi yapı­

sına rağmen, orman yetiştirmede en iyi ekolojik koşullara 

sahip olan bir bölgemizdir. Bu bölgenin monopal ağacı olan 

Doğu ladini konusunda diğer türlerimizle kıyaslandığında 

azımsanamayacak sayıda araştırmalar yapılmıştır. Bu araş­

tırma sonuçları her ne kadar zaman zaman düzenlenen se­

miner, tatbikat ve simpozyumlarla uygulamacılara aktarıl­

maya çalışılıyorsa da bunun yeterli oldugunu söylemek guç­

tür. 

Doğu ladini konusundaki bütün yayınların uygulayıcı ta­

rafından izlenmesinin zorluğunu da göz önüne alan Enstitü­

müz daha önce Kayın ve Kızılçam 'da yaptığı gibi Doğu ladini 
için de elinizde bulunan bu El Kitabını hazırlamıştır. Bu kitabı 

sarıçam ve diğer asli ağaç türlerimiz için hazırlanacak eser­

ler izleyecektir. 

Doğu Ladini El Kitabının hazırlanmasında emekleri ge­

çen Enstitümüz elemaniarına teşekkür eder, eserin Doğu 

Karadeniz yöremizin zor şartlarında çalışan uygulamacı ar­

kadaşlara yararlı olmasını dilerim. 

Ankara, 1989 Enstitü Müdürü 
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GIRIŞ 

Doğu ladini yaklaşık 350.000 ha lık alanda yayılış gösteren asli or­

man ağacı türlerimizden birisidir. Yayılı ş gösterdiği Doğu Karadeniz yö­

resi, ülkemizin ormancılık için en iyi ekolojik şartlarına sahiptir. Buna 

karşılık ormanların dik ve sarp araziler üzerinde yer alması, yağışın yı­

hn her mevsimine dağılması ve büyük nüfus yoğunluğunun ormanlar 

. üzerindeki baskısı gibi nedenlerle bu yörede teknik ormancılığın uygu­

lanmasında önemli engellerle karşılaşılmaktadır. Bu şartlar altında, 

teknik ormancılığı uygulamak gerçekten çok güçtür. Bu bakımdan, Do­

ğu ladini ormanıarında yapılacak her türlü ormancıhK faaliyetinin bilim 

ve tekniğin gereklerine göre yürütülmesi, bu ormanlarımızın devamhhğı 

yönünden büyük önem kazanmaktadır. Bunun için ise, ormancılık eği­

timinde bu konuda kazanılmış genel bilgilerin yanında yörenin ekolojik 

şartlarında gerçekleşti ri Imiş araştırma sonuçlarının bilinmesi ve titizlik­

le uygulanması gerekmektedir. 

Doğu ladini, üzerinde oldukça fazla araştırmayapılmış şanslı bir 

ağaç türümüzdür. Orman Fakülteleri ve Araştırma Enstitü 'leri tarafın­

dan sonuçlandırılmış yüzlerce araştırma çalışması vardır. Uygulama­

da çalışan ve hergün çok değişik ve yoğun işlerle uğraşan ormancı 

teknik elemanların, bu araştırmaları günü gününe izlemesi imkansız­

dır. Ayrıca, karışık formüller ve anlaşılması güç olan istatistiksel değer­

lendirmelerle dolu olan bu araştırmaların okunması ve anlaşılması da 

uygulamacı için ayrı bir problem olmaktadır. Elde edilen bu yeni bilgi ve 

buluşların uygulamaya aktarılmaması halinde ise, bu bilgiler rafta, or­

mancılığımız ise olduğu yerde kalacaktır. Belirtilen bu hususlar dikkate 

alınarak, araştırma sonuçlarını basit ve anlaşılabilir bir dille uygulama-
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cının hizmetine sunmak üzere Orrnancılık Araştırma Enstitüsü tarafın­

dan asli ağaç türlerimiz için "El Kitapları" hazırlandığı bilinmektedir. 

BöyleceKayın ve Kızılçam'a ait El kitapları Enstitümüz'ce daha önce­

den yayınlanmış bulunmaktadır. Elinizde bulunan "Doğu ladini" ise, 

bu seriden yayınlanan en son yayın olup, bunu sarıçam ve diğer asli 

ağaç türlerimiz izleyecektir. 

Doğu ladini El Kitabının hazırlanmasında, bugüne kadar yapılan 

yayınlar esas alınmış ve her bölüm, konusunda uzun yıllar çalışarak 

uzmanlaşmış araştırmacılar tarafından kalerne alınmıştır. Kitapta ko­

nular uygulamacıyı fazla bilimselliğe sakınadarı mümkün olduğu ka­

dar sade bir dille anlatılmış ve bilgiler metnin sonunda verilen kaynak­

çadan ynrarlanılarak düzenlenmiştir. Ayrıc;:ı, verilen bilgilerle yetinme­

yerek d;:ıtıa fazla bilgilenrnek isteyen meslektaşlarımız için ise, konu 

ila ilgili Türkçe Kaynaklar, her bölümdeki kaynaklan da içerecek şekil­

do kitabın sonunda "Toplu Kaynakça" başlığı altında verilmiştir. 

Doğu ladini konusunda bu kitapta verilen bilgilerin uygulamacının 

tüm problem ve sorunlarını çözeceği iddiasında değiliz. Esasen böyle 

bir iddiad~ bulunmak da mümkün değildir. Zirrt gerek Enstitümüz'ce 

gorokso diğer bilimsol kuruluşlarca araştırma çAlışmalanna halen de­

vam edilmektedir. Yeni bilgiler elde edildikçe bı:ı kitaptaki bilgilerin da­

ha da zenginleşeceği kuşkusuzdur. 

Ancak, bu kitabın, bugüne kadar Doğu ladinine ilişkin olarak yapı­

Inn binlerce sayiaiık yayının kısa bir özeti olarak, meslektaşianınıza 

uygularn<ılarında yol göstereceği ve yarar sağlayacağı düşünce ve di­

loğindeyiz. 

Ankara, 1989 

Editör 

Ömer S. ERKULOGLU 
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1 DOGU LADiNiNiN BOTAN! K ÖZELLIKLERI 

Doğu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) Gymnospermae'lerin Co­

niferae sınıfı, Pinaceae familyasına dahil olup sivri tepe, dolgun ve 

düzgün gövdeler yapan, 40- 50 m bazen 60 m kadar boyanabilen 1.5 

- 2 m çapa ulaşan piramit görünüşlü, sık dallı (serbest büyüyenler dibe 

kadar dallı) bir evcikli, birinci sınıf orman ağacıdır. (KAY ACIK 1965, DA­

VIS 1965, GÖKMEN 1970, ANŞIN 1988). 

Kabuk genç gövdelerde genellikle açık renkli ve düzgün, yaşlı 

gövdelerde koyu renkli ve çatlaklıdır. Dallar genel olarak sık bir vaziyet­

te hemen bütün gövdeye yerleşmiş ve genç iken yukarı doğru sonrala­

rı düz ya da aşağıya doğru sarkmış durumdadır. 

Genç sürgünler i11ce, açık kahverenginde ve tüylüdür. Doğu ladin{ 

mevcut ladin türleri içerisinde en kısa iğne yapraklısıdır. Boyları 3 - 11 

mm arasında değişen bu ibreler parlak koyu yeşildir. Uzun yıllar ağaç 

üzerinde kalan iğne yapraklar düştüklerinde gövde üzerinde törpü gibi 

çıkıntılar bırakırlar. i breleri n yatay kesitleri dört köşe denebilecek şekil­
dedir. Her bir yüzünde az belirli stoma çizgileri vardır. Uçları fazla sivri 

değil, kültür. Uçtaki tomurcuklar köşeli, dibinde pullar bulunur. Yandaki 

tomurcuklar yumurta biçiminde veya yuvarlak kızıl kahverenginde ve 

reçinesizdir. Tarnurcuk patiatması Mayıs ayı içinde gerçekleşmektedir 

(KAYACIK 1965, DAVIS 1965, GÖKMEN 1970, KÜÇÜK 1986, ANŞIN 

1988) 

Karmen kırmızısı rengindeki erkek çiçekler; eliptik, 1 cm boyunda, 

bir çok pembe pu!larla örtülü kozalakcık halinde ve dalların ucundadır. 

Palenierin yan taraflarında iki adet hava keseciği vardır. Dişi çiçekler 
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ise violet renginde olup döllenmeden önce dikine durur, döllcndikten 

sonra ise aşağıya doğru sarkarl ar. Tozlaşma Mayıs cıyında olur. If - 9 cm 

uzunluğundaki kozalaklar olgunlaşmadan önce bazı aq<1çlarda yeşil, 

bazılarında ise koyu kırmızı renktedir. 1 yılcia olgunlaşan açık kimmit 

rengindeki kozalaklar oval, silindirik bir yapıdadır. Ters yumurta biçi­

mindeki kozalak pullarının kenarları dişsiz. yuvarlak ya da tarndır. Bu 

sayede Avrupa Ladininden kolayca ayrılır. Avrupa Ladinin~le kozalak 
pulları ince ve yassı kenarları tam değil dişlidir. Olgunlaşan kozalaklar 

göknarlarda olduğu gibi dağılmaz aksine kozalak pulları c:ıçılır ve to­

humlar dökülür. Kozalaklar bir müddet dah.a bu şekilde ağaç üzerinde 

kalırlar. 

3- 4 mm uzunluğundaki küçük tohumlar kahverengi -siyah renk-

te olup, ekim ayında olgunlaşmaktadır. 

Tohum kanatları ise ince ve açık ki:üıvorengi - soğan kabuğu ren­

gindedir (KAVACIK 1965, DAViS 1965, GÖKMEN 1970, KÜÇÜK 1986, 

SEÇMEN et al 1986, ANŞIN 1988). 

Kanat, tohumu tümüyle değil tek taraflı kaşık gibi kavramış ve on­

dan kolaylıkla ayrılır (ANŞIN1988). 

Kök sistemi genel olarak sığdır. Bu yüzden rüzgar devirnıelorin­

den çok zarar görür. Yine ladin rrıeşcereleri kar baskısı ve kırılınaların­

dan da çok etkilenir. 

ilk yaşlarda büyümesi çok yçıvaştır. 

Odunu.reçine kanalı içerir ve göknar odununa nazar:::ın rarlaktır 

(MEREV 1984). 
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2 DOGU LADINININ DOGAL YAYILIŞI 

Doğu Ladini yerel bir yayılışa sahiptir. Kafkasya ile Kuzey Doğu 

Anadoluda 40° 23'- 43° 50' enlemleriile 37° 40'- 44° 13' boylamları 

arasında yayılışını yapar (Harita 1 ). 

Doğu Ladininin kuzey sınırı, Glowinsk'in doğusundan başlayarak 

Büyük Kafkas dağlarının su ayırım hattını izleyerek güney doğu yönde 

450 km uzanır. Daha sonra Gori ile Tiflis arasından geçerek güneye 

yönelir ve Küçük Kafkaslara ulaşır. Bu bölgede güney doğu yönde ya­

yılışını engeliiyen arid karakterdeki iklimdir. Küçük ~afkaslardan ise 

güney batıya yönelerak Kuzey Doğu Anadolu dağlarına ulaşmaktadır 

(KAVACIK 1960). 

Ülkemizde S.S.C.B. sınırı ile Ordu- Melet ırmağı arasında, dağla­

rın denize bakan yamaçlarında saf ve karışık meşcereler oluşturur 

(KAVACIK 1960, ANŞIN 1988). Doğu Karadenizin batı kısımlarında bu 

ağacın yayılışını sınırlayan yine rutubettir (DAVIS 1965). 

Doğ_uda Posof havzasına, Çoruh vadisi ile de Yusufeli'nin doğu­

sundaki yüksek kesimlere kadar sokulur. Şavşat -Ardan uç - Meydan­

cık- Veliköy civarında geniş sahalarda saf olarak bulunur. Trabzon ci­

varında saf ormanlan 900 - 1000 m lerden sonra başlamakta, Merye­

mana yöresinde 1500 - 1650 metreye kada~ çık[llaktadır (ATALAY 

1983). 

Doğu Ladini Artvin (Hatila - Genye, Saçınka - Lekta, Ardanuç -

Dudumet, Uçsu- Sarolluk, Hotboğazı, Üçkürün, Karanlık meşe, Melet 

ormanları), Rize (Cimif, Kurayiseba, Pafovit, Kaçkar ormanfarı), Trab­

zon (Hamsiköy, Karahaya, Meryemana, Sürmene ormanları), ve Gi-

. resun (Taflandere, Kesek, Sofufu, Bicik, Hasançal, Kemezer, Kızılev, 
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Keçilik, Anbardağı, Boncuk, Kümbet, Dereli orman ları) illerinin tümün­

de, Gümüşhane ilinin bir kısmında Kars ve Erzurum illerinin çok az 

bir kesiminde, Ordu (Gebeme, Tekmezar, Yokuşbaşı, Ulubey, Keşe­

lan, Avrupara ormanları) ilinde ise Melet ırmağının Doğusunda saf ve 

Doğu Kayını, Doğu Karadeniz Göknarı, Sarıçam, Kızılağaç, Gürgen, 

Kestane, Akçaağaç, Fındık ile karışık ormanlar meydana getirir. (KA­

VACIK 1965,,SAATÇiO(jLU 1969,GÖKMEN 1.970). 
·. ' 

Dikey yayılış olarak sahil kesimlerinde görülürse de (Ordu - Ulu­

bey, Giresun - Dereli ormanlarında 550 - 650 m., Of- Sürmene Orma~ 

nınçla 10- 15 m) esas itibarıyle 1000 ile 2000 m., Şavşat- Ardan uç ve 

Posof havzalarında ise 1000- 2400 m ler arasında yayılır (SAATÇiOG­

LU 1969, ATAI;-AY 1983) 1000- 2000 m ler arasında karışık ormanlarda 

galip ağaçtır (DAVIS 1965). 

Ladin;,yağışlı, nisbi nemi yüksek, sisli ve su açığı olmayan nemli 

bölgeleri sevmektedir. Karadeniz ardında özellikle güney yamaçlar­

dan kaçınrrıakta, kuzey yamaÇlarda sarıÇam yer yer 'de göknarla karı­
şıklı~a girmektedir (ATALAY 1983). 

Doğu ladini, Ülkemizde 135.959 hektar saf meşcerelere sahiptir. 

Yaklaşık 200.000 hektar alanda,da yapraklı ve diğer ibrelilerle karışıklı­

ğa girmektedir. 

Doğu Ladini orman alanlarının orman bölge müdürlüklerit)e göre 

dağılışı çizelge 1 de verilmiştir. 
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3 DOGU LADINININ EKOLOJISI 

Ekoloji canlıların, içinde yaşadıkları "ortam"la olan ilişkileri incele­

yen bir ilim dalıdır. Teknolojinin hızlı bir şekilde ileriediği bir dönemde 

bugün ortam ve Çevre sorunları da artmış ve karmaşık bir durum al­

mıştır. Bu bakımdan insan yaşamını yakından ilgilendiren bu konu yani 

"Ekoloji" her geçen gün güncellik kazanmaktadır. 

insanların geleceğini güvence altına almak gayesiyle doğal kay­

nakların ortaya çıkarılması, bunların korunması ve geliştirilmesi son 

derece önemlidir. Doğal kaynaklar arasında orman ın özel bir yeri var­

dır. Çünkü, sosyal ve ekonomik açıdan insan yaşamını doğrudan etki­

ler. Orman alanlarının dağınık ve doğaya açık kaynaklar olması yanın­

da muhafazası zor, çoğaltılması daha fazla doğal şartlara bağlı ve 

masraflıdır. Bütün bu işlerin yapılabilmesi için de orman varlığını teşkil 

eden öğelerin tanınması, özelliklerinin tesbit edilmesi ile ondan azami 

fayda sağlanabilir. Ormana ait bu bilgilere ekolojik özellikler diyoruz. 

Genel olarak, "Orman" denilince ağaç toplulukları akla gelir. Fa­

kat bunun bir ekasistem yani "Orman Ekosistemi" olarak düşünülme­

si halinde ormanı, ağaçlarla birlikte, karşılıklı etkileşim içinde bulundu­

ğu öteki bitkiler, mikroorganizmalar, hayvan ve hayvancıklarla toprak, 

iklim v.s. faktörlerin de içinde bulunduğu bir "yaşam birliği" şeklinde 

ele almak lazımdır. işte bu sebeblerdir ki, Doğu Ladininin teşkil ettiği 

topluluklara ilişkin ekolojik özellikler, ana hatları itibariyle burada ince­

lenecektir. Başka bir ifade ile burada doğu ladininin oluşturduğu meş­

cerelerle, içinde yaşadığı ortama ilişkin klimatik, edafik (toprak özellik­

leri), fizyografik (yükseklik, bakı, eğim, arazi yüzü şekli) ile flora, mikro 

-makro organizmalar gibi biyotik faktörlerin karşılıklı etkileşimleri)nce­

lenecektir. Bu etkileşimierin (ekolojik özellik) çok iyi bilinmesi duru-
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mu nda, ladine ait amenajman ve silvikültür uygulamalannda verilecç,. 

kararların daha isabetli olacağı şüphesizdir. Bu bakımdan, bilhassa 

işletme 'Şeflerinin ormanda yaptıkları çalışmalar sırasında, hemen 

açıp bakabilecekleri bir cep kitabında buiunması ve gerekli özet bilgile­
rin burada yer almasına özen gösterilmiştir. Ancak, bu bilgilerin deği­

şik yer ve zamanlardaki kullanımlarında, yeniden gözden geçirilip, ye­

niden yorumlanmasında zorunluluk vardır. Zira ekolojik uygulamalar­

da, bazan küçük bir farklılığın bile büyük yanılgılara (bilhassa doğal 

. gençleştirmelerde) sebeb olduğu sık rastlanan olaylardandır. 

3.1 . Mevki Özellikleri 

3.1.1 . · Denizden Yükseklik 

Doğu Ladini Kafkasya'da ve Türkiye'de Doğu Karadeniz'de yayılış 

göstermektedir. Türkiye'deki yayılışın batı sınırı Ordu ilinden (Melet ça­

yından) başlar, doğuya doğru Giresun, Trabzon, Rize, Artvin'e ulaşır 

(Saatçioğlu, 197p). Bu yayılış sahasinda Doğu Ladini denize Of ve 

Sürmene'de 10- 15 m kadar yaklaşır. Ancak, esas yayılış 1100- 2000 

m 'ler arasında yoğunluk kazanır. Bugün iyi meşcereler, meskun yerler­

den uzakta olan yerde görülmektedir. Diğer taraftan, Ardan uç- Karan­

lıkmeşe ladin ormanı 2150 m 'de üst orman sınırını oluşturur (Saatçioğ- · 

lu 1976). 

Doğu ladinine ilişkin olarak toprak araştırmalarında deneme sa­

hası olarak seçilmiş bazı meşcerelerin denizden yükseklikleri: Gire­

sun'da (Yavuzkemal 1520 ve 1660 m, Bicik 1530 ve 1760 m), Trab­

zon'da (Meryemana 1620 m, Kapıköy 1010 ve 1120 m, Santa 1360 ve 

1460 m, Uzungöl1240 ve 1330 m, Elevit 1400 m), Artvin'de (Tepedüzü 

1200 ve 1600 m, Atila 1740 ve 1820 m, Tütüncüler 1665 m, Kömürsırtı 

1530m, Karanlıkmeşe 1600 m, Veliköy 1500 m, Karagöl1600 m, ola­

rak tesbit edilmiştir (Akgül, 1975). 

Bu yükseklik kademeleri, 4'1ü ağaç türünün {ladin, kayın, göknar, 
sarıçam) optimum yayılış sahaları olup, yağışca zengin, kışların sert 
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ve karlı geçtiği sahalardır. Bu kısımlarda toprağın da derin ve bitki için 

elverişli olduğu kabul edilmelidir (Akgül, 1975). Ancak, Doğu Ladini­

nin, Zigana geçidinde (2000 m) ve Ardanuç mıntıkasındaki kurak or­

man rejiyonlarında da görülmesi, yeterli rutubetin olmadığı yerlerdeki 

gelişmesi için bir fikir vermektedir. 

Doğu Karadeniz bölgesinde, sıradağlarda yükseltilerin doğuya 

doğru gidildikçe artması daha fazla yağışların yükseklerde tutulmasını 

sağlamakta, hatta daha çok sis oluşmaktadır. Bu da Doğu Ladini- ya­

ğış ilişkilerinde denizden yüksekliğin öne~ini artırmaktadır. Yükseldik­

çe kar yağışlarının da artması nedeniyle, silvikültürel müdahalelerde 

daha dikkatli davranılması·gerekmektedir. Kapalılığın kırılması, fertler­

de dayanışmayı zayıflatacağından bazen geniş çaplı kar devrik ve kır­

malarına neden olabilmektedir. Denizden yükseklikle birlikte toprak 

şartları da, kar ve rüzgar devirmelerine karşı dikkate alınmalıdır. Bil­

hassa toprağın sığ olduğu kısımlarda bu kabil devriklar çok görülmek­

tedir. 

3.1.2 Bakı 

Doğu Karadeniz Bölgesinde çok dar bir sahil şeridi, düzlük görü­

nümündedir. Öte yandan sıradağ lar; doğuya doğru artan yükseklikler­

le yöreye morfolojik bakımdan yüksek dağ karakterini vermektedir. 

Mevcut nehir ve sık ca görülen dere ler, dik ve derin vadiler halinde doğ­

rudan Karadeniz'e ulaşırlar. Bu durum, Doğu Ladininin yayılışında hayli 

· değişik bir tablo yaratır. Doğu Karadeniz'de uzanan silsile esasta ku­

zey. ve güney. bakılan nı ortaya koyarken, kuzey bakı muhtevası içinde 

ladin, her yöndeki bakıdayayılış göstermektedir. Elbette, genelde Ka­

radenize bakan kuzey yamaçları yayılışta esas kabul edilmektedir. Ku­

zeyt; bakan alanlarda görülen yayılış için, her yöndeki tali bakılar fazla 

önemli değildir. Ziraladin için esas olan, kuzeyden (Karadenizden) ge­

len yağışların tutulmasıdır. Bu genel yağış rejimi içinde ladinin yetişme­

si açısından tali bakılar, toprak derinliğinin elverişli olduğu kısımlarda 

önemli birfark göstermemektedir. Toprağın sığ ve elverişsizolduğu gü-
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ney mailelerde ladin meşcereleri daha zayıf (çap, boy ve gövde kalite­

si olarak) gözlenmektedir (Bicik'te olduğu gibi). Toprağın derin olduğu 
güneye bakan kısımlarda ise (Yavuz Kemal ve Atila'da) çok iyidir (Ak­
gül, 1975). 

Doğu ladininin yayılışında, kuzeye bakan yamaçlarda çoğunluk­

la, toprak şartları iyi olan öteki bakılarda da genelde iyi vasıflı meşcere­

lerin bulunması, buralarda yeteri kadar rutubetin varlığı il~ izah edil­

mektedir. Öte yandan, ladinin iyi gelişmesi için yüksek hava rutubetine 

ihtiyaç bulunduğu, bundan dolayı da yağ~ur ve sisin fazlaca görüldü­

ğü yüksek ve kuzeye bakan yerlerde iyi gelişme gösterdiği, ancak 

bunların, ince dallı tipler (kar tutmaması için) oldukları ifade edilmekte­

dir (Saatçioğlu, 1976). Böyle yayvan olmayan ince dallıtipler, ~aba ib­

reli ve hızlı büyüyen ladinlere nazaran, kar baskısına ve donlara daha 

dayanıklı olup, ışıktan da daha fazla yararlanabilmektedirler. Ayrıca sı­

caklığın bu meşcerelerde toprağa ulaşması daha elverişlidir. 

3.1.3 Meyil 

Doğu ladininin yayılış mıntıkasırıda arazi gerçekte çok meyilli ve 

yer yer de sarptır. Yayılış alanlarında ortalama meyil% 30'un üzerinde­

dir. Çok iyi yetişme alanları olup da meyilin % 65- 70 olduğu meşcere­

ler de az değildir. Uzungöl, Santa, Elevit, Saçınka, Üçsu ve Düzenli yö­

releri bunlardan bazılarıdır. Ladinin normal kapalılığı bozulmamışsa 

fazla arazi meyilinin gelişme üzerinde menfi bir etkisi görulmemekte­

dir. Nitekim, çok iyi gelişme gösterdiği sahaların çoğunda arazi meyili 

% 50- 60-70 civarında tesbit edilmiştir (Akgül, 1975). Ancak bundan, 

"meyil arttıkça ladin gelişmesinde de mutlaka bir artış olmaktadır" gibi 

bir sonuç çıkarılmamalıdır. Belki de bu tesbitler, ulaşım imkanlarından 

mahrum ve uzakta kalmış dik ve sarp yerlerdeki meşcerelerde yapıldı­

ğı için böyle bir düşüneeye sürüklenilmektedir. 

Diğer taraftan, ladinde kök teşekkülatı çok ilginçtir. Yan köklerin · 

genellikle çok kalın ve kuvvetli olması dik arazi meyillerinde bile, ağa-
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cın toprağa iyi bir şekilde tutunmasını sağlamaktadır. Bicik'te % 40 

meyilli bir yamaçtaki ladinlerin büyük bölümünde yan köklerin toprak 

üzerinde görünen kalınlığı, ana gövdeye yakın kalınlıkta olduğu göz­

lenmiştir. (Akgül, 1975). Bu ana yan kökler bazan 8 - 10 m'ye kadar 

uzanabilmekle, bunlardan çıkan sekonder köklerden de çok fazla mik­

tardasaçak kök teşekkül etmektedir. Yüksek ve fazl::ı meyilli bazıladin 

mıntıkalarında ise meşcere fertlerinde "Pala Teşekkülü" görülmekte­

dir. Ardanuç işletmesi Kömür Sırtı mevkiindeki (1530 ve 1650 rakımlı. 

% 70 ve 60 meyilli) meşcerelerde fertleri n% 70- 80'nin pala teşekkülü­

ne maruz kaldığı ve bu duruma hemen hemen her meşcerode az çok 

rastlandığı görülmektedir. Pala teşekkülünün yüksek rakımlardaki aşı­

rı kar yağışları sonucu dik meyilli meşcerelorcle görülen bir eleformas­

yon olduğu bilinmektedir. 

Bu durum ladinde silvikültürel işlemlerin dikkatle yapılmasını 

gerektiren bir husustur. Meşcere kv.palılığı iyi ayarlanır. forllerde her 

bakımdan iyi bir dayanışma sağlanırsa pala ıeşekkülünün önüne kıs­

men geçilebilir. Bu dayanışma temin edilmezse. dah<~ kötüsü, rnoşce­

re kar devriklorine de maruz kalabilir. 

3.2 Iklim Özellikleri 

Doğu Ladininin, Avrupa Ladininde olduğu çıibi kışları soğuk ve 

karlı, deniz ikliminden kaçınarak, yeterli rutubet bulduğu takelirde kara 

iklimli iç ve kuzey mıntıkalardan hoşlandığı söylenebilir (Saatçio~JIU, 

1976). Yüksek rutubet, ladinin en önemli istekleri amsındC~dır. Doğu 

Karadenizdeki doğal yayılış mıntıkaları Türkiye'nin en fazla yağış rı lan 

(Rize'de 2500 mm) dağlarıdır. Ladin, bilhassa sis vo yağmur yönün­

den zengin olan yörelerde toprak elverişli ise iyi gelişme göstorrnekto­

dir. 

· Doğu Karadenizde salıildeki yağış miktarları enterpolo edilme!\ 

suretiyle ladinin yağış alanına leşmil edildiğinde yıllık yağış ortalama­

lannın Canik Dağlarında 1190 mm, Zigana'da 1500 mrn, Rize Dağl<-mn-
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da 3000 mm (Sevim, 1962), Giresun - Yavuzkemal'de (Meteoroloji 

gözlem istasyonu var) ise 1165 mm, olduğu görülür. 

Sonuç olarak doğu ladininin, kontinantal iklimierin hava rutubeti 

yüksek ve yazları bol yağışlı reji}(Onlarını tercih ettiği söylenebilir. Ayrı­

ca bu mıntıkalarda günün büyük bölümü sis li geçmektedir. ÖZetle, ül­

kemizin kara iklim li iç kısımları la din içın çok kurak, Akdeniz il~ li m mın­

tıkalarının kışlan da çok ılımandır (Saatçioğlu, 1976). 

3.2.1 Sıcaklık 

Yüksek yerlerdeki sivri tepeli ladinler yavaş büyüyen ince dallı tip­

ler olup, kar baskısına daha fazla dayanırlar. Bu durum, sıcaklığın top­

rağa ulaşmasına elverişli olduğu gibi, ışıktan da ya(arlanmayı.kolay­

laştırır. Türkiye'de Doğu Ladini dona karşı dayanıklıdır. Yayılış mıntıka­

larında dondan ve kuraklıktan zarar gördüğü tesbit edilmemiştir (Saat­

çioğlu, 1976). 

Doğu ladininin karışık ve saf halde yayılış gösterdiği mıntıkalarda 

yıllık ortalama sıcaklık 5 - 10 °C arasında değişmektedir. Kışın -20 °C 

altına düşen sıcaklık, yazın temmuz - ağustos aylarında nadiren de ol­
sa 30 °C'nin üstüne çıkmaktadır. Ladin ormanlarının yayılış alanların­

da nisan -eylül olarak kabul edilen vejetasyon süresinde ise ortalama 

sıcaklık 10 - 20 ·°C arasındadır (Atalay, 1984). Karadenize bakan ya­

maçlarda yazın günlük sıcaklık değişimlerinin 4- 6PC, kışın ise 6-8 °C 

arasında seyretmesi, yaz- kış dönemlerinde günlük sıcaklık farklılıkla­

rının fazla olmadığını göstermektedir (Atalay, 1984). 

Öte yandan, mıntıkasını~ yüksek kısımlarında kış mevsiminde 2-

3 ay kadar devam eden bir kar örtüsü sözkonusudur (Saatçioğlu, 

1947). Bunun da sıcaklık derecelerine büyük ölçüde etkili olacağı tabi­

idir. Ladin mıntıkasının en soğuk ayı genellikle ocak, en sıcak ayıarının 

da temmuz- ağustos olduğu kabul edilmektedir. Ancak, geniş biryayı­

lış alanı içerisinde çeşitli yöresel şartıarında etkisi ile bu sürelerde kay­

maların olabileceği gözönünde bulundurulmalıciır. 
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Doğu Ladininin önemli yetişme yerlerinden sayılan Trabzon- Mer­

yemana'da mevcut 22 yıllık meteorolojik gözlem değerlerine göre 

(1100 m de); yıllık ortalama sıcaklık 9.1°C, en sıcak ay ortalaması 

16.0°C ile ağustos, en soğuk ay ortalaması i.4°C ile ocak ayı olarak 

tesbit edilmiştir. Ayrıca bu süre içerisinde en düşük sıcaklık Ocakta -

15.1°C, en yüksek sıcaklık ise 38.9°C olarak kaydedilmiştir. Bu yörede 

yıllık ortalama donlu (sıcaklığın 24 saatte O °C'nin altında kaldığı gün 

sayı~ı) günlerin sayısı97.5'dir. öte yandan, yörenin knrla örtülü olduğu 

yıllık ortalama gün sayısı 83.2'dir (Atasoy ve cırkadaşlan. 1985). Bütün 

bu bil~iler Doğu Ladininin yayılış sahasına teşmil edilemez. Ancak, ge­

nelde fikir verebilir. 
1 

3.2.2 · Yağış 

Doğu Ladininin esas yayılış ve optimum mıntıl<aları, Doğu Kara­

denizin yağışca zengin, rutubet ormanlarının yoğun olduğu yükseklik 

basarnaklarıdır. Ancak, dağların içe bakan (Zigana ve Ardanuç'ta) nis­

beten kurak kısımlarda da az- çok yayılışa sahiptir. Bundan, ladinin ru­

tubet isteğinin yüksekliği ile sert kışiara dayanıklılığı yanında icabında 

kuraklığa dayanabilme gücünün de olduğu sonucu çıkarılabilir (Saat­

çioğlu, 1976). 

Doğu ladini ınıntıkasında yıllık ortalama yağış 700- 2000 mm ·ara­

sında değişmektedir. Yağışların yıl içerisinde ayiara ve mevsimlere da­

ğılışı farklıdır. Örneğin, Meryemanada-Trabzon yıllık toplam yağış 906 

mm ise bunun% 39.8'i nisan, mayıs ve haziran'da,% 23.9'u temmuz, 

ağustos ve eylül'de % 20.7'si ekim, kasım ve aralık'ta % 15.6'sı da 

ocak, şubat, mart aylarında yağmıştır. Görüldüğü üzere yıl içinde Mer­

yemana ınıntıkasında eil fazla 'yağış ilkbaharda, en az ise kışın düş­
mektedir (Atasoy ve Arkadaşları, 1985). Sıra dağların kuzeye bakan 

kısımları yağmur ve sis miktarlarından daha fazla yararlan ır. Kuzeyden 

gelen bulutlar, yüksek dağları aşmadan kuzey yarn8Çiara yağmurları 

bırakır. Aynı şekilde bölgenin kuzeye bakan kısımlarında, yoğun sis te-
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şekkülatı mevcuttur. Bu bakımlardan yörede içe bakan kısımlar daha 

az yağış almaktadır. 

öte yandan, yıllık ortalama yağış m::<tarlarında zaman zaman yıl­

lara göre önemli sapmalara da rastlanmaktadır. Örneğin Rize'de yıllık 
yağış ortalamasının 1700-4000 mm arasında değiştiği görülmektedir 

(Atalay, 1985}. 

Bütün bu ifadelerden, DoÇıu Ladininin yayılış ınıntıkasında yağış­
ların, yıl içerisinde mevsim ve aylar itibariyle muntazam bir dağılış gös­

tennemekle birlikte miktar olarak yeterli olduğu anlaşılmaktadır. Yukar­

da, ladinin yayılışında önemli bir yeri olan Meryemana ve çevresi için 

verilen örnekte görüldüğü üzere, yıl içerisinde yağışın büyük kısmı 

aşağı yukarı vejetasyon devresine isabet etmektedir. Ormancı.lık yö­

nünden bu çok önemli bir husustur. Meryemana'da 1100 m için hazırla­

nan su blançosu grafiğine bakıldığında bitki, toprakta depolanan su­

yun tamamından yararlanmakta ve su açığı bulunmadığı görülmekte­

dir. Bu örnek, Doğu Karadeniz'de öteki ladin mıntıkaları için de bir fikir 

verebilecek niteliktedir. Ancak, Karadeniz Bölgesinde yağışların batı­

dan doğuya Sinop'ta 676.9, Samsun'da 731.5, Ordu'da 1138.6, Trab­

zon'da 850.6 ve Rize'de ise 2510.3 mm olarak arttığı bilinmektedir. Bu, 

doğrudan doğruya dağların doğuya gidildikçe artan yükseklikleriyle il­

gili bir husustur (Sevim, 1962). Bölgede ekstrem yaz kuraklığı görül­

memektedir. Buna göre yörede, mutedil ve hum id ve yer yer de perhu­

mid iklim şartları hüküm sürmektedir. Doğu ladininin optimal yetişme 

alanlarında, yani yaklaştk 1000-1200 m'den itibaren kışlar şiddetli olur 

ve kalın kar örtüsü ile kaplanır. Sahilden yükseklere doğru gidildikçe 

kar yağışlı ve kRrla örtülü gün sayısı artmaktadır. Örneğin Kalkande­

re'de kar yağışlı gün sayısı 7.2, karla örtülü gün sayısı 25, en yüksek 

kar örtüsü 160 cm, Kaptanpaşa'da ise bu değerler sıra ile 14.6, 45 ve 

197 cm dir (Atalay ve arkadaşları, 1985). Mıntıkanın önemli bir özelliği 

de çok sisli ve bulutlu oluşudur. Yıllık kapalı gün sayısı ortalama 160 dır 

(Kayacık, 1952). 
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Her mevsim yağışın varlığı ve su açığının bulunmayışı, bölgenin 

herdem yeşil kalmasını sağladığı qibi, genelde yöre topoğrafyasının 

çok engebeli olmasına rağmen, ekstrem yerlerin dışında erozyonola­

yına da rastlanmamrıktadır. ikiimin bu özelliğirıin, otsu bitkilerin de hızlı 

gelişmelerine neden olduğu düşünülürse, Ladinde uygulanan doğal 

ve yapay gençleştirme çalışmalarında çeşitli problemierin ortaya çıka­

cağı tabiidir .. 
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3.2.3 Nisbi Hava Nemi (Bağıl Nem) ,, 

Belirli bir sıcaklıktaki havanın sahip olduğu mutlak nem ile doy­

gunluk nemi arasındaki oranın yüzde olarak ifadesidir. Yani nisbi hava 
nemi, havada bulunan su buharının, o andaki hava sıcaklığında bu ha­

vanın taşıyabileceği su miktarına oranıdır (Çepe!, 1978). Hava nemi 

genel olarak, denize yakınlık ve·rakımla artar ve hava hallerine göre de 

düzensiz bir şekilde değişir. Doğu Karadeniz bölgesi nisbi nemin en 

zengin olduğu mıntıka olup, yıllık ortalama % 70 kadardır. Öte yandan 

bu, yağış ve sıcaklığa bağlı olarak, gün boyuncaolduğu kadar, aylar ve 

mevsimler itibariyle de değişmeler göstermektedir. Yörede nisbi ne­

min en yüksek olduğu dev·re yağışların arttığı sonbahar, en düşük oldu­

ğu devre ise rüzgarların arttığı, sıcaklığın azaldığı kıştır. 

Sahilin üst zonlarında nisbi nemdeki günlük oynamalar daha faz­

ladır. Örneğin Kaptanpaşa'da- Çamburnu yaz ortası ile sonbahar baş­
larında saat İ'de nisbi_ nem % 95, öğleden sonra % 70, saat 21 'de 

ise % 95'in üzerine çıkmaktadır (Atalay ve arkadaşları, 1985). Öte 

yandan, MeryemC:ına'da yıllık ortalama nisbi nem % 76'dır. Temmuz ve 

Ağustos'ta en yüksek(% 82), Ocak, Şubat ve Mart'ta (% 70 ile) en dü­

şüktür (Atasoy ve arkadaşları, 1985). Meryemana'da yıl içerisinde en 

düşük(% 11 - 20) nisbi nem değerleri genellikle kış aylarında, donlu 

günler, ilkbahar ve sonbahar da güney rüzgarlannın estiği zamana 

rastlamaktadır. 

Bu ifadelerden, Doğu Karadeniz bölgesindellisbi hava neminin, 

vejatasyon devresinde bitkilere yetecek ölçüde olduğu sonucu çıkarı­

labilmektedir. Bu da Doğu Ladininin gelişmesine uygun düşmektedir. 

3.2.4 Işık 

Doğada yaşam için gerekli olan enerji kaynağı esas itibariyle ışık­

tır. Bu da güneşten geniş çapta sağlanmaktadır. Yeşil bitkiler, klorofil 

yardımı ile. ışık enerjisini kimyasal enerjiye dönüştürerek yaşamlarını 

sürdürmektedirler (Çepe!, 1978). Bitkiler çimlenmeden, büyümeye ve 
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rrıeyve vermeye kadar yaşamın hemen her devresinde ışığa gereksin­

me duyarlar. Ancak; her bilkinin ışığa olan ihtiyacı farklı olmaktadır. 
Hatta aynı bitki, değişik evrelerde ışığa farklı şekilde ihtiyaç duymakta­

dır. Örneğin, Doğu Ladini gençlikte ışı~a daha az ihtiyaç duymaktadır. O 

yüzden de ladinin ilk yıllarda göknar ve kayınla birlikte gelişmesi mürn­

klin olabilmektedir. Yani ladin, gençlikte gölgeye daha fazla dayan­

makla, sonradan:büyümede atak yapmak suretiy.le, birlikte olduğu 

ağaç türlerini boğma-eğiliniindedir (Saatçic:iğlu, 1976). Yavuz l<emal­

Giresun ve Şavşat yqr.eterinde ladinin, sarıçamla yaptığı karşılı\<tc~ Brı­

çaının siperinde gelişme imkanı bulan Doğu Ladini 8- 10 yaşlarından 

itibaren hızlı büyüme ile boylu (4- 5 m) sarıçam meşcerelerini baskı al­

tına alabilmiştir (Akgül, 1975).Ancak, yetişme muhitinin elverişli ol­

madığı yerlerde bu duruma pek rastlanrnamaktadır. Bu bakımdan, bil­

hassa karışık meşcerelerde ve bo~ büyürnesinin kuvvetli olduğu yer­

lerde gençlik bakımları ile ayıklamalarda dikkatleri ladin üzerinde yo­

ğunlaştırmak lazımdır (Saatçioğlu, 1976) . 

. Öte yandan, Doğu Ladini meşcerelerinde kapalılığın kınldığı yer­

lerde, altta süceyrat ve otsu bitkiler ladin gençliğinden önce sahaya 

gelip yerleşerek, yabaniaşma denilen olay ortaya çıkmaktadır. Meşce­

renin kapalı ortamdan, birden bire fazla ışığa açılması, yabani bitkileri 

hızla harekete geçirmekte vc-ı ladin gençliği bunların arasında kaybol­

maktadır . 

.• Yukarıda belirtildiği üzere, ladinin ilk yıllarda yavaş büyümesi ve 

sipere ihtiyaç göstermesi nedenleriyle, silvikültürel müdahalelerin la­

dinde fevkalede itina ile yapılması gerekmektedir. iyi yetişme muhitle­

rinde ladin gençlikte gölgeye oldukça fazla dayandığı halde - si perde­

yaş iierledikçe ;erbest büyürneyi tercih edip, yetişme muhitinin elve­
rişsizliği nisbetinde ışık ihtiyacı artmaktadır (Saatçioğlu, 1976). 

3.2.5 Rüzgar 

Rüzgar, transpirasyonun artırılması, çeşitli mekanik zararların 

meydana getirilmesi, tozlaşma ve tohumların dağılması gibi olayları 
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meydana getiren önemli bir ekolojik faktördür. Öte yandan, rüzgarın 

soğuk ve sıcak hava kütlelerinin taşınması, su ilişkilerini ve ışık şartları­

nı değiştirmesi, bulut ve sisierin harekete geçirilmesi, hava kütlelerini 

karıştırmak suretiyle sıcaklıkların değiştirilmesi sonucu yağışlara ne­

den olması gibi işlevleri vardır (lrmak, 1966). 

Bitkiler özellikle orman lar, rüzgarın hızını ve yönünü değiştirmede 

önemli birer etkendir. Ormanda rüzgarın hızı önemli ölçüde azalır. Bu, 

meşcere sıklığına ve tepe kapalılığına göre değişir. Örneğin, rüzgarın 

hızı açık alanda çok daha fazladır. Sık ladin meşceresinde bu hız çok 

çabuk ve fazla miktarda azalır (Çepe!, 1978). 

Ormanda rüzgar şiddeti yükseklikle de değişir. En düşük şiddet 

tabanda olup, tepe tacına doğru da artar. Yani rüzgar hızı toprak yü­

zünden yükseldikçp artmaktadır. Gençleştirme faaliyetlerinde yapıla­

cak traşlama kesimlerinin genişliklerinin belirlenmesinde bu hususun 

büyük önemi vardır. Şeritlerin genişliğine göre rüzgar hızıda değiş­

mektedir. Rüzgar hızının azaltılması hususu bugün ormancılıkta oldu­

ğu kadar, tarım alanlarında da "Ruzgar Perdeleri" olarak kullanılan bir 

yöntemdir. Örneğin, rüzgar hızının % 30 oranına düşürülmesiyle, top­

rakta meydana gelecek evaperasyonu % 20 azalttığı tesbit edilmiştir 

(Çepe!, 1978). 

Yukarıda belirtilen hususlar özetlenirse, rüzgar, orman varlığını 

doğrudan ve dalaylı olarak olumlu - olumsuz yönde etkilemektedir. 

Ladinin yüksek kısımlardaki durumu düşünülürse, karlar tarafın­

dan örtülen fideciklerin, karların rüzgarla savrulup, açığa çıkması so­

nucu ·dondan zarar gördüğü sıkça rastlanan bir olaydır. Bilhassa, or­

man sınırına yakın ve çevresi açık olan üst yamaçlarda buna çok rast­

lanmaktadır. 

Doğu Karadeniz bölgesinde hakim rüzgarlar genel olarak güney, 

güneybatı ve kuzey doğudan gelmektedir (Atalay, 1984). Ancrık, böl­

gede yöresel olarak az da olsa bazı farklılıklar görülmektedir. Örneğin, 
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Trabzon'da hakim rüzgar, güney, güney batı, kuzey doğu, kuzey batı 

yönlerinden esmekledir (Saatçioğlu, 1947). Rize'de yapılan meteoro­
lojik gözlemlere göre her mevsim güneybatı rüzgarlar baskın duru­

munda olup, daha sonra kuzey doğu, güney ve kuzey rüzgarları gel­

mektedir. 

Bu bilgilerin ışığında, rüzgarın Doğu Ladini meşcereleri üzerinde­

ki etkileri incelenirse, bunlar küçümsenemeyecek derecededir. Mur­

gul (Göktaş) bakırfabrikalarındcıil havaya bırakılan S02 gazının rüzgar 

tarafından Murgul suyu vadisi boyunca yaklaşık 20 km mesafedeki la­

din ormaniarına sürüklenmesi ve bununormanda yaptığı tahribat gün­

celliğini korı.ımaktadır. Kuzeyden esen hakim rüzgar 802 gazını etrafı 

dağlarla çevrili vadi boyunca sürükleyerek ladin ormanları üzerinde 

yoğunlaştırmaktadır. Bu durum, özellikle yaz - kış yeşil kalan ibr~lilere 

zararlı olmaktadır. Murgul bakır fabrikasının kuruluşu sırasında hakim 

rüzgarlar ve yörenin topoğrafik konumu dikkate alınsaydı, bugünkü 

sorunlar yaratılmamış olacaktı. Söz konusu ladin rneşcerelerinin 

gençleştirilmesi problemi gündernde olup, 802 gazının beriaraf edii­

rnesi üzerinde çalışmalar sürdürülrnektedir. 

Öte yandan, sığ köklü olan Doğu Ladini, rüzğardan en fazla etkile­

nen türler arasındadır. Toprağın fazla kumlu - taşlı ve sığ yapılı olduğu 

yerlerde, kapalılığın kınlmasıyla ladin meşcereleri kuvvetli rüzgarlara 

dayanarnayıp, kitlesel devrilrnelere maruz kalmaktadır. Meryemana 

Araştırma Ormanında 196Ö'Iı yıllarda böyle bir olay yaşanmıştır. Böyle, 

toprağın kumlu -taşlı olduğu kısımlarda, sığ köklü ağacın tutunma gü­

cü zayıf olduğundan, zeminin aşırı ıslak olduğu zamanlarda rüzğar 

devrikleri artmaktadır. Onun içindir ki, buralarda ormancılık faaliyetle­

rinde dikkatli olunması gerekmektedir (Akgül, 1975). 

3.3 Toprak Özellikleri 
3.3.1 Jeormorfolojik Özellikleri 
Doğu Ladininin yayılışınıntıkasında uzanan sıradağlar (Pontitler), 

batıdan doğuya gidildikce artan yükseklikleri ile dikkat çekerler. Bunlar 
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genelde, volkanik ve bazik karakterdeki formasyonlardan oluşmakta­

dır. Ancak Mezozoik tortullar ile Paleozoik meta mo rf serilerde mevcut­

tur. Kürtün -Torul arası, Gumüşhanenin kuzey kısımlarındaki kalkerler 

bunlara örnektir. Bu kalkerler lavlar vasıtası iıe değişikliğe uğratılmış 
(kontak metamorfizm~). yani metamorf kütlelere dönüştürülmüştür. 
Of ve Baltacı derelerinin yukarı havzalarında Paleozoik döneme ait 

nıetamorf seriler mevcuttur. Bu serileri mikaşist, kuvarşit, grovak, ku­

vars- fillit, seriziili klorilli şistler teşkil etmektedir. Granit ve diyoriller bir 

çok yerde komşulan olan kütleleri kontak metamorfizma etkisinde bi­

rakmişlardır. '(Akgül, 1975; Atalay, 1984). 

Diğer taraftan, Çoruh vadisi-ve sahile yakın kesimlerde, Eosen 

dönemine ilişkin _flişler yaygın durumdadır. 

Doğu Karadeniz 9ağlarının kuzey yamaçlarında bir şerit halinde 

uzanan üst kretase fo~masyonunu kurn ~.aşları, konglomeralar, marnlı 
!• .. ' . !"_; 

şistler, kalkerlerden ba,şka and~zitik ve bazaltik lav v._e tüfler ile aglome-

ralar teşkil etmektedir. Fakat Gümüşhane Yusufeli arasında kırmızımsı 

feldispatlar ihtiva eden granitler yaygındır. 

Doğu Karadeniz dağları halen Çoruh, Melet ve Harşit gibi akarsu 

ve çok ~ayıda dereler vasıtası ile aşındınlmaktadır. Bunların çoğu dik 

ve derin vadilerden geçerek doğrudan Karadenize dökülmektedir. Bu 

durum, deniz ikliminin iç ~ısımlarına kadar sokulmasını sağlamaktadır. 

Sonuç, olarak, Türkiye'de Doğu Ladini mıntıi<asında, kontak me­

tamorfik kütleleri ihtiva eden seriler ile üst kratese formasyonianna ait 

seriler ve magmatik kütle serileri hakim bulunmaktadır (Akgül, 1975). 

3.3.2 Anataş 

Doğu Karadeniz ınıntıkasında ladinin yayıhş gösterdiQ~ kısımlarda 
genellikle mağmatik ve metamorfik kayaçlaryaygındır. Bı..lnlardan baş­
ka kalkerler, _konglomeralar, kum taşlarına da rasUanrnaktadır. Anataş 

olarak Giresun'da (Yavuzkernal, Bicik) andezit,.granit, diyabaz, aglo­

mera, serpanlin ve volkanik tüfler; Artvin yöresinde ise (Karagöl, Veli-
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köy, Düzenli, Tepedüzü, Üçsu, Kömürsırtı, Karanlıkmeşe, Tütüncüler, 

Atilla, Saçınka) andezit tüfü, volkanik tüf, bozalt tüfü, granit, kalkar, ag­

lomera ve diyabaz tesbit edilmiştir (Akgül, 1975). Bu anataşlar arasın­

da da e;ı fazla rastlananlan granit, biyotit- granit, epidotlaşmış granit, 

diyorit ve diyabazdır. Bunlardan bilhassa granit üzerinde ladinler geniş 

yayılı ş sahasına sahip olup, derin ve süzek topraklar oluşturmaktadır. 

3.3.3 ToprağınTipi ve Türü 
Doğu Karadeniz'de ladinin yayılış sahalarında tam veya kısmen 

gelişmiş esmer orman toprağı tipindaki topraklar hakimdir. Ancak, 

mıntıkanın bazı kısımlarında da çok zayıf ve orta derecede podsollaş­

nıış (Podsolümsü) esnıer orman toprağı tipi bulunmaktadır. Kara­

göl'de 1600 m rakımlı ladin meşceresi altında böyle bir profile tesadüf 

edilmiştir. Meşcere kuzeye bakmakta ve altta diri örtü bulunmamakta­

dır (Akgül, 1975). 
Doğu Karadeniz ladin sahalarında topraklar genel olarak kumlu 

balçık, balçık ve tozlu balçık türündedir. Toprakların iskelet muhtevaları 

genelde fazla olup, su tutma özellikleri zayıftır. Ancak; yağış fazlalığı 

nedeniyle bu husus bir problem yaratmamaktadır. Tekstürel yapılara 

kum + toz hakim bulunmaktadır. Drenaj ve ~avalanma iyidir. 

3.3.3.1 Toprak Tekstürü 

Uıdin ınıntıkasında en fazla yaygın olan granit, kaba strüktüryapı­

da olduğu zaman çabuk ayrışmak suretiyle derin ve orta derinlikteki 

topraklan oluştl!~maktadır. Granitin bünyesinde var olan fazla kuvars 

neq~niyle de daha fa.zla kumlu topraklar teşekkül etmektedir. Bu kum­

lu '{pSatta, fazla olan yağışın etkisi ile tpprak yıkanmaktadır. Yani top­

rakta mevcut besin maddeleri ile organik ve kil kolloidlerinin bir kısmı 

kök bölgesinden daha aşağılara sürüklenerek taşınmaktadır ki, bu bit­

ki beslenme yönünden arzu edilmeyen bir durumdur (Akgül, 1975). 

iıice strüktürlü granitler ise, ayrışması güç olduğundan genel olarak 

sığ karakterli topraklar oluşturmaktadır. Diğer taraftan, genelde granit-
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ten oluşan topraklarda belli başlı bitki besin maddelerinin (Ca, Mg, Na, 

K ve H) de yetersiz oldukları kabul edilmektedir (Çepel, 1966). Araştır­

ma sonuçlarında, topraktaki % kum miktarı derine doğru azalırken, % 
toz (silt) miktarları artmaktadır. Bu durum aşırı yağışlar nedeniyle ince 

tanecikierin alt katmanlara taşındığını göstermektedir. Öte yandan, bu 

topraklarda kil miktarlarının düşük olması dikkati çekmektedir. Bu hu­

sus, iklim ve anataştan kaynaklanan bir özelliktir (Akgül, 1975). 

Doğu Ladininin yayılış mıntıkasının hemen tamamında hafif top­

raklara rastlanması, bu !ürün toprak isteği yönünden hayli ilgi çekici 

görülmektedir. lopraklarında % toz ve % kil miktarlarının % kuma naza­

ran daha fazla olduğu tesbit edilen Tepedüzü ve Karanlıkmeşcdeki ba­

zı meşcerelerde ladinlere ait çap ve boy gelişmelerinin yeterli olmadığı 

sonucuna varılmıştır. Bu açıdan, Doğu Ladininin havalanması iyi olan, 

hafif toprakları (Kumlu ve balçık) daha fazla tercih ettiğini söylemek 

mümkündür (Akgül, 1975). 

3.3.3.2 Toprağın Derinliği ve Kök Y~yılışı 

Doğu ladini yayılış mıntıkasırıda toprağın derin ve orta derinlikte ol­

duğu daha önce belirtilmiştir. Genelde granitten oluştuğu için toprağın 

kumlu ve gevşek yapıda olınası nedeni ile köklerin daha derinlere ula­

şabileceğini akla getirmekle birlikte, gerçek böyle değildir. Yörede ya­

pılan tüm incelemeler Doğu Ladininin sığ köklü olduğunu göstermek­

tedir. 

Doğu Karadeniz'de ladin, hemen tüm sahalarda 60 cm dahilinde 

yoğun kök yayılışı yapmaktadır. Bilhassa, toprak yüzeyinden itibaren 

ilk 5- 1 O cm içerisinde saç ak kökfer o kadar kesittir ki, kazma ile çukur 

açmak bile güçlükle yapılabilmektedir (Akgül, 1975). 

Doğu Ladini kök boğazından itibaren çok sayıda yan kökler geliş­

tirir. Bunların kalınlığı bazan ana gövdeye yakın, uzunluğu da 8- 10 

m 'ye ulaşır ve az- çok yatay olarak yayılırlar. La dinde genel olarak de­

rine giden ana kök bulunmaz. Bu kuvvetli ve kalın yan kökler bilhassa 
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dik meyillerde ağacın toprağa iyi bir şekilde tutunmasını sağlarken, 

bunlardan çıkan sekonder köklerle çok fazla sıyadaki saçak köklerga­
yet kesif şekilde toprağı sarmaktadır. 

Doğu Ladininde kök teşekkülatı ile toprağın su ve besin muhteva­

sı arasında sıkı bir ilişki olduğu bellidir. Bitkiler, su sarfiyatı ilc topraktaki 

su miktan arasında bir denge sağlamak ve köklerini nem şartlarına gö­

re geliştirmek zorundadır (Sevim, 1961 ). Toprakta suyun az bulunması 

halinde bitki köklerini derine doğru daha fazla geliştirmektedir. Bitkile­

rin toprak altı ve toprak üstü kısımları arasındaki mevcut oran, kurak 

yerlerde büyük, nemli yerlerde ise daha küçüktür. Bu açıdan, ladinin 

de köklerini derinlere doğru fazlaca geliştirmeye ihtiyaç duymamakta 

olduğu söylenebilir. Esasen yeterli gıdayıda organik maddenin daha 

fazla olduğu üst toprakta bulabilmektedir (Akgül, 1975). 

Öte yandan, toprak derin bile olsa Doğu Ladini kökleri genellikle 

en fazla 1-1.5 m derine inmekle ve derine inildikçe de kök kesafeti sü­

ratle azalmaktadır. Ancak, toprağın ilk 10- 15 cm'inde kök kesafeti en 

fazladır (Akgül, 1975). 

Şekil:2 Doğu Ladini köklerine ait orijinal bir şema. 

45 



Esasen, ağaç türlerinin kök şekilleri irsel özellikler yanında, ağa­

cın içinde bulunduğu yetişme muhiti şartlarının da geniş ölçüde etkisi 

altındadır. Bu bakımdan her ne kadar irsel olarak ladininsı@,köklü oldu­

ğu yargısı hakim ise de, bazen toprak yapısı ve iklime bağlı olarak da­

ha derine giden bir kök sistemi geliştirdiği de görülebilmektedir (Se­

vim, 1961). 

3.3.3.3 Bakılardaki Toprak ve Meşcere Farklılıkları 

Doğu Ladini kuzey - güney yamaçlarda oldukça farklı özellikte 

meşcereler oluşturmaktadır. Genelde güneye bakan yamaçlarda top­

rak sığ ve sıkı tabiatlıdır. Bövle bir yetişme yerinde gelişen ladin meş­

ceresi özellikleri (gövde formları, çap, boy gelişmeleri ve kapalılık) iti­

bariyle ötekilere göre daha düşüktür. Örnek olarak Bicikte (Giresun) 

tesbit edilen iki sahada anat~ş trake andezit olup, fakiqoprakları oluş­
turmuştur. Fakat bu güney bakıda, ladinin aşırı isteği olan nem faktörü 

bilhassa kuzey bakıya göre çok sınırlıdır. Güney yamaçlarda daha faz­

la ısı ve daha az nem görüldüğü içindir ki, toprak yüzeyinde ölü örtü bi­

ri kimlerine pek rastlanmamaktadır (Akgül, 1975). 

Yörede iyi bonitette meşcerelerin daha fazla görüldüğü kuzey ya­

maçlarda ladin daha çok tahrip edilmiştir. Çünkü vaktiyle yaygın olan 

"Hartama" çatı örtü malzemesi - imalatının köylülerce kaçak olarak 

kuzey yamaçlarda yapılması bu sonucu doğurmuştur. Bu durumda 

1düzgün gövdeli, elit ağaçlar tercih edilmiştir. 

3.3.3.4 Toprağın Humus Duı'Umu . 

Doğu Karadeniz Ladin mıntıkalarında toprağın yıkanması ve asitlik­

le ilgili olarak, hum us formları önemli bir husustur. Toprağın yıkanması 

ve asitlik konuları esasen toprağın yüzeyinde biriken organik artıklarla 

yakından ilgilidir (Akgül, 1975). Orman topraklarının fizi~sel ve kimya­

sal özellikleri humus muhtevasına göre değişir(Sevim, 1960). Ölü ör­

tünün ayrışması bu yönden büyük önem taşır. Ayrışan organik artıklar 

(humus teşekkülü) toprağa kırıntı strüktürü verir, su tutma özelliğini ar-
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tırır; yapısını gevşeterek, geçirgenliği düzenler. Bu olumlu özelliklere 

sahip orman toprağında biyolojik aktivite de kolaylıkla oluşabilmekte­

dir. Böylece doğal yoldan, orman topraklarının fiziksel, kimyasal ve bi­

yolojik olarak ıslahı sağlanabilmektedir (Sevim, 1960). 

Öte yandan hum u su oluşturan ölü örtü organik bir tabaka olarak, 

orman toprağını şiddetli yağışlara, soğuğa ve ısınma'a karşı koruma­
sı, toprak hayvancıkianna yuva, barınak, tohumlara da çimlenme va­

satı teşkil etmesi yönünden önemlidir. 

·Ölü örtünün yukarda kısaca belirtilen faydaları yanında gereğinde 
fazlasının da orman için istenmediği bilinmektedir (Sevim, 1960). Ayrış­
ması yavaşlayar-ak, ço~ yıllık ö1ü örtünün birikmesi (ham hum us teşek­
külü) toprağıri'kırıntı strüktürünün bOzmakla, havalanmayı önlemekte­

dir. Daha açık olarak, fazla miktardaki ölü örtü ve dolayısiyle ham hu­

mus, faydalı fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri yok etmektedir. 

Doğu l<ildininin çok kapalı olduğu meşcerelerin altında, böyle kalın sat­

hi humus teşekkülatı görülmektedir. Sathi humusun görüldüğü yerler­

de de toprak niısbeten inaktif ve verimsiz olan podsol topraklara dö­

nüşmektedir (Akgül, 1975). Bu durum ormanda doqal gençleşmeyi de 

güçleştirmektedir. Nitekim, ölü örtü ve sathi humus kalıniığının arttığı 

meşcerelerde, tohumun Çimlenmesi ve meydana gelen fideCik sayısı 

azalmaktadır. Onun için ladin meşcerelerinde uygun bakım ve genç­

leştirme çalışmaları uygulamak suretiyle toprak yüzeyinde ölü örtü ve 

ham· hum us birikirnl.erini zararlı olmaktan Ç.tkarmak gerekir (Sevim, 

1960), 

Ölü örtünün ayrışma hızı ısı, ışık, nem; toprak asitliği ve mikrobiyal 
aktivite gibi yetişme rnuhitinin klimatik ve edafik şartlarıyla,.meşcere 

· kapalılığına göre geniş ölçüde değişmektedir. 

' · :3.3.3.5 Organik Artıkların Ayrışması ve Biyolojik Faktörler 

Doğu Ladini mıntıkasına air humus formları yagışı bol, soğuk ik­

limlere özgü olan humus form larıdır. Böyle yerlerde nem fazlalığı ve ısı 
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düşüklüğünden organik artıkları ayrıştıracak biyolojik ortam teşekkül 

edememekte, sonuçta organik artıklar birikmektedir. 

Diğer taraftan kon if erierin reçineli ve sert iğne yaprakları ile yöre­

de yaygın olan orman gülünün sert yapraklarının da ayrışmayı güçleş­

tirdiği bilinmektedir (Akgül, 1975). 

Yörede, bilhassa kuzey yamaçlarda ladinlerin fazla tahrip görme­

si, orman gülünün sahayı kaplamasına neden olmaktadır. Orman gü­

lünün sert ve güç ayrışan yaprakları ileıöteki organik artıklar yığılarak, 

istenmeyen nitelikte bir çürüntülü humus formu yaratmaktadır. Gire­

sun - Bicik, Artvin - Tütüncüler, Şavşat - Düzenli ve Sürmene - San­

ta'daki bazı ladin meşcerelerinde bu organik birikim 2- 5 cm arasında 

değişmektedir (Akgül, 1975). Bu gibi yerlerde tohumlar kalın organik 

birikimler nedeniyle (hatta yer yer keçeleşmeler de mevcut) çimlenme 

imkanı bulamamakta, dolayısiyle bunlar orman gülü ve süceyratla 

kaplı, yararlanılamayan sahalar olarak kalmaktadır. 

Artvin - Atila'da her hangi bir silvikültürel müdahale görmemiş, 

fazla kapalı ladin meşcereleri altında 4 - 5 cm kalınlığında çürüntülü 

humus tesbit edilmiştir (Akgül, 1975). Burada bol yağışla beraber, ısı 

ve ışık faktörlerinin azlığı nedeniyle mikrobiyal faaliyet engellenerek, ay­

rı şma önlenmektedir. Yörede bol yağışın yanında, ısı ve ışığın daha el­

ver' şii olduğu güney ve güney - batı yamaçlarda, sözü edilen organik 

madde birikimlerine çok daha az rastlanmaktadır (Giresun - Bicik gi­

bi). 

Organik artıkların ayrışmasında bakteri ve mantarların önemli rol 

aynadıkları bilinmektedir. Doğu Ladini ınıntıkası topraklarında pH asi­

tik karakterli olduğundan ayrışma daha çok mantarlar tarafından ger­

çekleştirilmektedir. Asit reaksiyonlu topraklarda fazlaca bulunan man­

tar miselleri, birikmiş organik artıkları çürütüp, ayrıştırmada büyük rol 

aldıkları şüptıesizdir. Ancak, kapalı ladin meşceresi altlarında mikroor­

ganizma faaliyeti azlığı nedeni ile ayrışma tam gerçekleşememekte-
dir. , .. : 
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Sonuç olarak, Doğu Karadeniz ladin mıntıkası için şunu ifade et­

mek lazımdır ki, !adi n meşcerelerinde, genç yaşlardan başlamak sure­

tiyle bilgili ve bilinçli silvikültürel çalışmaların yapılması, ham hl·mus 

veya çürüiıtülü humus birikimlerini zararlı olmaktan kurtaracaktır. Zira 

organik artıkların iyi ayrışması sonunda meydana gelen iyi kalitedeki 

hum us tarafından topratJa çeşitli besin maddeleri ve bilhassa a·wt ve-
. ., 

rilmektedir. Bir diğer husus da, saf ladin meŞcereleri yerine, ycıpraklı-

larla karışık meşcereler tesisi yoluna 'gidilmelidir. Genellikle yapraklı 

türlerin ölü örtüleri daha kolay ayrıştıklarından, bu konudaki s:>rL.ı~ar 

azalacaktır. 

3.3.3.6 Toprakta Yıkanma (EIIuviasyon ve Podsolümsü ··'a­
pılar) 

Doğu ladininin yayılış mıntıkasında belirli şartlarda görülen ve 

meşcerenin geleceği için olumsuz sonuçlar doğuran organik madde 

birikimi veya ham humusun neden olduğu diğer bir olumsuzluk da top­

rakların yıkanması (Podsollaşma) olayıdır. 

Podsollaşma, bu yörede toprak üzerinde yatan birikmiş organik 

artıklardan oluşan orÇJanik asitlerin, yağışların etkisi ile aşağılara sü­

rüklenmesi ve bu arada A1 horizonunun altında A2 yıkatlııa horizonun­
da mevcut (Ca++, Mg++, K+ ve Na+ katyonları ile Demir veAiiminyumu) 

bir takım bitki besin maddelerini de sürükleyip aşağılara (B horiiönu­

na) taşımasıdır. Diğer bir ifade ile buna toprağın yıkanması ve asitleş­

maside denmektedir. Yıkanma sırasında topraktaki (A2 horizonunda­

ki) değişebilir bazlar ile demir ve aliminyum bileşiklerinin yıkanıp git­

mesi ve aşağıda B horizonunda birikmesi, üstteki A2 horizonunun top­

rak renginin soluklaşmasına ve genelde toprağın fiziksel ve kimyasal 

özelliklerinin bozulmasına neden olmaktadır. 

Ülkemizde pek rastfanmamakla birlikte, yıkanmanın ileri safha­

sında Demir- Aliminyum bileşikler!, mübadele bazi arı, hum~s madde­
leri ile toz ve kil tanecikleri B horizonunda birikerek sert ve geçirimsiz 
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bir katman oluşturur. Bizde fazla tipik olmamakla birlikte Doğu Karade­

niz mıntıkasında özelliklede ladinin yayılış sahalarında daha ziyade 

podsolümsü yapılara rast! anmaktadır. Şavşat - Karagöl çevresi top­

rakları nisbeten yıkanmış podsolümsü esmer orman toprağı olarak 

tavsit edilmiştir (Akgül, 1975). 

Burada belirtilmelidirki, ladinin sığ köklü olmasının ve beslenme­

sini" ağırlıklı olarak üst toprağa (organik maddenin fazlaolduğu kısım) 

dayandırmasının önemli bir nedeni de, iklim ve toprak özelliği sonucu 
oluşan yıkanma olayıdır. Başka bir Ifade ile toprakta yıkanma olayı fiz­

yolojik sığlık yaratmakta, toprak profilinde besin maddesi dağılımını 

bozmaktadır. 

3.3.3.7 · Toprağın Rengi 

Doğu Karadeniz ladin mıntıkasında topraklar yaygın şekilde gri ve 

koyu gri renkler taşımaktadır. Ancak yÖred~ renk teşekkülünde çok et­
kili olan toprak yıkanmasının derecesine göre, kahverengi ve açık kah- · 

verenklarine de rastlanmaktadır. Normal olarak; orman topraklarında 

normal bir yıkanma sonucu renkler derine doğru inildikçe açılırken, 

· fazla yıkanan topraklarda aşağıya doğru koyulaşmaktadır. Bu durum, 

üst katmanlarda bulunan organik maddelerin alt katm.anlara daha faz­

la taşınmasından ileri gelmekte, dolayısı ile bu defa üst katmanlar ve­

rim gücünü önemli ölçüde kaybetmektedir. Kumlu topraklarda. bu tür 

yıkanma ve renk teşekkülüne daha fazla rastlanmaktadır. Şavşat -

Karagöl çevresinde rastlanan bir toprak profili bu şekle iyi bir örnektir. 

Bu toprak tipi için ülkemizde ilk defa podsolümsü esrnar orman toprağı 

tabiri kullanılmıştır (Akgül, 1975) .. 

3.3.3.8 Toprağın Asltllğl (pH) . 

Doğu Ladininin yayılış sahası topraklarında pH çoğunlukla ~.5 -

6.5 (orta derecede asit) arasında değişmektedir. Ancak bazı yörelerde 

(Şavşat, Ardanuç ve Sürmene) pH (6.5- 7.5) zayıf asit ile nötr arasın­

da değerlerde olmaktadır. Yörede 3.77 (Bicik) va--1.7o (Ardanuç) gibi 
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pH değerlerine de rastlanmaktadır (Akgül, 1975). Genel olarak bölge­
deki bol yağış toprağı bazlarca yıkadığındari, katyonlardan boşalan 
yerler H iyçııiları tarafından doldururmak suretiyle, ortama H iyonu ha­
kim olmaktadir .. Bilindiği gibi bu da toprak pH'sınfasitik ortama dönüş­
türm~ktedir. Yağışların yetersiz veya daha az olduğu kısımlarda yıkan­
ma tam olmadığından toprak bazlarca doygun durumdadır. Bu kez or­
tama W iyon u yerine OH iyon u hakim olduğundan, toprakta pH bazik 
yönde gelişmektedir. 

Diğer taraftan, yörede yağışlardışında toprak pM'sını etkileyen, ki­
reç muhtevası, toprak tipi, bitki örtüsü ve meşcerelere uygulanan silvi­
kültürel işlemler gibi hususları da düşünmek gerekmektedir. 

Doğu Ladini topraklarında üst katmanlar daha asit olup, derine 
doğru zayıf .~sitliğe dönüşmektedir. Bu durum, normal olarak üst kat­
manlar da yıkanmanın daha ·tazla olduğunu, alt katmanlara inlldikçe 
azaldığını göstermektedir. Sonuç olarak, az da olsa şiddetli asitik de­
ğerler (pH= 3- 4) alan topraklar mevcut olmakla beraber, genelde yö­
re toprakları orta derecede asit olup, ladinler 5.5 - 6.5 pH'da optimum 
gelişme göstermektedir (Akgül, 1975). 

3.3.3.9 Doğu Ladlnl Topraklarında Bitki Besin Maddeleri · 

Ladin topraklarında bitki besin maddelerinin başlıcaları tesbit edil­
miştir (Akgül, 1975). Buna göre bitkinin yararlanabileceği Ca, Mg, K, 
Na ve H ııe N ve P'un değişik yöreler için topraktaki miktarları ve birbir­
leriyle olan ilişkileri incelenmiştir. Doğu Ladini topraklarında bitki tara­
fından yararlanılabilir haldeki en yüksek miktar H' ne aittir. Yani yukar­
da sayıl~n katyonlardan H, yıkanmanın bir sonucu olarak toprakta en 
fazla bulunmaktadır. H'den sonra Ca miktar olarak en büyük değere 
sahiptir. Daha sonra, sırası ile Mg, K, Na gelmektedir. Öte yandan, tüm 
Doğu Ladini topraklarında Ca miktarları profil dahilinde derine doğru 
gidildikçe ,artarken, Mg, K ve Na miktarlarında büyük bir farklılık görül­
memektedir. Ancak, daha önce sözü edilen katyonlardan H miktarları 
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üst katmanlarda en yüksek değerleri alırken, alt katmanlara doğru 

azalmaktadır (Akgül, 1975). 

Hidrojen (H) organizmanın esas k,ütlesini teşkil eden elementler­

den biri olup, aynı zamanda bir besin maddesidir. Yağmur ve kar sula­

rında katyon olarak yalnız H mevcut olduğu içiJl toprak asitfiğinde 

önemli bir etkendir. Hidrojen toprak kolloidleri tarafından da öteki kat­

yonlardan daha fazla tutulmaktadır. Bu bakımdan Doğu Ladininin yayı­

lış sahaları gibi fazla yağış alan yerlerde H, toprağı asitleştirmektedir. 

öte yandan, asit toprakların teşekkülünde etken olduğu kabul 

edilen saf ladin meşcerelerinin, yapraklı türlerle karışık meşcerelere 

dönüştürülmesi; arzu edilmeyen asitik toprakların normal pH değerle­

rine getirilmesinde yararlı olacağı şüphesizdir. 

3.3.3.10 Topraktaki Organik Madde ve Azot Miktarları 

Organik artıkların ayrışmaya maruz kalmış şekline humus den­

mektedir. Burada kastedilen, humuslaşmış haldeki organik maddedir. 

Bu bölümde yöreye ait topraK katmanlarında, analiz sonucu elde edi­

len organik madde miktarları üzerinde durulacaktır. 

Bilindiği üzere topraktaki organik madde miktarlarını çeşitli faktör­

ler etkilemekte bunlar arasında iklim, toprak tekstürü, pH, geçirgenlik 

ve topoğrafya ile bitki örtüsünün tabiatı ön sıralarda yer almaktadır. Ör­

neğin yöredeki kapahiiğı bozulmamış saf ladin meşcereleri altlarında 

organik artık bırakacak flora yok veya çok azdır. Ayrışması güç olan ib­

relerl ayrıştı np, normal humus haline getirebilecek mikroorganizmalar 

ısı noksanlığı ve pH, düşüklüğü nedenleri ile mevcut değildir. Bu ne­

denle toprak yüzeyindeki organik artıklar humuslaşıp toprağa intikal 

etmeden yüzeyde birikmektedir. Yapraklılarla teşkil edilecek karışık 

meşcereler bu bakımdan avantajlı olmaktadır. 

Doğu Ladini topraklarında organik madde rpiktarı, çeşitli katman­

larda % 0.026 - 1.363 arasında değişmektedir. Bu miktarlar normal 

olarak toprak yüzeyinden itibaren derine doğru azalmaktadır (Akgül, 
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1975}. Bilindiği üzere ölü örtünün hemen altında yer alanA horizonu 

organik maddece en zengin horizondur. 

Diğer taraftan, Doğu Karadenız la din mıntıkası topraklarında azot 

(N} miktarları, esas kaynağı olan organik maddeye bağlı olarak üst kat­

manlarda yüksek, alt kısırnlara inildlkçe düşmektedir. Örneğin Arda­

nuç- Tepedüzü topraklarında toplam azot miktarları yüzeyden itibaren 

% 0.171, 0.108 ve 0.064 olarak tesbit edilmiştir (Akgül, 1975). Bu duru­

ma göre ladin topraklarında genel olarak N miktarları düşüktür. Ladin:.. 

lerin, N'un nisbeten fazla olduğu üst toprakta (A horızonunda) yoğun 

kök sistemini geliştirmesinin bir sebebi olduğu daha önce ifade edil­

miştir. 

3.3.3.11 Toprakların Tekstür ve Derinliği ile Doğu Ladlnlnin 

Çap ve Boy Gelişmeleri Arasındakillişkiler 

Doğu Karadeniz'de, ladinin çap ve boy gelişmeleri ile toprağın 

tekstür ve derinliği arasında yakın ilginin mevcut olduğu kabul edilmek­

tedir (Akgül, 1975). Şavşat- Düzenli'de toprakların derin (90- 100 cm), 

kum oranlarının yaklaşık% 60'tan fazla olduğu yerlerde ladinlerin boy- . 

lu,·düzgün gövdeli ve gelişmelerinin iyi olduğu saptar.ımıştır (Akgül, 

1975). Ardanuç- Tepedüzü'nde ise toprak daha az derin (60- 70 cm), 

kum oranlarının da % 40'ın altında ve geçirgenliğin azaldığı yerlerde 

ladin meşcerelerinin çap ve boylarının düşük olduğu görülmüştür. Art­

vin (Tütüncüler ve Saçınka), Rize (Uzungöl ve Santa), Trabzon (Kapı­

köy) ve Giresun'daki (Yavuzkemal) ladin meşcereleri ~unlara tipik qr­
nekler teşkil etmektedir. 

Sonuç olarak, DoÇ) u Ladininin de genellikle tüm ibrelilerde olduğu 

gibi, genelde hafif karakterli, derin ve normal geçirgen, kırıntı strüktür­

deki toprakları tercih ettiği ve buralarda iyi gelişmeler gösterdiği görül­

mektedir (Akgül, 1975). 

3.3.4 Vejetasyon Durumu 

Doğu ladininin yayılış mıntıkasında, genel olarak rutubeti seven, 

soğuğa dayanıklı vejetasyon tipleri hakimdir. Bu rejiyonda görülen or-
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man ağaç ve ağaçcıkları ile çeşitli otsu floranın yayılışı, dağların uzanış 
istikametleri, yükseklikleri ve denize olan uzaklıkianna göre değiş­

mektedir. Buna göre yörede Doğu Ladinl başta olmak üzere, göknar, 

kayın, sarıçarnlar saf veya karışık meş~ereler teşkil etmektedir. Bu 

meşcerelerde alt tabakayı temsil eden Rhododendron'ların beş türü, 

Prunus Laurocerasus, ilex axulflium, Vaccinium arctostaphilos, Arbu­

tus andrachne, Erica arborea, Phillvrea media, Phillyrea latifolia, La- _ 
urus nobilis, Ligustrum vulgare, Cistus tauricus, Melissa officinalis, 

Rhus coriarea, Carpinus orientalis. Paliurus spina- christi, Rhammus 

frangula var latifolia, Corylus maxima. Corylus tubelosa, Buxus sem­

pervirens, Evonymus europea, Evonymus latifolia, Staphylea pinna­

ta, Sambucus nigra, Sambucus ebulus, Rubus sanatus, Hedera hel ix,· 

Smilax excelsa, Climax ultalpa, Vitis vinifera mevcuttur. Otsu bitkiler­

den Pteridium aquilinum, Dlgitalis ferriqinea, Hellborus Koehii, Halle­

borus caucasicus, Hyperlcum androsaemum, Orchis pontica, Cam­

panula lactiflora; Çayır otlarından ·calamaqrostis silvatica, Carex re­

mota en fazla görülmektedir. Festuca giganta, Urtica dioçia, Euphabia 

aspera da önemli türler olarak kabul edilmektedir (Kayacık, 1952). 

3.4 Blyotlk 

Buraya kadar ekasistemin daha fazla cansız çevre bölümü ince­

lendi. Bu kısımda yöreye ilişkin canlı çevre üzerinde durulacaktır. Biyo,.. 

tik faktör denilince ekasistemi etkileyen insan, hayvan, bitki ve mikro-

. organizmalar anlaşılmaktadır. 

Doğu Karadeniz Ladin ınıntıkasında yazın halkın yaylalara taşımp 

2-3 ay hayvanlıimnı otlatma alışkanlıkları yaygındır. Bu süre içerisinde, 

çevre ladin ormanlannda hem kaçak kesimler, hem de orman içi otlat­

malarla büyük zararlar yapılmaktadır. Giresun, Trabzon ve Artvin yöre-· 

lerinde bu örneklere sık rastlanmaktadır. Esasen Doğu Karadeniz böl­

gesinde daimi yerleşim yerleri fevkalede dağınıktır. Vatandaş orman­

da gönlünden geçti~i her bir yere bir barınak (ev) yapıp, kendisi-
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ne daimi olarak yaş ayabileceği bir mekan tutmuştur. Bu kişiler, yıllarca 

yaşadığı çevreye (hemen her ihtiyacını karşıladığı ormana) telafisi 

mümkün olmayan zararlar yapmaktadırlar. Ekip - dikmek için tarla aç­

makta, evini, ahırını inşa etmek için ağaç malzemelerini ve nihayet ya­

kacağını içerisinde yaşadığı orman parçasından karşılamakta, keza 

hayvanlarını orada otlatmaktadır. Hayvanlar doğrudan ot, yaprak ve 
dalları yemekle beraber, fideciklerin tepe sürgünlerini de kopartırlar. 

Yavuzkemal (Kulakkaya) - Giresun çevresinde çok sayıda çatallt ladi-

. ne. rastlanmakta~ır. Bu çatallar toprak seviyesinden başlamakta ve ba­

zan 6- 7 hafta 8 adedrbulmaktadır. Her biri 8- 10 cm çapındaki bu 

gövdeler, tek ağacın toprak seviyesinden çıkıp, 4 - 5 m (bazan daha 

fazla) boyunda düzgün gövdeler yapmaktadırlar. Başka bir ifade ile te­

pesi hayvanlar tarafından yenen ladin fidanından oluşan sürgünler 

(veya yan dallardan oluşan gövdeler) bugün aynı dip kütüğüne sahip 

fakat müstakil gövdeler halindedir. 

öte yandan, hayvanların çiğnemeieri sonucu orman toprağının sı­
kışması, kampaktiaşması özellikle yerleşim yerlerine yakın kısımlarda 

fazlaca rastlanan bir durumdur. Buralarda üst toprağın gözenek hacmi 

azalarak, toprağa hava ve suyun girmesi zorlaşmaktadır. Bu durum, 

Ladinin doğal gençleştirilmesinde önemli bir sorun teşkil etmektedir. 

Doğu Ladini mıntıkasırıda toprak ve ekolojik açıdan son derece 

sakıncalı bir diğer husus da ormanda tomrukların sürüklenerek taşın­

ması, dik meyilli yerlerden (atak yerleri) aşa!:'jıya başıboş bırakılan üre­

tim mallarının (tomruk, direk, odun v.s.) özellikle tomrukların toprağa, 

ormana ve öteki bitki örtüsüne verdiği zarar fevkalade önemlidir. Bu, 

Giresun, Trabzon ve Artvin'de !adi n üretim alanlannda sık rastlanan bir 

h u sustur. Atak yerleri olarak kullanılan yerlerde genelde toprağın sıkış­

ması ve üst toprağın taşınması sonucu doğal gençlik getirilememekte, 

zamanla çıplak erozyon alanlarına dönüşebilmektedir. 

Yukarda genel hatlarıyla belirlenen ormandan rastgele yararlan­

ma nedenleriyle Doğu Ladini meşcerelerinde kapalılık kınlmakta yer 
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yer boşluklar oluşmaktadır. Arkadan gelen yabaniaşma olayı geniş 

alanlarda silvikültürel bütünfü~ü bozmaktadır. Bu kabil yerlerde orman 

ekasistemindeki denge tamamen insan eliyle bozulmaktadır. Yabanla­

şrp, orman gülü, bö~ürtlen, similax, karta! egreltisi, çoban püskülü, taf­

lan gibi çeşitli çalı ve otsularla kaplanan geniş orman alanlarında ço~u 

kez fazla bir şey yapılamamaktadır. Buralarda girişilen a~açlandrrma 

faaliyetlerinde, yavaş büyüyen ladin fidanlarının, hızlı büyüyen otsu 

bitkilerle rekabet yapamadığından güçlükler mevcuttur. 

Doğu Ladini, ekolojik şartların elverişsiz olduğu yetişme muhitle­

rinde (bilhassa toprağın sı(l oldu~u ve kapalılığın fazlaca kınldığı yer­
lerde ve yeterli yağışıli görülmediği zamanlarda) Dendroctonus mi­

cans ve lps sexdenlatus gibi zararlı böcek afetlerine maruz kalmakta­

dır. Özellikle otlatma ve öteki tahribat şekilleriyle kapalıhğı bozulan, 

baskı altında kalan ladin meşcereleri, eğer yeterli yağışta alamadıysa 

böcekler için iyi bir gelişme ortamı oluşturmaktadır (Saatçioğlu, 1947, 

çev.). Bu bakımdan, Do~u Ladini meşcerelerinde bilgili ve bilinçli silvi­

kültürel uygulamalar yapılmalıdır. Aksi takdirde ormanda ekolojik den­

ge süratle bozulmaktadır. 
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4 OOGU LADINININTOHUM ÖZELLIKLERI 

4.1 Çiçek Yapısı ve Döllenme 

Doğu ladini, Pinaceae familyasının diğer cinslerinde olduğu gibi 

bir cinsli bir evciklidir. Döllenme "Anemogam" dır (Rüzgarla döllen­

me). Erkek çiçekler ağacın alt dallarındaki sürgünlerde tek tek ya da 

ikisi bir arada, dişi çiçekler ise ağacın tepesine yakın dallarındaki sür­

günlerde tek tek bulunurlar. Erkek çiçekler bir eksen etrafında diziimiş 

bir çok pullardan, yani etaminlerden meydana gelmiş küçük bir koza­

lakcık şeklinde ve tek bir çiçek hüviyetindedir. Renkleri bireylere göre 

sarı ile karmen kırmızısı arasında değişmektedir. Dişi çiçekler ise bir · 

eksen etrafında sarmal olarak diziimiş birçok pullardan oluşan koza­

lak halindedir. Renkleri, bazı bireylerde viyolet bazılarında ise yeşildir 

(Kayacık, 1965). 
ErkeK ve dişi çiçeklerin renkleri, bulunduklah birey üzerinde deği­

şiklik göstermezler. Erkek çiçekl€ ·~ eflatun renginde olan bireylerin di­

şi çiçekleri viyolet, sarı olanların ise yeşil renktedir. 

Erkek ve dişi çiçekler Nisan ayı ortalarında görülmeye başlarlar. 

Bu durum yükseklik arttıkça daha gecikir. Tozlaşma Nisan ayı sonların­

da başlar ve yukseki ik artışına bnğlı olarak Mayıs ayı sonlarına kadar 

devam eder (Atasoy, 1983). Başlangıçta sürgünlerde dik durumda bu­

lunan dişi çiçekler döllenme gerçekleŞtikten sonra aşağıya sarkarlar 

(Kayacık, 1965). 

4.2 Kozaiskların Olgunlaşması, 1bhum Yılları ve Tohum Verimi 

Genel olarak Nisan, Mayıs aylarında çok miktarda erkek ve dişi çi­

çeğin görülmesi, o yılın zengin tohum yılı olduğunu gösterir. Fakat toz­

laşma zamanında havanın yağışlı ve slsli geçmesi, döllenme adınının 

azalmasına dolayısıyla boş tohum miktarının çoğalmasına, ayrıca şid-
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detli dolu ve geç donl_arın da taze durumdaki erkek ve dişi çiçeklerin 

önemli miktarda zarar görmesine neden olabilece~i dikkate alınmalı­

dır. Böyle durumlarda ağaçlarda kalan dişi çiçeklerin miktarına bakıla­

rak, ayrıca Temmuz -Ağustos aylarında kozalaklardaki tohumların ne 

derece dolu ve boş oldukları kontrol edilerek, tohumun yeterli olup ol­

madı~ı kararlaştırılmalıdır. Mayıs aylarında döllenen dişi çiçekler geli­

şerek kozatakları oluştururlar ve aynı yılın sonbaharında olgunlaşırlar. 

Rutubetleri % 28 civarına düştü~ünde karpelleri açılarak tohumlarını 

dökerler. Tohumlar kanatlı olduKlarından özellikle rüzgarlı havalarda 

uzak mesafelere taşınabilirler. En çok tohumun döküldüğü mesafenir 

genellikle bir a~aç boyu olduğu kabul edilir. 

Maçka - Me~yemana vadisinde, Doğu ladininde değişik yükseh · 

likteyapılan çiçeklenme (tozlaşma), tomurcuklanma, meyve teşekkü­

lü, yaprakianma ve meyve olgunlaşmasına ilişkin fenolojik gözlemler. 

çizelge 1 'de verilmiştir (Küçük, 1986). 

Çizel ge 1. Maçka - Meryemana Havzasında Yüksekilkiere Göre 
Doğu Lsdininde Yapılan FenoloJik Gözlemler 

1 Ocaktan Itibaren Günlerin Sayısı 

Gözlemler 500 750 .1100 1450 1600 

m m m m m 

Çiçeklenme 128 132 140 146 150 

Tomurcuklanma 132 134 140 147 147 

Tohum Oluşumu 143 149 158. 167 169 

Yaprakianma 144 147 150 160 164 

Tohum olgunlu~u 279 285 293 297 301 

Aynı fenolojik gözlemlere göre, Doğu ladini tohumlarının ortala­

ma en erken ve en geç olgunlaşma tarihleri yüksekilkiere göre çizelge 

2'de verilmiştir. 
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Çizel ge 2. Meryemana Vadisinde Yüksekilkiere Göre ladin To­

humunun Olgunlaşma Thrihleri 

Yükseklik Olgunlaşma Tarihleri 

m En Erken En geç Ortalama 

500 30Eylül 3Ekim 5Ekim 
750 9Ekim 14Ekim 13 Ekim 

1100 14Ekim 24Ekim 21 Ekim 
\ 

1450 16Ekim 30Ekim 25Ekim 
1600 17Ekim 4Kasım 29Ekim 

'. 
Meryemana 1100 rrı de D~ u ladini kozalaklarının olgunlaşması 

için, tozlaşma tarihinden itibaren günlük ortalama sıcaklıkların topla­

mının 2160 °C oldu~u da saptanmıştır (Küçük, 1986). 

Olgun ladin kozatakları ilk kıble rüzgarında kısa zamanda açılırlar 

ve tohumlarını hemen dökerler. Başarısızlığa uğramamak için tohum 

toplama işi Ekim ayı sonuna kadar bltirilmelidir. Olgunlaşma tarihlerin­

de, yüksek yerlerde hava koşulları genelde ya~ışlı geçmekte ve bazen 

de erken kar yağmaktadır. Bu gibi durumlarda Ürgenç (1965) tarafın­

dan tesbit edilen ladin tohumunun sonradan kısmen olgunlaşma özel­

liğine dayanılarak tohum toplama işine ortalama olgunlaşma tarihin­

den 10-15 gün önce de başlanabilir. 

Tohumların, tohum f.n:eşcerelerinden ve tohum bahçelerinden 

toplanması esastır. Ancak tohum meşceresi olmadıkları halde tohum 

toplama zorunlulu~u olan meşcerelerde, düzgün gövdeli, ince dallı ve 

bir hastalığı bulunmayan sağlıklı galip ağaçlar, tohum ağacı olarak işa­

retlanerek tohumlar bunlardan toplanmahdır. · Kapalılığı düşük meşce­

relerden ve tek tek bulunan ağaçlardan tohum toplanmamalıdır. Zira 

bunlarda kendilema çok olduğundan tohum kalitesi düşüktür. 
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Gen alışverişi en iyi ve toplama maliyeti de en az olduğundan to­

humlar, iyi ve zengin tohum yıllarında toplanmal ıdır. 

Doğu ladininin zengin tohum yılları genellikle dört yılda bir olmak; 

tadır. Bu süre alçak rakımiarda iki yıla düşmektedir. Tohum yıllarında 

zaman zaman yıllık sapmalar da olmaktadır. Doğu Karadeniz Bölü­

münde Kayacık (1952), Ürgenç (1965), Beşkök (1970) ve Ormancılık 
Araştırma Müdürlüğünce saptanabii en tohum durumu, yıllara göre çi­
zelge 3 de belirtilmiştir. 

Çizel ge 3. Yıllara Göre Doğu Ladininin Tohum Verimi Durumu 

Yıllar Tohum Durumu 

1945 Zengin Tohum Yılı 

1956 Zengin Tohum Yılı 

1957 ZayıfTohum Yılı 

1958 Iyi Tohum Yılı 
1959 Zayıf Tohum Yılı 

1963 Iyi Tohum Yılı 

1964 ZayıfTohum Yılı 

1965 Orta Tohum Yılı 

1967 Zengin Tohum Yılı 

1971 Zengin Tohum Yılı 

1975 Zengin Tohum Yılı 

1979 Zengin Tohum Yılı 

1981 Iyi Tohum Yılı 

1984 Iyi Tohum Yılı 

1985 Zayıf Tohum Yılı 

1987 Zengin Tohum Yılı 
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Literatürde zengin tohum yıllarında bir ağaçta 400 - 500 kozalak 

olduğu, normal kapalılıktaki meşcerelerde iyi ve zengin tohum yılların­

da dökülen tohum miktarının 100 kg. civarında olduğu belirtilmektedir 

(Ürgenç, 1965). Doğu Karadeniz Ormancılık Araştırma Müdürlüğünce 

yapılan bir doğal gençleştirme uygulamasında 1600 m yükseklikte iyi 

tohum yıllarında tohumlama kesimi yapılmış üç alandaki 21 noktada 

saptanan, 1 hektara dökülen tohumların ortalama sayısı, tohum ağacı 

sayısına göre çizelge 4 'de verilmiştir. 

Çizel ge 4. Tohum Ağacı Sayısına Göre Hektara Dökülen Ladln 
Tohumunun Miktarı 

Tohum Ağacı Sayısı Hektara Dökülen Ortalama 

Tohum Sayısı 
(Adet) (Adet) 

220 (Taç normal) 16 Milyon 

130 (Taç normal) 10 Milyon 

260 (Taç Zayıf) 9.3Milyon 

Ortalama 203 11.7 Milyon 

Çizelge 4'deki ortalama değerler ekstrem değerler olarak 6- 29 

Milyon adet arasında değişmektedir. Bu değişim ağaçların t::ıç y;:ıpısı· 

nın normal ya da zayıf olmasından ve birim alandaki toııum ağacı sayı­

sının farklılık göstermesinden ileri gelmektedir. 

Bu bulgulardan yararlanarak, Doğu ladininin iyi ve zengin tohum 

yıllarında 1 ağaçta 400- 500 adet, 1 hektarda ise 1800- 2500 kg koza­

lak olduğu ve bunlardan da 1 hektara 10-15 milyon aclel tohum dökül­

düğü söylenebilir. 
1 kg hava kurusu ladin kozalağından 81 gr tohum elde edi!ebiliyor-

sada, toplama anında kozalakların daha rutubetli olacağı düşünülerek 
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bu miktarın 56 gr olarak hesaplanması daha uygun olur (Ürgenç, 

1965). 

Zengin tohum yılında 1 işçinin 1 günde 40- 50 kg kozalak toplaya­

bileceği bildirilmektedir (Ürgenç, 1965). Ağaç sayısı olarak hesaplanır­

sa 12- 17 adet arasındadır. Uygun tırmanma aletleri ve eğitilmiş işçiler­

le bu miktar artırılabilir. 

Ladinin yayılış alanı genellikle yağışlı olduğundan toplama zama­

nında kozalaklar genellikle rutubetli olmaktadır. Toplanan rutubetli ko­

zalakların çuvallarda ya da kalın yığınlar halind~ bekletilmeleri halinde 

kızışma olmakta ve dolayısıyla tohumların çimlenme yeteneği azal­

maktadır. Bu nedenle toplanan kozalaklar bekletilmeden tohum çıkar­

ma yerine ulaştırılmalıdır. Bu mümkün olmadığında kızışma ve kütlen­

me olmayacak biçimde serilmelidir. 

4.3 Tohum ve Kozalak Özellikleri 

Doğu ladininin tohum ve kozalaklarına ilişkin özellikleri çizelge 

5'de verilmiştir. 

Doğu ladininin tohum ve kozalak özellikleri populasyonlar arasın­

da ve aynı populasyondaki bireyler arasında farklılıklar göstermekte­
dir (Atasoy, 1988). Çizelge 6. 

Diğer taraftan üstün görünüşlü (plus) ağaçların tohumlarının ve fi­

danlarının diğer ağaçların kilerden (Gezer, 1977), aynı populasyonda 

kozalakları büyük olan ağaçların tohumlarının küçük kozalakirlardan 

(Atasoy, 1988) daha ağır olduğundan, tohum meşcerelerinin seçimin­

de tohumu datıa ağır olanlar, tohum ağaçları seçilirken ise daha büyük 

kozalaklılar tercih edilmelidir. 

4.4 Koza! aklardan Tohum Çıkarma ve Saklama 

Kozalaklar toplanır toplanmaz tohum çıkarma yerlerine ulaştırıla­

rak havadar ve temiz bir zemin üzerine serilmeli ve zaman zaman ka­

rıştırılmalıdır. Eğer kozalaklar olgun ise, oda sıcaklığında (15 - 20 °C 
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Çizelge 5. Doğu ladini Kozalak ve Tohumlarının Sayısal Ozellik­
Jeri 

Tohum ve Kozafak Özellikleri 

1000 dane ağırlığı 
Tohumboyu 
Tohum genişliği 
Tohum kalınlığı 
Kanatboyu 
Kanat genişliği 
Kozalak boyu 
Kozatak ağırlığı (hava kuru su) 
Kozala k genişliği 
Koznlak knrpel sayısı 
Tohum bulunan knrpol snyısı 
l<ozalakta bulunan tohum sayısı 
Kozafaktan elde edilen tohum sayısı 

Boş tohum orıını 

Ürgenç, 1965 
2 Atasoy, 1982 

Sayısal Değerler 

En az En çok Ortalama 

4.3 2 10.4 2 gr 7.2gr 
2.8 1 5.0 1mm 4.0mm 
1.41 2.7 1mm 2.1 mm 
1.1 1 2.2 1mm 1.6mm 
9.0 1 15.9 1mm 1[.8mm 
3.1 1 6.9 1mm 5.2mm 
3.6 1 11.0 2 cm - 6.5cm 
1.8 1 14.1 2 gr 5.8gr 
1.01 2.1 1cm 1.6cm 
55 2 110 2 Ad. 7ŞAd. 

31 2 67 2 Ad. 53Ad. 
62 2 134 2 Ad. 106Ad 
58 2 102 2 Ad. 76Ad 

%3.8 1 %37.8 1 %16.7 

Çlzelge 6. Doğu ladini Kimi Populasyonlarını ve Her Populas­
yanda En Az ve En Çok Değer Gösteren Bireylerin Ot­
talama Kozalak ve Tohumun 1000 dane Ağırlıkları 

Hava Kurusu Kozatak 
Ağırlığı (gr) 1000 dane Ağırlığı (gr) 

Populasyonlar Populasyon En haflt En ağır. Populasyon En hafif En ağır 
(Meşçereler) ortalaması birey ort. birey ort. ortalaması birey ort. birey ort. 

Bicik-1550 m 3.9 ?.0 6.0 6.4 4.3 7.5 
Ard<:ınuç-1500 m 6.1 4.11 8.0 7.'1 6.2 9.4 
M<:ıçkrı-700 m 8.5 5.3 14.1 6.7 4.8 9.1 
Meryemanrı-1600 m 5.1 3.1 7.5 7.0 5.5 8.2 
Hrıınsiköy-1'150 ın 5.4 3.4 6.2 8.7 7.7 10.4 

---------
Ort<1lrıma 5.8 3.6 8.4 7.2 5.7 8.9 
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de) 3 .· 5 günde tohumları elde edilebilir. 4.2 bölümünde belirtilen ne­

denlerle 10- 15 gün erken toplanan kozalaklar 30- 40 °C ısıtılan oda­

larda (sıcak oda usulü) kurutulmak suretiyle kozalakların açılması sağ­

lanır (Ürgenç, 1965). Kozalak rutubeti% 28'e düşünce kozalaklar açıl­

maya başlar. 

Doğu ladini tohumunun + 3, + 5 °C lerde % 6- 8 rutubette, kapalı 

kaplar içinde 5 yıl saklanabileceği bildirilmektedir (Aslan, 1972). 

4.5 Çimlenme Kabiliyeti 

Doğu ladini tohumunun çimlendirilmesinde optimal sıcaklık 25 °C 

dir. Bundan fidanlık pratiği bakımından şu sonucu çıkarmak mümkün­

dür. Toprak şartları müsait olduğu takdirde, erken ekimin (bilhassa sı­

cakların erken başladığı yerde) başanya büyük etkisi olacaktır (Ür­

genç, 1965). 

Ladin tohumunun çimlenme kabiliyeti, sabit sıcaklıkta çalışan Ja­

copsen, Rodewald ve çimlendirme dalapiarında 21 günde tesbit edilir. 

Çimlenme hızı ise ilk 10 gündeki çimlenenlerin yüzdesidir. Ladin tohu­

munda çimlenme yüzdesi genellikle % 80 in üzerindedir. Çimlenme 

yüzdesinin saptanmasında zorunlu durumlarda boyama metodu da 

(tetrazolium ile) kullanılabilir. Sürme deneyi 40 günde sonuçlanır. Sür­

me deneyi sonuçları, bir yıllık taze tohumlarda yaklaşık % 65 dir. Aynı 

tohumların fidan yüzdesi ise% 44 olarak saptanmıştır (Ürgenç, 1965). 

Ladin tohumunun çimlenme engeli olmadığından, ekimden önce ayrı­

ca bir ön işleme tabi tutulmasına gerek yoktur (Saatçioğlu, 1971 ). An­

cak uygulamada, ekimden önce 24 saat suda bekletme, çıkmayı hız­

landırmaktadır. Fidecikler ekim yapıldıktan sonra 20 - 25 günde çık­

maktadır. 
Ekilen ladin tohumunun kabuğunun toprakta çatlamasıyla kökcü-

ğünün mikropili terk etmesinden sonra, toprağın kuruması, çıkmayı 

önemli ölçüde olumsuz etkilediğinden (Ürgenç, 1965), çıkma gerçek­

leşinceye kadar ekim yastığının, dolayısıyla tohumun kurumaması 

sağlanmalıdır. 
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5 DOGU LADINiNiN FIDANLIK TEKNiGI 

Orman ağaçlarının fidanlık tekniğinin genel esasları Sacnçioğlu 

(1976) tarafından açıklanmıştır. Doğu ladininin fidanlık tekniğinde özel­

lik qösteren hususlar aşağıda belirtilmistir. 

5.1 Fidanlık Yeri ve Toprağı 

Yeni çıkan ladin fidecikleri, Dumping - off hastalığına karşı olduk­

ça hassastır. Bu nedenle fidanlık toprak reaksiyonunun (pH) 5.0 - 6.0 
arasında olması önemlidir. pH nın 5.0 den az olmasıyla beslenme bo­

zuklukları 6.0'dan çok olmasıyla da Dumping- off zararının çoğalması 

söz konusudur. Ayrıca ladin fidanları drenajı bozuk havasız topraklar­

da gelişemezler. Bu nedenle ladin fidanlık toprağının geçirgen olan 

kumlu balçık ya da balçıklı kum toprağı olması ve taban suyunun da 

bulunmaması gerekir. 

Sahil fidanlıklarındaki ladin fidanlarının, yüksek yerlerdeki fidan­

lıklardakilerden daha boylu, kalın ve ağır oldukları ölçülmüştür {Ata­
{Uy, 1986). Yüksek fidanlıklardaki fidanların 5 yılda ulaştıkları boya, al­

çak fidanlıklardakiler 3 yılda ulaşabilmektedirler. Bu durumda fidanlık­

ların alçak rakımiarda kurulmasıyla, yüksek fidaniıkiardan daha az 

alanda aynı boyda fidan yetiştirilebilir. Fidanlık yüksekliği ve fidan yaşı­

na göre ladin fidanının boyu, çapı ve kuru ağırlıkları çi~ı;ıige 1 'de veril­

miştir. 

Doğu Karadeniz Bölgesinin jeolojik yapısı nedeniyle fosfor içeren 

apatit mineralinin kısıtlı bulunması dışında, yöre topraklarında mineral 

besin maddesi eksikliği genelde bulunmamaktadır. Bu nedenle fidan­

lık toprağının organik maddece zengin tutulmasına ve ayrıca yapay 

gübrelerle fosfor takviyesine özen gösterilmelidir. 15 cm derinlikte 1 

m2 1ik fidanlık toprağında 10 gr fosforun (p2 05) bulunması yeterlidir. 
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5.2 Ekim Tekniği, Fidan Sıklığı ve Koruma 

Doğu ladini tohumunun çimlenme engeli yoktur. Esas olarak 

ekimden önce tohuma uygulanacak bir ön işlem olmamakla birlikte, 

oda sıcaklığında gerekılık suda ve gerekse ıslak kurnda 1 gün bekleti­

len tohumlarda çıkma daha homojen olmaktadır. Bu amaç için "Sıcak 

-Islak işlem" de uygulanabilir (Saatçioğlu, 1976). 

Bir yıllık !adi n tohumunun çimlenme yüzdesi genellikle % 90 ın üs.­

tünde ve çimlenme hızı da% 70 civarındadır. Böyle birtohumun sürme 

deneyi % 65, fidan yüzdesi ise yaklaşık % 44 dür. Çimlenme yüzdesi 

% 75 in, çimlenme hızı ve sürme deneyi sonuçları % 50 nin altında 

olanladin tohumunun ekilmesi tavsiye edilmez (Ürgenç, 1965). 

Her ne kadar, daha az sayıda çimianebilir tohumun ekilmesiyle bi­

rim alanda istenen fidan, sıklığının elde edilebileceğini düşünmek te­

orik olarak mümkünse de, ladinde tek tek çıkmadıki zorluk, ekim hata­

ları, özellikle ilk yılda etkili olan çeşitli hastalıklar, don, dolu, kuş ve fare 

zararları ve kontrol edilemeyen diğer nedenlerle, uygulamada yapı­

lan 12 gr/m2 ekimlerinde istenen homojenlikte fidan sıklığı elde edile­
mediği ve ekimlerin boşluklu olduğu görülmüştür. Bu durum bir taraf­

tan birim alandan elde edilecek fidan sayısının azalmasına, diğer ta­

raftan da fidanların birbirinden farklı boyutlarda yetişmesine neden ol­
maktadır. Gözlemler göstermiştir ki; 1 m2 1ik ekim yastığında 1500 adet 

fidanın elde edilebileceği biçimde ekimlerin yapılması, çıkan fidanlar­

da ikinci yılda seyreltme yapılarak homojen dağılımda istenen fidan 

sıklığının sağlanması, birim alandan elde edilecek fidan sayısının ve 

standart boyutlarda fidan yetiştirmenin garantisi bakımından güvenli 

bir yoldur. Doğu ladininde fidan yüzdesinin, çimlenme yüzdesinin yak­

laşık yarısı kadar olduğu (Ürgenç, 1965), dikkate alınırsa, ekimlerin 

3000 adet/m2 çimianebilir tohum hesabıyla yapılması gerekir. Doğu la­

dini fidanlarının sıklığı ise aşağıdaki biçimde önerilebilir. 

a- Repikajda kullanmak amacıyla 2 +O ve 3 +O yaşlı ve 10-15 cm 

boylu yetiştirilecek fidanlardan 1 m2 de 400 - 500 adet, 
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b- Yerinde kök kesimleri yapılarak 4 + O ve 5 + O yaşında ve 25 -
30 cm boyunda yetiştirilecek fidanlardan 1 m2 de 175- 200 adet ve 

c- Şaşırtma yastıklarında 2 + 2ve 3 + 2 yaşlarında yetiştirilecekler­
den de 1 m2 de 93- 140 adet fidan bulunmalıdır. 

Ekim yastıklarının genişliği; işçi ile çalışan fidanlıklarda 110- 120 

cm, makine ile çalışılanlarda ise makine genişliği kadardır. Ladin ekimi 

için ekim yastıklarında boydan boya 1 cm derinliğinde 7- 8 adet ekim 

çizgisi açılır. Doğu ladininin daha derin ekilmesi, çıkmayı olumsuz etki­
ler. 

Su alarak şişip çatiayan ve kökçüğü mikropili terk eden Doğu !adi-

ni tohumlarının ekim yastığında kuruması halinde, ekimlerdeki çıkma 

önemli derecede azalır (Ürgenç, 1965). Bu nedenle çıkmanın çoğu 

gerçekleşinceye kadar, hava koşullarına bağlı olarak sulamanın sık sık 

yapılıp, toprak yüzeyinin her an rutubetli tutulması gerekir. 

Ekim yastığında şişen tohum çatıayarak önce kökçüğü mikropil­

den çıkar. Kökçük aşağıya doğru büyürken, hipokotil, ucunda tohum 

kabuğuyla yukarıya doğru gelişir (epigeik çimlenme) ve hafif olan örtü 

materyalını ister. Hipokotil tamamen gelişip çenek yapraklar (kolile­

donlar) açıldıktan sonra, epikolil gelişimi başlar (Şekil 1 ). Epikotili iyi 

gelişen fidanlardan, ileride en iyi fidanlar oluşmaktadır. Geç yapılan 
ekimlerde ya da herhangi bir nedenle çimlenme ve çıkmanın geciktiği 

durumlarda epikotil gelişimi yeterli olmamaktadır (Şekil 2). Üzerinde 

sadece çen~k yapraklar ve bir tarnurcuk bulunan bu tip fidanlar genel­

de zayıf fidanlar olup, çeşitli dış etkilerden kolayca zarar görebilirler 

(Atasoy, 1986). Bu nedenledir ki, don atmasının engellenebileceği du­

rumlarda ekimlerin sonbaharda, değilse erken ilkbaharda yapılması 

önemlidir. 

Kapatma materyalı olarak aşağıdaki preparatlardan biri uygulan­

malıdır. 

a- 1 kısım yanmış ahır gübresi+ 1 kısım humus + 1 kısım mil toprağı 

b- 2 kısım hum us + 1 kısım dere kumu 
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ilk yapraklar 

---- !:. 
Epikotil Ko til ed on 

Kök boğazı 

-r~~ ·yiit?K.7:.r,~X-«7!!'1.r-:r 

Kök çü k 

Şekli 1 Doğu Lsdinf Fidec/ği (Gezer, 19n) 

Şekli 2 1 + O Ysşlt Doğu Lsdinf Fldsn/srmm Eplkotll/erl, Erken Ekilen ve Er­

ken Çimlenenlerde Iyi Gelişir/er, Geç Ekifen ve Geç Çimlenenlerde 
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Kapatma materyalı elenmiş olmalı ve hafif merdane ile baslırıldı­

ğında ekim çizgisi derinliğini dolduracak kadar kullanılmalıdır. 

Fideciklerin sıcaklığa karşı duyarlılığı bak.ımından Doğu Ladini fi­

decikleri "Çok duygulu türler" arasındadır (Saatçioğlu, 1976). Bu ne­

denle yeni çıkan fideciklerin kuvvetli sıcaklardan, kuraklıktan, güneş 

yanmasından ve donlardan korunması, bunun için de gölgelik ve siper­

liklerin kullanılması gerekir. 

Gölgelemeye, çıkmanın çoğunlukla qerceklesti(ıi zamanlarda 
başlanmalı ve başlangıçtaki gölgelerne oranı % 70- 80 olmalı, fidecik­

lerde edunlaşma olduktan sonra tedricen % 50 nin altına düşürülmeli­

dir. Doğu ladininde ikinci ve sonraki yıllarda gölgelerne düşünülmeye­

bilir (Gezer, 1975). 

Don atması, kaymak bağlama, şiddetli rüzgarlara karşı rüzgar 

perdeleri, mantar, kuş ve fare zarariarına karşı ekimlerin korunması 

için genel kurallar uygulanır. 

Ekimlerin kuş zarariarına karşı korunmasında en etkili yol, ekimle­

rin bekçilere bekletilmesidir. Ayrıca, bazı tiksindiricilerin kullanılması 

da yararlı olmaktadır. Örneğin; 15 kq ladin tohumu için, 800 gr pom;:ır­
sol1 litre suda eritilerek tohum ile karıştırılır ve sonra da 42 gr Alumine 

tozu ilave edilerek, tohumlar parlak beyaz renk alıncaya kadar iyice ka­
rıştırılır. Serilip kurutulan tohumlar ekilir. 

5.3 Şaşırtma 

Doğu ladini fidanlarından, gövde/kök oranı 3 ve daha az olanların 

dikimdeki başarısı, 3 den büyük olanıardan fazladır. 3 + 2 yaşında ve 

gövde/kök oranı 3 olan ladin fidanlarının arazideki başarısı, 5 + O ya­

şında ve qövde/kök oranı 4 ve daha fazla olanlardan çok daha iyi oldu­
ğu saptandığından (Eyüboğlu, 1988), Doğu Ladininde prensip olarak 

şaşırtılmış fidan yetiştirilmelidir. Şaşırtına yapılmadığından ise en azın­

dan yerinde kök kesimleriyle fidan dengesi sağlanmalıdır. Yerinde kök 

kesimlerinin hem ycıtay ve hem de dikey ynpılması gerekir. 
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2 + 2 ya da 3 + 2 yaşlı şaşırtılmış fidan yetiştirmek için 2 +O ya da 

3 +O yaşlı 10- 15 cm boylu fidanların, fidan boyuna göre 5- 7 x 15 cm 

aralık mesafelerde şaşırtılması yeterlidir. Ladinde plantuvar şaşırtma­

sı uygun değildir. Saatçioğlu (1976) tarafından belirtilen "Hendek ke­

nan" ya da "Dar belhendeği" uygulanmalıdır. Şaşırtmadan önce fidan 

kökleri % 50 - 75 oranında budanabilir. Bu şekilde budama ile gövde/ 

kök oranı bakımından daha dengeli fidan yetiştirilebilir. 2 + 2 ve 3 + 2 

ladin fidanları, bir yıl daha şaşırtma yastığında kalmaları halinde, kök­

ler kalınlaşmaktadır. Bu olumsuzluğun gideril~esi için yerinde yatay 

ve düşey kök kesimlerinin uygulanması gerekir (Atasoy & Şirin, 1989). 

5.4 Gübreleme 

Ladin fidanlıkların bulunduğu Doğu Karadeniz Bölümünde yağı­

şın çok olması, geçirgen olan fidanlık toprağının yıkanarak besin mad­

delerinin azalmasına neden olmaktadır. Ladin fidanları ekim yastığın­

da, amaca göre değişen 3, 4 ve 5 yıl gibi uzun bir zaman kalacağın­

dan, başlangıçta fidanlık toprağı her ne kadar verimli biçimde hazırlar­

sa bile, bu uzun sCırede besin maddelerinin yıkanması ve fidanlar tara­

fından alınmaları nedeniyle yine de bir kaç yıl gübreleme ihtiyacı doğa­

bilir. 

Gübrelemenin doğal gübrelerle (ahır gübresi, humus, turba v.s.) 

yapılması en iyisi dir. Ancak, ihtiyaca göre yapay gübrelerin de kullanıl­

ması gerekir. Ladin fidanlarında NPK (15 -15 -15) kompoze gübresiyle 

yapılan gübrelemenin, ladin fidanlarının ağırlığını, gübre verilmeyenle­

re göre 2-6 kat arasında arttırdığı, organik madde oranının % 5 den çok 

olduğu ve 15 cm derinlikte 1 m2 lik ekim yastığında Azotun 40 - 50 gr, 

Potasyum 30- 40 gr, Fosforun 10 gr ve pH nın 5.7 olduğu yerlerde, la­

din fidanlarının en iyi geliştikieri bildirilmektedir. (Atasoy, 1985). 

Fidanlık yastıkları hazırlanırken, ekimlerden 1 - 2 ay önce toprağa 

doğal gübrelerle birlikte (ahır gübresi, turba, kompost, humus) ihtiyaç 

kadar fosfor karıştınlma lı, her yıl toprak analizleri yapılarak eksik bulu­
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nan diğer besin maddeleri (Azot, Potasyum, Sodyum, Mağnezyum 

v.s.) ya ekim çizgileri arasında, ya da sulama karıştırılarak verilmelidir. 

Ekimle birlikte verilen yapay gübreler tohumun çimlenme yüzde­

sini azaltır. Bu nedenle gübreleme ya ekimlerden 1 - 2 ay önce, ya da 

ekimden sonra ikinci ve sonraki yıllarda yapılmalıdır (Atasoy, 1985). 

Topraktaki organik maddenin % 5 den daha çok olması, hem den­

geli besienmeyi sağlar ve hem de yağmur ve sulama suyu ile oluşan 
yıkanmayı azaltır. Böylece her yıl gübrelemeye ihtiyaç duyalmayabilir. 

5.5 Fidan Özellikleri 

Yeni çıkan fideciklerin hipakatilinin uç kısımında kotiledonlar (çe­

nek yapraklar) bulunur. Doğu ladininde 8 katiledonlu fidanlar en çok­

tur. Bunu sırasıyla 9 ve 7 katiledonlu lar izlemektedir. 10, 6, 11 ve 5 koli­

ledonlular en a;c, 12 kotiledonlular ise ender bulunmaktadır (Gezer, 

1977). 
Kotiledonların tamamı toprak üstüne çıktıktan sonra epikotil geli­

şimi başlar. ilkibreler ve tomurcuklar, epikotilin üstünde oluşurlar. Do­

ğu ladininin, değişik yüksekliklerdeki fidaniıkiara ve fidan yaşına göre 

fidan boyu, çap ve ağırlıkları çizelge 1 de verilmiştir. 

Ladin saçakkök yapmaktadır. Ancak 1 +O ve 2 +O yaşlarında kök­

ler genellikle derine giden bir karakter gösterir. Sonraki yaşlarda deri­

ne giden kök körelerek yan kökler gelişir. 3 +O yaşında 70 cm yana, 4 

+ O ve 5 + O yaşında da 40 cm derinliklere uzanan kökler ölçülmüştür. 

Yan köklerin çoğu, toprak yüzeyinden aşağı 3- 4 cm lik kök kısmından 

ayrılmaktadır. Bu durum, Doğu Ladininde yerinde kök kesimlerinin ve 

şaşırtmada kök budamasının 10 cm ye kadar yapılabileceğini göster­

mesi bakımından önemlidir. Ladin fidanlarında kök gelişimi 3. ile 4. 

yaşlar arasında en çok olduğundan, şaşırtma ya da yerinde kök kesim­

leri, köklerdeki büyüme enerjisinin daha çok saçakkök yapısında kul­

lanılabileceği düşünülerek. 3·+ O yaşını dolduran fidanlarda düşünül­

melidir (Atasoy, 1985). 
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Çizelge 1. Değişik Yükseklik1eki Fidanlıklarda Fidan Yaşına Gö­
re Ladin Fidanının Boyu, Kök Boğazı Çapı ve Fidan 

Kuru Ağırlığı 

Fidan Fidanlık 

yaşı yüksekliği 

m 

1+0 10 
950 

1350 

1450 

2+0 10 

950 

1350 

1t150 
-

3·1 o 10 

950 
950 

1350 

1450 

1450 

4+0 950 

950 

1350 

H50 

5+0 950 

950 

1350 

1450 

3 + 1 950 

3+2 950 

1 Her yıl gübrolenrniş fidanlardır. 
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Fidan 
. boyu 

cm 

3.2 
3.0 

2.9 

2.9 

12.0 1 

6.4 

5.0 
4.1 

20.0 1 

9.0 

13.0 1 

8.0 

6.3 

7.5 

13.5 

22.0 

12.6 

10.4 

24.1 

32.0 1 

19.0 

15.3 

-----·-
15.3 1 

24.0' 

Kökboğcızı Fidan kuru 
çapı ağırlığı 

mm mg 

0.8 56 
0.5 30 
0.5 2t1 

0.4 20 

2.5 1 -
1.5 220 

1.3 160 

1.0 110 

4.0 1 -
2.5 900 

- -
2.2 590 
1.6 390 

- -

3.4 2200 
- -

3.0 1450 

2.2 1010 

4.4 8400 

4.5-8.6 1 8000-30.0001 

3.8 5530 
2.8 t1100 

.. 

- -

4.G-G.9 1 17000 1 



1 + O, 2 + O, 3 + O, 4 + O, 5 + O yaşlı Doğu ladini fidanlarının en 

uzun köklerinin ortalama boyları sırasıyla 10, 17, 20, 31 ve 32 cm dir. 

5.6 Söküm 

Fidanların kök ve gövde büyümelerinin zamanları ve hızlan farklı­

dır. Köklerin faaliyeti tarnurcuk faaliyetinden yaklaşık 1 ay önce başla­

maktadır (Eyüboğlu, 1979). Buna göre, fidan sökümünün, tomurcukla­

rın faaliyete geçme tarihinden 1 ay önce tamamlanması gerekir. Doğu 

Karadeniz Bölgesi için son söküm tarihi Mart ayının ilk yarısı olmakta­

dır. Bundan sonra söküleceK fidanların tomurcukları faaliyete geçme­

miş olsa da, kökleri çoktan faaliyete geçmiş olacağından, dikimindeki 

başarı düşük olacaktır. 
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6 DOGU LADINININ DOGAL GENÇLEŞTIRILMESI 

6.1 Saf Doğu Ladini Meşcereleri 

Doğu ladini saf koru ormanlannın ülkemizde doğal yayılış alanı 

135 959 ha olup, bunun 82361 ha lık bölümü üzerinde normal koru, 

53598 ha lık bölümü üzerinde de bozuk koru ormanlan yer almıştır. 

82361 ha lık normal koru ormanlarının kapalılığa göre dağılım alanları 

ise, 

1. Kapalılıkta (% 11 - 40) olan normal koru alanları: 18006 ha. 

2. Kapalılıkta (% 41 - 70) o!an normal koru alanları: 37235 ha. 

3. Kapalılıkta (% 71 - ) olan normal koru alanları: 27120 ha. dır 

(Türkiye Orman Envanteri, 1980). 

3 Kapalılıktaki meşcerelerin tümünün, 2 kapalılıktaki meşcerele­

rin ancak yarısının doğal gençleştirmeye elverişli olduğu kabul edildi­

ğinde, yaklaşık 45.000 ha lık Doğu ladini normal koru ormanının kapa­

lılık yönünden doğal gençleştirmeye elverişli olduğu söylenebilir. Di­

ğer taraftan bu alan içerisinde muhafaza karakterinde olan alaniann 

miktarı da azımsanamayacak derecededir. Bu durumda doğal genç­

leştirmeye elverişli Doğu Ladini meşcerelerinin miktan yaklaşık 

40.000 ha dır. Diğer bir ifade ile saf doğu ladini ormanlannın kuruluş iti­

bariyle% 30'u normal kuruluşta olup, doğal gençleştirmeye konu, geri 

kalan% 70'i ise normal olmayan kuruluşta olup yapay gençleştirrneye 

konu olan ormanlardır (Ata, 1980). 

Doğu ladininde idare süresi ortalama 100 yıl olarak kabul edilmiş­

tir. Bu durumda yıllık doğal gençleştirme alanı yaklaşık 400 ha dır. An­

cak doğal gençleştirme zengin tohum yıllarına bağlı ve zengin tohum 

yılı da dört yılda bir olduğundan, zengin tohum yıllarında 4 x 400 = 
1600 ha lık alanlarda doğal gençleştirme yapılarak 100 yılda, doğal 
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yolla gençleştirilebilecek tüm Doğu ladini saf meşcerelerinin gençleş­

tirilmesi sağlanabilir. 

Doğu ladininin gençleştirilmesinde en oiumsuz faktör yöredeki yö­

ğun ve boylu diri örtüdür. Diri örtü çoğu ;<ez alana düşen tohumların 

toprağa ulaşmasını engelleyerek bunların çimlenmesine fırsat verme­

diği gibi, çimlenen tohumlardan çıkan fidanların da yeterince ışık alma­
sınamani olarak bunların ya ışıksızlıktan boğulmalarına ya da yaşabi­

len fidanların cılız kalmalarına neden olur. Fidan civarındaki diri örtü 

ayrıca topraktaki su ve besin maddelerine de ortak olarak fidanların 

gelişmelerini yavaşlatır. 

Diri örtünün alana gelişi, herbisitler dışında (Ata, 1979) ancak si­

per yardımıyla engellenebilmektedir. Siperin bir yararı da; don tehlike­

si olan alanlarda siper altındaki sıcaklık, soğuk havalmda, açık alana 

göre daha çok olacağından gençliği don zararından korumasıdır. 

Bu durumda Doğu ladininin doğal gençleştirilmesinde en uygun 

metod siper işletmeleridir. Siper altında gençleştirme, zonlarda ve da­

ha geniş alanlarda yapıldığı zaman Büyük Alan Siper Işletmesi, şe­

ritler ve gruplarda yapılması halinde ise Küçük Alan Siper Işletmesi 
adını alır. 

Doğu ladini sığ köklü olduğundan, fırtınadan çok zarar görür. Bu 

nedenle koruntulu yerler dışında büyük alan si per işletmesi uygulama­

sı rizikolu olur. Rüzgara açık yerlerde, grup ve kümeye göre uygulama 

kolaylığı yönünden· Doğu ladininin gençleştirilmesinde küçük alan si­

per metodunun etek şeridi si per biçimi tercih edilir. Rüzgar devirme ih­

timali zayıf olan yerlerde müdahale cephesi sayısının azalmasına im­

kan vermesi ve dolayısıyla yapılacak silvikültlirel işlemlerin bir araya 

toplanması yönüyle büyük alan siper işletmesinin zon siper biçimi en 

uygun metoddur. Zon genişliği arazinin topoğrafik yapısına göre 70 -

110 m alınabilir. 
Yörede az da olsa (% 3 - 5) değişik yaş gruplarını ve dolayısıyla 

değişik çap gruplarını içeren ve seçme kuruluşu andıran Doğu ladini 
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meşcereıeri de bulunmaktadır. Bu meşcerelerde ağaç sayılarının çap 

kademelerine dağılışı azalan bir eğriden çok, zikzaklı bir durum göster­

mektedir (Ata, 1980). 

Bu tip meşcerelerin ~oğal gençleştirilmesi çap sınıfları Amenaj­

man metoduna göre yapılabilir. Ancak, bilindiği gibi, çap sınıfları meto­

dunun uygulanması çok daha entansif bir işletmedlik faaliyetini gerekti­

rir. Kaldı ki bugün tüm doğu ladini ormanları yaş sınıfları metoduna gö­
re planlandığı için, seçme işletmesinin uygulanması bu yönü ile de 

mümkün değildir. 

Ayrıca, yörede bazı çok sarp alanlardaki Doğu Ladini meşcereleri 

muhafaza ormanı olarak ayrılmıştır. Bu meşcerelerin doğal gençleşti­

rilmesinde meşcerenin durumuna göre küme veya grup seçme işlet­

me biçimi kullanılabilir. Bu açıklamaların yanında, doğu ladininde 

gençleşiirma metodu saçerken karar vermed e yardımcı olabilecek ba­

zı esaslar çizelge: 1'de verilmiştir. 

Genelde yaş sınıfları Amenajman metoduna uygun olarak işleti­

len doğu la dini meşcerelerinin doğal yolla gençleştirilmesinde si per iş­

letmesi uygulanması gerektiğine göre kesimler; siper işletmesinin 

içerdiği, hazırlama, tohumlama, ışık ve boşaltma kesimleri olmak üze­

re 4 evrede yapılır. ister zon siper, ister etek şerili siper işletmesi uygu­

lansın, uygulanışlarında bir fark olmadığı için bu dört evre her iki metod 

için geçerli olmak üzere bir arada açıklanmıştır. Ayrıca etek şeridi si per 

işletmesi ile gençleştirilecek bir do!'}u ladini meşceresi için düzenle­

nen gençleştirme vaziyet planı çizelge 2 de verilmiştir. 

6.1.1 Hazırlama Kesimleri 

Meşcereyi tohum tutmaya yöneltmek, toprağı iyi bir çimlenme 
yatağı durumuna getirmek ve meşcere iç bünyesini kuvvetlendirrnek 

amacıyla hazırlama kesimleri yapılır (Atay, 1982., Pamay 1966., Saat­

çioğlu, 1979., Suner, 1978.,). 
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ÇIZELGE2 
Doğu Lsdininde Dar Şerit Siper Doğal Gençleştlrme Vaziyat Planı (1. Bonitet Için) 
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Doğu ladini meşcerelerinin çoğunda kapalılık kırıldığından hazır­

lama kesimlerine gerek yoktur. Az da olsa hazırlama kesimi yapılması­

nı gerektirebilecek meşcerelerde; (kapalılığı 0.8 ve daha fazla olan) 

hazırlama kesimleriyle galip gövdelerden; sıkışıklar, fena şekilli az­

manlar, çatallar ve kırbaçlayıcılar ve hasta gövdeler, mağlup gövdeler­

den; ezilmiş ve ölmekte olan gövdeler uzaklaştınlmak suretiyle geç­

mişin ihmalleri giderilir. Tam kapalı nıeşcerede hazırlama kesimleriyle 

kapalılık 0.7- 0.8'e ve hatta 0.6'ya düşürülmelidir. Rüzgar devirme teh­

likesi olan alanlarda en az 2- 3 yıl aralıklarla hazırlama kesimleri yapıl­

malıdır. 

Bu kesimlerle ara ve asli meşcere elemanlarının bütün alana eşit 

dağılışa getirilmesi sağlanmalıdır. 

Son yapılan hazırlama kesiminden 2 - 3 yıl sonra tohumlama kesi­

mi yapılmalıdır. Bu süre dalıa uzun alınacak olursa muhtemel rüzgar 

devirmeleri sonucu oluşacak boşluklara diri örtünün gelip yerleşmesi­

ne imkan sağlanmış olur. 

6.1.2 Tohumlama Kesimi 

Tohumlama kesimi iyi ve zengin tohum yıl!arında yapılmalıdır. 

Zengin tohum yıllarında meşceredeki galip ağaçların hepsi tohum tu­

tar. iyi tohum yıllarında gelip ağaçların büyük ekseriyeti tohum tutar ve 

tohum verimi zengin tohum yılı veriminin % 70 - 91'i kadar olur (Ür­

genç, 1986). 

Doğu ladininde zengin tohum yılları çoğu kez 4 yılda bir olmakta­

dır (Beşkök 1970, Küçük, 1986, Ürgenç, 1965). Ancak, alçak rakımiar­

da bu süre bazen 2 yıla düşmektedir. Zengin toi1Um yıllarında + 1 yıllık 

sapmalar olmaktadır. Bu nedenle, tohumlama kesimine tanı karar ve­

rebilmek için meşcere önce gezilerek kontrol edilmelidir. Haziran ayı 

ortalarında kozalakçıklar çıplak gözle görülebilir ve bu tarihten sonra 

kozalakçıkların şiddetli dolu yağışlarından etkilenerek dökülmeleri ihti­

mali azalır. 
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Tohumun olgunlaşması, Meryemana Vadisinde yapılan bir çalış­

mada 5 yıllık fenolojik gözlemler ortalaması olarak 500- 1600 m lerde 

1 Ekim- 5 Kasım tarihleri arasında olmaktadır (Küçük 1986). Diğer bir 

çalışmada ise tohumun 15 Ekim- 15 Kasım tarihleri arasında olgunlaş­

tığı ve herbir 100 m yükseklik farkı ve kuzey- güney baktimının olgun­

Iaşmaya + 2- 3 gün etki ettiği bildirilmektedir. La din tohumunun sonra­

dan olgunlaşma özelliği vardır. Bu özellik nedeniyle kozalaklar olgun­
laşmadan 15 gün önce de toplanabilir (Ürgenç, 1965). 

iyi bir tohum yılında hektara 12.2-13.5 milyon tohum dökülmekte­

dir (Eyüboğlu 1985, Ürgenç 1965). Önemli olan dökülen tohumun uy­

gun çimlenme ortamını bulması ya da çimlendiği ortamda yaşama im­

kanı elde etmesidir. Yapılan bir araştırmada, doğal olarak tohum 

dökülmüş bir alana ayrıca ek olarak hektara 7.5 milyon tohum isabet 

edecek şekilde ekimler yapılmış sonuçta, fazladan ekim yapılan alan­

larda, doğal olarak tohum dökülmüş alanlara oranla gelen fidan sayıla­

rında önemli bir fark olmadığı bulunmuştur (Erkuloğlu, Eyüboğlu, Ata­

soy 1984). Ancak nasıl olsa dökülen tohum sayısı alana gelen gençlik 

sayısında çok önemli bir etken değildir deyip, orta ve fakir tohum yılla­

rında da tohumlama kesimi yapılması hatalıdır. Zira fakir tohum yılı to­

humlarının çimlenme yüzdeleri zengin tohum yılına oranla önemli öl­

çüde azdır. Yapılan bir araştırmada zengin tohum yılında elde edilen 

Doğu ladini tohumlarında çimlenme yüzdesi % 89 bulunmuş iken bu 

değer fakir tohum yılında % 31 e düşmüştür (Atay, Ürgenç, Odabaşı 

1970). Başlangıçta% 65 rutubet içeren Doğu ladini kozalağında rutu­

bet % 28 e düşünce açılma başlar. 

50 yaşından küçük meşcerelerden toplanan tohumların çimlen­

me kabiliyeti yetersizdir (Ürgenç, 1965). + 3 °C de tohumun 5 yıl sakla­

nabileceği ve ikinci. ve üçüncü yıllara ait çimlenme yüzdesi ve enorjisi­

nin diğerlerinden daha yüksek olduğu bulunmuştur (Aslan 1972). 

Doğu ladini gençliğinin alana gelip yerıeşebilmesi için tam açık gün­

lerdeki ışık entansitesinin% 25-33 den fazla olması gereklidir. Bu yak-
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laşık 0.4 kapalılığa eşdeğerdir (Ata, 1980). Bu nedenle tohumlama ke­

simiyle kapalılık en az 0.5'e düşürülmelidir. Ağaç taç yapısına bağlı ol­

makla beraber kabaca ifade edilirse, ağaçfar arasında 6.5 • 8 m uzak· 

lık bırakıldığında 0.5 kapalılık elde edilmiş olur. Rüzgara karşı koruntu­

lu ve diri örtü gelişinin yoğun olmayacağı alanlarda kapalılık 0.4 e ka­

dar düşürülebilir. Zira meşcere altına girecek ışık fidan sağlık ve gelişi­

nıini önemli ölçüde etkilemektedir. Tohum ağacı olarak bırakılan ağaç­

ların iyi kalitede olmasına özen gösterilir. Zira olumlu seleksiyon ile kö­

tü özellikli fertlerin alandan uzaklaştırılması ile gelecek gençliğin irsel 

özelliklerinin ıslah edilmesine yardım edilmiş olur. Ancak çıkartılmasıy­

la meşcerede önemli bir boşluk oluşacaksa, kötü vasıflı ağaçlar olsa 

dalıi, si per etkisinden yararlanılabileceği için bu ağaçlar çıkartılmama­

lıdır. Çünkü gelecek gençlik için ana sorun, onun alana gelip yerleşme­

sini önleyen diri örtüdür. Diri örtünün gelişi de herbisitler dışında (Ata, 

1980), ancaksiper yardımıyla engellenebilmektedir. 

Tohumlama kesimi rakımiara bağlı olarak en geç 10 Ekim· 15 Ka­

sım arası bitiriimiş ve alan temizfenerek madeni toprak ortaya çıkarıl­

mış olmalıdır. Doğu ladininin doğal yolla gençleştirilmesinde eğer hu­

mus birikimi yoksa ayrıca toprak işlemesine gerek yoktur (Erkuloğlu, 

Eyüboğlu, Alasoy 1984). 

Tohumlama kesimi sonucu elde edilen kesim artığı küçük dalla­

rın, gençleştirilecek alanda dağıtılmasının gençleştirme için yararlı ola­

cağı söylenebilir. Nitekim Maçka Orman işletme Müdürlüğü tarafından 

1975 yılında Kapıköy Ormanında yapılan bir uygulamada, kesim artığı 

küçük dallar tohumlama kesiminden sonra gençleştirme alanından çı­

kartılmamış ve bu alana gelen gençliğin yeterli sayıda olduğu gözlen­

miştir. Halbuki, aynı ormanın benzer koşulları içeren bir meşceresin­

de, aynı yıl D.K. Or. Araştırma Müdürlüğünce yapılan gençfeştirme ile 

ilgili araştırma çalışma~Jnda ise gençleştirme alanının bir parseli kü­

çük dallardan tamamen temizlenmiş ve bu alana gelen gençliğin sayı­

sı yeterli olmamıştır. 
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Gençleştirme yapılacak meşcerelerde rüzgar devirmesine karşı 

bir önlem olarak ilk gençleşti ri lecek zonun, hakim rüzgar yönünün ak­

si yönde olmasına özen gösterilmelidir. Diğer bir deyişle; tehlikeli rüz­

gar güneyden esiyorsa, ilk geçleştirilecek şerit ya da zon meşcerenin 

kuzeyinde yer almalıdır. Doğu ladininde ilk 5 yılda fidan kaybı % 70-

80 e varmaktadır (Ata, 1980., Erkuloğlu, Eyüboğlu, Atasoy, 1984). 

Bu nedenle, eğer tohumlama kesiminden sonra gelen gençlik sa­

yısı ve dağılımı yeterli değilse 2. ve 3. zengin tohum yıllarından da ya­

rarlanılarak gençliğin yeterli düzeye gelmesi sağlanmalıdır. 

Gençlcştirme alanlarında yılda iki kez bakıma gerek vardır. Diri ör­

tü, gençliğin ulaştığı boyun 10 cm daha üzerinden olacak biçimde, 

orak ya da tırpanla kesilmesi suretiyle bakım yapılmalıdır. ilk bakım ot­

ların tohumlarının olgunlaşmasından önce yani Haziran ayı sonlarında 

(Eyüboğlu; 1978), diğeri sonbaharda olmalıdır. Böylece tekrar boyla­

nacak olan böğürtlen ve diğer diri örtünün kar baskısıyla fidanlar üzeri­

ne yatarak onlara zarar vermesi önlenmiş olur. 

Kayıplar düzensiz dağılım gösterdiğinden, ilk yıllarda tamamlama 

dikimleri yapılrri'ayarak beklenmelidir. 

6.1.3 Işık Kesimi 

IŞık entansitesinin % 25 den aşağı düşmesi halinde alan üzerin­

deki ladin gençliğinin sayısı hem azalmakta hem de mevcut fidanların 

canlı görünümü kaybolmaktadır. Işık entansitesi % 25 den % 60 a (0.3 

kapalılık) çıkıncaya kadar dallanma, ibre sıklığı, boylanma artmakta, 

% 60 dan sonra belirgin bir değişiklik olmamaktadır (Ata, 1980). 

Nitekim yapılan bir araştırmada tohumlama kesimiyle kapalılığı 

0.5 e düşürülen bir alandaki gençliğin 11 yıl sonraki boyu, hemen biti­

şikle yer alan etek şeriti traşlama durumu uygulanmış alandakinden 

% 30 daha az olmuştur (Eyüboğlu, Atasoy, 1989). Siper altındaki 

gençlikte boy sürgünleri kısa. büyüme cansız. tomurcuk ve ibreler za­

yıf ise gençlik ışık ihtiyacındadır (Saatçioğlu, 1979). 
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Yukarıda ifade edildiği gibi, siper bir yönden diri örtü gelişini en­

gellerken, diğer taraftan gençliğin gelişimini de olumsuz yönde etkile­

mektedir. Gençlik fırça biçiminde gelmiş ve diri örtüyü barındırmıyor­

sa, ışık kesimiyle gençliğe ışık verilerek bunun büyümesi hızlandırıl­

malıdır. 

Gelen gençliğin durumuna göre Doğu ladininde ışık kesimi to­

humlama kesiminden en az 8-12 yıl sonra yapılmalıdır. Böylece ilk yıl­

larda çok olan fidan zaiyatı, 2- 3 kez zengin tohum yıllarından yararla­

nılarakkısmen telafi edilmiş olur. Doğu ladininde gençleştirmenin ilk 

yıllarında fidan zaiyatı çok olduğundan başlangıçta çok fidanın bulun­

ması arzu edilir. Az man yapmayan türlerde, m2de en iyi gelişmiş ve gür­

büz 2-3 fidanın yeterli olacağı bildirilmektedir (Saatçioğlu, 1979). Do­

ğu ladini biyolojik bağımsızlığına 12- 16 yılda kavuştuğundan, 8- 12 

yaşındaki gençlikte m2 de 3- 4 fidanın bulunması doğal gençleştirme 

için yeterlidir denilebilir. 

ilk tohumlama kesimiyle elde edilen gençliğin ortalama boyu 20-

40 cm ye ulaşınca (8- 12. yıl sonra) ışık kesimi yapılarak kapalılık 0.3 e 

düşürülmelidir. Işık kesiminin özelliği heterojen oluşudur. Gençliğin bol 

ve diri örtü gelme ihtimali az olan alanlardaki ağaçların çıkarılmasına 

öncelik verilir. Doğu ladininde bir ışık kesimi yeterli olmaktadır. 

Işık kesiminden elde edilecek emvalin alandan çıkarılması esna­

sında gelen gençliğe zararlı olmaması için bu kesimin kışın karda ya­

pılması uygundur. Tc,ı.mamlama dikimleri ışık kesimini takiben yapılma­

lıdır. Böylece dikilecek fidanların alanın boşaltılması esnasında zarar 

görmesi önlenmiş olur. 2 m2 den çok olan boşluklar üzerinde tamamla­

malara gerek vardır (Saatçioğlu, 1979). Tamamlama dikimlerinde kul­

lanılacak fidanlar, aynı ve yakın meşcerelerden toplanmış tohumlar­

dan elde edilen fidan olmalıdır. Gençliğin fırça biçiminde olduğu alan­

larda toplu kurumalar olabilir. Işık kesimini takiben fırça biçimindeki 

gençlikler kesilerek seyreltilmelidir. 
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6.1.4 Boşaltma Kesimi 

Doğu ladini yayılış alanlarında diri örtünün yıllık boyu ortalama 1 

m ye ulaşmaktadır. Bu boya ulaşamayan (70- 80 cm) fidan diri örtüden 

zarar görmekte, dolayısıyla biyolojik bağımsızlığına tam anlamıyla ka­

vuşamamaktadır. Doğu ladini gençliği 70-80 cm boya bonitetlere göre 

12- 16 yaşında ulaşabilmekiedir (Eyüboğlu, Atasoy, 1989). Bu neden­

le gençliğin s eyrek ve diri örtü gelişinin yoğun ve boylu olabileceği alan­

larda boşaltma kesimi yukarıdaki yaşlarda yapılmalıdır. Gençliğin sık 

ve diri örtü gelişinin zayıf olduğu alanlarda boşaltma kesimi daha er­

ken yaşiara kaydırılabilir. 

Boşaltma kesimi de ışık kesiminde olduğu gibi kışın karda yapıl­

malıdır. 

6.2 Karışık Doğu ladini Meşcereleri 

Doğu ladini karışık ormanlarının büyük bölümü L + Kn, Kn + L, L 

+ G, L + Çs, L + Kn + G biçimindedir. Karışık meşçerelerde yapılan ~o­

ğal gençleştirme çalışmalarından sağlıklı sonuç alınabilmesi için, karı­

şımı oluşturan ağaç türlerinin ışık, sıcaklık, toprak istekleri, sipere da­

yanma durumu, tohum yılları, tohum yıllannın tekrarı, tohum döküm 

zamanı gençliğin siper ihtiyacı ve biyolojik bağımsızlığa kavuşma yaşı 

ile karşılıklı büyüme ilişkileri v.b. özelliklerinin bilinmesi gereklidir. Ağaç 

türlerimizin bir dereceye kadar bilinen bu özellikleri yanında bırinmeyen 

ve bilinmesi karışık ormanların doğal gençleştirilmesi için mutlak zo­

runlu olan; karışıklığı oluşturan ağaç türlerinin doğal ormanlardaki kar­

şılıklı büyüme ilişkileridir. Doğu ladini kanşık ormanlarındaki bu büyü­

me ilişkileri gözlemlerden öteye gitmemiştir. 

Kültür çalışmalarında bazı ağaç türlerimizin büyüme ilişkilerine 

ait veriler elde edilmiştir. Bu verilere göre; 1 m boya ulaşmak için 3 +O 

yaşında dikilen Doğu ladini ve Doğu Karadeniz Göknarında gerekli 

olan süreler ladinde; 9- 12 yıl, gökn::ırda 8- 11 yıl, 2 + 1 yaşında dikilen 

Sarıçarnda 7- 8 yıl ve 2 +O yaşında dikilen (30 cm bÜyunda) D~u Ka-
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yınında 4 - 5 yıldır (Eyüboğlu, 1988). Diğer bir deyişle gençlikteki hızlı 

büyüme sıralanması Doğu Kayını, Sarıçam, Doğu Karadeniz Göknan 

ve Doğu ladini biçimindedir. 

Adı geçen türlerin yıllara göre doğal gençleştirme alanına doğal 

olarak getirilmaleri sıralaması yukarıdaki sıralamanın tersi olmalıdır. 

Aksi takdirde gençlikte hızlı büyüyen tür, yavaş büyüyen türden daha 

önce ya da aynı yılda aynı alana getirilirse, yavaş büyüyen türü baskı 

altına alacak ve onu alandan uzaklaştıracaktır. 

Doğu ladininin yayılış gösterdiği yerlerde diri örtü, açılmış alanla­

ra yoğun ve boylu olarak gelmektedir. Diri örtünün gelişini engelleyen 

meşcere kapalılığıdır. Açık alanda ortalama 1 m boya ulaşan diri örtü­

nün fidaniara çok zarar vermemesi için gençliğin en az 60 - 80 cm bo­

ya ulaşıncaya kadar üzerierinin tamamen açılmaması gerekir. 
Yeterli sayıda gençlik gelmemiş alanlara karışıklığa iştirak ettiril­

mesi istenen ağaç türleri, ya da tamamlama dikimleri, ışık kesimlerini 

takiben yapılmalıdır. ileriki yıllarda yapılacak sıklık bakımlarıyla da karı­
şıklığın istenen düzeyde oluşması sağlanmalıdır. Ladinin karışıklık 

oluşturduğu meşcerelerde, karışıklığa iştirak eden türler, çoğu kez ka­

zık köklü türlerden oluştuğundan, bu tip meşçerelerde rüzgar devirme 

ihtimali, saf ladin meşçerelerine göre daha azdır. Şerit yerine (20- 40 

m), zonlar üzerinde (70 - 110 m) çalışılarak müdahale cephesi sayısı 

ve dolayısıyla yapılacak işlerin bir araya taparlanması sağlanabilir. 

Doğu ladini karışık meşçerelerinin gençleştirilmesinde uygulana­

bilecek işletme biçimleri; kenar durumu, grup siper durumu, şerit siper 

durumu ve şerit traşlama durumundan yararlanarak çeşitli kombinas­

yonlar yapan işletme şekilleri ya da gençleştirme yöntemleridir. Bunla­

rın literatüre geçen en önemlileri "saf grup işletmesi", "etek şeridi grup 

işletmesi", "kombine grup işletmesi" ve "etek şeridi seçme işletmeleri 

(wagner yöntemleri)" dir. 
Saf grup, etek şeridi grup ve etek şeridi seçme işletmelerinde 

gençleştirme hızı yavaş, gençleştirme süresi ise uzundur. Bti işletme 
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metodları ile ancak küçük alanlarda çalışılır, büyük alanlarda gençleş­

tirmeye girişmek, çözümü güç sorunlar yaratabilir. Bunlara karşılık 

kombine grup işletmesinde ise daha geniş alanlarda daha hızlı çalış­

ma olanağı vardır ve yapay gençleştirmeden de yararlanarak daha 

. ekstansif çalışmalarla gençleştirme yürütülebilir (ATAY, i. et all 1989). 

Kombine grup işletmesi (Bavyera kombine metodu) esas olarak 

grup siper durumuyla etek şeridi gençleştirme durumunu kullanır. Fa­

kat gerektiğinde etek şeridi genişletilerek zon siper durumuna ya da 

daraltılarak kenar durumuna dönüştürülebilir. 

Doğu ladininin karışıma iştirak ettiği meşçerelerde, araştırma so­

nuçlarına dayalı doğal gençleştirme çalışmaları olmadığından, genel 

bilgi, gözlem, bazı kültür çalışmaları ile literatürden elde edilen bilgile­

re dayalı olarak kullanılabilecek gençleştirme yöntemleri aşağıda su­

nulmuştur. 

6.2.1 Ladln + Kayın (L + Kn) Mescereleri 

Karışımda Doğu ladini oranının 0.6 ve daha fazla olduğu, yani do­

ğu ladininin temel meşçereyi oluşturduğu karışık ormanlarda kayını 

gruplar halinde gençleştirmek gerekir. Kombine grup iş.letmesi meto­

duna göre ise gençlikte yavaş büyüyen doğu ladinine yaş ve boy üs­

tünlüğü vermek gerekeceğinden büyük alanlarda ladin gençliği getiri­

lip yaşlı ladinler boşa ltıldıktan sonra, yaşlı kayın gruplarının 3-4 yıl da­

ha alanda bırakılması, hem fırtına devirme tehlikesi ve hemde kilillen­

miş gruplar oluşturması nedeniyle büyük sakıncalar doğurur. Bu ba­

kımdan çizelge 3 de de görüldüğü gibi doğu ladininin yirmi yıl içinde 

yararlanabilecek 3 tohum yılında 3 periyodik alanda büyük alan siper 

durumuyla gençleştirilmesi ve kayının karışımının gençlik bakımı evre­

si içinde yapay yoldan sağlanması doğru olur (ATAY, L Et al11989). 

Üzeri 6- 7 yıl sonunda açılan doğu ladini gençliklerinde oluşacak 
diri örtüye karşı mücadele etmek mecburiyeti olduğu için (Ata, 1980) 

Çizelge 3 de önerildiği gibi 4. yılda ışıklandırma kesimi 7. yılda da bo-
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Çizel ge 3. Ladln + Ka yın karışık m eşeereleri gençleştirme vazi­
yet planı 

Yıllar Tohum Yılları 
L K n 

1 X 

2 

3 X 
4 

5 X 

6 
7 X 

8 
9 X 

10 

11 X 

12 

13 X 

14 
15 X 
16 
17 X 

18 

19 X 

20 

LTK : Ladin tohumlama kesimi 
LIK : Ladln ışık kesimi 
LBK : ladin boşaltma kesimi 
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Periyodik alanlar 
ı ll lll 

LTK - -
- - -
- - -

LIK - -
- LTK -
- - -

LBK - -
- LIK -
- - LTK 
- - -

Knyapay LBK -
- LIK 

- -
- -

Knyapay LBK 
- -

- - -
- - -
- - Kny~paJ 
- -

(ATAY, 1. et all 1989). 



şaltma kesimi yapmak için acele etmemek lazımdır. Tablonun incelen­

mesinden de görüleceği üzere ışıklandırma kesimi 6 yıla, boşaltma ke­

simide 10. yıla kaydırılabilme imkanı vardır. Böylece hem doğu ladini 
1 

gençliği diri örtü baskısından kurtanimış hemde mücadele masrafları 

azaltılmış olur (Ata, 1980, Eyüboğlu, 1988). 11. yılda ise ladinde genç­

lik bakımı yapılırken, kayında gruplar halinde yapay gençleştirme ile 

karışıma ilave edilir. 

6.2.2 Kayın + Ladin (Kn + L) Meşçereleri 

Karışımda kayın oranının 0.6 ve daha fazl3.ıolduğu yani kayının te­

mel meşçereyi oluşturduğu karışık ormanlarda ladin gençlikte yavaş 

büyüdüğünden ladine 9- 10 yıllık bir yaş üstünlüğü vermek gerekmek­

tedir. Çizelge 4 de görüleceği gibi 20 yıllık gençleştirme periyodunun 

ilk yarısında ladini, ikinci yarısında da kayını gençleşiirmek suretiyle 

ancak ladinle kayın arasında 10 yıllık yaş farkını sağlamak mümkün 

olabilir. 

Gençleştirme periyodunun başlangıcında meydana gelen ladin 

tohum yılında gruplarda siper kesimleriyle ladin gençliği elde edilir. 

Gençleştirme periyodunun yarısında (11. yılda) ise kayın büyük alan si­

per durumuyla gençleştirilir. Burada, ladinde yapay gençleştirmeyi de 

kullanmak suretiyle iki periyodik alanda çalışmak mümkündür (ATAY, 
i. et all 1989). 

Ladin - Kayın karışık meşçerelerinde olduğu gibi burada da 6. yıl­

da üzeri boşaltılacak ladin gençliklerinde yoğun diri örtü oluşumunun 

gençliği boğma tehlikesi olacağından Çizelge 4 de önerildiği gibi 3. yıl­

da ışık kesimi, 6. yılda da boşaltma kesimi yapmak için acele etmemek 

lazımdır. Zira Çizelge 4'ün incelenmesinden de görüleceği üzere ka­

yın tohumlama kesimi 11. yılda yapılmaktadır. Bu nedenle ladin grupla­

rında ışık kesimlerini 6. yıla, boşaltma kesimlerini 10. hatta 11. yıla kay­

dırmaktabir mahzur yoktur (Ata, 1980, Eyüboğlu, 1988). 
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Çlzelge 4. K ayın + la din karışık meşcerelerl gençleştlrme vazi­
yatplanı 

Yıllar Tohum Yılları 
l K n 

1 X 
2 
3 X 
4 
5 X 
6 

7 X 
8 

9 X 
10 
11 X 
12 
13 X 
14 
15 X 
16 

17 X 
18 

19 X 
20 

LGK : Ladln grup si per kesimi 
KnTK : Kayın tohumlama kesimi 
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Gençleşme alanı 

LGK 

-
LIK 

-
-

LBK 

KnTK 

-
IK 

-
IK 

-
lK 

-
-

BK 

(ATAY, 1. et all1989). 



Ladin ve kayın karışık ormanlarında tek ağaç, küme ve grup karı­

şımiarı gösteren meşçerelerin dışında büyük parçalar halinde karışım 

gösterdiği yerler azımsanamayacak düzeydedir. Böyle yerlerde karışı­

mı devam ettirmek her halde en iyi yoldur. Yani 1 - 2 ha ya da 3 - 5 ha 

ka yın, onu izleyen 1 - 5 ha büyüklüğündeki ladin ve daha büyük parça­

lar aynen muhafaza edilerek karışım sağlanabilir. Bu takdirde her bir 

parça saf ladin ya da saf kayın gibi düşünülmeli ve herbiri ayrı ayrı 

gençleştirilmelidir. Böyle ormanlarda yapılacak iş, gençleştirme alanı­

nın birçok parça halinde orman ın her tarafına dağılmış olduğunu kabul 

edip, farklı ağaç türlerinden oluşan meşçereleri büyüklüklerine ve to­

hum yıllarına göre bir ya da bir kaç periyodik alanda toplayıp büyük 

alan siper durumuyla gençleştirmektedir. Bu durumda farklı ağaç tür­

lerinin gençlikleri arasında istenen yaş farkının olmaması sadece meş­

çere kenarlarında sakıncalar doğuracak ve bu da bakım çalışmalarıyla 

giderilebilecektir. Genellikle başlangıçtaki boy farkı 10- 15 yıl sonra 

dengelenmeye başlayacak ve sakınca doğurmayacaktır (ATAY, 1. E!al. 

1989, ATA, 1984). 

6.2.3 Ladin + Göknar + Sarıçam (L + G + Çs) Meşcerelerl 

Işık ağacı olan sarıçam, yarı gölge ağacı olanladin ve gölge ağacı 

olan göknarın gençleşti rilmesinde kenar durumu metodunun uygulan­

masının uygun olabileceği bildirilmektedir. "Kenar durumunda, karan­

Iıkça olan meşcere siperinden kenar iç sahası, sonradan kenar dış sa­

hası alanlarına doğru geçişte, ışık, sıcaklık ve rutubet şartlarında dere­

celenerek farklar oluşur. Ağaç türleri kendi isteklerine uygun şartlara 

kavuştukça gençlikleri alanda yerini alır. Bir meşcere kenarını şart kı­

lan, kenar iç sahası +kenar dış sahasından oluşan bir şeritte gençliğin 

elde edildiği bu metodda da kenar vaziyatinin yarattığı şeritin cephe ve 

uzanış yönünü tayinde gene kesim anaht~ırı prensiplerine uyulması 

gerekir. Meşcere kenar çizgisi ile daima ikiye bölünen bu şeritte kenar 

iç sahası en az 1/2, en çok 2 ağaç boyu, kenar dış sahası da en az 1/2 

ağaç boyu, ençok 2/3 ağaç boyu olur. En azlar toplandığında gençleş-
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me bir ağaç boyu genişlikte bir şeritle sevredecek degıektir ki buna ka­
palı kenar vazlyetı denir. ı:.n çoklar esas alı nd ıkça 2 /3 ağaç boyu ge­

nişlik bahis konusu olurki buna da gevşetilmiş kenar vazlyeti denir. 

Kenar durumunun en önemli ve en değerii niteliği, gençleştirme 

sırasında meydana gelen ouwn safhaların, kapalı meşcereden açık 

alana doğru tedrıcı ve organik bir geçiş göstermesidir (Saatçioğlu, 

1979). Gölge,<Yarıgölge ve ışık ağaçlarının aşağı yukarı münferit karışı- , 

mını temsil eden bir yaşlı meşceremiz olduğunu kabul edelim (Örne-/ 
1 

ğin: Göknar + Ladin + Çam). Kenar iç sahasında yapılan ilk müdahale 

(Gevşetme) gölgaye dayanıklı göknar için bir tohumlama kesimi anla­

mını taşır. Göknar gençliği sahaya gelirken aynı kesim diğer türler için 

bir hazırlama kesimi anlamındadır. ikinci bir müdahale (Gevşetme) sa­

haya gelmiş bulunan göknar gençliği için ilk ışık kesimi niteliğinde olur­

ken, yarıgölge ağacı olan ladin için tohumlama mahiyetindedir. Üçün­

cü bir müdahale ise sahadaki göknar gençliği için 2. ışık kesimi, ladin 

için 1. ışık kesimi, çam için de tohumlama kesimi anlamında olacaktır. 

Bu üçüncü müdahale bir gevşetme değil boşaltma da olabilir; yani ke­

nar iç sahası kenar dış sahasına geçmiştir. Bu takdirde çam gençliği 

yandan tohumlama ile de (G + L) gençliğine karışır ve (G + L + Ç) 

gençliği sahaya yerleşmiş olur. Anlatılan bu prosedürü, yaşlı meşcere 

içine doğru birer safha kaydırarak bilnetice kenar hattını devamlı ola­

rak yaşlı farklı ortamların seyrini ve ona bağlı olarak gençliğin karışıma 

katılma sırasını tahayyül etmek kolaylaşır (Atay, 1987). 

nı tahayyül etmek kolaylaşır (Atay, 1987). 

Diğer taraftan, Ülkemizdeki Sarıçam + Kayın + Ladin + Göknar -

karışık meşcerelerinde, göknar ve kayını gn,ıplar içinde elde eoerken, 

ladini de aynı şekilde gruplarda grup siper vaziyeti ile elde etmek ve 

çamı etekşeritisi per ya da traşlama vaziyatierinden biri ile alana getir­

menin zorunlu olduğu bildirilmektedir (Ata, 1987). 
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Yöre ormanlarında yaptığımız gözlemlere göre; göknar gençliği­

nin gelmesi, meşcere hangi karışıklık tipinde olursa olsun, bir sorun ol­

mamakta, hatta bazı alanlarda bu türe ait gençliğin çok gelişi sorun ya­

ratmaktadır. 

Göknarda, karışıklıktahektarda 10-15 ağacın bırakılması dahi bu 

türe ait yeterli sayıda gençliğin gelişini sağlamaktadır. 

Bu nedenle, göknarın karışık olduğu meşcerelerde, göknarın 

gençleştirilmesinin gözönüne alınmasına gerek olmadığı kanısına va­

rılmıştır .. 

Karışık meşcerelerin rüzgara daha dayanıklı olduğu göz önüne 

alındığında Ladin + Göknar + Sarıçam meşcerelerinin zon siper, ıneş­

cere genişliği fazla ise büyük olan siper vaziyetiyle de gençleştirilmesi 

düşünülebilir. 

Seçilen ilk müdahale cephelerinde 70 - 110 m genişliğinde zonlar 

oluşturulur. Ladin zengin tohum yılında kapalılık 0.6 ya düşürülür ve 

arazi hazırlığı yapılır. 
Kapalılığın düşürülmesinde, çıkarıldığında büyük boşluklar oluş­

turmıyacak, göknarların çıkartılmasına öncelik verilir (Hektarda homo­

jen dağılımda 10 - 15 adetgöknarın kalması yeterlidir). Doğu ladininin 

üçüncü zengin tohum yılına (ilk tohumlama kesiminden 8 yıl sonra), ya 

da bundan bir yıl sonraya isabet edecek sarıçam zengin tohum yılında, 

zondaki kapalılık 0.3 e düşürülür. Buladiniçin ışık kesimi, sarıçam için 

tohumlama kesimi yerini tutar. Bu arada gençleştirme alanı yeniden 

gözden geçirilir ve gerekli olan yerlerde alan hazırlığı yapılır. Bu 8 - 9 

yıllık süre içerisinde gençieştirme alanına göknarın gençliği gelmiş 

olacaktır. Ladinin ilk tohum yılından 12 yıl sonra, tüm zonda boşaltma 

kesimi yapılarak gençleştirme bitirilebilir. 
Bu durumda bu tip meşcerelerin özel gençleştirme süresi 12 yıl ol­

maktadır. 

Genişliği 900 m olan bir meşcerenin gençleştirilmesinde, zon ge­

nişliği 100 m alınıp, 3 müdahale çaphesinde çalışılsa, bu meşcerenin 
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genel gençleştirme süresi 20 yıl olacaktır. Zira ladinde 4 yılda bir zen­

gin tohum olduğundan, ikinci ve üçüncü zonlardaki, ladin tohumlama 

kesimleri ilk zondakinden sırasıyla 4 ve 8 yıl sonra olacak ve dolayısıy­

la bu durumda meşcerenin gençleştirilmesi 20 yılda tamamlanacaktır. 

Karışık meşcerelere ait ağaçların karşılıklı büyüme ilişkileri henüz 

tam anlamıyla ortaya konulmamış ·olduğundan, bu tip meşcerelerde 

istenilen karışıklığın devam ettirilmesiqde, gençlik ve sıklık bakımları 

çok daha önem kazanır. 
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7 DOGU LADINININ YAPAY GENÇLEŞTiRILMESI 

Doğu Karadeniz Yöresinde yayılış gösteren ve saf olarak 135959 

ha lık alan kaplayan Doğu ladini meşcerelerinin yaklaşık 40.000 ha lık 

bölümü doğal gençleştirmeye elverişlidir. Geri kalan 96.000 ha lık bö­

lümde yapay gençleştirme zorunludur. 

Diğer taraftan Doğu ladininin karışık olduğu meşcerelerin alanı 

da yaklaşık 200.000 ha dır (Ata, Yahyaoğlu, Atasoy, 1983). Bu alan 

üzerinde meşcerelerin iyimser bir görüşle üçte birinin doğal gençleştir­

meye konu olduğu kabul edildiğinde, yapay gençleştirilecek alan mik­

tarı 133.000 ha olacaktır. Bu alanlarda kurulacak karışık ormanlarda 

Doğu ladininin karışıklığa 2/5 oranında katılacağı (53.000 ha) düşünü­

lürse bu durumda Doğu ladininin yapay gençleştirme alanı 96.000· + 
53.200 = 149.200 ha olacaktır. 

idare süresi ortalama 100 yıl olarak kabul edilen Doğu ladininde 

her yaşta kültür ormanı tesisi için, yılda en az 1500 ha lık alanda dikim 

yapılması gerekecektir. 

7.1 Arazi Hazırlığı 

7.1.1 Diri Örtü Temizliği 

Diri örtü otsu, odunsu ve karışık biçimdedir. Burada diri örtü türle­

rini ve yoğunluklarını kısaca tanımlamakta yarar görülmektedir. 

Diri Örtü Türü : 

a-Otsu Genellikle böğürtlen (Rubus spp.) ve yer yer eğrelti­

ler (Pteridium, Athrium, Dryopteris), lsırgan (Urtica 

sp.) ve otsu mürver (Sambucus ebulus) ile kaplı 

alanlar. 
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b-Odunsu 

c- Karışık 

Yoğunluk 

a-Azyoğun 

Çoğunlukla Orman gülleri (Rhododendron ponti­

cum, R. caucasicum, R. smirvoii, R. luteum) ve da­

ha az olarak karayemiş (Laurocerasus officinalis). 

Aynı üzüm (Vaccinium arctostaphylos), Çoban 

püskülü (llex colchica) ve Artvin Bölgesinde Doğu 

Karadeniz Meşesi (Quercus pontica) ile kaplı alan­

lar. 

Yukarıda belirtilen otsu ve odunsu bitkilerin karışım 

oluşturdukları alanlar. 

Otsu bitkileri e kaplı alanlardaseyrek böğürtlen, da­

ha çok eğrelti ve diğer bitkilerle kaplı, içinde rahat­

lık!~ dolaşılabilen yerlerdir. Odunsularda ise küme­

ler halinde ormangüllerinin boşluklu dağılımını ifa­

de eder. Boyları 0.5 - 1 m. kadardır. Örtme oranı % 

50 civarındadır. 

b- Orta yoğun Genellikle tam kapalı alanlar olup atsulardan bö­

ğürtlen ve diğerlerinin odunsulardan orman gülü 

vb. oluşturduğu bu tür yerleri içerisine zorlukla giri­

lebilir olarak tanımlamak uygun olur. 

c- Çokyoğun 
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Gerek böğürtlonlerin gerekse orman gülleri ile di­

ğer odunsuların girift kapalılığını ifade eden alanlar 

olup, içerisine girmek mümkün değildir. Zorlukla 

üzerinde dolaşılabilir. Özellikle orman güllerinin 

çok tabakalı olarak toprak altından başlayıp yuka­

rı doğru birkaç gövdelerinden oluşmuş, boyları 1 m 

den fazla bitkilerio kaplı alanları ifade etmektedir. 

40 m2 lik deneme parsellerinin bazılarından 1.5 - 2 

ster odun çıktığı tesbit edilmiştir. 



Diri örtü 3.5 m genişliğinde şeritler half~de tesviye eğrilerine para­
lel olacak biçimde kesilmeli ve çıkan emval,\kesilmeden bırakılan 1.5 

\ 

m genişliğindeki şerlt üzerine yığılmalıdır. Bu yıQma işlemi, altta kesil-

meden bırakılan diri örtünün ışık almasını engelleyE?rek, onun gelişimi­

ni yavaşlatmakta ve bazen de kurumasını sağlamaktadır. Eğer kesilen 

şeritten çıkan diri örtü çok olur ve 1.5 m genişliğinde bırakılan şerit e ra­

hatlıkla sığmazsa, fazlalık olan miktar tahmin edilmeli ve bu alandan 

çıkartılmalıdır. Aksi takdirde, yığılan bu diri örtü alttaki şerite kayacak 

ve buradaki fidaniara zarar verecektir. Kaymayı önliyebilmek için; bıra­

kılan şeritteki Ormangülleri, yamaç üst tarafından toprak seviyesinde, 

alt tarafında ise yüksek kesilerek, şeritin üst yüzeyinin yamaca doğru 

hafif meyilli olması bir tedbir olarak düşünülebilir. 

Kesilen ormangülünden oluşacak sürgünlerin dikilen fidaniara 

zararlı duruma gelebilmesinin 5- 6 yıl aldığı gözlenmiştir. 

Diri örtünün şeritler halinde kesilerek şerit aralarına yığınlanma 

işine ilişkin standart zamanlar, diri örtü türüne bağlı olarak Çizelge 1-a, 

Çizelge 1-b ve Çizelge 1-c de gösterilmiştir. 

Çizelge 1'in Kullanılması: 

Ağaçlandırma ya da yapay gençleştirme yapılacak alanda 3 - 4 

yerden rastlantısal olarak alınan parsellerde diri örtü kesilir ve m2 deki 

ağırlık, şeritlerde temizlik yapılacaksa (3.5 + 1.5 m ise) 7000 ile çarpıla­

rak ton olarak bulunan rakam hangi tür ve yoğunluk grubundan ise o 

tablodan standart zamanı okunur. Çizelgede bulunmayan ağırlıklar 

için çizelgelerin altında verilmiş olan regresyon formülündaki (ÖA) ye­

rine istenen ağırlık konularak bulunan değere, Derecelendirme (0.15), 

Arızi pay (0.05) ve Dinlenme payı (0.20) eklenerek standart zamanı 

bulunur. 
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Çizelge 1-a: Otsu Diri Örtü ile Kaplı Alanlarda Diri Ortünün Şerit­
ler Halinde Kesilerek şerit Aralarına Yığınlanma Işi­
ne Irişkin Standart Zamanlar (Şirin, 1988). 

Ha daki (7000 m") 
diri örtünün yaş 

ağırlığı. Ton 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Az yoğun DÖTZ 
r 

Syx 
Orta yoğun DÖTZ 

r 
Syx 

Çok yoğun DÖTZ 
r 

Syx 

Az Yoğun OrtaYoğun 
Standart Zaman Standart Zaman 

Işgünü/Ha 
(7000 m~ 

7.0 
8.3 
9.6 

10.9 
12.2 
13.5 
14.8 
16.1 
17.4 
18.7 

2.12739 + 0.89719 (ÖA) 
0.544** (0.01) 
0.2566 
5.35330 + 0.62583 (ÖA) 
0.580** (0.01) 
0.4959 

Işgünü/Ha 
(7000 m2) 

10.5 
11.4 
12.3 
13.2 
14.1 
15.0 
15.9 
16.8 
17.7 
18.6 
19.5 
20.4 
21.3 
22.2 
23.2 
24.1 
25.0 
25.9 

12.46734 + 0.22322 (ÖA) 
0.264 
0.4388 

DÖTZ Diri örtünün 1 ha 7000 m2 için temizleme zamanı 
ÖA Diri örtünün 1 ha 7000 m2 ton olarak yaş ağırlığı 
r ilişkinlik katsayısı 
Syx Standart hata . 
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ÇokYoğun 

Standart Zaman 
Işgünü/Ha 

(7000 m~ 

19.0 
19.4 
19.7 
20.0 
20.3 
20.7 
21.0 
21.3 
21.6 
21.9 
22.3 
22.6 
22.9 
23.2 
23.6 
23.9 
24.2 
24.5 
24.5 
25.2 

.25.5 
25.8 
26.1 
26.4 
26.8 
27.1 
27.4 
27.8 



Çizelge 1-b: Odunsu Diri Örtü ile Kaplı Alanlarda 'Diri Örtünün 
Şeritler Halinde Kesilerek Şerit Aralarına Yığırılan­
masılşine Ilişkin Standart Zamanlar (Şirin, 1988}. 

Az Yogun Orta Yoğun 

Alandaki diri Slandart Zaman Alandaki diri Standart Zaman 
örtünün yaş diriörtü örtünün öııi örtü 

ağırlığı temizliği yaş ağırlığı temizliği 

Torulıa{7000m2) lşgünüJ1ıa Tonlha Işgünü/ha 
(7000 m') {7000 m') {7000 m') 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 -
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 . 
27 
28 
29 
30 

Az yoğun DÖTZ 
r 

Syx 
Orta yoğun DÖTZ 

r 
Syx 

Çok yoğun DÖTZ 
r 

Syx 

13.8 20. 36.9 
14.3 22. 37.1 
14.7 24. 37.3 
15.2 26. 37.4 
15.6 28. 37.6 
16.1 30. 37.8 
16.5 32. 38.0 
17.0 34. 38.2 
17.4 36. 38.4 
17.9 38. 38.6 
18.4 40. 38.7 
18.8 42. 38.9 
19.3 44. 39.1 
19.7 46. 39.3 
20.2 48. 39.5 
20.6 50. 39.7 
21.1 52. 39.9 
21.5. 54. 40.1 
22.0 56. 40.2 
22.4 58. 40.4 
22.9 60. 40.6 
23.4 62. 40.8 
23.8 64. 41.0 
24.3 66. 41.2 
24.7 68. 41.4 
25.6 70. 41.5 
25.9 72. 41.7 
26.1 74. 41.9 

76. 42.1 

8.58363 + 0.31434 {ÖA) 
0.402"" (0.01) 
0.7204 
24.16915 + 0.06435 {ÖA) 
0.163 
0.7204 
40.10021 + 0.02421 {ÖA) 
0.141 . 
2.160 

Çok Yoğun 
--

Alandalıidiri SlaN!a- ı 7.:ırMn 

örtünün ya~ diri örtü 
ağırlığı teıııiıliği 

Tonlha işgf:nülh~ 

{7000 m') {7000 n(, 

30. 59.2 
35. 59.3 
40, 59.5 
45. 59.7 
50. 59.9 
55. 60.0 
60. 60.2 
65. 60A 
70. 60.6 
75. 60.7 
80. 60:9 
85. 61.1 
90. 61.3 
95. 61.4 

100. 61.6 
120. 62.3 
140. 63 .. 1 
160. 63.7 
180. 64.4 
200. 65.1 
220. 65.8 
240. 66.5 
260. 67.2 
280. 67.9 
300. 68.6 
320. 69.3 
340. 70.0 
360. 70.7 
380. 71.4 
400. 72.1 
420. 72.8 

_ .. ~ --
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Çizelge 1-c: Karışık (Oduns~ + Otsu) Diri Örtü ile Kaplı Alanlarda 
Diri Örtünün Şeritler Halinde Kesilerek Şerit Araları­
na Yığınlanması işine ilişkin Standart Zamanlar (Şi­
rin, 1988). 

AzYogun OrtaYogun 

Alandaki diri Slandart Zaman Alandaki diri Standart Zaman 
ôrtunün yaş 

ağırlığı 

Ton/ha (7000 m~ 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

Az Yoğun DClTZ 
r 

Syx 
Orta Yoğun DÖTZ 

r 
Syx 

Çok Yoğun DÖTZ 
r 

Syx 
114 

diri ôrtu ôrtünün yaş diri ôrtü 
temizliği ağırtığı temizliği 

işgünü/ha Ton/ha işgünü/ha 
(7000 nı') (7000 m') (7000 m') 

13.0 10. 25.5 
13.6 12. 26.2 
14.2 14. 27.0 
14.8 16. 27.7 
15.4 18. 28.5 
16.0 2Q. 29.2 
16.6 22. 29.9 
17.2 24. 30.7 
17.8 26. 314 
18.4 28. 32.2 
19.0 30. 32.9 
19.6 32. 33.6 
20.2 34. 34.4 
20.9 36. 35.1 
21.4 38. 35.9 
22.1 40. 36.6 

42. 37.3 
44. 38.1 
46. 38.8 
48. 39.6 
50. 40.3 
55. 42.1 
60. 44.0 
65. 45.8 
70. 47.7 
75. 49.5 
80. 51.4 
85. 53.2 
90. 55.1 
95. 56 9 
100. 58.8 

= 6.88759 • 0.41695 (ÖA) 
= 0.530"" (0.01) 
= 0.5648 
=15 05144 • 0.25516 (ÖA) 

0.564"" (0.01) 
1.71234 
22.06479 • 0.10367 (ÖA) 
0.6.74"" (0.01) 
2.95299 

ÇokYogun 

Alandaki diri Standart Zaman 
OI1UOOn ı.. diri örtü 

agınıgı temizliği 

Ton/ha 
lıgünil1ıl 

(7000 m') (7000~ 

20. 36.0 
22. 35.3 
24. 35.6 
26. 35.9 
28. 36.2 
30. 36.5 
32. 36.8 
34. 37.1 
36. 37.4 
38. 37.7 
40. 38.0 
42. 38.3 
44. 38.6 
46. 38.9 
48. 39.2 
50. 39.5 

55. 40.2 
60. 40.9 
65. 41.7 
70. 42.5 
75. 43.2 
80. 44.0 
85. 44.7 
90. 45.5 
95. 46.2 
100. 47.0 
110. 48.5 
120. 50.0 
130. 51.5 
140. 53.0 
150. 54.4 
160 56.0 
170 57.5 
180 59.0 
190 60 5 
200 62.0 



örnek : Ormangülü, çok yo~un, 500 ton (yapra~ıyla birlikte) 

D0TZ ""- 40.:10021 + (0.02421 X (ÖA) 

= 40.10021 + (0.02421 x 500) = 52.2052 gerçek çalışma süre­

si standard zaman • işgünü 1 ha (7000 m2) 

Bu zamana; 

Derecelendirme : 52.2052 x 0.15 7.83 

Arızıpay : [ (52;20x0.15}+52.20]x0.05 3.00 

Dinlenmepayı: [ (52.20x0.15}+52.20]x0.20 = 12.00 

eklenerek gerçek zaman 

olarak bulunur. 

7.1.2 Toprak Işleme 

= 75.031şgünü/ha 

Arazinin topo~rafik yapısı, topra~ın tekstür, taşlılık durumu ve toprakta­

'ki kök yo~unluğuna göre 0.80 x 0.80 x 0.35 m boyutunda toprak işle­

mesine ilişkin yoğun · emek standart zaman etüdleri Çizelge 2 de ve­

rilmiştir. 

Toprak işlemesi dikimden 30 • 60 gün önce tamamlanarak topra­

ğın az da olsa tava gelmesi sağlanmalıdır. Toprağın a~ır olduğu yerler­

de işlenmiş toprağa sızıntı suların birikmesine karşı önlem alınmalıdır.· 

7.2 Dikim 

7 .2.1 Fidan Niteliği 

Ağaçlandırmalarda kullanılacak fidanlar, "Doğu Ladini Tohum 

Transfer Rejiyonlaması" haritasında belirtilen sınırlar içerisinde top­

lanmış tohumlardan elde edilmelidir (Atalay, 1984) (Bölüm 9 Harita 1 ). 

Tohum transferi yatay yönde bakı faktörü de göz önüne alınarak 

en çok 150 km içerisinde, dikey yönde ise(+ 150 m) ile(· 200 m) yük­

seklikler arasında gerçekleştirilebilir. Tohum meşceresi bulunmayan 

alt rejiyonlara, aynı rejiyonun bitişik alt rejiyonundan bakı ve yükseklik 

durumları dikkate alınarak tohum transferi yapılabilir (Atalay, 1984). 
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Do~u Karadeniz Yöresinde yo~un ve boylu diri örtü oluşu nede­

niyle, dikilecek fidanlar 25 cm den daha boylu olmalıdır. Fidan bu boya 

alçak rakımlardaki fidanlıklarda 2 + 2 yaşında, yüksek rakımlardakiler­

de ise 3 + 2 yaşında ulaşabilmektedir. 

Do~ u Kayınında fidan a~ırlı~ı ve fidan çapı kalınlığının çok oluşu" 

nun fidan tutma ve gelişmesinde olumlu etkisi olmasına rağmen (Eyü­

boğlu, A.K., Karadeniz, A. 1987), Doğu ladininde sadece fidan gövde 

- kök oranı, fidan tutma ve gelişmesini etkilemiş ve gövde - kök oranı 

(Kuru ağırlık olarak) 3 ve daha küçük olan fidanlar arazide daha başa­

rılı olmuştur (Eyüboğlu, 1988). Bu nedenle dikimlerde kullanılacak Do­

~u ladini fidanlarının gövde - kök oranı 3 ten az olmalıdır (Ata, 1980., 

Gezer, Erkulo~lu, 1980., Eyüboğlu, 1988). 

Dört ya da beş yaşında iken dikilecek Doğu ladini fidanlarında bu 

oran, fidanın iki ya da üç yaşında iken şaşırtılmasıyla elde edilebilmek­

tedir (Yerinde kök kesimi henüz denenmemiştir). 

7.2.2 Dikim ve Aralık- Mesafe 

Do~u ladininde, vejetasyon mevsimi öncesi ve vejetasyon mevsi­

mi sonrası yapılan dikimiere ek olarak 1 Ağustos -15 Eylül tarihleri ara­

sında da kuzey, kuzey - batı ve kuzey - doğu bakılarda güvence ile di­

kimler yapılabilir (Eyüboğlu, Atasoy, 1977). 

Dikim zamanında, fidanların soğuk hava deposunda saklanması 

ve ağaçlandırma alanına ulaşım imkanı yoksa, fidanlar, dikim yapıla­

cak alanın uygun bir yerinde şaşırtmaya alınabilir. Şaşırtma işlemi ilk­

bahar, sonbahar ve 1 Ağustos- 15 Eylül tarihleri arasında toprağın ıs­

lak ve havanın bulutlu olduğu günlerde yapılabilir. 

0.80 x 0.80 x 0.35 m boyutlarında işlenmiş toprağa çapa ile çukur 

açılır ve fidan arazi meyilinin işlenmiş toprağı kestiği yere dikilir. Topra­

ğın, köklü lük, taşlılık oranları ve tekstürüne göre dikim işine ilişkin stan­

dart zamanları Çizelge 3 te gösterilmiştir. 
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Dikimde, diğer tüm ağaç türlerinde uygulanan genel kurallar uy­

gulanır (Kökler güneşe maruz bırakılmaz, kıvrılmaz, çukurda hava 

boşluğu bırakılmaz, toprakayakla yeterince sıkıştırılır vb.). 

Dikimi takip eden yıl, başarı sağlanamayan yerlerde tamamlama 

dikimleri yapılır. 

Orman Genel Müdürlüğümüzce Doğu ladininde dikim aralık- me­

safesi 2 x 2 m ve 2.5 x 1.5 m önerilmektedir. Çoğu ağaç türlerimizde ol­

duğu gibi, Doğu ladininde de bonitetlere göre dikimde aralık- mesafe­

nin ne olması gerektiğine ilişkin araştırma sonucu yoktur. Bunların be­

lirlenebilmesi için, Doğu ladini dikimi yapılan herbir Orman Işletme 

Müdürlüğünde, en az üç alanda, herbir alanda, herbir aralık - mesafe 

için (1 x 1 m, 2_ x 1 m, 2 x 2 m, 3 x 2 m, 3 x 3 m) 1 er hektardan az olma­

yan alanlarda dikimler yapılarak bunların yerlerinin krokilendirilerek 

hem ilgili _işletmede bulundurulması hem de Doğu Karadeniz Orman­

cılık Araştırma Müdürlüğüne verilmesi, Doğu ladininde aralık- mesafe 

sorununun çözümlenmesi için gerekli görülmektedir. 

7.2.3 Siper Altı Dikimi 

Doğu ladininde yapay gençleştirmeye konu olan meşçereler 0.5 

kapalılığın altında olan meşçerelerdir (Bak: Bölüm 6, Çizelge 1 ). Bugü­

ne kadarki uygulamalarda bu tür alanlarda mevcut ağaçlar traşlama 

kesilerek, diri örtü temizliği ve toprak işlemesi yapıldıktan sonra dikim 

yapılmaktadır. Yalnız son yıllarda, elde yeterince boylu doğu ladini fida­

nı bulunmadığı, küçük ve repikajsız fidanlarla yapay gençleştirme ya­

pılan açık alanlarda diri örtünün çok yoğun bir şekilde geldiği, siperin 

ise diri örtünün gelişini önemli derecede·etkileyeceği gerekçeleri öne 

sürülerek "Siper Altı Dikimi, (Under planting) önerilmektedir. (Ata, 

1988). Yani 0.3-0.4 kapalı meşçerelerde üstteki siper ağaçları koruna­

rak siper altında dikim yapılabileceği ileri sürülmektedir. Boşaltma ke­

simi esnasında meydana gelebilecek zayiala karşı ise dikim ar.a!ık!arı-
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nı sık tutmak yani birim alana daha fazla fidan dikmek tasviye edilmek­

tedir (Ata, 1988). 
Bu görüşe karşılık ise, elde kaliteli fidan olmayışının gerekçe ola­

mayacağı, siperin aynı zamanda altına dikilen fidanın boy gelişimini de 

olumsuz yönde etkileyeceği, dolayısıyle bakım süresinin uzayacağı ve 

birim alana da fazla fidan dikileceği için maliyetin artacağı ileri sürüi­

mektedir (Eyüboğlu, 1989). 

Bu görüşler ışığında, doğu ladininde siper altı dikimin asıl gerek­

çesini oluşturan küçük ve repikajsız fidan yerine boylu ve repikajlı fi­

dan üretilmesine ağırlık vermek gerekmektedir. 

7.3 Kültür Bakımı 

Yeterince toprak işlemesi yapılmış alanlarda dikimden sonraki ilk 

vejetasyon mevsiminde bakım işlemine gerek olmadığı gözlenmiştir. 

Ikinci vejetasyon mevsiminde Haziran ayı sonlarında yapılacak 

bir bakım yeterli olabilmektedir. Bundan sonraki yıllarda fidan 50 cm 

boya ulaşıncaya kadar yılda iki kez (Haziran - Ekim) ve fidan 70 - 80 

cm boya ulaşıncaya kadar yine yılda bir kez (Haziran ayı içerisinde) 

bakım yeterli olabilmektedir. 

Bakım yapılırken otsu bitkiler elle çekilerek sökülmeli ve gevşe­

yen toprakayakla sıkıştırılmalıdır. Böğürtlenler tam alanda köklenmeli­

dir. Odunsu bitkiler fidan için zararlı duruma gelmişse bunlar kesilmeli­

dir. Doğu ladininin kökleri sığ olduğu için kök yayılış alanında çapa ya­

pılmamalıdır. 

Bir hektarlık alanın bir kez bakımı için ortalama 33 işgününe (11 -

55 işgünü) gerek vardır (Atasoy, 1979). 

Eğer dikim alanındaki kayıplar münferit ya da küçük kümeler ha­

linde ise, dikimi takip eden ilk ya da ikinci yılda, tamamlama dikimleri 

ya Doğu ladinl ya da Doğu ladini ile ilk yaşlarda yaklaşık hızda büyü­

yen ve o yörede yetişebilecek ağaç türleriyle yapılmalıdır (Örneğin, 
Doğu Karadeniz Göknarı). 
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Dikimden 5- 6 yıl sonra olabilecek kayıp! arda, tamamlama dikim­

lerinde, ilk yaşlarda Doğu ladininden hızlı büyüyen türler kullanılmalı­

dır (Uygun yerlerd~ kızılağaç, duglas, Avrupa ladini, Akçaağaç, Kayın 

vb.). 
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8 DOGU LADINI MEŞCERELERININ BAKIMI 

Meşcerelerin doğal ve yapay olarak kurulması ile, kesime olgun­

luk yaşına gelerek {idare süresini doldurarak) yeniden gençleştirilme­

sine kadar geçen uzun bir devre içinde uygulanan bütün si lvikültürel 

işlemler "Meşcere Yetiştirme" ya da "Orman Bakımı" olarak tanımlanır 

(Saatçioğlu, 1971., Atay, 1984). 
fjakrm kesimlerinde, tüm ağaç türleri için geçerli olan aşağıdaki 

kurallara uyulmalıdır. 

-Özellikle genç meşcerelerde yapılacak kesimlerde, kusurlu ya 

da büyüme biçimi nedeniyle komşularına zararlı olan bireyler uzaklaş­

tınlmalıdır (Müsbet seleksiyon), 

- Müsbet seleksiyona istikbal ağacı adaylarının çok olduğu çağ­

da, yani erken yaşlarda başlanmalıdır. 

- Kesimler her zaman yumuşak- yavaş (Tedriciyet) kuralına göre 

yapılmalı, ani olarak meşcere bünyesini sarsabilecek müdahaleler­

den kaçınılmalıdır. 

8.1 Gençlik Bakımı 

Gençlik çağı, meşcerenin kurulmasından meşcere kapahlığının 

oluşmaya başlamasına kadar olan süredir(Saatçioğlu, 1971 ). Ağaçtü­

rü ve bonitetlere göre süresi değişebilecek gençli~ çağının tanımı, yek­

nesaklı!)ı sağlamak yönünden; gençlik, insan boyuna kadar olan ağaç 
topluluğudur biçiminde de tanımlanabilir. 

Gençlik bakımının amacı, tüm alanda iyi nitelikli bireyler elde et­

mek ve istenen türlerden oluşacak karışıklığı sağlamaktır. 

Doğu ladini gençliklerinin özellikle yoğun ve boylu diri örtüye karşı 

korunması gerekir. Yüksek rakımi ar da ise gençlik, diri örtü yanında sı-
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caklık, don ve doluya karşı da korunmalıdır. Bunu sağlıyabilmek için 

gençlikler meşcere siperi altında elde edilmeli ve siperin bir süre ko­

runmalıdır. Gençlik 20 - 40 cm boyu ulaşınca (1. Bonitette tohumlama 

kesiminden 8 yıl sonra gençlik 40 cm boya, V Bonitette 12 yıl sonra 20 

cm boya ulaşabilmektedir) meşcere kapalılığı 0.3 e düşürülmeli ve 

gençlik 70- 80 cm boya ulaşınca (12- 16 yaşında) gençliğin üzeri tü­

müyle boşaltı lmalıdır. Gençliğin fırça biçiminde gelmiş olduğu alanlar­

da toplu kurumalar olabileceği nedeniyle, bu tipteki gençliklerdeki fi­

danların bir bölümü kök boğazından kesilerek gençlik seyreltilmelidir. 

Üstteki siperin yeterli olmadıgı durumlarda, gençlik alanına diri ör­

tü gelmektedir. Ot türü diri örtü, gençlik boyunun 10- 15 cm üzerinden 

orakla kesilmek suretiyle uzaklaştırılmalıdır. Bu işlem graminelerin to­

humlarının olgunlaşmasından önce, yüksekliğe bağlı olarak, 20 hazi­

ran - 1 O temmuza kadar tamamlanmalıdır. 

Böğürtlenler, ilkbaharda, toprak yaş iken kökten sökülmelidir. 

Böğürtlenlerin dipten kesilmesidaha kuvvetli sürmesine neden 

olduğundan, eğer kesme söz konusu ise, bunlar 20-30 cm yüksekten 

ve kesit yüzeyleri güneye bakacak biçimde kesilmelidir (Ürgenç, 

1969). 

Ancak böğürtlene benzeyen ahududu'nun (Rubus idaeus) genç­

lik alanında bulunması sakıncalı değil, aksine yararlıdır. Bu tür, çok ışık 

istemi nedeniyle açık alanlarda bulunur. Toprak aliındaki gövdeleri 

çok dallanarak azotça zengin bir humus oluşturur. Dalları sık olmadı­

ğından bunların altında fidanlar kolaylıkla yerleşir ve ladin fidanları 

ahududuların arasından sıyrılıp yükselmekle zorluk çekmezler (San­

ver, 1953). 

Eğrelti otları kuvvetli biryağmurdan sonra elle köklenebilir. Sarılıcı 

bitkilerle sürekli mücadele gerekir. Bu bitkiler köklenmeli ya da sık sık 

kök boğazlarından kesilmeli ve meyvaları yok edilmelidir. 
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Gençliğin boyu ortalama 1 m ye ulaşınca, fidanlar arasında 0.50-

0.60 cm uzaklık kalacak biçimde seyreltme yapılmalıdır. Seyreltmedo 

öncelikle hastalıklı ve bozuk şekilli fertler çıkartılmalıdır. 

Gençlik 20-40 cm boya ulaşınca ışıklandırma kesimi ve bunun ar­

dından tamamlama dikimi yapılmalıdır. 2 m2 den çok olan boşluklar 

üzerinde tamamlama dikimine gerek olduğu bildirilmektedir (Saatçi­

oğlu, 1971 ). Tamamlama di~iminde kullanılacak olan fidanı n orijini, u ı­

kim yapılacak yere uygun olmalıdır. 

Ağaç türlerinin karışıklık oranı erken yaşlarda düzenlenmelidir. 

Tek ağaç karışıklığı yerine daha çok grup karışıklığ1 oluşturulmalıdır. Bu 

durumda büyümesi yavaş olan türler, hızlı büyüyenler tarafından bas­

kıya alın m am ış olur. Eğer büyümesi yavaş olan tü rlerin idare süresi so­

nuna kadar m eşeerede kalması isteniyorsa en küçük grupların genişli­

ği 300 - 500 m den az olmamalıdır. Doğu ladini gençlik alanlarında 

gruplar halinde boşluklar varsa bu alanlardaki tamamlama dikimleri, 

uygun alanlarda doğu kayını, akçaağaç, kestane, kızılağaç, v.b. yerli 

türlerle yapılması_ yanında hızlı gelişen ve o yörede yetişebilecek ya­

bancı ağaç türleriyle de (kızılağaç, duglas, Avrupa melezi, Sıtka iadini, 

Lawson servisi, Avrupa ladini v.b.) yapılabilir. 

8.2 Sıklık Bakımı 

Sıklık çağı, meşcere kapalılığının oluşmasından, kuvvetli dal bu­

danmasının ve gövde ayrılmasının başlamasına kadar devam eden 

çağdır (Saatçioğlu, 1971 ). 

Dallar birbirlerinin içerisine girip toprak tümüyle siperlendiğinde 
sıklık çağı başlar. 

Doğu ladininin de sıklık çağının başlaması, gençliğin sık ya da 

seyrek oluşuna bağlı olarak değişik sürelerde olur. Fırça biçimindeki 

sık gençliklerde gençlik 7- 8 yaşına, çok seyrek gençliklerde (m2 de 1 

adet fidan) ise gençlik 20- 25 yaşına ulaşınca sıklık çağı başlar. 
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Doğu ladini gençliklerinde dağılım çoğu kez homojen değildir. Ba­

zı yerlerdeki gençlikler sık, bazılarında ise seyrektir. Bunun sonucu 

olarak da sık olan gençliklerde sıklık çağı erken, seyrek alanlarda ise 

daha geç yaşlarda başlamakta ve buna bağlı olarakta aynı bölme Içeri­

sinde dahi sıklık bakımlarının yapılması zamanları değişebilmektedir. 

Yeknesaklığı sağlamak yönünden; Doğu ladininde sıklık çağının 

başlaması, gençliğin insan boyuna ulaştığı anda başlar denilebilir. Sık­
lığın boyu insan boyu ve dağılımın homojen olduğu kabul edilerek, Do­

ğu ladininde sıklık çağı süresinde neler yapılması gerektiği aşağıda 

gösterilmiştir. 

Doğu ladini gençliği insan boyuna, bonitetlere göre 16- 28 yaŞla­

rında uiaşabilmektedir (Akalp, 1978). 

Doğu ladini meşcerelerinde 20 yılı aşkın süredir yapılan göz­

lemlere göre, müdahale görmemiş ve homojen dağılımda olan meşce­

relerde kuvvetli dal budanmasının başlaması, boniteti 1 olan meşcere­

lerde yaklaşık 25. yılda, boniteti V olan meşcer~lerde 40. yılda olmak­

tadır. Bu gözlemlere dayanarak Doğu ladininde sıklık çağının bu yaş­

larda sona erdiği söylenebilir. 

Doğu ladini hasılat tablosunda asli meşceredeki fert sayıları 1. Bo­

nit et, 30 yaş için 5346 adet/ha ve V. Bonitet 40 yaş için 8343 adet/ha 

olarak verilmiştir (Akalp, 1978). 1. Bonitet için sıklık çağının sona erdiği 

yaş kabul edilen 25 yaşında hektardaki fert sayısı yaklaşık 8000 adet 

olarak alınabilir. 

Maçka - Kapuköy ormanları nda, Doğu ladininde yapılan bir çalış­
mada; 15 yaşında, 1. Bonitette yer alan bir gençlikte hektarda 28680 

adet fert sayılmıştır. Bu yaştaki gençliğin orta boyu 1.3 m olarak ölçül­

müştür. Gençlik bakımıyle fertlerin yaklaşık yarısı çıkartılmıştır (Eyü­

boğlu, 1980., Erkuloğlu, 1988). 

Bu sayısal değerlerin verilmesindeki amaç sıklık çağında yapıla­

cak kesim müdahalelerine ışık tutabiirnek içindir. Sıklık çağı sürecinde 
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meşceredeki kayıplar çoktur. Bu kaybolacak fe rtlerin önceden çıkartıl­
ması, kalanların daha geniş alan, dolayısıyla fazla besin maddesi ve 

ışık almalarına fırsat verecektir. 

Sıklık çağında gelişmesi güçlü olan fertler üst ta bakada yer alma­

ya başlar ve altta kalan fertleri baskı altına alarak meşcerede üst, ara 

ve alt tabakaların oluşmasına neden olurlar. 

Genelde sıklık bakımının, genç meşcerelerin üst tabakasının za~ 

rarlı ve işe yaramaz fertlerden temizleninceye kadar 2- 3 yıllık dönüş 

süresiyle 2 - 3 kesim müdahalesine dağıtılması bildirilmektedir (Saat­

çioğlu, 1971). Doğu ladininde çalışma koşullarının güçlüğü nedeniyle 

dönüş süresinin 1. ve ll. bonitetler için 4-6 yıl, lll., IV ve Vbonitetleriçin 

7- 12 yıl olmak üzere 2 kesim müdahalesine dağıtılması önerilebilir. 

Doğu ladini sıkiıkiarında üst tabakanın sık kapalılıkta olmasına ge­

rek yoktur. Zira bu ağaç türünün azman yapma istidadı azdır. Bu ne­

denle tepelerin serbestçe gelişmesini sağlıyacak bir sıklığın bulunma­

sı yeterlidir. Kar zararı olan yerlerde tepelerin daha serbestçe gelişme­

si sağlanmalıdır (Saatçioğlu, 1971). 

Sıklık çağında yapılan kesim müdahalesine Ayıklama ya da Te­

mizleme Kesimi denir. 
Sıklık bakımları nda, ayıklama kesimiyi e; hasta, yaralı, cılız, ölmüş 

ya da ölmekte olan fertler uzaklaştınldıktan sonra, fena şekilli gövde­

ler (Kısa, yamuk, çatallı, çalılaşmış gövdeler), üst tabakada gelecekte 

m eşeere kuruluşuna katılmaları istenmiyen ağaç türleri sırasıyla çıkar­

tılır. 

Sıklık kesimlerinde aşırılıktan kaçınıimalı ve sıklığın sıklık olarak 

kalmasına özen gösterilmelidir. Ara ve alt tabakalar çalışmayı zorlaştır­

malarına rağmen, belli bir dereceye kadar korunmalıdır. 

8.3 Aralama 

Sıklık çağından sonra ve sıklık dolayısıyla kuwetli tabii budanma­

nın başlamasından meşcere gençleştirmeye girineeye kadar, kapalılı-
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ğı devamlı olarak kırmadan ağaçların aralarında yaptıkları mücadele­

ye aktif müdahaleler yapan devamlı ve planlı kesimlere "Aralama", 
"Aralama kesimleri" denir. 

Sıklık bakımlarında, kesimlerin ağırlık noktası esas itibarıyle işe 

vararnıyan fertler üzerinde toplandığı halde "Menfi seleKsiyon"; arala­

mada istikbal vadeden yani en iyi gövdelerin yetiştirilmesi kaygısı baş­

lar "Müsbetselekslyon". Aralama·müdahaleleri meşcerenin direklik, 

sırıklık ve ağaçlık çağianna şamil bakım tedbirleridir (Saatçioğlu, 

1971). 

Müdahale görmemiş Doğu ladini me_şcerelerinde, kuvvetli dal bu­

danması ve gövde ayrılmaları başlamasının, bonitetlere göre 25 - 40 

yaşlarında başladığı gözlenmiştir. Önceden bakım müdahalesi gör­

müş meşcerelerde bu süre, müdahalenin şiddetine göre daha da uza· 

vacaktır. 

Doğu ladininde idare süresi, bonitetlere gqre 90- 120 yıl olarak 

kabul edilmiŞtir. Bu ağaç türünde iqare süresi yan sı (U/2) yaşına kadar 

mutedil yüksek aralama, U/2'den sonra mutedil a'lçak aralama uygula­

ması önerilmektedir (Saatçioğlu, 1971 ). 

Mutedil Yüksek Aralamada; mağlup gövdelerden yalnız 5. sınıf, 3. 

ve 4. sınıflardan da mantar ve böcekli gövdeler uzaklaştırılırlar. Galip 

gövdelerden sıkışmışlar, kırbaçlayıcılar, azmanlar ve hasta gövdeler 

ve gerektiğinde kusursuz galip gövdeler çıkarılır. 

Mutedil Alçak Aralamada; 5. ve 4. sınıf gövdelerden başka, 2. sınıf 

gövdelerden, kırbaçlayıcılar, hasta gövdeler ve azmanlar çıkartı !ır. 

Doğu i adi ni yayı !ış alanlarında gerek iklim gerek arazi koşullarının 

güçlüğü nedeniyle, aralama kesimleri dönüş süresinin 5 yıl olarak alın­

masının uygun olacağı düşünülebilir. 
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9 DOGU LADININDE ISLAH ÇALIŞMALARI 

'Orman Ağaçları lslahı" orman ağaçlarının kalıtsal özellikleri ve 

varyasyonlardan faydalanılarak, ekonominin isteklerine uygun kalite 

ve gelişme potansiyeline sahip ormanlar yetiştirmeyi hedef alan uygu­

lamalı bir bilim dalıdır. Böylece orman ağaçları ıslahı, ormanının büyü­

me hızını artırmayı, daha yüksek kalitede odun elde etmeyi, biyotik ve 

abiyotik zarariara daha dayanıklı bireyler ve populasyonlar yetiştirme­

yi amaç edinmiştir (Ürgenç, 1982). 

Orman ağaçları ıslahında üç ana metod söz konusudur. 

1 - Seleksiyon ıslahı 

2 - Melezierne ıslahı 

3 - Mutasyon ıslahı 

Seleksiyon, genetik ıslahı sağlamak üzere arzu edilen niteliklere 

göre populasyonların ve bireylerin seçimine denir (Ürgenç, 1982). 

Selektif ağaç ıslahı çalışmalarında iki önemli prensip söz konusu­

dur. Bunlardan birincisi, o tür için tohum hasat ve kullanma mıntıkaları­

nın saptanmasıdır. ikinci prensip ise tohum hasat ve·kullanma mıntıka­

sı içinde en üstün nitelikli populasyonların seçimi ve ilk,aşamada yal-

. n ız bu populasyonlardan elde edilen tohumun yapay gençleştirme ça­

lışmalarında kullanılmasıdır (kitle seleksiyonu). Bunu takip eden ve bi­

reysel seleksiyona oturtufan ıslah çalışmaları ile kalite ve kantite açı­

sından daha verimli generasyonların elde edilmesi gerçekleşmektedir 

(Ürgenç, Boydak, 1981 ). 

Ağaç ıslahının daha ileri aşamalarında melezleme, mutasyon me­

todları da yer almaktadır. Ancak,. bu konular ormancılık ıslahı çalışma­

ları içinde henüz sınırlı örneklerle temsil. edilmektedir (Ürgenç, Boy­

dak, 1981). 
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Do~u ladininde seleksiyon ıslahimetodu ile ağaç ıslah çalışmala­

rı yapılmış ve halen de çalışmalar devam etmektedir. Bu çalışinafar sı­

rasıyla, tohum hasat ve kullanma mıntıkalarının tesbiti (tohum transfer 

rejiyonlaması), tohum meşçereleri seçimi (kitle seleksiyonu}, orijin de­

nemeleri, bireysel seleksiyonla üstün ağaçların seçimi tohum bahçe­

leri kurulması, aşı ve çelik ile fidan yetiştirme çalışmafarıdır. 

Do~ u Ladininde seleksiyon ıslahı metodu ile yapılacak ıslah çalış­

malarında izlenecek yol şekil 1'de gösterilmiştir (Yahyaoğfu, Atasoy 

1983). 

Seleksiyon ıslahı iki aşamada gerçekleştirilmektedir. Bunlar; 

a) Toplumsal seleksiyon (kitle seleksiyonu) 

b) Bireysel seleksiyon (Ferdi seleksiyon) dur. 

Her iki seleksiyon şekli aşağıda açıklanmıştır. 

9.1 Toplumsal Seleksiyon (Kitle Selekslyonu) 

Bu metod, tohum meşçerelerinin seçimi ve uygun olanlarının ori­

jin denemeleriyle tesbiti, fidanlıkta fidan seleksiyon u, doğal gençleştir­

me alanlarında tohum (si per) ağacı olarak üstün özellikleri olanların bı­

rakılması, aralama müdahalelerinde fena fertleri n ortadan kaldırılarak 

iyi fertlerin korunması gibi konuları kapsar (Ürgenç, 1982, Yahyaoğlu 

ve Atasoy 1983). 

Doğu ladininde yapay gençleştirme ve ağaçlandırmada başarı 

herşeyden önce fidan üretiminde kullanılan materyalin kalitesine, yani 

kaliteli tohuma bağlıdır. Kaliteli tohum ise ancak tohum meşçerelerin­

den, tohum bahçelerinden ve tohum plantasyonlarından elde edilebi­

lir (Yahyaoğlu, Atasoy 1983). Kaliteli tohumun yanında ağaçlarıdırma­

nın başarısı ayrıca tohum hasat yeri olan tohum meşçeresi ile tesis ye­

ri olan ağaçlandırrna sahası arasındaki ekolojik şartların aynı, en azın­

dan benzer olmasına da bağlıdır (Atalay, 1984). Bunu sağlamak için 

Doğu Ladininde tohum transfer rojyonlaması (tohum hasat ve kullan­

ma mıntıkaları) çalışması yapılmıştır. 
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Ş EK iL 1: Doğu Ladini ( Picea Orientali s ( l.) Li nk) 'nin 

Selektif Islahında izlenecek Yol 

ı 
Toplumsal (kitle) 
Seleksiyon 

Orijin Denemeleri 

(
Uygun Tohum ) 
Kaynağı Belirlenmesi 

UYGULAMAYA DEViR 
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Fenatipik 
Selekİıyon 

Vejetatif Yolla Üretim 
(Ce lik ve A~ı) 

Generatif Yolla Üre­
tim( Tohum ) 

Elit Tohum 
Bahcesi 

Vejetatif Yolla Üretim 
(Çelik e A~ı) 

UYGULAMAYA DEViR 



9.1.1 Doğu Ladinl Tohum Transfer Rejyonları 

Do~u ladini ormanlarının yayılış gösterdi~i alanların iklim, toprak, 

vejetasyon ve jeomorfolojik şartları esas alınarak tohum transfer rej­
yonlaması yapılmıştır (Harita 1 ). Genel olarak rejyonların ayırt edilme­

sinde iklim ve vejetasyon, alt rejyonların sınırlandırılmasında ise to­

po~rafik faktörler ön planda tutulmuştur. Gerçekten, ladinlerin saf ve 

karışık ormanlar meydana getirdi~i alanlar iklim ve vejetasyon bileşi­

mine göre Do~u Karadeniz da~larının kuzey yamaçlarını kap~ayan 

Doğu Karadeniz rejiyonu ile Çoruh ve Harşıt orta havzalarını içerisi­

ne alan Karadeniz ardı rejyonu olarak iki ana rejiyona ayrılabilir. An­

cak Do~u Karadeniz ardındaki bu alanlar topo~rafik farklar ve tohum 

transterindeki pratik amaçlar dikkate alınarak Şavşat - Ardanuç, Ço­

ruh ve Orta Harşıt havzaları olmak üzere üç rejiyona ayrılmıştır. Kuzey­

do~uda lokal bir özellik gösteren Posof havzası da ayrı bir rejiyon ala­

rak ayırt edilmiştir (Atalay, 1984). 

Bu rejiyonlamada, alt rejyonların yatay genişlikleri lokal. tohum 

için önerilen + 50 km den çok olmC~dığından emniyetle kı..ıllanılabilir. 

Ancak her alt rejiyonda seçilen tohum meşçeresi, alt rejiyon genişli~in­

de ve yükseki i~ i + 200 m. olan bir kuşak içinde kullanılabilir. içinde to­

hum meşçeresi bulunmayan alt rejiyonlara, aynı ana rejiyonun komşu 

alt rejiyonundan yükseklik ve bakı faktörü dikkate alınarak tohum 

transferi yapılabilir. Zorunlu durumlarda birbirlerinden tohum transferi 

yapılabilecek alt rejiyonlar Çizelge 1 de gösterilmiştir. Yalnız ana reji­

yonlar arasında tohum transferi kesinlikle yapılmamalıdır. 

Öte yandan Şimşek ise ladinde yetişme ortamının en önemli pa­

rametrisinin toprak rutubeti olduğunu belirterek, bu yüzden ladin 

ağaçlandırmaları gene kendi doğal yayı! ışı içerisinde kalacağına göre 

100 m lik yükseklik dikkate alınarak tohum transferi yapılmasını öner­

mektedir. Bu farklılık ise 5 vejetasyon gününe isabet etmektedir (Şim­

şek, 1983). 
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Çizel ge 1. Birbirlerinden Tohum Transferi Yapıla!:ıllecek Doğu Ladinl 
Alt Rejyonları 

Alt Rejyonlar Açıklama 

1.1 Tekbaşına 

1.2ve 1.3 Birbirlerinden 

1.4 ve 1.5 " 

1.6ve1.8 " 

1.7 Tekbaşına 

2.1 ve2.2 Birbirlerinden 

3.1 ve3.2 " 

3.3ve3.4 " 

4.1ve4.2 " 

5.1 ve5.2 .. 

9.1.2 Tohum Meşçereıerı 

Tohum meşçereleri, mümkün olan en yüksek kaliteli tohumu elde 

etmek üzere seçilmiş üstün nitelikli meşçerelerdir. Şekil1'de görülece­

ği üzere tohum meşçereleri ağaç ıslahının ilk aşamasını oluşturmakta­

dır. Seçimde kitle ve fenetipik seleksiyon esas alınmaktadır. Tohum 

meşçereleri, tohum transfer rejiyonları ve yükseklik kademeleriyle, ge­

lecekteki ağaçlandırma ihtiyaçları gözönünde tutularak çeşitli yöre ve 

yükseklik kademelerinden seçilmelidir (Ürgenç 1967, 1969, 1975, 

1982). 

Tohum meşçerelerinin alt ve üst sınırlan arasındaki yükseklik farkı 

en çok 100 m. olabileceği ve doğu ladininin dikey yönde ise + 200 m 

aşağı yukarı taşınabileceği kabul edildiğine göre (Ürgenç, 1982, Yah­

yaoğlu, Atasoy, 1983) tohum meşçerelerinin alt yüksekliğine 200 m ek­

leyip üst yüksekliğinden 200 m çıkarılarak tohumun kullanım alanları­

nın alt ve üst sınırları bulunabilir (Çizelge 2). 

Orman Ağaçları ve Tohumları Islah Enstitüsü tarafından doğu ladi­

riinde şimdiye kadar seçilmiş bulunan tohum meşçereleri çizelge 3 de 

verilmiştir. 
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Çlzelge 2. Tohum Meşçerelerlnln Yüksekliklerine göre Kullanma Alanlarının 
Dikey Genişlikleri 

ifohum Meşçerelerlnin Kullanma Alanlarının 
Yilkseklikleri YOksekllklerl 

(Alt-Üst) 
m m 
800-900 700-1000 

900-1000 800-1100 
1000-1100 900·1200 
1100-1200 1000-1300 
1200-1300 1100-1400 
1300-1400 1200-1500 
1400-1500 1300-1600 
1500-1600 1400·1700 
1600-1700 1500-1800 
1700-1800 1600-1900 
1800-1900 1700-2000 
1900-2000 1800-2100 
2000-2100 1900-2200 
2100-2200 2000-2300 

Çizelge3. Ülkemizde Mevcut Doğu LadlniTohum Meşçereleri 

Me şe ere Bölge işletme Işletme Bölme Sahası Nüvesl Rakım 

No Müdürlüğü Müdürlüğü Şefilgi No: Ha. Ha. m. 

1 Artvin Artvin Taşlıca 259·260 81.00 53.50 1900 

2 Giresun Bulancak Bıcık 86 63.50 43.50 1450 

3 Trabzon Torul Örümcek 108- 109 63.50 50.50 1800 

4 Trabzon Maçka Maçka 25-33-34-35 112.50 37.50 800 

5 Trabzon Maçka Maçka 39-40-48 91.50 36.00 950 

6 Artvin Şavşat Veliköy 146-1-17 135.00 70.00 1700 

7 Trabzon Sürınene Çaykara 407-408-409 110.50 72.00 1800 

410-432 

8 Giresun Dcreli Küınbel 100-101 189.50 147.50 1570 

9 Giresun Dereli ikisu 84 46.00 33.50 1450 

10 Trabzon Trabzon 
''"'''] 264-272·273 

108.50 69.00 1600 

11 Artvin Göktaş Göklaş 17·25 204.00 93.00 1160 

12 Artvin Yusufeli Öğdcm 235-27 4-275 157.50 49.00 1610 
--·----------

TOPLAM: 1383.00 755ll0 
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Tohum transfer rejiyonları ve alt rejiyonları itibariyle mevcut doğu 

ladini tohum·meşçereleri, denizden yükseklikleri de dikkate alınarak 

btr çizelgeye taşındığı takdirde, birbirinden tohum transferi yapılabile­

cek alt rejiyonların, hangisinde hiç tohum meşçeresi olmadığı, hangi­

sinde ise dikey yönde kapatı lamayan sahalar bulunduğu rahatlıkla gö­

rülecektir (Çizelge 4). 

Çizelge 4'ün incelenmesinden de görüleceği üzere halen mevcut 
doğu ladini tohum meşçereleri hiç bir rejiyonda sahaları tam olarak 

kapatamamaktadır. Kırmızı renkler tohum meşcerelerinin kapatabildi­

ği sahaları, siyah renkler ise kapatılmayan sahaları göstermektedir. 

9.1.3 Doğu Ladininde Yapılan Orijin Denemeleri 

Doğal populasyonlar ve plantasyon meşçereleri generatif ve ve­

jetatif üretme kaynağı olarak kullanıldıöınrla bunlara menşe =kaynak 

(provenance), sadece dogal populasyon!ara ise orijin = köken denil­

mektedir. (Gosling 1986, Lines 1987). 

Coğrafi k anlamda orijin, belirli bir yöre, biyolojik anlamda ise belir­

li bir yörenin üzerinde yetişen populasyon demektir. Uygun orijin, coğ­

rafik olarak ağaçlama amaçları için tohum toplanacak yöreler, biyolo­

jik olarak da tohum toplanacak uygun populasyonlardır (Işık, 1979). 

Genetik anlamda orijin (populasyon) ise, doğal koşullar altında 

aralarında gen alışverişi olabilen bireyler topluluğudur. Gen alış verişi 

polenler aracılığıyla olduğuna göre (Işık, 1979), Palenierin dişi çiçekle­

ri döllayeceği dikey mesafe, orijinin (populasyon) dikey genişliği ol­

maktadır. Bu nedenle, bir tohum meşçeresinin tohum toplanacak ala­

nının alt ve üst sınırları arasındaki dikey uzaklık 100 m yi geçmemelidir. 

Zira tohum meşçeresi bir populasyon olup, birbirleriyle gen alışverişi 

yapabilen topluluktur. Bu da ancak 100 m lik dikey mesafeler içinde 

oluşabilmektedir (Rohmeder, 1964). 
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Görüldüğü gibi bir populasyonun (Orijinin) oluşumu özellikle 

yükseklikle sınırlıdır. Bu durum orijin kullanım alanlarının da yükseklik 

bakımından sınırlı olmasını gerektirmektedir. Kullanım alanının sınırları 

en iyi biçimde orijin denemeleri ile belirlenebilir. Orijin denemelt-ri bir 

yöreye uyum sağlayacak adaptasyon kabiliyeti ve kalıtsal nitelikleri en 

yüksek, ariımı en büyük, yanı ekonomik amacı en iyi gerçekleştiren to­

hum kaynaklarının ortaya çıkarılmasını hedef alır. Dolayısıyla orijin ele­

nemeleri aynı zamanda kitle seleksiyonu metodlarından biri olarakta 
kabul edilmektedir (Ürgenç, 1983). 

Doğu ladininde orijin denemelerine başlanmıştır. Ancak bu de·· 

nemelerin sonuçları çok uzun bir zamanda alınacağından. o zam<Jna 

kadar en güvenli yolun tohum transfer rejiyonlarına bağlı kalınarak ,o­

kal tohum kullanmak olduğu söylenebilir. 

Açıklanan bu hususlar dikkate alınarak tohum meşçerelerinin ka­

patamadığı sahalarda, lokal tohum kullanma alanlarının dikey olmak 

+ 200 m, yatay olarak + 50 km olarak alınması önerilmektedir (Yahya­

oğlu, Atasoy 1983). Orijin denemeleri tohum hasat ve transfer mıntıka­

larının ortaya konmasında en önemli ve en emin dayanaktır. Dolayısıy­

la, doğu ladini orijin denemesi sonuçları alınınca, ekolojik faktörlere 

göre tesbit edilen tohum transfer rejiyonları da daha güvenilir hale ge­

tirilecektir. 

9.1.4 Silvikültürel Çalışmalarda Toplumsal Seleksiyon 

Ağaç ıslahı problemleri diğer silvikültürel çalışmalar içinde de yer 

almaktadır. Gerek doğal gençleştirme ve gerekse aralamalar selektif 

ıslah yoluyla meşçerelerin irsel yapısını muayyen istikametlere yava:,; 

bir tempoda da olsa sevk edebilme olanaklarını bizlere vermektedir. 

Seleksiyon özellikle meşçere gençleştirme safhasında tohum 

ağaçları bırakılırken önem taşır. Bir hektarda duruma göre bırakılacak 

150 - 225 tohum ağacı meşçerenin geleceğinin temsilcileri olacaktır. 

Bunda, hacim ve mümkün olduğu kadar kıyınet artımını kendilerinde 
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birleştiren bireylere ön planda yer vennek gerekir. Doğal gençleştirme 

metodlarını seçerkon de hangi metodların ıslah bakımından daha faz­

la katkıları olabileceğini düşünmek zorunludur (Ürgenç, 1982). 

Silvikültürde negatif kitle seleksiyonu uygulanır. Meşçerede yapı­

lan bütün bakım müdahaleleri yavaş büyüyen, kötü gövde formları 

gösteren, kalın dalianma yapan, hasta ve düşük değerli bireylerin 

uzaklaştırılması şeklinde olur. Bu tip müdahalelerin hepsi negatif kitle 

seleksiyonudur. Bu müdahaleler sonunda, yeni generasyon geride 

kalan ve arzu edilen bireylerden oluşan tohumlardan meydana gelir 

(Ürgenç, 1982). 

9.2 Bireysel Seleksiyon (Ferdi Seleksiyon) 

Bireysel seleksiyandan tek tek bireylerin seçimi anlaşılır. Bu birey­

ler esas itibarıyle ıslah maksatları, tohum ve vejetatif üretim materyali 

istihsali için kullanılır. Tohum bahçelerinin temelini oluşturan plus ağaç 

seçimi esasta bir bireysel seleksiyondur. Bireysel seleksiyanda birey­

ler genel olarak tohum meşçerelerinden seçilerek, bunların irsel de­

ğerleri klonal testler ve döl denemeleri ile anlaşılır (Ürgenç, 1982, Yah­

yaoğlu, Atasoy, 1983). 

Birtek ağacın açık teziaşmasından (belli bir ağacın dişi çiçeğinin 

diğer belirsiz ağaçların polenleri ile toztaşması sonucu oluşan tohum­

lar) veya bir ağaç çiftinin kontrollu teziaşmasından (polen in teziaşmayı 

sağlamak üzere dişi çiçeğe yapay olarak intikalini sağlayarak, ana ve 

baba her iki ebeveyn i de belli olan bir teziaşma matısulü tohumlar) ge­

neratif yolla oluşan bireyler döl kavramı içinde ele alınır. 

Bir tek ağaçtan alınan çelik veya aşı kalemi v.b. üretim materyali 

ile vejetatif olarak üretilen bireyler ise ki on kavramı içinde yer alır. 

Generatif yolla üretilen bireyler arasından en iyileri döl denemele­

ri ile vojetc:ıtif yolla ürelilerı bireyler arasından en iyileri ise klonaltest­

lsrlo seçilir (Ürgenç, 1983). 
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Doğu ladininde bireysel seleksiyon metodu ile ıslah çalışmalanna 

uygulamada, 1983 yılında çelikten fidan üretme, 1987 yılında ise to­

hum meşçerelerinden üstün ağaç seçimi ile başlanılmıştır. 

Yalnız daha önceleri doğu ladininde bireysel ıslah çalışmalarının 

gereğini vurgulamak ve tohum bahçelerinin kurulabilirliğini belirtmek 

için D.K. Ormancılık Araştırma Müdürlüğünce 1975 yılında bazı çalış­
malara başlanılmıştır. 

1975 yılında Maçka işletmesin,de 17 adet üstün ağaç seçilmiştir. 

Bu üstün ağaçlardan toplanan açık tozlaşma mahsulu tohumlar ile bir 

döl denemesi 1981 yılında başlatılmıştır. Ayrıca yine bu üstün ağaçlar­

dan 1976 ve 1977 yıllannda alınan aşı kalemleriyle fidanlıkta ~çık alan­

da 4 + O yaşlı fidaniara aşı yapılmıştır. Aşılı fidanlar 1978 yılında Mer­

yemana'da araziye taşınarak bir üstün ağaç (klonal) tohum bahçesi 

kurulmuştur (Yahyaoğlu, Atasoy, 1983, Erkuloğlu, 1986). 

9.2.1 Klonal Seleksiyon (Üstün ağaç seçimi) 

Dış görünüşleri, yanı fenatipleri itibariyle muayyen bazı vasıfları 

bakımından emsallerine kıyasla bariz bir üstünlük gösteren ağaçlara 

"üstün ağaç(= plus tree)" ismi verilmektedir (Beşkök, 1976). 

Seçilecek üstün ağacın yaşı idare süresinin% 20- 50 si kadar, bo­

yu komşulanndan % 10, hacmi ise % 25 fazla olmalıdır (Yahyaoğlu, 

Atasoy 1983). 

Mevcut, doğu ladini tohum meşçerelerinden, üstün ağaç seçimi 

işlemi 1987 yılında başlamış olup halen devam etmektedir. Bölge mü­

dürlükleri nde ilgili elemanlardan oluşan ekipfor her orijindon (tohum 

meşçeresinden) 200 adet aday üstün ağaç seçmekte, daha sonra Or­

man Ağaçları ve Tohumları Islah Enstitüsü teknik elemanlarınca kesin 

seçimler gerçekleştirilmektedir (Or. Ağç. ve Toh. Isi. Enst., 1988). 

Üstün ağaçların seçiminele yukarıdaki kriterler yanında tepe, göv­

deve kök sistemine ait bazı karakterlerde gözönünde bulundurulmak-

tadır. 
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Bu karakterler şunlardır: 

Tepe; simetrik, tepe sürgünü belirgin ve hakim durumda, dallar 

mümkün olduğu ölçüde ince çaplı, tepe tacı dar yapılı ve koni k, sağlıklı 

olmalıdır. 

Gövde; düz, doğru, dolgun ve yuvarlak yapıda; tabii budanması 
iyi, çatalsız, sağlıklı ve her türlü böcek ve mantar hastalıkları ile don 
çatıağından arı olmalıdır. 

Kök; her istikamette simetrik dağılmış, kesif olmalı, kök boğazı ve 

çevresinde payandalama, şişkinlik ve kıvrıklık olmamalıdır (Erkuloğlu, 

1986). 

Üstün ağ?çların seçim işlemi tamamlandıktan sonra, bu ağaçlar­
dan alınacak vejetatif üretim materyali ile aşılı fidan ve çelik fidanı ye­

tiştirilecek ve bunlarla klonal tohum bahçeleri ile çelik üretme bahçele­

ri kurulacaktır (Şekil1 ). 

9.2.2 Vejetatif Üretme 

9.2.2.1 Aşı ile Üretme (Heterovejetatif Üretme) 

Aşı ile üretme yani aşılama, iki bitki pı;ırçasının kaynaştırılarak tek 

bir bitki olarak geliştirilmesi tekniğidir (Ürgenç, 1982). 

Doğu ladininde seçilen üstün ağaçların tepe tacının orta kısımla­

rından alınan bir yıllık sürgünler aşı kalemi olarak kullanılır. Aşı kalemi 

vejetasyonun durgun olduğu dönemlerde alınmalıdır. Kalemin alınma­

sı ile aşılama arasındaki zaman aralığı ne kadar .kısa olursa aşıda ba­

şarı o oranda artar. Aşı kalemleri soğuk hava deposu, buzdolabı veya 

kar gömüsünde saklanabilir. Bu saklama esnasıllda kalem'ler polieti­

len (delikli) torbalar içine konulmalıdır. Aşı kalemlefir.iiwsoğüktavebe­

lirtilen tekniğe uygun koşullarda depolanması aşılarır.ıbaşarısında çok 

önemlidir. Kısa bir sürede olsa kalemlerin oda sıcaklığında tutulması 

başarıyı çok düşürmekledir (Ürgenç 1982, Yahyaoğlu, Atasoy 1983 

Erkuloğlu 1986, Efeoğlu 1977). 
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Aşıda kullanılacak anaç (altlık) iyi gelişmiş ve sağlıklı olmalıdır. 

Anacın aşı yapılacak yerinde çap 10 mm yi aşmamalıdır. Anaç olarak 

kullanılan fidanların birden fazla repikaj görmüş fidanlar olmaları da 

ayrıca dikim başarısı için emniyet sağlar (Ürgenç 1982, Yahyaoğlu, 

Atasoy 1983). 

Aşıda alllık ile kalemin kaynaşması başarısının simgesidir. Bunu 

kolaylaştırmak üzere aşı çalışmalarında kalemin uyanmanıış yanı la­

ten! halde olması, buna karşılık altlıkların faaliyete girmek üzere ve 

hatta birçok durumda 3 - 5 cm kadar sürgün gelişiirmesi büyük önem 

taşır (Ürgenç, 1982). · 

Doğu ladininde yarma aşı ile başarı elde edilmiştir. Bir önceki bö­

lümde belirtildiği üzere 1976 ve 1977 yıllarında Meryemana'da araştır­

ma fidanlığında 4 -O yaşındaki anaçlara 17 adet üstün ağaçtan alınan 

kalemlerle yarma aşı uygulanmış ve % 45.8 oranında başarı sağlan­

mıştır. Bu aşılı fidaniarta Meryemana Araştırma Ormanında bir "üstün 

ağaç tohum bahçesi" kurulmuştur (Erkuloğlu, 1986). 

Doğu ladininde aşı ile fidan üretmede yarma metodu yanında ya­

naştırma metodu ile de başarı sağlanabileceği belirtilmektedir (Ür­

genç 1982, Yahyaoğlu, Atasoy 1983). · 

Doğu ladini tohum meşçerelerinden üstün ağaç seçme işlemi ta­

mamlandıktan sonra, seçilen üstün ağaçlardan alınacak aşı kalemleri 

ile üstün ağaç tohum bahçesi kurma çalışmalarına başlanmalıdır. 

9.2.2.2 Çelikle Üretme (Autovejetatlf Üretme) 

Doğu ladini, çetikle de üretilebilmektedir. Heterovejetatif üretme 

olan aşı ile üretmeye kıyasla aulovejetatif üretme olan çelikle üretme 

gerçekte genotipi aynen muhafaza ettiği cihetle ıslahta daha geniş 

olanaklar sağlamaktadır (Ürgenç 1982, Yahyaoğlu 1980, Erkuloğlu, 

Eron 1985 (a) ). 
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Doğu ladini üstün ağaçlarından ve fidanlarından alınan bir yaşlı 

sürgünler "sert çelik" olarak serada ve uygun ortam ve koşullarda kök­

iendirilmektedir. Yapılan araştırma çalışmaları sonucunda; en iyi kök­

lendirme ortamı olarak dere çakılı (3- 7 mm) ve orman toprağı + Perlit 

+ Hızartataşı (1 : 1 : 1) tesbit edilmiştir. Hormonia muamele edilen çe­
l ikierde köklenme oranının arttığı, çeliğin alındığı ortel'in yaşı arttıkça 

köklenme oranının azaldığı da araştırmalar sonucu tesbit edilmiştir. 

Ayrıca Mart ayının ilk yarısında ve 11.111. konumlardan toplanan çelikle­

rinde daha fazla köklendiği belirlenmiştir. Yapılan mnştırm;:ı ve uygula­

ma çalışmaları sonucu çelikterin toplanması. taşınması, saklanması 

ve dikime hazırlanması konusunda uyulması gerekli kumllarda ortaya 

konulmuştur. Köklendirme esnasında serada sağlanması gerekli şcırt­

lar (nisbi nem, sulama, havalandırma, gölgele me v.b.) ve köktendikten 

sonra söküm, kök budaması ve fidanlıkta şaşırtma esasları da yapılan 

çalışmalar sonucu tesbit edilmiştir (Yahyaoğlu 1974, 1980, 1983, 1985; 

Erkutoğlu 1980; Erkutoğlu ve Eron, 1985 (a), 1985 (b); Sarıkaya 198.-1). 

Trabzon ve Ordu'da mevcut Agrocer 640 tipi 3 adet serada, uygu­

lama 1983 yılından beri doğu ladininde çeliki e fidan üretmektedir. Sağ­

lanan başarı % 50- % 70 arasında değişmekte ve her geçen yıl başarı 

%'si artmaktadır. Bu çalışmalarda bir taraftan si per metodu ile elde 

edilen doğal gençlikler ve fidanlıklardaki süper fidanlar çelik kaynağı 

olarak kullanılırken, 1987 yılından bu yana seçilmekle olan üstlin 

ağaçlar çelik kaynağı olarak kullanılmaya başlanılmıştır. Üstün ağaç­

lardan alınan çelikierin köktendirilmesiyle elde edilen fidanlar "çelik 

üretme bahçesi" (materyal temin parseli) ve "klonal tohum bahçesi" 

kurulmasında kullanılmalıdır. Ayrıca doğal gençlik ve süper fidanlar­

dan alınan çeliklerden yetiştirilen fidanlar ise ağaçtandırma ihtiyaçları 

için kullanılabilir (Yahyaoğlu 1985, Erkutoğlu ve Eron 1985 (b)). 

9.2.3 Tohum Bahçesi 

Doğu !adininde, 9.2 bölümünde kısaca belirlilen 17 klonluk araş­

tırma amaçlı klonal tohum bahçesinden başka tohum bahçesi halen 
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mevcut değildir. Yalnız mevcut tohum meşçerelerinden seçilmekle 

olan üstün ağaçlardan alınacak tohum ve vejetatif üretme materyali ile 

üstün ağaç tohum bahçeleri, klonal tohum bahçeleri ve çelik üretme 

bahçeleri kurulmalıdır. Bunlardan elde edilecek tohum ve çelikler di­

kimlerde kullanılmaya devam edilirken, bir yandan da genetik test ça­

lışmaları sürdürülerek üstün doğu ladini ağaçları arasında eli! olanlan 

tesbit edilmelidir (Şekil1) (Yahyaoğlu ve Alasoy, 1983). 

9.2.4 Döl Denemeleri 

Doğu ladini tohum bahçelerinden elde edilecek tohumlarfa döl de­

nemeleri kurulmalıdır. Döl denemeleri, genolipleri daha emniyetli ol;:ı­

rak saplama yarıında açık ve kontrollu tozlaşma çalışrnalarıylrı çeşitli 

durumlarda klonların birbirleriyle genel ve özel kornbinasyon kabiliyel­

lerini ve genetik varyasyonlarını da ortaya çıkarmayı sağiDınrıktaclır. 

Döl denerneleri uzun süreli denemelerdir. Ladincle bu süre en iyi yetiş­

me ortamlarında 20-30 yıl sürmektedir (Ürgenç, 1983). 9.2 bölümün­

ele kısaca açıklandığı üzere 17 adet doğu ladini üstün ağacından top­

lanmış serbest tozlaşma malısulu tohumdan yetiştirilmiş fidanlarfa 

"Serbest tozlaşma döl denemesi, (yarım kardeş döl denemesi)" 1981 

yılında başlatılmıştır. Meryemana'da tesis edilen 17 klonluk tohum. 

bahçesinden kontrollu döiiE;me sonucu elde edilecek tohumlarla da 

"lam kardeş döl denemeleri" başlatılacaktır. 
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10 DOGU LADININDE HASlLAT 

10.1 Doğu Ladinl Hasılatı 

Ladin Hasılat Tabloları, doöal yoldan oluşmuş, müdahale görme­

miş, saf ve eşit yaşlı, normal Doöu ladini meşcerelerinin aslı ve ara 

meşcere hacim ve hacim elemanları ile, genel verim ve artımiarı ver­

mektedir. Bu nedenle, tablo de~erleri, sadec~ eşit yaşlı ve gençleştir­

me süresi 20 yıl olan do~al meşcereler için kullanılmalıdır. 
Yarı gölge ağacı olarak bilinen Doğu La din in kurduğu meşcereler­

deki ağaç sayılarının, ışık ağacı meşcerelerine göre daha yavaş bir 

azalma göstermesi, bu !ürün bireylerinin ışık azhğına uzun süre daya­

nabilmesi nedeniyle hayat mücadelesinin uzun yıllar devam ettiğini 

göstermektedir. Hayat mücadelesi, iyi yetişme muhillerinde erken 

başlayıp erken bitmekte, buna karşılık kötü yetişme muhitlerinde çok 

uzun yıllar devam etmektedir. 

Gerek meşcere üst boyu, gerekse meşcere orta boyu, başlangıç­

ta küçük miktarlar halinde başlamakla ve yaşın ilerlemesi ile, genel ku­

rala uygun olarak, önceleri, yavaş, sonra hızlı bir şekilde artmakta, be­

lirli bir yaştan sonra artış hızı yavaşlamaktadır. Vurdumuzdaki ibreli 

ağaç türlerinin kurduğu meşcerelerin boy gelişimleri ile karşılaştırıldı­

ğında, Doğu Ladini meşcerelerinin üst ve orta boyu, ışık ağacı olarak 

bilinen bütün bu türlere göre başlangıçta küçük değerlere sahiptir. An­

cak yaşın ilerlemesi ile birlikte bütün bu türlerin boy gelişmelerini aş­

maktadır. 

Ağaç sayılarının çap kademelerine dağılışı ilk yaşlarda bütün bo­

nitet sınıflarında normal dağılıştan uzaktır. ince çaplı ağaçlar meşcere 

ağaç sayısının yarısından fazlasını oluşturmaktadır. Bu durum 50'ci ya­

şa kadar devam etmektedir. Bu yaşta, 1. bonitet sınıfında ağaç sayıları-
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nın çap kademelerine dağılışiarının normal dağılışa yaklaştığı görül­

mektedir. 100'üncü yaşta, dağılışırı bütün bonitet sınıflarında normale 

döndüğü, 200'üncü yaşta ise ağaç sayılarının dağıldığı çap kademele­

rinin genişlediği ve orta çapın yaklaşık olarak ortalarda kaldığı görül­

mektedir. 

Doğu Ladini meşcere göğüs yüzeyi bütün bonitet sınıflannda ya­

şın ilerlemesi ile önceleri hızla artmakta, 100. yaştan sonra maksimu­

ma ulaşmakta, bir süre maksimumcia kalarak yavaş bir şekilele azal­
maktadır. Bu durum aşağıda belirlenmiştir: 

Yaş Göğüs Yüzeyi (m2
) 

30 33 

50 45 
100 57 

120 58 

130 58 

200 53 

Türkiye'de yetişen ibreli ağaç türlerinin meşcere gögüs yüzeyleri 

ile karşılaştırıldığında, Doğu Ladini meşcere göğüs yüzeylerinin ilk 

yaşlarda bu türlerden Sarıçarn ve Karaçarn rneşcere göğüs yüzeyine 
· göre daha küçük olduğu, ancak kısa bir süre sonra, Sarıçarn için veri­

len göğüs yüzeyi değerlerini aştığı ve büfün gelişmesi boyunca Kara­

çarn tablo değerlerinin altında, Sarıçarn tablo değerlerinin üstünde, fa­

kat her ikisine çok yakın değerlere sahip olarak paralel bir seyir gös­

terdiği, çok ileri yaşlarda ise hemen hemen aynı değerlere sahip oldu­

ğu görülmektedir. 

Doğu Laclini rneşcerelerinde ara meşcereye ait ağaçlr.ırın ayrıl­

masından sonra, sahada kalan ağaçların meydana getirdiği asli meş­

cero hacminin, bonitet sınıfları içinde, yaşa qöre olan gelişmesi genç 

yaşlarda hızlıdır. Doğu Ladini asli meşcere hacimleri, ilk yaşlardan ili-
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baren Türkiye'de yetişen bütün ibreli türlerin asli rneşcere tıacirnlerini 

aşrnaktadır. Hacim gelişınesi yönünden doğu Ladinine en yakın türler 

Karaçam ve nispeten de Sarıçamdır. Diğer türlerin hacim gelişmesi 

Doğu Ladini değerlerinin çok altında kalmaktadır. 

Doğu Ladininde yıllık cari hacim artımiarı bütün bonitet sınıflann­

da azami değerlerine 40 yaşından önceki yaşlarda ulaşmaktadır. Tür­

kiye'de yetişen ibreli ağaç türlerinin tamarnı yıllık cari artım bakımın­
dan, Doğu Ladinine göre daha küçük değerlere sahiptir. Karaçarnın 

yıllık c9ri artım miktarı 60- 90 yaş periyodları arasında Doğu Ladinine 
oranla daha büyüktür. 

poğu Ladininde genel ortalama hacim artımiarı boniteller için or­

talama olarak 70 - 75 yaş arasında azarniye ulaşmaktadır. Azamiye 

ulaştıkları bu yaşlar, ortalama hacim artırnlarının cari ortalamaları ile 

kesiştikleri yaşlardır. 

Ladin meşcerelerinde yapılacak bakım müdahalelerinin genç 

yaşlarda yoğunlaştırılması özellikle meşcerenin kıyınet gelişimine yar­

dımcı olacaktır. Ancak, yapılacak bakımlar bu !ürün biyolojisine ve ye­

tişme muhiti koşullarına ters düşrnemektedir. Uygulanacak çeşitli ara­

lama metodlarının meşcerelerin gelişimini ne yönde etkilayeceği ve 

bu meşcerolerde verimi artırmak için alınacak bakım tedbirleri araştırı­

larak kararlaştırılrnalıdır .. Bu konuların araştırılmasında düzenlenen ha­

sılat tablosu kriter olarak kullanılabilir (Akalp, 1978). 

10.1.1 Ağaç Hacim Tablosu 

Ağaç Hacim Tabloları, yalnız göğüs çarıına veya göğüs çapı ve 

ağaç boyuna· göre dikili bir ağacın hacmini verir. Ağaç hacim tabloları, 

tek bir ağacın hacmini ortalama rakarnlar olarak göstermektedir. Bu 

bakırndan tek ağaç için fazla veya eksik sonuç verebilirler. Çok sayıda 

ağacın hacimlendirilrnesi halinde artı ve eksi yönde meydana gelen 

hatalar birbirini gidereceğinden bu hata küçülür ve bu yolla bulunan 

hacimler aranan doÇıruluk derecesinde olur (Akalp, 1978). 
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Ladinin kabuklu gövde hacimleri, göğüs çapı ve ağaç boyuna 

bağlı olarak kurulan, katsayıları en küçük kareler yöntemi ile kestirilen 

olasılıklı eşitlikten üretilmiştir. Söz konusu eşitlikten, göğüs çapı 1 cm 

ve ağaç boyu 1 m kademelerle üretilen kabuklu gövde hacimleri, Çi­

zelge 1'de verilmiştir. ·. 

ÇİZELGE 1 : ·Doğu Ladlni Gövde Hacmi Tablosu 

Ağaç Göğüs Çapları (cm) 

Boyu 
4 5 6 7 8 9 ~ 

Kabuklu Gövde Hacmi (m3) 

4 0,007 0,011 0,015 0,021 0,027 0,034 0,042 

5 0,007 0,011 0,016 0,022 0,029 0,036 0,045 

6 0,008 0,012 0,017 0,023 0.030 0,038 0,047 

7 0,008 0,012 0,018 0,024 0,032 0,040 0,050 

8 0.008 0,013 0,019 0,026 0,033 0.042 0,052 

9 0,009 0,014 0,020 0,027 0,035 0.044 0,055 

10 0,014 0,021 0,028 0.036 0.046 0,057 

11 0,015 0,021 0,029 0,038 0,048 0,060 

12 0,022 0,030 0,040 0,050 0,062 

13 0,032 0,041 0,052 0,064 

14 0,043 0,054 0,067 

15 0,056 . 0,069 

16 0.058 0,072 
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Doğu Ladini Gövde Hacmi Tablosu 

Agıç Göğüs Çapları (cm ) 

Bojıı 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

m Kabuklu Gövde Hacmı (m3) 

--
5 0,054 0,065 0,076 

6 0.057 0.068 0,080 0,093 0.106 O, 121 

7 0.060 0,072 0,084 0,097 0,112 0.127 0.144 0,1!)1 

B 0,063 0,075 0.088 0,102 0,117 0,134 0.151 0,169 0,188 J,iüB 

9 0.066 0,079 0,092 0,107 0,123 O, 140 0,158 0.177 0,197 0.218 

10 0,069 0,082 0,096 0,112 0,128 0,146 0.165 0,185 0,206 0.228 

11 0,072 0,086 0,100 0,117 0,134 0.152 0.172 0,193 0.215 0.238 

12 0.075 0,089 0.105 0,121 0,139 0,159 0,179 0,201 0.224 0.248 

13 0,078 0,093 0.109 0,126 0,145 0.165 0,186 0.209 0.232 0,258 

14 0.081 0,096 0,113 0,131 0,150 0,171 0.193 0,217 0.241 0.257 

15 0,084 0,100 0,117 0,136 0,156 0,177 0,200 0,224 0,250 0,277 

16 0.087 0.103 0,121 0,141 0,161 0,184 0,207 0,232 0,259 0.287 
17 0.090 0,107 0.125 0,145 0,167 0,190 0,214 0,240 0.268 0.297 

18 0,093 0,110 0,130 0.150 0,172 0,196 0,222 0,248 0,277 0.307 

19 0,096 0,114 0,134 0,155 0,178 0,202 0.229 0,256 0.286 0,316 

20 0,099 0,118 0,138 0.160 0,184 0.209 0,236 0,264 0,294 0,326 

21 0,142 0,165 0,189 0,215 0.243 0.272 0.303 0,336 

22 0,195 0,221 0,250 0,280 0,312 ' 0.346 

23 0,200 0,228 0,257 0,288 0,321 0,356 

24 0.206 0,234 0.264 0,296 0,330 0,366 
'25 0.211 0.240 0,271 0,304 0,339 0,375 

26 0.217 0.247 0.278 0.312 0,348 0,385 

27 o.m 0.253 0,285 0,320 0.356 0,395 
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Doğu Ladinl Gövde Hacmi Tablosu 

Ağaç Göğüs Çapları (cm ) 

80)11 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

m Kabuklu Gövde Hacmi (m3
) 

10 0,252 0,276 0.302 0,328 0.356 

11 0,262 0,288 0,315 0,343 0,372 0,402 0,434 0,466 0.500 

12 0.273 0,300 0,328 0.357 0,387 0,419 0,452 0.486 0.521 0.558 

13 0,284 0,312 0,341 0,371 0,402 0,435 0,469 0,505 0,542 0,580 

14 0,295 0,324 0,354 0,385 0,418 ' 0,452 0,487 0.524 0,562 0,602 

15 0,306 0,335 0.367 0,399 0,433 0,468 0,505 0.543 0.583 0.624 

16 0,316 0,347 0,380 0,413 0.448 0,485 0,523 0,562 0.603 0,646 

17 0,327 0,359 0,392 0,427 0.464 0,502 0.541 0,582 0.624 0,668 

18 0,338 0,371 0,406 0,442 0,479 0,518 0,559 0,601 0,645 0.690 

19 0,349 0.383 0,418 0,456 0,494 0,535 0,577 0,620 0,665 0.712 

20 0,360 0.395 0,432, 0,470 0,510 0,551 0.595 0,640 0.686 0.734 

21 0,370 0,407 0,444 0,484 0,525 0,568 0,612 0,659 0.707 0.755 

22 0.381 0.418 0,457 0,498 0,540 0,584 0.630 0,678 o .m 0.778 

23 0,392 0,430 0.470 0,512 0.556 0,601 0.648 0.697 0.748 0.800 

24 0.403 0,442 0,483 0,526 0,571 0.618 0.666 0,716 0.768 0.822 

25 0,414 0,454 0,496 0,540 0.586 0.634 0,684 0.736 0,789 0,844 

26 0,425 0.466 0,509 0,555 0.602 0.651 0.702 0.755 0,810 0.866 

27 0,435 0,478 0.522 0.569 0,617 0.668 0.720 0.774 0.830 0,889 

28 0.490 0,535 0,583 0,632 0,684 0.738 0.793 0,851 0,911 

29 0,597 0,648 0.701 0.756 0,813 0.872 0.933 

30 0.717 0.773 0,832 0,892 0.955 

31 0.851 0.913 0.977 
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Doğu Ladlnl Gövde HacmrTablosu 

--
Ağ ıç GöğGs Çapları (cm ) 

Boyu 
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

m Kabuklu Gövde Hacmi (m 3
) 

--
12 0.595 0.634 
13 0.619 0.659 0.701 0.744 
14 0,642 0,684 0.728 0.773 0.819 0,866 0.914 0.965 
15 0.666 0.710 0.755 0,801 0.849 0.898 0.949 1.001 1.054 1.10? 

16 0.690 0.735 0.781 0.830 0.879 0.930 0.982 1.:ı.J6 1,091 1.148 
17 0.713 0.760 0.808 0.858 0.909 0.962 1.100 1.072 1.129 1.187 
18 0.737 0.785 0.835 0,886 0,939 0,994 1.050 1,107 1,166 1.22\ 

19 0.760 0,810 0.862 0.914 0.969 1,025 1.083 1,142 1.203 1.266 
20 0.784 0.835 0,888 0,943 0.999 1,057 1,117 1,178 1.241 1.305 

21 0.807 0.860 0.915 0,971 1.029 1.089 1.150 1,213 1,278 1.3-H 
22 0.831 0.886 0.942 0.999 1.059 1.121 1,184 1.249 1.315 \.3.34 

23 0,855 0,91 ı 0.968 1.028 1,089 1,152 1.217 1.284 1.352 1.423 
24 0.878 0.936 0.995 1,056 1,119 1,184 1.251 1,320 1.390 1.462 
25 0.902 0.961 1.022 1,085 1,149 1,216 1.284 1.355 1.427 1,501 

26 0,925 0.986 1,0·18 1,113 1,179 1,248 1.318 1,390 1,464 1,540 
27 0,949 1,011 1,075 1,141 1,210 1.280 1.352 1,426 1.502 1.580 
28 0.972 1,036 1,102 1,170 1,240 1.311 1.385 1,461 1.539 1,619 
?9 0.996 1,061 1.129 1.198 1.270 1.343 1,419 1.497 1,576 1.658 
30 1.020 1,086 1,155 •.· 1.226 1,300 1.376 1.452 1.532 1.614 1,698 

31 1,043 1,111 1,182 1.255 1,330 1.401 1.486 1.567 1,651 1.737 
32 1,007 1,137 1.209 1.283 1,360 1,430. 1.520 1.603 1,688 1.776 

33 1,162 1,235 1.312 1,390 1,410 1,553 l,ll:18 1.726 1.815 
34 1,262 1,340 1,420 1.502 1,587 1.574 1.763 1.85-1 
35 1.450 1.534 1.620 1,709 1.800 1.891, 

36 1,654 1.14·1 1.838 1.931 
31 1.912 

- ·--
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DoÇ; u Ladinl Gövde Hacmi Tablosu 

Ağ ıç Göğüs Çapları (cm.) 
Soj'\1 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
Kabuklu Gövde Hacmi (m3

) 
m --
18 1,289 1.352 1,417 1,484 1,552 1,622 1,693 1,766 
19 1,3)) 1,396 1,463 1,532 1,602 1,674 1,748 1,822 1,900 
20 1,371 1.439 1,508 1,579 1,652 1,726 1,802 1,879 1,958 2,039 

21 1,412 1,482 1,554 1,627 1,701 1}78 1,856 1,936 2,017 2,100 
22 1,454 1,525 1,599 1,674 1,751 1,830 1,910 1,992 2,076 2,162 
23 1,495 1,569 1,644 1,722 1,801 1,882 1,964 2,049 2,135 2,223 
24 1,536 1,612 1,690 1,769 1,850 1,934 2,018 2,105 2,194 2,284 
25 1,577 1,655 1,735 1,816 1,900 1,985 2.073 2,162 2,253 2,346 

26 1,619 1,698 1,780 1,864 1,9"...0 2,037 2,127 2,218 2,312 2,407 
27 1,680 1,742 1,826 1,912 1,999 2,089 2,181 2,275 2,371 2,468 
28 1,701 1,785 1,871 1,959 2,049 2,141 2,235 2,331 2,430 2,530 
29 1,742 1,828 1,916 2,006 2.~ 2,193 2,290 2,388 2,488 2,591 
)) 1,784 1,872 1,962 2,054 2,148 2,245 2,344 2,444 2,547 2,652 

31 1,825 1,915 2,007 2,102 2,198 2,297 2,398 2,501. 2,606 2.714 
32 1,86S 1.958 2,052 2,149 2,248 2,349 2,452 2,558 2,665 2,775 
33 1,907 2,001 2,098 2,196 2.297 2,401 2.506 2,614 2.724 2,836 
34 1,948 2,045 2,143 2,244 2,347 2,453 2,560 2,670 2,783 2,898 
35 1,989 2,088 2,188 2,291 2,397 2,504 2,615 2,727 2,842 2,959 

36 2,031 2.131 2,234 2,339 2,4<16 2,556 2,669 2,784 2,901 3,020 
37 2,072 2,174 2,279 2,388 2,496 2,608 2,723 2,840 2,960 3,062 
38 2,218 2,324 2,434 2,546 ' 2,660 2,777 2,897 3,018 3,143 
39 c 2,712 2,831 2,953 3,077 3,204 
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Doğu Ladini Gövde Hacmi Tablosu 

Ay ıç Göğüs Çapları (cm) 

~ıı 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

m 
Kabuklu Gövde Hacmi (m3) 

21 2,185 2,272 2.360 2,450 2,542 

22 2,249 2,338 2,429 2,522 2.616 2,712 2,809 

23 2.313 2.404 2,498 2,593 2,690 2.789 2.889 2,991 3,095 3.201 

24 2.377 2,471 2,567 2,665 2.764 2.866 2,969 3,074 3,181 3.290 

25 2,4d0 2.537 2,636 2.736 2,838 2,942 3,048 3,156 3,266 3,378 

26 2.5ü4 2,003 2.705 2.808 2,913 3,017 3,128 3,239 3,352 3.466 

27 2.568 2,670 2,774 2,879 2.987 3,096 3.208 3,322 3,437 3,554 

28 2.632 2,736 2,842 2,951 3,061 3,173 3,288 3,404 3,522 3,643 

29 2.696 2,802 2,911 3,022 3,135 3.250 3,367 3,486 3,6(}8 3,731 

3ü 2.760 2,869 2,980 3.094 3.2!!3 3.327 3,447 3,569 3,693 3,819 

31 2.823 2,935 3,06'9 3.165 3.284 3.404 3,527 3,652 3.779 3.908 

32 2,887 3,002 3,118 3,237 3.358 3,481 3,606 3,734 3,864 3,996 

33 2,951 3.068 3,187 3,308 3,432 3,558 3,686 3,817 3,949 4,084 

34 3,015 3,134 3.256 3,380 3,505 3,635 3,766 3,889 4,035 4,173 

35 3.078 3,200 3,325 3,451 3,580 3.712 3,846 3,982 4.120 4,261 

36 3.142 3,267 3,394 3,523 3,655 3,789 3,925 4,064 4,206 4.3·19 
37 3,206 3,333 3,462 3.594' 3,729 3,866 4,005 4,!47 4,29\ 4.438 
38 3.270 3.399 3.531 3,666 3.803 3,942 4,085 4,229 4,376 4,526 

39 3,334 3,466 3.6ü0 3,738 3,877 4,020 4,164 4,3\2 4.462 4.614 

40 3,398 3.532 3,669 3,809 3,951 4,096 4,244 4,394 4,547 4,702 

4\ 3.739 3,881 4,026 4,173 4,324 4,477 4,632 4,79\ 

42 4,250 4,403 4,559 4,718 4,879 
43 4,803 4,967 
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Doğu Ladlnl Gövde Hacmi Tablosu 

Ağaç Göğüs Çapları (cm) 

B'l'tu 

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 

Kabuklu Gövde Hacmi (ın·) 
m 

r-- C-····· 

23 3.309 3 . .ıt8 3.529 3.&12 3,757 

21. 3,0!)) 3.5\2 3.Ji27 3,743 3,861 3',980 4,102 4.225 4,350 

25 3,4)1 3,607 3.724 3,843 3,964 4,087 4.212 4,339 4.467 4.598 

26 3.:S3 3,701 3.822 3.944 4,068 4,194 4.322 4,452 4.584 4,718 

27 3,674 3,795 3,919 4,044 4,172 4,301 4,432 4,566 4,701 4,838 

28 3,765 3,890 4.016 4,145 4,275 4,408 4,542 4.679 4,818 4.%8 

29 3.8:ı6 3.984 4,114 4,245 4,379 4,515 4,652 4.792 4,934 5,078 

30 3,948 4,078 4,211 4,345 4,482 4,622 4,763 4,906 5,051 5.199 

31 4.0)9 4,173 4.308 4,446 4.586 4.278 4,873 5.019 5.168 5.319 

32 Hlü 4,267 4,406 4,547 4,690 4,835 4.983 5.133 5,285 5,439 

33 4.?2? 4,361 4,503 4,647 4,793 4,942 5,094 5,246 5,402 5,559 

34 4.313 4,456 4,600 4,748 4,897 5,049 5,203 5,359 5.518 5.679 

35 4,1,04 4,550 4.698 4,848 5.000 5,156 5.313 5,473 5,635 5.800 

36 4,496 4,644 4,795 4,948 5.104 5.263 5.m 5,586 5,752 5.920 

37 4.587 4,738 4,892 5,049 5,208 5.370 5.533 5,700 5.869 6.040 

38 4,678 4,833 4.990 5,150 5,312 5.476 5,644 5,813 5.986 6.160 

39 4.769 4,927 5.087 5,250 5,415 5,583 5,754 5,927 6,102 6.280 

40 4.861 5,021 5,184 5,350 5,518 5,690. 5.864 6.040 6.219 6.401 

ı 
41 4.952 5,116 5.282 5.451 5,622 5,797 5.974 6.154 6.336 6.521 

·~2 5.043 5.210 5.379 5.~ı51 5,726 5,904 6,084 6.267 6,453 6.641 

ı ~3 5.134 5,304 5.477 6,652 5.87:l 6.011 6,194 6,380 6.569 6.761 
1 'l 6,117 6.31H 6,494 6.686 6.881 ı " 
1 45 6.607 6.803 7,002 
ı ,. 7,1{2 i_::_ -----------
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Doğu Ladlnl Gövde Hacmllablosu 

Agaç Göğüs Çapları (cm) 

Boyu 
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

m 
Kabuklu Gövde Hacmi (m') 

26 4.854 4,991 5,131 5.272 5,416 

27 4,977 5,118 5.262 5,407 5.554 5.703 5,854 6.007 

28 5.101 5,246 5.392 5.541 5.692 5.845 5.999 6.156 6.315 6.476 

29 5.225 5.373 5.523 5,675 5,830 5,986 6,145 6,306 6,468 6,633 

30 5,348 5,500 5,654 5.810 5.968 6.128 6,290 6.455 6,621 6.790 

31 5.472 5.627 5.784 5,9-14 6.1!:6 6.270 6,436 6,604 6.774 6,947 

32 5.596 5.754 5.915 6.078 6,244 6,411 6,581 6.753 6,928 7, 10~ 

33 5.719 5,882 6.046 6.213 6.382 6.553 5,727 6.902 7.081 7.261 

34 5,843 6,009 6,177 6.347 6.520 6.695 6.872 7,052 7.234 7,418 

35 5,966 6,136 6.307 6,481 6,658 6,836 7,018 7,201 7,387 7.575 

36 6.090 6.263 6,438 6.616 6.796 6,978 7,184 7.350 7,534 7.732 

37 6.214 6.390 6.569 6.750 6,934 7,119 7,308 7.499 7.693 7.889 

38 6.338 6,517 6.699 6,884 7,072 7.262 7.454 7.649 7.846 8.0·15 
. 39 6.461 6.844 6,803 7,019 7,210 7,403 7,599 7.798 7,999 8,203 

40 6,585 6,772 6,691 7.153 7,348 7,545 7.745 7,947 8.152 8.360 

41 6.708 6,899 7,092 7,287 7,486 7,687 7,890 8,096 8.305 8.517 

42 6.832 7.026 7,222 7,422 7,623 7,828 8,036 8,245 8,458 8.674 

43 6.956 7,153 7,353 7,556 7.762 7,970 8.181 8,395 8,612 8.831 

44 7,079 7,280 -7,484 7,690 7,900 8,112 8.326 8,544 8,765 8.988 

45 7.203 7.407 7,615 7.825 8,038 8.253 8.472 8.693 8,918 9.145 

46 7.327 7.535 7,745 7,959 8.176 8.395 8,617 8.843 9,071 9.302 

47 7.662 7,876 8,093 8,314 8,537 8,763 8.992 9,223 9,458 

48 8.678 8.908 9,141 9,377 9,616 
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Doğu Ladini Gövde Hacmi Tablosu 

Ağaç Göğüs Çapları (cm} 
ll0)1l 

81 82 83 84 85 86 87 88 C9 90 

m Kabuklu Gövde Hacmi (m') 

29 6,800 6,969 7,140 7,313 
3() 6,961 7,134 7,309 7,486 7,665 7.847 8.030 8,216 8.404 8.59·1 

31 7,122 7,299 7,478 7,659 7,843 8,028 8,216 8.406 8.598 8.792 

32 7.283 7,464 7,&17 7,832 8,020 8,210 8,402 8,596 8.792 8,991 

~3 7,444 7,629 7,816 8,005 8,197 8,391 8,588 8,786 8,987 9,190 

34 7,605 7,794 7,985 8,178 8,374 8,572 8,773 8,976 9,181 9,388 

35 7,766 7,958 8,154 8,352 8,552 8,754 8,959 9,166 9,375 9,587 

38 7,296 8,123 8,323 8,525 8,279 8.935 9,144 9,356 9.670 9,786 

37 8,086 8,288 8,492 8,698 8.906 9,117 9,330 9.546 9.764 9,984 

38 6,248 8.453 8.661 8,871 9.083 9.298 9,516 9.736 9,958 10.183 
39 8,409 8,618 8.83G 9,044 9,260 9,480 9,701 8,926 10,152 10.382 
40 8,570 8,783 9,0(}:) 9.217 9,438 9,661 9,887 10,116 10.347 10.581 

41 8.731 8,948 9,168 9,390 9,615 9,842 10.073 10.306 10.541 10,779 

42 8.892 9,113 9.~7 9,563 9,792 10,024 10.258 10,496 10,735 10.978 

43 9.(}53 9,278 9,506 9.ns 9,969 10,205 10,444 10.685 10,930 11,177 

·14 9.214 9.4'13 9,675 9.909 10.147 10,:>,~7 10,630 10.875 11,124 11.375 

45 9,375 9,&JB 9.8-14 10,082 10.324 10,568 10,815 11,065 11.318 11,574 

46 9.5~ 9,773 10,013 10,255 10,501 10,75ıJ 11,001 11,255 11.513 11.7i3 
47 9.697 9.938 10,182 10,428 10,678 10,931 11,187 11.4·15 11,707 11,972 

4S 9,858 10,103 10,351 10,602 10,856 11,112 11,372 11,6.15 11,901 12,170 

49 11.033 11,234 11.5:,8 11.825 12,096 12.369 
so 11.210 11.475 11.744 12,015 i2290 12.5611 
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Doğu ladini Gövde Hacmi Tablosu 

Ag;ç Göğüs Çapları (cm) 

Boyu 

91 92 93 94 95 96 97 9B 99 100 

m Kabuklu Gövde Hacmi (m3
) 

32 9.ı92 9,395 s.ro:ı 9.808 ıo.oıe 

3.3 9,395 9,&J3 9,813 ıo.ozs 10.239 10,456 10,675 10,896 11,119 ı1.345 

34 9,598 9,810 10,025 10)42 10,461 10,682 10,9G6 11,132 11,360 11,591 

35 9,801 10.018 ı0,237 10.458 10,602 10,908 11,136 11,367 11,601 11,836 

36 10,004 10.226 10,4>19 10.675 10,!}:)3 11,134 11,367 11,603 ı 1,841 ı2,08\ 

37 ı0.208 10,433 10,681 10.892 11,125 11,360 11,598 11,838 ı2,081 12,327 

38 ı o. m !0,64ı 10,873 ı 1,108 11,345 ı 1,586 11,829 12,074 ı2,322 12,572 

39 10.514 10,848 1 ı.OB6 ıı.325 ı ı.568 ı1.8ı2 12,0~0 12,310 12,562 12,817 

40 10.817 11,055 11.298 1 ı,542 1 !,789 12,038 12,2~) 12,5·l5 12,803 13,0&2 

41 11.02Q 11.2&1 11,510 11.759 ı2.010 ı2,254 ı2,521 12.781 13,0·13 13,3QH 

42 ı ı,223 ı ı,47ı ı1.722 ıı,976 12.232 12,4g.J 12.752 13,016 13,283 13,5~3 

43 11,426 11,679 11,934 12,ı92 12.453 12,716 12,983 13.252 13,524 13,798 

44 11,630 11,887 12,145 12,409 12,574 12,91,3 13,214 13,489 13762 14,044 

45 1 ı,833 ı2.094 12.359 12,625 12,895 13,169 13,444 13,723 14,005 J.i,298 

46 12,035 ı2.302 12.571 12,842 13,117 13,395 13,575 13,959 H,245 1·1,531, 

47 12.239 12,510 12.783 13.059 13,l39 13.621 13,905 ı4,194 14.486 1&,780 

4B 12.442 12.717 12,995 ı3.276 13,560 13,81,7 14,ı37 14:130 14.726 15.025 

49 12,645 12,925 13,207 13,4~3 13.781 14.073 14,3fıS 11.,655 1·1.966 15.2/D 
5() 12,848 13.132 13.419 13,709 14,003 14,299 14.599 1H)1 15.207 15,516 

(Akaip, 19761 
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10.1.2 Bonitet Tablosu 

Ladinin yetişme muhiti verimliliğinin (bonitetin) düzenlenmesin­

de, yaş bağımsız değişkeni ile üst boy bağımlı değişkeni arasındaki 

ilişkiye dayanan vo standart bir yaştaki (100 yıl) meşçere üst boyunu 

gösterge kabul eden yöntem kullanılmıştır. 

Ağacın büyümesini yansıtan, katsayıları en küçük kareler yönte­

mi ile kestirilen olasılıkil modelden 10 yaş kademesine göre üretilen 

bonitet göstergeleri Çizelge 2'de verilmiştir. 

Bir doğu ladini meşçeresinin kaçıncı bonitet sınıfında olduğunun 

tesbit edilebilmesi için, önce bu nıeşçerenin üst boyuna erişmiş bir kaç 

ağacın (3- 5 Adet) boyları ve yaşları ölçülerek bunların ortalama değer­

lerinin bulunması gerekir. Bundan sonra Çizelge 2'de bu ortalama yaş 

değerinin karşısında bulunan boy değerine ait bonitet endeksi hangi 

bonitet sınıfı sınırları içinde kalıyorsa, ladin meşçeresi o bonitet sınıfına 
giriyor demektir (Akalp, 1978). 
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10.1.3 Hasılat Tablosu 

Hasılat tabloları, meşçerelerin gelişme eğiliminin incelenmesi ve 

veriminin saptanmasında kullanılan yardımcı tablolardır. Bu tablolar, 

düzenledikleri ağaç türünün, normal sıklıktaki asli ve ara meşçereleri 

için, yaş ve yetişme muhitlerine göre hektardaki hacim ve hacim ele­

manlarını (meşçere hacmi, ağaç sayısı, boyu, orta çapı, göğüs yüzeyi, 

vb.) ve verimlerini ortalama değerler olarak verirler. Işletme sınıfında 

bulundurulacak optimal ağaç servetinin saptanmasına ve optimal ser­

veti n, aktüel servet ile karşılaştırılmasına da olanak sağlarlar. Beş Lıv· 

nitet'e göre düzenlenmiş Doğu Ladini Hasılat Tablosu, Çizelge 3'de 
verilmiştir (Akalp, 1978). 
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10.2 Doğu Ladininde Ürün Çeşidi Hacim Oranları lle 
Çeşitli Çap Ilişkileri 

Meşçere içindeki tek ağaçların tüm ürün çeşitlerini (tomruk, ma­

den direği, sanayi odun u ve yakacak odun) her zaman taşıması bekle­

nemez. Ancak yetişme muhiti iyi olan yerlerde, ağaç boyu arttıkça, 

sözkonusu ürün çeşitlerini taşıma olasılığı artmaktadır. Özellikle, tek 

nğaçların, 1. ve 2. sınıf tomruk taşıma oranları ülkemizde düşük bulun­

muştur. Sözkonusu ürünlerin hektardaki bulunma oranları için böyle 

bir endişe sözkonusu değildir. 

Doğu ladinin doğal yayılış alanı içinde alınan örnek alan ve örnek 

ağaçların taşıdığı ürün çeşitleri hacim oranları, kabuklu ve kabuksuz 

olar<ık hesaplanmış, daha sonra her bir ürün çeşidi hacim oranları, gö­

~jüs çapına bağlı kurulan ve katsayılan en küçük kareler yöntemine gö­

re kostirilen eşilliklerden, tek ağaç ve hektar için üretilmiştir. Bununla 

ilgili veriler Çizelgo 4 ve Çizelge 5'de verilmiştir (Sun, et all, 1980) 

Doğu ladininde çap ili~kilerine gelince, ormwıcılık uygularnaların · 

da, kimi zaman kesilhıiş ve yerinden uzaklaştınlmış gövcfelerin samcı­

dan göğüs çapı ve ağaç yan boydaki çaplarının tahmin edilmesi gerek­

mektedir. Bu gibi uygulamalarda yürütülecek işlemlere daha gerçekçi 

sayısal değerler; kütük çapı 1 göğüs çapı 1 ağaç yarı boydaki çapı, gö­

ğüs çapı 1 ağaç yan boydaki çapı arasındaki ilişkilerden üretilmiş ve Çi­

zelge 6'da verilmiştir (Sun el all, 1980). 

179 



... c:
 

c 
Ç

iZ
E

LG
E

 4
 :

 
L

a
d

in
 T

ü
rü

n
d

e
 d

1.
3 

Ç
ap

a 
Ba
ğl
ı 

Te
k 
A
ğ
a
ç
t
a
k
 i 

K
a

b
u

kl
u

/K
a

b
u

ks
u

z 
U

 rü
n 

Çe
şi

di
 

H
a

ci
m

 O
ra
nl
ar
ı 
(%

-
m

3 ) 

K
ab

uk
lu

 
K

a
b

u
kl

u
-

m
l 

Ka
bu

ks
uz

 -
m

l 

dı.
ı 

To
m

ru
k 

Sı
nı

fl
ar

ı 
M

ad
en

 
sı

ii
ıa

yi
 

To
m

ru
k 

s·
ın

ıf
la

r 
M

 ad
en

 
Sa

na
yi 

To
pl

am
 

D
ire

k 
O

du
nu

 
Va

ka
ca

k 
To

pl
am

 
D

ire
k 

O
du

nu
 

Va
ka

ca
k 

Ça
pı

 
%

 v, 
%

 v2
· 

%
 V

J 
%

V 
%

V
, 

%
V

s 
%

V
s 

%
 v, 

%
 V
ı 

%
 Vı

 
%

V
 

'lo 
V,

 
'lo 

Vs
 

'lo 
Vs

 

16
 

5.
1 

5.
1 

4
3

.2
 

23
.7

 
28

.0
 

3
.9

 
3

.9
 

33
.1

 
18

.2
 

21
.5

 
17

 
6.

4 
6.

4 
4

1
.8

 
23

.0
 

28
.8

 
4.

9 
4.

9 
32

.4
 

17
.8

 
22

.5
 

18
 

7.
7 

7.
7 

4
0

.4
 

22
.3

 
29

.6
 

6.
0 

6.
0 

31
.6

 
17

.4
 

23
.2

 
19

 
8

.9
 

8.
9 

39
.1

 
21

.7
 

30
.3

 
7.

0 
7.

0 
3

0
.9

 
17

.2
 

24
.1

 
20

 
10

.0
 

10
.0

 
37

.9
 

21
.1

 
31

.0
 

7.
9 

7.
9 

30
.3

 
16

.8
 

24
.9

 
21

 
3.

9 
5.

1 
11

.0
 

20
.0

 
3

6
.8

 
20

.5
 

22
.7

 
3.

1 
4.

1 
8.

3 
15

.5
 

29
.8

 
16

.5
 

18
.6

 
22

 
4.

5 
6.

0 
12

.0
 

22
.5

 
3

5
.7

 
20

.0
 

21
.8

 
3

.6
 

4.
9 

9.
7 

18
.2

 
28

.9
 

16
.2

 
17

.8
 

23
 

5.
1 

6.
9 

13
.0

 
25

.0
 

3
4

.6
 

19
.4

 
21

.0
 

4.
2 

5.
6 

10
.6

 
20

.4
 

28
.2

 
15

.8
 

17
.2

 
24

 
5.

7 
7.

7 
13

.9
 

27
.3

 
3

3
.6

 
19

.0
 

20
.1

 
4.

7 
6.

3 
11

.4
 

22
.4

 
27

.6
 

15
.6

 
16

.5
 

25
 

6.
2 

8.
4 

14
.8

 
29

.4
 

32
.6

 
18

.5
 

19
.5

 
5.

1 
6.

9 
12

.2
 

24
.2

 
26

.9
 

15
.3

 
16

.2
 

26
 

6.
3 

9.
2 

15
.7

 
31

.7
 

3
1

.7
 

18
.0

 
18

.6
 

5
.6

 
7.

6 
13

.0
 

26
.2

 
26

.3
 

14
.9

 
15

.7
 

27
 

7.
3 

9.
9 

16
.5

 
33

.7
 

30
.8

 
17

.6
 

17
.9

 
6.

1 
8

.3
 

13
.8

 
28

.2
 

25
.7

 
14

.7
 

14
.9

 
28

 
7.

8 
10

.6
 

17
.3

 
35

.7
 

29
.9

 
17

.1
 

17
.3

 
6.

5 
8

.9
 

14
.5

 
29

.9
 

25
.1

 
14

.3
 

14
.6

 

29
 

8.
2 

11
.2

 
18

.0
 

37
.4

 
29

.1
 

16
.7

 
16

.8
 

6.
9 

9.
4 

15
.1

 
31

.4
 

24
.5

 
14

.1
 

14
.2

 

3
0

 
8.

7 
11

.9
 

18
.8

 
39

.4
 

28
.3

 
16

.3
 

16
.0

 
7.

4 
10

.1
 

15
.9

 
33

.4
 

23
.9

 
13

.8
 

13
.5

 
31

 
9.

1 
12

.5
 

19
.5

' 
41

.1
 

27
.5

 
16

.0
 

15
.4

 
7.

7 
10

.6
 

16
.5

 
34

.8
 

23
.3

 
13

.6
 

13
.2

 

3
2

 
9.

6 
13

.1
 

20
.2

 
42

.9
 

26
.8

 
15

.6
 

14
.7

 
8.

2 
11

.2
 

17
.2

 
36

.6
 

22
.8

 
13

.3
 

12
.5

 

33
 

10
.0

 
13

.7
 

20
.8

 
44

.5
 

26
.0

 
15

.2
 

14
.3

 
8.

5 
11

.7
 

17
.8

 
38

.0
 

22
.2

 
12

.9
 

12
.4

 

3
4

 
. 

10
.4

 
14

.2
 

2
1

.5
 

46
.1

 
25

.3
 

14
.9

 
13

.7
 

8
.9

 
12

.2
 

18
.4

 
39

.5
 

21
.7

 
12

.8
 

11
.8

 

3
5

 
10

.8
 

14
.3

 
22

.1
 

47
.7

 
2

4
.6

 
14

.5
 

13
.2

 
9.

3 
12

.7
 

19
.0

 
41

.0
 

21
.2

 
12

.5
 

11
.4

 

3
6

 
11

.2
 

15
.3

 
22

.7
 

49
.2

 
2

4
.0

 
14

.2
 

12
.6

 
9.

7 
13

.2
 

19
.6

 
42

.5
 

20
.7

 
12

.2
 

10
.9

 
3

7
 

11
.5

 
15

.8
 

23
.3

 
50

.6
 

23
.3

 
13

.9
 

12
.2

 
9.

9 
13

.7
 

20
.2

 
43

.8
 

20
.2

 
12

.0
 

10
.6

 

3
8

 
i 1

1.
9 

16
.3

 
23

.9
 

52
.1

 
22

.7
 

13
.6

 
11

.6
 

10
.3

 
14

.1
 

20
.7

 
45

.1
 

19
.7

 
11

.8
 

10
.2

1 
3

9
 

1 
12

.2
 

16
.8

 
24

.5
 

53
.5

 
22

.1
 

13
.3

 
11

.1
 

10
.6

 
14

.6
 

21
.3

 
46

.5
 

19
.2

 
11

.6
 

9.
7 

:.ı
 o

 
ı 1

2.
6 

17
.3

 
2

5
.0

 
54

.9
 

21
.5

 
13

.0
 

10
.6

 
10

.9
 

15
.1

 
21

.8
 

47
.8

 
18

.7
 

11
.3

 
9.

4 

Ka
bu

k 
Or

an
ı 

23
.3

 
22

.4
 

21
.8

 
20

.8
 

20
.1

 
19

.5
 

18
.9

 
18

.4
 

17
.9

 
17

.4
 

16
.9

 
16

.5
 

16
.1

 
15

.8
 

15
.4

 
15

.1
 

14
.8

 
14

.5
 

14
.2

 
13

.9
 

13
.7

 
13

.4
 

13
.2

 
13

.0
 

12
.8

 



4
'ü

n
 d
e
v
a
m
ı
 

41
 

12
.9

 
17

.8
 

25
.5

 
56

.2
 

20
.9

 
12

.7
 

10
.2

 
11

.3
 

15
.5

 
22

.3
 

49
.1

 
18

.3
 

11
.1

 
8.

9 
12

.6
 

1 
4

2
 

13
.2

 
18

.2
 

26
.1

 
57

.5
 

20
.3

 
12

.4
 

9.
8 

i 
1.

6 
15

.9
 

22
.8

 
50

.3
 

17
.8

 
10

.9
 

8.
6 

12
.4

 
1 

43
 

13
.5

 
18

.7
 

26
.6

 
58

.8
 

19
.8

 
12

.1
 

9.
3 

11
.8

 
16

.4
 

23
.3

 
51

.5
 

17
.4

 
10

.6
 

8.
3 

12
.2

 
1 

4
4

 
13

.9
 

19
.1

 
27

.1
 

60
.1

 
19

.2
 

11
.9

 
8.

8 
12

.2
 

16
.8

 
23

.8
 

52
.8

 
16

.9
 

10
.5

 
7.

8 
12

.0
 

1 
45

 
14

.2
 

19
.5

 
27

.6
 

51
.3

 
18

.7
 

11
.5

 
8.

4 
12

.5
 

17
.2

 
24

.3
 

54
.0

 
16

.5
 

10
.2

 
7.

5 
11

.8
 

46
 

14
.5

 
19

.9
 

28
.0

 
62

.4
 

18
.2

 
11

.3
 

8.
1 

12
.8

 
17

.6
 

24
.7

 
55

.1
 

16
.1

 
9.

9 
7.

3 
11

.6
 

47
 

ı 
14

.7
 

20
.3

 
28

.5
 

63
.5

 
17

.6
 

11
.1

 
7.

8 
13

.0
 

17
.9

 
25

.2
 

56
.1

 
15

.6
 

9.
8 

7.
0 

11
.5

 
48

 
15

.0
 

20
.7

 
29

.0
 

64
.7

 
17

.1
 

10
.9

 
.
,
.
~
 

13
.3

 
18

.4
 

25
.7

 
57

.4
 

15
.2

 
9.

7 
6.

4 
11

.3
 

'·
~ 

49
 

15
.3

 
21

.1
 

29
.4

 
65

.8
 

i6
.7

 
10

.6
 

6.
9 

13
.6

 
18

.7
 

25
.1

 
58

.4
 

14
.8

 
9.

4 
6.

2 
11

.2
 

50
 

1
1

5
.6

 
21

.5
 

29
.9

 
67

.0
 

16
.2

 
10

.4
 

5.
4 

13
.9

 
'9

.1
 

25
.6

 
59

.6
 

14
.4

 
9.

3 
5.

9 
11

.0
 

51
 

15
.8

 
21

.9
 

30
.3

 
68

.0
 

15
.7

 
10

.1
 

6.
2 

14
.1

 
19

.5
 

26
.9

 
60

.5
 

13
.9

 
8.

9 
5.

8 
10

.9
 

52
 

16
.1

 
22

.3
 

30
.7

 
69

.1
 

15
.2

 
9.

9 
5.

8 
14

.4
 

19
.9

 
27

.4
 

61
.7

 
13

.6
 

8.
8 

5.
2 

10
.7

 
53

 
16

.4
 

22
.6

 
3

1
.i

 
70

.1
 

14
.8

 
9.

7 
5.

4 
14

.7
 

20
.2

 
27

.8
 

62
.7

 
13

.2
 

8.
7 

4.
8 

10
.6

 
54

 
16

.6
 

23
.0

 
31

.6
 

71
.1

 
14

.4
 

9.
5 

5.
0 

14
.8

 
20

.6
 

28
.2

 
63

.6
 

12
.9

 
8.

5 
4.

5 
10

.5
 

55
 

16
.9

 
,
~
 
~
 

-"
'·

~ 
31

.9
 

72
.1

 
13

.9
 

9.
3 

4.
7 

15
.1

 
20

.9
 

28
.6

 
64

.6
 

12
.4

 
8.

3 
4.

4 
10

.4
 

56
 

17
.1

 
23

.7
 

32
.3

 
73

.1
 

13
.5

 
9.

1 
4.

3 
15

.3
 

21
.3

 
29

.0
 

65
.6

 
12

.1
 

8.
2 

3.
9 

10
.2

 
5

7
 

17
.3

 
24

.0
 

32
.7

 
74

.0
 

13
.1

 
8.

8 
4.

1 
15

.5
 

21
.6

 
29

.4
 

66
.5

 
11

.8
 

7.
9 

3.
7 

10
.1

 
58

 
17

.6
 

24
.3

 
33

.1
 

75
.0

 
12

.7
 

8.
6 

3.
7 

15
.8

 
21

.9
 

29
.8

 
67

.5
 

11
.4

 
7.

7 
3.

4 
10

.0
 

59
 

17
.8

 
24

.6
 

33
.4

 
75

.8
 

12
.3

 
8.

4 
3.

5 
16

.0
 

22
.2

 
30

.1
 

68
.3

 
11

.1
 

7.
6 

3.
1 

9.
9 

60
 

13
.0

 
25

.0
 

33
.8

 
76

.8
 

11
.9

 
8.

2 
3.

1 
·
~
 
')

 
ı
O
.
i
-

22
.5

 
30

.5
 

59
.2

 
10

.7
 

7.
4 

2.
9 

9.
8 

61
 

18
.3

 
25

.3
 

34
.2

 
77

.8
 

11
.5

 
8.

1 
2.

6 
16

.5
 

22
.8

 
30

.9
 

70
.2

 
10

.4
 

7.
3 

2.
4 

9.
7 

62
 

18
.5

 
25

.6
 

34
.5

 
78

.6
 

11
.1

 
7.

9 
-

2.
4 

16
.7

 
23

.1
 

31
.2

 
71

.0
 

10
.0

 
7.

1 
2.

3 
9.

6 
63

 
18

.7
 

25
.9

 
34

.9
 

79
.5

 
10

.7
 

7.
7 

2.
1 

16
.9

 
23

.4
 

:3
1.

6 
71

.9
 

9.
7 

6.
9 

2.
0 

9.
5 

64
 

18
.9

 
26

.2
 

35
.2

 
80

.3
 

10
.3

 
7.

5 
1.

9 
17

.1
 

23
.7

 
31

.9
 

72
.7

 
9.

3 
6.

8 
1.

~ 
9.

4 
65

 
1

9
1

 
25

.5
 

35
.6

 
81

.2
 

10
.0

 
7.

3 
1.

5 
17

.3
 

24
.0

 
32

.3
 

73
.5

 
9.

1 
5.

6 
1.

4 
9.

3 
66

 
19

.3
 

26
.8

 
35

.9
 

82
.0

 
9.

6 
7.

1 
1.

3 
17

.5
 

24
.3

 
32

.6
 

74
.4

 
8.

7 
6.

4 
1.

3 
9.

2 
6

7
 

19
.5

 
27

.0
 

36
.2

 
82

.7
 

9.
2 

7.
0 

1.
1 

17
.7

 
24

.5
 

32
.9

 
75

.1
 

8.
5 

6.
3 

1.
0 

9.
1 

68
 

19
.7

 
27

.3
 

36
.5

 
83

.5
 

8.
9 

6.
8 

0.
8 

17
.9

 
24

.8
 

33
.2

 
75

.9
 

8.
1 

6.
2 

0.
8 

9.
0 

"'"
' 

69
 

1 
19

.9
 

27
.6

 
36

.8
 

84
.3

 
8.

5 
6.

6 
0.

6 
18

.1
 

25
.1

 
3.

3.
5 

76
.7

 
7.

7 
6.

0 
0.

7 
8.

9 
70

 
20

.1
 

27
.9

 
37

.2
 

85
.2

 
8.

2 
5.

4 
0.

2 
18

.2
 

25
.4

 
33

.9
 

77
.6

 
7.

5 
5.

3 
0.

3 
8.

8 
' 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-

o:
:ı

 
.....

. 
(S

un
 e

t a
l1

98
0)

 



c:
ı 

1
\)

 

Ç
iZ

E
L

G
E

 5
 :

 
L

ad
in

 T
ü

rü
n

d
e 

d1
.3

 Ç
ap

ın
a 
Ba
ğl
ı 

H
ek

ta
rd

ak
i 

K
ab

u
kl

u
/K

ab
u

ks
u

z 
Ü

rü
n

 Ç
eş

id
i 

H
ac

im
 O
r
a
n
l
a
r
ı
(
%
-

m
3 ) 

Ka
bu

kl
u 

K
a

b
u

kl
u

-
m

' 
Ka

bu
ks

uz
 -

m
' 

Ka
bu

k 
d

, 
1 

To
m

ru
k 

Sı
nı

fl
ar

ı 
M

 ad
en

 
Sa

na
yi 

To
m

ru
k 

Sı
nı

fl
ar

 
M

 ad
en

 
Sa

na
yi 

Or
an

ı 

To
pl

am
 

D
ire

k 
O

du
nu

 
Va

ka
ca

k 
To

pl
am

 
D

ire
k 

O
du

nu
 Y

ak
ac

ak
 

Ça
pı

 
%

V
, 

%
V

 ı 
%

 v, 
%

V
 

%
 v, 

%
Vs

 
%

 v,
 

%
 v, 

%
 v,

 
%

 vl
 

%
V

 
%

 v4
 

%
V

; 
%

V
s 

13
 

38
.8

 
36

.4
 

24
.8

 
25

.1
 

23
.6

 
16

.1
 

35
.2

 
14

 
37

.4
 

35
.1

 
27

 5
 

24
.9

 
23

.4
 

18
.4

 
33

.3
 

15
 

36
.1

 
34

.0
 

29
.9

 
24

.7
 

23
.2

 
20

.5
 

31
.6

 
16

 
34

.9
 

32
.9

 
32

.2
 

24
 4

 
22

.9
 

22
.6

 
30

.1
 

17
 

8.
8 

8.
8 

33
.8

 
31

 8
 

25
.5

 
6.

3 
6.

3 
24

 1
 

22
.7

 
18

.2
 

28
.7

 
18

 
10

.0
 

10
.0

 
32

.7
 

30
.9

 
26

.4
 

7
2

 
7.

2 
23

.7
 

22
.4

 
19

.2
 

27
.5

 
19

 
7.

0 
11

.0
 

18
.0

 
31

.7
 

30
 o

 
20

.3
 

5.
1 

8.
1 

13
.2

 
23

.3
 

22
.1

 
15

.0
 

26
.4

 
20

 
7.

7 
12

.0
 

19
.7

 
30

.7
 

29
.1

 
20

.5
 

5.
7 

8.
9 

14
.6

 
22

.9
 

21
.7

 
15

.4
 

25
.4

 
21

 
4.

8 
8.

3 
13

.0
 

26
.1

 
29

.8
 

28
.3

 
15

.8
 

3.
6 

6.
3 

9.
8 

19
.7

 
22

.5
 

21
.4

 
11

.9
 

24
.5

 
22

 
5

5
 

9
0

 
13

.9
 

28
.4

 
28

.9
 

27
.5

 
15

.2
 

4
2

 
6.

9 
10

 6
 

21
.7

 
22

.1
 

21
.0

 
11

.6
 

23
.6

 
23

 
6.

1 
9.

6 
14

.7
 

30
.4

 
28

.1
 

26
.7

 
14

.8
 

4.
7 

7.
4 

11
.3

 
23

.4
 

21
.7

 
20

.6
 

11
.5

 
22

.8
 

24
 

6.
6 

10
.0

 
15

.6
 

32
.2

 
27

.3
 

26
.0

 
14

.5
 

5.
1 

7.
8 

12
.1

 
25

.0
 

21
.3

 
20

.2
 

11
.4

 
22

.1
 

25
 

7.
2 

10
.7

 
16

.4
 

34
.3

 
26

.5
 

25
.3

 
13

.9
 

5
c
 

8.
4 

12
.9

 
26

.9
 

20
.8

 
19

.9
 

11
.0

 
21

.4
 

26
 

7.
7 

11
.2

 
17

.1
 

36
.0

 
25

.7
 

24
.7

 
13

.6
 

6
.;

 
8.

9 
13

.5
 

28
.5

 
20

.3
 

19
.6

 
10

 8
 

. 
20

.8
 

27
 

8
2

 
11

.7
 

17
.9

 
37

.8
 

25
.0

 
24

.0
 

13
.2

 
6.

5 
9

3
 

14
.3

 
30

.1
 

19
.9

 
19

.1
 

10
 7

 
z:

.J
.2

 
28

 
8.

7 
12

.2
 

18
.6

 
39

 5
 

24
.4

 
23

.4
 

12
.7

 
6.

9 
9.

8 
14

.9
 

3
1

.6
 

19
.6

 
18

.8
 

10
.3

 
19

.7
 

29
 

9.
2 

12
.7

 
19

.3
 

41
.2

 
23

.7
 

22
.8

 
12

.3
 

7.
4 

10
.3

 
15

.6
 

33
.3

 
19

.1
 

18
.4

 
10

.0
 

19
.2

 

30
 

9.
7 

13
.1

 
19

.9
 

42
.7

 
23

.0
 

22
.2

 
12

.1
 

7.
9 

10
.6

 
16

.2
 

34
.7

 
18

.7
 

18
.0

 
9.

9 
18

.7
 

31
 

10
.1

 
13

.6
 

20
.6

 
44

.3
 

22
.4

 
21

.7
 

11
.6

 
8.

3 
11

.1
 

16
.8

 
3

6
.2

 
18

.3
 

17
.7

 
9.

6 
18

.2
 

32
 

10
.5

 
14

 o
 

21
.2

 
45

.7
 

21
 8

 
21

.2
 

11
.3

 
8

6
 

11
.5

 
17

.4
 

37
.5

 
17

.9
 

17
.4

 
9.

4 
17

.8
 

33
 

10
 9

 
14

.4
 

21
.8

 
47

.1
 

21
.3

 
20

.6
 

11
.0

 
9.

0 
11

.9
 

18
.0

 
3

8
.9

 
17

.6
 

17
.0

 
9.

1 
17

.4
 

34
 

11
.4

 
14

.8
 

22
.4

 
48

.6
 

20
.7

 
20

.1
 

10
.6

 
9.

5 
12

.3
 

18
.6

 
40

.<
1 

17
.2

 
16

.6
 

8.
8 

17
.0

 

35
 

11
.7

 
15

.2
 

22
.9

 
49

.8
 

20
.1

 
19

.6
 

10
.5

 
9.

7 
12

.7
 

19
.1

 
41

.5
 

16
.8

 
16

.4
 

8.
7 

16
.6

 

36
 

12
.1

 
15

.6
 

23
.5

 
51

.2
 

19
.6

 
19

.2
 

10
.0

 
10

.1
 

13
.0

 
19

.7
 

4
2

.8
 

16
.4

 
16

.1
 

8.
4 

16
.3

 

37
 

'1
2.

5 
16

.0
 

24
.0

 
52

 5
 

19
.1

 
18

.7
 

9.
7 

10
.5

 
13

 4
 

20
.2

 
44

.1
 

16
.1

 
15

.8
 

8.
3 

15
.9

 

38
 

12
.9

 
16

.3
 

24
.6

 
53

.8
 

18
.6

 
18

.3
 

9.
3 

10
.9

 
13

.7
 

20
.8

 
4

5
.4

 
15

.7
 

15
.4

 
7.

9 
15

.6
 

39
 

13
.2

 
16

.7
 

25
.1

 
55

.0
 

18
.1

 
17

.8
 

9 
1 

11
.2

 
14

.1
 

21
.2

 
46

.5
 

15
.3

 
15

.1
 

7.
8 

15
.3

 
40

 
13

.5
 

17
.0

 
25

.6
 

56
.0

 
17

.6
 

17
.4

 
8.

9 
11

.5
 

14
.4

 
21

.7
 

4
7

.6
 

14
.9

 
14

.8
 

7.
7 

15
.0

 
41

 
13

.9
 

17
.3

 
26

.0
 

57
 2

 
17

 2
 

17
.0

 
8.

6 
11

.8
 

14
 7

 
22

.2
 

4
8

.7
 

14
.7

 
14

.5
 

7.
4 

14
.7

 

~
2
 

~
4
2
 

17
 7

 
26

.5
 

58
 4

 
~ 
6 

7 
16

 6
 

B
 3

 
12

 1
 

15
 1

 
22

 6
 

49
.8

 
14

.3
 

14
.2

 
7

2
 

14
 5

 
--

~
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-



.....
 

co
 

0
.)

 

ç;
ı.
c:
eı
ge
 5

'in
 d
e
v
a
m
ı
 

43
 

14
.5

 
18

.0
 

27
.0

 
44

 
14

.8
 

18
.3

 
27

.4
 

45
 

15
.2

 
18

.6
 

27
.9

 
46

 
15

.4
 

18
.9

 
28

.3
 

47
 

15
.7

 
19

.2
 

28
.7

 
48

 
16

.0
 

19
.5

 
29

.2
 

49
 

16
.3

 
19

.7
 

29
.5

 
5

0
 

16
.6

 
20

.0
 

29
.9

 
51

 
16

.8
 

20
.3

 
30

.3
 

52
 

17
.1

 
20

.5
 

30
.7

 
53

 
17

.3
 

20
.8

 
31

.1
 

54
 

17
.6

 
21

.0
 

31
.4

 
55

 
17

.8
 

21
.3

 
31

.8
 

56
 

18
.1

 
21

.5
 

32
.1

 
57

 
18

.3
 

21
.8

 
32

.5
 

58
 

18
.6

 
22

.0
 

32
.8

 
59

 
18

.8
 

22
.2

 
33

.3
 

60
 

19
.0

 
22

.5
 

33
.5

 
61

 
19

.2
 

22
.7

 
33

.3
 

62
 

19
.5

 
22

.9
 

34
.1

 
63

 
19

.7
 

23
.1

 
34

.4
 

64
 

19
.9

 
23

.3
 

34
.7

 
65

 
20

.1
 

23
.5

 
35

.0
 

66
 

20
.3

 
23

.7
 

35
.3

 
67

 
20

.5
 

24
.0

 
35

.6
 

68
 

20
.7

 
24

.1
 

35
.9

 
69

 
20

.9
 

24
.3

 
36

.2
 

70
 

21
.1

 
24

.5
 

36
.5

 
71

 
21

.3
 

24
.7

 
36

.8
 

72
 

21
.5

 
24

.9
 

37
.0

 
73

 
21

.7
 

25
.1

 
37

.3
 

74
 

1 
21

.9
 

25
.3

 
37

.6
 

59
.5

 
16

.3
 

16
.2

 
60

.5
 

15
.8

 
15

.8
 

61
.7

 
15

.4
 

15
.4

 
62

.6
 

15
.0

 
15

.1
 

63
.6

 
14

.6
 

14
.7

 
64

.7
 

14
.2

 
14

.3
 

65
.5

 
13

.8
 

14
.0

 
66

.5
 

13
.4

 
13

.6
 

67
.4

 
13

.0
 

13
.3

 
68

.3
 

12
.7

 
12

.9
 

69
.2

 
12

.3
 

12
.6

 
70

.0
 

12
.0

 
12

.3
 

70
.9

 
11

.6
 

12
.0

 
71

.7
 

11
.3

 
11

.7
 

72
.6

 
10

.9
 

11
.4

 
73

.4
 

10
.6

 
11

.1
 

74
.3

 
10

.3
 

10
.8

 
75

.0
 

10
.0

 
10

.5
 

75
.7

 
9.

7 
10

.3
 

76
.5

 
9.

4 
10

.0
 

77
.2

 
9.

1 
9.

7 
77

.9
 

8.
8 

9.
4 

78
.6

 
8.

5 
9.

2 
79

.3
 

8
.2

-
8.

9 
80

.1
 

7.
9 

8.
7 

80
.7

 
7.

6 
8.

5 
81

.4
 

7.
3 

8.
2 

82
.1

 
7.

1 
7.

9 
82

.8
 

6.
8 

7.
7 

83
.4

 
6.

5 
7.

5 
84

.1
 

6.
3 

7.
2 

84
.8

 
6.

0 
7.

0 

8.
0 

12
.4

 
15

.4
 

23
.2

 
51

.0
 

13
.9

 
19

,3
 

7.
0 

14
.2

 
7.

9 
12

.7
 

15
.7

 
23

.6
 

52
.0

 
13

.6
 

13
.6

 
6.

8 
14

.0
 

7.
5 

13
.1

 
16

.0
 

24
.1

 
53

.2
 

13
.3

 
13

.3
 

6.
5 

13
.7

 
7.

3 
13

.3
 

16
.3

 
24

.5
 

54
.1

 
12

.9
 

13
.1

 
6.

4 
13

.5
 

7.
1 

13
.6

 
16

.6
 

24
.9

 
55

.1
 

12
.6

 
12

.7
 

6.
3 

13
.3

 
6.

8 
13

.9
 

16
.9

 
25

.3
 

56
.1

 
12

.3
 

12
.6

 
5.

9 
13

.1
 

6.
7 

14
.2

 
17

.1
 

25
.7

 
57

.0
 

12
.0

 
12

.3
 

5.
8 

12
.9

 
6.

5 
14

.5
 

17
.5

 
26

.1
 

58
.1

 
11

.7
 

11
.9

 
5.

6 
12

.7
 

6.
3 

14
.7

 
17

.8
 

26
.5

 
59

.0
 

11
.4

 
11

.6
 

5.
5 

12
.5

 
6

.'
 

14
.9

 
17

.9
 

26
.9

 
59

.7
 

11
.1

 
11

.5
 

5.
4 

12
.3

 
5.

9 
15

.2
 

18
.3

 
27

.3
 

60
.8

 
10

.8
 

11
.1

 
5.

2 
12

.1
 

5.
7 

15
.5

 
18

.5
 

27
.6

 
61

.6
 

10
.6

 
10

.8
 

5.
0 

12
.0

 
5.

5 
15

.7
 

18
.8

 
28

.0
 

62
.5

 
10

.2
 

10
.6

 
4.

9 
11

.8
 

5.
3 

16
.0

 
19

.0
 

28
.3

 
63

.3
 

9.
9 

10
.4

 
4.

8 
11

.6
 

5.
1 

16
.2

 
19

.3
 

28
.8

 
64

.3
 

9.
6 

10
.1

 
4.

5 
11

.5
 

4.
9 

16
.5

 
19

.5
 

29
.1

 
65

.1
 

9.
4 

9.
8 

4.
4 

11
.3

 
4.

6 
16

.7
 

19
.7

 
29

.6
 

66
.0

 
9.

1 
9.

6 
4.

1 
11

.2
 

4.
5 

16
.9

 
20

.0
 

29
.8

 
66

.7
 

8.
9 

9.
4 

4.
0 

11
.0

 
4.

3 
17

.1
 

20
.2

 
30

.1
 

67
.4

 
8.

6 
9.

3 
3.

8 
10

.9
 

4.
1 

:7
.4

 
20

.4
 

30
.4

 
68

.2
 

8.
4 

9.
0 

3.
6 

10
.8

 
4.

0 
17

.6
 

20
.6

 
30

.7
 

68
.9

 
8.

1 
8.

9 
3.

5 
10

.6
 

3.
9 

17
.8

 
20

.8
 

31
.0

 
69

.6
 

7.
9 

8.
4 

3.
4 

10
.5

 
3.

7 
18

.0
 

21
.0

 
31

.4
 

70
.4

 
7.

6 
8.

3 
3.

3 
10

.4
 

3.
6 

18
.2

 
21

.2
 

31
.7

 
71

.1
 

7.
4 

8.
0 

3.
2 

10
.3

 
3.

3 
18

.4
 

21
.6

 
32

.0
 

. 7
2.

0 
7.

1 
7.

8 
3.

0 
10

.1
 

3.
2 

1 
18

.6
 

21
.7

 
32

.3
 

72
.6

 
6.

8 
7.

7 
2.

9 
10

.0
 

3.
1 

18
.8

 
21

.9
 

32
.6

 
73

.3
 

6.
6 

7.
4 

2.
8 

9.
9 

2.
9 

19
.0

 
22

.1
 

32
.9

 
74

.0
 

6.
4 

7.
1 

2.
7 

9.
8 

2.
7 

19
.2

 
22

.3
 

33
.2

 
74

.7
 

6.
1 

6.
9 

2.
6 

9.
7 

2.
6 

11
9.4

 
22

.5
 

33
.4

 
75

.3
 

5.
9 

6.
7 

2.
5 

9.
6 

2.
4 

19
.6

 
22

.7
 

33
.7

 
76

.0
 

5.
7 

6.
5 

2.
3 

9.
5 

2.
2 

19
.8

 
22

.9
 

34
.0

 
76

.7
 

5.
4 

6.
3 

2.
2 

9.
4 -

(S
un

 e
t 

al
. 

1 
SR

rı
' 



ÇiZELGE 6 Doğu Ladlninde Göğüs Çapı/Kütük Çapı, Ağaç Yarı 
Boydaki Çap/Kütük ve Göğüs Çapı ilişkilerinden 
Üretilen Veriler 

O rı. La d_ i n 
Kütük d ll hll'ld d,l hfl2d 

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) 

15 12.1 9.3 15 10.7 
20 16.0 11.5 20 13.6 
25 19.9 13.7 25 16.5 
26 20.7 14.2 26 17.1 
27 21.4 14.6 27 17.7 
28 22.2 15.1 28 18.3 
29 23.0 15.5 29 18.9 
30 23.8 15.9 30 19.5 
31 24.5 16.4 31 20.1 
32 25.3 16.8 32 20.6 
33 26.1 17.3 33 21.2 
34 26.9 17.7 34 21.8 
35 27.6 18.2 35 22.4 
36 28.4 18.6 36 23.0 
37 29.2 19.1 37 23.5 
38 30.0 19.5 38 24.1 
39 30.7 20,0 39 24.7 
40 31.5 20.4 110 25.3 
41 32.3 20.9 41 25.9 
42 33.1 21.3 42 26.5 
113 33.8 21.7 43 27.0 
44 34.6 22.2 44 27.6 
45 35.4 22.6 45 28.2 
t16 36.2 23.1 tl6 28.8 
47 36.9 23.5 47 29.4 
48 37.7 24.0 48 29.9 
49 38.5 24.4 49 30.5 
50 39.3 24.9 50 31.1 
51 tiO.O 25.3 51 31.7 
52 40.8 25.8 52 32.3 
53 41.6 26.2 53 32.9 
54 42.4 26.7 54 33.4 
55 43.1 27.1 55 34.0 
60 47.0 29.3 60 36.9 
65 50.9 31.6 65 39.9 
70 54.8 33.8 70 42.8 
75 58.6 36.0 75 45.7 
80 62.5 38.3 80 48.6 
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10.3 Doğu ladininde Ster Ems<ıli ve Sl.er Ağırlıkları 

Diğer türlerde olduğu gibi doğu ladirıinde de yakacak ve yarına 

sanayi odunlannda kullanılan ölçü birimi s!erdir. Sıer bir metrekürı içi­

ne istif edilmiş odun mikt_?rıdır. Bilindiği gibi sterin som (boşluksuz) 

lıacmına, sterdeki odunların cinsi, türü, biçirni (kalınlık, uzunluk, eğri 

veya dOzgün oluşu). sterin yarıldığı yerin, steri yapan işçinin becerisi 

gibi birçok faktörün etkisi vardır. Aynı cins odunlarla olsa bile, değişik 

yorlarclo ve farklı işçiler tarafından ycıpılan ster is!iflarinclüki gerçek 

odun miktarları birbirinden farklı olduğundan, ster usulünün kullanılı­

mıncı başlandığından beri sterin som hacmi, yani çevirme faktörü üze­

rine olan kuşkular hala devam etmektedir. Bu kuşkulardan dolayı ya­

kacak ve yarma sanayi odunlarının ölçü birimi konusunda ihtilaflar 

doğmakla, bu ihtilafların giderilmesi ve ster som hacminin hesaplan­

ması için talepler olmaktadır. Ayrıca Orman Genel MlidürlliğCı iki yıldır 

yakacak odunları kilo ile satmaktadır. Bu konulara Enstitümüzce ycıpı­

lan bilimsel çalışmcılarla açıklık getirilmeye çalışılmıştır. Bu arada doğu 

lcıdini yarma sanayi ve yakacak odunlannm ster çevirme faktörü (sorn 

hacimleri), hava kurusu (% 13 rutubet) ve tam kuru(% O rutubet) ster 

ağırlıkları tesbit edilmiştir. Bunlarla ilgili değerler Çizeige ?'de verilmiş­

tir (Küçük, 1981, 1987). 

Diğer taraftan orman suçlarında düzenlenen zabıtlarda, yaka­

cak ve yarma sanayi odunlarının miktarları ster olarak yrızılmakta­

dır. Mahkemeler tarafından zabıtta yer alan malın kaç kilogram ve­

ya kenlal olduğu sorulduğunda, bu soruyu cevaplamada güçlükler 

doğmaktadır. Bu soruna da çözüm getirmek üzere doğu ladini ya­

kacak ve yarma sanayi odunlarının, rampa ve depolarda zamana 

ve dolayısıyla rutubete bağlı periyodik ağırlıkları bölgesel olarak 

tesbit edilmiştir. Bunlarla ilgili veriler Çizelge 8"de verilmiştir (Kü­

çük, 1981, 1987). 
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Çizelge 7: Doğu Ladini Ster Çevirme Faktörü (som hacim) ve Ster Ağırlıkları 

Ürün Çevirme Faktörü Ster Agırlığı (kg) 

Çeşidi 

Ortalama Sınır Hava Kunısu Tam Kuru 
ı--------· -------;- .. -----·-· ------- ------,--

Degerieri Ort. Sınır Ort. Sınır 

Değeri. Değeri. 

Yakaı:ak o 667 0.598 o 736 311 /BB-332 275 255·294 

Y:ırm;ı S,ınrıyii o 797 0.710 O 8A4 338 303 371 299 268-3/9 

Çizelge8. Doğu Ladini Oduntarında Üretimden Sonra Geçen Zaman 
Içinde Rutubet ve Ster Ağırlıkları 

Üretimden Yakacak Odun Sanayi Odunu 

Sonra 

Geçen Rampada Depoda Rampada Depoda 

Gün ---r--·-------- r-

Sayısı Rutb. Ağır. Rutb. Agır. Rutb. Ağır. Rutb. Ağır. 

% Kg " Kg % Kg % Kg ,. 
1 lB 489 78 -189 r;.p 507 69 507 
10 76 482 73 4?8 66 500 64 495 
?O ?·-,) 474 69 466 64 492 61. 481 
30 73 467 Gl\ 456 61 -181\ 56 -167 
40 72 460 61 ·11\2 S9 476 52 454 
Cı O 70 t1S2 56 -131 56 -168 -17 4-10 
60 69 -1'15 52 <119 5-1 -160 42 426 
70 GG -13? 47 407 51 -153 37 412 
80 G5 430 44 395 <19 -1<15 33 399 
90 63 -122 39 383 -1G 437 28 385 
100 62 -115 35 371 1\3 429 24 371 
110 60 1\07 30 359 -10 -122 19 358 
1?0 5fl tlOO 26 347 3fl -11tl 15 3tltl 
130 5? 392 21 33() 35 -106 13 338 
1tl0 56 3fl5 1? 323 33 39fl 13 338 
150 5-1 3?? 13 31 i 30 390 13 338 
160 53 :370 13 311 28 382 13 338 
170 51 

ı 
362 13 :311 25 

ı 
378 13 338 

lflO 50 :ı:J!) ı 13 :l11 ;>:ı ~lfı7 1:1 338 

1BG (l<uçuk. 198 7) 



KAYNAKÇA 

AKALP, T. 1978. Türkiye'deki Doğu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) 

OrmaniAnnda 1-lasllat Araşt1rmalan i. Ü. Or. Fak. Yayını 

No : 2-183/261, 145 S. 

KÜÇÜK, Y. 1981. Doğu Karadeni7. Bölgesinde )'itVarlrık ve YannA 

Odun/ann St er Ağ1rl1klan, S ter Sam Hacimleri ile Türlere Gö­

re Ster Emsallerinin Saptanmasi Üzerine Araştumalar. Or. 

1\raş. Enst. Tek. Bül. Serisi No: 116, 12 S. 

KÜÇÜK, Y. 1987. Doğu Karadeniz Bölgesi Yc:1kacak ve Yrıtma SanAyi 

Odunlannm Ster Çevirme Faktörleri i/o Zamana Bağl1 0/a­

mk Ster Ağlfflklan. Or. 1\raş. Ensl. Tok. Blil. Serisi No: 182. 

27 S. 

SUN, O; EREN, E; ORPAK, M. 1980. Temel Ağnç TOtlcrimizde Tek 

Ağaç ve Birim Alandaki Odun Çeşicii Oraniannlll Saptanma­

SI. TÜBiTAK. TO/\G. 288. 

187 



Dendroctonus mi can s Anz Olmuş Bir Dot} u Ladininde 
Gövde ltaçlamast 

Foto: O. Ozkazanç 

YÜCEL 



11 DOGU LADiNi ORMANLARININ ZARARLI 
BÖCEKLERDEN KORUNMASI VE MÜCADELE 

Doğu ladini ormanlarında bulunan zararlı böcekler, iğne yaprak­

fa, tomurcukta, kozalakta, kabuk ve kambiyumda ve odunda (teknii< 

zararlı) zarar yapan böcekler olmak üzere grublam ayrılmıştır. Bu bö­

ceklerden önemli ol<mların biyolojileri ve kısaca koruma tedbirleri ile 

mi"ıcadele şekilleri aşağıda açıklanmıştır. 

11.1 Iğne Yaprak ve Sürgünde Zarar Yapanlar 

11.1.1 Cephalcia abieti s L. · : (Ladin örücü yaprak arısı) 

Örücü yaprak arıları (pamphiliidae) familyasından olan bu böce-

ğin erginleri 11 - 14 mm büyüklüğündedir. Baş ve göğüsleri siyah olup, 

üzerlerinde yer yer açık sarı lekeler vardır. Ağaçların özellikle tepe kıs­

mındaki taze iğne yapraklarını yiyerek zararlı olmaktadır. 

Uçma zamanı Mayıs ayına rastlar. Ergin böcek yumurtalarını bir 

yıllık iğne yaprakların üzerine sıralar halinde (bir iğne yaprağa 4 - 12 

adet) bırakır. Bir dişi 122 adede kadar yumurta yapabilir. Yumurtalar­

dan 2- 4 hafta içinde yalancı tırfıllar çıkar. Yalancı tırtılların beslenmesi 

iğne yapraklarla olur ve ağlar örerek 6- 8 hafta süre ile iğne yaprakları 

yiyerek dalları çıplaklaştırırlar. Olgunlaşan yalanca tırtıllar Ağustos 

ayında toprağa inerler. Larvalar ikinci veya iiçüncü yılın ilkbaharında 

pupa haline gelir. Pupa dönemi 2- 3 hafta sürer. 

Zararı görüldüğünde lrtrvalarına karşı mide ve temas zehirleri ile 

mücadele yapılır. 

11.1.2 Pineus orientalfs Dreyfus (Ladin sürgün gcılbiti) 

Bu galbiti adelgidae familyasından olup, kırmızıınırak kahverengi 

veya siyahımsı renkte 1.6- 1.9 mm. boyundadır. 
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Ladin sürgünlerinde gal oluşmasına sebep olur. Zamanla kuru­

yan galler nedeniyle mayıs sürgünleri ölür. Gençliklerde zararı fazladır. 

Türkiye'de en zararlı afid türü olarak tesbit edilmiştir. 

Fundatrix yumurtalarını ilkbaharda laclin sürqünlorine koyar. Yu­

murtadan çıkan yavruların iğne yapral<lardaki faaliyetleri sonucu gal­

ler oluşur. Galleri terkeden kanatlı gallikoln'lar civardaki sarıçaml;:mı. 

(konukçu tür) göç ederler. Bazı ağaçlar kar yağmış gibi görünürler. Gu 

pamuğumsu salgılar içinde gallikolalar tcırRfındRn konan yumurtalar 

ve bunlardan gelişen yavrular bulunur. 

Savaşı : Çeşitli insektisitler kullanılır. Özellikle laclinlercle qcıl 

oluşmadan önce insektisit kullanılmalıdır. Ayrıca, gallere karşı sistemik 

ilaçlar kullanılabilir. 

11.2 Kozalakda Zarar Yapanlar 

11.2.1 Dioryctria abieteila Den. et Schiff 

(Ladin kozalak kelebeği). 

Pul kanatlılar (Lepidoptera) takımının pyralidae familyasından 

olan bu kelebeğin ön kanalları açıldığında 25 - 30 mm ve gri renklidir. 

Kanatlar üzerinde siyah ve kahverengi lekeler vardır. Arka kanatları 

daha geniş beyazımtrak ve parlak saçaklıdır. Tırltiiarı olgunlaştığında 

boyu 24 mm'ye ulaşır. Koyu gri, kırmızı esmer renkte olup, sırtlarında 

bir çift soluk ve yanlarda ince sarınıtrak çizgiler vardır. 

Kozalakların tohum ve pulları üzerinde zarar yarar. Tc>ze kozalcık­

ları delik cieşik eden tırtıllar yeni kozalaklara geçerler. Bazen tepe ve 

yan sürgünlere de girerek sürgünleri oyarlar. Çanakçıoğlu tcırafınclan 

1957 yılında Trabzon Meryemana doğu ladini (P. orientcılis) rnoşcerele­

rinde kozalakların% 100'ünde zarar yarıtığı tesbit edilmiştir. 

Uçma zamanı Haziran ve Temmuzdur. Dişi kelebek yumurtalarını 

genç kozalak ve tepe sürgünlerine ya teker teker veycı. i< üçük küınclor 

halinde bırakır. Yumurtacıan çıkan tırtıllar kozalaklar içinde (her kozalak-
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ta 1 -4 adet) eylül'e kadar beslenir. Olgun tırtıl toprağa irıcrek beyazım­

sı bir koza içinde kışı geçirir. Mayıs ayında pupa olur. Generasyon u bir 

yıllıktır. 

Vaktinden önce dökülen kozalaklar, kıvrılan ve kızarmak suretiyle 

renk değiştiren sürgünler, içlerindeki tırtıl!arr toprağcı geçmeden önce 

toplanarak yakılmalıdır. 

11.3 Kabuk ve Kambiunıda Zarar Yapanlar 

11.3.1 Blastophagus minor Htg. (l<üçük orman bahçevanı) 

Kabuk böcekleri (lpidae) familyasına ait olan bu böcek 3.4- 4 mm 

büyüklüğündedir. Boyun kalkanı siyah, kanat örtüleri kırmızıınırak kalı­

verengidir. S_ağrısında kanat örtülerinin birleştiği çizgilerin sağ ve so­

lunda çukurluğun bulunmayışı bu böceği Büyük Orman Balıçevanın­

dan ayırt etmeğe yarar. 

Tüm Avrupa'ya yayılmıştır. Türkiye'de Batıkaradenizin batısı, Mar­

mara Bölgesinde ve tüm çam türlerinde ender olarak da ladin ve me­

lez de zarar yapar. Yılda bir generasyon verir. Uçma znmanı Mart ve 

Nisan ayiarına rastlar. Ana yolu iki kollu yatay yoldur. Bu nedenle, göv­

deyi kısmen veya tamamen halkalamak suretiyle ağaçları daha çabuk 

• ölüme sürükler. Sırıklık dönemindeki ağaçları sever: Çam sürgünlerin­

de olgunluk ve regenerasyon yiyimi yapar. Çam meşcerelerinin özel­

likle dış kısımlarındaki ağaçların kızarınası ile hemen zararı farkedilir. 

Temiz bir işletme uygulayarak ve sağlık durumları bozuk mcığlup ma­

teryali Mart ayına kadar ormandan çıkarmak sureti ile tedbir alınabilir. 

Uçma zamanından 2- 3 hafta önce tuzak ağaçları ile mücadele edile­

bilir. Larvalar pupa yapmak üzere oduna girmeden önce tuzak ağaçla­

rının kabukları bir bez üzerinde soyularak yakılmalıdır. 

11.3.2 Blastophagus piniperda L. (Büyük Orman Bahçevanı) 

Ergini 3.5-4.8 mm büyüklüğündedir. B. minor'a benzer. Fakat far­

kı sağrısında kanat örtülerinde çukurluk vardır. Yayliışiarı (Piniperda ve 
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minor) aynıdır. Uçma zamanı Şubat sonu, Mart' ayına rastlar. Böceğin 
ağaça giriş deliğinden sızan reçinenin huni şeklinde toplanmasından 

tanınabilir. Ana yolu aşağıdan yukarıya dikey yoldur. Üreme ve regene­

rasyon yiyimi yapar. Orm~ncılık açısından önemli bir böcektir. Fakat 

genellikle sağlık duru.mu bozulmuş ağaçlarda zarar yapar. Sürgünler­

de yaptığı ikinci zararı primer karakterdedir. Koruma ve savaşı küçük 

orman bahçıvanında olduğu gibi tuzak ağaçları vasıtasıyla yapılır. 

11.3.3 Dendroctonus micans Kug. (Dev Kabuk Böceği) 

Kabukböcekleri (Scolytidae) familyasından ve kabukböceklerinin 

en irisi olan bu böcek 5.5 - 9.0 mm büyüklüğündedir. Avrupa ve Rus­

ya'da yayılmıştır. Türkiye'de Doğu Karadeniz· Ladin ormanlarını tehdit· 

etmektedir. Artvin ormanlarında 75.000- 100.000 hektar alanda zarar 

yapmıştır. Halen bu ormaniarım ız için çok tehlikeli bir zararlı durumun­

dadır. 

Ladin ağaçlarının dip kütükleri üzerindeki ortası delik reçine sızın­

tıları ile D. micans zararı hemen dikkati çeker. Yılda bir generasyon ve­

rir. Ancak uçma zamanı ilkbahardan soı ılıahara kadar devam eder. Kı­

şı hem ergin ve hem de kurt döneminde geçirir. 

Dişi böceklerin kabuk altında açtığı ana yollarına bıraktığı yumur­

.talardan çıkan larvalar kambiumdaki kurt yollarında beslenir. Büyü­

dükçe yem~ ihtiyaçları artacağı ndan, bu kurt yolları ana yoldan iki tara­

fa tarak dişleri gibi dağılır. Zarar verilen ağaçların çoğu ölmektedir. Art­

vin ormanlarında zarar sahasında yakın zamana kadar kimyasal yolla 

mücadele yapılmaktaydı. Çok geniş alanlara yayılan ve başka türlü 

mücadelesi mümkün olmayan bu böceğe karşı en iyi mücadele şekli 

kimyasal yolla yapılan idi. Ancak, hem çevre kirliliğine sebep olması ve 

hem de D. micans'ın parazil ve pradatörlerini de öldürerek bu böceğe 

karşı yapılan mücadelede başarı oranını düşürdüğü kanaaliyle kimya­

sal mücadeleden vazgeçilerek biyolojik mücadeleye geçilmiştir. Hem 

kimyasal ve hem de biyolojik mücadele yapılır: 
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, D. micans'ın önemli yırtıcılarından olan Rhizophagus grandis la­

boratuvarlarda üretilerek ve iyi bir planlama ile D. micans'ın yaygın ol­

duğu alanlara salınmaktadır. R. grandis yılda iki generasyon yaparak 

D. micans'lardan dalıa lıızlı üremekte aynı zamanda kurtları ve ergin­

leri D. micans'ın hem kurt ve hem de erginlerini severek yemeleri ne­

deniyle bu zararlıya karşı yapılan mücadelede etkili olmaktadır. 

11.3.4 lps sexdenlatus Börner (Çam Oniki Dişli Kabuk Böceği) 

Kabuk böcekleri familyasından (Scolytidae) ve lps cinsinin en iri­

lerinden olan bu kabuk böceği 3.5 - 8 mm büyüklüğündedir. Erginleri 

parlak kahverongidir. Çukur olan sağnlarının her iki yanında altı'şar diş 
(çıkıntı) vardır. 

Lapland'daıı Kafkasya'ya Akdeniz ve Büyük Okyarrus kıyılarına 

kadar yayılmıştır. Türkiye'de sarıçam, karaçam ve ladin ormanlarında 

yaygındır. Sarıçam, karaçam, :;ahilçamı, ladin, göknar veenderolarak 

porsuk ağaçlarında zarar yapar. 

Yılda iki generasyonu vardır. Birinci uçma zamanı nisan, ikincisi 

haziran ve temmuz ayiarına rastlar. Ana yolu gövde üzerinde dikey iki 

(bazan 3- 4) kolludur. 1. sexdenlatus üreme yiyiminden başka beslen­

me, olgunluk, regenerasyon ve kışlama yiyimleri yapar. 

Temiz bir işletme uygulaması ile böceğin çoğalması önlenmiş 

olur. Zarar miktarının artığı alanlardauçma zamanından iki lıafta önce 

hektarda 5 - 6 adet tuzak ağacı hazırlanarak mücadele yapılır. Fero­

mon tuzakları ile mücadele etmek mümkündür. 

11.3.5 lps acuminatus Cyll. (Çam Altıdişli Kabukböceği) 

kabuk böcekleri (Scolytidae) familyasındandır. Ergini 2.2 - 3.5 

mm büyüklüğünde kahverenkli ve sarımırak gri kılları vardır. Hafif me­

yilli olan sağrısının iki yanında üçer adet diş (çıkıntı) vardır. 

Avrupa'dan Sibirya'ya kadar yayılmıştır. Türkiye'de llgaz, Ayancık, 

Karabük, Eskişehir, Sarıkamış ve Elmalı ormanlarında tesbit edilmiştir. 

195 



Genellikle yaşlı ağaçların tepe ve dallarını tercih eder. ince kabuk­

lu sarıçam, karaçam, ladin melez ve ardıçiara da arız olur. Ormaıi yan­

gınlarından sonra kitle halinde üreyebilir. 

Uçma zamanı nisan sonu veya mayısa rastlar. Ana yolu 3 - 5 nadi­

ren daha fazla kolludur. Bu yollar genç erginlerin olgunlaşma ve yaşlı 

erginlerin regenerasyon yiyiminedeniyle sonunda meydan şeklini alır. 

Tuzak ağaçları metodu ile mücadele yapılır. Tuzak ağaçlarının ka­

buklarının böcek pupa yapmak üzere diri oduna girmeden önce soyul­

ması gerekir. 

11.3.6 Pityopthorus mikrographus L. 
(Ladin Küçük Kabukböceği) 

Kabukböcekleri (Soclytida) familyasından olan bu böceğin ergin­

leri 1.3- 2.5 mm büyüklüğündedir. Esrnerimtrak kahverengindedir. Or­

ta Avrupa, Balkanlar ve Kafkasya'da yayılmıştır. Türkiye'de Doğu ve 

Batı Karadeniz, Uludağ ve Akdeniz Bölgesinde mevcuttur. 

Yayılış alanlarında çam, ladin, göknar ve melez de yaşar. Kışı lar­

va, pupa ve emin döneminde gelişim yerinde geçirir. Uçma zamanı 

temmuz ayına rastlar. Ergin 5- 7 koli u yıldızımsı yol yapar. Hava halleri­

ne bağlı olarak generasyonu 1 - 2 yıllıktır. 

ince kabuklu tuzak ağaçları hazırlanarak mücadele yapılır. 

11.4 Kabukta ve Odunda ZararYapanlar 

11.4.1 Tetrapium casteneuin L. (Ladin tekeböceği) 

Teke böcekleri (Cerambycidae) familyasından olan bu zararlının 

kanat örtüleri kahverengi arıten ve bacakları kırmızımtrak kahverengi­

dir. Erginleri 9- 18 mm boyundadır. 

Avrupa'da yayılmıştır. Türkiye'de Düzce ve Devrek yöresinde tes­

bit edilmiştir. Ladin, Göknar, Çam ve melezlerde zarar yapar. Sekon­

der zararlıdır. Larvaları diri odunda açtığı yollar vasıtasıyla iletimi en-
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· geliediğinden aynı zamanda yüzeyde de olsa odunda zarar yaptığı 

için teknik zarcırlı bir böcektir. 

Uçma zamanı Nisan -Temmuz ayiarına rastlar. Dişileri 80 kadar 

yumurtayı gövde ve kabuk çatlakları arasına değişik yerlere koyar. Lar­

valar 10 - 14 günde yumurtadan çıkarak önce odunla kabuk arasında 

daha sonra diri odunda yiyim yapar. Olgunlaştığında 2 - 4 cm odun 

içinde başı yukarı gelecek şekilde yılda 1 - 2 nesil verir. 

Böcekli ağaçlar keSilip kabuklan soyularak yakılmalı, zarar fazla 

olduğu takdirde tuzak ağaçlan hazırlanarak mücadele yapılmalıdır. 

11.4.2 Monochamus gallaprovincialis Oliv. 
(Çam Tekeböceği) 

Tekeböcekleri (Cerambycidae) familyasından olan bu zararlının 

erginleri 20 - 32 mm büyüklüğünde siyahımsı kahVE;rengindedirler. 

Uzun antenieri ve bacakları koyu kahverengidir. Avrupa, Kuzey Afrika 

ve Sibirya'da yayılmıştır. Türkiye'de Akdeniz Bölgesinde (Denizli, An­

talya, Akseki, Eğridir), Doğu Karadeniz Bölgesinde (Trabzon ve Art­

vin) rasllanılmıştır. Yayılış alanında çam ve ladinlerde zarar yapmakta-

dır. 

Primer karakterde bir zararlıdır. Hem teknik ve hem de fizyolojik 

zarar yapar. Ağaçların tepe ve gövdelerine arız olarak kurumalarına 

sebep olur. Yılda bir nesil verir. Uçma zamanı Mayıs ve Haziran ayları­

na rastlar. Larvalar genç ağaçların gövdelerinde yaşlı ağaçların dalla­

rında zarar yapar. Yumurtadan çıkan larvalar eylül e kadar kabuk altında 

zarar yaptıktan sonra oduna geçerek odun içinde çeşitli doğrultuda 

uzanan yollar açar. Olgun hale geldikten sonra diri odunayakın bir yer­

de pupa haline gelir. Erginleşerek odundan dışarı çıkar. Uçma deliği 

vardır. 

Böcekli ağaçların derhal imha edilmesi ve zararın fazla olduğu 

hallerde tuzak ağaçları hazırlanarak mücadele yapılması gereklidir. 
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11.5 Odunda ZararYapanlar 

11.5.1 Urocerus gigas L. (Sarı gövdeli odun arısı) 

Odun arıları (Siricidae) familyasındandır. Erkekleri 15-30 mm, di­

şileri 23-48 mm büyüklüğündedir. Başı ve gözleri siyah, karın halkala­

rı sarı siyahtır. Antenieri sarı, bacakları sarı ve siyahtır. Dişilerin yumur­

ta koyma boruları vücut boyları kadar uzundur. Avrupa ve Asya da ya­

yılmıştır. Türkiye'nin birçok bölgelerinde rastlanmıştır. 

Ladin, göknar, çam ve melez gibi iğne yapraklı ağaçlar ile meşe, 

kavak ve dişbudak gibi yapraklı tü rlerin odunlarında zarar yapar. 

Sekonder zararlıdır. Larvaları odun içinde yollar açarak odunun 

teknik özelliklerini bozar. 

Uçma zamanı Haziran - Eylül ayiarına rastlar. Yumurtalarını yu­

murta koyma borusu ile odun içerisine koyar. Yumurtadan çıkan larva­

lar, odun içinde muntazam yollar açar. Yollar iÇi öğüntülerle doludur. 

Ormanda devrik bırakılmamalıdır. Böcek bulunan delikli odunlar im­

ha edilerek mücadele yapılır. 
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12 DOGU LADiNI HASTALIKLARI VE MÜCADELESI 

Değişik yetişme muhiti şartlarında yer alan Doğu Ladini (Picea 

orientalis L.) gerek tohum, gerekse fidanlık, ağaçlama ve meşçere saf­

halarında hastalık etmeni bazı biotik ve abiotik faktörlerin etkisi altında 

kalarak hastalanmaları ve zarar görmeleri herzaman için bahis konu­

sudur. Hastalıklar, ağaçların muhtelif kısım ve organlarında; renk deği­

şikliği, nekrozlar, çürüklük, kurumalar, dökülmeler, deformasyonlar, 

akıntılar gibi önemli karakteristik simptomlarıyle (Belirtiler) dikkat çe­

kerler. 

Bitki koruma tedbirlerinin zamanında alınmamasından dolayı bir 

çok fidanlık ve ağ açiandırma sahası fungal (mantari) hastalıklardan do­

layı büyük ölçüde zarar görmektedir. Hastalık etmenini yok etmek ve 

hastalığa yakalanan bitkiyi kurtarmak başlıca görev olmakla beraber 

hastalığın ortaya çıkmasına sebep olan şartları önceden önlemek, 

hastalıkla mücadele etmekten daha önemlidir. 

Aşağıda belirtilen, biotik ve abiotik etmenlerin meydana getirdiği 
hastalıklar, Artvin (Borçka- Karagöl, Ardanuç, Şavşat), Trabzon (Mer­

yemana, Karadağ, Of, Pazar), Giresun (Tırebolu, Kemerköprü, Ordu) 

Orman Bölge Müdürlüklerine bağlı orman ve fidanlıklar ile gençleştir­

me alanlarında değişik yıllarda yapılan araştırma ve gözlemler sırasın­

da tesbit edilmiştir. 

12.1 Abiotik Hastalıklar 

Abiatik etmenler, meydana getirdiği zararlar dışında, kültür ve 

meşcereleri zayıf ve hastalıklı bir duruma getirerek çeşitli mantarların 

bu"laşmasına ve böceklerin üremesine uygun bir ortam yaratmak gibi 

etkilerde yaparlar. 
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12.1.1 Rüzgar 

Taze sürgünleri, iğne yaprakları büker ve yaralar. Sürekli rüzgarla­

rın kurutucu etkisiyle rüzgar tarafındaki tüm dallarını kaybeder ve bay­

rak oluşumu yapar. Çok kuvvetli fırtınalar ağaçları kökünden sökerek 

devirir. 

12.1.2 Kar ve Buz 

Bodur bırakır, sararma ve iğne yaprakların dökülmesine neden 

olur. Buz kristalleri ağırlığı nedeniyle ağaçlarda kar ile birlikte tepe ve 

gövdelerin kırılmasına da yol açar. 

12.1.3 KışÖlümü 

Kış zararı adıda verilir. Çoğunlukla onbeş yaşına kadar olan genç 

ağaçlarda, nadiren yaşlı ağaçlarda dalların kuruması ile ortaya çıkar. 

Ağacın gelişimi durur veya yavaşlar. çok zaman kabukla kambiyumun 

kuruyup renginin değiştiği ve ağacın yaşamının sona erdiği de olur. Te­

peden kuruma şeklinde göze çarpar. Sadece ağacın dış kabuğu, to~ 

murcuk, sürgün ve ibreleri de öldürülebilir. 

12.1.4 Toprak Rutubeti Fazlalığı 

Sef baskınlarından sonra meydana gelir, kök' sisteminde çürüklük 

yapar (Temmuz 1987, Tirebolu Fidanlığı) 

12.1.5 Kronik Su Noksanlığı 

Özellikle fidanlıklarda uzun bir zaman içinde taban suyu düzeyi­

nin doğal olarak düşmesi; ayrıca kanal yapımı drenaj gibi yapay yolla 

meydana gelen su seviyesi oynakhğı, kronik su noksanlığının ortaya . 

çıkmasına neden olur. Bu durum bitkilerde büyümenin duraklaması, 

kuruınaların çoğalması ve sonunda fidanların kümeler halinde ölmesi 

suretiyle kendini belli eder. 
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12.1.6 Bor ve Tuzlar 

Toprak altı suyunun yüksek oluşu, tepv kurumasına sebep olur. 

Çaresi, toprağın kötü niteliklerini gidermek, kuruyan dalları kesmektir. 

12.1.7 Akut Su Noksanlığı (Kuraklık Zararı) 

Tepe kuruması adıda verilir. Fidanlıklarda kafi miktarda suyun ol­

maması, yüksek sıcaklık nedeniyle toprakta sıcaklığın artması, buhar­

laşma miktarını artırdığı gibi, toprağın az veya çok kurumasına, ayrıca 
bitkilerin terlemelerle fazla su yitirmesine neden olur. Bunun sonucu 

bitki veya bitki kısımları, yaprak ve genç sürgünler solar, kırmızımsı bir 

renk alarak esmerleşir ve kuruyarak dökülür. 

12.1.8 Güneş Yanıklığı (Kabuk Yanması) 

Güneş ışınlarının fazla ısıtınası sonucu ağaçların gövde ve bazan 

da dallarında kabuğun yer yer veya şeritler halinde kuruyarak gövde­

den ayrılıp ölmesine sebep olur. l<abuk siyahlaşır ve kavlar. Yanına; ke­

sim lerde, birden bire açılarak gövdesi gtineşe karşı kalan ağaçlarda 

görülür. Bu olay ağaç çevresinin açılınasından bir kaç yıl sonra meyda­

na çıkar. Koruyucu olarak, batı, güney ve güneybatı tarcırıarını açma­

malıdır. 

12.1.9 Don 

Sonbahar donlarına erken, ilkbahar donlarına geç donlar da de­

nir. Sonbahar donları genç sürgün ve ibrelerin ölümüne, ilkbahar don­

ları ise toınurcuk ö!üınüne ve dökülrnesino, yeni ibre ve taze sürgünle­

re zcırar verir. Neticede büylimeyo ınan i olma, saranna ve yc:ıpraklarını 

dökme şeklinde ortaya çıkar. Don; ölümü, don çaliağı ve çıplak don ol­

mak üzere üç şekilde zarar yapar. 

12.1.9.1 Don Ölümü 

Don halkası ve don kurutınası şeklinde görülür. Genç bitkileri ve 
/ 

ağaçların bazı kısımlarını dondurur. Donmuş bil!<i ve l<ısımlcır solarak 
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buruşur, iğne yaprak ve sürgünleri aşağıya sarkar, renkleri başlangıçta 

kırmızımsı kahverengi ise de sonraları siyahlaşır. 

Don Halkası : 2 - 6 yaşındaki ladinlerde, odunun enine kesitin­

de, dar yıllık halkalar halinde görülür. Özellikle ilkbahar donunda karn­

biyum etkinliği başlamış ise o zaman bir halka yerine iki halka meyda­

na gelir. 

Don Kurutması : Sağlık, az karlı kışlarcla, özellikle kıştan ilkba­

hara geçişte, genç sürgünlerde, iğne yaprakların yitirilmesine neden 

olur. Yani iğne yarıraklar dondan birkaç gün veya birkaç hafta sonra ve 

özellikle dondan sonraki nemli, sıcak havalarda kızarır ve ilkbahar 

mevsiminde dökülür. Tomurcukların sadece zayıf olanları ölür. Böylece 

sOrgünde dondan zarar gören kısım, sonradan iğne yaprakların azlığı 

veyayokluğunedeniyle ilgiyi çeker. En tehlikeli dönem gençlik ve özel­

likle çimlenme dönemidir. Şiddetli soğuklarda yaşlı ağaçların yaprak 

ve sürgünleri de donar. Fidanlıklarda, don kurutmasına karşı alınabile­

cek koruyucu önlemler şunlardır. 

- Fidanlıkların yerlerini seçerken don yataklarından kaçınma k. 

- Ekimler ilkbaharda ve geç yapılmalıdır. 

-Ekim yastıklarını dallarla örtmeli, çimlendikten sonra dikey du-

ruma getirilmeli ve bir süre sonra uzaklaştırılmalıdır. 

-Yastıkları çıtalardan yapılmış kafeslerle örtmeli ve gerekirse 

üzerlerine dal koymalıdır. 

- Kırağılı bitkileri güneş doğmazdan önce soğuk su ile sulama­

lıdır. Bu suretle donun çözülmesi yavaşlatılmış olur. 

-Azotlu maddelerle fazla miktarda gübrelemekten kaçınmalıdır. 

- Fidanlığın uygun yerlerinde fazla duman veren maddeler yıkıl-

malıdır. 

12.1.9.2 Çıplak Don 

Don çıkarması, don alnıası adı da verilir. Nemli mineraltorır<ıkta, 

malç eksikliği sonucunda, fideler çıkar ve soğuğa maruz kalır. Özellik-
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le kış sonu ve ilkbaharda, şubat ve mart aylarında': geceleri kuvvetli 

donlar oluşarak gündüzleri çözülürse, kökleri toprağın üst tabakasın­

da bulunan genç fidanlar don etkisiyle yavaş yavaş topraktan çıkarak 

oldukları yerde yükselirler, eğer kökler fazla açığa çıkarsa o zaman fi­

danlar yıkılarak ölürler. En çok, 1 - 2 yaşındaki genç fidanlar çıplak don 

tehlikesinden zarar görürler. Bu zarar büyük fidanlarda da görülebilir. 

Fidanlıklarda don atmasına karşı alınabilecek koruyucu önlemler şun­

lardır. 

-Killi topraklara 1/4- 1/3 oranında kum kanştınlır. 

- Ekim yastıkları yükseltilir ve yastıklar arasındaki kısımlar al-

çaltılır. Bu önlem yastıkların daha iyi kurumasına yardım eder. 

-iki dikim veya fidan arası yosun, yaprak, testere talaşı gibi ısıyı 

güç ileten maddelerle örtülür. 

-Otları koparırken fidan sıraları arasında meydana gelen çukur­

lar toprakla doldurulur. 

-Yaz sonunda yaban otları koparılm.ayıp kışın toprağın hafif bir 

ot tabakasıyla örtülü bulunması sağlanır. 

-Sonbaharda fidaniann bağazı yanlardan toprak çekmek sure­

tiyle doldurulur veya yastıklar üzerine toprak eleyerek fidanlar zarar 

görmeyecek şekilde topraklaörtülür. 

12.1.10 Besin Maddesi Fazlalığı ve Toprak Zehirlenınesi 

Artıının durmasına, cılız ve kavruk büyüme formlarının oluşumu­

na veya bitkinin ölümüne neden olur. Yapılan araştırmalar, organik 

madde kapsayan Ladin ham humusunun, Ladin tohumlarının çimlen­

m~sinde, oluşan köklere ve çimiandikten sonraki gelişmelere büyük 

zarar verdiği saptanmıştır, Ayrıca denize yakın fidanlıklardaki toprak­

larda sodyum klorünün fazla oluşu ladini etkiler. Ticari gübrelerinde 

usulüne uygun ve gerekli dozlarda kullanılmaması da kültürler için za­

rarlı olur. 

Kireç klorozu ise pH'si yüksel< (8.3) ve ağır bir şekilde kireçfenmiş 

fidanlık topraklarında ortaya çıkar. 
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12.1.11 Besin Maddesi Yetmezliği 

Besin maddesi yetersizliği tüm bitkinin genellikle gelişmesine en­

gel olarak onların zayıf büyüme ve kısa boylu kalmasına, yapraklarda­
ki besin maddesi yetmezliği, hem yaprakların küçük kalmasına, hem 

de sarımsı yeşil bir renk almasına neden olur. Belirtileri; renk değişikli­

ği, iğne yaprakların dökülmesi, kıvrılma ve organların ölümüdür. 

Fosfor Yetersizliği : Fazla kullanılmış, yorgun, kumlu fidanlık 

topraklarında orl<ıya çıkar. iğne yapraklar soluk yahut mavi -yeşil ren­

gine dönüşür. Potasyum yokluğu iğne yaprakların soluk sarı bir renk 

almasına, kalsiyum yokluğu ise kırmızı-kahverengi renklenmelere 

neden olur. Besin maddesi yetersizliğine karşı alınabilecek önlemlerin 

başta geleni, eksik besin maddelerinin toprağa verilmesidir. 

Demir Eksikliği- Sararma (Kloroz) Hastalığı 

Sararma hastalığı, yeşil dokuların rengini kayhelmesi olarak beli­

rir ve yapraklarda klorofil eksikliği ile karakterize edilir. Mantarlar tara­

fından da meydana getirilebilir. Diğer taraftan fidanlık toprağındaki 

yüksek kireç muhtevası ve yastakların sulanmasında kullanılan suyun 

yüksek kireç muhtevası, toprakta demir mevcut olsa bile, bunun çözü­

lebilirliğini azaltmaktadır, böylece dalaylı olarak "sararma hastalığına" 

sebep olmaktadır. 

Sararma hastalığında fideciklerin bütün yaprakları normal yeşil 

rengini kaybeder, sarımsı renk alır. Kökler, gövdeler ve yapraklarda bü­

yüme yavaşlar, uç tomurcukların gelişmesi durur ve fidecikler bodurla-

ş ır. 

Haslalıkla mücadele için, bitkiye kolaylıkla alınabilecek bileşitnde 

demir verilmesiyle mümkün olur. (Sequestrene 138- Fe) bu gayeye 

uygun olarak hazırlanmış bir bileşiktir, kullanılabilir. Bu, % 6 metalik 

demir ihtiva eden ve suda çok kolay eriyebilen bir demir bileşiği sod­

yum tuzudur. Kullanma miktarı bitkinin büyüklüğüne ve klorozun du­

rumuna göre deÇıişir. Fidanlıklarda 1 m? lik saha için 1 - 5 gr l<lıllanılır. 
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ilaçlama Şekli ve Zamanı: Olduğu şekilde. doqrudan doğruya top­
rağa mütecanis bir şekilde tatbik edilmesini temin için kuru kum veya 

kuru toprak ile de karıştırılabilir. Tatbikatından sonra toprağı çapa!a­

rağa mütecenis bir şekilde tatbik edilmesini temin için kuru kum veya 

kuru toprak ille de karıştırılabilir. Tatbikatından sonra toprağı çapala­

mak, tırmıklamak veya sulamak ile ilacın, köklerin bulunduğu bölgeye 

ulaşması sağlanmalıdır. En iyi tatbikat zamanı, ilkbahar başlangıcı ya­
ni, vejetasyonun başladığı devredir. 

12.2 Biotik Hastalıklar 

Bulaşma ile başlayan ve bulaşıcı olan bu hastalıklara, virüs, bak­

teri, mantar, parazit tohumlu bitki ile parazit hayvanlar (Nematod, Gal 

sinekleri, Böcekler v.s.) gibi patojenler neden olur. 

12.2.1 Parazit Bitkiler 

Arceuthobium spp. (Burç, Bodur ökse otu) 

Gövde ve dallarda 5- 10 yıla kadar gelişme gösterir. Bulaşma yer­

lerinde şişkinlikler, cadı süpürgesi, kanser, çalıda geriye ölüm, büyü­

meye engel olma, tohum verimini azaltma ile erken ölüme sebeb olur. 

Ayrıca gövde enfeksiyonlarında kereste değerini düşürür. 

Usnea spp. (Liken) 

Gövde ve dallarda gri - yeşil renktedirler: Kabuktaki lenficellerin 

normal fonksiyonunu etkiler. Bütün ağacın veya dalların zayıf kalması­

na ve erken ölümüne yol açar. 

12.2.2 Mozaik Virus Hastalığı 

Genç fidanlarda görülür. iğne yapraklarda mozaik biçiminde leke 

veya şeritler halinde sarımsı renklernelere ve daha sonra da ölümleri­

ne yol açmaktadır. Yaprakların küçük kalması ve deformasyonu biçi-
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mi nde belirtilerde yapar. Aynı ağacın farklı dallarında ve aynı sürgünü n 

farklı taraflarında bulunabilir. Aphid'ler hastalığı ağaçtan ağaca taşır. 

12.2.3 Ba~teriyel Hastalıklar 

Agrobacterium tumefacien.s (kök kanseri) 

Kanser hastalığı ağacın köklerinde çok zaman büyük, kaba ve 

şekli hoşa gitmeyen şişlikler (tümörler) halinde göze çarpar. Bunlar 
düzensiz çıkınıılı ve çok sertdirler. Kanser herhangi bir sebeple ağaçta 

açılan ve kapanmayan yaraların bul u ı ıdukları yerde göze çarpar. Has­

talık yavaş bir şekilde ilerler, büyümeye engel olur. Bazende iletim bo­

rularını tahrip eder ve nı:;ıticede onu öldürür. 

Corynebacterium spp. 

Bitki kısım ve organlarının yer ve biçim değiştirmesine, yayvan 

sürgün oluşumuna neden olur. Hastalıklı sürgünler normalden daha 

kalındır. Solgun genç yapraklar birbiri içerisine girer ve terminal tomur­

cuk vaktinden evvel ölür. 

12.2.4 · Fungal Hastalıklar 

Orman ağaçlarında böceklerden sonra en önemli hastalık etmeni 

mantarlardır. Heterotrof, bir veya birçok hücreli, klorofil ve plastidler­

den yoksun ve sporla çoğalan mantarlar saprofit veya parazil olarak 

yaşarlar. Saptanan mantarlar phycomycetes, Ascomycetes, Basi­
diomycetes ve Deuteromycetes (= Fungi imperfecti) sınıfiarına 

mensubdurlar. 

12.2.4.1· Fidanlık Hastalıkları 

Damping - off Hastalığı : Çoğu zaman toprakta saprofit olarak . . 
yaşıyan ve ~lverişli koşullarda canbbitkilere giren bir kısım toprak man-

tarlarının sebep olduğu hastalıklar kompleksine verilen addır .. Tohum 

ekimi ve çimlenmeden başlayarak fidecik ve fidanların taze sulu kısım-
210 



!arına toprak altında veya toprak düzeyinde saldırarak, bunların devril­

me, çürüme ve ölmelerine ne.den olur. Fideciklerde görülen en yaygın 

ve ekonomik bakımdan en önemli zarariara bu hastalık neden olur. Ço­

ğunlukla yastıklardaki fidecikler tamamen tahrip edilir. Tohumlar düşük 

oranda çimlenir veya çok az sayıda fidecik çıkar. Pythium debarya­

num, Phytophthora cactorum, sclerotlnia sclerotiorum, pythlum 
ultinum, P. irregulare, Fusarlum avenaceum, F. oxysporum, F. cul­
morum, F. sporotrichioides, clylindrocarpan radicicola, Cylınd­
rocladium scoparlum, Pestalozzi, funerea, Rhizoctonia solani 

adlı mantarlar damping- off hastalığına sebep olur. 

Mücadelesi: Kültürel, fiziksel ve kimyasal koruyucu önlemlerdir. 

Küllürelled~irler önemli yer tutar. 

- Hastalıklı yastıkları 2- 5 yıl kullanmamak ve münavebe uygula­

mak. 
- Hastaianmış ve ölmüş fidecikleri uzaklaştırmak. 

-Temiz tohum kullanmak ve tohum dezenfeksiyonu (ilaçlama-

sı) yapmak. Tohumun birveya daha fazla sayıda kimyasaf madde ile iş­

lem görmesi en önemli hastalığı önleme yöntemidir. Kullanılan Madde­

ler: Gaptan, Thiram, Ferbam, Arasan, Korsıkal- 18 (cıvasız tohum ila­

cı), civa klorid (calomel), chloranil, Dichlona, Semesan, Terrachlor 

(PGNB), formaldehyd, Çinko oksit, Gerasan, Dexon, Geredon T'dir. 

- Seralarda toprağın aşırı sıcaklıkta buhar veya kuru sıcaklıkta 

sterilizasyonu. 

-Ekimden önce toprak dezenfeksiyonu (sülfirik asit. fosforik 

asit, Aliminyum sülfat, formaldehit, Basamid, Japam, Methyl bromid) 

yapmak ve ekimden sonra fungicid (Pamorsal Forte, Gaptan- 50, Ara­

san v.s. gibi) maddelerle koruyucu mücadele yapmak. 

Fidanlıklarda, ibre dökümü, kahverengi!eşme, solgunluk, kloroz, 

defermasyon ve kuruma gibi zarar yapan diğer önemli mantarlar ise 

şunlardır: Diplodia pinea, Botrytis clnerea (gri- küf), Cladospori-
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· um aecidicola, Ascochyta piniperda, Pisum sativum, · Phymatot­
richum -omnivorum, Rosellinia aguila, Phomopsis occulta, 

Gremmeniealla abieti na, Lophodermium picea, L. macrosporum. 
ve Herpotrichia nigra'dır. 

12.2.4.2 Tohum Hastalıkları 

Pucciniastrum areolatum : Bu pas mantarı, pyknid ve aeci­

di'lerini ağaçlarda ladinin kozalaklarında geliştirir ve tohum miktarı ile 
bunların çimlenme yeteneğini düşürür. 

Küf Mantarları (Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Botrytis, Fu­

sarium) depolarda çok sık ve hava almıyacak şekilde istiflenmiş tohum­
larda sık görülür. Özellikle oldukça yüksek sıcaklıkta ve rutubetli olarak 

depolanan tohumlar süratle saldırıya uğrar. Alınabilecek önlemler şun­

lardır; 

-Tohumları kuru depolama veya sık sık alt üst etme, 
-Tohumları iyi havalandırma yaparak düşük sıcaklıklarda sakla-

mak. 
-Düşük dozlu fungisidler ile dozenfeksiyon etmek ve tohumları 

yaralamamak. 

12.2.4.3 Pas Hastalıkları 

Chrysomyxa arctostaphylii = Ladin cadı süpürgesi pası, chry­

somyxa pyrolae = kozalak pası, pucciniastrum padi = kozalak pası, 

chrysomyxa rhododendri, C. abietis = Ladin kabarcık pası ve sarılık 

hastalığı. 

12.2.4.4 iğne Yaprak ve Sürgün Hastalıklan 

Fidanlık, plantasyon ve doğal meşcerelerde iğne yaprak ve sür­
günlere arız olarak, ibre kızarınası ve dökülmesi, yanıklık, kuruma, le­

keler, çeşitli d eformasyon ve geriye ölüm gibi simptomlarla tanınan ve 

zararlı olan önemli mantarlar ise; 
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Die~fickia piceae, Septoria parasitica, · Herpotrichia nigra, 
Lophodermium (lirula) macrosporum, L. piceae, Sarcotrochila pi­

niperda, Lophophacidium hyperboreum, Rosellinia herpotrichi­

oides, rhizosphaera kalkhoffii, Sirococcus strobilinus. 

Curcurbitaria picea : Tomurcukların deformasyonuna ve olü­

müne sebep olur. 

Bu mantarların zararları kültürel önlemlerle en aza ir:ıdirilebilir. 

Bunlara karşı Antracol (zinep) If!.· P., Thiram, Captan, kolloidal s ül­
tür, Orthacide 50, Lonacol, cı.ip~avit, Dithane M-22 (Maneb) W.P., 
Koruma bakır Z-15 W. P., Benomyl, Bavlstin W. P., gibi fungisidler de­

nenebilir. Kor-Perx Oodine 65 W çdlı sistemik fungisid ise hem koru­

yucu ve hem de tedavi edici olarak<bol yağışlı yerlerde uygulanabilir. 

12.2.4.5- Gövde- Kambiyum ve Kabuk Hastalıkları 

Nectria cucurbitula, Durella livida, Dermatea livida, Pleuro­

tus mitis, Stereum sanguinolentum, Pezicula eucrita, Genangi­

um abietis, Ascochyta piniperda, Crumenula abietina, Cylindro-
. . 

carpon cylindroides, Valsa (Cytospora) Kunzei var. Piceae. 

Bu mantarlar, diabek (geriye ölüm), kanser, akıntı, gal, nekroz, ka­
buk renk değişimi, şekil bozulması, iğne yaprak ve sürgün dökümü, dal 
yanıklığı gibi belirtilerle dikkat çekerler. 

12.2.4.6 Kök Hastalıkları Yapan Mantarlar 

Armillaria mellea, Fomes annosus, Poria sp, Polyporus bo­

realis, Stereum abietinum, Sparassis radicata, Flammula alnico­
la, Polyporus secweinitzii, Coniophora cerebella, C. puteana, Po­

lyporus dryadeus, Helicobasidium mompa, Polyporus tomento­
sus. 

12.2.4.7 Gövdeve Kesilmiş Odunlarda Renkleme Yapan 
Mantarlar 

Ceratocystis picea, C. canum, C. coerulea, Ceratocystis pi­

ceaperda, Macrophoma macrosperma, Sclerophoma entoxylina, 
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Cladophora fastiglata, Dlscula brunneo • tingens, Endoconidio -
phora Coerulescens, chlorosplenium aeruginosum. 

12.2.4.8 Odun Tahripçisi Mantar!~r. 

Bu mantarlar, dikili canlı- dikili kuru, kesilmiş ağaç gövdeleri, kü­

tükleri ile işlenmiş ve kullanılmış odunlmda çürüklük etmenidirler. Be­

yaz ve esmer çürüklük yaparlar. Üreme organları (Basidiokarp) hyme­

nium, trama ve kabuktan oluşur, çeşitli büyüklük ve şekillerde olur. En 
önemlileri şunlardır. 

· Polyporus pinicola, P. versicolar, P. borealis, Fomes anno­

sus, A. mellea, Fomes pini, Polyporus adustus, phellinus torulo­

sus, Ganoderma lucidum, G. applanatum, Polyporus hirsutus, 

Lenzites sepiaria, Schzophyllum commune, M. lacrimans, Da­

eda~ea quercina, Paxlllus panuoides, Poria vaporaria, Lenzites 

abletlna, Porla incrassata, Stereum sanqulnolentum, Stereum hlr­

·sutum, Lfmzites querclna, Lentinus lepideus, Tyromyces stiptl­

cus, Phollot~ mutabilis, Polyporus sulphureus, Trametes serlalis, 

Polyporus versicolar, Nematoloma fasclculare. 
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13 DOGU LADiNI ODUNUNUN TEKNOLOJIK ÖZELLiKLERI. 

13.1 Ladin Odununun Makroskopik Özellikleri 

Doğu ladini odunu sarımsı beyaz renktedir ve göknar odununa 
nazaran daha açık renklidir (Bozkurt, 1971 ). Ladinde koyu renkli öz 

odun yoktur. Fakat gövdenin iç kısmında ölü, faaliyetten kalmış, fakat 

diri odun ile aynı renkte "olgun odun" yer almaktadır. Reçine kanalları 

seyrek ve dardır. Odun radial kesitte hafif parlaktır. Liflerin gidişi düz­

gün, teğet kesitteki koyu renkli şeritler düzenlidir. Budaklar çoğunlukla 

küçük ve oval şekildedir (Berkel, 1970). 

13.2 Ladin Odununun Mikroskopik Özellikleri 

Ladin odununda bulunan hücre dokusu elemanları şunlardır: 

1. Boyuna Elemanlar 

- Boyuna Traheidler 

- Boyuna Dizi Tralıeidleri 

- Boyuna Salgı Hücreleri 

2. Enine Elemanlar 

- Özışınları 

- Enine Salgı Hücreleri 

3. Reçine Kanalları 

- Boyuna Reçine Kanalları 

- Enine Reçine Kanalları 

13.2.1 Boyuna Traheidler 

Bütün iğneyapraklı taksonlarda olduğu gibi, doğu ladini odunu­

nun yapısında da, hacım bRkımından en büyük kısmı boyuna traheid­

lor oluşturmaktadır (Çizelgo 1 ). 
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Çizelge 1 Ladin_ ve diğer çeşitli iğne yapraklı ağaç odunlarında 

çeşitli hücrelerin hacım bakımından% iştirak oranları 

(Forsaith, _1926). 

AğaçCinsi Traheidler Özışınları Paranşim Reçine Kanalları 

Uıdin 93-95 5·7 0.2·0.3 

Göknar 91·94 6 ·10 

Çaın 91 ·95 5·8 0.5. 1.0 

Ülkemizde doğu ladini odunu üzerinde yapılan bir çalışmaya gö­

re, % 91.39 luk hacim, boyuna traheidler ile boyuna reçine kanalları ve 

çevresindeki salgı hücrelerinden meydana gelmektedir. Reçine kanal­

ları ve çevresindeki salgı hücrelerinin ortalama olarak % 1.39'1uk bir 

hacmi kapladığı ve böylece doğu ladini odununun hacmen % 90'ının 
boyuna traheidlerden oluştuğu ortaya konulmuştur (Topçuoğlu, 198G). 

Şekil1. Boyuna traheidlerde 

bordürlü geçitler 

(Foto: M. Y. Topçuoğlu) 
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ince çeperli ilkbahar odunu traheidlerinden, kalın çeperli dar lü­

menli ve daha ziyade ağacı destekleme görevi yapan yaz odun u ırahe­

idierine geçiş ladinde belirsiz ve yavaştır. 

Traheidlerin çeperlerinde hücreden hücreye su ileten geçitler, bo­
yuna traheidlerin kendi aralarında, f3.yrıca boyuna traheidlerle özışını 
traheidleri ve özışını paranşim hücreleri arasında bulunurlar. Boyuna 

' traheidlerin kendi aralarındaki geçitleri ile özışınları :ırasındaki geçitle­

ri kenarlı (bordürlü) geçitlerdir (Şekil1 ). l<enarlı geçitlerde "Porus" adı 

verilen geçit ağzı, geçit zarının bu ağzt kapatması sonucunda tıkandı­

ğından, emprenye işlemi zorlaşmaktadır. Boyuna traheidlerin ışinsal 

yüzleri ile özışını paranşim hücrelerinin karşılaşma yerlerinde ise, "pi­

ceoid" tipi basit geçitler bulunmaktadır. 

Doğu ladininde, boyuna traheidlerin iç yüzlerinde, oldukça belir­

gin çıkıntılar meydana getirerek hücre çeperinin iç kısmına çentikli bir 

görünüm veren ve daha çok yaz_od_ununda görülen spiral kalıniaşma­

Iar görülmektedir. 

Iğneyapraklı ağaçlarda genel ortalama lraheid uzunluğu 2.5 - 4 

mm arasında değişmekte ve ladirı yerli a'ğaç türlerimiz arasında en 

uzun traheide sahip tü rlerin başında gelmektedir. Önemli iğneyapraklı 

ağaçlarda traheid uzunluklarına ait minimal ve maksirnal değerler aşa­

ğıda verilmiştir (Berkel, 1970). 

Traheid Uzunlukları (mm) 

LADiN 1.1 - 6.3 

Çam 

Göknar 

Melez 

1.3-4..5 

1.6-5.7 
1..1-6.2 

Douglasie 1.0-7.0 ve daha fazla 

Ormancılık Araştırma Enstitüsü'nde Mustafa Y. Topçuoğlu (1985) 

tarafından yapılan bir araştırma ile doğu ladininin traheid boyutları, ilk­

bahar ve yaz odunu itibariyle ayrı ayrı belirlenmiştir (Çizelge 2). 
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Çizel ge 2. Doğu ladininde boyuna traheid boyutları 

iıkbahar Odun u YazOdunu 

Traheid Uzunluğu (mm) · 2.39 3.13 

Çe per kalınlığı x 2 (rı) · Işınsal 6.99 10.14 

Teğetsel 8.03 10.23 

Lumen Çapı (rı) Işınsal 23.86 9.33 

Teğetsel 125.74 16.91 

Traheid Çapı (JL) Işınsal 30.80 19.47 

Teğetsel 33.43 27.26 

13.2.2 Boyuna Dizi Traheidleri 

Boyuna dizi traheidleri olgunlaşınca protoplazmalannı hızla kay­

bederler. Boyuna traheidlerden, daha kısa boylu oluşları ve ortalarda 

yer alanların sivri değil de düz uç lu oluşları ile ayrılırlar. Genellikle yıllık 

halkaların yaz odunları nda, boyuna reçine kanalları civarında bulunur­

lar. Doğu ladini odununda pek az bulunan bir hücre tipi olduğundan, 

daha geniş bilgi verilmemiştir. 

13.2.3 Boyuna Salgı Hücreleri 

Boyuna reçine kanalı etrafında çoğunlukla bir veya birkaç sıra ha­

linde sıralanan ve bu kanala reçine salgılayan hücrelerdir. Yalnızca diri 

odunda faaliyet halindedirler. Zarları kalındır ve aralannda geçitler var­

dır. 

13.2.4 Özışınları 

Doğu ladinincle özışınlarının genel hacme katılma oranı % 8.61 

dir (Topçuoğlu, 1985). iğneyapraklı ağaçlarda özfşınları esas itibariyle 

bir sıralı fakat bazı hallerde birkaç sıralıdır. 
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Reçine kanallarına sahip olması nedeniyle, do.ğu ladini hem tek 

sıralı, hem de çok sıralı özışınlarıoa sahiptir (Şekil 2) .. 

Şekif2. 

Tek sıralı ve çok sıralı 
'özışınlan 

(Foto: M. Y. Topçuoğlu) 

Bazen tek bir hücreden ve çoğu kez özışını yüksekliğinde birkaç · 

hücreden oluşan tek sıralı özışınları, teğetsel kesitte belirgin şekilde 

görülürler. Çok sıralı özışınlarının sayısı, tek sıralı özışınlarından daha 

azdır. Çok sıralı özışınlarının ortasında reçine kanalları bulunur. 

Özışını paranşim hücreleri ise, oldukça küçük, ince çeperli, priz­

matik hücrelerdir. Basit geçitlerle bezenmişlerdir. Bu bakımdan boyu­

na traheidlerle ve özışını traheidleriyle karşılaşma yerlerind~. geçille­

rin bir yanı kenarlı, bir yanı da basit geçit olmaktadır. 

13.2.5 Enine Salgı Hücreleri 

Reçine kanalları etrafında ortalama 5- 1 O adet enin·e sa lg ı hücresi 

bulunmaktadır. Bu hücreler de boyuna salgı hücreleri gibi kalın zarlıdır-
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lar. Enine reçine kanalları ile birlikte daima çok sıralı özışınlarının için­

de bulunurlar. 

Çizel ge 3 Özışınlarına ait sayısal ve boyutsal değerler 
{Topçuoğlu, 1985) 

Hücre Sayısı 

En Uzun Yükseklik {l.t} 

Genişlik (p) 

29.4 

502.3 

19.ıl 

TekSıralı 1--·---

Hücre Sayısı 1.4 
En Kısa Yükseklik (p.) 35.5 

Genişlik (p.) 13.7 
----

Hücre Sayısı 45.6 
En Uzun Yükseklik (!L) 620.7 

Genişlik (rı) 50.4 
ÇokSıralı -

Hücre Sayısı 19.1 
En Kısa Yükseklik (rı) 223.9 

Genişlik (/L} ı13A 

13.2.6 Reçine Kanalları 

Normal reçine kanalları, çamlarda diğer iğneyapraklı ağaçlara na­

zaran daha fazla bulunur. Ancak, doğu ladini de reçineli bir ağaç cinsi­

dir. Hem boyuna (dik) ve hem de enine (yatık) reçine kanallarına sahip­

tir (Şekil 3). Topçuoğlu'nun (1985) çalışmalarına göre, doğu ladininde 

boyuna reçine kanallarının dağılımı belirgin bir kural göstermemekte­

dir. Tek veya gruplar halinde sadece yaz odun u içinde bulunabildiği gi­

bi hem yaz ve hem de ilkbahar odun u içinde dağılmış bulunabilmekte­

dirler. Enine kesitlerde boyuna reçine kanalları çoğunlukla bir özışını­

nın iki yanında, ikişer ikişer görülürler. Bu özellik ladin odunlarını diğer 
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tür odunlardan ayırmaktadır. Silindir biçimindeki boyuna reçine kanal­

larının dış çapları 67- 68 J.L dur. 1 cm2 de 42 adet boyuna reçine kanalı 

bulunmaktacl•r 

Şekil 3. Boyuna ve eni nı:, 
reçine kanallan 

(Foto: M. Y Topçuo~lu) 

Ladin odununda, gövde eksenine dik yönde uzanan ve daima 

çok sıralı özışınları içinde bulunan enine reçine kanalları da bulunmak­

tadır. Oval bir görünümde olan bu kanallar, tüm reçineli türlerde olduğu 

gibi, boyuna reçine f..:anallarından daha dardır. 

13.3. Ladlnde Odun Kusurları 

13.3.1 Basınç Odunu 

Basınç odun u iğneyapraklı a~açların gövde ve dallarında meyda­

na gelen anormal bir odun teşekkülüdür. Devamlı rüzgar etkisi a:tında 

bir tarafa doğru e~ilmiş bulunan ağaç gövdelerinde, rüzgi!ırın geldiği 

yönü n aksi tarafında ve dalların alt kısmında oluşur. 
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Diğer cinslerde olduğu gibi, doğu ladininde de basınç odunu, çev­

resindekı odunundan daha koyu renkli görünümü ile kendisini belli eder. 

Bu odunun oluştuğu yerlerde yıllık halkalar daha geniştir. Enine kesitte 

basınç odunu hücreleri daireye yakın bir biçimde görülürler. Hücreler 

arasında pek çok hücreler arası boşluklar, ışınsal kesitte ise hücre çe­

perlerinde çatlaklar görülür (Topçuoğlu, 1985). 

Basınç odununda yüzde olarak lignin oranı normal odundan çok 

daha yüksektir. Nonnal ladin odununda lignin onmı yaklaşık % 28 

il<en, basınç odununda% 30- 35'e yükselmektedir. Odun polyosları 

normal odunda % 24.3, basınç odununda % 27.3 dür. Selüloz bakı­

mından basınç odunu önemli bir kusur olarak ortaya çıkmakta ve nor­

mal ladin odunundaki % 41.5'1ik selüloz oranı, basınç odununda % 
27.3'e inmektedir. Traheid boylannın da daha kısa olması nedeniyle, 

basınç odunU kağıt ve selüloz endüstrisinde düşük değerlidir. 

Normal odunda liflere paralel yönde çalışma % 0.1 - 0.2, basınç 

odununda taze halden hava kurusu hale geçişte çalışma ise % 0.3 -

2.5 arasında bulunmaktadır. Basınç odununda her çeşit direnç ve özel­

likle çekme direnci değerleri normal odunun altındadır. Ayrıca, bu odun 

daha gevrektir, çatlama, eğil me ve çarpılmalar daha çok görülür. 

13.3.2 Gövde Eğrifiği 

Ladin istisnai haller dışında düzgün gövde yapan bir ağaç türü­

dür. Gençlikten itibaren düzgün bir öz geliştirir. 

13.3.3 Konik Gövde Oluşumu 

Ağaç türlerimiz arasında gövde dolgunluğu bakımından en başta 

göknar gelmekte, bunu sırası ile ladin ve çam takip etmektedir. 

13.3.4 Spiral Liflilik 

Spir2! liflilik ;ı(;aç malzernede on önemli kusurlardan birisidir. Bu 

olayda lifler ağ;:ıç gövdcsi eksenine paralel olmayıp, bu eksen le kücük 
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veya büyük bir açı yaparak, gövde etrafında dolanırlar. Spiralliflilik ha­

linde ladinde lifler gençlikte hemen daima sola yönelmekte, ağaç yaşı 

ilerledikçe gövde eksenine paralel bir hal almakta, daha sonra yavaş 

yavaş sağa doğru yönelmektedir. 

13.3.5 . Sudaklılık 

Dalların gelişmekte olan gövde içerisinde kalarak meydana getir­

dikleri budaklılık, çürüklükten sonra en önemli bir kusur sayılmaktadır. 

iğneyapraklı ağaçlarda, ölen ve mantarlar tarafından tahrip edilen dal­

ların koptuğu yerde, gövde odununda bir dal çıkınıısı kalmaktadır. Kuru 

ve ölü olan bu dal çıkrntısının her yıl art_ım yapan gövde içerisine gö­

mülmesi, iğneyapraklı ağaçlarda, daha sakıncalı olan "düşen bu­

dak"lann meydana gelmesine neden olur. Koparak düşen dalın bırak­

tığı yara, çevresindeki gövdenin kambium tabakasının meydana getir­

diği yara dokusu ile kapatılır. 

Çeşitli ağaç türlerinde budak yaralarının yara dokusu ile kapan­

ma hızı değişiktir. Aşağıda ladin ve karşılaştırma bakımından diğer 

önemli bazı iğneyapraklı ağaç türlerinde yara kapanma hızlan veril-

miştir. Budak Yaralarının Kapanma Hızı 

Yavaş Ladin, Çam 

VeymutÇamı Orta Derecede Hızlı 

Çabuk Göknar, Duglas, Melez 

13.4 Ladin Odununun Fiziksel Özellikleri 

13.4.1 Odun- Su ilişkileri 

13.4.1.1 Odunda Denge Rutubeti (Higroskopik Denge) 

Odun higroskopik bir maddedir ve belirli bir denge meydana ge-

linceye kadar çevresindeki atmosferden su bu h arı alma ve bunu iç yü­

zeylerine kondense etme kabiliyetindedir. Lif doygunluğu rutubet de-
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recesi olan % 20 - 40 ve ortalama % 30 rutubet derecesinin altındaki 
rutubetlerde odunun rutubeti ile çevresindeki havanın rutubeti arasın­
da belirli bir denge meydana gelmektediı·. 

Ormancılık Araştırma Enstitüsünde yapılan "Türkiye'nin Değişik 
iklim Bölgelerinde Denge Rutubetinin Saptanmasına ilişkin Araştırma­
lar" adlı bir çalışmada (Topçuoğlu, 1986) ladinde en yüksek denge ru­

tubetinin % 18 (Bolu'da) ve ve en düşük denge rutubetinin % 5 (Diyar­

bakır'da) olduğu belirlenmiştir. Ortalama denge rutub.eti ise Trab­
zon'da en yüksek Diyarbakır'da ise en düşük olmuştur (Topçuoğlu, 

1986). 

Bu çalışmaya göre doğu ladininde denge rutubeti değerleri çeşitli 

bölgelere göre şöyledir; 

Bölgelere Göre ladinde Denge Rutubeti Değerleri(%) 

Bölgeler Kapalı Yerde Açıkta 

i zmir 1 o -15 9-17 
Ankara 10-13 9-18 
Bolu 8-13 12-18 
istanbul 1 o -12 13-21 
Antalya 9-13 6-15 
Diyarbakır 6-14 6-15 
Erzurum 6-13 8-18 
Trabzon 12-16 12- 16 

13.4.1.2 Odunun Genişleme ve Daralması 

Odunsu hücre çeperi, tam kuru.hal olan% O ile,lif doygunluğu ru­

tubet derecesi olan ortalama % 30 rutubet arasında bünyesine su al­

makla hacmini genişletmekte, bünyesinden su kaybetmekle hacmini 

daraltmaktadır. Daralma ve genişleme miktarları odunun her yönün-
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de aynı değildir. En büyük değişme yıllık halkalara teğet yönde mey­

dane gelmektedir. 

Ladin cd ununda lif doygunluğu rutubet miktarı % 32 bulunmuştur 

ve bu değer% 30-34 arasında değişmektedir (Eraslan, 1947). Bu ru­

tebet miktarları ile fırın kurusu hal arasında ladin odununda çeşitli yön­

lerde hacım daralma değerleri aynı araştırmacıya göre şöyledir : 

llflere Paralel Yönde Radlal Yönde TegetYönde Hacım Daralması 

% % % % 

0.3 3.8 7.4 11.5 

Ladin odununda, lif doygunluğu no~tası altındaki rutubetlerde 

hacmen ve diğer yönlerdeki birim genişleme miktarları şöyledir (Boz­

kurt- Göker, 1987). 

Tam Kuru ÖzgÜl %O --12 rutubetler arasında% 1'1ik rutubet 
Ağırlık artışı .Için birim genişleme(% 1%) 

(g/cm3) Radlal yönde 

0.38 0.19 

Şekll4. 

ladln odununda çeşitli odun rutu­

betlerinde llflere paralel, radlal, teğet 

yönlerde ve hacım bakımından ge­

nişleme yOzdelerlnl gösteren eğrller. 

(E. Mörath'a Göre) 
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Doğu ladini odun u, diğer iğneyapraklı ağaçların odunlarında oldu­

ğu gibi, yıllık halkaların daralmasıyla ağırlaşmakta ve bunun sonucu 

olarak da hacim daralma yüzdesi çoğalmaktadır (Eraslan, 1947). 

Ortalama Yıllık TamKuru Hacım Daralma 
Halka Genişliği Özgül Ağırlık Yüzdesi 

(mm) (g/cm3
) (%) 

7.0 0.317 9.1 
3.1 0.382 11.4 
2.1 0.408 11.7 
1.6 0.410 12.4 
0.9 0.425 12.9 
0.4 0.446 13.0 

Kerestelerde Kuruma ile Kalınlık Kaybı : 

Odunun kuruyarak daralması, yaş haldeyken biçilen tomruklar­

dan elde edilen kerestelerin zamanla kurumaları sonucu, kalınlıkların­

da düşmelere neden olmaktadır. Çeşitli kalınlıkta doğu ladini kereste­

lerinin, biçilmelerinden bir yıl sonraki kuruma miktarları aşağıda veril­

miştir (Öktem- Topçuoğlu, 1982). 

Kalınlık Kademeleri (mm) 

BirYılda 12 18 24 28 38 48 58 78 98 
Kuruma 0.843 0.430 0.820 0.821 1.147 1.418 1.989 1.1389 2.633 
miktarı(mm) 

13.4.1.3 Odun un içerisine Alabileceği En Yüksek Su Miktan 

Yaşayan bir ağaçta su miktarı, gövdenin enine keqitinde, aşağı­

dan yukarıya doğru, ağacın çeşitli kısımlarında mevsimlere ve değişik 

yönlere qöre farklılıklar qöstermektedir (Şekil 5). 

Diri odun öz oduna nazaran su miktarı bakımından daha zengin­

dir. Ladin gövdesinde diri odunda% 130- 160 ve olgun odunda% 30 

- 40 oranında su bulunmaktadır. Doğu ladininde bulunabilecek en yük­

sek su miktarı, özgül ağırlıklara göre aşağıda verilmiştir (Eraslan, 

1947). 
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yatay yöndeki değişimi. 

(R. Trendelenburg ve 

o S 10 15 20 25 JOcm 35 H. Ma yer Wegeiln'den) 
Öz Özden uz.lklık K~buk 

-
lhm Kuru 

Sınırlar Özgül Ağırlık 
(g/cm3

) 

Maksimum 0.588 
Ortalama 0.406 
Minimum 0.300 

·--
Içerisine Alabil eceği 

iktarı En Yüksek Su M 
(%) 

--------
149.7 
179.6 
266.6 

Pratik bakımdan önemi dolayısıyla ladin ağacında bir m3 taze 

odunda bulunabilecek su miktarı aşağıda verilmiştir (R. Trendelen­
burg, 1939). 

1 m3 Odun un Hacım Yoğunluk Taze Haldeki Tam Kuru Onun 
AğaçCinsi Taze Haldeki Değeri Beher m3 Odunda Ağırlığına Oranla 

Ağırlığı Su Mikları Su Miklan 
(kg/m3) (kg /m 3

) {kg 1 m3
) {%) 

LA DiN 390 

Olgunodun S?O 130 33 
Diriodun ~80 610 165 

------ -----------~------
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13.4.2- Özgül Ağırlık ve Hacım Yoğunluk 

Özgül ağırlıK, odunun diğer özellikleri ve kullanılış değeri hakkın­

da fikir veren önemli bir özellik olup, odunun içerisinde bulunan su mik­

tarına göre değişiklik göstermektedir. 

Hava Kurusu ÖzgülAğırlık 
Hava Kurusu Ağırlık 

Hava Kurusu Hacım 

Tam Kuru ÖzgülAğırlık 
Tam Kuru Ağırlık 

= di[ 
Tam Kuru Hacım 

Odunda hacım yoğunluk değeri ise, odunun tam kuru ağırlığının, 

lif doygunluğu rutubet derecesinin üstündeki hacmine bölünmesi ile 

bulunur. Bir diğer deyişle, hacım yoğunluk değeri. yaş bir odunun bir 

m3 ü içerisindeki susuz, saf odun hammaddesini kg olarak veren bir 

değerdir. 

Doğu ladini odununun (Eraslan, 1947) ve karşılaştırmayı sağla­

mak üzere diğer uazı önemli ağaç cinslerimiz odunlarının (Berkel, 
1970) özgül ağırlıkları ve hacım yoğunluk değerleri çizelge 4'de veril­

miştir. 

Çlzelge. 4 Doğu ladlnlnde ve bazı Onemli aOaç cinslerinde OzgQI a()ırhk ye hacım 
yoğunluk değerleri. 

! Tam Kuru Öz )ii!A~ırlık (g 1 cm3) Ortalama Hacım 

i Ortalama Değ •.. Sınır Değerleri Yoğunluk Değeri 

Ağaç Cinsleri' (kg/m3
) 

DOtiU LADiNI 0.406 0.30-0.59 359.0 

Sarıçam 0.496 0.34-0.83 426.0 
Kızılçam 0.53 0.39-0.69 478.0 
DoğuKayını 0.63 0.57-0.66 531.0 
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Pratikte sağladığı yararlar nedeniyle, doğu ladininin hava kurusu 

(% 15 rutubet derecesindeki) özgül ağırlığının bilinmesinde yarar var­

dır. Eraslan'ın (1947) çalışmalarına göre, bu değerler aşağıdaki gibidir: 

% 15 Hava Kurusu ÖzgOI Ağırlık (g 1 cm3
) 

Minimum 

0.331 

Ortalama 

0.436 

Maksimum 

0.619 

Ladinde yıllık halka genişledikçe özgül ağırlık ve hacim yoğunluk 

değeri düzenli bir şekilde azalmaktadır (Eraslan, 1947) (Şekil6 ve 7). 

13.4.3 Ladin Odununun Termik Özellikleri • 
. 13.4.3.1 Termik Genleşme . 

Bütün katı cisimler gibi, odun ısı etkisi ile boyutlarını değiştirir. Çe­

şitli ağaç türleri odunlarında termik genleşme katsayısı değerleri şoy­

ledir: 

Llflere Paralel Yönde Lifler e Dik Yönde Yıllık Halkalara Thğet 
Yönde 

0.0000025-0.000011 0.000015-0.000035 0.000024- ~.ÖÖ0075 

· Yukarıda görüldüğü gibi, ortalama olarak radial yöndeki termik 

genleşme katsayısı, liflere paralel yöndeki katsayının altı katı, yıllık hal­

kalara teğet yöndeki termik genleşme katsayısı ise liflere paralel yön­

deki katsayının dokuz katıdır. Termik genleşme değeri, (aw) çok küçük 

olduğundan, ladin odunu ve karşılaştırma için önemli bazı ağaç türleri 

odunlarına ilişkin termik genleşme değerleri 104 ile çarpılarak Çizelge 

S' de verilmiŞtir. 

13.4.3.2 Isıiletkenliği 

Odun, gerek kristalit bünyedeki misel yapı.sı ve gerekse hücre ya­

pısı dolayısıyla içerisinde fazla miktarda hava boşluğu bulunduğun-
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Çizel ge 5. Ladin ve çeşitli ağaç cinsleri odunlarında termik 
genleşme değerleri 

AğaçCinsi Termik Genleşme Değeri (<Yw X 104
) 

Liflere ParalelYönde Liflere Dik Yl'ınde 

LA DİN 5.41 34.1 

Göknar 3.71 58.4 
VeymutÇamı 3.65 63.6 
M eşe 4.92 54.4 
Ceviz 6.55 48.4 

dan ısı iletkenliği fena bir malzemedir. Bu nedenle, iyi bir ısı izalatörü 

olarak muhtelif yerlerde (alet sapı, fıçı, yer döşemesi vb.) kullanılmak­

tadır. Termik bakımdan, küp biçimindeki 1 m3 1ük bir cismin, aralarında 

1 °C ısı farkı bulunan iki karşılıklı yüzeyinin birisinden diğerine 1 saatlik 

zaman içerisinde geçen ve Kkal cinsinden ölçülen ısı miktarına, ısı ilet­

kenliği katsayısı denilir ve Kkal/mh °C olarak ifade edilir. Ladinde ve 

karşılaştırma için bazı ağaç türlerinde ısı iletkenliği katsayıları Çizel ge 

6'da verilmiştir. 

Çizel ge 6. La din ve bazı önemli ağaç cinsleri odunlarında çe­

şitli yönlerde ortalama ısı iletkenliği katsayıları 

(E. Griffiths ve W. C. Kaye'e göre) 

Özgül Su Mik1an 20 ısı derecesinde ortalama ısı iletkenliği 
Ağırlık (%) katsayısı (Kkal/mh0C) 

jAğaçCinsi (g/cm3
) Li Ilere paralel Radial Yıllık halkalara 

teğet 

LA DİN 0.41 16 0.1908 0.1404 0.0900 

Dişbudak 0.74 15 0.2628 0.1512 0.1404 
Ceviz 0.65 12 0.2844 0.1260 0.1188 

· 13.4.4 Ladin Odununun Akustik Özellikleri 

Ağaç malzeme ses d1'1.lgalarını yayma ve boğma özellikleri bakı­

mından diğer malzerneye nazaran üstün bulunmakta, bu nedenle mü-
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zik aletleri yapımında, konser ve tiyatro salonlannda kullanılmaktadır. 

Sesin bir saniyede aldığı yola "Sesin Yayılma Hızı" denir. Ağaç 

malzemenin akustik bakımından en önemli karakteristiği, ağırlığının 

az oluşuna karşılık, içerisinde sesin yayılma hızının yüksek bulunuşu­

dur. La din ile bazı önemli ağaç türleri odunlan ve malzernede ses yayıl­

ma hızları Çizelge 7'de verilmiştir. 

Çizelge 7. Ses Yayılma Hızı 

Ağaç Cinsleri ve Ortalama E lastiklik SesYayılma 
Diğer Malzeme Özgül Ağırlık Modülü Hızı . 

r(g/cm3
) E(kg/cm2

) Cil (mis) 

LADiN 0.47 110000 4790 
Çam 0.52 120000 4 760 
Ka yın 0.71 160000 4638 
Kavak 0.45 94000 3826 
Demir 7.85 - 5000 
Cam 2.5 - 5100-6000 
Mantar 0.25 - 430-530 

Müzik aletleri yapımında kullanılan ağaç malzerneye "Rozenans" 

ağaç malzemesi denir. Yaylı müzik aletlerinde çoğunlukla ladin ve ak­

çaağaç kullanılır. Bu amaçla kullanılacak ladin 1. sınıf, yıllık halkaları 
dar (1 -2 mm) ve genişlikleri yeknesak olmalıdır. Birbirini takip eden yıl­

lık halkalardaki genişlik farkı 0.5 mm yi aşmamalıdır. Bundan başka, 

malzeme b.udaksız olmalı, spiral lifiili k ve basınç odun u bulunmamalı­

dır. Hava kurusu özgül ağırlığı 0.37 - 0.43 g/cm3 arasında, yıllık halka 

içerisindeki yaz odun u oranı mümkün mert e be düşük ve en fazla% 20 

- 25 olmalıdır. Bu malzeme sun'i şekilde ortalama % 6 rutubet derece­

sine kadar kurutulmalıdır. Yüksek dağlarda bazı yetişme muhitleri bu 

amaca uygl!n malzeme vermektedir (Berkel, 1970). 



13.5 , Ladln Odununun Kimyasal Özellikleri 

13.5.1 Elementer Bileşim 

Odun, ağırlık olarak karbon, hidrojen, oksijen ve birkisım azot ile 

kül içerisindeki maddelerden (Na, K, Ca, P, Mg vs.) meydana gelmek­

tedir. Bu elementlerin yüzde miktarı ağaç türlerinde ve aynı ağacın 

muhtelif kısımlarında çok az miktarda değişiklik göstermektedir. Ladin 

ve bazı önemli ağaç cinslerinde kimyasal elementlerin yüzde oranları 

Çlzelge 8'de verilmiştir. 

Çizelge 8 Çeşiti! ağaç cinsleri odunları içerisinde kimyasal ele­

mentlerin % oranları 

(G. Lange ve A. Sergejewa, 1959) 

Ağaç Cinsleri c H o N 

LA DIN 51.39 6.11 41.56 0,94 

Çam 51.39 6.11 41.56 0.94 

M eşe 50.64 6.23 41.85 1.28 

K ayın 50.89 5.07 42.11 0.95 

13.5.2 Esas Bileşikler 

Ladinde, odunun esas bileşikleri olan, selüloz. odun polyosları ve 

ligninin kuru odun ağırlığındaki iştirak oranları Şekil8'de gösterilmiştir. 

Şekil8. 

Ladin odununun esas bile· 

Şikleri: Selüloz, Odun pol­

yosları (Hemiselülozlar) ve 

lignin'in kuru odun ağırlığın­

daki yüzde iştirak oranları.. 

(Trendelenburg/Mayer­

Megelin'den) 

a) Heksozanlar 
b) Pantozanfar 

c) KüLAzot 

d) Ya~!ar, Mum, Reçine 
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Ülkemizde, doğu ladini üzerinde yapılan kimyasal analizierin so-
nuçları (Bostancı, 1979) Çizelge 9'da verilmiştir. · 

13.6 Ladin Odununun Mekanik Özellikleri 

13.6.1 Elastiklik Özellikleri 

Elrıslikiyet, katı bir hammaddede diişük gerilmelerde meydana 

gelen deformasyonların. yük kaldırıldıkları sonra tekrar lamamen elde 

edilmesiyle tarif edilir. Ağaç malzemenin elastik eleformasyon kabili­

yeli oldukça yüksektir. Ladinde elasliklik modliiCı ile özgül ağırlık ara­

sında doğrusal bir ilişki bulunmaktadır (Kollmann and Krech, 1960) 

(Şekil9). 
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Şekil9. Ladinde liflere paralel yönde elastikiyet modülü ve öz-
gül ağırtıörn etkisi 

13.6.2 Direnç Özellikleri 
13.6.2.1 Basınç Direnci 

,~

1
l'[ . ..ı· Basınç direnci ağaç ve ağaçtan yapılmış malze-
~\\. menin yapılarda, el sanatları ve sanayide kullanılma-

ıı:J:~'d:ılt sında çok önemli bir direnç türüdi.ir. Eraslan (1947) ta-
te 

1 ıfiNO p:11 ai~J 

h~t$ırıç diırın<:i 
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Çizelge 9. Doğu ladini odununun kimyasal analizleri 

YapılanAnaliz Çap Ortalama Değerler Minimum Maksimum 
% Of % ,o 

Sıcak suda çözünürlü k 10 1.-14 1.19 1.72 
20 1.50 1.09 Ul1 
35 1.54 1.06 2JJ2 
50 1.76 1.14 2.'12 

1-·---· f--------
%1 NaOH'de 10 11.00 9.87 12.99 
çözünüıllık 20 12.39 11.42 14.00 

35 8.93 6.65 10.72 
50 9.41 7.51 10.72 

--~ ----·-· ·-·~---·*·----
Eterele çözürıürlük 10 .0.66 0.38 1.02 

20 0.48 0.21 0.82 
35 0.77 0.38 1.03 
50 1.38 1.17 1.80 

-
Alkol 1 Be rızende 10 0.74 0.37 1.26 
çözürıürlük 20 1.01 0.40 1.70 

35 0.92 0.31 1.93 
50 1.31 0..19 2.,ı:; 

~ 

Holoselüloz 10 74.34 73.24 74.82 
20 74.26 71.15 76.20 
35 74.05 72.22 75.59 
50 .73.01 71.19 75.-10 

---
Alfa Selüloz 10 41.48 40.31 42.92 

20 41.83 38.24 45.15 
35 44.01 -12.89 47.66 
50 45.00 -12.7-1 46.14 

Lignin 10 29.16 27.6'7 29.83 
20 28.51 27.59 29.14 
35 28.59 28.07 28.98 
50 28.18 26.87 29.38 

----
Kül 10 0.41 0.26 0.52 

20 0.36 0.31 0.41 
35 0.37 0.31 0.54 
50 0.39 0.32 0.-16 

t-- 1----- ------
Penıozan 10 12.98 12.05 13.98 

20 12.12 11.17 12.66 
35 10.98 10.29 11.70 
50 10.63 9.86 12.7!i 
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direncinin en az 200 kg/cm2, ortalama 311 kg/cm2, en çok 460 kg/cm2 

olduQu belirlenmiştir. Aynı çalışmaya göre, diğer direnç özel!iklerincle 

olduğu gibi, özgül ağırlık arttıkça basınç direnci de artmaktadır (Şekil 

10). 

< ./ 2 

~K1 21 

y 6 

67 
68 

7 

~2 
~3ı ı 

0.32 0.35 0.4G 0.45 0.50 0.55 0.60' 
Hava Kurusu Özgül Ağırlık 

Şekili O. Ladinde basınç direnci ile özgül ağırlık arasındaki ilişki 

Ladinin basınç direnci hakkında daha açık fikir verebilmek ama 

cıyla bu ağaç cinsinin ve önemli bazı eliğer cinslerin % 12 ve % 3( 

odun rutubetindeki basınç dirençleri Çizelge 10'da verilmiştir (Berkel 

1970). 
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Çizelge 10. Ladinin ve bazı ağaç cinsleri odunlarının liflere para­
lel ve dik yönlerde basınç dirençleri 

Basınç Direnci (kg/cm2
) 

AğaÇ Cinsleri Liflere Paralel Yönde Liflere Dik Yönde 

u=% 12 u=% 30 u=% 12 u=% 30 

LA DiN 500 230 58 29 

Çam ·. 550 250 77 35 

K ayın 620 290 - -
M eşe 650 380 110 -
Kavak 345 160 33 17 

Şekil11. Ladinde rutubet miktarının basınç direnci üzerine etkisi 
(Koflmann ve Cote, 1968) 
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Rutubet Miktarı 

Gerek Çizelge 10'un ve gerekse Şekil11'in incelenmesiyle görü­

leceği üzere, lif doygunluğu noktası altındaki rutubet derecelerinde 

odun un basınç direnci, odun kurudukça artmaktadır. 
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13.6.2.2 · Çekme Direnci 

Uflern pnrolnl 

çekme nlrencl 

Ulloredlk 
çekme dlroncl 

Birbirinin aksi yönlerde tesir 

eden ve lifleri koparmaya çalışan 

iki kuvvete karşı ağaç malzeme­

nin gösterdiği karşı koyma olan 

çekme direnci Iiliere paralel ve lif­

lere dik olmak üzere iki çeşittir. 

Liflere paralel çekme direnci 

ağaç malzernede en yüksek di-

renç değeri vermekte ve hava ku­

rusu halinde ortalama çekme direnci değerleri 600 ile 2000 kg/cm2 

arasında bulunmaktadır. Bu değer iğneyapraklılarda yaklaşık 1000 kg/ 

cm2 dir. Ağaç malzemenin liflere paralel yöndeki çekme direncinin tam 

kuru haldeki özgül ağırlığa oranlanması ile elde olunan değere "Kop­

ma Uzunluğu" (M) denir. Ladinin ve karşılaştırma için diğer inşaat mal­

zemelerinin kopma uzunluğu değerleri aşağıda verilmiştir: 

LA DiN 
K ayın 
Preslenmiş kayın 

Inşaat çeliği 

M= 19.80 

13~70 

19.30 

5.40 

Liflere dik yönde çekme direnci, liflere paralel yönde çekme diren­

cine nazaran çok düşüktür. Örneğin; Iiliere paralel çekme direncinin 

1r-16 kg/cm2 olduğu bir odunda Iiliere dik çekme direnci ancak 15 kp/ 

cm2 dir. Ancak, çatlakların da liflere dik yönde çekme d irencini çok etki­

lodiğini unutmamak lazımdır. Ladinde ve bazı önemli ağaç cinslerinde 

çekme direnci değerleri Çizel ge 11 'de verilmiştir. 
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Çizelge 11. Ladinde ve bazı ağaç cinslerinde çekme dirençleri 

(Berkel, 1970) 

Çekme Direnci (kg/cm2
) 

Ağaç Cinsleri Liflere Paralel Yönde Liflere Dik Yönde 

u=% 12 u=% 30 u=% 12 u=% 30 

LA DiN 900 38 16 

Çam 1190 30 24 

Ka yın 1350 990 107 

M eşe 900 90 

Kavak 770 720 

13.6.2.3 EğilmeDirenci 

13.6.2.4 · Şok Direnci 

Ağaç yapı malzemesinde _eğilme 

direncinin büyük önemi vardır. Doğu la­

dininin % 15 rutubetteki eğilmedirenci 

minimum 410 kg/cm2 , ortalama 690 kg/ 

cm2 dir (Eraslan •. 1947). 

Dinamik eğilme de denilen şok direnci, ağaç malzemenin şok 

şeklinde kuvvetiere karşı gösterdiği dirençtir. Eraslan (1947) tarafın­

aan yapılan çalışmalarda doğu ladini için bulunan değerler, minimum 

0.12 kg/cm2
, ortalama 0.40 kg/cm2 ve en çok 0.80 kg/cm2 dir. Karşılaş­

tırma için ülkemiz ağaç türlerine ait değerler Çizelge 12'de verilmiştir. 
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Çizelge 12. Doğu ladininde ve diğer bazı önemli Türkiye ağaçla­
rında dinamik eğil me direnci ve dinamik kalite değeri 

Hava Kurusu Dinamik Dinamik 

Ağaç Türü özglıl Ağırlık Eğilme Dir. Kalite Değeri 

r12 u:% 11..12 

(gr/cm3
) (kgm/cm2

) 

Picea orientalis 0.44 0.40 2.4 Eraslan 

Abies bornmülleıiana 0.43 0.36 2.0 Berkel 

Cedrus libani 0.52 0.45 1.7 Berkel 

Pinus brutia 0.57 0.26 0.8 Berkel 

Pinus nigra 0.56 0.56 1.7 Göker 

Fagus orienlalis 0.66 0.92 2.1 Berkel 

13.6.2.5 Makasıama Direnci 

Makasiama direncinden a~aç malzernede 
yan yana veya birbiri ile kaynaşmış iki düzlemi ak­
si yönlerde kaydırarak birbirinden ayırmaya çalı­

Makasiama dirand 

. şan kuwetlere gösterilen karşı koyma anlaşılmak­
tadır. Ladinde ve bazı önemli ağaçlarda makasla­
ma direnci değerleri Çlzelge 13'de verilmiştir 

(Berkel, 1970). 

Çizelge 13. Ladin ve bazı önemli ağaçlarda makasiama direnci 
değerleri 

Makaslarna ;)irencı 

AğaçCinsi (kg/cm2
) 

u=%12 u=%30 

LADiN 67 !)2 

Çam 100 60 

Kay ın 150 -

M eşe 110 75 
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13.6.2.6 Sertlik 

Ağacın belirli maksatlar için teknik bakımdan kullanışlılığı ve işlen­

me kabiliyeti sertliği ile ilgili bulunmaktadır. Ağaçlar, odunlarının sert­

liklerine göre; çok yumuşak, yumuşak, biraz sert, oldukça sert, sert ve 

çok sert, taş gibi sert ve kemik gibi sert olmak üzere sekiz gruba ayrıf­

dığında, fadin "yumuşak" sertfikte ağaçfar grubunda yer almaktadır. 

Ülkemizde doğu ladini üzerinde yapılan araştırmalarda, hava.ku­

rusu odunun (u=% 12) liflere paralel ve dik yöndeki Brinell Sertlik de­

ğerleri aşağıdaki gibi bulunmuştur (Berkel, 1960). 

Brinell Sertılk (kg/mm2
) 

Minimal Ortalama Maksirnal 

Liflere paralel 1.77 3.70 6.37 

-UHeredik 0.76 1.41 2.57 

Aynı araştırmaya göre, doğu ladininde yıllık halkalar daraldıkça 

odun sertleşmektedir: 

Ortalama Yıllık 

Halka Genişliği 

(mm) 

1.5 

2.5 

3.5 

4.5 

5.5 

6.5 

Ortalama 

Brinell Sertlik 
(kg/mm2) 

4.75 

4.23 

3.75 

3.36 

3.15 

2.93 

Bu ilişkiye paralel olarak, tam kuru özgül ağırlığın artması ile lifle­

re paralel yönde Brinell Sertlik Değeri artmaktadır (Şekil12). 
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Tam kuru özgül ağırlık 

Şekil12. Doğu ladininde liflere paralel Brinell Sertlik ile Tam Kuru 

Özgül Ağırlık arasındaki ilişki (Berkel, 1960). 
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14 DOGU LADINI ODUNUNUN KORUNMASI 

Doğu Ladini, Doğu Karadeniz bölgesinde doğal olarak yetişen bir 

ağaç türümüzdür. Yörenin iklim şartıanna göre ladin odun u emprenye­

siz kullanıldığı zaman kısa sürede çürümektedir. Genel olarak ladin 
odununda meydana gelen zararlar ve alınacak önlemleri iki kısımda 

toplamak mümkündür. 

1- Mavirenk oluşumu ve alınacak önlemler 
2- Çürüme ve ladin odununun emprenyesi 

14.1 Mavirenk Oluşumu ve AlınacakÖnlemler 

Mavirenk oluşumu yapan mantarlar özellikle iğne yapraklı ağaç­

lara, tomruk ve kereste halinde iken diri odunlarına arız olurlar. Ancak 
bu mantarlar çamlarda derinlere kadar nüfuz ettikleri halde ladin ve 

göknarda yüzeysel olarak arız olmaktadır. Ancak, Doğu Karadeniz yö­

resinde ladinlere 1950 yıllarında anz olan lps sexdenlatus böcekleri­

nin bu mantarları gövdenin derin kısımlarına kadartaşıyarak buralarda 

mavirenk oluşumuna neden olduğu tesbit edilmiştir. Kesimden sonra 

gövdenin bir miktar su kaybetmesi veya biçme işleminden sonra ke­

restelerin havadar bir şekilde istiflenmemesi mantarların faaliyete 

geçmesine neden olmaktadır. Bu mantarlar diri odunda hücre içi mad­

deleri ile geçinirler. Öz oduna ise, beslenme ortamı bulamadıkları için 

arız olmazlar (Berkel, 1954; Berkel et al1965; ilhan et al1976). 

Mavirenk oluşumu renk ve görünüm kusurudur. Odunun direnç 
özelliklerini önemii derecede etkilemez (Berkel 1954; Berkel et al 

1965; Erten, Önal, 1985; ilhan et al1976). 

Mavirenk oluşumuna karşı alınacak en etkili önlemler ormanda 

kesimlerin sonbahar ve kışın yapılması kesimden sonra tomrukların 
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ormandan hemen çıkarılması, biçilm esi, keresteleri n havadar bir şekil­

de istiflenmesidir. Bu mümkün olmadığı zaman odunun doğal halini 

bozmayan emprenye maddeleri ile kısa süreli daldırma yöntemi ile 15 
sanıye süreyle emprenye edilmelidirler. Emprenye maddesi olarak sod­

yum pentaklorofenat + boraks'in % 1.5 konsantrasyondaki çözeltisi 

mavirenk mantariarına karşı etkili olmaktadır (Berkel et al1965; ilhan 

et al 1976). Emprenyeden sonra keresteler öz odundan elde edilmiş 

çıtalarla havadar bir şekilde istiflenmelidir. 

14.2 Çürüme ve Ladin Odununun Emprenyesi 

Ladin odunu fazla dayanıklı değildir. Doğu Karadeniz yöresinin ik­

limi de odunu tahrip eden mantarların yaşamlarını sürdürebilmeleri 

için çok müsailtir. Bu nedenle emprenyesiz olarak kullanılan ağaç mal­

zeme kısa sürede çürüyerek kullanılmaz hale gelmektedir. Ladin odu­

nu toprak ve su içersinde kullanılacağı zaman basınçlı yöntemlerle 

emprenye edilmelidir. Yine yörenin ikliminden dolayı toprak üstü kısım­

larda kapı, pencere dağramaları ve çatı elemanı olarak kullanılan ladin 

odununun yine de basınçlı yöntemle emprenye edilerek kullanılması 

gerekir. Çünkü Doğu Karadeniz yöresi yapılan iklim indekslerine göre 

çürüme şartları· en yüksek olan yöredir (Bozkurt, Kurtoğlu, 1982). Bu 

yör.ede ladin odununun basit yöntemlerle emprenyesi fazla bir yarar 

sağlamayacaktır. Ancak ladin odununun basınçlı yöntemlerle yeterli 

emprenye edilmesi mümkün değildir. Ladin odunu güç emprenye edi­

len bir ağaç türüdür. Ladin tel direkleri Bethell (Dolu hücre) yöntemi ile 

emprenye edildiği zaman ortalama 15 mm emprenye nüfuz derinliği 

ve 6.6 kg/m3 emprenye maddesi emdirilmiştir (i lhan, 19737. Bu değer­

ler oldukça düşüktür. Bu nedenle ladin tel direkiere daha fazla emp­

renye maddesinin emdirilmesi için direkierin toprak hava zonuna ge­

len kısımlarının delme (incising) işlemine tabi tutulması daha sonra 

emprenye edilmesi yerinde olacaktır. Besi suyunu çıkarma (Bouche­

rio) yöntemiyle ladin oc;tununun emprenyesinde iyi sonuçlar elde edil-
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mekte ve diri odun tabakası tamamen emprenye edilebilmektedir. An­

cak bu yöntemin en sakıncalı tarafının direkierin kesimi takiben rutube­

tini kaybetmeden hemen emprenye edilmesi zorunluluğudur. Ancak 

bu kusurda kesimden sonra direk başları, budak yerleri ve kabukların 

yaralandığı kısırnlara rutubet kaybını önleyici madd~lerin sürülmesi ile 

giderilebilir. 

Bu yöntemle empr~nye edilen ladin direkleri uzun sürede emp­
renye edilmektedir. Ortalama emprenye süresi 67 saattir (llhan, 

1973). 

Ladinin daldırma yöntemi ile emprenye edilmesinde iyi bir sonuç 

alınması mümkün değildir. Ancak yeni kesilmiş malzemenin basit dif­

fuzyon yöntemi ile daha iyi emprenye edilmesi mümkün olabilir. Nite­

kim yeni kesilmiş ladin çit kazıklarında adı geçen emprenye yöntemi 

ile% 31ük Wolmanit- CB 'den 2.6 kg/m3 emprenye maddesinin emdiril­

mesi mümkün olmuştur (KüçÜk, 1980). Basit diffuzyon yöntemi ile 

emprenye maddesinin konsantrasyonunu % 10'a yükselterek ladin 

odununa daha fazla emprenye maddesini emdirmek mümkün olabile­

cektir. 
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15 DOGU LADiNi ODUNUNUN KULLANIM YERLERi 

Doğu Ladini (Picea orientalis (L.) Link) Doqu Karadeniz Bölgesin­

de geniş sahalara yayılmakla olup, gerek doğrudan ve gerekse bünye 

değişikliği ile çok çeşitli kullanma alanına sahiptir. Özellikle odun ha­
muru ve selüloz istihsalinde büyük bir önemi vardır (Akgül, 1970). 

15.1 Odunun Bünyesini Değiştiren Kullanım Yerleri 

Mihaniki Odun Hamurunun Elde Edilmesinde Kullanılması 

E1u amaçla kullanılan Ladinden elde edilen hamur içerisinde Lig-

nin ve diğer maddelerin bulunmasından dolayı sert ve gevrektir. Gü­

neş ışığı altında hemen sararır. Bu nedenle yalnız başına kağıt yapı­

mında elverişli değildir. Ancak muayyen oranlarda selüloz ile karıştın­

larak muhtelif kalitelerde kağıtlar elde edilir. Odun hamuru ambalaj ka­

ğıtlarında % 40, kartonlarda % 60, gazete kağıtlarında % 70 nisbetin­

de kullanılmaktadır (Eraslan, 1947). 

Odun hamuru üretiminde Ladiiı, uzun lifleri, mukavim karekteris­

tikleri, yumuşaklığı, üniform yapısı, verimi gibi üstün özelliklerinden 

ötürü de rakipsizdir (Bostancı, 1979). 

Selüloz Elde Edilmesinde Kullanılması. 

Selüloz sanayiinde birinci derecede kullanılan hammadde ladin 

odunudur. Doğu Ladini (Picea Orientalis) selüloz verimi bakımından 

Avrupa'da selüloz istihsalinde kullanılan Picea abies ayarındadır 

(Eraslan, 1947, Huş, 1969). 

15.2 Odun un Bünyesini Değiştirmeyen Kullanım Yerleri 
Pedavra (Hartama) imalinde Kullanılması 

Eskiden Doğu Karadeniz bölgesinde dam örtülüğü olarak kullanı­

lan pedavra, Ladinden elde edilmekte idi. Bu imalat kaçak olarak ger-
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çekleşmekte ve büyük kereste kayıplarına sebebiyet vermekte id 

"Şöyleki; 82- 123 cm. boyunda 4- 14 genişlikte ve 0,1 - 2 cm. kalınlık · 

larda 2592 adet pedavra elde etmek için 21.329 m3 dikili gövde hac· 

tninde ladin kullanılmakta ve elde edilen bu pedavraların hacmi 1.905 

m3 olup, 19.424 m3 ise zayi olmaktadır. Görüldüğü gibi zayiat oranı % 
91 dir (Gürsı..J, 1966). 

Alınan tedbirler ve halkın ekonomik durumunun kısmen iyi olması 

nedenleri ile kaçak olarak Ladinden imal edilmekte olan pedavradan 

tamamen vazgeçilmiştir 

Direk ve Kalip Tahtası Olarak Kullanılması 

Doğu Ladini emprenye edildikten sonra elektrik ve telefon direkle­

ri olarak kullanılmaktadır. Ayrıca iskele yapımında kullanıldığı gibi bü-,, 

yük beton binalar için kalıp tahtaları yapımında kullanılmaktadır. Kolay 

işlenirlik özelliği ve mukavementinden dolayı inşaat sektöründe önem­

li bir yer tutmaktadır. 

Bina Yapımında Kullanılması 

Doğu Ladini eskiden binalarda taban, tavan, duvar kirişleri ve ça­

tıda kullanılmakta idi. Ancak bugün binalar genellikle betonarme yapıl­

dığından doğu ladini binaların çatılarının yapımında yer yer odaların ta­

ban, tavan döşemelerinde kapı ve pencerelerle bunların kasa ve per­

vazlarının yapılmasında, merdiven kısımlarında kullanıldığı gibi Lambi­

ri olarak da kullanılmaktadır. Genellikle iç dağramada geniş kullanım 

alanı bulmaktadır. 

Taşıt Vasıtalarında Kullanılması 

Büyük gemiler ile kayık, sandal ve mavanaların iç kısımlarının bö­

lünmesi işleri ile büyük ve küçük gemi, şileplerde sen:m (direk) olarak 

yer yer kullanılmaktadır. Ayrıca otobüs. kamyon, vagon gibi vasılaların 
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karaserlerinin yapılmasında yardımcı malzeme olarak kullanilmak­

tadır. Doğu Ladini uçak sanayiinde de geniş kullanım yeri bulmaktadır. 

Bilhassa uçakların kanat takımlarında, dikme, gövde ve pervanelerin 

yapımında aranan bir ağaç türü dür. Genellik ri e bu işlerde hafiflik, elas­

tikiyet, mukavemetli ve kolay işlen me özelliklerinden dolayı tercih edil­

mektedir (Terzioğlu, 1948). 

Marangoz, Mobilya, Yonga levha, Kaplama Sanayiinde 

Kullanılması 

Mutfak ve kilerlerde basit mobilyalar halinde dolap, masa, sandal­

ye, iskemle olarak kullanılmaktadır. Ayrıca kaplama, formika, 

kontrplak, yonga levha duralil v.b. gibi malzemelerle yapılan lüks mo­

bilyaların iç kısımlarında kullanılmaktadır. Yumuşaklık, hafiflik ve az ça-. 

lışma özelliklerinden dolayı bu amaçlar için tercih edilmektedir. Ayrıca 

yonga levha, kontrplak yapımında kullanıldığı gibi son zamanlarda 

kaplama sanayiinde kullanılmaktadır. 

Müzik Aletleri ve Nakil KabJimnın Yapılmasında Kullanılması 

Müzik aletleri yapımında yapı malzemesi olarak tercih edilmekte­

dir. Bilhassa yıllık halkaların genişliklerine göre müzik aletleri yapımın­

da önem kazanmaktadır. 

Ayrıca doğu ladininin çeşitli ambalaj kablarının yapılınasında kul­

lanılmakta olup, bu kablar çeşitli malzemelerin konulmasında ve nak­

ledilmesinde kullanılmaktadır. Bunlardan başlıcaları su koymaya mah­

sus su kovası ve su varili, süt ve yağ, yağurt gibi maddeleri koymaya 

mahsus külekler ve yağ yapımında kullanılan yayıklar ladinden de ya­

pılmaktadır. Bu kablar eskiden yapıldığı gibi bugün de güncelliğini ko­

rumaktadır. 

Tarım işlerinde Kullanılması 

Eskiden sapan ve araba oku yapınıında kullanılan ladin bugün 

makineleşmeye geçildiğinden sapan yapımından vazgeçilmiş durunı-
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dadır. Sıklık ve sırıklık çağlarında kesilmiş çubuk ve direkliklerden mey­

ve ve bağ çubukları ile meyve top[ama merdivenleri yapılmaktadır. Or-
~ . . . 

man köylerinde çit ve kazık yapımında, fındık: buğday, çay gibi tarım 

ürü~lerinin hasat mevsiminde kullanılan sepetlerinin imalinde ayrıca 

fındık tırmığı ve küreğinin yapımı ile ele k kasnaklapnın imalinde de kul~ 

lanılmaktadır. Ladin düzgün liflere sahipoluşu, esnekliği, fazla ağır ol­

mayışı nedenleriyle bu sahada kullaniimaktadır. Diğer taraftan amba­

laj talaşları yapılmasında en uygun ağaç türü yine ladindir. Çünkü ta­

laşlarının rengindeki parla'kıık;' elastikiyet ve kokusuz olması nedenle­

riyle tercih edilmektedir. 

Kalem, Kibrit Çöpü, Kürdan ve Oyuncak Sanayiinde 
Kuilanılması 

önceleri marangoz kalemleri yapımında kullanılan {,..adin bugün 

normal kurşun kalemi imalinde kullanılmaktadır. Kavak v.b. ağaç,türle­

rinden yapılmakta olan kib~it çöpü ve kürdan ladinden de yapılmakta­

dır. Ayrıca hafif ve kolay işlenmesinden dolayı çeşitli oyuncakların yapı­
mında kullanıldığı gibi bazı makina kısımlannın dökümünde kullanılan 

modellerin yapılması için Doğu ladini tercih edilmektedir. 
·r 

Su Soğutma Kulelerinde Kullanılması 

Su soğutma kuleleri özellikle Petrol rafinelerinde, demir çelik fab­

rikalarında, hidroelektriK ve termik santrallerinde, suni gü_bre, kimya 

ve petro kimya tesislerinde yaygın surette kullanılmaktadır. işte bu ku­

lelerin yapımında em uygunolarak emprenye edilmiş ağaç malzeme 

ladin kullanılmaktadır. 

Vakacak Olarak Kullanılması 

Doğu ladini odununun hava kurusu halindeki kalori değeri 3947 

Cal/gr. 'dır. Fırın kuru su kalari değeri 4443 Cal/gr .• olup, yakacak olarak 

da kullanılmaktadır (Berkel, 19~8). 
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15.3 • Tali Ürünleri ve Kullanıldığı Yerler 

Doğu ladininin Kabuğu . 

Ladin kabuğunun ihtiva ettiği sepi maddeleri ortalama olarak % 

9.5 dur. Bu sepi maddelerinden başka asit teşkil eden şekere benzer 

maddelerce de zengindir. Bu nedenlerle çeşitli deri nevilerinin. deba­

gatinde kullanılmaktadır. Ayrıca Ladin kabu~lçırından sıvı veya kuru toz 

tıafinde exstrak da yapılmaktadır (Berkel, 1945). 

Doğu L_adini Iğne Yaprakları 

iğne yapraklar eterik yağ ihtiva ettiğinden eterik yağ istihsalinde 

kullanılmaktadır. 

Doğu ladini Reçinesi 

Bilhassa gövdelerde reçine akınıılanndan meydana gelen katılaş­

mış durumda reçine birikintileri bulunmaktadır. BLJ birikintiler kazın­

mak sureliyle toplanarak çam sakızı elde edilmekte ve Ladin ormanla­

rı civarındaki köy halkı tarafından ev ilaçları yapılmasında hammadde 

olarak kullanılmaktadır. Ayrıca tabii reçineden destilasyon suretiyle, 

terpentin yağı ve kolofonium denilen katı reçine elde edilmekte bu da 

sanayide cila, boya imalinde, tababette antiseptik olarak, flaster yapıl­

masında kullanılır. 
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