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Presentacion

Muchos son los centenarios que se acumulan en este afio 2002: en Esparia, entre otros, los de
Macpherson, Bauzay Amar delaTorre. Entre losinternacionales, los de d Orbigny y G.G. Smpson.
No esd mito dd centenario Sno aprovechar la ocason de unafecha para conmemorar una época, una
tarea, un proyecto, unas aspiraciones, unas publicaciones, unos avances en @ conocimiento que incide
sobre lamejora de las condiciones de vida en € planeta. Desde estas paginas animamos a los todos
aquelos interesados en la Historia de la Geologia de Espafia a participar en este proyecto financiado
por la Sociedad Geol 6gica de Espafia.



El gedlogo andaluz José M acpherson (1839-1902) vy
sus aportaciones a la enseflanza y a la investigacion
delascienciasdelatierra:

LEANDRO SEQUEIROSY CARLOS MARTIN ESCORZA

Egte afio 2002 conmemoramos € centenario del falecimiento de José Macpherson y Hemas
(Cadiz, 1839 B San lldefonso de La Granja, 1902), de padre escocés y madre gaditana. Debido alas
circungtancias persondes, cuades fueron @ gozar de unafortunay de lalibre digposcion de su tiempo,
y de las generaes de la Espafia de entonces, donde se estaba produciendo € doble fenébmeno de
modernizacion pero también de gran atraso en |as disponibilidades de medios de investigacion, é fue
quien introdujo en nuestro pais las técnicas més modernas en su tiempo parad estudio cientifico de las
rocasy los minerales asi como las ideas més avanzadas en tectonica. Aunque nunca cursd formamente
la"carrerd' de geologia sempre fue considerado como ta por sus contemporaneos en Espafiay fuera
de ella sendo miembro de la Sociedad Geoldgica de Francia, de la Sociedad Espafiola de Historia
Naturd y de la Sociedad Geografica de Madrid, asi como de otras ingtituciones cientificas.

Entre sus actividades educeativas cabe destacar su colaboracidn con los profesores de la
Ingtitucion Libre de Ensefianza pero, como en otros aspectos de su actividad, todos sus bidgrafos
sefidan que fue en sus charlas, en sus paseos con sus amigos cuando se muestra su vocacion de
maestro y docente. En su casa B laboratorio, abierta Sempre para todos ellos, les mostraba los
resultados de sus experimentos o reflexiones, impulsando con dlo entre aqud grupo de intdectudesla
difusén de las ideas geoldgicas europeas. Grupo que era € incipiente conjunto de profesores,
ingenieros e investigadores de diversas ramas de la ciencia que ya ocupaban o que luego ocuparian
puestos rel evantes en Espaiia.

L a casa-laboratorio de José M acpher son

Desde 1874 y durante un tiempo Macpherson estuvo construyendo su futuro domicilio en
Madrid a donde habia decidido tradadarse. Provisto con una desahogada economia personal, se
permitio sdleccionar d lugar y d disefio de su nueva casa, en @ Paseo de la Cagtellana cercanad que
poco después seria Museo de Ciencias Naturdes, y con unaterraza desde la cuad podia divisar las
cimbres de la Sierra de Guadarrama. Alli mantuvo y acumul6 todo lo necesario para desarrollar sus
dicionesy estudios, de ta manera que mas que una casa era>una verdadera inditucion geoldgicalllena
de libros, mapas, gemplares e instrumentos que adquiria de continuo= (Calderén, 1902).

Conviene decir que todo este equipo y materid cientifico parece ser que fue destruido
practicamente en su totalidad durante la Guerra Civil espafiola (1936-1939). Hoy solo se conserva su
microscopio (gracias aJ. M. Ontafidn), con orgullo y maximo interés, como objeto macphersoniano
digno dd mayor cuidado en € Laboratorio de Geologia de la Fundacién Giner de los Rios, en Madrid
(Martin Escorza, 1984).

! Breves reflexiones tomadas del trabajo que sera publicado en Ensefianza de las Ciencias de la Tierra
(AEPECT)
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Apuntes biogréaficos sobre Rafael Amar de la
Torre (1802-1874)Apuntes biograficos sobre
Rafael Amar de la Torre (1802-1874).-Apuntes
biogr aficos sobre Rafael Amar dela Torre (1802-
1874).-

OCTAVIO PUCHE RIART (E.T.S.l. Minas Madrid-1.N.H.I.G.E.O.).

RAFAEL AMAR naci6 en Barcelona (1802), tradadandose a Madrid para estudiar
Ingeniero de Caminos (1822). Gran patriota, colabord en laMiliciaNaciona, actuando d 6y 7
dejulio de ese aio contra los batallones contrarevol ucionarios que trataban de asdtar Madrid.
Por su brillante actuacion fue declarado, por dos veces, benemérito alapatria

Ingresaen la Academia de Minas deAlmadén (aumno nl 54, 1828), suponemos que tras
estudiar Quimica Docimésica, con JOSE DURO en la Direccién Genera de Minas. Elegido por
FAUSTO ELHUY AR para continuar su formacion en laEscuela de Minas de Freiber g, junto
aFELIPE BAUZA y JOAQUIN EZQUERRA DEL BAY O. Fue pensionado por R.O. de 23
de octubre de 1829, sendo & aumno nl 1247 de la academia sgjona (promocion de 1830).
Regresard a Espaiia en 1834.

En 1831, aparece € informe, realizado por R.O. de 29-X1-1829, de EZQUERRA, J,;
AMAR, R.; BAUZA, F. y GARCIA, F. titulado: Minas de carbén de piedra de Asturias,
donde se describe lageologiadel Principado, gportan planos para facilitar la conduccion minera
a puerto y, sobre todo, se presentan los primeros cortes geol0gicos de Asturias. Trabgo que
suponemos redizaron antes de ir a Freiberg, ya que lo firman & 30 de abril de 1830.

Por R.D de 3 de mayo de 1835 se le nombre Profesor de Mineralogiay Geognosia
en larecién creada Escuela de Especial de Minasde Madrid, iniciando ladocencia en 1836.
Parala Geologiaempleard, como texto, sus Apuntes de Geognosia (en d IGME hay un gemplar
manuscrito, de 1845, donde se comprueba como respecto ala cronologia de las rocas seguiala
sSstemética de H.T. DE LA BECHE). Posteriormente pasara a utilizar a los Elementos de
Geologia de CHARLESLYELL (traducidos por EZQUERRA en 1847). En Minerdogia utiliza
d Sigema higtérico-natural del Reino mineral (1820) de FEDERICO MOHS (1773-1839),
sucesor de WERNER en Freiberg. Esta asmismo a cargo de las copiosas colecciones del
Museo, que tenia perfectamente ordenadas y catadogadas (en € archivo dd Museo de la Escuda
de Minas se conservan los Catal ogos manuscritos y firmados por AMAR). Por Gltimo, resefiar
gueinicia, en e &mbito docente, las précticas geol dgicas de campo, ta vez pioneras en Espafia,
en 1838.
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AMAR tiene importantes aportaciones en Minerdogia:

a) En 1836 escribe sobre nuevas técnicas anditicass Memoria acerca del nuevo
método de ensayar docimasticamente minerales con soplete td y como lo hacia NARKORT
en Alemaniay que fue mgiorado por € propio AMAR.

b) Con laobrade MOHS introduce la Mineral ogia moderna en Espafia, hablando de
los 7 Sstemeas cristaogréficos y la tabla de durezas dd famoso gedlogo deman (ver AOjeada
sobre los progresos y estado actual de la Mineralogia@ (en Anaes de Minas, |, 1838).

¢) Introduce losmodelos cristal ogr &ficos en la docencia (curso 1837/38). En cuanto
alaPaleontologia también se le reconoce como introductor de su ensefianza en Espalia (1839),
lo que se reconoce oficiamente por R.O de 9-X1-1845. También es € primero de hablar de
icnitas en Epaiac ANoticia acerca de las impresiones de pisadas de animales en lasrocas
devarios paises', (Andes de Minas, 11, 1841), donde mantiene criterios entre catastrofistas y
trandformistas: ALaextincion de animales (...) después de cada catéstrofe, habria seguido de una
repoblacion de seres (...) adaptados alas nuevas condiciones del medio@

Realiza numerosos trabgos sobre sustancias mineras, asi en e Seminario Pintoresco
Espafiol, 1V, 1839, publica ADel carbon detierra@ en larevista Anades de Minas, 1, 1841,
AMinas de azufre de Hellin@ en € Boletin Oficia de Minas, 1844, AAlgunas noticias sobre
las minas de hierro de Somorrostro@) €etc.

Por R.O de 19 de &bril de 1844 |e encomiendan formar una coleccion geogr afica de
miner ales de Espafia, paralaensefianza. Para €lo solicitara gemplares de los digtintos didtritos
mineros. En este periodo la Escuela recibié numerosas colecciones, algunas procedentes del
extranjero.

Otros trabgjos suyos de la época son AEnsayos de la vena de hierro de Somorrostro®,
(en Boletin Oficia de Minas, 1844), practicados en € laboratorio de la Escuela especid de
ingenieros de minas, y dgunas noticias rddivas a la ferreria de Araya@ asi como AApuntes
geognosticos y mineros relativos a una parte de las provincias de Granaday Almeria’, (Boletin
Oficid de Minas, 1845).

Fue miembro de la Academia de Ciencias de Madrid en su corto periodo de existencia
(1835-1840). También fue miembro eecto fundador dela Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales (1849), con € nl 14, llegando a presidir la Seccion 30 (asmismo fue
corresponsal de otras sociedades cientificas o culturaes, y recibié diversas condecoraciones).
De su actividad académica queda editada una contestacion a discurso de ingreso del ingeniero
de minas RAMON PELLICO, con € tema AlLa importancia y aplicacion de los estudios
geol 6gicos@(1862). El no necesitd discurso de entrada, ya que fue uno de sus fundadores.

En 1849, le vemos trabgjando en temas de hidrografia subterranea y otros en relacion
con las geociencias, p.e. informando sobred sondeo del Sr. MATHEU, en lacdle Espoz y
Mina Eslaépoca dd sondeo artesano de La Grendlle, en Paris (1841), que habia dedumbrado
anuestros politicos y hombres de ciencia. En 1850, serd comisionado para unainspeccion de
Hacienda alas minas deRiotinto, que acababan de volver amanos plblicas, y alasde Linares.
En 1849 dgala ensefianza, debido aincompatibilidad, a ascender por antigliedad en €



Boletin dela Comision de Historia de la Geologia de Espafia (SGE) (2002) n1 18

escalafon a Inspector General dd Cuer po de I ngenieros de Minas (habia ingresado en €
Cuerpo d 30 de abril de 1835). Llegara a Vicepresdente de la Junta Facultativa de Mineria
(1853) y aPresidente (01-1861/04-1873). También fue voca (Seccion geol dgica-minerd dgica)
delaComisiéon del Mapa Geoldgico de Madrid y General del Reino, desde sus origenes
(1849), trabgjando en € mapa de Madrid (en contacto en € contacto entre los terrenos igneo
y metamarfico con € sedimentario). Fue @ cuarto Director de la Comision, de forma interina
(1857-1858). Tamhién fue vocd de la Sociedad Geogréficay de la Junta Generd de Edtadidtica

En 1859 escribio una biogr afia de su amigo y compafiero por muchos afios (Asturias,
Alemania, Escuela de Minas de Madrid, etc.) JOAQUIN EZQUERRA DEL BAYO. Se
jubilariavoluntariamente, debido a su mal estado de sdlud, en 1873 (Revista Minera, 24, 247)
y fdlece en Madrid, € 30 de mayo 1874 (Revista Minera, 25, 247).

Bibliografia basica:

*LOPEZ AZCONA, JM. (1984). Mineros destacados del siglo X1X: Rafael Amar de la Torre (1802-1874).
Boletin Geolégico y Minero...., 111-113.

*PELAYO, F. (1984). El Catastrofismo y &l actualismo en Espafia. LIull, Zaragoza, vol.7, 47-68.

*PELAYO, F. (1991) Lasteorias geol 6gicasy paleontol gicas durante el siglo XIX. Historiade laCienciay
delaTécnica Ed. Akal, Madrid, n1 40, 55 p&g.

*SEQUEIROS, L. (1989). La paleontologia en Espafiaen e siglo XIX. Llull,vol.12, n1 22, 151-180.

Bicentenario del nacimiento del gran

naturalista Alcide D. d”Orbigny (1802-
1857)

LEANDRO SEQUEIROS

Edgte alo 2002 conmemoramos también @ bicentenario del nacimiento de Alcide
Dessalines d”Orbigny, uno de los naturdistas franceses mas preclaros y que dedicd muchos
ahos de su vidaalageologiay ala paeontologia de Américade Sur.

El Comité franco-boliviano organizador de los actos en su honor ha programado tres
congr esos: dos en Francia (en la primavera del 2002) y uno en Bolivia El primero de estos
congresos se celebrard en € lugar de su nacimiento, en La Rochelle. Tratard sobre |os origenes
delafamiliad Orbigny y la sociedad de su época. El segundo de estos congresos tendra lugar
en Parisy versard sobre € sabio naturdistay su época El tercer congreso se celebrard en
Santa Cruz (Bolivia) entre los dias 28 y 31 de agosto de 2002 y estara dedicado a la
paeontologia, ya que se le consdera "padre’ de la paeontologia boliviana.

Datos biogr aficos de d”Or bigny
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Alcide D. d Orbigny naci6 d 6 de septiembre 1802 en Couéron (Loire-Atlantico, cerca
de Nantes). Su padre, Carlos (1770-1856), era un prestigioso cirujano y naturalista natural de
LaRochdaque infundi6 en € joven Alcides d amor por las ciencias.

Alcide estudié humanidades en La Rochela, pero desde muy joven mostré una gran
aficion alas ciencias naturdes. A los 20 afios presentd ala Sociedad de Historia Naturd de Paris
una memoria sobre un nuevo genero de moluscos gasteropodos. En 1826, laadministracion del
Muséum d'Histoire Naturelle de Paris le comisond para redizar un vige cientifico por la
Américadd Sur. Por epacio de ocho afios recorrié Brasil, Uruguay, Argenting, Chile, Bolivia
y Per(, recorriendo mas de 3.500 kil metros.

Volvié aFranciaen 1834 y obtuvo € gran premio anua de la Sociedad Geogréfica,
siendo encargado por & gobierno de publicar d resultado cientifico de su expedicion. Durante
trece afos trabg o en la redaccion de los nueve volimenes de Voyage dans |"’Amérique
méridionale (publicado en Paris entre 1834 y 1847) en donde se manifiesta abiertamente
crescionista.

En 1853, d"Orbigny se encargd de la Cétedra de Pal eontol ogia que habia sido creada
parad end Jardin des Plantes. Alli desarroll6 unagran labor como paeontdlogo edtratigrafico
publicando su obramas monumentd: la Paléontologie francaise, en 14 volumenes, (1840
1854). Después de su muerte, € Gobierno franceés adquirié por 55.000 francos la magnifica
coleccion de fésiles que habia reunido.

Las obras escritas por d"Orbigny

Ademas de la obra citada, Voyages (1834-1847) publico otras muchas, de las que
destacamos. Tableau méthodique de la classe des céphalopodes (1826); Galerie
ornithologique des oiseaux de |'Europe (Paris, 1836-1838); Sur la distribution
géographique des oiseaux, passereaux (Paris, 1837); Monographie des céphalopodes
cryptodibranches (Paris, 1839); Histoire générale et particuliére des Crinoides vivants et
fossiles (Paris, 1840); Palééontologie francaise, su obraprincipa (14 volimenes, Paris, 1840
1854); Mollusques vivants et fossils (Paris, 1845); Foraminiferes fossiles du bassin de
Vienne en Autriche (Paris, 1846); Cours élémentaire de Paléontologie (Paris, 1849-1852);
Prodrome de paléontologie stratigraphique universelle des animaux, mollusgues et
rayonnés (Paris, 1850); Recherches zoologiques sur la marche sucessive de |"animalisation
a la surface du globe (1850).

Ademés dirigio la publicacion de Voyage dans les deux Amériques. Colabor6 en la
Historia Fisica, politica y natural de Cuba de Ramén de la Sagray en € Dictionnaire
universel d histoire naturelle, dirigidapor su hermano Carlosy en otras muchas publicaciones.

L as ideas geologicas de d"Orbigny

Dexde € punto de vista geoldgico, a d'Orbigny le preocupaba € problema del
establecimiento de una escala paleontoldgica del tiempo geoldgico. Desde un punto de vista
catastrofistaa gemplo del gran Cuvier, propuso, en € Cours (1849-1852) y en e Prodrome
(1850), una escala de tiempo basadaen pisos caracterizados por sus fésiles con una pretenson
universal. Sin embargo, esta division no fue aceptada por todos los gedlogos dedas la dificultades
de corrdacion y en intento de considerar a Francia como centro de referencia de toda la geologia

6
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universal.

El hecho es que d"Orbigny propuso subdividir € Jurésico y d Cretécico en 27 pisos
SUcesVas, con unas asociaciones fasiles muy determinadas, que designaba mediante adj etivos que
audian alalocalidad-tipo (Toarciense, Barremense, por giemplo). Fid alas ideas de Cuvier,
d" Orbigny pensaba que las faunas se extingian a find de cada piso por grandes cataclismos: las
"revoluciones dd Globo". Estos cataclismos correspondian, segun €, a didocaciones de la
cortezaterrestre, las cuaes serian causa de discordancias de edtratificacion entre dos términos
consecutivos de la serie sedimentaria. Esta nocion de discordancia, ya entrevista por Lavoiser,
formulada por Elie de Beaumont y muy desarrollada por d Orbigny, habria de desempefiar un
papd capitd en ladefinicion delos sstemasyy los pisos. D" Orbigny mantuvo hestad find de sus
dia una concepcién moderna de la estratigrafia, pero desde un paradigma creacionista y
catastrofista. Creia en |as " creaciones sucesvas' como Cuvier.

d"Orbigny, creacionistay catadtrofista: su postura antievolucionista

Alcide d"Orbigny ha pasado ala historia de las ideas evolutivas por haber desarrollado
el catagtrofismo hasta el punto de hacer de éd un dogma. A partir de sustrabgjos, y en particular
sobre los fésles de los terrenos mesozoicos, proclama laredidad de la existencia de catastrofes
absolutas y repetidas que habrian devastado la Tierra en varias ocasiones. Este catastrofismo
entrafia una concepcion de un fijismo mucho mas dogmético que @ de Cuvier.

Para d'Orbigny, la renovacion de animaes y plantas después de una catastrofe es un
acontecimiento masivo y no locdizado (no tiene lugar en una region de la Tierra, Sno que los
organismos son creados todas ala vez en toda la superficie del globo).

Es més. para probar la existencia de catastrofes en @ pasado, d"Orbigny se apoya en
e mismo Darwin (en su Viaje de un Naturalista alrededor del mundo): la elevacion de las
codas en Améicameridiond |as interpreta como movimientos bruscosy sucesivos, catastraficos.

Méritosy fallecimiento

Alcide d Orbigny fué Presidente de la Sociedad GeolOgica de Franciay pertenecio a
otras muchas sociedades cientificas, Caballero de orden nacional de la Legion de honor, oficia
de la Legion de honor de Bolivia, miembro honorario de la Sociedad Geoldgica de Londres,
miembro de las Academias de Ciencias de Turin, Madrid, MoscU, Filadelfia, Ratisbona,
Montevideo, Burdeos, Normandia, la Rochelle, etc... Se le han dedicado muchos géneros y
epecies bioldgicas y paeobioldgicas. Falecio en Pierefitte, d norte de Paris, muy joven, d 30
dejunio de 1857.

d"Orbigny en & V Congreso Latinoamericano de Paleontologia

Entre los dias 28 y 31 de agosto de 2002 tendra lugar en Santa Cruz (Bolivia) € V
Congreso Latinoamericano de Paleontol ogia. La Asociacion Boliviana de Pdeontologia ha
organizado en esta ciudad, en la que d Orbigby trabgé varios afios, este homenge d gran
naturdigta francés. Para més informacion: www.paleontologiabolivia.org
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Un centenario mas.
el centenario ddl nacimiento de George
Gaylord Smpson (1902-1984) y la
Paleontologia de mediados del siglo XX

LEANDRO SEQUEIROS

L os historiadores de |as Ciencias de la Evolucior? coinciden en afirmar que la teoria del
cambio organico -como inicidmente ladenomind CharlesDarwin en d Origen de las Especies-
ha sdo muy profundamente revisada, mgoraday enriquecida durante d sglo XX. Tras unafase
de crigs, que los historiadores denominan de eclipse del darwinismo, desde los afios 30 alos
afios 1950, emergen los dementos bésicos con la incorporacion de las nuevas ciencias de la
Tierray de laVida La que ha sdo denominada Nueva Sintesis 0 Teoria Sntética de la
Evolucion esd paradigma dominante hoy en la Ciencias de la Evolucién. En la congtruccion de
este tuvo un papel importante e paleontdlogo G. G. Simpson. Por eso conviene hace un poco
de historia.

George Gaylord Simpson nacié en 1902 (hace este afio un Siglo) y fallecid en 1984 tras
una vida lleva de actividad cientifica y humanigtica. Los retratos que nos han llegedo de d
muestran la figuramenuday delgada de un vigiecito de ojos sonrientes, prominente calva, barbita

% Parasaber més de estetema, ver: M. BLANCH, Las Teoriasdela Evolucion, hoy: Mundo Cientifico,

Barcdona, 12(1982), 288-303; E. GILSON, De Aristételes a Darwin (y vuelta). Ensayo sobre algunas constantes
de la biofilosofia: EUNSA, Pamplona, (1976), 346 pp.; L. SEQUEIRQOS, La Evolucién biolégica ) problema
resuelto?: Razony Fe, Madrid, 186 (1980), 368-373; L. SEQUEIRQOS, La Evolucion Bioldgica: historiay textos de
un debate: Cuadernos de .HistoriadelaCiencia, SHCTAR, Zaragoza, 1 (1983), 1-68; L. SEQUEIRQS, Evolucién de
las Teorias de la Evolucién (1859-1986): SEPAZ, Seminario de Paleontologia de la Universidad de Zaragoza, 1
(1991); L. SEQUEIRQS Filosofia de la Naturaleza y Filosofia dela Ciencia. Material de apoyo alas clases. Facultad
de Teologia de Granada (fotocop.), (1999), 71-82 . J. TEMPLADO, Historia delasldeas Evolucionistas Editoria
Alhambra, coleccién Exedra, Madrid, (1984), 170 pp.
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cana y grandes orgas. Segln su propio testimonio, de jovencito quiso dedicarse a las
humanidades. Pero un curso de Geologia en laUniversdad de Colorado desperto en é laaficion
alos huesos fosiles. En 1922 se tradada a Y ale, donde completa su formacion e inicia su tesis
doctoral que culmina en 1926.

Tras sus estudios universitarsos, Simpson entra a formar parte en 1927, con solo 25
anos, dd persond dd prestigioso Museo Americano de Historia Natura de Nueva Y ork como
director auxiliar de Padeontologia. Fue é mismo Director del museo, € también paeontdlogo
Henry Fairfield Osborr?, quien aval6 a Simpson ante la Junta. Simpson pertenecio d persond del
Museo hasta su muerte.

3 Henry Fairfield Osborn (1857-1935) estudi6 fosiles de vertebrados en el Museo Americano de Historia
Natural y elaboralas primeras sintesis evolutivas de su época de acuerdo con |asideas ortodoxas darwinianas.
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Pronto se hizo notar su dinamismo y su actividad incanssble®. En la década de los 30 en
el museo Americano de Historia Natura desarrolla unagran tarea. Las fecundas expediciones
cientificas de Smpson d oeste americano que se prolongaron hasta la Patagonia en 1934
afadieron muchainformacion sobre evolucion de los mamiferos. Smpson hizo de la
evolucion dd cabalo unade sus epecididades. Refutalaideatradiciond de Marsh sobrelalinea
Unicad’ desde un ancestro Sn pezuiias. SmMpson modtré ladiversdad de liness evolutivas. Smpson
sempre esuvo en contra de los modelos linedes y findistas hacia metas prefijadas. En 1942 fue
Conservador de las colecciones de Mamiferos fésiles y posteriormente, desde 1944, Jefe del
Departamento de Geologiay Paeontologia.

Dentro del mundo universitario, ocupd la prestigiada catedra Louis Agassiz (dedicada
aege gran paeontdlogo suizo dd sglo XIX) en laUniversdad de Harvard. También fue profesor
de Pdeontologia en la Universdad de Columbia. Discurriendo més dla dd puro trabgo
cientifico, hizo sus incursones por @ mundo de la filosofia de la Evolucion, de modo que fue
miembro, tanto de la Academia Naciona de Ciencias como de la Sociedad Americana de
Filosofiay presidente de la Sociedad parad estudio de la Evolucion. También ocupd € puesto
de Presidente de la Sociedad de Paleontologia de V ertebrados.

Sus ideas sobre lateoria evol utiva desde |a paleontol ogia, dentro de movimiento iniciado
en Princeton en 1947 conocido como laNueva Sintesiso Teoria Sntéticadela Bduitn
chocaron frontamente con losincipientesintentos de Tellhard de Chardin paraintegrar laciencia
dentro de la teologia catdlica. Las ideas evolucionistas de Smpson eran muy radicaes. "los
patrones encontrados en d regigtro fosil -escribe- pueden ser entendidosen términos de mutacion
y seleccion naturd. El hombre es € resultado de un proceso sin propdsito y materidigta’. Dicho
con las padbras dd también paeontdlogo evolucionista Stephen Jay Gould, "somos marginaes
en un universo indiferente®.

* paralabi ografia de Simpson, ver sus memorias. G.G. SIMPSON, Concession to the improbable. An

Unconventional Autobiography: New Haven, Conn., Yale University Press, (1978) 291 pp.; W.A. S. SARJEANT,
Geologist and the History of Geology: New Y ork, (1980), volumen 3, p&g. 2116. Lasobras més accesiblesal gran

pablico son: G.G. SIMPSON, Tempo and Mode in Evolution: Columbia Univer.Press, New York, (1944); G.G.
SIMPSON, Life of the Past. An introduction to Palaeontology: Bobleday& Co, NY, (1952); (traduccién espafiola:
La vida en el pasado: Alianza Editoria, Madrid, 74 (1967), 239 pp.); G.G. SSIMPSON, The major features of
Evolution: Columbia Univers. Press, New York, (1953); G.G. SIMPSON, FésileseHistoriadela Vida: Biblioteca
Scientific American, Prensa Cientifica, Editorial Labor, Barcelona, (1985), 240 pp. (La edicién americana es de 1982,
pocos afios antes de su muerte)

® Uno delos dltimos libros gue divulgan lasideas de Simpson dentro de lahistoriade lasideas evol utivas
esel de DAVID YOUNG, El descubrimiento de la evolucién: Ediciones del Serbal, Barcelona, (1998), 294 pp.

10



Boletin dela Comision de Historia de la Geologia de Espafia (SGE) (2002) n1 18

PALEONTOLOGIA

(Historia de la paleontologia espafiola)e
LEANDRO SEQUEIROS

La padbra "Pdeontologid' fue "inventadd' en 1822 por € naturdista Henry D.de
Blainville (1777-1850). La paeontologia se ha definido de modos muy diferentesalo largo de
lahigoriadelas CienciasdelaTierray delaVida El término serefiere d estudio (logia) delos
fédles, seres vivos (onta) que han vivido en @ pasado (palaios). Actuamente, la paeontologia
€S Una ciencia que tiene su autonomia respecto de la biologiay de la geologiay que integraa
ambas ramas del saber enriquecidas con otras ciencias emergentes, como la ecologia, la
bioguimica, lateoria de Sstemas, la estaditica, lainformética, la astrofisica, etc.

L os origenes de la paleontologia espafiola

Las referencias espafiolas més antiguas a los animaes petrificados proceden de Paulo
Orosio (9glo V) y de San Isdoro de Sevilla (560-636). Estos se citan como argumentos afavor
del Diluvio Universd biblico. Las primeras descripciones epafiolas de fésiles proceden de los
cronistas de Indias de los siglos XVI y XVII (Pelayo, 1996, 1999) y especidmente de La
Cronica del Pera (1553) de Pedro Cieza de Ledn (1518-1560). Estos citan en América e
hallazgo de huesos de "gigantes’, interpretados hoy como restos de huesos de grandes mamiferos
de la época terciaria. Estas narraciones sobre "gigantes' en América estan presentes en la
Historia Natural y Moral de las Indias (1590) del jesuita José de Acosta (1540-1600).

Dos autores espafioles de la primera mitad del siglo XVII debaten en agunos de sus
estritos la naturaleza de las llamadas petrificaciones: d andauz de Lepe Alvaro Alonso Barba,
y Juan Eusebio Nierenberg. Alonso Barba (1569?-1662), misionero en Per(, recogeen € Arte
de los Metales (1640) las opiniones sobre € carécter "naturd” de las petrificaciones,
interpretadas como curiosdades producidas por los jugos de latierra. Sin embargo, Juan Eusshio
Nierenberg (1595-1658), jesuitay profesor de historianaturd en los Estudios Redes de Madrid,

ensu Curiosa y Oculta Filosofia (1643), interpreto los fésiles espafioles como restos
petrificados de animaes procedentes del Diluvio Universd biblico.

® Tomado de: SEQUEIRQOS, L. (2001) Paleontologia. Enciclopedia de Espafia, Barcelona, tomo 16, 7578-
8579.
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Pero durante las Ultimas décadas ddl siglo XVII, en € reinado de Carlos 11, llegan a
Espaiia nuevas corrientes de apertura respecto a los saberes tradicionales. Entre estos
"innovadores’ se encuentran algunos autores, como d jesuita José Zaragoza (1627-1679) y su
discipulo José Vicente Olmo (1611-1696). Siguen & esquema diluvista de sus antecesores pero
integrandolo en € mode o organicista dd también jesuita Athanasius Kircher (1600-1680) y su
Mundus Subterraneus (1665).

De " piedrasfiguradas’ a" huellasdel Diluvio": e siglo XVI11

L as primeras descripciones de fosiles proceden de Juan Bautista Berni (1705-1738) y,
sobre todo, del trabgjo manuscrito de 1737, Sngularidades de la Historia Natural del
Principado de Catalufia, atribuido a Toméas Clarasid. Fue € benedictino fray Benito Jerénimo
Feijoo (1676-1764) quien, através de sus obras de divulgacion € Teatro Critico Universal
(1726-1740) y las Cartas Eruditas y Curiosas (1742-1760) discutio diversas opiniones sobre
lanaturdeza de los fosles. Feijoo partia de laidea (hoy errdnea) del crecimiento de las piedras
bgo d mar que darian posteriormente lugar a las montafias. Un "jugo lapidifico” hdbria
convertido en piedras alos peces atrapados por dlas. Para Feijoo @ Diluvio Universa biblico
no explicaba suficientemente la existencia de los fésiles (Pelayo, 1999).

Unos aflios mas tarde, € franciscano granadino José Torrubia (1698-1761), en su
Aparato para la Historia Natural Espariola (publicada en 1754), propone una coherente
hipdtesis diluvigta parad registro fés|. Esta obra hasdo consderada como € primer tratado de
pal eontol ogia espafiola, en la que se incluyen sus descripciones y preciosss ilustraciones. Las
observaciones en Molina de Aragon le llevan a concluir que solo d Diluvio Universa explica
suficientemente la exigencia de estas petrificaciones Igos de las costas. El capitulo mas
difundido por Europadd Aparatode Torrubiaesée correspondiente ala " gigantologia epaiiold’
(Pelayo, 1996).

Laexplicacion diluvianade los fosiles fue perdiendo fuerzay partidarios en Espafia con
e paso de los afios en d siglo XVIII (Sequeiros, 2000). El vigero irlandés William Bowles
(1705-1780) en su Introduccion a la geografia fisica de Espaiia (Madrid, 1775) y €
naturaista vaenciano Antonio José Cavanilles (1745-1804) en sus Observaciones sobre la
Historia Natural, Geografia, Agricultura, Poblacion y Frutos del Reino de Valencia
(Madrid, 1795-1797) interpretan |os fosiles como restos de las oscilaciones periddicas del mar.

Un acontecimiento importante en la historia de la ciencia espafiola va a dar lugar ala
primera ingtitucionalizacion de la paleontologia en nuestro pais. Tras la apertura en Madrid en
1776 dd Red Gabinete de HistoriaNaturd, se pidi6 alos aficionados eruditos que remitieran
mismogiemplares de objetos curiosos. Entre estos colaboradores del Gabinete se encuentra
Fernando L 6pez de Cardenas (1719-1786) "cura de Montoro”. Entre 1776 y 1783, Lopez de
Céardenas remiti6 d Gabinete tres colecciones de piedras y fosiles con unamemoria explicativa
en la que reitera su conviccion del origen diluviano de los restos de animaes petrificados, asi
como sus ideas sobre € proceso quimico de petrificacion.

Otro delos envios de fosles hechos d Gabinete provenia de Ameéricay suscitd no pocas
polémicas. Se trata de los huesos remitidos desde Argentina de un esqueleto casi completo, que
agunos interpretaban en América como de gigante, y que fue estudiado detenidamente por €
"pintor y disecador dd Gabinete', Juan Bautista Bru (1740-1799). Este redliz6 veintidds dibujos
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dd esqueleto y de los huesos sudltos que hizo grabar en cinco planchas (Pelayo, 1996). Una
copia de las mismas fue remitida a Paris, d entonces prestigioso naturdista Georges Cuvier
(1769-1832) que, admirado, lo incluyo entre los mamiferos del grupo de los perezosos d que
puso por nombre Megatherium americanum.

L a paleontologia espariola en e siglo X1 X

Las primeras décadas dd siglo XIX en Espafia estén atravesadas por convulsiones
politicas que relegaron a un segundo plano € desarrollo cientifico, y en especid d de la
paleontologia. Pero la reactivacidn econdmicay, sobre todo, mineraen laépocade Isabd 1l dard
lugar d espectacular desarrollo de las ciencias geoldgicas y de la paeontologia. La primerafigura
importante es Fausto de Elhuyar, antiguo pensionado en Freiberg en la escudla minera de
Abraham Tedfilo Werner. Después de una fecunda tarea en México, regresa a Espaiatras la
revolucion de Riego de 1822 y es detinado a la Direccién Generd de Minas. Su labor fue
impresionante: se publican los primeros mapas geologicos, seindaa en Madrid la Escuela de
Minasy, desde 1845 se dispone de una Catedra de Paleontol ogia que regentd Rafagl Amar de
laTorre (1802-1874), primer profesor de esta asignatura en Espaiia (Sequeiros, 1988).

Pero la fecha clave para la historia de la paeontol ogia espafiola es 1849, en laque se
publicade Real Decreto por € que se creala Comision dd Mapa Geoldgico de Espaia. Enla
primera etgpa de la Comisién (1849-1858), destaca la figura de Casiano de Prado (1797-1866),
jefe de la Seccion de Geologiay de Paeontol ogia desde 1850. Por iniciativa suya e Gobierno
contrat6 asesores extranjeros, sobre todo franceses, paralevantar d mapa geol 6gico de Espafia.

Pero la gran labor en € conocimiento del patrimonio paeontoldgico de Espaia se
desarrolla en la segunda etapa de la Comision del Magpa Geol 0gico de Espaiia (1870-1910). En
dlalafigura destacada en los aspectos pa eontol 6gicos es Lucas Mdladay Pudlo (1841-1921),

profesor de Paeontologia de la Escuela de Minas, consderado como € "padre’ de la
pal eontol ogia espariola. Mallada estaba obsesionado por 1a"datacion™ de los terrenos mediante
el uso delosfodles, ta como se haciaen Franciay Alemania. En 1875, iniciala recopilacion de
materid para publicar un gran catdogo figurado de los fésiles espafioles con € objeto de servir
de guia alos gedlogos de campo parad reconocimiento de los fosilesy laatribucidn correctade
laedad de las rocas. Entre 1885 y 1887 ven la luz tres tomos de la Snopsis de las Especies
fésiles encontradas en Esparia con figuraciones de cas todas dlas. En 1892 se publica €
Catélogo General de las Especies que se han encontrado en Esparia, que incluye 4.058
especies fosles citadas en 303 publicaciones de 143 autores espafioles y extranjeros, junto con
lacitade cientos de yacimientos. Todo este materid se aprovechd paralacolosa Explicacion
del Mapa Geol 6gico de Espafia, publicado bajo la direccién de Malada en Sete volimenes,
entre 1895y 1911.

La etgpa mas fecunda en publicaciones sobre paleontologia espariola corresponde a
decenio 1881-1890, un 33.4% del tota de trabgjos resefiados por Mallada. Puede servir de
orientacion la cuantificacion de trabgos por autor. Los paleontdlogos més citados en d estudio
de Malada son: d naturdista catdan Jame de Almera (1845-1919), Juan Vilanovay Piera
(1821-1893), primer Catedrético de Paeontologia de la Universdad Centra,  mismo Lucas
Mallada (1841-1921) y Luis Mariano Vida (1842-1922), Casiano de Prado (1797-1866),
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Sdvador Caderon (1851-1911), Danid de Cortéazar (1844-1927) y Joaquin Ezquerradd Bayo
(1793-1859). Son, por tanto, |os paleontdlogos més fecundos en trabgjos escritos y especies
nuevas encontradas. Muchos de estos trabg os se publicaron en los Boletines y Revigtas de la
Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, espacio de debate vivo y entusiasta de los
naturdigtas espafioles desde d Ultimo tercio del sglo XIX. En Barcdona la paeontologia se
locaizd en d Seminario Conciliar en torno a Jaime Almera, profesor en € mismo desde 1874
eimpulsor de Museo de Geologia. Alli, un grupo de entusiastas colaboradores, como Arturo
Bofill (1846-1919), Mariano Fauray Sans (1883-1941), Norberto Font y Saglié (1873-1910),
recorrieron Catalufia estudiando los fosiles.

En d Ultimo tercio dd siglo XIX, los paeontdlogos espafioles estaban yamuy presentes
en la comunidad internacional. En 1878 tiene lugar en Paris d | Congreso Geoldgico
Internaciond. Juan Vilanova, que yaintervenia desde 1867 en la Sociedad Geoldgica de Francia,
es miembro del Consgo ddl Congreso y Vicepresidente dd Comité Organizador. Por iniciativa
espaniola, se aprobo la publicacion de la Paleontologia Universalis, en cuyo comité director
edaba Jame Almera. El hito mayor de presencia epafiola en foros internacionaes estd marcado
por la celebracion en Espafia, en 1926, del 14 Congreso Geoldgico Internaciond, durante € cua
se daaconocer d mundo € vastismo patrimonio geolégico y pa eontol dgico de nuestro pais.

Crisisy recuperacion de la paleontologia espafiola en € siglo XX

Con frecuencia, un cambio de siglo no equivale aun cambio en lacomunidad cientifica.
La guerra europea marca una discontinuidad en la actividad de Espaiay |os paises vecinos. Por
otra parte, en la paeontologia espafiola, € impulso de sglo X1X se prolonga hastalos afios 1920
coincidiendo con d fdlecimiento de Jame de Almera (1919), de Lucas Mdlada (1921), de José
Joaquin Landerer y de Luis Mariano Vidal (1922) y de Danid de Cortéazar (1927). La
desaparicion de estas grandes figuras no fue reemplazada adecuadamente por nuevos
paleontdlogos. Se puede hablar de una crisis de la paleontologia espafiola ahondada por €
episodio de la Guerra Civil (1936-1939) (Truyols, 1988, 1999).

Finalizados de hecho | os trabgos conducentes a la elaboracion del Mapa Geoldgico de
Espafia, la labor de la Comision (desde 1910, Ingtituto Geoldgico de Espafia, y desde 1927,
Ingtituto Geoldgico y Minero) encamina sus pasos hacia agpectos econdmicamente rentables,
como son los de la mineria y la hidrogeologia. La paeontologia sufrié la merma del interés.
Précticamente quedd reducidaalaimparticion de dlasesen laUniversdad Centrd y enlaEscuda
de Minas y solo destacaron dgunas figuras individuaes. A Lucas Malada le sucedié como
profesor Florentino de Azpeitiay Moros (1859-1934), con una buena formacion biologica,
experto en moluscos, trgo nuevos ares alaimparticion de su disciplina. Un discipulo suyo, Juan
Gavday Laborde (1885-1977) le Sguid en su &ficion maacol 6gica que reunid una gran coleccion
y una escogida biblioteca. Primitivo Hernandez Sampelayo (1880-1959), discipulo de Azpeitia,
mantuvo una largs tradicidn docente en la Escuela de Minas durante cas medio siglo a partir de
1913 centréndose en las faunas de la Era Primaria

En laUniversdad Central de Madrid, en 1910, accedia Eduardo Hernandez Pacheco
(1872-1965) ala cétedra de Geologia. Su gportacion mas importante es € estudio (entre 1914
y 1930) de lafauna de mamiferos ddl Terciario, y en especia lade Pdencia (1915). Hernandez
Pacheco formé en é Museo de Ciencias Naturaes a varios de sus discipulos, entre los que
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destaca la figura de José& Royo Gomez (1895-1961), especidista en faunas continentales de las
Eras Secundariay Terciaria, su hijo Francisco Hernandez Pacheco de la Cuesta (1899-1976),
Federico Gémez L lueca (1889-1960), Vicente Sos (1895-1992), y otros més. En Catauiia,
en d Museo dd Seminario, lafiguramas importante de la poca fue José Ramon Batdler (1890
1962), discipulo de Faura 'y de Hernandez Pacheco, investigador incansable durante afios e
impulsor de lamejor tradicion paeontologicay cuya labor fue continuada después por LuisVia
Boada (1910-1991) hasta su muerte.

Hubo también en esa época figuras independientes en € campo de la paeontologia,
muchos de dllos pertenecientes ala Red Sociedad Espariola de Historia Naturd. Destacamos
entre ellos a Danid Jménez de Cisneros (1863-1941), Federico Gomez L lueca (1889-1960),
Joaguin Gomez de Llarena (1891-1979) y Guillermo Colom (1900-1993).

Terminada la guerra civil, la recuperacion inicid de la paeontologia fue dificil pero €
entusiasmo de |os nuevos profesores llevd condgo € auge relativo en que hoy se encuentra. En
1941 gparecen smultaneamente en las paginas de las publicaciones geol 0gicas espafiolas tres
nombres nuevos cuya dilatada trayectoria llega hasta nuestros dias. Miguel Crusafont Pairé
(1910-1983) y Jose Ferndndez de Villdta (1912- ) expertos € los mamiferos ddl Terciario,
y Bermudo Meéndez Mdéndez (1912-1999), maestro de casi todos los paleontdlogos
espanoles directa o indirectamente, que desarroll6 un activo magisterio desde la Universidad
Complutense.

Lacreacion de sucesivas secciones de Geologia en las Univers dades epafiolas (Oviedo,
Granada, Sdamanca, y Ultimamente Huelva) han dado lugar a numerosas promociones de
pa eontdlogos formados por |os nuevos profesores de este medio sglo. También los Ingtitutos del
Consgos y los Museos de Ciencias Naturdes y de Geologia han sido vivero de nuevos
estudiosos. Es unatarea prolija nombrarlos atodos. Al estar alin activos se tiene € pdligro de
olvidar a aguno y por dlo preferimos obviar agui sus nombres no por deméito Sno por
modestia

L a Sociedad Espafiola de Paleontologia y Palatina

Un acontecimiento de gran interés merece una referencia epecid en la higtoria de la
pa eontol ogia epaiola contemporanea. Setrata dd nacimiento en 1984 de la primera comunidad
cientifica organi zada que agrupa a 500 socios, la gran mayoria de |os paeontdlogos espafioles.
Nacida del tesdn y dd espiritu didogante y congtructivo de los profesores Jame Truyols
Santonjay Marcos A.Lamolda, la Sociedad Espariola de Paleontologia publica desde 1985
la Revista de la Sociedad Espafiola de Paleontologia (Unica publicacion especificamente
paleontoldgica que se edita en nuestro pais) de probada solvencia cientifica en d marco
internaciond.

El profesor Lamoldaimpulsad didogo con los pdeontdlogos de habla espafiola através
delabase de datos Palatina (www.ehu.es~gpplapam/pdaing) y la Galeria de Paleontologos

(Www.ehu.es'~gpplapam/gderid)

Referencias bibliogr &ficas:
Pelayo, F. (1996) Del Diluvio al Megaterio. Los origenes de la Paleontol ogia espariola. Cuadernos Galileo
de HistoriadelaCiencia, CSIC, Madrid, n1 16, 310 p&g.
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Historia de la Geologia de Espaiia: on line:

En esta seccién del Boletin se presentan algunas paginas web en las que puede encontrarse
informacion sobre Historia de la Geologia de Espafia. Todos aquellos que puedan aportar informacion, serén

bien recibidos. Puede remitirse a L eandro Sequeiros por correo electronico: |Sequeir os@pr obes.org

Algunas paginas web en espafiol sobre d Orbigny:
Lapéginaweb dd Congreso Latinoamericano de Paeontologiaen Boliviaes:
www.paleontologiabalivia.org
www.ar gir opolis.com.ar/ameghino/biogr afias/or bigny.htm
www.geocities.com/libreriavirtual/item5392.html
www.ifeanet.or g/investigacion/investigacion.php3?101
www.homenaj ear .com/ste/MemorialsMemorials personales/

Sobre € centenario de d"Orbigny puede encontrarse informacion en:
museum.la.rochelle.alienor @wanadoo.fr

Laprofesora Slviade M. Figueroa [figueroa@ige.unicamp.br] nos remite un mensgeen d
gue informa de una nueva pagina web sobre Historia de la Geologia:
http://historyearthscience.org (atencion, no poner "www"). Contiene informacion sobre la
revista "Earth Science Higtory".

de Paleontdlogos que edita d prof. Marcos Lamolda.. Es una cuidada recopilacion biogréfica
de paeontdlogos esparioles y latinoamericanos.

Seguimos recomendando a nuestros lectores la consulta de la paginaweb de la Galeria
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RECENSIONES:

HISTORIA DE LA TECNOLOGIA EN ESPANA.

Francisco Javier Ayala-Car cedo, coordinador.

Valatenea SL, Barcelona, 2001; dos volumenes, 832 péaginas, 290x235 mm, 500 fotos,
120 graficos, 50 mapas

| SBN: 84.923944-4-7 (obra completa). 84.923944-5-5 (tomo1). 84.923944-6-3 (tomo | 1)

LEANDRO SEQUEIROS

El profesor Francisco Javier AyaaCarcedo, miembro dd Ingituto Tecnolégico
Geominero de Espaiia, de la Academiade Cienciasde Nueva Y ork y de INHIGEO (UNESCO)
ha coordinadoa mas de 50 expertos procedentes de la universidad, de las Academias y de
indituciones y empresas para la publicacion de esta excelente, tanto por sus contenidos como por
el soporte gréfico, de esta Historia de la Tecnologia en Espafia. El mismo autor indicaen la
presentacion que, asi como los profesores Juan Vernet y José Luis L épez- Pifiero han abordado
con profundidad la descripcion de la historia de la ciencia espafiola, estaba por hacer la narracion
dd desarrallo histdrico de la tecnol ogia en nuestro pais. Concebida laides, latarea de redaccion
y daboracion seinicid en 1995. La linea de fondo que guia esta gran obra estd marcada en €
prélogo de la Presdenta de la Ingenieria de Espafia "La presencia de la Ingenieriay de la
Tecnologia como redizacion de la sociedad en busca de la pervivenciay de la adptacion de la
naturaleza a sus fines invade nuestras vidas'. Desde esta perspectiva, d desarrollo econdmico y
socia de un pais como Espafia esté ligado en gran parte d progreso técnico.

La obra, publicada en dos voluminosos tomos, tiene un totad de 832 paginas. Esta
impresaen color y profusamente ilustrada: un total de 500 fotografias, 120 graficosy 50 mapas.
Los materiales se agrupan en diez grandes secciones con un totd de 72 capitul os escritos por
expertos. Las secciones son: Marco globd de la técnica y de la ingenieria en Espaia, los
Recursos Naturales, la Energia, Los materiales, Vias de trangporte y construccion, Vehiculosy
méguinas, lalnformacion, Medio ambiente y territorio, Contribucidn delosingenieros alaciencia
espafolay Filosofiay antropologia de la Técnica. Completan la obra una detallada cronologia
de laHigtoria de la Tecnologia en Espafia, lamés ampliay completa de cuantas se han publicado
hasta la actudidad, un completo gpartado bibliografico, un centenar de biografias de los
cientificos y de losingenieros que més han contribuido a desarrollo tecnol6gico en Espafia, un
cuidado indice de materias, anditico y onomagtico y una relacion muy completa de los museos
cientificos y tecnol 6gicos espafioles.

Td vez uno de los dementos més destacables de esta completisma obraes d esfuerzo
de sintesis sobre la contribucion espafiola a la Historia mundia de la Tecnologia dentro del
contexto de la sociedad europea e internacional. Se resalta-como & mismo coordinador de la
obra reconocer- "la importancia de la tecnologia como nervio materiad de todo proceso
histérico". En sintesis, una obra muy cuidada que aporta numerosos datos e interpretaciones a
la poco desarrollada historia de la tecnologia espafiola. Los estudiosos y los dficionados a la
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historia de la geologia espafiola encontrardn numerosas referencias y correspondencias que
carifican y amplian lo que ha supuesto € desarrollo de las ciencias de la Tierra dentro dd marco

dd progreso cientifico en Espafia.

Oferta: Losmiembrosdela Comision de Historia de la Geologia de Espafia que
deseen adquirir este intererante trabajo (dos volumenes, con 935 péginasy cientos de
ilustraciones a todo color, fruto de lainiciativa privada) pueden conseguirlo con un 55% de
descuento, més gastos de envio: un tota de unas 92,56 euros. Pueden solicitarlo a autor,
f.ayala@igme.es
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