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Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚËÍÂ Ë Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË
‚ÌÛÚËÓÚfl‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ÓÁÓÒÎ‡ ÓÎ¸
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË. ùÚÓ, Ì‡-
ÔËÏÂ, RAPD, ‚˚fl‚Îfl˛˘ËÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ‡ÏÔÎËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ñçä Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó Ô‡ÈÏÂ‡ [1];
ÏÂÚÓ‰ SSR–èñê, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ-
‚‡Ú¸ Û˜‡ÒÚÍË Ñçä, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÏËÍÓ-
Ò‡ÚÂÎÎËÚ‡ÏË [2]; AFLP, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ËÁ·Ë‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÂÒÚËÍÚÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
„ÂÌÓÏÌÓÈ Ñçä Ë Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
èÑêî Ë èñê [3]. èÓËÒÍ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚, ÔË„Ó‰Ì˚ı Í‡Í ‰Îfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë
‰Îfl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı, ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl.

Ç ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ËÁÎ‡„‡ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ÏË Â˘Â Ó‰ÌÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË
ÙËÌ„ÂÔËÌÚËÌ„‡ – ËÌÚÂ-SINE-èñê – ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËË Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı. SINEs (short interspersed elements), ËÎË ÍÓÓÚ-
ÍËÂ ÂÚÓÔÓÁÓÌ˚ – ˝ÚÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÂÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ 80 ‰Ó 400 ÔÌ, ‰ÂÒflÚÍË
Ë ‰‡ÊÂ ÒÓÚÌË Ú˚Òfl˜ ÍÓÔËÈ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒÂflÌ˚ ÔÓ
„ÂÌÓÏÛ [4–6]. SINEs Ú‡ÌÒÍË·ËÛ˛ÚÒfl êçä-ÔÓ-
ÎËÏÂ‡ÁÓÈ III, Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚Â êçä, ÔÓ‰‚Â„‡flÒ¸ Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË,
ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ÍÓÔËÈ
SINEs. èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚
SINEs ‚Â‰ÛÚ Ò‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÚ ÏÓÎÂÍÛÎ

Úêçä, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ÒıÓ‰ÒÚ-
‚‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Úêçä Ë
„ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË SINEs. ï‚ÓÒÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ SINEs
Ó·˚˜ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ A-·Ó„‡ÚÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒ-
Ú¸˛, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
‡ÁÎË˜Ì‡ Û SINEs ‡ÁÌ˚ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚. ç‡ÎË˜ËÂ ËÎË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ „ÂÌÓÏÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ SINEs ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙË˛, Ú‡Í Í‡Í
Ó‰Ì‡Ê‰˚ ‚ÓÁÌËÍÌÛ‚, ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó SINEs ÒÓı‡ÌflÂÚ-
Òfl ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÁ‰ÌÂÂ ÓÚ‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ‚ÂÚ‚flı ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ„Ó ‰Â‚‡ [7, 8]. çÂ ÏÂÌÂÂ ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌ˚È ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙÌ˚È ÔËÁÌ‡Í – ˝ÚÓ Ì‡ÎË-
˜ËÂ/ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÔËÈ SINEs ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒ‡ı „ÂÌÓÏ‡. ùÚË ÔËÁÌ‡ÍË Ò ÛÒÔÂıÓÏ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ÙËÎÓ„ÂÌÂÁ‡ ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘Ëı Ë ˚· [9, 10]. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÏÂÚÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÓÂÏÓÍ Ë ‰ÓÓ„.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ Ë ‰Â¯Â‚ ‰Û„ÓÈ, Ú‡Í-
ÊÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË SINEs, ÔÓ‰ıÓ‰ Í
ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÙËÎÓ„ÂÌËÈ. ùÚÓ – ÏÂÚÓ‰ ËÌÚÂ-SINE-
èñê, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÍÓÔËflÏË SINEs,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl Ì‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ (100–
1000 ÔÌ) ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (ËÒ. 1). ÇÔÂ-
‚˚Â ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ‰ÎËÌ˚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ñçä, ÙÎ‡ÌÍË-
ÛÂÏ˚ı ÍÓÓÚÍËÏË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÚÓ‡-
ÏË, ·˚Î ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË Alu-ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ‚ „ÂÌÓÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl Alu-
èñê, ËÎË IRS–èñê [11]). èÓÁÊÂ ˝ÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
·˚Î ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ‰Û„Ëı ÍÓÓÚÍËı
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àÁÎÓÊÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÙËÌ„ÂÔËÌÚËÌ„‡ – ËÌÚÂ-SINE-èñê – ‚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ Ë Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ËÁ ÓÚfl‰Ó‚ ÛÍÓ-
Í˚Î˚Â (Chiroptera, Vespertilionidae) Ë Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚Â (Lipotyphla, Erinaceidae). åÂÚÓ‰ ËÌÚÂ-SINE-
èñê ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÍÓÔËflÏË SINEs – ÍÓÓÚ-
ÍËı ÂÚÓÔÓÁÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 100–1000 ÔÌ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ô‡È-
ÏÂ˚, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ ‰‚Ûı ÍÓÓÚÍËı ÂÚÓÔÓÁÓÌÓ‚: ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ MIR, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl ‚ÒÂı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÎÂÚÛ-
˜Ëı Ï˚¯ÂÈ Ë ÂÊÓ‚˚ı), Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ ERI-1, ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÁ „ÂÌÓÏ‡ ‰‡ÛÒÍÓ„Ó ÂÊ‡ (‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÂÊÓ‚˚ı). Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁflı ÂÊÂÈ ËÁ
Ó‰Ó‚ Erinaceus, Hemiechinus Ë Paraechinus, ÌÓ ÌÂ Ó‰‡ Atelerix. èË ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÛÍÓÍ˚Î˚Ï ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌËÁÍËı Ú‡ÍÒÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ó‰Ó‚Ó„Ó Ë Ì‡‰Ó‰Ó‚Ó„Ó ‡Ì„‡ ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl ÓÍ‡-
Á‡Î‡Ò¸ ÌÂ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓÈ, ‚ÂÂÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ. é·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë „‡ÌËˆ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂ-
SINE-èñê.
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‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ‚ ÓÚfl‰Â ÏÎÂÍÓÔËÚ‡-
˛˘Ëı Artiodactyla [12].

ç‡¯Â ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔË‚ÎÂÍÎÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó SINEs,
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ MIR (mammalian interspersed repeat),
ÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ 105 ÍÓÔËflÏË ‚ „ÂÌÓÏ‡ı, ‚Ë-
‰ËÏÓ, ‚ÒÂı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı [13–15]. MIR-˝ÎÂÏÂÌ-
Ú˚ ËÏÂ˛Ú fl‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ. éÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÓ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‰Â‚ÌËı ËÁ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚ SINEs, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
¯ËÓÍËÈ ÍÛ„ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯‡fl
(‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 50%) ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl Â„Ó ÍÓÔËÈ. èÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ Ù‡ÍÚ Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‰Û„Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı SINEs MIR ÛÊÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰‡‚ÌÓ
ÔÂÂÒÚ‡Î ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl. ÇË‰ËÏÓ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‰Â‚ÌÓÒÚË ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Â ÍÓÔËË MIR (‰ÎËÌÓÈ
260 ÔÌ) ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÍÓÔËË
ÎË¯ÂÌ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË Ó·ÓËı ÍÓÌˆÓ‚ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Ëı ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó, ÔÓ ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÔÓÌflÚÌ˚Ï ÔË˜Ë-
Ì‡Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ
(CORE-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸) ‰ÎËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ 70 ÔÌ.
ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÌÚÂ-SINE-èñê
Ò‚flÁ‡Ì˚ Í‡Í Ò ÏÛÚ‡ˆËflÏË ‚ Ò‡ÏËı ÍÓÔËflı ˝ÚËı ÔÓ-
‚ÚÓÓ‚, Ú‡Í Ë Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‰ÂÎÂˆËÈ Ë ‚ÒÚ‡‚ÓÍ
‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ñçä, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÌËÏË.

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ËÌÚÂ-SINE-èñê ·˚Î
ÔËÏÂÌÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙËÎÓ„ÂÌËË Ô‡ÌÓ-
ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı [16]. é·˙ÂÍÚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ –
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘ËÂ ËÁ ‰‚Ûı ÓÚfl‰Ó‚: Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚Â
(Lipotyphla) Ë ÛÍÓÍ˚Î˚Â (Chiroptera). èÓÏËÏÓ
MIR-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÓÚÍËÈ ÂÚÓÔÓÁÓÌ ERI1 ‰ÎËÌÓÈ 158 ÔÌ,
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ÎË¯¸ ‰Îfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Erinaceidae, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ „ÂÌÓÏ‡ ‰‡ÛÒÍÓ„Ó ÂÊ‡
Hemiechinus dauricus [17]. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ Ú‡-
ÍËÂ SINEs, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÛÁÍËÏ ÍÛ„ÓÏ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Ë‚Â-
„ÂÌˆËÂÈ ÍÓÔËÈ, ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÌÚÂ-
SINE-èñê.

èÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÍÓÒË-
ÒÚÂÏ‡ÚËÍË [18, 19], ËÒÚËÌÌ˚Â Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚Â (Eu-
lipotyphla) Ë ÎÂÚÛ˜ËÂ Ï˚¯Ë (Microchiroptera) ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ „ÛÔÔÛ, ıÓÚfl Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl Ëı ‡‰Ë‡ˆËË Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚. ÑÂ‚ÌËÂ

Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ‚ÂÒ¸Ï‡ „ÂÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ËÏ ÒÚ‡Ú¸ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ÏË ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ¯Ëı ÔÎ‡ˆÂÌ-
Ú‡Ì˚ı. êÛÍÓÍ˚Î˚Â Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ Ò‚ÓÂ„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl Ë ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘ËÏ, ÌÓ ‚ ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı – ÎÂÚÛ˜ËÂ Ï˚¯Ë – ÒÓı‡ÌËÎË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˜ÂÚ˚, Ò·ÎËÊ‡-
˛˘ËÂ Ëı Ò Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚ÏË [20]. ë‡ÏÓÂ ‰Â‚ÌÂÂ
ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÒÂ‰Ë Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚ı – ÂÊÓ‚˚Â (Erina-
ceidae). ÑÓ ÒËı ÔÓ ÌÂÚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl Ó
˜ËÒÎÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Â„Ó Ó‰Ó‚ Ë ‚Ë‰Ó‚. ë‡ÏÓÂ
ÍÛÔÌÓÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÛÍÓÍ˚Î˚ı – „Î‡‰ÍÓÌÓÒ˚Â
ÎÂÚÛ˜ËÂ Ï˚¯Ë (Vespertilionidae) – Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÚÛ‰Ì˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÏ˚ÒÎ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl Ó·ÂËı „ÛÔÔ.

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑõ

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚. àÁ Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰-
Ì˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ 39 ÂÊÂÈ (ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó Erina-
ceinae) Ë 2 „ËÏÌÛ˚ (ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó Hylomyinae); ËÁ
ÛÍÓÍ˚Î˚ı – 40 ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ ËÁ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
„Î‡‰ÍÓÌÓÒ˚ı (Vespertilionidae), 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl
‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÍÓ‚ÓÌÓÒÓ‚ (Rhinol-
ophidae) Ë 2 ·ÛÎ¸‰Ó„Ó‚˚Â ÎÂÚÛ˜ËÂ Ï˚¯Ë (Molos-
sidae). ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚
Ú‡·Î. 1.

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä. Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ ÚÍ‡ÌÂÈ (Ï˚¯ˆ˚, ÒÂÏÂÌÌËÍË,
ÔÓ˜ÍË Ë ÔÂ˜ÂÌ¸) ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÙÂÌÓÎ-ıÎÓÓÙÓÏÌÓÈ
‰ÂÔÓÚÂËÌËÁ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË „ÓÏÓ„ÂÌ‡Ú‡
ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓÌ‡ÁÓÈ [21].

ìÒÎÓ‚Ëfl ËÌÚÂ-SINE-èñê. àÌÚÂ-MIR-èñê
(‰‡ÎÂÂ MIR-èñê) ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı Ô‡ÈÏÂÓ‚, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
CORE-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ MIR [14]:
MIR17 – 5'-AGTGACTTGCTCAAGGT-3', MIL17 –
5'-GCCTCAGTTTCCTCATC-3' (ËÒ. 1). è‡ÈÏÂ˚
(ÔÓ 100 ÔÏÓÎ¸) ÏÂÚËÎË [γ32P]-Äíê (1 åÅÍ) Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓÎËÌÛÍÎÂÓÚË‰ÍËÌ‡Á˚ [22]. èñê ÔÓ‚Ó‰ËÎË
‚ 20 ÏÍÎ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 10 Ïå

ÉÂÌÓÏÌ‡fl
Ñçä

èÓ‰ÛÍÚ˚
èñê

MIR MIR MIR MIRÎÓÍÛÒ 1 ÎÓÍÛÒ 2 ÎÓÍÛÒ 3

MIL17 MIR17 MIL17

MIL17MIR17MIL17

êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ SINE-èñê. èÓÍ‡Á‡Ì˚ ˜ÂÚ˚Â ÍÓÔËË MIR-˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÚË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ó‰ÌÛ ÒÚÓÓÌÛ, ‡
Ó‰Ì‡ – ‚ ‰Û„Û˛. íÓÌÍËÏË ÒÚÂÎÍ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ Ô‡ÈÏÂ˚ MIL17 Ë MIR17, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ‡ÁÌ˚Ï ˆÂÔflÏ Ñçä.
ä‡Ê‰˚È ËÁ Ô‡ÈÏÂÓ‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÍÓÔËflÏË MIR-˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË “ı‚ÓÒÚ” Í “ı‚ÓÒÚÛ” (ÎÓÍÛÒ 1) ËÎË “„ÓÎÓ‚‡” Í “„ÓÎÓ‚Â” (ÎÓÍÛÒ 2). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‚ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË Ó·ÓËı Ô‡ÈÏÂÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÙÎ‡ÌÍËÓ‚‡Ì Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÔËflÏË MIR – “ı‚ÓÒÚ” Í “„ÓÎÓ‚Â” (ÎÓÍÛÒ 3).
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í‡·ÎËˆ‡ 1.  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

çÓÏÂ
ÓÔ˚Ú‡ ÇË‰ óËÒÎÓ,

˝ÍÁ. ãÓÍ‡ÎËÚÂÚ˚

Lipothyphla
1–14 Erinaceus roumanicus 14 ä‡ÎÛÊÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸; êflÁ‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î. (ëÓÎÓÚ˜‡); åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.

(çËÍÓÎËÌ‡ ÉÓ‡), ÅflÌÒÍ‡fl Ó·Î. (‰. ä‡Ú‡ÎËÌÓ Ë ÔÓÒ. Ç˚¯ÍÓ‚);
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡È; ä‡·‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÍ‡Ëfl (ç‡Î¸˜ËÍ); Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì

15–21 E. concolor 7 ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì (ãÂÌÍÓ‡Ì¸); Ä·ı‡ÁËfl (ÉÛ‰‡ÛÚ˚); íÛˆËfl*; àÁ‡ËÎ¸ (ï‡ÈÙ‡)*
22–27 E. europaeus 6 åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. (çËÍÓÎËÌ‡ ÉÓ‡ Ë ä‡ÒÌÓ„ÓÒÍ); í‚ÂÒÍ‡fl Ó·Î.

(‰. äÓÎ˜Â‚‡ÚËÍË, ‰. äÛÚËˆ˚); ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl (çÓË‰Ê)*
28 E. amurensis 1 èËÏÓÒÍËÈ Í‡È (ìÒÒÛËÈÒÍËÈ -Ì)
29 Atelerix frontalis 1 ûÊÌ‡fl ÄÙËÍ‡**
30 A. algirus 1 É‡Ì-ä‡Ì‡ËÓ (ã‡Ò è‡Î¸Ï‡Ò)
31 A. albiventris 1 ëÂÌÂ„‡Î, Ñ‡Í‡*

32–33 Paraechinus aethiopicus 2 ë‡Û‰Ó‚ÒÍ‡fl Ä‡‚Ëfl (íÛÏ‡Ï‡ı)*, ë‡Û‰Ó‚ÒÍ‡fl Ä‡‚Ëfl**
34 P. hypomelas 1 íÛÍÏÂÌËÒÚ‡Ì
35 Hemiechinus dauuricus 1 ÅÛflÚËfl

36–37 H. auritus 4 íÛÍÏÂÌËÒÚ‡Ì (ä‡‡-ä‡Î‡ Ë Å‡·‡‡·); ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡È
(Ò. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ)

40 Neotetracus sinensis 1 Ç¸ÂÚÌ‡Ï***
41 Hylomys suillus 1 í‡ËÎ‡Ì‰ (Chaiyaphum)**

Chiroptera
1–3 Pipistrellus nathusii 3 åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î., ÅÂÎÓÛÒÒËfl

4 P. pipistrellus 1 ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È, íÛ‡ÔÒËÌÒÍËÈ -Ì
5–6 P. kuhli 2 ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î., åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍËÈ -Ì

7 P. abramus Ç¸ÂÚÌ‡Ï, ï‡ÌÓÈ
8 Hypsugo pulveratus 1 Ç¸ÂÚÌ‡Ï (ÅËÌ¸-äÛ‡Ì¸)
9 H. savii 1 èËÏÓÒÍËÈ Í‡È

10 Nyctalus noctula 1 ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î., åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍËÈ -Ì
11–12 N. leisleri 2 ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î., åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍËÈ -Ì

13 Vespertilio sinensis 1 óËÚËÌÒÍ‡fl Ó·Î., Ñ‡ÛÒÍËÈ Á‡Ô.
14 V. murinus 1 èÓÎÛ˜ÂÌ ËÁ ÌÂ‚ÓÎË
15 Eptesicus serotinus 1 ä‡·‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÍ‡Ëfl (ç‡Î¸˜ËÍ)

16–17 Scotomanes ornatus 2 çÂÔ‡Î (ÄÌÌ‡ÔÛÌ‡), Ç¸ÂÚÌ‡Ï
18 Hesperoptenus blanfordi 1 ä‡Ï·Ó‰Ê‡ (èÌÓÏ-ÅÓÍÓ)
19 Miniopterus schreibersii 1 çÂÔ‡Î (ÄÌÌ‡ÔÛÌ‡)

20–21 M. sp. 2 ä‡Ï·Ó‰Ê‡ (èÌÓÏ-ÅÓÍÓ)
22 M. inflatus 1 ùÙËÓÔËfl (ÔÓ‚. Å‡ÎÂ)
23 Plecotus auritus 1 ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î., åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍËÈ -Ì
24 P. balensis 1 ùÙËÓÔËfl (ÔÓ‚. Å‡ÎÂ)
25 Barbastella leucomelas 1 í‡‰ÊËÍËÒÚ‡Ì (ïÓ‰Ê‡Ì‰)
26 Myotis montivagus 1 Ç¸ÂÚÌ‡Ï
27 M. annamiticus 1 Ç¸ÂÚÌ‡Ï (ÔÓ‚. ÅËÌ¸-äÛ‡Ì¸)

28–29 M. daubentoni 2 åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. (íÛ˜ÍÓ‚Ó)
30–32 M. muricola 3 ä‡Ï·Ó‰Ê‡ (èÌÓÏÔÂÌ¸ Ë ä˝ÏÔÓÚ); çÂÔ‡Î

33 M. csorbai 1 çÂÔ‡Î (ÄÌÌ‡ÔÛÌ‡)
34 M. ikonnikovi 1 èËÏÓÒÍËÈ Í‡È (ìÒÒÛËÈÒÍËÈ -Ì)
35 M. nattereri 1 åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. (íÛ˜ÍÓ‚Ó)
36 M. blythi 1 ÉÛÁËfl
37 M. dasycneme 1 åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. (íÛ˜ÍÓ‚Ó)
38 M. brandti 1 åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. (íÛ˜ÍÓ‚Ó)
39 M. mystacinus 1 ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È, íÛ‡ÔÒËÌÒÍËÈ -Ì
40 Harpiocephalus mordax 1 ä‡Ï·Ó‰Ê‡ (èÌÓÏ-ÅÓÍÓ)
41 R. ferrumequinum 1 ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È, Ä‰ÎÂÒÍËÈ -Ì
42 Rhinolophus affinis 1 ùÙËÓÔËfl (ÔÓ‚. Å‡ÎÂ)

43–44 Chaerephon plicata 2 ä‡Ï·Ó‰Ê‡ (èÌÓÏ-ÅÓÍÓ)
    * å‡ÚÂË‡Î ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä Î˛·ÂÁÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‰-ÓÏ î. ë‡ÌÚÛˆˆË (ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌ„ÎËË, çÓË‰Ê).
  ** å‡ÚÂË‡Î ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä Î˛·ÂÁÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‰-ÓÏ î. ä‡ÚÁ˝ÙÎËÒÓÏ (ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ ‚ åÓÌÔÂÎ¸Â, î‡ÌˆËfl).
*** å‡ÚÂË‡Î ÒÓ·‡Ì Ò. Ì. Ò. àèùù êÄç É.Ç. äÛÁÌÂˆÓ‚˚Ï.
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ÅÄççàäéÇÄ Ë ‰.

·ÛÙÂ‡ ÚËÒ-HCl pH 8.3, 50 Ïå KCl, 2.5 Ïå MgCl2,
0.001% ÊÂÎ‡ÚËÌ, 0.2 Ïå dNTP, 4 ÔÏÓÎÂÈ Í‡Ê‰Ó„Ó
Ô‡ÈÏÂ‡, 1 Â‰. Taq-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ (“Sileks”) Ë 25 Ì„
Ñçä. ìÒÎÓ‚Ëfl MIR-ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ‡ÏÔÎË-
ÙËÍ‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‡ÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï [14]:
‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl – 94°C, 30 Ò; ÓÚÊË„ – 56°C, 45 Ò; ÒËÌ-
ÚÂÁ – 72°C, 2 ÏËÌ. óËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚ – 27. èÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ 3 ÏËÌ ÔË
94°C; ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÒËÌÚÂÁ – 5 ÏËÌ ÔË 72°C.

Ç ERI-èñê ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÈÏÂ 5'-CCAC-
CTCCC(G/A)GGACCAC-3', ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È ÔÂ-
Â‰ÌÂÏÛ ÍÓÌˆÛ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ERI1 [17], ÍÓÚÓ˚È Á‡-
Ú‡‚ÎflÎ ÒËÌÚÂÁ Ñçä, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÔÂÂ‰ ÓÚ
SINE. è‡ÈÏÂ ÏÂÚËÎË, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â. ëÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚È Ì‡·Ó ÔÓÎÓÒ ·˚Î ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò ERI1 ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÓÚÊË„‡ Ì‡ 5°C ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ.
Ç  ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â‡ÍˆË˛ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎË ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:
‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl – 94°C, 30 Ò; ÓÚÊË„ – 65°C, 45 c; ÒËÌ-
ÚÂÁ – 72°C, 2 ÏËÌ. óËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚ – 27. èÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ 3 ÏËÌ ÔË
94°C; ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÒËÌÚÂÁ – 5 ÏËÌ ÔË 72°C.

ÇÒÂ ÓÔ˚Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ÔË·ÓÂ MJ Re-
search, Inc. èÓ‰ÛÍÚ˚ èñê ‰ÂÌ‡ÚÛËÓ‚‡ÎË Ë ‡Á-
‰ÂÎflÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁÓÏ ‚ 6%-ÌÓÏ ÔÓÎË‡ÍËÎ-
‡ÏË‰ÌÓÏ „ÂÎÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ÚËÒ-·Ó‡ÚÌ˚È ·ÛÙÂ
Ë 8 M ÏÓ˜Â‚ËÌÛ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡˛Ú
ÔË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËË Ñçä. ÑÎËÌ‡ „ÂÎfl – 50 ÒÏ,
ÚÓÎ˘ËÌ‡ – 0.4 ÏÏ. ùÎÂÍÚÓÙÓÂÁ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl 7 ˜
ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÚÓÍ‡ 75 ÇÚ. ê‡‰ËÓ‡‚ÚÓ-
„‡ÙË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË, ˝ÍÒÔÓÌËÛfl ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚È
„ÂÎ¸ Ò ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÎÂÌÍÓÈ RETINA ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
16–18 ˜.

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ. îËÌ„ÂÔËÌÚ˚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË MIR- Ë ERI-èñê, ·˚ÎË ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ·ËÌ‡ÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ (1 – ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ-
ÎÓÒ˚, 0 – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ), ÍÓÚÓÛ˛ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ
ÏÂÚÓ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËË Ç‡„ÌÂ‡ (maxi-
mum parsimony – MP) ‚ Ô‡ÍÂÚÂ PAUP, 4.0b4a [23] Ë
ÏÂÚÓ‰Û ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl (neighbor–joining –
NJ) ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ TREECONW [24]. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÒÒÚÓflÌËfl (DL) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ ãËÌÍÛ Ò ÒÓ‡‚Ú. [25]
Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ü‡ÍÍ‡‰‡ (J)
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ DL = 1 – J. Ç ·ÛÚÒÚ˝Ô-‡Ì‡ÎËÁÂ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎË 1000 ÂÔÎËÍ.

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚
Ë ÒÔÂÍÚÓ‚ ËÌÚÂ-SINE-èñê

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ èñê Ñçä ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÂÊÓ‚˚ı Ë ÎÂÚÛ-
˜Ëı Ï˚¯ÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÔÓÎÓÒ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·‡Áˆ‡
Ì‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ Ù‡„ÏÂÌÚ „ÂÎfl ÔÓÒÎÂ ˝ÎÂÍÚÓÙÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ MIR-
èñê Ñçä ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó

„ÂÎfl (ÔËÏÂÌÓ 1/8 Â„Ó ˜‡ÒÚ¸), ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl Ù‡„-
ÏÂÌÚ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 1000 ÌÓ, ÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡-
Î‡Ò¸ Ë Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡.

MIR-ÔÓ‚ÚÓ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ „ÂÌÓÏÂ ‚ Ó·ÂËı
ÓËÂÌÚ‡ˆËflı. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ MIR-ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ
Â‡ÍˆËË Í‡Í Ó‰ËÌ, Ú‡Í Ë ‰‚‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ô‡ÈÏÂ‡ (ËÒ. 1). èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡ÈÏÂ‡ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (“„Ó-
ÎÓ‚‡” Í “„ÓÎÓ‚Â” ËÎË “ı‚ÓÒÚ” Í “ı‚ÓÒÚÛ”) ÍÓÔËË
MIR. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ô‡ÈÏÂ‡ MIL17, ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ ÎÓÍÛÒÓ‚, ÙÎ‡ÌÍËÛÂ-
Ï˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË “ı‚ÓÒÚ” Í “ı‚ÓÒÚÛ” MIR-ÔÓ-
‚ÚÓ‡ÏË, ‚ Í‡Ê‰ÓÏ Ó·‡ÁˆÂ Ñçä ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ
·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 100–200 Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‰ÎËÌÓÈ
100–1000 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. Ç ÓÔ˚Ú‡ı Ò ÂÊ‡ÏË Ò ˝ÚËÏ
Ô‡ÈÏÂÓÏ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 40 ÔÓÎÓÒ
‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡). ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ èñê Ñçä ÂÊÂÈ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Â˘Â
Ó‰ËÌ MIR-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È Ô‡ÈÏÂ – MIR17, ÍÓÚÓ-
˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ ÎÓÍÛÒÓ‚, ÙÎ‡Ì-
ÍËÛÂÏ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË “„ÓÎÓ‚‡” Í “„ÓÎÓ‚Â”
MIR-ÔÓ‚ÚÓ‡ÏË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ˝ÚËı ‰‚Ûı ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ô‡ÈÏÂÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ë
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ (90–
1500 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚). îËÌ„ÂÔËÌÚ˚ ÂÊÂÈ ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË 60–70 ÔÓÎÓÒ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·-
‡Áˆ‡. ùÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‚Ûı Ô‡ÈÏÂÓ‚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Í‡Í Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ, Ú‡Í Ë Ì‡ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚Ó ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı (“„ÓÎÓ‚‡” Í “ı‚ÓÒÚÛ”)
ÍÓÔËflı (ËÒ. 1).

ÑÎfl ÂÊÂÈ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÙËÌ„ÂÔËÌÚ˚, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ MIR-èñê Ò ‰‚ÛÏfl Ô‡ÈÏÂ‡ÏË. óËÒÎÓ
ÔËÌflÚ˚ı Í ‡ÒÒÏÓÚÂÌË˛ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‰Îfl 40 Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 298. óËÒÎÓ ÔËÌflÚ˚ı Í ‡ÒÒÏÓ-
ÚÂÌË˛ ·ËÌ‡Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‰Îfl 44 ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚-
¯ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 757. èÓÎÛ˜Ë‚ ÒÚÓÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È
ÒÔÂÍÚ, Ï˚ ÔÓÒ˜ËÚ‡ÎË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡Ú¸ Â„Ó Á‡ Ò˜ÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÓÔ˚Ú ‚ÚÓÓ„Ó Ô‡È-
ÏÂ‡.

Ç ERI-ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ èñê, Í‡Í ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÈÏÂ‡ Í ÂÚÓÔÓÁÓÌÛ ERI1
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡ “„ÓÎÓ‚ÌÓÈ” ˜‡ÒÚË
ÔÓ‚ÚÓ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı, “„ÓÎÓ-
‚‡” Í “„ÓÎÓ‚Â”, ÍÓÔËflı. èË ÔÓÔ˚ÚÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ Ô‡ÈÏÂ˚, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ
Û˜‡ÒÚÍÛ ÂÚÓÔÓÁÓÌ‡, ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËfl ÍÓÔËÈ, ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı “ı‚ÓÒÚ” Í “ı‚ÓÒÚÛ”, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ-
ÌÂÂ Û‰‡˜ÌÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÔÂÍÚ˚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡-
ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ Í‡ÚËÌÛ ËÁ ÏÌÓ„Ëı, ÌÓ
‡ÁÏ˚Ú˚ı ÌÂ˜ÂÚÍËı ÔÓÎÓÒ. å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ,
˜ÚÓ ˝ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl “¯ÔË-
ÎÂ˜Ì˚ı” ÒÚÛÍÚÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÎËÔ‡ÌËfl ‰ÎËÌÌ˚ı ÍÓÏ-
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ÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚
˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ‡ÏÔÎËÙËˆËÛÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÎ‡Ì-
ÍËÛÂÏ‡fl ÂÚÓÔÓÁÓÌÓÏ Ó·Î‡ÒÚ¸, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌ-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı
èñê ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÏÌÓ„Ó ÒÎË¯ÍÓÏ ‰ÎËÌÌ˚ı ‰Îfl Í‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚. Ç ERI-èñê Ò Ó‰-

ÌËÏ Ô‡ÈÏÂÓÏ Û ÂÊÂÈ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 50, ‡ Û
„ËÏÌÛ – 18–20 Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ 70 ‰Ó 700 ÔÌ.
óËÒÎÓ ÔËÌflÚ˚ı Í ‡ÒÒÏÓÚÂÌË˛ ·ËÌ‡Ì˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ‰Îfl 41 Ó·‡Áˆ‡ – 237. ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â MIR-
èñê, ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÙËÌ„ÂÔËÌÚÓ‚ Ò‡Ï˚Â ‰ÎËÌ-
Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ (·ÓÎÂÂ 700 ÔÌ) ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂ
ÔËÌËÏ‡ÎË.

M 1 2 3 4 5 6 M 7 8 9 10 11M12 13 1415 161718 M19 20 2122 2324 25M26 27 28 29 30 31 32M 33 3435 3637 38M 39 40414243 44M

êËÒ. 2. ùÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ MIR-èñê „ÂÌÓÏÌ˚ı Ñçä 31 ‚Ë‰‡ ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ. çÛÏÂ-
‡ˆËfl ‰ÓÓÊÂÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓfl‰ÍÛ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚ ‚ Ú‡·Î. 1. M – Ï‡ÍÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ÒÂÍ-
‚ÂÌˆËÓÌÌÓÈ Â‡ÍˆËË (‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚) ÔÎ‡ÁÏË‰˚ pGEM7z. å‡ÍÂ Ì‡ÌÂÒÂÌ Ì‡ Í‡Ê‰Û˛ 7-˛ ËÎË 8-˛ ‰ÓÓÊÍÛ.
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ç‡ ËÒ. 3–5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÙËÎÓ„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÎËÊ‡È-
¯Â„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl NJ- Ë
åê-‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÈ, Ô‡ÒË-
ÏÓÌË‡Î¸Ì˚Â ‰Â‚‡ ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚.

àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë „ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸. èÓ‰ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸˛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔÓÌËÏ‡ÂÏ ‚ÌÛÚËÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÚÂ-
ËÚÓËË, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Î‡ÒÚË ËÎË
‡ÈÓÌ‡.

MIR-èñê ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ERI-èñê. ëÔÂÍÚ˚ MIR-èñê ‚ÒÂı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË
·ÂÎÓ„Û‰˚ı ÂÊ‡ ËÁ ÔÓÒ. Ç˚¯ÍÓ‚ ÅflÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË,
ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂÎË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â „ÂÌÓÏÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚. ÉÂ-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (DL) ‰Îfl ·flÌÒÍËı Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0.00–0.09, ‰Îfl ÒÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËı –

0.02–0.09, ‰Îfl ‡·ı‡ÁÒÍËı – 0.02–0.10. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰‡ÎÂÍËÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ E. europaeus ËÁ ‰‚Ûı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl (çËÍÓÎËÌ‡ ÉÓ‡ Ë ä‡ÒÌÓ„ÓÒÍ) –
0.13 (ËÒ. 3).

îËÌ„ÂÔËÌÚ˚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ
ÙËÌ„ÂÔËÌÚ˚ ÓÒÓ·ÂÈ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÎÓÍ‡ÎËÚÂÚ‡.
Ñ‡ÌÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ‚Ë‰ËÏÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ DL ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·flÏË Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÂÊÓ‚˚ı
ËÁ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÎÓÍ‡ÎËÚÂÚÓ‚ ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 0.1 ‰Ó
0.35. é‰Ì‡ÍÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ-
·flÏË ÔflÏÓ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ·ÎËÁÓÒ-
Ú¸˛. í‡Í, ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚Ì˚È ·ÂÎÓ„Û‰˚È ÂÊ ÓÚÒÚÓËÚ
ÓÚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ·ÎËÁÍËı Í ÌÂÏÛ Ó·‡ÁˆÓ‚ (ä‡-
ÎÛ„‡, êflÁ‡Ì¸), ‡ ÂÊË ËÁ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl,
ÔÓÚË‚ ÓÊË‰‡ÌËfl, ÍÎ‡ÒÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ Ò Ó·‡Áˆ‡ÏË
ËÁ ç‡Î¸˜ËÍ‡ Ë Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡, ÍÛ‰‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Â„ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ, ‡ Ò ÂÊ‡ÏË ËÁ ÅflÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. é·˚ÍÌÓ-
‚ÂÌÌ˚Â ÂÊË ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl Ë í‚ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
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ÅflÌÒÍ(402)
ÅflÌÒÍ(401)
ÅflÌÒÍ(403)

ÅflÌÒÍ(404)
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(65)
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(262)

ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(66)
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(263)

ÅflÌÒÍ(400)
êflÁ‡Ì¸

ä‡ÎÛ„‡
ç‡Î¸˜ËÍ

çËÍÓÎËÌ‡ ÉÓ‡(3)
Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì

íÛˆËfl
àÁ‡ËÎ¸

ãÂÌÍÓ‡Ì¸
Ä·ı‡ÁËfl(68)
Ä·ı‡ÁËfl(69)

Ä·ı‡ÁËfl(71)
Ä·ı‡ÁËfl(70)

ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl
í‚Â¸(1)

çËÍÓÎËÌ‡ ÉÓ‡(5)
í‚Â¸(3)

í‚Â¸(2)
ä‡ÒÌÓ„ÓÒÍ

ë‡Û‰Ó‚ÒÍ‡fl Ä‡‚Ëfl(s)

ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(7)
ä‡‡-ä‡Î‡(5)
ä‡‡-ä‡Î‡(12)
Ä¯ı‡·‡‰(8)

E. roumanicus

E. concolor

E. europaeus

P. aethiopicus

H. auritus

H. dauuricus
A. albiventris

A. algirus
P. hypomelas

?(c)

A. frontalis

E. amurensis

Neotetracus sinensis

êËÒ. 3. ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÂÊÂÈ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl (NJ) ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï MIR-èñê. óËÒÎ‡ Ì‡‰ ‚ÂÚ‚flÏË – ËÌ‰ÂÍÒ˚ ·ÛÚÒÚ˝Ô‡ (% ÓÚ 1000 ÂÔÎËÍ); ÍÎ‡ÒÚÂ˚, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı
ÌËÊÂ 50%, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Í‡Í ÌÂ‡ÁÂ¯ÂÌÌ˚Â Ë ËÌ‰ÂÍÒ˚ ·ÛÚÒÚ˝Ô‡ ‰Îfl ÌËı ÌÂ ÛÍ‡Á‡Ì˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÎÓÍ‡ÎËÚÂÚ‡ÏË Ó·‡ÁˆÓ‚
ÛÍ‡Á‡Ì Ëı ÍÓÎÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ¯ËÙ (‚ ÒÍÓ·Í‡ı). ÇË‰ Neotetracus sinensis ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í ‚ÌÂ¯Ìflfl „ÛÔÔ‡.
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Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË ‰Û„ ‰Û„Û (DL = 0.02–0.08) Ë ÌÂ Ó·-
‡ÁÛ˛Ú Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ. ì¯‡ÒÚ˚Â
ÂÊË ËÁ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl, ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó äÓ-
ÔÂÚ-Ñ‡„‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÍÎ‡ÒÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ëı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË.

àÌ‰ÂÍÒ˚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒ-
Ú‡ÌˆËÈ ‚ ÒÎÛ˜‡flı ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ‚
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÔËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ Ëı ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÎÂÒÌÓ„Ó ÌÂÚÓÔ˚fl (Pip-
istrellus nathusii), ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl ÚÂı ‡ÁÌ˚ı Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÍÓÎÓ-
ÌËÈ, ÌÂ ·˚Î‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚË
˝ÚËı ÍÓÎÓÌËÈ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. ÖÒÎË ‰ËÒÚ‡ÌˆËfl ÏÂÊ-
‰Û ÌÂÚÓÔ˚ÂÏ ËÁ ÇËÚÂ·ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÅÂÎÓÛÒÒËË
Ë ‰Û„ËÏ, ËÁ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
ÎË¯¸ 0.24, ÚÓ ÓÚ ÚÂÚ¸Â„Ó, ËÁ ‰Û„Ó„Ó ‡ÈÓÌ‡ åÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Ëı ÓÚ‰ÂÎËÎ ËÌ‰ÂÍÒ 0.41. é˜ÂÌ¸
‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ DL Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‰Îfl ‰‚Ûı
ÓÒÓ·ÂÈ „Î‡‰ÍÓÌÓÒÓ‚-‡ÎÂÍËÌÓ‚ Scotomanes orna-
tus, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ËÁ ‚ÂÒ¸Ï‡ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ë ËÁÓÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ çÂÔ‡Î‡ Ë
Ç¸ÂÚÌ‡Ï‡, – 0.51, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜Â-

ÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
Ó‰ÌÓ„Ó Ó‰‡, Ì‡ÔËÏÂ, 0.85 – ‰Îfl ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ÌÓ˜-
ÌËˆ (Myotis daubentoni Ë M. muricola). ì‰Ë‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË ÓÚ‰Â-
ÎËÎ Ó‰ÌÛ ÓÒÓ·¸ M. muricola ËÁ çÂÔ‡Î‡ ÓÚ ‰‚Ûı ‰Û-
„Ëı, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ä‡Ï·Ó‰ÊË, –
0.74. ùÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡ÊÂ ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ‰Û„Ëı
Ó‰Ó‚. ÇÂÓflÚÌÓ, ̋ ÚË Ó·‡Áˆ˚ M. muricola ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ‚Ë‰˚. àÁ‚Â-
ÒÚÌÓ, ˜ÚÓ M. muricola ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍ‡ ‚ÒÂ„Ó Ó‰‡ Myotis,
ÔÓ ÏÌÂÌË˛ fl‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸
“ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl” [26].

Ç Ú‡·Î. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl DL ‰Îfl ÂÊÂÈ Ë ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï MIR-èñê. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì‡fl Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÈ „ÛÔÔÂ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â. ì ÚÂı Ë ‰Û„Ëı ¯ËÓ-
ÍËÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ DL ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸. ì ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ ˝ÚÓ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡¸ËÛ˛˘ÂÂ. ì ÂÊÂÈ ‚ Ì‡-

57

55

70
77

78
99

79

100

100

0.1

82

88

93 99
100

100
100

58
98

100

52

70

ÅflÌÒÍ(400)
ä‡ÎÛ„‡
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(263)
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(262)
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(66)
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸(65)
ç‡Î¸˜ËÍ

ÅflÌÒÍ(404)
ÅflÌÒÍ(403)
ÅflÌÒÍ(402)
ÅflÌÒÍ(401)
êflÁ‡Ì¸

Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì
çËÍÓÎËÌ‡ ÉÓ‡(3)

íÛˆËfl
àÁ‡ËÎ¸

Ä·ı‡ÁËfl(68)
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P. aethiopicus
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A. albiventris
Neotetracus sinensis

A. algirus

H. dauuricus
P. hypomelas

?(c)

A. frontalis

E. amurensis

êËÒ. 4. NJ-‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÂÊÂÈ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ERI-èñê. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl, Í‡Í Ì‡ ËÒ. 3.
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Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÏÂÊ‚Ë‰Ó-
‚ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ DL. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ó·ÓËÏ Ú‡ÍÒÓÌ‡Ï
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÔÓ Ï‡ÍÂ‡Ï ËÌÚÂ-SINE-èñê,

ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ·ÎËÁÓÒÚ¸
ÓÒÓ·ÂÈ (ËÎË ÔÓÔÛÎflˆËÈ).

í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ÙËÎÓ„ÂÌËfl
ÖÊÓ‚˚Â. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ÙËÎÓ-

„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ „ËÏÌÛ˚ –
Neotetracus sinensis ÎË·Ó Hylomys suillus. á‡ÏÂÌ‡
Ó‰ÌÓÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡ ‰Û„Û˛ ÌÂ ÔÓ‚ÎËflÎ‡
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ Ì‡ ÚÓÔÓÎÓ„Ë˛ ‰Â‚ ËÎË ËÌ‰ÂÍÒ˚
·ÛÚÒÚ˝Ô‡ (àÅ). ÑÂ‚‡, ‚˚ÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï MIR- ËÎË ERI-èñê, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ˜ËÒÎÛ
‡ÁÂ¯ÂÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Atelerix fron-
talis Ë ÍÎ‡ÒÚÂ‡ A. algirus/A. albiventris (ËÒ. 3 Ë 4).

ç‡ MIR-‰Â‚Â (ËÒ. 3) Í „ÛÔÔÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ Ó‰Û Erinaceus, c ‚˚ÒÓÍËÏ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ·ÛÚÒÚ˝-
Ô‡ (97%) ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl A. frontalis. Ç Ó‰Â Erina-
ceus ÍÎ‡ÒÚÂ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚Ë‰‡Ï E. concolor
Ë E. roumanicus, ËÏÂ˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÏÂÂÌÌÛ˛ ·ÛÚÒÚ-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÂÊÂÈ Ë ÛÍÓ-
Í˚Î˚ı Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï MIR-èñê

í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ 
ÛÓ‚ÂÌ¸

ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË

DL

Erinaceidae Chiroptera

ÇÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl 0.0–0.13 0.2–0.33
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl 0.1–0.35 (0.02) 0.3–0.5

åÂÊ‚Ë‰Ó‚‡fl 0.35–0.7 0.7–0.86
åÂÊÓ‰Ó‚‡fl 0.75–0.84 0.9–0.96 (0.81)
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç ÒÍÓ·Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ
ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.
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P. nathusii(2)
P. nathusii(1)
P. nathusii(3)

P. pipistrellus
P. kuhli(2)
P. kuhli(1)
P. abramus
H. savii
H. pulveratus

Hesperoptenus blanfordli
S. ornatus(2)
S. ornatus(1)

Eptesicus serotinus
V. murinus
V. sinensis

N. noctula
N. leisleri(2)
N. leisleri(1)
M. inflatus

M. schreibersii
M. sp.(2)
M. sp.(1)

Barbastella leucomelas

M. muricola(2)

P. balensis
P. auritus
Harpiocephalus mordax

M. muricola(1)
M. muricola(3)

M. montivagus
M. csorbai

M. annamiticus
M. blythi
M. nattereri

M. daubentoni(2)
M. daubentoni(1)
M. ikonnikovi
M. dasycneme
M. mystacinus
M. brandti

Ch. plicata(1)
Ch. plicata(2)

Rhinolophus ferrumequinum

Pipistrellus

Hypsugo

Scotomanes

Vespertilio

Nyctalus

Miniopterus

Plecotus

Myotis

Chaerephon

êËÒ. 5. NJ-‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÛÍÓÍ˚Î˚ı ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Vespertilionidae ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
MIR-èñê. ÇË‰ Rhinolophus ferrumequinum ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í ‚ÌÂ¯Ìflfl „ÛÔÔ‡. àÌ‰ÂÍÒ˚ ·ÛÚÒÚ˝Ô‡ ‰Îfl ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÌËÊÂ 50%, ÌÂ ÛÍ‡Á‡Ì˚. Ç ÒÍÓ·Í‡ı ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Â ÌÓÏÂ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚.
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˝Ô-ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ (55 Ë 64%), ‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ E. amuren-
sis ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÚÓÈ Ô‡˚ ‚Ë‰Ó‚ Ë E. europaeus
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ (àÅ = 42%). èÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÎ‡ÒÚÂ‡
A. algirus/A. albiventris Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓÂ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Â„Ó Í Ó‰Û Paraechinus
ËÏÂÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÏÛ˛ ·ÛÚÒÚ˝Ô-ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ (34%). íÓ
ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó‰Û Hemiechinus: ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ Ì‡ ‚ÂÚ‚Ë ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ˚, Ó·-
˘ÂÈ Ò Ó‰‡ÏË Paraechinus Ë Atelerix, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó 47%-ÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ ‚ ·ÛÚÒÚ˝Ô-‡Ì‡-
ÎËÁÂ.

ç‡ ERI-‰Â‚Â (ËÒ. 4) Ó‰˚ ÂÊÂÈ ‡ÁÂ¯ÂÌ˚
ÎÛ˜¯Â, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ Û‚ÂÂÌÌÓ, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â MIR-‰Â‚‡, „Ó‚ÓËÚ¸ Ó· Ëı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ò‚flÁflı. Ç Ó‰Â Erinaceus ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÍÎ‡-
ÒÚÂ‡ (90–100%), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˜ÂÚ˚ÂÏ ‚Ë-
‰‡Ï. èÓÎÓÊÂÌËÂ A. frontalis ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ (47%).
äÎ‡ÒÚÂ A. algirus/A. albiventris Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ·‡Á‡Î¸-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓ ‚ÒÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï
„ÛÔÔ‡Ï (93%).

éÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÚÓËÚ Û‰ÂÎËÚ¸ ‚Ë‰‡Ï Ó‰‡
Erinaceus, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÚ‡ÚÛÒ ÙÓÏ “con-
color” Ë “roumanicus” – ÔÂ‰ÏÂÚ ‰ËÒÍÛÒÒËÈ Ë ÔË-
ÁÌ‡ÂÚÒfl ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍ‡ÏË [27]. ç‡-
¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó
„ÎÛ·ÓÍÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ·ÂÎÓ„Û‰˚ı ÂÊÂÈ ËÁ ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ (ÙÓÏ‡ “roumanicus”), Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, Ë å‡ÎÓÈ ÄÁËË Ë ÅÎËÊÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ (ÙÓÏ‡
“concolor”) – Ò ‰Û„ÓÈ [28, 29]. ÇË‰ËÏÓ, ‡Ì„ ˝ÚËı
ÙÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË‡‚ÌÂÌ Í ‚Ë‰Ó‚ÓÏÛ.

í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ: 1) Ó‰ Eri-
naceus ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 4 ‚Ë‰‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‰‚Ë‰˚ con-
color Ë roumanicus Á‡ÒÎÛÊË‚‡˛Ú ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚; 2) ‰‡ÛÒÍËÈ ÂÊ ÌÂ Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ
ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó‰‡, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó‰Û
Hemiechinus Ë ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚÒÚÓËÚ ÓÚ Erinaceus. ùÚÓÚ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡-
ÌÂÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Û„Ó„Ó ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó Ï‡ÍÂ‡
[30]; 3) Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‰ÎËÌÌÓË„Î˚ı ÂÊÂÈ (Paraechi-
nus) ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó‰Â Ò Û¯‡ÒÚ˚ÏË (Hemiechinus) [31–33]
ÌÂÔ‡‚ÓÏÂÌÓ; 4) ËÁ „ÛÔÔ˚ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍËı ÂÊÂÈ
·ÎËÊÂ ‚ÒÂ„Ó Í Ó‰Û Erinaceus Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ˛ÊÌÓ‡Ù-
ËÍ‡ÌÒÍËÈ ‚Ë‰ Atelerix frontalis. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚È. èÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÍË-
ÚÂËflÏ ‚ÒÂ ÚË ‚Ë‰‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ Ó‰ Atelerix,
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒıÓ‰Ì˚ Ò Ó‰ÓÏ
Erinaceus. àÌÓ„‰‡ Ëı ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂ„Ó [31, 34], ÌÓ ˜‡˘Â ÔËÁÌ‡˛Ú Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ó‰‡ Atelerix, Ò˜ËÚ‡fl Â„Ó ·ÎËÁÍËÏ Í Erina-
ceus [32, 33]. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ˛ÊÌÓ‡ÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ÂÊ A. frontalis
Ë ‡ÎÊËÒÍËÈ A. algirus ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È Ó‰ Aethechinus [35, 36], Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Û„ËÂ
‡‚ÚÓ˚ ÂÂ ÌÂ ‡Á‰ÂÎfl˛Ú [31, 37]. ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ
ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl ÌË Ò Ó‰ÌËÏ ËÁ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ËÁ ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl
‚ÏÂÒÚÂ (A. algirus/A. albiventris) Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÒÚÓfl-

˘ËÈ ÓÚ ÌËı A. frontalis ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò·ÎËÊ‡ÂÚÒfl
Ò ‚Ë‰‡ÏË Ó‰‡ Erinaceus. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˛ÊÌÓ‡-
ÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ÂÊ ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ËÌ Ó‰, ‡ ‡ÎÊËÒÍËÈ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
‡ÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ÂÊË – ‰Û„ÓÈ.

êÛÍÓÍ˚Î˚Â. ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÙËÌ-
„ÂÔËÌÚÓ‚ ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ – ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË, Ú.Â. ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï
ËÎË Ó·˘Ëı ‰Îfl „ÛÔÔ ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰‡, Ì‡‰
ÚÂÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·˙Â‰ËÌfl˛Ú Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ú‡ÍÒÓ-
Ì˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡Ì„‡, Ì‡ÔËÏÂ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó Ó‰‡ ËÎË Ò‡ÏË Ó‰˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔË ÙËÎÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl,
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ‡fl ÛÏÂÂÌÌ˚ÏË Ë ‚˚ÒÓÍËÏË àÅ,
·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌËÁÍËı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÓ‚Ìflı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ú‡ÍÒÓÌÓ‚
Ó‰Ó‚Ó„Ó Ë Ì‡‰Ó‰Ó‚Ó„Ó ‡Ì„‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ
·ÛÚÒÚ˝Ô-ÔÓ‰‰ÂÊÍË (ÏÂÌÂÂ 50%) ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl ÓÍ‡-
Á‡Î‡Ò¸ ÌÂ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓÈ, ‚ÂÂÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔÓ‰ÍÓ‚ÓÌÓÒ
R. ferrumequinum (ËÒ. 5). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Ó-
ÒÓ·ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Vespertilionidae ‰‚Ûı ·ÓÎ¸¯Ëı
ÒÂÒÚËÌÒÍËı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰Û ÌÓ˜ÌËˆ Myotis (85%), ‡ ‰Û„ÓÈ ÒÓ·‡Î
‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „Î‡‰ÍÓÌÓÒ˚ı (65%). é·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂ
Myotis ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡ËÓÎÓ„ËË, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚˚‚Ó‰flÚ ÚË·Û Myotini ÔÓ ‡Ì„Û Ì‡ Ó‰ËÌ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Ò ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ÏË. ÇÌÛÚË Myotis ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÛ˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÍÎ‡ÒÚÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÌÓ˜-
ÌËˆ˚ M. csorbai Ë M. annamiticus Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË
ÒÂÒÚËÌÒÍÛ˛ „ÛÔÔÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ M. montivagus
(74 Ë 81% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ).

ÇÌÛÚË ÍÎ‡ÒÚÂ‡, ‚ÍÎ˛˜Ë‚¯Â„Ó ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â
Ó‰˚ Vespertilionidae, Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â „ÛÔÔËÓ‚-
ÍË, ıÓÚfl Ë Ò ÌÂ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡
‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË Ó‰˚ Miniopterus
(100%), Plecotus (100%), Vespertilio (94%), Nyctalus
(70%). ÇÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ Ó‰-
ÌÓÏ ÍÎ‡ÒÚÂÂ Scotomanes ornatus Ë Eptesicus seroti-
nus (80%). ç‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚËı Ó‰Ó‚ ‚
Ó‰ËÌ ËÎË, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl Ëı ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Ó‰ÌÓÈ ÚË·˚ „Ó‚ÓflÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Í‡ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [38, 39].
àÌÚÂÂÒÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚ Pipistrellus
ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÍÎ‡ÒÚÂ‡Ï. é‰ËÌ ËÁ ÌËı ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÚË
Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÌÂÚÓÔ˚fl: P. pipistrellus/P. nathusii
(97%) + P. kuhli (61%), ‡ ‰Û„ÓÈ – ‰‚‡ ‡ÁË‡ÚÒÍËı ‚Ë-
‰‡ ÌÂÚÓÔ˚fl Ë ÍÓÊ‡ÌÓ‚Ë‰Ì˚È ÌÂÚÓÔ˚¸, ÔË˜ÂÏ
ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ „ÛÔÔËÓ‚‡ÌËÂ: Hypsugo
pulveratus/H. savii (69%) + P. abramus (52%). é·˙Â-
‰ËÌÂÌË˛ Hypsugo pulveratus Ë H. savii ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ËÌ‰ÂÍÒ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl 0.82, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚È, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ‰Îfl ‰‡ÎÂÍËı
‚Ë‰Ó‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó Ó‰‡. àÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËı
‚Á„Îfl‰Ó‚ Ì‡ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ H. pul-
veratus ÔË‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÒÂÈ˜‡Ò ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË [40],
ÓÚÌÓÒfl˘ËÂ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ Í Ó‰Û Hypsugo. óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡-
ÂÚÒfl Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÚÓÔ˚ÂÈ, ÚÓ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
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ÌËÂ P. pipistrellus Ë P. nathusii ÔÓÚË‚ P. kuhli ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ¯ËÓÍÓ ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÌËfl Ó
·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍÓÏ Ó‰ÒÚ‚Â ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ [41].
èÓÏËÏÓ ˝ÚËı Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛
ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚: ÌÓ˜ÌËˆ˚
(Myotis) Á‡ÒÎÛÊË‚‡˛Ú ‡Ì„‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ (Myotinae); ÚÛ·ÍÓÌÓÒ˚ (Murininae)
Ë ‰ÎËÌÌÓÍ˚Î˚ (Miniopterinae) ÌÂ Á‡ÒÎÛÊË‚‡˛Ú
‡Ì„‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚; M. muricola ËÁ
çÂÔ‡Î‡ Ë ä‡Ï·Ó‰ÊË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ 
Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ËÌÚÂ-SINE-èñê

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË
Ï‡ÍÂ˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ RAPD. åÂÊ‰Û ÚÂÏ, RAPD-ÙËÌ-
„ÂÔËÌÚ˚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl [42], ‡ ÔË-
ÒÛ˘ËÈ ËÏ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ Á‡˜‡ÒÚÛ˛
‚Â‰ÂÚ Í ËÒÍ‡ÊÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ
ÏÂÊ‰Û Ú‡ÍÒÓÌ‡ÏË Ì‡‰‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡Ì„‡ [43]. åÂÚÓ-
‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ËÌÚÂ-SINE-èñê ÔÂÂ‰
RAPD-‡Ì‡ÎËÁÓÏ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÎÛ˜¯ÂÈ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ RAPD-‡Ì‡ÎË-
ÁÂ Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓÚÍËı Ô‡ÈÏÂÓ‚ (9–11 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚)
˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ ‰‡ÊÂ Í ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı èñê, ˜ÂÏ Ë
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÔÎÓı‡fl ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ Â„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÊÂ
‰ÎËÌ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó Ô‡ÈÏÂ‡ ‚ RAPD ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡ Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı Ë ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÏÌÓ„Ó
Â‡ÍˆËÈ ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË ÍÓÓÚÍËÏË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË
Ô‡ÈÏÂ‡ÏË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ËÌÚÂ-SINE-èñê
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ Ë ‰‡ÊÂ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‡ÍˆËË Ò Â‰ËÌÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï Ô‡ÈÏÂÓÏ.

ÑÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÌÚÂ-SINE-èñê ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÌÛ˛ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ SINEs,
ÔËÒÛ˘Â„Ó ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ.
èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ò RAPD ˝ÚÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ËÌÚÂ-SINE-èñê, ıÓÚfl Ë
ÔÂÓ‰ÓÎËÏ˚Ï. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‰Îfl ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì MIR-èñê ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡-
ÎË˜Ë˛ ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ MIR Û ‚ÒÂı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ̋ ÚÓ„Ó
ÍÎ‡ÒÒ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÓÚfl‰Ó‚ ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı ÛÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ SINEs Ë Ëı ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [6–17 Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ÌËı].
ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‰ÂÚÂÍˆËË Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl
SINEs [44], ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚ-
Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÌÓ‚˚ı SINEs.

èËÏÂÌÂÌËÂ MIR-èñê Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ „ÂÌÓÏ‡ Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚ı Ë ÎÂÚÛ˜Ëı
Ï˚¯ÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒ-

ÔÂËÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚. ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂÏ û-
ÍË Ò ÒÓ‡‚Ú. [14], ˜ÚÓ Û Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ
„˚ÁÛÌÓ‚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÍÓÔËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ MIR,
˜ÂÏ Û ‰Û„Ëı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. Ä‚ÚÓ˚ ÔÓÎ‡„‡˛Ú,
˜ÚÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÔËÈ MIR Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ëı
·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËÂÈ ‚ ˝ÚËı „ÛÔÔ‡ı. ç‡
Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ MIR ‚ ‡ÁÌ˚ı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÚ‚flı
ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓÎÓÒ
Ì‡ ÙËÌ„ÂÔËÌÚ‡ı ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÂÊ‡ÏË ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ‰Â‚‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò Ï‡Î˚Ï ˜ËÒÎÓÏ Ó·˘Ëı ÔÓÎÓÒ, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘Ëı ÚÂ
ËÎË ËÌ˚Â Ó‰˚ ‚ „ÛÔÔÂ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒ-
ÌflÚ¸Òfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡‚ÌÂÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËÂÈ
Ó‰Ó‚ Ë/ËÎË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÏÛÚ‡-
ˆËÈ Ñçä ÎÂÚÛ˜Ëı Ï˚¯ÂÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ËÌÚÂ-SINE-
èñê Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÂÌ Ë ‰‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÏÓÊÂÚ ÓÚ-
ÎË˜‡Ú¸Òfl ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÌ-
ÚÂ-SINE-èñê ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÚÓÈ Ë
Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ËÁÛ˜ÂÌËfl Í‡Í ÙËÎÓ„ÂÌÂÁ‡ Ì‡ ‚Ë-
‰Ó‚ÓÏ Ë Ó‰Ó‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, Ú‡Í Ë ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Ó„Ó
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡.

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ‚ÒÂÏ ÚÂÏ, ÍÚÓ ÓÍ‡Á‡Î
ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î ‚
Ò·ÓÂ ÁÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. çÂÓˆÂÌËÏÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ‡·ÓÚÂ ‚
ä‡‚Í‡ÁÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎË ê.à. ÑÁÛÂ‚, Ç.ç. Ç‡-
ÒËÎÂÌÍÓ Ë ‰Û„ËÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË äÅÉì. Ç‡ÊÌ˚È Ï‡-
ÚÂË‡Î ·˚Î ‰Ó·˚Ú ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÎÎÂ„‡Ï ËÁ åÉì –
Ç.Ä. ÑÓÎ„Ó‚Û, ç.Ä. îÓÏÓÁÓ‚Û Ë Ä.Å. Ç‡ÒËÎ¸Â‚ÓÈ.
å˚ ÔËÌÓÒËÏ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ‰. ·. Ì. Ç.Ç. ÉÂ˜ÍÓ Á‡
ˆÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‡·ÓÚ˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (ÔÓ-
ÂÍÚ 00-04-49301 Ë 01-04-06493).
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Using Inter-SINE–PCR to Study Mammalian Phylogeny

A. A. Bannikova1, V. A. Matveev1, and D. A. Kramerov2

1 Department of Vertebrate Zoology, Lomonosov Moscow State University, Moscow, 119899 Russia; e-mail: 
grechko@genome.eimb.relarn.ru
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Results of the use of the fingerprinting method related to short interspersed elements (SINEs), inter-SINE–
PCR, in the study of phylogenetic and taxonomic relationship in mammals from orders Chiroptera (family Ves-
pertilionidae) and Lipotyphla (family Erinaceidae) are reported. The inter-SINE–PCR method is based on the
amplification of fragments situated between copies of SINEs, which are short retroposons spaced 100 to 1000 bp
apart. Specifically selected primers were used, which are complementary to consensus sequences of two short
retroposons: the mammalian interspersed repeat (MIR), which is typical of all mammals and some other verte-
brates, was used in the cases of bats and Erinaceidae, and the ERI-1 element recently isolated from the genome
of the Daurian hedgehog was used in the case of Erinaceidae. The results support the current view on phyloge-
netic relationship between hedgehogs belonging to genera Erinaceus, Hemiechinus, and Paraechinus (but not
the genus Atelerix). In bats, the phylogenetic reconstruction revealed a statistically valid topology only at lower
taxonomic levels, whereas the topology for the genus and supragenus ranks was unresolved and fan-shaped.
The benefits and limitations of the inter-SINE–PCR method are discussed.
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