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Ng b6FS7:U65FIP 467 NJ7:D:<:7 9h<5 >iIJj6Jh8k8F8PD6 465 H<7:<7QRD6SDPQTJDU657D:hI:?
Ol Xddd NJ7:D:<: 9h<5 >iIJj6Jh8k8F8PD6 465 H<7:<7QRD6SDPQTJDU657D:hI: AD6a6J?

mn opqr ns rtuv wnnx ypz w{ q{oqn|}~{| wz p�z y{p�v� nq rqp�vyurr{|� nq rqp�v�pr{| u�rn p
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X?f �84<F6 PD	IO8gX?fd ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Y

X?f?f NJD:DIFDj6 AN
3��� ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Y
X?f?X �5PIJDj6 :;6 :Dg6 F88E7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 
X?f?Z NJ:6P5I:6 :;6 g846F ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? �

X?X �84<F6 56I4P6J ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? �
X?X?f �E6J EI5Ig6:65 �F67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? �
X?X?X �E6J �F67 	D:; U6P6:I:D8J 985gI:D8J7 IJ4 P58<E7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? `
X?X?Z W6I4 U6P6:I:D8J 985gI:D8J J<gS657 IJ4 56FI:64 P58<E J<gS657 ? `
X?X?e W6I4 EI5Ig6:657 56FI:64 :8 U6P6:I:D8J ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? `

X?Z �84<F6 56I4985O67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fd
X?Z?f b6: g8J:; :8 S6 76F6O:64 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff
X?Z?X b6: ��� O8JO6J:5I:D8J ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff
X?Z?Z �E6J �F67 985 :;6 76F6O:64 g8J:; ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff
X?Z?e �E6J �F67 985 :Dg6QDJ46E6J46J: 4I:I ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff
X?Z?_ W6I4 4I:I 958g :;6 �F67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff

X?e �84<F6 OFOEI5Ig7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fX
X?e?f >;G7DOIF O8J7:IJ:7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fX
X?e?X b8DF EI5Ig6:657 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fX
X?e?Z >FIJ: EI5Ig6:657 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fX
X?e?e >I5Ig6:657 985 :;6 ��� i<�67 DJ :;6 F6I9 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fe

X?_ �84<F6 OLOFO ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fe
X?_?f �86�OD6J: 89 D8J E<gEDJP 958g 7<S7D4DI5G :8 P<I54 O6FF7 ? ? ? ? ? f_
X?_?X �8J4<O:DUD:G O86�OD6J: 89 	I:65 DJ 78DF ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f_
X?_?Z �86�OD6J:7 89 :;6 ��� i<�67 DJ F6IU67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fY

X?Y �84<F6 E7D5 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f
X?Y?f b6: EI5Ig6:657 985 :;6 SI7DO 78DF EI5:DOF6 95IO:D8J7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? f
X?Y?X �IFO<FI:6 	6DP;:64 g6IJ7 89 EI5Ig6:657 985 :;6 78DF :6�:<56 OFI7767 f�
X?Y?Z �IFO<FI:6 :;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f`

X? �84<F6 4PF ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f`
f



X

X??f �IFO<FI:6 �� 958g :;6 E88F ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f`
X??X VIFIJO6 89 87g8:DO 7<S7:IJO67 DJ 7:8gI:IF IEEI5I:<7 ? ? ? ? ? ? ? Xd
X??Z 
I:65 SIFIJO6 DJ :;6 7:8gI:IF IEEI5I:<7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Xf
X??e �IFO<FI:6 :;6 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? XX
X??_ 
I:65 SIFIJO6 DJ I 78DF O8gEI5:g6J: DJ :;6 UDODJD:G 89 :;6 588:7 ? XZ
X??Y �I77 SIFIJO6 89 ��� DJ :;6 DJ:65O6FF<FI5 7EIO67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? XZ

X?� �84<F6 8<:E<: ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Xe

� .�	)������� � ��*,+-� ���	��� /0/2 /�
Z?f �84<F6 PD	IO8gX?Xd ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X�
Z?X �84<F6 56I4985O67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X�
Z?Z �84<F6 56I4E;G:8gI77 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X�
Z?e �84<F6 76:EI5Ig7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X`
Z?_ �84<F6 7OIF6<E ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X`

Z?_?f �IFO<FI:6 F6I9 I56I DJ46� ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Zd
Z?_?X �IFO<FI:6 :;6 O8J:5DS<:D8J 9<JO:D8J 89 R3N ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Zd
Z?_?Z �IFO<FI:6 7:IJ4 O8J4<O:DUD:G ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Zd

" �'� ������� )�
� �1
e?f >58P5Ig 7:5<O:<56 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Zf
e?X @I:I 7;I5DJP IJ4 O8gg8J SF8Ok7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Ze
e?Z K8	 :8 DgE58U6 :;6 g846F�7 E65985gIJO6 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z

� .��� ���	 ��
_?f @I:I �F67 985 g846F U657D8J X?fd ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z`

_?f?f \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 56I4985O67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z`
_?f?X \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 56I4P6J ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ed

_?X @I:I �F67 985 g846F U657D8J X?Xd ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ef
_?X?f \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 56I4985O67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ef
_?X?X \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 56I4E;G:8gI77 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ef
_?X?Z \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 76:EI5Ig7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? eX

� ��	� � ��������	 "�

� ������)�	 �2
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;6 AD6776J AF8SIF A6J65DO 
I:65 �8J4<O:IJO6 �846F [AN
3���^ D7 I g846F 89 :;6
FIJ4 7<59IO6 O8J4<O:IJO6 [D?6? :;6 O8J4<O:IJO6 89 I 7�<I56 g6:65 89 FIJ4 7<59IO6 985 :;6
	I:65 i<� 958g :;6 78DF :8 :;6 I:g87E;656^? N: ;I7 S66J 46U6F8E64 I7 IJ DJ7:5<g6J: :8
DJU67:DPI:6 :;6 58F6 89 EFIJ:7 985 :;6 O;IJP6 89 :;6 O8J4<O:IJO6 89 FIJ4 7<59IO6 985 	I:65
UIE85 <J465 UI5DISF6 6JUD58Jg6J:IF O8J4D:D8J7 DJOF<4DJP 	6I:;65M 78DF 	I:65M 78DF :6�:<56M
I:g87E;65DO ��� O8JO6J:5I:D8JM IJ4 UI5DISF6 7G7:6g 7:I:67 PDU6J SG UI5GDJP U6P6:I:D8J
:GE67 IJ4 F6I9 SD8gI77? N: ;I7 :8 g66:M :;6569856M 76U65IF 46gIJ47= [f^ DJOF<46 IFF
kJ8	J 56F6UIJ: E58O67767 DJ I g6O;IJD7:DO gIJJ65C [X^ <76 <JDU657IF [P6J65DO^ 9<JO:D8J7
:8 467O5DS6 :;6 E58O67767M DJ :;6 76J76 :;I: :;6G O8U65 IFF O8J4D:D8J7 	;DO; 8OO<5 8J :;6
6I5:;�7 FIJ4 7<59IO6C [Z^ 467DPJ :;6 9<JO:D8J7 78 :;I: :;6D5 EI5Ig6:657 IJ4 O86�OD6J:7
gIG S6 46:65gDJ64 SG 6�E65Dg6J:IF IEE58IO;67C [e^ E58UD46 I PF8SIF EI5Ig6:65DjI:D8J
89 :;6 g846F 9<JO:D8J7 	;DO; D7 8E6J 985 9<5:;65 DgE58U6g6J:7 I7 J6	 6�E65Dg6J:IF
6UD46JO6 	DFF S6O8g6 IUIDFISF6?

;6 AN
3��� ;I7 :	8 gI�85 O8gE8J6J:7= 3 E58O64<56 :8 OIFO<FI:6 :;6 7:8g

I:IF O8J4<O:IJO6 89 :5IJ7ED5DJP EFIJ: gI:65DIFM IJ4 I 7O;6g6 :8 IPP56PI:6 :;6 7:8gI:IF
O8J4<O:IJO6 985 I 7�<I56 g6:65 89 P58<J4 7<59IO6 O8J7D465DJP :;6 7:IJ4 SD8gI77 IJ4
7:5<O:<56?

3 �57: U657D8J 89 :;6 g846F DJOF<464 :;6 E58O67767 DJ :;6 7:8gI:IF IEEI5I:<7 985
O65:IDJ EFIJ: 7E6OD67 [K8L7:I4: Xddd^?

3 76O8J4 U657D8J 	I7 6�EIJ464 :8 DJOF<46 E58O67767 89 :;6 ��� S<4P6: DJ :;6 F6IU67M
E58O67767 DJ :;6 78DFM IJ4 E58O67767 89 7OIFDJP <E :8 :;6 7:IJ4 F6U6F? 
;D7 U657D8J ;I7
S66J PF8SIFFG EI5Ig6:65Dj64? \58g :;D7 76O8J4 U657D8JM :;6 :	8 g846F7 467O5DS64 DJ :;D7
48O<g6J:I:D8J 	656 465DU64=

!��	��� /012 89 AN
3��� ;I7 S66J 467DPJ64 :8 g846F :;6 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6

Z



e


ISF6 f?f= b8g6 :65g7 	;DO; I56 956�<6J:FG <764 DJ :;D7 48O<g6J: :8P6:;65 	D:; :;6
6�EFIJI:D8J 89 :;6D5 g6IJDJP DJ :;D7 48O<g6J:I:D8J? 
;6 UI5DISF67 	;DO; 56E5676J: :;6
:65g7 DJ :;6 g846F O846 gIG S6 [5I56FG^ 7OIFI57 85 8J6Q :8 g<F:DQ4Dg6J7D8JIF I55IG7?
r{qy vz�n�zy y{p�u��
onn� vrpr{ �pqupw�{ rt{ ~nyopqry{�rv ns rt{ vzvr{y ~n�rpu�u�� yprr{q

�un�v� �pr{q� ���� {r~�� nq {�{q�z
�}� oqn~{vv rqp�vonqr ns yprr{q nq {�{q�z sqny n�{ onn� rn p��

nrt{q� ��}�{v pq{ }v{| rn wp�p�~{ rt{ onn�v
~n{	~u{�r �pqupw�{ u� p� {
}prun� �tu~t uv }o|pr{| n�~{ pr rt{

w{�u��u�� nq v{�{qp� ruy{v |}qu�� p yn|{� ruy{ vr{o�
�t{ ~}qq{�r �p�}{v ns ~n{	~u{�rv |{o{�| n� rt{ vrpr{
ns rt{ vzvr{y �onn�v� p�|�nq n� rt{ ~}qq{�r wn}�|pqz
~n�|urun�v p�| |qu�u�� snq~{v�

opqpy{r{q �pqupw�{ u� p� {
}prun� �tu~t uv v{r pr rt{ �{qz w{�u��
�u�� ns rt{ yn|{� q}�� �pqpy{r{qv |{o{�| n� {urt{q
u�urup� ~n�|urun�v nq wn}�|pqz ~n�|urun�v �tu~t pq{ pv�
v}y{| rn w{ ~n�vrp�r |}qu�� rt{ yn|{� q}� �u�{�� �{��
{rprun� rzo{� vnu� rzo{ p�| r{�r}q{� {r~���

|qu�u�� snq~{ ~n�rqn� �pqupw�{ �u�|{o{�|{�r� �pqupw�{ u� p� {
}prun� �tu~t ~tp��{v
|}qu�� ruy{ w}r uv �nr ~tp��{| wz rt{ yn|{� urv{�s�
qu�u�� snq~{v ypz {urt{q w{ q{p| sqny ��{v nq oqn�
�u|{| wz nrt{q ~n}o�{| yn|{��v�� �t{z pq{ nsr{� onn�v
�vrpr{ �pqupw�{v� u� nrt{q rtp� rt{ ~}qq{�r�z yn|{��{|
vzvr{yv�

u�urup� ~n�|urun� �p�}{ pvvu��{| rn p onn� w{snq{ rt{ ruy{ {�n�}run� ns
rt{ yn|{� vrpqrv�

8J I PF8SIF P5D4 89 d?_ 46P5667 FI:D:<46 IJ4 F8JPD:<46 I: ;DP; :Dg6 5678F<:D8J [�Xe
gDJ<:67^? 3 :Dg6 7:6E 89 Xe gDJ<:67 	I7 O;876J 78 :;I: :;6 56F6UIJ: 8<:E<: UI5DISF67
89 :;6 OFDgI:6 g846F B�K3� 89 :;6 �I� >FIJOk NJ7:D:<:6 985 �6:6858F8PGM KIgS<5PM
O8<F4 S6 <764 I7 45DUDJP 985O67 985 AN
3���M 7DJO6 :;6 B�K3� :Dg6 7:6E D7 IF78 Xe
gDJ<:67?

AN
3��� X?fd D7 I P6J65DO U657D8J 	;DO; D7 45DU6J SG 6�:65JIF 4I:I 76:7 IJ4 DJOF<467
I 9<FFG :5IJ7EI56J: PF8SIF EI5Ig6:65DjI:D8J? 3JG 9<:<56 46U6F8Eg6J:7 DJOF<4DJP 5676I5O;
:8 6U8FU6 :;6 EI5Ig6:65DjI:D8J 	DFF <76 :;D7 U657D8J 89 :;6 g846F?

!��	��� /0/2 89 AN
3��� ;I7 S66J 467DPJ64 :8 5<J 8JQFDJ6 	D:; :;6 B�K3� OFD



_

gI:6 g846F? N: ;I7M :;6569856M I UI5DISF6 P5D4 7:5<O:<56 46:65gDJ64 SG :;6 B�K3� P5D4=

;6J B�K3� OIFF7 AN
3���M D: 	DFF EI77 :;6 5678F<:D8J IJ4 :;6 IO:<IF FI:D:<4DJIF
SIJ4 :8 	85k 8J?

AN
3��� X?Xd <767 :;6 7Ig6 EI5Ig6:65DjI:D8J I7 X?fd? 
;6 gIDJ 4DL656JO6 D7 :;I:
g846F EI5Ig6:657 I56 	6DP;:64 g6IJ7 89 :;6 EI5Ig6:657 89 :;6 ;DP;65 5678F<:D8J U657D8J
IJ4 I56 J8: 6�EFDOD:FG OIFO<FI:64 4<5DJP 6IO; g846F 5<J? �657D8J X?Xd IF78 DJOF<467 I
g84<F6 985 IPP56PI:DJP :;6 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 985 I 7�<I56 g6:65 89 P58<J4 7<59IO6
<7DJP SD8gI77 IJ4 7:IJ4 4I:I? 
;676 SD8gI77 IJ4 7:IJ4 4I:I I56 E58UD464 SG :;6 KDP;
W678F<:D8J VD87E;656 �846F [KWV�M B7765 6: IF? f``e^ :;58<P; 6D:;65 8JQFDJ6 85 8LQFDJ6
O8<EFDJP?

AN
3����7 7:5<O:<56 D7 g84<FI5? BIO; g84<F6 D7 DJ46E6J46J: 89 :;6 8:;65 g84
<F67 IJ4 O8J7D7:7 89 I J<gS65 89 �:I7k7� 	;DO; IPIDJ I56 DJ46E6J46J:? 
;6 :I7k7 	85k
8J :;6 6J:D56 g846F P5D4 [85 985 U657D8J X?Xd= FI:D:<4DJIF SIJ4^M 78 :;I: :;6 7:I:6 UI5D
ISF67M O86�OD6J:7M EI5Ig6:657M IJ4 45DUDJP 985O67 I56 I55IG7 89 :;6 567E6O:DU6 P5D4? 
;6
48O<g6J:I:D8J 98FF8	7 :;6 ��
��� IJ4 ��	� 7:5<O:<56 89 :;6 g846F O846?

NJ :;D7 48O<g6J:I:D8JM 	6 <76 76U65IF :65g7 	;DO; I56 6�EFIDJ64 DJ :ISF6 f?f? 
;6
98FF8	DJP O8JU6J:D8J7 I56 <764 <JF677 4DL656J:FG DJ4DOI:64=

� �I5DISF67 DJ gI:;6gI:DOIF :65g7 I56 	5D::6J DJ �������?
� �I5DISF67 56FI:64 :8 :;6 E58P5Ig O846 I56 	5D::6J DJ 	
����	��?
� g� g6IJ7 7�<I56 g6:65 89 P58<J4 7<59IO6 I56I?
� P g6IJ7 P5Ig 89 EFIJ: 45G gI::65


;6 E58P5Ig O846 89 :;6 AN
3��� U657D8J7 ;I7 S66J 	5D::6J DJ 7:IJ4I54 \�W

W3c ? �JFG :	8 6�O6E:D8J7 	656 gI46= [f^ 	6 <76 :;6 O8ggIJ4 ������� :8 DJOF<46
O8gg8J SF8Ok 7:5<O:<567 DJ :;6 g84<F67M IJ4 [X^ 	6 <76 :;6 J8J 7:IJ4I54 O;I5IO:65 �
[<J465FDJ6^ DJ JIg67 89 UI5DISF67? BD:;65 ;IU6 S6O8g6 7:IJ4I54 	D:; \�W
W3c `d?
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;D7 U657D8J 89 AN
3��� O8J7D7:7 89 :;6 g84<F67 PD	IO8gX?fdM 56I4P6JM 56I4985O67M
OFOEI5Ig7M OLOFOM E7D5M 4PFM 8<:E<:? NJ :;6 98FF8	DJP :;676 g84<F67 I56 6�EFIDJ64 DJ
46:IDF?

AN
3��� X?fd DJ D:7 7:IJ4I54 O8J�P<5I:D8J D7 467DPJ64 :8 5<J 985 8J6 7:IJ4I54
4IG DJ �I5O; 85 3<P<7:M 567E6O:DU6FG?

�� ������ ����������

;6 g84<F6 �PD	IO8gX?fd� DJD:DIFDj67 :;6 7:I:6 UI5DISF67 [E88F7^ I: :;6 g846F 7:I5:? N:
DJOF<467 :;6 :Dg6 F88E7 IJ4 85PIJDj67 :;6 OIFFDJP 76�<6JO6 IJ4 956�<6JOG 89 :;6 g846F
g84<F67? NJ :;6 DJJ65g87: :Dg6 F88E [76O8J47^ D: O8J:IDJ7 :;6 F88E 89 7:6E7 [��	��^ :8
DJ:6P5I:6 :;6 g846F SG 8J6 6F6g6J:I5G :Dg6 7:6E [O<556J:FG 8J6 76O8J4^? 3 985:; 85465
W<JP6Q�<::I g6:;84 D7 <764 :8 DJ:6P5I:6 :;6 4DL656J:DIF 6�<I:D8J7 	;DO; I56 DJOF<464
DJ :;6 g84<F6 �4PF�?

;6 :I7k7 DJOF<46=

�����  !"#"$%"&' ( )*+,-
3: :;6 U65G S6PDJJDJP 89 I AN
3��� 5<JM :;6 76: 89 EI5Ig6:657 89 :;6 g846F g<7: S6 IO
�<D564? 
;D7 D7 48J6 SG 5<JJDJP :;6 g84<F67 �56I4P6J�M �56I4985O67�M IJ4 �OFOEI5Ig7�?

39:65 :;I:M DJD:DIF UIF<67 I56 I77DPJ64 :8 :;6 g846F E88F7? 
;6 E88F7 89 87g8:DO
7<S7:IJO67 [�D8J7�^ I56 DJD:DIFDj64 958g IJ I77<g64 DJD:DIF O8JO6J:5I:D8J ��.�� /g8F0g123

Y





	;DO; D7 I PF8SIF O8J7:IJ:=

� � ��.�� 0 ���� [X?f^
� � ��.�� 0 ���� [X?X^

	;656 � IJ4 � I56 :;6 Ig8<J: 89 D8J7 /g8F3 DJ :;6 P<I54 O6FF7 IJ4 DJ :;6 7<S7D4DI5G O6FF7M
567E6O:DU6FG? 
;6 O6FF U8F<g67 ���� IJ4 ���� I56 DJ /g23?

;6 	I:65 E88F7 89 :;6 P<I54 O6FF7 IJ4 7<S7D4DI5G O6FF7 �� IJ4 �� I56 76: :8 :;6

567E6O:DU6 O6FF U8F<g67M 78 :;I:M I9:65 DJD:DIFDjI:D8JM :;6 :<5P85 E8:6J:DIF 89 :;676 O6FF7
6�<IF7 j658=

�� � ���� [X?Z^
�� � ���� [X?e^


;6 Ig8<J: 89 	I:65 �� /g23 DJ :;6 78DF OGFDJ465 89 5I4D<7 ���	
 /g3 I58<J4 I 588:
89 f g F6JP:; D7 76: :8 :;6 DJD:DIF 	I:65 O8J:6J: �� /�3 89 :;6 78DF=

����� � ����	
 0 0 f [X?_^
�� �

��
fdd 0 ����� [X?Y^


;6 Ig8<J: 89 ��� DJ :;6 F6I9 DJ:65O6FF<FI57 �. /�g8F0P1�3 D7 76: :8 I F8	 UIF<6=

�. � fd1� [X?^

����� ,��$!"&' #�' #"�' %����
AN
3���X?fd D7 467DPJ64 :8 5<J 45DU6J SG :;6 8<:E<: 89 I OFDgI:6 g846F? bDJO6 	6
<764 B�K3� :8 O56I:6 :;6 DJE<: 45DUDJP 985O67M :;6 :Dg6 7:5<O:<56 89 B�K3� D7 <764=
�J6 4IGM 	;DO; D7 I77<g64 :8 S6 :;6 :Dg6 7EIJ :8 S6 g846F64M D7 7<S4DUD464 DJ Yd 7:6E7
[��	��^ 89 Xe gDJ<:67 6IO;? �DJ<:67 I56 7<S4DUD464 DJ 76O8J47M 78 :;I: :;6 F88E7 I56=
��	��� f� � � � �Yd
����	�� f� � � � �Xe
������� f� � � � �Yd

;6 g84<F67 �E7D5� IJ4 �OLOFO� [DJ :;D7 76�<6JO6^ I56 5<J 6IO; gDJ<:6? �87: 89 :;6
96I:<567 DJ �OLOFO� I56 OIFO<FI:64 958g 45DUDJP 985O67 	;DO; I56 8JFG <E4I:64 6IO; ��	��?
W<JJDJP �OLOFO� 6IO; ��	�� 	8<F4 :;6569856 S6 7<�OD6J:? 
8 gIDJ:IDJ gI�Dg<g OFI5
D:G [AN
3���X?fd D7 I 5676I5O; U657D8J^ 	6 ;IU6 J8: 6FDgDJI:64 :;6 6�<I:D8J7 958g
�OLOFO� 	;DO; <76 :;6 588: 78DF 	I:65 E8:6J:DIF �	
 M OIFO<FI:64 DJ �E7D5� 958g 588: 78DF
	I:65M 	;DO; D7 <E4I:64 DJ :;6 DJJ65 DJ:6P5I:D8J F88E [766 X?f?Z^? 
;6569856M I g856



�

956�<6J: OIFF :8 �E7D5� IJ4 �OLOFO� D7 J66464 DJ :;D7 U657D8J X?fd? NJ O;IE:65 e?Z 	6 PDU6
78g6 7<PP67:D8J7 :8 DgE58U6 :;6 E65985gIJO6 89 :;6 O846 [7DJO6 :;6 g846F D7 6776J:DIFFG
<JO;IJP64^?

�����  !#'��$#' #�' ���'%
NJ :;D7 U657D8J 89 AN
3��� 6IO; 76O8J4 D7 7<S4DUD464 DJ:8 ��	�� DJ:6P5I:D8J 7:6E7?
\85 7:ISDFD:G 56I78J7 [:;D7 U657D8J D7 J8: 8E:DgDj64 985 S67: E65985gIJO6^ ��	�� ;I7 :8
S6 fdd? NJ:6P5I:D8J E58O6647 SG ���� 76O 6IO; DJ:6P5I:D8J 7:6E?

3 e:; 85465 W<JP6Q�<::I g6:;84 D7 <764 985 DJ:6P5I:D8J? 
;6 g84<F6 �4PF� D7 OIFF64
98<5 :Dg67 6IO; ��	�� 	D:; :;6 O<556J: UIF<67 85 :;6 :67: UIF<67 89 :;6 E88F7M 567E6O:DU6FGM
IJ4 :;6 7F8E67 [465DUI:DU67^ 89 :;6 E88F�:Dg6 :5I�6O:85D67 I: :;676 E8DJ:7 I56 56:<5J64?

D:; :;6D5 	6DP;:64 IU65IP67 :;6 6J:D56 ��	�� D7 :;6J gI46?

��� ������ �������

;D7 g84<F6 56I47 EI5Ig6:657 	;DO; I56 I77<g64 :8 S6 :GEDOIF 985 EFIJ: 7E6OD67M EFIJ:
9<JO:D8JIF :GE67M U6P6:I:D8J 985gI:D8J7M 85 P58<E7 89 U6P6:I:D8J 985gI:D8J7? bDJO6 :;676
EI5Ig6:657M DJ I 76J76M gIG S6 O8J7D46564 :8 S6 P6J6:DOIFFG ��64M :;6 JIg6 89 :;D7 g84<F6
�56I4P6J� 	I7 O56I:64? �56I4P6J� D7 5<J 8JFG 8JO6 I: :;6 S6PDJJDJP 89 I AN
3���
5<J? N: g<7: S6 5<J DJ I4UIJO6 89 IFF :;6 8:;65 g84<F67 [6�O6E: PD	IO8gX?fd^?

V67D467 :;I:M :;6 PF8SIF P68P5IE;DOIF 4D7:5DS<:D8J 89 U6P6:I:D8J 985gI:D8J7 D7 56I4
DJ:8 IJ I55IG 89 :;6 985g ������	�����
M 	D:; ����� S6DJP :;6 I55IG 89 P5D4 6F6g6J:7
[����� � f� � � � �YX e�Z^? \85 AN
3��� [I7 	6FF I7 985 :;6 PF8SIF OI5S8J OGOF6 g846F
KWV�M 766 B7765 6: IF? f``e^ 	6 P58<E64 56FI:64 U6P6:I:D8J 985gI:D8J7 DJ:8 P58<E7?

6 ;IU6 P58<E64 :;6 fY U6P6:I:D8J 985gI:D8J7 DJ:8 Zf P58<E7? 
;6 P58<E7 I56 56I4
DJ:8 IJ I55IG 89 :;6 985g �����	����
 IJ4 gIG S6 <764 DJ :;6 g846F 8J P5D4 6F6g6J:
F6U6F I7 �����	������	�����

? 
6 <76 <JD:7 _d IJ4 _f :8 56I4 ������	�����
 IJ4
�����	����
M 567E6O:DU6FG?

;6 :I7k7 :8 S6 OI55D64 8<: DJ :;D7 g84<F6 DJOF<46=

����� ,�'! �$�$�'#'� �%'�
TJD:7 edQe` I56 <764 985 :;6 EI5Ig6:65 �F67? 
;6 �F67 g<7: S6 IUIDFISF6 DJ :;6 56FI:DU6
4D56O:85G ����	�? @<6 :8 :;6 7:5I:6PG 467O5DS64 DJ X?X?e 8J EIP6 ` :	8 �F67 6�D7: 985
g87: 89 :;6 EI5Ig6:65 :GE67?



`

3 46:IDF64 467O5DE:D8J 89 :;6 4I:I 78<5O67 IJ4 :;6 7:5<O:<56 89 :;6 4I:I �F67 D7 PDU6J
DJ O;IE:65 _ 8J EIP6 Z`?

����� ,�'! �%'� �"#� �'�'#$#"�! ����$#"�!� $!� ������

TJD:7 _d IJ4 _f I56 <764 985 :;6 P58<E7 89 U6P6:I:D8J 985gI:D8J7 IJ4 985 :;6 P5D4 56
FI:64 U6P6:I:D8J 985gI:D8J7M 567E6O:DU6FG? 
;6 �F67 I56 6�E6O:64 DJ :;6 56FI:DU6 4D56O:85G
����	�?

3 46:IDF64 467O5DE:D8J 89 :;6 4I:I 78<5O67 IJ4 :;6 7:5<O:<56 89 :;6 4I:I �F67 D7 PDU6J
DJ O;IE:65 _ 8J EIP6 Z`?

����� �'$� �'�'#$#"�! ����$#"�! !���'�� $!� �'%$#'� �����
!���'��

\85 6IO; P5D4 6F6g6J:M ����� � f� � � � �YX e�ZM 8J6 U6P6:I:D8J 985gI:D8J D7 I77DPJ64=
������	�����
 	D:; ������ � f� � � � � fY? 
;6 U6P6:I:D8J 985gI:D8J D7 EI5: 89 I P58<E
�����	����
M 	D:; ���� � f� � � � � fY IJ4 ����	 [����^ � f� � � � �Zf?

����
 �'$� �$�$�'#'�� �'%$#'� #� �'�'#$#"�!
�6P6:I:D8J 56FI:64 EI5Ig6:657 I56 IOO67764 SG g84<F67 UDI :;6 U6P6:I:D8J 985gI:D8JM J8:
:;6 P58<EM FDk6 :;D7= ������	��	������	�����

? 
;D7 ;I7 :;6 I4UIJ:IP6 :8 O8gSDJ6
67:DgI:67 985 P58<E7 	D:; 56�J64 46:IDF64 4I:I 8J 7DJPF6 985gI:D8J7 	;656 IUIDFISF6? 
;6
7:5I:6PG :8 48 78 D7 I7 98FF8	7=

f? A58<E J<gS65 ��� IJ4 UIF<6 89 :;6 EI5Ig6:65 985 :;6 P58<E ���	���
 I56 56I4
958g I EI5Ig6:65 �F6 �SG P58<E�?

X? 
;6 P58<E EI5Ig6:657 I56 I77DPJ64 :8 :;6 EI5Ig6:65 I55IG7 985 :;6 U6P6:I:D8J
985gI:D8J7= ������	��	����
 � ���	�����	����

?

Z? bE6ODIF EI5Ig6:65 �F67 �SG 985gI:D8J� I56 56I4M D9 IUIDFISF6M IJ4 :;6 g856 P6J65IF
P58<E 4I:I I56 56EFIO64?


;6 EI5Ig6:657M :;6D5 <JD:7M IJ4 g6IJDJP I56 I7 98FF8	7=

>I5Ig6:65 <JD: g6IJDJP
���� /g23 U8F<g6 89 :	8 P<I54 O6FF7
���� /g23 U8F<g6 89 :;6D5 7<S7D4DI5D67



fd

���� /g23 U8F<g6 89 :;6 IE8EFI7: 89 P IJ4 7
��� /�>I076O0g123 ;G45I<FDO 567D7:IJO6 �GF6g :8 7<S7D4DI5G O6FF7
��� /�>I076O0g123 ;G45I<FDO 567D7:IJO6 7<S7D4DI5G O6FF7 :8 IE8EFI7:
��� /�>I076O0g123 ;G45I<FDO 567D7:IJO6 IE8EFI7: :8 P<I54 O6FF7
.�� /g1�3 J<gS65 89 7:8gI:I E65 <JD: F6I9 I56I
��� /g� 0[fddP�^1�3 F6I9 I56I E65 fdd P F6I9 OI5S8J
�	�� /��3 569656JO6 :6gE65I:<56 89 E;G7D8F8PDOIF E58O67767
��	�	 /�B0g1� 076O1�3 >3W 89 ;IF9 7I:<5I:D8J

;6 EI5Ig6:65 �	�� 6�D7:7 985 U6P6:I:D8J 985gI:D8J7 8JFGM ��	�	 6�D7:7 985 P58<E7

8JFG?

��
 ������ ����������

;D7 g84<F6 E58UD467 :;6 45DUDJP 985O67 89 :;6 g846F? 
;676 DJOF<46 I: E5676J:=

f? @5DUDJP 985O67 	;DO; O;IJP6 DJ IJG :Dg6 7:6E? 
;676 DJOF<46= 78DF 	I:65 O8J:6J:M
E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU6 5I4DI:D8JM :5IJ7ED5I:D8JM F6I9 :6gE65I:<56?

X? @5DUDJP 985O67 	;DO; gIG S6 I77<g64 :8 S6 O8J7:IJ: DJ 7;85: :Dg6 E65D847 [;8<5
:8 4IG7^ S<: O;IJP6 76I78JIFFG= F6I9 IJ4 588: E;G:8gI77?

Z? @5DUDJP 985O67 	;DO; I56 I77<g64 :8 S6 O8J7:IJ: 4<5DJP 46OI467 85 6U6J I O6J:<5G=
F8JPQ:65g >5D67:F6GQ
IGF85 g8D7:<56 DJ46� IJ4 78DF :6�:<56?

e? @5DUDJP 985O6 	;DO; D7 I77<g64 :8 S6 DJ46E6J46J: 89 :;6 P5D4 E87D:D8J? N: gIG S6
76: 8JO6 6IO; g846F 5<J 85 UI5G DJ :Dg6= I:g87E;65DO ��� O8JO6J:5I:D8J?


;D7 g846F U657D8J X?fd D7 467DPJ64 :8 5<J 985 8J6 7:IJ4I54 4IG DJ �I5O; 85 3<P<7:?

;6 7:IJ4I54 4IG D7 7<S4DUD464 DJ:8 Yd :Dg6 7:6E7 �D7:6E� 89 Xe gDJ<:67 6IO;= ��	���
f� � � � �Yd?

;6 45DUDJP 985O67 FD7:64 <J465 f? I56 :;6569856 :	8Q4Dg6J7D8JIF I55IG7 89 :;6 985g=

�������	��������	��
M 	D:; ����� S6DJP :;6 I55IG 89 P5D4 6F6g6J:7 [������ f� � � � �YX e�Z
985 :;D7 g846F U657D8J 	D:; d?_ 46P5667 89 7EI:DIF 5678F<:D8J^? 
	8 76:7 89 UIF<67 I56
IUIDFISF6 6D:;65 985 I 7:IJ4I54 4IG DJ �I5O; 85 DJ 3<P<7:? 
;6 76: 89 UIF<67 	;DO; D7
56I4 46E6J47 8J :;6 7E6OD�64 g8J:; [UIF<6 89 ����= 985 �I5O; ����� ZM 985 3<P<7:
����� �^?

;6 45DUDJP 985O67 <J465 X? I56 8J6Q4Dg6J7D8JIF I55IG7 89 :;6 985g �������	�����
M

S<: :;6 76: 89 UIF<67 	;DO; D7 56I4 46E6J47 8J :;6 7E6OD�64 g8J:; [UIF<6 89 ����^?



ff


;6 45DUDJP 985O67 <J465 Z? I56 J8: 46E6J46J: 8J 76I78JIF DJi<6JO67? 
;<7 8JFG 8J6
76: 985 6IO; P5D4 6F6g6J: 6�D7:7? 
;6D5 985g D7 �������	�����
?

;6 :I7k7 OI55D64 8<: DJ :;D7 g84<F6 I56=

����� �'# ��!#� #� �' �'%'�#'�

;D7 U657D8J X?fd 89 AN
3��� D7 E58UD464 	D:; 4I:I 76:7 985 g846FFDJP 8J6 7:IJ4I54
4IG DJ �I5O; 85 3<P<7:M IF:65JI:DU6FG? 
;6 7	D:O; �g8J	7� D7 76: :8 Z 85 � :8 76F6O: :;6
g8J:;? 
;6 O8556O: 4I:I 76:7 985 :;6 76F6O:64 g8J:; 	DFF S6 O;876J I<:8gI:DOIFFG?

;6 g846F gIG S6 <764 :8 g846F IJG 8:;65 4I:6 85 :Dg6 7EIJ? 
;6J :;6 4I:I 76:7 89

45DUDJP 985O67 g<7: S6 E58UD464 IJ4 :;D7 g84<F6 g<7: S6 g84D�64 :8 56I4 :;6 O8556O:
76:7?

����� �'# +,� ��!�'!#�$#"�!

;6 ��� O8JO6J:5I:D8J 89 :;6 I:g87E;656 D7 76: I7 I PF8SIF UIF<6 985 :;6 4IG 89 :;6
g8J:; <J465 O8J7D465I:D8JM I77<gDJP I PF8SIFFG 	6FFQgD�64 I:g87E;656? 
;6 g846F
EI5Ig6:65DjI:D8J D7 UIFD4 985 I: F6I7: I 5IJP6 89 fdd :8 fXdd /�F0F1�3 [�/EEgU3^?
����� ,�'! �%'� ��� #�' �'%'�#'� ��!#�

;6 <JD:7 dQe I56 <764 :8 8E6J :;6 �F67? N: D7 I77<g64 :;I: :;6 56FI:DU6 EI:; :8 :;6
�F67 D7 �������	��� 985 :;6 �F67 O8J:IDJDJP 78DF 	I:65M E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU6 5I4DI
:D8JM :5IJ7ED5I:D8JM IJ4 F6I9 [7kDJ^ :6gE65I:<56 	;DF6 D: D7 ����	� 985 :;6 �F6 O8J:IDJDJP
E;G:8gI77?

����
 ,�'! �%'� ��� #"�'�"!�'�'!�'!# �$#$
TJD:7 _ IJ4 Y I56 <764 :8 8E6J :;6 �F67 O8J:IDJDJP :;6 F8JPQ:65g g8D7:<56 DJ46� IJ4
:;6 78DF :6�:<56 DJ :;6 56FI:DU6 4D56O:85G ����	�?

����� �'$� �$#$ ���� #�' �%'�
3 46:IDF64 467O5DE:D8J 89 :;6 4I:I 78<5O67 IJ4 :;6 7:5<O:<56 89 :;6 4I:I �F67 D7 PDU6J DJ
O;IE:65 _ 8J EIP6 Z`?

;6 98FF8	DJP 4I:I I56 56I4= 78DF 	I:65 O8J:6J: [��^ DJ E65O6J: 	I:65 U8F<g6 E65 78DF

U8F<g6C E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU6 5I4DI:D8J [���^ /�B0g1� 076O1�3C :5IJ7ED5I:D8J [�^ DJ
/kP0g1� 076O1�3C F6I9 [7kDJ^ :6gE65I:<56 [����� ^ /��3C E;G:8gI77 89 F6IU67 [		�^ IJ4 89 �J6



fX

588:7 [		�^ I7 OI5S8J DJ /P0g1�3C g8D7:<56 DJ46� [��^ 4Dg6J7D8JF677 5IJPDJP 958g d :8
fC 78DF :6�:<56 [������^ DJ OFI7767 J<gS6564 958g f :8 `?

��� ������ ���������


;6 EI5Ig6:657 89 g846F 9<JO:D8J7 I56 OIFO<FI:64 DJ :;D7 g84<F6? 
;676 I56 6D:;65
E;G7DOIF O8J7:IJ:7 85 46E6J4 8J :;6 EFIJ: [SD8g6M 9<JO:D8JIF^ :GE6M 85 I56 46:65gDJ64
SG F8JPQ:65g OFDgI:DO 85 8:;65 6JUD58Jg6J:IF DJi<6JO67? 
;6 EI5Ig6:657 I56 <764 DJ :;6
g84<F6 �OLOFO� :8 OIFO<FI:6 :;6 O86�OD6J:7 85 DJ :;6 g84<F6 �4PF� :8 OIFO<FI:6 g846F
i<�67?

>I5Ig6:657 J8: FD7:64 ;656 gIG S6 98<J4 DJ :;6 g84<F6 �56I4P6J� 7DJO6 :;6G I56
4D56O:FG 56I4 958g �F67?

@<6 :8 :;6 7E6OD�OI:D8J 89 D:7 :I7k7 �OFOEI5Ig7� 5<J7 8JFG 8JO6 I: :;6 S6PDJJDJP 89
I AN
3��� 5<J?

��
�� ����"�$% ��!�#$!#�
b6: UIF<6 89 <JDU657IF PI7 O8J7:IJ:=

� � ��Zfee 0 fd1� /H 0 �1� 0 �g8F1�3 [X?�^

b6: g8FI5 U8F<g6 89 FD�<D4 	I:65=
�� � f� 0 fd1� /g2 0g8F1�3 [X?`^

��
�� ��"% �$�$�'#'��
BL6O:DU6 5I4D<7 89 :;6 78DF OGFDJ465 I58<J4 I 588:=

���	
 � _ 0 fd12 /g3 [X?fd^

��
�� �%$!# �$�$�'#'��
BFI7:DO g84<F<7 985 P<I54 O6FF7=

�� � Z /�>I3 [X?ff^

BFI7:DO g84<F<7 985 7<S7D4DI5G O6FF7=

�� � _ /�>I3 [X?fX^



fZ

NJi<6JO6 89 F6I9 :6gE65I:<56 8J D8J E<gE7 DJ :;6 EFI7gIF6ggI 89 P<I54 O6FF7=
�fd � X [X?fZ^


;6 gI�Dg<g E<gE 5I:6 ���d I: ����� � �	�� M 	;DO; D7 IO;D6U64 I: gI�Dg<g IO:D
UI:D8J SG FDP;: IJ4 J8 DJ;DSD:D8J SG :;6 78DF 	I:65 7:I:<7M D7 I77<g64 :8 46E6J4 8J :;6
gI�Dg<g O8JO6J:5I:D8J 89 87g8:DO 7<S7:IJO67 ����� /g8F0g123 DJ :;6 P<I54 O6FF7M :;6
P<I54 O6FF U8F<g6 ���� /g23M IJ4 I :GEDOIF :Dg6 985 OF87DJP 89 Xd gDJ<:67? 
;6 gI�Dg<g
D8J O8JO6J:5I:D8J D7 I77<g64 :8 46E6J4 8J :;6 >5D7:F6GQ
IGF85 g8D7:<56 DJ46� ��M 	;DO;
D7 46�J64 I7 :;6 �<8:D6J: 89 IO:<IF 6UIE8:5IJ7ED5I:D8J IJ4 E8:6J:DIF 6UIE8:5IJ7ED5I:D8J
[d � �� � f^M I7767764 8U65 :;6 9<FF G6I5 [KI56 f`�d^? �� OIJ S6 O8J7D46564 I7 IJ
DJ:6P5I:64 g6I7<56 89 :;6 IJJ<IF Ig8<J: 89 P58	:;QFDgD:DJP 458<P;: 7:5677 8J EFIJ:7
[>56J:DO6 6: IF? f``X^? 
6 98FF8	64 :;6 IFP85D:;g 7<PP67:64 SG >56J:DO6M bGk67 IJ4
�5Ig65 [f``Z^ :8 OIFO<FI:6 ��?

����� � ff`�X� fd _` 0�� [X?fe^
���d � ����� 0 ����Xd 0 Yd [X?f_^

N8J O8JO6J:5I:D8J ��.�� /g8F0g123 DJ :;6 O6FF7 89 :;6 7:8gI:IF IEEI5I:<7 D9 :;6 D8J7
	656 6�<IFFG 4D7:5DS<:64 S6:	66J :;6 P<I54 IJ4 7<S7D4DI5G O6FF7 [985 DJD:DIFDjI:D8J 89 :;6
g846F^=

��.�� � edd [X?fY^
>I5Ig6:657 467O5DSDJP :;6 DJi<6JO6 89 78DF 	I:65 IJ4 FDP;: 8J :;6 D8J SIFIJO6= >58

4<O:D8J 5I:6 89 IS7OD7DO IOD4 [3V3^ DJ 588:7 [�� /�g8F0g120�>I1�3^M 6L6O:DUD:G 89 3V3
DJ :;6 F6IU67 [���� /g2 0�g8F1�3^M 3V3 E584<O64 DJ F6IU67 [���� /�g8F0g123^M EI5Ig
6:65 �d=

�� � fdd [X?f^
���� � d�ddYZ [X?f�^
���� � d [X?f`^

�d � d�de [X?Xd^
�IFO<FI:6 :;6 EI5Ig6:657 985 :;6 9<JO:D8J ��� � � [��^ [766 6�<I:D8J[X?YX^ 8J EIP6 Xd

DJ :;6 g84<F6 �4PF�^ 958g :;6 >5D67:F6GQ
IGF85 g8D7:<56 DJ46� ��=
���� � Xf 0 fd1�� � YYf 0 fd1�� 0�� [X?Xf^
���� � f�_X	 f�� 0�� [X?XX^
���� � d�ddfZY	 d�dffZ 0�� [X?XZ^



fe

�IFO<FI:6 :;6 gI�Dg<g 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 ������ 958g :;6 g8D7:<56 DJ46� ��=

������ � d�YY_Z 0 6���������������� 	 Zee�� [X?Xe^

��
�
 �$�$�'#'�� ��� #�' +,� 	�
'� "! #�' %'$�

;6 6�:DJO:D8J O86�OD6J: 985 FDP;:� DJ :;6 F6I9 45G gI::65 �� /g� 0P1�3=

�� � d�X [X?X_^

W67ED5I:D8J 5I:6 985 45G gI::65 I: 569656JO6 :6gE65I:<56� /�g8F0P1�0 76O1�3=
���� � d�ddfZ [X?XY^

��� O8JO6J:5I:D8J DJ :;6 F6I9 I: :;6 O8gE6J7I:D8J E8DJ:� /�F0F1�3=
� � _d [X?X^


6gE65I:<56 46E6J46JOG 89 EFIJ: 567ED5I:D8J DJ F6IU67� =

�fd	�� � X�Z [X?X�^

3O:DUI:D8J 6J65PG 985 W<SD7O8 OI5S8�GFI:D8J /H0g8F1�3=
�� � _` Z_Y [X?X`^

�I5S8�GFI:D8J O86�OD6J:� /�g8F0P1�076O1�0EEg1�3 985 W<SD7O8 DJ F6I9 45G gI::65 I: 569
656JO6 :6gE65I:<56 OIFO<FI:64 958g :;6 >5D67:F6GQ
IGF85 g8D7:<56 DJ46� ��=

��	d � d�X� 0 fd1� 0 6����2��� [X?Zd^

�� ������ �����

;6 g84<F6 �OLOFO� DJOF<467 :;6 6�<I:D8J7 	;DO; I56 J6O677I5G :8 OIFO<FI:6 :;6 O86�
OD6J:7 89 :;6 i<� 6�<I:D8J7 DJ �4PF� 958g :;6 45DUDJP 985O67 IJ4�85 :;6 7G7:6g 7:I:6? N:7
OIFF D7 56�<D564 I: :;6 S6PDJ 89 6IO; :Dg6 7:6E [D?6? 4I:IQ7<EE85:64 :Dg6 7:6E^? 
;6 :I7k7
I56=

����������� ���� ��� ��� ������ !"�� ���� ���!����  � ���# �� ���� $���! �� �"� �����



f_

����� +�'��"'!# �� "�! ����"!� ���� ����"�"$�� #� ��$�� �'%%�
N: D7 I77<g64 :;I: D8J E<gE7 I56 IO:DUI:64 SG E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU6 5I4DI:D8JM ���
[]6DP65 f`�ZC
DFFg65M \5DOk65 f``Y^=

�	�� �
������������ 	 �d
f	 �d [X?Zf^


D:; d � �	�� � f S6DJP :;6 56FI:DU6 IO:DUI:D8J 89 :;6 E<gE7 SG FDP;:M �d :;6 gDJDg<g
IO:DUD:G 89 :;6 E<gE7� M >3W :;6 E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU6 D55I4DI:D8J [� � edd� � � � �dd
Jg^ /�B0g1� 076O1�3M ����� :;6 D55I4DI:D8J [>3W^ 985 ;IF9 gI�Dg<g IO:DUI:D8J?

N: D7 I77<g64 :;I: D8J E<gE7 I56 DJ;DSD:64 SG IS7OD7DO IOD4 [3V3^M 	;DO; D7 E584<O64
DJ :;6 588:7 IOO854DJP :8 :;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF �	
 DJ :;6 UDODJD:G 89 :;6 588:7 [bO;<Fj6
f`�YC 
<5J65 f`�YC 
I54D6< 6: IF? f``YC �58k65 6: IF? f``�^M IJ4 E877DSFG I44D:D8JIFFG DJ
:;6 F6I9=

���� � 61��	� ��1�
��������� [X?ZX^


D:; f � ���� � d S6DJP :;6 567D4<IF 56FI:DU6 IO:DUD:G 89 :;6 E<gE7M ���� :;6 DJ;DSD:D8J
O86�OD6J: 89 :;6 E<gE7 SG 3V3 /g2 0 �g8F1�3M �� :;6 E584<O:D8J O86�OD6J: 89 3V3
DJ 588:7 /�g8F0g120�>I1�3M �	
 :;6 	I:65 E8:6J:DIF DJ :;6 588: j8J6 /�>I3M ���� :;6
O8JO6J:5I:D8J 89 3V3 E584<O64 DJ :;6 F6I9 /�g8F0g123?

;6 O86�OD6J: 89 D8J E<gEDJP D7 OIFO<FI:64 <J465 O8J7D465I:D8J 89 :;6 F6I9 :6gE65

I:<56 DJi<6JO6=
��� � ���d 0�fd���� ������� 0 �	�� 0 ���� [X?ZZ^

���d /g8F076O1�3 D7 :;6 E<gE 5I:6 I: �	�� M I: gI�Dg<g IO:DUI:D8J SG FDP;:M IJ4 J8 DJ
;DSD:D8J SG 3V3M �fd D7 :;6 IO:DUI:D8J SG :6gE65I:<56M ����� IJ4 �	�� I56 :;6 F6I9
:6gE65I:<56 IJ4 :;6 569656JO6 [I4IE:I:D8J^ :6gE65I:<56?

����� +�!���#"�"#� ��'��"'!# �� �$#'� "! ��"%

;6 O86�OD6J: 89 O8J4<O:DUD:G 89 	I:65 DJ 78DF �	
 /g2 0g1� 0�>I1�076O1�3 46E6J47 8J :;6
78DF :6�:<56 IJ4 :;6 78DF 	I:65 O8J:6J:? N: gIG S6 OIFO<FI:64M :;6569856M 958g :;6 S<Fk
78DF 	I:65 E8:6J:DIF [V6O;65 f`d^=

�	
 � _ 0 fd� 0 6�E[�X_�_ � f�YZ` 0 FJ[��	^^ [X?Ze^

������� �����#� ! ���� ������ ! " #$ " %&'%�&'% " '%�&'% ( �# �"�� ) * �#



fY

����� +�'��"'!#� �� #�' +,� 	�
'� "! %'$�'�
�IFO<FI:6 :;6 7E6OD�O g8FI5 :5IJ7ED5I:D8J E65 45G gI::65 89 F6IU67 ���� /�g8F0P1�076O1�3
958g :;6 :5IJ7ED5I:D8J i<� 	D:; 567E6O: :8 P58<J4 7<59IO6 I56I � /kP0g1� 076O1�3=

���� �
�
�� 0 d�e_

		�
0 fd� [X?Z_^


D:; �� S6DJP :;6 g8F6QU8F<g6 89 FD�<D4 	I:65 /g2 0g8F1�3M 		� :;6 F6I9QE;G:8gI77 DJ
OI5S8J /P0g1�3M :;6 9IO:85 d?e_ O8JU65:7 OI5S8J DJ 45G gI::65?
�IFO<FI:6 :;6 OI5S8�GFI:D8J O86�OD6J: 89 W<SD7O8 E65 P5Ig F6I9 45G gI::65 ��	/�g8F0P1�076O1�3 SG IJ 355;6JD<7 9<JO:D8J=

��	 � ��	d 0 6�E ������ ��	��
�	��

0 ��
� 0����� � [X?ZY^


;656 �� D7 :;6 6J65PG 89 IO:DUI:D8J 985 :;6 OI5S8�GFI:D8J 56IO:D8J SG W<SD7O8 /H0g8F1�3M
� :;6 PI7 O8J7:IJ: /H0�1�0g8F1�3M IJ4 ��	d :;6 UIF<6 89 ��	 I: 569656JO6 :6gE65I:<56?
�IFO<FI:6 :;6 >3W IS785S64 SG 8J6 P5Ig 89 F6I9 45G gI::65 ������ /�B0P1�076O1�3=

������ � ��� 0 f
		��d�e_ 0 61�� �	������� [X?Z^


;656 ��� D7 :;6 DJOD46J: E;8:8J i<� 46J7D:G /�B0g1� 076O1�3M 		� :;6 F6I9 E;G:8gI77
[OI5S8J^ /P0g1�3M �� :;6 6�:DJO:D8J O86�OD6J: 985 F6I9 45G gI::65 /g� 0P1�3?

BF6O:58J :5IJ7E85: 5I:6 �� /�g8F0P1�076O1�3 DJ :;6 F6I9 FDP;: ;I5U67:DJP O8gEF6�67 E65
P5Ig F6I9 45G gI::65 [8J6 6F6O:58J E584<O64 985 :	8 E;8:8J7 IS785S64^=

�� � ������X 0 f
f	 ������������

[X?Z�^


;656 ����� D7 :;6 D55I4DI:D8J [>3W^ 985 ;IF9 gI�Dg<g 7I:<5I:D8J 89 :;6 6F6O:58J
:5IJ7E85: O;IDJ7 [766 6�<I:D8J X?Zf 8J EIP6 f_^?
�IFO<FI:6 :;6 E584<O:D8J 5I:6 �. /�g8F0P1�076O1�3 89 c3@>K	K� [8J6 c3@>K	K�

P8: 985 :	8 6F6O:58J7^= �. � d�_ 0 �� [X?Z`^
�IFO<FI:6 :;6 ��� E584<O:D8J 5I:6 ���	 /�g8F0P1�076O1�3 E65 P5Ig F6I9 45G gI::65

958g 8�D4I:DU6 46OI5S8�GFI:D8J=
���	 � ���� 0�fd���� �������	�� [X?ed^

���� D7 :;6 E584<O:D8J 5I:6 /�g8F0P1�076O1�3 I: 569656JO6 :6gE65I:<56? ���	 D7 FDgD:64 :8
d 985 46765:7 IJ4 DJFIJ4 DO6 �6F47=

���	 � d ����	 985 		� 
 fd12 /P 0g1�3
985 ������ � `

[X?ef^



f

��� ������ ����

;6 g84<F6 �E7D5� [�	^ OIFO<FI:67 78DF 	I:65 E8:6J:DIF7 958g :;6 78DF 	I:65 E88F7 89
AN
3���? AN
3��� 4D7:DJP<D7;67 :	8 4DL656J: E88F7 89 78DF 	I:65= [f^ :;6 IU65IP6
	I:65 O8J:6J: �� 89 :;6 S<Fk 78DF 48	J :8 588:DJP 46E:; /P K�� � fdd P 78DF3? 
;D7 UIF<6
D7 6D:;65 76: 85 E58UD464 SG I OFDgI:6 g846F FDk6 B�K3�? [X^ :;6 	I:65 O8J:6J: �� 89 I
78DF OGFDJ465 89 :;6 F6JP:; f g6:65 IJ4 :;6 5I4D<7 ���	
 I58<J4 f g6:65 89 588: F6JP:;?

;D7 78DF OGFDJ465 D7 I77<g64 :8 S6 46EF6:64 DJ 	I:65 O8gEI564 	D:; �� I7 I O8J76�<6JO6
89 :;6 	I:65 <E:Ik6 SG :;6 588: IJ4 :;6 O8J4<O:DUD:G [E65g6ISDFD:G^ 89 :;6 78DF 985 	I:65?

;6 UIF<6 89 �� D7 IUIDFISF6 958g �4PF� I9:65 DJ:6P5I:D8J 89 :;6 7G7:6g?

N: D7 I77<g64 :;I: :;6 78DF 	I:65 O8J:6J: O;IJP67 7F8	FG O8gEI564 :8 :;6 7:8gI:IF
IEEI5I:<7? 
;6569856M IJ4 4<6 :8 :;6 O8gEF6� E58O64<567 :8 S6 OI55D64 8<: 985 :;6
46:65gDJI:D8J 89 :;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF7M �E7D5� D7 IEEFD64 8JFG 8JO6 I: :;6 S6PDJJDJP
89 6IO; gDJ<:6 [IJ4 J8: DJOF<464 DJ �4PF�^?

����� �'# �$�$�'#'�� ��� #�' �$�"� ��"% �$�#"�%' ��$�#"�!�

;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF 46E6J47 8J :;6 78DF :6�:<56? 
6�:<567 I56 I77<g64 :8 S6 O8g
E8764 89 fQZ 89 :;6 98FF8	DJP SI7DO EI5:DOF6 95IO:D8J7=

� O8I576 [�7IJ4�^

� g64D<g [�7DF:�^

� �J6 [�OFIG�^


;6 O8gE87D:D8J 89 :6�:<56 OFI7767 89 :;6 :6�:<56 4I:I 76: [b:I<S IJ4 W876Jj	6DP
f`�^ D7 I77<g64 :8 S6 I7 7;8	64 DJ :ISF6 X?f?

\85 6IO; 89 :;6 :;566 EI5:DOF6 7Dj67 I 76: 89 EI5Ig6:657 6�D7:7 :8 :;6856:DOIFFG EI5Ig
6:65Dj6 6�<I:D8J7 [X?__^ IJ4 [X?_Y^? 
;6 EI5Ig6:65 �� D7 :;6 gI�Dg<g E856 U8F<g6
[��6F4 OIEIOD:G� DJ � � /P K�� � fddP 78DF3? 
;6 EI5Ig6:65 ��� D7 :;6 	I:65 E8:6J:DIF
/�>I3 I: �6F4 OIEIOD:G [c8S6F f``f^? � D7 IJ I4�<7:ISF6 EI5Ig6:65 985 6IO; EI5:DOF6
7Dj6? 
;6 UIF<67 I56 7:8564 DJ EI5Ig6:65 I55IG7 	D:; :;566 6J:5D67M 7<S7O5DS64 SG 	� � fM
	� � XM 	� � Z=

�[	�^ � f�`e [X?eX^
�[	�^ � X�ZdZ [X?eZ^
�[	� ^ � e�Yd_ [X?ee^



f�


ISF6 X?f= 
;6 :6�:<56 OFI7767 89 :;6 PF8SIF P5D4464 78DF :6�:<56 4I:I �F6 [b:I<S IJ4
W876Jj	6DP f`�^ IJ4 :;6D5 O8gE87D:D8J 89 SI7DO EI5:DOF6 95IO:D8J7 I7 I77<g64 985 :;D7
g84<F6? NJ P5D4 6F6g6J:7 ;IUDJP :;6 :6�:<56 OFI77 d [	I:65^ 	6 I77<g64 :;6 g6IJ7 89
:;6 :6�:<567 89 :;6 7<558<J4DJP P5D4 6F6g6J:7?

:6�:<56 :GE6 UIF<67 89
OFI77 ������ ������ ��.�
d 	I:65
f O8I576 f d d
X g64D<g d f d
Z �J6 d d f
e O8I576Qg64D<g f f d
_ O8I576Q�J6 f d f
Y g64D<gQ�J6 d f f
 O8I576Qg64D<gQ�J6 f f f
� 85PIJDO d d f
` FIJ4 DO6 f d d

��[	�^ � fd [X?e_^
��[	�^ � Zd [X?eY^
��[	� ^ � ed [X?e^

��� [	�^
���[	�^
��� [	� ^

����������� � �d�df_ [X?e�^

����� +$%��%$#' �'"��#'� �'$!� �� �$�$�'#'�� ��� #�' ��"% #'
�
#��' �%$��'�


;6 UIF<67 PDU6J DJ :;6 6�<I:D8J7 [X?eXQX?e�^ I56 J8: 4D56O:FG <764 :8 EI5Ig6:65Dj6
6�<I:D8J7 [X?__^ IJ4 [X?_Y^? NJ7:6I4M 	6DP;:64 g6IJ7 89 :;6 :;566 U657D8J7 89 6IO;
EI5Ig6:65 I56 <764M 46E6J4DJP 8J :;6 :6�:<56 OFI7767 PDU6J DJ :ISF6 X?f IJ4 8J :;6 	I:65
O8J:6J: 89 :;6 78DF? 
D:; 567E6O: :8 :;6 	I:65 O8J:6J: 89 :;6 78DF :;6 I77<gE:D8J D7
gI46 :;I: :;6 �J6 E8567 I56 �FF64 �57: [D?6? I: F8	 	I:65 O8J:6J:^M :;6J :;6 O8I5765 8J67?



f`


;6569856M :;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF D7 48gDJI:64 SG :;6 �J6 E8567 D9 :;6 	I:65 O8J:6J: D7
F8	? 
;6 O8I576 E8567 O8J:5DS<:6 gIDJFG DJ U65G 	6: 78DF7?

\IO:857 985 	6DP;DJP :;6 EI5Ig6:657 IOO854DJP :8 :;6 :6�:<56 985 O8I576M g64D<gM IJ4
�J6 I56=

�� � ������ 0gI� �d�df� f� ��[	�^ � ��
��[	�^ � [X?e`^

�� � ������ 0 ����gI� �d�df� �� 0 ��[	�^ � ���
��[	�^� � [X?_d^

�� � ��.� 0gI� �d�df� ��[	� ^� ��
��[	� ^ � [X?_f^


;6 	6DP;:64 g6IJ7 89 :;6 EI5Ig6:657 985 6�<I:D8J7 [X?__^ IJ4 [X?_Y^M����������� M
I56 :;6J OIFO<FI:64 IOO854DJP :8=

�� � �� 0 �[	�^	 �� 0 �[	�^	 �� 0 �[	� ^
�� 	 �� 	 ��

[X?_X^

��� � �� 0 ��[	�^	 �� 0 ��[	�^	 �� 0 �[	� ^
�� 	 �� 	 ��

[X?_Z^

���� � �� 0��� [	�^	 �� 0��� [	�^	 �� 0���[	� ^
��	 �� 	 ��

[X?_e^

����� +$%��%$#' #�' ��"% �$#'� ��#'!#"$%�
c8	 :;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF7 �	 IJ4 �	
 gIG S6 OIFO<FI:64 958g :;6 567E6O:DU6 E88F7
<7DJP :;6 76: 89 g6IJ EI5Ig6:657 ��M ���M IJ4 ���� =

�	 � ���� 0 6�E ���� 0 f� �
���
�
���

�
� [X?__^

�	
 ����� 0 6�E ���� 0 f� 	
���
	
���

�
� [X?_Y^

��� ������ ���

;6 g84<F6 �4PF� DJOF<467 :;6 gI77 SIFIJO6 6�<I:D8J7 985 87g8:DO 7<S7:IJO67 [D8J7^ IJ4
	I:65 DJ :;6 7:8gI:IF IEEI5I:<7M 985 :;6 ��� DJ :;6 DJ:65O6FF<FI5 7EIO67M IJ4 985 :;6 78DF
	I:65 DJ :;6 588: O8gEI5:g6J:? N: IF78 DJOF<467 :;6 6�<I:D8J7 985 :;6 i<�67 S6:	66J :;6
E88F7 IJ4 :;6 O86�OD6J:7 D9 :;6G 4D56O:FG 46E6J4 8J 7:I:6 UI5DISF67?

����� +$%��%$#' 	
 ���� #�' ���%

;6 DJ:65JIF ��� O8JO6J:5I:D8J �� /�F0F1�3 D7 OIFO<FI:64 958g :;6 E88F �.=



Xd

�� � �. 0 Xe�de 0 fd2 [X?_^

����� �$%$!�' �� ����#"� ����#$!�'� "! �#��$#$% $��$�$#��
�7g8:DOIFFG IO:DU6 7<S7:IJO67 [OIFF64 �D8J7� DJ :;6 98FF8	DJP :6�:^ I56 g8U64 S6:	66J
P<I54 O6FF7 [�^ IJ4 7<S7D4DI5G O6FF7 [�^ 89 :;6 7:8gI:IF IEEI5I:<7 DJ 85465 :8 g84D9G :;6
	I:65 E8:6J:DIF DJ :;6 P<I54 O6FF7 IJ4M I7 I O8J76�<6JO6M :;6 DJ:65JIF E5677<56 [:<5P85^
DJ :;6 P<I54 O6FF7? 
<5P85 O;IJP67 89 :;6 P<I54 O6FF7 8E6J 85 OF876 :;6 7:8gI:IF E856 IJ4
SG :;I: O;IJP6 :;6 O8J4<O:IJO6?
�IFO<FI:6 D8J O8JO6J:5I:D8J7 /g8F0g123 DJ :;6 7<S7D4DI5G O6FF7 �� IJ4 DJ :;6 P<I54 O6FF7
�� 958g D8J E88F7 ��� IJ4 	I:65 E88F7 ����� =

�� �
�
�� [X?_�^

�� � �
��

[X?_`^

+��)����� �'� ��� ����	0

;6 i<�67 I56 DJ /g8F076O1�3=

� 3O:DU6 E<gEDJP 958g 7<S7D4DI5G DJ:8 P<I54 O6FF7=

��� � ���
f

�� 	 ��d 0 �� [X?Yd^

D:; ��d � f�

� W6P<FI:64 4DL<7D8J :;58<P; UI5DISF6 D8J O;IJJ6F7 958g P<I54 O6FF7 :8 7<S7D4DI5G
O6FF7=

��� � ���[�� � ��^ [X?Yf^

;6 O86�OD6J: ���M :;6 O8J4<O:DUD:G 89 D8J O;IJJ6F7M ;I7 :8 S6 OIFO<FI:64 ;656 [J8:
DJ OLOFO?9 ^ 7DJO6 D: 46E6J47 8J :;6 DJ:65JIF ��� O8JO6J:5I:D8J �� =

��� �
����f	 6�E[���� � ���� 0 ��^ [X?YX^


D:; ��� � d

��		 �����)� � ���	 �� 	��	�
���� ��
 ����
 )���	0
4�
4� � ��� � ��� [X?YZ^
4�
4� � ��� � ��� [X?Ye^



Xf

����� )$#'� �$%$!�' "! #�' �#��$#$% $��$�$#��

;6 i<�67 89 	I:65 DJ :;6 7:8gI:IF IEEI5I:<7 I56 45DU6J SG 	I:65 E8:6J:DIF7 /�>I3 89 :;6
7<S7D4DI5G IJ4 P<I54 O6FF7 IJ4 :;6 IE8EFI7gI:DO 7EIO67? 
;6 	I:65 E8:6J:DIF7 DJOF<46
87g8:DOM :<5P85M gI:5D� E8:6J:DIF7?

+��)����� �'� ����� ���������	0
����� ��		��	0 
I:65 E8:6J:DIF [;G4587:I:DO E8:6J:DIF^ 89 �GF6g U6776F7 D7 76: :8 d
7DJO6 8:;65 UIF<67 	8<F4 8JFG OI<76 IJ 8L76: 89 IFF :;6 8:;65 E8:6J:DIF7=

�� � d [X?Y_^

���	�
���� )���	0 �7g8:DO E8:6J:DIF=

� � ��� 0� 0 [����� 	 XZ�^ [X?YY^


D:; � S6DJP :;6 PI7 O8J7:IJ: IJ4 ����� :;6 F6I9 :6gE65I:<56 /��3?

<5P85 E8:6J:DIF=

	� � �� 0 �� � ����
f�X 0 ���� � �� S<: IF	IG7 	� � d [X?Y^


D:; �� S6DJP :;6 6FI7:DO g84<F<7 89 :;6 7<S7D4DI5G O6FF 	IFF7M �� :;6 	I:65 U8F<g6 DJ
:;6 7<S7D4DI5G O6FF7 IJ4 ���� :;6 	I:65 U8F<g6 I: 	� � d? 	� 56IO;67 DJ�JD:G 	;6J ��
IEE58IO;67 f�X ����M FDgD:DJP O6FF 6�EIJ7D8J?

I:65 E8:6J:DIF 89 7<S7D4DI5G O6FF7=

�� � � 	 	� [X?Y�^

����
 )���	0 
;6D5 	I:65 E8:6J:DIF D7 OIFO<FI:64 DJ I 7DgDFI5 	IG I7 	D:; 7<S7D4DI5G
O6FF7=

� � ��� 0� 0 [����� 	 XZ^ [X?Y`^
	� � �� 0 �� � ����X�_ 0 ���� � ��

S<: IF	IG7 	� � d [X?d^
�� � � 		� [X?f^

,�����	�0 NJ :;6 IE8EFI7: I gI:5D� E8:6J:DIF �� D7 DJ4<O64 	;DO;M 985 8<5 E<5E876M
46E6J47 8J :;6 :5IJ7ED5I:D8J i<� �� :;58<P; 8J6 7:8gI:IF E856=

�� �
�

fddd�	�� 0 ���fdd�.�� [X?X^



XX


D:;= �� 	I:65 i<� :;58<P; 8J6 7:8gI /g2 076O1�3M � :5IJ7ED5I:D8J E65 g� P58<J4 7<59IO6
/kP0g1� 076O1�3M 		� F6I9 E;G:8gI77 E65 g� P58<J4 7<59IO6 /P�0g1�3M ��� 7E6OD�O F6I9 I56I
/g� 0 [fddP�^1�3M .�� J<gS65 89 7:8gI:I E65 7�<I56 g6:65 89 F6IU67 /g1�3?

�� �
����� 	����� ���������

��� 	���
[X?Z^


D:; � :;6 567E6O:DU6 567D7:IJO67 :8 	I:65 i<� /�>I076O0g123?
+��)����� �'� ��� ����	 � ����� ��� �'� ���������	 ��
 ��	�	���)�	

;6 J6: i<�67 I56 /g2 076O1�3=

��� �
�� ���
���

[X?e^

��� �
�� ���
���

[X?_^

��� �
�� ���
���

[X?Y^

*���� �����)� �� ����
 )���	 ��
 	��	�
���� )���	
4��
4� � ��� [X?^
4��
4� � ��� � ��� [X?�^

����
 +$%��%$#' #�' �#��$#$% ��!���#$!�'
+��)����� �'� �������� �������� � 	������� ����

;6 56FI:DU6 IE65:<56 [d � ����	� � f^ D7 OIFO<FI:64 958g :;6 :<5P85 [;G4587:I:DO^
E5677<56 /�>I3 DJ :;6 P<I54 O6FF7 IJ4 :;6 7<S7D4DI5G O6FF7=

����	� �
f

f	 6�1��	� � � 0	� [X?`^
\85 	� � d? 
;6 EI5Ig6:657 I56 � � XM � � fM � � d�__?

+��)����� �'� )��
�)���)� �� ����� �����

;6 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 E65 P5Ig 89 F6I9 45G gI::65 ���� /�g8F0P@�1�076O1�3 D7
OIFO<FI:64 958g ����	� IJ4 :;6 gI�Dg<g UIF<6 985 I PDU6J U6P6:I:D8J 985gI:D8J=

���� � ����	� 0 ������ [X?�d^

���� D7 FDgD:64 :8 d�_ 985 46765:7 IJ4 8U65 DJFIJ4 DO6 �6F47=

���� � d�_ ����	 985 	�� 
 fd12
985 ������ � `

[X?�f^



XZ

����� )$#'� �$%$!�' "! $ ��"% ����$�#�'!# "! #�' �"�"!"#� ��

#�' ���#�
37 I O8J76�<6JO6 89 :;6 FDgD:64 	I:65 O8J4<O:IJO6 89 78DF7M 4<5DJP :5IJ7ED5I:D8J I 78DF
O8gEI5:g6J: I58<J4 I 588: D7 	I:65 46EF6:64 DJ O8gEI5D78J :8 :;6 :8:IF 78DF E88F? 
;D7
564<O64 	I:65 O8J:6J: 46:65gDJ67 :;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF �	
 �766J� SG :;6 EFIJ:?

�	
 D7 OIFO<FI:64 958g :;6 	I:65 E88F DJ I 78DF O8gEI5:g6J: I58<J4 I 588: 89 f g
F6JP:;? 
;6 5I4D<7 89 :;6 78DF OGFDJ465 I58<J4 :;6 588: D7 ���	
 ?

����	�������� ��� �'����' 1 � � ���� �����'

;6 :5IJ7ED5I:D8J i<� ��	 /g2 076O1�3 :;58<P; f g 89 588: F6JP:; D7 OIFO<FI:64 958g � /kP
0g1� 0 76O1�3M :;6 588: E;G:8gI77 		� /P�0g1�3M :;6 7E6OD�O 588: F6JP:; fd /g0[P@�^1�3=

��	 �
�

fddd 0 f
		� 0 ������

[X?�X^

*���� �����)� �� �'� ���� 	��� )����������

;6 O;IJP6 89 :;6 Ig8<J: 89 	I:65 DJ :;6 588: 78DF O8gEI5:g6J: D7 :;6 SIFIJO6 89 :;6
4DL<7D8J i<� 4<6 :8 :;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF P5I4D6J: 958g :;6 S<Fk 78DF :8 :;6 588: 78DF
IJ4 :;6 <E:Ik6 SG f g 89 588:?

\D57: :;6 7<59IO6 I56I ����	
 89 :;6 78DF OGFDJ465 I58<J4 f g 89 588: D7 OIFO<FI:64=
����	
 � X 0 ���	
 0 0 f [X?�Z^


;6 	I:65 SIFIJO6 D7=
4��
4� � �	
 0 ����	
 0 [�	 ��	
^ � ��	 [X?�e^


;656 �	
 D7 :;6 7E6OD�O 78DF O8J4<O:IJO6 985 FD�<D4 	I:65 /g2 0g1� 0�>I1�076O1�3?
����� -$�� �$%$!�' �� +,� "! #�' "!#'��'%%�%$� ��$�'�

;D7 D7 :;6 g87: 4GJIgDO E58O677 DJ :;6 g846F 	D:; I :GEDOIF :Dg6 89 F677 :;IJ 8J6 76O8J4
:8 56IO; I 7:6I4G 7:I:6?

;6 E;8:87GJ:;67D7 �		 D7 OIFO<FI:64 958g :;6 EI5: �� FDgD:64 SG �� IJ4 958g :;6

EI5: �. FDgD:64 SG 6F6O:58J :5IJ7E85: IJ4 :;<7 c3@>K	K� E584<O:D8J=
�� � ��	 0 [�� � �^ [X?�_^�. � � [����		�������^ [X?�Y^
�. �

�.
X 0 �� � �

�� 	 X� [X?�^
�		 � ��.[����.^ [X?��^



Xe

	D:; � :;6 UIF<6 89 �� I: :;6 ��� O8gE6J7I:D8J E8DJ:? 
;6 c3@>K	K� E584<O:D8J �.
D7 OIFO<FI:64 DJ :;6 g84<F6 �OLOFO�? �		 D7 76: :8 d DJ 46765:7 [D?6? F6I9 E;G:8gI77 D7 F677
:;IJ fd12 P^ IJ4 8U65 DJFIJ4 DO6 [D?6? 78DF :6�:<56 D7 �̀ �^?

;6 567ED5I:D8J i<� ���	 D7 I 9<JO:D8J 89 F6I9 :6gE65I:<56 IJ4 F6I9 :GE6=

���	 � ���� 0�fd���� �������	�� [X?�`^

	D:;=
���� 567ED5I:D8J 89 EFIJ: :GE6 I: 569656JO6 :6gE65I:<56 �	��
�fd	�� �fd UIF<6 985 :;6 F6I9 :D77<6 89 I EFIJ: :GE6

;6 J6: 377DgDFI:D8J 89 ��� E65 P 45G gI::65 89 :;6 F6I9 �.�� D7 OIFO<FI:64 958g

E;8:87GJ:;67D7 �		 IJ4 567ED5I:D8J ���	 =

�.�� � �		 � ���	 [X?`d^

;6 gI77 SIFIJO6 6�<I:D8J 89 :;6 Ig8<J: 89 DJ:65O6FF<FI5 ��� D7=

4�.
4� � ����

f�_Y
[�� � ��^ 0 fd1� |u�}vun� rtqn}�t vrnyprp [X?`f^

��.�� pvvuyu�prun� ns ���
�
�� 	 ��

X 0 ���� 0 fd1� ~nqq{~run� snq �pr{q �ponq |u�}vun�
�6IJDJP 89 :;6 UI5DISF67=

�. Ig8<J: 89 ��� DJ :;6 DJ:65O6FF<FI5 7EIO67 /�g8F0P1�3
���� O8J4<O:DUD:G 985 	I:65 UIE85 /�g8F0P1�076O1�3
�� � �� ��� O8JO6J:5I:D8J7 DJ I:g87E;656 IJ4 DJ:65O6FF<FI5 7EIO67 /�g8F0g8F1�3
�.�� J6: I77DgDFI:D8J 89 ��� /�g8F0P1�076O1�3
���� g8FI5 :5IJ7ED5I:D8J 89 F6I9 /�g8F0P1�076O1�3


;6 O8J4<O:DUD:G ���� 985 	I:65 UIE85 D7 I 9<JO:D8J 89 ��� 7:I:6 UI5DISF67 89 :;6 g846FM
:;6 45DUDJP 985O67M IJ4 DJD:DIF O8J4D:D8J7 [U6P6:I:D8J 985gI:D8J^?

��� ������ ������


;D7 g84<F6 D7 <764 985 85PIJDjDJP :;6 g846F 8<:E<:? N: gIG S6 5<J IJG :Dg6 �� ��	
�
� ����� ����M D?6? I: :;6 6J4 89 IJG 89 :;6 :Dg6 F88E7 DJ :;6 g84<F6 �PD	IO8gX?fd�
IOO854DJP :8 :;6 <765�7 56�<67:? 
;6 g84<F6 gIG S6 I4IE:64 SG :;6 <765?



X_


;6 7:I:6 UI5DISF67 89 :;6 g846F IJ4 8:;65 4I:I I56 gI46 IUIDFISF6 :8 �8<:E<:� SG
O8gg8J SF8Ok7 [766 76O:D8J e?X 8J EIP6 Ze^?

;6 g84<F6 DJOF<467 :;6 8E6JDJP E58O64<567 985 :;6 8<:E<: �F67? 3 O8<J:65 D7 <764

:8 8E6J :;6 �F67 I: :;6 �57: 5<J 89 �8<:E<:� 8JFG?



������� �

�����	��	�� �� ������� ����	��

�	�


AN
3��� U657D8J X?Xd D7 467DPJ64 :8 5<J I7 I 7<Sg846F 89 :;6 OFDgI:6 g846F B�K3�
89 :;6 �I� >FIJOk NJ7:D:<:6 985 �6:6858F8PGM KIgS<5P? 
;6 5678F<:D8J D7 
eX? bDJO6
AN
3���X?Xd ;I7 IJ I4IE:ISF6 7EI:DIF 5678F<:D8JM 8:;65 5678F<:D8J7 89 B�K3� 	DFF
J8: 56�<D56 O;IJP67 89 AN
3����7 E58P5Ig O846M S<: 8JFG J6	 EI5Ig6:65 �F67?

B�K3��7 56PD8JIF 7:5<O:<56 D7 SI764 8J FI:D:<4DJIF SIJ47M S6PDJJDJP I: :;6 �57:
SIJ4 �<7: J85:; 89 :;6 6�<I:85M IJ4 	85kDJP :8 :;6 E8F67 	;DF6 IF:65JI:DJP S6:	66J :;6
J85:;65J IJ4 78<:;65J ;6gD7E;6567?

AN
3���X?Xd 5<J7 8J 8J6 FI:D:<4DJIF SIJ4 I: I :Dg6M O8J7D465DJP 8JFG P5D4 6F6g6J:7
8J FIJ4? 
;6 FI:D:<4DJIF SIJ4 D7 7E6OD�64 SG B�K3�? 
;6 P5D4 6F6g6J:7 DJ I SIJ4 I56
46�J64 SG B�K3��7 FIJ4 gI7k? bDJO6 AN
3��� D7 I PF8SIF g846F :;6 I55IG7 ;IU6
:8 S6 89 :;6 985g �������	�������
M 	D:; ����� � f� � � � �������[� ^ :;6 I55IG 89 P5D4
6F6g6J:7 8J FIJ4 89 :;6 FI:D:<4DJIF SIJ4 � M IJ4 � � f� � � � �Ye?

B�K3� E58UD467 I55IG7 89 45DUDJP 985O67 6IO; :Dg6 AN
3��� D7 IO:DUI:64 :8 OIF
O<FI:6 :;6 O8J4<O:IJO6 I55IG 985 I FI:D:<4DJIF SIJ4M 	;DO; D7 :;6J 56:<5J64 :8 B�K3�?

;6 I55IG7 89 45DUDJP 985O67 DJOF<46 78DF 	I:65M E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU6 5I4DI:D8JM :5IJ
7ED5I:D8JM IJ4 F6I9 [7kDJ^ :6gE65I:<56M IFF 89 :;6g PDU6J 985 :;6 FIJ4 P5D4 6F6g6J:7 89 :;6
SIJ4? 
;6 I:g87E;65DO ��� O8JO6J:5I:D8J D7 IJ I44D:D8JIF 7OIFI5 45DUDJP 985O6? 39:65
IO:DUI:D8J 985 I FI:D:<4DJIF SIJ4M AN
3��� 6U8FU67 D:7 8	J 7:I:6 UI5DISF67 985 :;D7
SIJ4 SG IJ8:;65 Xe gDJ<:67 [B�K3� :Dg6 7:6E^?

;DF6 AN
3���X?fd 	I7 467DPJ64 :8 5<J 985 8J6 7:IJ4I54 4IG 89 I 76F6O:64 g8J:;M

AN
3���X?Xd g<7: S6 ISF6 :8 5<J 985 gIJG G6I57? 
;6 4I:I 76:7 	656 I4IE:64 :8 :;D7
56�<D56g6J:?

XY



X


ISF6 Z?f= �8gEI5D78J 89 :;6 g84<F6 76:7 89 AN
3��� U657D8J7 X?fd IJ4 X?Xd IJ4 :;6
P5I46 89 g84D�OI:D8J? �6� 6FDgDJI:64 DJ U657D8J X?XdM �J� J6	 DJ U657D8J X?Xd?

AN
3���X?fd AN
3���X?Xd g84D�OI:D8J7
���������� ���������� gI�85

������� � 6
���������� ���������� gI�85

� ������
	����� J
��������� � 6

� ��	������ J
������ ������ gDJ85
���� ���� gDJ85
��� ��� gDJ85

��	��	 ��	��	 gDJ85
� ������� J

AN
3���X?fdM I7 :;6 5676I5O; U657D8J 89 :;6 g846FM ;I7 g84<F67 :8 O56I:6 I 9<FF
EI5Ig6:65DjI:D8J 89 :;6 g846F �I E5D85D� I: 6IO; g846F 7:I5:? 
;D7 D7 SI764 8J U6P6:I:D8J
gIE7M U6P6:I:D8JQ56FI:64 4I:I 76:7M IJ4 F8JPQ:65g OFDgI:6 7D:<I:D8J7? \85 :;6 O8I576
7EI:DIF 5678F<:D8J 
eX <764 DJ AN
3���X?Xd :;D7 E58O64<56 	8<F4 S6 DJIEE58E5DI:6M
S6OI<76 D: 	8<F4 56�<D56 IU65IPDJP 89 U6P6:I:D8J :GE67 IJ4 U6P6:I:D8J 4I:I 958g :;6 d?_
46P5667 P5D4 :8 :;6 
eX P5D4 [IS8<: _?Y 46P5667 FI:D:<46 IJ4 F8JPD:<46^?

NJ7:6I4M 	6 P6J65I:64 I EI5Ig6:65DjI:D8J 985 AN
3���X?Xd SG OIFO<FI:DJP :;6 EI
5Ig6:657 985 I d?_ 46P566 P5D4 	D:; AN
3���X?fd �57:? NJ I 76O8J4 7:6E :;676 EI5Ig
6:657 I56 IU65IP64 985 :;6 
eX P5D4 IJ4 7:8564 DJ �F67? AN
3���X?Xd 56I47 :;676 �F67
	;6J D: D7 �57: 7:I5:64 4<5DJP I O8<EF64 5<J? 
;<7 :;6 EI5Ig6:65DjI:D8J 89 S8:; U657D8J7
D7 7DgDFI5?

�84<F67 ;IU6 S66J g84D�64M 6FDgDJI:64M IJ4 I4464 DJ U657D8J X?Xd :8 IO;D6U6 :;6
IS8U6 56�<D56g6J:7? NJ :ISF6 Z?f 	6 FD7: :;6 g84<F6 JIg67 89 S8:; U657D8J7 IJ4 DJ4D
OI:6 :;6 P5I46 89 g84D�OI:D8J? �JFG :;876 g84<F67 I56 6�EFIDJ64 S6F8	M 	;DO; ;IU6
<J465P8J6 I: F6I7: gI�85 g84D�OI:D8J7?



X�


� ������ �����������
37 DJ U657D8J X?fdM :;D7 g84<F6 85PIJDj67 :;6 DJD:DIFDjI:D8J 89 :;6 E88F7M IJ4 :;6 76�<6JO6
IJ4 956�<6JOG :;6 8:;65 g84<F67 I56 5<J? N: DJOF<467 :;6 DJ:6P5I:D8J F88E DJ :;6 DJJ65
:Dg6QF88E?

bDJO6 :;D7 g84<F6 D7 4D56O:FG OIFF64 958g :;6 567E6O:DU6 g84<F67 89 B�K3�M D: OI5
5D67 8<: Xe gDJ<:67 DJ:6P5I:D8J 985 8J6 FI:D:<4DJIF SIJ4 E65 OIFF? N: DJOF<467 O8<J:657
	;DO; k66E :5IOk 89 :;6 J<gS65 89 OIFF7 :8 :;D7 g84<F6 IJ4 :;6 J<gS65 89 OIFF7 985 6IO;
FI:D:<4DJIF SIJ4?

3: :;6 �57: OIFF 89 �PD	IO8gX?Xd� :;6 g84<F67 �56I4985O67�M �76:EI5Ig7�M IJ4 �56I4
E;G:8gI77� I56 5<J DJ 85465 :8 gIk6 IUIDFISF6 :;6 567E6O:DU6 I55IG7?

3: 6IO; OIFF 89 �PD	IO8gX?Xd� :;6 I55IG7 89 45DUDJP 985O67 E58UD464 SG B�K3� I56
I77DPJ64 :8 :;6 567E6O:DU6 DJ:65JIF I55IG7 89 985O67 89 AN
3���? 
;6 B�K3� I55IG7
I56 4D7:DJP<D7;64 SG I 7<S7O5DE:= �������?

3: :;6 �57: OIFF 89 6IO; FI:D:<4DJIF SIJ4 :;6 E88F I55IG7 I56 DJD:DIFDj64? 
;6 I77<gE
:D8J7 :8 I77DPJ DJD:DIF UIF<67 I56 :;6 7Ig6 I7 6�EFIDJ64 DJ 76O:D8J X?f?f 8J EIP6 Y?

;6 :Dg6 F88E7 I56 7DgEFD�64= 
;656 D7 IJ 8<:65 F88E ��.��� � f� � � � �Xe IJ4 IJ

DJJ65 F88E ����.� � f� � � � �Yd? 
;6 DJ:6P5I:D8J F88E IJ4 :;6 DJ:6P5I:D8J E58O64<56 I56
7DgDFI5 :8 :;876 467O5DS64 DJ 76O:D8J X?f?Z 8J EIP6 �?

39:65 :;6 :Dg6 F88E7 I56 O8gEF6:64M D?6? I9:65 :;6 E88F7 89 :;6 O<556J: FI:D:<4DJIF SIJ4
;IU6 S66J 6U8FU64 :;58<P; Xe gDJ<:67M :;6 g84<F67 �7OIF6<E� IJ4 �8<:E<:� I56 5<J IJ4
:;6 O8J:58F D7 PDU6J SIOk :8 B�K3�?


�� ������ ����������
�56I4985O67� O8<F4 S6 7:58JPFG 7;85:6J64 DJ U657D8J X?Xd 7DJO6 g87: 89 :;6 45DUDJP 985O67
I56 E58UD464 SG B�K3�?

;6 78DF :6�:<56 D7 56I4 ;656 8JFGM 958g :;6 �F6 ����	����	��	��� <7DJP <JD: dM DJ:8

I :	8Q4Dg6J7D8JIF I55IG 89 :;6 985g 	��	��	�������
 	D:; :;6 P5D4 6F6g6J:7 DJ I SIJ4
����� � f� � � � �������[� ^ IJ4 :;6 SIJ4 � � f� � � � �Ye?


�
 ������ �������������
NJ AN
3���X?fd :;6 UIF<67 985 IS8U6QP58<J4 IJ4 S6F8	QP58<J4 ;65SIO68<7 E;G:8gI77
	656 56I4 985 8J6 PDU6J g8J:; 8JFG? 
;D7 O8<F4 S6 48J6 DJ :;6 g84<F6 �56I4985O67�?



X`

K656 I 76EI5I:6 g84<F6 D7 <764 :8 56I4 :;676 E;G:8gI7767 7DJO6 :;6G I56 56�<D564 985
6IO; g8J:; 89 :;6 G6I5? 
;6G I56 DJ OI5S8J /P0g1�3?

;6 �F67 I56 DJ :;6 56FI:DU6 4D56O:85G ����	����? 
;6 �F6 JIg67 I56 89 :;6 985g

���� ���� 	D:; � 985 :;6 567E6O:DU6 g8J:; [fQfX^?

;6 UIF<67 I56 56I4 DJ:8 :;566Q4Dg6J7D8JIF I55IG7 89 :;6 :GE6 �����	�������	�


	D:; ����� S6DJP 6D:;65 ��� [E;G:8gI77 ;65SIO68<7 IS8U6 P58<J4^ 85 �� [E;G:8gI77
;65SIO68<7 S6F8	 P58<J4^M � S6DJP :;6 P5D4 6F6g6J: 89 :;6 SIJ4 � IJ4 g8J:; 8J6 UIF<6
958g f :8 fX?


�� ������ ���������


;D7 g84<F6 E58UD467 :;6 EI5Ig6:657 985 :;6 g846F 6�<I:D8J7? N: 56EFIO67M :;6569856M :	8
g84<F67 89 U657D8J X?fd= �56I4P6J� 985 :;6 EFIJ:Q46E6J46J: EI5Ig6:657 IJ4 �OFOEI5Ig7�
985 :;6 8:;657?

NJ �76:EI5Ig7� :;6 EI5Ig6:657 I56 J8: OIFO<FI:64 I7 DJ �OFOEI5Ig7� S<: 56I4 958g
�F67? 
;6 EFIJ: 46E6J46J: EI5Ig6:657 I56 IF78 56I4 958g �F67 I7 I55IG7 89 :;6 P5D4M J8:
I7 I55IG7 89 EFIJ:Q 85 U6P6:I:D8J :GE67 I7 DJ �56I4P6J�?

;6 P6J65IF 7:5<O:<56 89 :;D7 g84<F6 D7 7DgDFI5 :8 �OFOEI5Ig7� 89 U657D8J X?fd? 3FF

7OIFI57 I56 D46J:DOIF IJ4 I56 J8: 4D7O<7764 ;656 IPIDJ? 
;6 I55IG7 I56 89 
eX 5678F<:D8J
IJ4 I56 g6IJ7 89 :;6 567E6O:DU6 I55IG7 89 :;6 d?_ 46P5667 5678F<:D8J g846FM 	;DO; 	656
OIFO<FI:64 SG I g846F 5<J 89 AN
3���X?fd?

;6 P6J65IF 985g 89 :;6 EI5Ig6:65 I55IG7 D7=

������	��	�� �����
� �������� ������	�

78 :;I: I 76: 89 EI5Ig6:657 D7 IUIDFISF6 985 :;6 P5D4 6F6g6J:7 89 I FI:D:<4DJIF SIJ4 � I:
6IO; OIFF 89 AN
3��� SG B�K3�? 
;6 EI5Ig6:65 I55IG7 56I4 958g �F67 DJOF<46= ���dM
��	�	 M ���M ���M ��� M ���� M ����M ���� M ���M .��M �	�� M ����M ����M ����M ������� M ��	d?


� ������ �������

;D7 g84<F6 :5IJ7985g7 :;6 O8J4<O:DUD:G E65 F6I9 45G 	6DP;: /�g8F0P1�076O1�3 	;DO; 	I7
OIFO<FI:64 DJ :;6 g84<F6 �4PF� DJ:8 I O8J4<O:DUD:G E65 7�<I56 g6:65 P58<J4 I56I 89
:;6 U6P6:I:D8J 7:IJ4 /�g8F0g1� 076O1�3? 
;6 DJ985gI:D8J IS8<: :;6 F6I9 E;G:8gI77 		�
/P0g1�3 D7 :Ik6J 958g :;6 KDP; W678F<:D8J VD87E;656 �846F [B7765 6: IF? f``e^?

;6 J85gIF E58O64<56 985 7OIFDJP <E 	8<F4 S6 :8 DJ:6P5I:6 O8J4<O:DUD:G U65:DOIFFG? 
8

48 :;D7 O8556O:FG :;6 U65:DOIF 4D7:5DS<:D8J 9<JO:D8J7 985 IFF EFIJ: 46E6J46J: EI5Ig6:657



Zd

<764 DJ AN
3��� IJ4 985 :;6 F6I9 E;G:8gI77 	8<F4 S6 56�<D564 PF8SIFFG? bDJO6 J8:;DJP
FDk6 :;I: D7 IUIDFISF6 	6 <764 I 4DL656J: DJ:6P5I:64 IEE58IO;= :;6 O8J:5DS<:D8J 9<JO:D8J
89 6IO; ED6O6 89 F6I9 I56I :8 :;6 7:IJ4 O8J4<O:DUD:G D7 OIFO<FI:64?

8 48 :;D7 :;6 98FF8	DJP :I7k7 I56 OI55D64 8<:=

����� +$%��%$#' %'$� $�'$ "!�'



;6 R3N D7 OIFO<FI:64 958g :;6 IO:<IF F6I9 E;G:8gI77 		� /P0g1�3 IJ4 :;6 7E6OD�O F6I9
I56I ��� /g� 0[fdd P^1�3=

��� � 		� 0 ���fdd [Z?f^

����� +$%��%$#' #�' ��!#�"��#"�! ��!�#"�! �� �* 

;6J R3N D7 U65G F8	 [U65G 8E6J U6P6:I:D8J^M 6IO; F6I9 O8J:5DS<:67 7DgDFI5FG :8 :;6 7:IJ4
O8J4<O:DUD:G? N9 :;6 R3N D7 ;DP;M I44D:D8JIF F6IU67 O8J:5DS<:6 FD::F6 85 J8:;DJP? 
;D7 F6I47
:8 I 7I:<5I:D8J 9<JO:D8J [�O8J:5DS<:D8J 9<JO:D8J�^ 89 :;6 R3N 89 I PDU6J 7:IJ4 [6L6O:DU6
R3N^=

������ � ���� 0 ���
[�������� ^	 f [Z?X^


6 76: :;6 DJD:DIF 7F8E6 ���� � f 7DJO6 ������ � ��� I: F8	 UIF<67 89 R3N? 
;6
EI5Ig6:65 ���� D7 :;6 UIF<6 89 R3N I: 	;DO; ������ �

���� ? 
;D7 D7 IJ I4�<7:ISF6
EI5Ig6:65 985 :;6 U6P6:I:D8J 985gI:D8J7? 
6 76: ���� � _?

����� +$%��%$#' �#$!� ��!���#"�"#�

;6 7:IJ4 O8J4<O:DUD:G ��� /�g8F0g1� 076O1�3 985 	I:65 UIE85 D7 OIFO<FI:64 IOO854DJP :8=

��� � ���� 0 f
��� 0 fdd

d�e_
0������ [Z?Z^



������� �

��� ������� ����

\85 S67: E85:ISDFD:G IJ4 E65985gIJO6 AN
3��� ;I7 S66J 6J:D56FG E58P5Igg64 DJ \�W

W3c  [3cbNQ@8O<g6J: �Z?`Qf`�^? c8 OIFF7 :8 6�:65JIF FDS5I5D67 85 8:;65 789:	I56
E584<O:7 	;DO; I56 J8: 7:IJ4I54 \�W
W3c ;IU6 S66J DJOF<464? 
;6 8JFG 6�O6E:D8J D7
:;I: 	6 <76 :;6 J8JQ7:IJ4I54 \�W
W3c  O8ggIJ4 �DJOF<46� IJ4 :;6 7E6ODIF O;I5
IO:65 � [<J465FDJ6^? 
;676 :	8 g84D�OI:D8J7 I56 7<EE85:64 SG E58SISFG IJG g8465J
O8gEDF65 IJ4 ;IU6 S6O8g6 7:IJ4I54 DJ \�W
W3c `d?

�� ������� ���������

;6 56E5676J:I:D8J DJ :;6 E58P5Ig O846 89 :;6 g846F 7:5<O:<567 6�EFIDJ64 DJ :;6 g846F
467O5DE:D8J D7 I7 98FF8	7=

g846F 7:5<O:<56 E58P5Ig O846 56E5676J:I:D8J
g84<F6 AN
3���X?fd gIDJ E58P5Ig
g84<F6 AN
3���X?Xd 7<S58<:DJ6
IFF 8:;65 g84<F67 7<S58<:DJ67
:I7k 8J6 85 76U65IF P5D4 6F6g6J: F88E7


;6 7:5<O:<56 89 :;6 E58P5Ig O846 89 AN
3���X?fd D7 98<J4 DJ �P<56 e?f? 
;6
7:5<O:<56 89 AN
3���X?Xd D7 98<J4 DJ �P<56 e?X?

;6 g846F O846 89 6D:;65 U657D8J 89 AN
3��� D7 J8: 8E:DgDj64 985 E65985gIJO6? N:

	I7 J8: DJ:6J464 :8 8E:DgDj6 :;6 AN
3���X?fd O846 7DJO6 :;D7 U657D8J D7 I 5676I5O;
g846F 	;DO; 56�<D567 :5IJ7EI56J: O846? 
;6 �>T :Dg6 56�<D56g6J:7 89 AN
3���X?Xd
I7 467O5DS64 DJ O;IE:65 Z I56 UI7: IJ4 :;6569856 :;6 O846 D7 J8: 4D56O:FG 7<D:ISF6 985 E5IO
:DOIF IEEFDOI:D8J7? 3PIDJM :;6 467O5DE:D8J D7 985 gI�Dg<g OFI5D:G IJ4 O8gEI5ISDFD:G 	D:;

Zf



ZX

psir

cffclc

dgl

dgl

dgl

dgl

output

declaration
of

variables

initialize

pools

end

readgen

readforces

clcparams

istep = 1, 60

minute = 1, 24

second = 1, 60

nstep = 1, 100

1st Runge Kutta step

2nd Runge Kutta step

3rd Runge Kutta step

4th Runge Kutta step

giwacom2.10

(= 1 day)

\DP<56 e?f= b:5<O:<56 89 :;6 7:IJ4QIF8J6 E58P5Ig 89 AN
3���X?fd? 
;6 8<:65 F88E
����	 � f�Yd O8U657 8J6 4IG 7DJO6 Yd �Xe gDJ<:67 � f 4IG? 
;6 7EI:DIF 5678F<:D8J 89 :;6
g846F D7 I PF8SIF d?_ 46P566 P5D4 89 FIJ4 I56I7 [YXe�Z P5D4 6F6g6J:7^?



ZZ

dgl

dgl

dgl

dgl

declaration
of

variables

initialize

pools

readforces

minute = 1, 24

psir

cffclc
second = 1, 60

output

nstep = 1, 100

1st Runge Kutta step

2nd Runge Kutta step

3rd Runge Kutta step

4th Runge Kutta step

giwacom2.20

scaleup

ECHAM

setparams

readphytomass

start

after first

call

return

\DP<56 e?X= b:5<O:<56 89 :;6 E58P5Ig 89 AN
3���X?Xd? 
;6 gIDJ g84<F6 �PD	I
O8gX?Xd� 5<J7 I7 I 7<S58<:DJ6 89 :;6 OFDgI:6 g846F �B�K3�� [�I� >FIJOk NJ7:D:<:6
985 �6:6858F8PG KIgS<5P^? 3: 6U65G OIFF SG �B�K3�� :;6 g846F 5<J7 8J 8J6 FI:D:<
4DJIF SIJ4M 78 :;I: DJ 
eX 5678F<:D8J _d OIFF7 I56 56�<D564 985 :;6 :8:IF O8U65IP6 89 :;6
FIJ4 I56I7 [B�K3� ;I7 Ye SIJ47 DJOF<4DJP 8O6IJQ8JFG SIJ47 IJ4 3J:I5O:DOI^? 
;6
:Dg6Q6U8F<:D8J D7 Xe gDJ<:67 E65 OIFF?



Ze

AN
3���X?fd? NJ 76O:D8J e?Z 	6 gIk6 78g6 56gI5k7 ;8	 :8 8E:DgDj6 AN
3����7
E65985gIJO6?

��� ���� ������� ��� ������ ������

�� 	��� )�	�	 OFI5D:G 89 E58P5IggDJP 56�<D567 EI77DJP I5P<g6J:7 	;DF6 OIFFDJP I 7<S
58<:DJ6? 
;6 g84<F67 	;DO; <76 7<O; I FD7: IJ4 :;6 UI5DISF67 DJOF<464 I56 FD7:64 DJ :ISF67
e?f IJ4 e?X? 
;6 J8:I:D8J 89 :;6 UI5DISF67 D7 I7 DJ :;6 E58P5Ig O846?


ISF6 e?f= 
;6 g84<F67 89 AN
3���X?fd 	;DO; I56 OIFF64 	D:; I5P<g6J:7 IJ4 :;6
UI5DISF67 DJOF<464 DJ :;6 FD7:?

g84<F6 UI5DISF67 DJ :;6 FD7:
E7D5 �� �����
OLOFO �����
4PF [f7: W<JP6Q�<::I 7:6E^ �� �� �����
4PF [XJ4Qe:; W<JP6Q�<::I 7:6E^ ����� �� �����
8<:E<: ������ ������


ISF6 e?X= 
;6 g84<F67 89 AN
3���X?Xd 	;DO; I56 OIFF64 	D:; I UI5DISF6QFD7: IJ4 :;6
UI5DISF67 DJOF<464 DJ :;6 FD7:?

g84<F6 UI5DISF67 DJ :;6 FD7:
PD	IO8gX?Xd [OIFF64 SG B�K3�^ � � ����
� �� ��� 	
 ��� ��	 ��� � ��� �
 	
E7D5 �� �
OLOFO � � ����


4PF [f7: W<JP6Q�<::I 7:6E^ �� �� � � ����


4PF [XJ4Qe:; W<JP6Q�<::I 7:6E^ ����� �� � � ����


7OIF6<E �
 	� � � ����


8<:E<: ������� � � �
 	

�� ��� ��'�� )�	�	 :;6 g84<F67 7;I56 4I:I SG JIg64 O8gg8J SF8Ok7? 
;6 �F67 	D:;
:;6 O8gg8J SF8Ok 46�JD:D8J7 I56 6�E6O:64 :8 S6 DJ :;6 56FI:DU6 4D56O:85G �������? 
;6
�F6 JIg67 I56 D46J:DOIF 	D:; :;6 O8gg8J SF8Ok JIg67? BIO; O8gg8J SF8Ok �F6 O8J7D7:7
89 :;566 EI5:7=

f? @6OFI5I:D8J 89 :;6 :GE67 89 UI5DISF67



Z_

X? �8gg8J 46OFI5I:D8J 89 :;6 UI5DISF67

Z? bIU6 46OFI5I:D8J 89 :;6 O8gg8J SF8Ok

�8gg8J SF8Ok7 I56 DJOF<464 DJ :;6 g84<F67 <7DJP :;6 J8JQ7:IJ4I54 \�W
W3c 
O8ggIJ4 �������? 3 O8gg8J SF8Ok gIG O8J:IDJ UI5DISF67 	;DO; I56 J8: J6O677I5DFG
<764 SG IFF g84<F67 	;DO; DJOF<46 :;D7 O8gg8J SF8OkC D?6? g84<F67 gIG <76 I EI5: 89
:;6 UI5DISF67 8JFG?

;6 98FF8	DJP FD7: PDU67 :;6 JIg67 89 :;6 O8gg8J SF8Ok7 DJ IFE;IS6:DOIF 85465? 
;6

O8gg8J SF8Ok7 gIG S6 7FDP;:FG 4DL656J: 985 6D:;65 g846F U657D8J IJ4 :;6G gIG S6 <764
SG 4DL656J: g84<F67? 3F78 FD7:64 I56 :;6 UI5DISF67 O8J:IDJ64 DJ :;6 O8gg8J SF8Ok7M IJ4
:;6 g84<F6[7^ 	;DO; <76 :;6 O8gg8J SF8Ok7? 
;6 J8:I:D8J 89 :;6 UI5DISF67 D7 I7 DJ :;6
E58P5Ig O846M ��� I7 DJ :;6 g846F 467O5DE:D8J? \85 O8gEI5D78J 89 S8:; J8:I:D8J7 766
O;IE:65 Y?

��

U657D8J= /012
UI5DISF67= ��� ������ ��� ����� ������� � ���� � ��� �� �

���� � ��� � ���	
<764 SG= OLOFOM OFOEI5Ig7M 4PFM 8<:E<:

��

U657D8J= /0/2
UI5DISF67= ��� ������ ��� ����� ������� � ���� � ��� �� �

���� � ��� � ���	
<764 SG= OLOFOM 4PFM 8<:E<:M 76:EI5Ig7

������
U657D8J= /012# /0/2
UI5DISF67= � ��� � ��� � �
<764 SG= OLOFOM 4PFM E7D5

���	
��
U657D8J= /0/2
UI5DISF67= ����
<764 SG= 4PFM 8<:E<:M 7OIF6<E



ZY

�������

U657D8J= /0/2
UI5DISF67= ������
<764 SG= OLOFOM 4PFM PD	IO8gX?XdM 8<:E<:M E7D5M 56I4985O67M 7OIF6<EM

76:EI5Ig7

������

U657D8J= /012
UI5DISF67= ��� ���� 	��� � �� ����� ��� 	����� ����  �

	��	��
<764 SG= OLOFOM OFOEI5Ig7M 4PFM PD	IO8gX?fdM E7D5M 56I4985O67

������
U657D8J= /0/2
UI5DISF67= ��� ���� �� ����� 	�����  � 	��	��
<764 SG= OLOFOM 4PFM PD	IO8gX?XdM E7D5M 56I4985O67M 76:EI5Ig7

������

U657D8J= /012
UI5DISF67= ���� ���� ���� ����� ��� ��� �� ��� �� �� �� �

����	 � ��	 � ���� ������ ������� ������ �����
����� ����� 	���� � ��� � ��� � ��� ����� ����
����� � ���� ����

<764 SG= OLOFOM 4PFM PD	IO8gX?fdM E7D5M 56I4985O67M 56I4P6J

������

U657D8J= /0/2
UI5DISF67= ���� ���� ���� ����� ��� ��� �� ��� �� �� �� �

����	 � ��	 � ���� ������� ������ ����� �����
����� 	���� � ��� � ��� � ��� ����� ���� �����
� ���� ����

<764 SG= OLOFOM 4PFM PD	IO8gX?XdM E7D5M 56I4985O67M 7OIF6<EM 76:
EI5Ig7

���������
U657D8J= /012
UI5DISF67= ���� ��
<764 SG= OLOFOM OFOEI5Ig7M 4PFM 56I4985O67



Z

���������
U657D8J= /0/2
UI5DISF67= ���� ��
<764 SG= OLOFOM 4PFM 56I4E;G:8gI77M 7OIF6<E

����������
U657D8J= /012# /0/2
UI5DISF67= ��� �� ��� �
<764 SG= OLOFOM 4PFM 8<:E<:M E7D5

�
�
U657D8J= /012
UI5DISF67= ����
<764 SG= 56I4985O67

���������

U657D8J= /012
UI5DISF67= � �� � �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� �� �� �� ��

� �� � �� ���� � �����	
<764 SG= 4PFM 8<:E<:

���������

U657D8J= /0/2
UI5DISF67= � �� � �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� �� �� �� ��

� �� � �� �����	
<764 SG= 4PFM 8<:E<:

��
 ��� �� ������� ��� ������� �����������

;6 E58P5Ig O846 89 :;6 :	8 U657D8J7 89 AN
3��� D7 J8: I: IFF 8E:DgDj64 985 E65985
gIJO6? 
;6 g846F7 I56 5676I5O; :88F7? 
;6G I56 467DPJ64 985 9<5:;65 46U6F8Eg6J: 89 :;6
g846F 7:5<O:<56 IJ4 :;6 EI5Ig6:65DjI:D8J?

;6569856M 	6 E58UD46 4GJIgDO gI77 SIFIJO6 6�<I:D8J7 	;DO; 56�<D56M 4<6 :8 :;6

�9I7:� E58O67767 	;DO; I56 DJOF<464M U65G 7;85: DJ:6P5I:D8J 7:6E7? 
;6 567<F: D7 6�:6J7DU6
O8J7<gE:D8J 89 O8gE<:DJP :Dg6? 
;6 g846F7 I56 ��� �����	�� � �	 �	������� ������������
[E584<O:D8J 5<J7^ DJ :;6 7:I:6 :;6G I56 48O<g6J:64 ;656?
�DJ85 O;IJP67 89 :;6 g846F O846 	DFF DgE58U6 :;6 E65985gIJO6 O8J7D465ISFG IJ4

564<O6 :;6 O8gE<:DJP :Dg6 SG 76U65IF 854657 89 gIPJD:<46? \85 6�IgEF6M �7:DL� 4DL65
6J:DIF 6�<I:D8J7 gIG S6 6FDgDJI:64 958g :;6 g84<F6 �4PF� IJ4M DJ7:6I4M I 7:6I4GQ7:I:6



Z�

78F<:D8J 89 :;676 6�<I:D8J7 gIG S6 DJOF<464?
bDJO6 :;6 :5IJ7985gI:D8J 89 6�<I:D8J7 :8 7:6I4G 7:I:6 78F<:D8J7 IF	IG7 gIk67 I77<gE

:D8J7 J6O677I5GM 	;DO; 46E6J4 8J :;6 O8J:6�: DJ 	;DO; :;6 g846F 	DFF S6 <764M 	6 48 J8:
E58UD46 78F<:D8J7 ;656? 
6 	DFF S6 EF6I764 :8 ;6FE G8< 	D:; :;6 J6O677I5G O;IJP67?



������� �

���� ����

� ���� ���� ��� ����� ������� ���

����� �"%'� �'$� "! #�' ����%' �'$�����'�
����	 ���' 
������ ��)�	 �����
�
 �� �'� )������ ��
��


;6 �F67 E58UD46 45DUDJP 985O67 985 6IO; :Dg6 7:6E 4<5DJP I 7:IJ4I54 4IG DJ�I5O; IJ4 3<
P<7:M 567E6O:DU6FG? \85 :;6 6J:D56 4IG 89 Yd�Xe gDJ<:67 Yd PF8SIF I55IG7 89 YXe�Z P5D4 6F6
g6J:7 89 :;6 567E6O:DU6 UI5DISF6 I56 E58UD464 DJ :;6 �F6M S6PDJJDJP 	D:; gD4JDP;: [T
�^?
BIO; I55IG S6PDJ7 	D:; I ;6I465 	;DO; DJOF<467 :;6 UI5DISF67 ��	�� � ���	�� �	��� [985
gI: ���^M 	;656 ��	�� D7 :;6 O<556J: J<gS65 89 :;6 :Dg6 7:6E [f� � � � �Yd^M ���	� D7 :;6
4I:6 89 :;6 4IG IJ4 �	��� :;6 :Dg6 89 :;6 S6PDJJDJP 89 :;6 :Dg6 7:6E [gDJ<:67^?

;6 4I:I 	656 OIFO<FI:64 SG :;6 OFDgI:6 g846F B�K3� DJ 
eX 5678F<:D8J IJ4 56

P5D4464 :8 AN
3���X?fd�7 d?_ 46P566 P5D4? 
;6 �F67 I56 6�E6O:64 DJ :;6 7<S4D56O:85G
�������	��� 56FI:DU6 :8 :;6 O<556J: 4D56O:85G?
\DF6 JIg6 UI5DISF67 4I:I 985gI: 4Dg6J7D8J
78DF	I:65?gI5O;?d_?Yd
78DF	I:65?I<P<7:?d_?Yd � 	��������	��
 	����
 �

EI5?gI5O;?d_?Yd
EI5?I<P<7:?d_?Yd � ���	��������	��
 	����
 /�B0g1� 076O1�3
:5IJ7ED5I:D8J?gI5O;?d_?Yd
:5IJ7ED5I:D8J?I<P<7:?d_?Yd � �	��������	��
 	�����
 /kP0g1� 076O1�3
7kDJ:6gE?gI5O;?d_?Yd
7kDJ:6gE?I<P<7:?d_?Yd � 	����	��������	��
 	����
 /��3

Z`



ed

����	 ���' 
������ ��)�	 �����
�
 �� �'� )����� )�)�� ��
��


;6 �F67 I56 6�E6O:64 DJ :;6 7<S4D56O:85G ����	� 56FI:DU6 :8 :;6 O<556J: 4D56O:85G?
\DF6 JIg6 UI5DISF67 4I:I 985gI: 4Dg6J7D8J
E;G:8gI77?gI5O;
E;G:8gI77?I<P<7: � ���	�����
� ��	�����
 	������
 /P0g1�3
�>;G:8gI77 ;65SIO68<7 IS8U6 P58<J4� IJ4 �E;G:8gI77 ;65SIO68<7 S6F8	 P58<J4�

I56 E58UD464 I7 :;6D5 OI5S8J 6�<DUIF6J:7? 
;6 UIF<67 	656 OIFO<FI:64 SG :;6 KDP; W67
8F<:D8J VD87E;656 �846F [B7765 6: IF? f``e^ 985 I 7:IJ4I54 4IG DJ �I5O; IJ4 3<P<7:M
567E6O:DU6FG? ����� [f� � � � �YX e�Z^ D7 :;6 J<gS65 89 :;6 P5D4 6F6g6J: IOO854DJP :8 I
7:IJ4I54 FIG8<: 89 I PF8SIF P5D4 89 :;6 FIJ4 gI7767 6�O6E: 3J:I5O:DOI?

����	 ���' ��������� )������ ��
 	��� )'���)����	��)	


;6 �F67 I56 6�E6O:64 DJ :;6 7<S4D56O:85G ����	� 56FI:DU6 :8 :;6 O<556J: 4D56O:85G?
\DF6 JIg6 UI5DISF67 4I:I 985gI: 4Dg6J7D8J
E5D67:F6GQ:IGF85?d_ ��	�����
 	����
 4Dg6J7D8JF677
:6�:<56?d_ 	��	��	�����
 	��
 4Dg6J7D8JF677

AF8SIF I55IG7 [����� � f� � � � �YXe�Z^ I56 E58UD464? 
6 98FF8	64 :;6 IFP85D:;g 7<P
P67:64 SG >56J:DO6M bGk67 IJ4 �5Ig65 [f``Z^ :8 OIFO<FI:6 ��? 
;6 78DF :6�:<56 4I:I I56
958g b:I<S IJ4 W876Jj	6DP [f`�^?

����� �"%'� �'$� "! #�' ����%' �'$��'!


;6 �F67 I56 6�E6O:64 DJ :;6 7<S4D56O:85G ����	� 56FI:DU6 :8 :;6 O<556J: 4D56O:85G?


;6 �F67 O8J:IDJDJP :;6 P58<E 4I:I [766 76O:D8J X?X?e 8J EIP6 `^ ;IU6 :;6 6�:6J7D8J
����M :;876 	D:; :;6 985gI:D8J 56FI:64 4I:I �����? 
;6 4I:I 76:7 	656 O56I:64 SG 8<5
8	J gDO587O8EDO DJU67:DPI:D8J 89 EFIJ: gI:65DIF 958g gIJG OFDgI:6 j8J67 89 :;6 	85F4?



ef

\DF6 JIg6 UI5DISF67 4I:I 985gI: 4Dg6J7D8J
U8F<g67?P5E
U8F<g67?985g � �� � ����	��
�����	��
�����	��
 	���������
 /g23
567D7:IJO67?P5E
567D7:IJO67?985g� �� � ����	��
�����	��
�����	��
 	���������
 /�>I076O0g123
J7:8gI:I?P5E
J7:8gI:I?985g � �� � ��		��
 	��������
 /g1�3
7FI?P5E
7FI?985g � �� � ���	��
 	����� ��
 /g� 0 fddP1�3
kgEI5?P5E ��� � �����	���
 	�������
 /�B0g1� 076O1�3
569:6gE?985g �� � 	���	��
 	�������
 /��3

	8 g856 �F67 I56 E58UD464= �J6 O8J:IDJ7 :;6 J<gS65 O8467 89 :;6 fY U6P6:I:D8J

985gI:D8J7 IJ4 :;6 P58<E7 :;6G S6F8JP :8M :;6 8:;65 I PF8SIF P5D4 89 :;6 U6P6:I:D8J
985gI:D8J7? 
;6 U6P6:I:D8J �F67 	656 4DPD:Dj64 SG :;6 I<:;85�7 P58<E 8J :;6 SI7D7 89 :;6
�3:FI7 j<5 VD8P68P5IE;D6� [bO;gD:;h<76J f`Y^?
\DF6 JIg6 UI5DISF67 4I:I 985gI:
U6P6:7 ����� �����	����
 	��������

7O;gD:;<676J?d_ ������	�����
 	��


�� ���� ���� ��� ����� ������� ����
3FF :;6 �F67 56I4 DJ :;6 g84<F67 ����������� ������
	����� IJ4 ��	������ ;IU6 I
7DgDFI5 7:5<O:<56 IOO854DJP :8 :;6 7E6ODIF E<5E876 89 AN
3���X?Xd :8 5<J 	D:; :;6
B�K3� OFDgI:6 g846F= 
;6 4I:I I56 I55IJP64 DJ FI:D:<4DJIF SIJ47? �J6 SIJ4 D7 8J6
56O854? �JFG SIJ47 6�D7: 	;DO; DJOF<46 I: F6I7: 8J6 P5D4 6F6g6J: 8J FIJ4? 3J:I5O:DOI D7
6�OF<464?

;6 56O8547 DJ :;6 �F67 S6PDJ 	D:; :;6 J<gS65 89 :;6 FI:D:<4DJIF SIJ4 [J85:; :8

78<:;^M :;6 J<gS65 89 P5D4 6F6g6J:7 DJOF<464 DJ :;6 SIJ4 [8JFG :;876 8J FIJ4^M :;6 4I:I
985 :;6 P5D4 6F6g6J:7?

����� �"%'� �'$� "! #�' ����%' �'$�����'�
\DF6 JIg6 UI5DISF67 4I:I 985gI:
:6�:<56?;Ig �� ������	�
� 	��	��	�������
 	���������


����� �"%'� �'$� "! #�' ����%' �'$����#��$��

	6FU6 �F67 	D:; :;6 E;G:8gI77 I55IG7 985 HIJ<I5G :;58<P; @6O6gS65=



eX

\DF6 JIg6 UI5DISF67 4I:I 985gI:
E;ISf?;Ig
E;ISX?;Ig
E;ISZ?;Ig???
E;ISfX?;Ig

�� � � 	���	�����
� ��	�����

�� � � 	���	�����
� ��	�����

�� � � 	���	�����
� ��	�����
???
�� � � 	���	������
� ��	������


���������������������
	������������


����� �"%'� �'$� "! #�' ����%' �'#�$�$��

\DF6 JIg6 UI5DISF67 4I:I 985gI: 4Dg6J7D8J
k�7Pd?;Ig �� ��������	� 
�����������	 �������������	 �yn��v{~1��
kgEI5?;Ig �� ��������	� 
������������	 �������������	 ����y1��v{~1��
5��7?;Ig �� ��������	� ������������	 �������������	 ���p�v{~�y12�
5�76?;Ig �� ��������	� ������������	 �������������	 ���p�v{~�y12�
5�6P?;Ig �� ��������	� ������������	 �������������	 ���p�v{~�y12�
IkP7?;Ig �� ��������	� �
����������	 �������������	 Q
SkP7?;Ig �� ��������	� �
����������	 �������������	 Q
OkP7?;Ig �� ��������	� �
����������	 �������������	 Q
P74gg�?;Ig �� ��������	� ��������������	 �������������	 ��yn���1��v{~1��
k�I5d?;Ig �� ��������	� 
�����������	 �������������	 ��yn���1��v{~1��ooy1��
U8FP?;Ig �� ��������	� � !���������	 �������������	 �y2�
U8F7?;Ig �� ��������	� � !���������	 �������������	 �y2�
U8FI?;Ig �� ��������	� � !���������	 �������������	 �y2�
7FI?;Ig �� ��������	� �!���������	 �������������	 �y��"##�1��
J7:?;Ig �� ��������	� $�%��������	 �������������	 �y1��
:569?;Ig �� ��������	� %��&��������	 �������������	 ����



������� �

�	�� �� ���	�����


;6 FD7: 89 UI5DISF67 DJOF<467 :;6 UI5DISF67 <764 DJ :;D7 48O<g6J:I:D8J DJ IFE;IS6:DOIF
85465? 
;6 J8:I:D8J PDU6J DJ O8F<gJ 8J6 D7 IOO854DJP :8 :;D7 569656JO6 48O<g6J:I:D8J?
�8F<gJ :	8 PDU67 :;6 567E6O:DU6 J8:I:D8J I7 <764 DJ :;6 E58P5Ig O846?

;6 UI5DISF67 I56 7OIFI57M 8J6Q 85 g<F:DQ4Dg6J7D8JIF I55IG7M 89 ���� 85 ��	���� :GE6M

IJ4 :;6D5 E56OD7D8J gIG S6 7DJPF6 85 48<SF6 [������^ 85 ;DP;65M I7 56�<67:64? \85 46:IDF7
766 :;6 E58P5Ig O846?

b8g6 UI5DISF67 I56 <764 DJ U657D8J X?fd 85 U657D8J X?Xd 8JFG? 
;D7 D7 DJ4DOI:64 DJ
O8F<gJ7 Z IJ4 e DJ :;6 :ISF6?

eZ



ee

JIg6 89 UI5DISF6 DJ U657D8J g6IJDJP 4Dg6J7D8J
48O< O846 X?fd X?Xd
���� ��� � � 3V3 E584<O64 DJ F6IU67 /�g8F0g123
���� ���� � � EI5Ig6:65 DJ 6�<I:D8J [X?YX^ 8JEIP6 Xd /g2 076O1�3
���� ���� � EI5Ig6:65 [R3N^ 89 :;6 O8J:5DS<:D8J 9<JO:D8J 	;656 ������ �

����X Q

�.�� ���	 � � J6: I77DgDFI:D8J 89 OI5S8J DJF6IU67
/�g8F0P1�076O1�3

�		 ��� � � OI5S8J I77DgDFI:D8J i<� SG E;8:87GJ:;67D7
/�g8F0P1�076O1�3

����	
 ����� � � 7<59IO6 I56I 89 :;6 78DF OGFDJ465I58<J4 f g 89 588: /g�3
���� ��� � � EI5Ig6:65 DJ 6�<I:D8J [X?YX^ 8JEIP6 Xd Q

��  � � 	I:65 O8J:6J: 89 :;6 S<Fk 78DF /�3
���� ��� � 	I:65 O8J:6J: 89 :;6 S<Fk 78DF958g B�K3� /�3
�� �� � � ��� O8JO6J:5I:D8J DJ IgSD6J: ID5 /�F0F1�3
���� ����� � ��� O8JO6J:5I:D8J DJ IgSD6J: ID5958g B�K3� /�F0F1�3
�� ��� � � D8J O8JO6J:5I:D8J DJ P<I54 O6FF7 /g8F0g123
�� ��� � � ��� O8JO6J:5I:D8J DJ :;6 F6I9 DJ:65O6FF<FI57

/�F0F1�3
��.�� ����	 � � DJD:DIF O8JO6J:5I:D8J 89 87g8:DO7<S7:IJO67 DJ P<I54 O6FF7 IJ4 7<S7D4DI5G O6FF7

/g8F0g123

���� ���� � � EI5Ig6:65 DJ 6�<I:D8J [X?YX^ 8JEIP6 Xd /�F0F1�3
����� ����� � � gI�Dg<g D8J O8JO6J:5I:D8J DJP<I54 O6FF7

/g8F0g123
������ ������ � � SI7DO 78DF EI5:DOF6 95IO:D8J�O8I576� Q

�� ��� � � D8J O8JO6J:5I:D8J DJ 7<S7D4DI5GO6FF7
/g8F0g123

� � � � :5IJ7ED5I:D8J i<� /kP0g1� 076O1�3
�� �� � � IO:DUI:D8J 6J65PG 985 W<SD7O8 OI5S8�GFI:D8J

/H0g8F1�3



e_

JIg6 89 UI5DISF6 DJ U657D8J g6IJDJP 4Dg6J7D8J
48O< O846 X?fd X?Xd
��� ���� � :5IJ7ED5I:D8J i<� 958g B�K3� /kP0g1� 076O1�3
�� ����� � � 6FI7:DOD:G g84<F6 985 7<S7D4DI5GO6FF7

/�>I3
���� ���� � � g8FI5 :5IJ7ED5I:D8J E65 45G gI::65 89 F6IU67

/�g8F0P1�076O1�3
�� ����� � � 6FI7:DOD:G g84<F6 985 P<I54 O6FF7 /�>I3
�d �� � � J<g65DOIF 7:ISDFD:G EI5Ig6:65 Q
���� ��� � � 56FI:DU6 DJ;DSD:D8J 89 D8J E<gE7 DJP<I54 O6FF7 SG 3V3 Q

�� �� � � 	6DP;:DJP 9IO:85 985 78DF EI5:DOF695IO:D8J �O8I576� Q

�� �� � � 	6DP;:DJP 9IO:85 985 78DF EI5:DOF695IO:D8J ��J6� Q

��� ���� � � i<� 4DL<7D8J 8<: 89 P<I54 O6FF7:;58<P; D8J O;IJJ6F7
/g8F076O1�3

��.� ���� � � SI7DO 78DF EI5:DOF6 95IO:D8J ��J6� Q
�� �� � � gI�Dg<g E856 U8F<g6 [��6F4 OIEIOD:G�^

/�3
�� �� � � 	6DP;:DJP 9IO:85 985 78DF EI5:DOF695IO:D8J �g64D<g� Q

�	�� ���� � � 56FI:DU6 IO:DUI:D8J 89 D8J E<gE7
DJ :;6 P<I54 O6FF7 Q

��� ���� � � D8J i<� SG IO:DU6 E<gEDJP 958g
7<S7D4DI5G DJ:8 P<I54 O6FF7

/g8F076O1�3
� �	�
 � � E88F 89 87g8:DO 7<S7:IJO67 DJP<I54 O6FF7

/g8F3
� ����� � � ��� O8JO6J:5I:D8J DJ :;6 F6I9 DJ:65O6FF<FI57 I: :;6 ��� O8gE6J7I:D8J E8DJ:

/�F0F1�3

����	 ����� � J<gS65 89 :;6 P58<E 89 U6P6:I:D8J985gI:D8J7 ������ S6F8JP7 :8 Q

���� ���� � � 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 /�g8F0P1�076O1�3
������ ������ � � gI�Dg<g 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 /�g8F0P1�076O1�3
��� �� � 7:IJ4 O8J4<O:DUD:G /�g8F0g1� 076O1�3



eY

JIg6 89 UI5DISF6 DJ U657D8J g6IJDJP 4Dg6J7D8J
48O< O846 X?fd X?Xd
����� ����� � � J<gS65 89 :;6 O<556J: P5D4 6F6g6J: Q

�. �	��
 � � Ig8<J: 89 ��� DJ :;6 DJ:65O6FF<FI5 7EIO67
/g8F0P1�3

����	 ��	�� � I :Dg6Q7:6E 89 Xe gDJ<:67 Q� � � J<gS65 89 :;6 O<556J: FI:D:<4DJIFSIJ4 Q

�� �� � � 6F6O:58J :5IJ7E85: 5I:6 DJ F6I9
FDP;: 7G7:6g7 /�g8F0P1�076O1�3

�� ��� � � :5IJ7ED5I:D8J i<� :;58<P; 8J67:8gI:IF E856 /g2 076O1�3
��� ���� � � J6: 	I:65 i<� IE8EFI7: :8 P<I54

O6FF7
/g2 076O1�3

�. �� � � E584<O:D8J 5I:6 89 c3@>K	K�
DJ F6I9 45G 7<S7:IJO6

/�g8F0P1�076O1�3
��� ���� � � J6: 	I:65 i<� 7<S7D4DI5G O6FF7 :8

IE8EFI7: /g2 076O1�3
��	 ��	� � � :5IJ7ED5I:D8J i<� :;58<P; f g 89

588: F6JP:;
/g2 076O1�0g1�3

��� ���� � � J6: 	I:65 i<� �GF6g :8 7<S7D4DI5GO6FF7
/g2 076O1�3

� � � � O86�OD6J: :8 OIFO<FI:6 	I:65 E8:6J:DIF DJ 78DFM 766 6�<I:D8J7 [X?__^IJ4 [X?_Y^
���� ��� � � 6L6O:DUD:G 89 3V3 DJ F6IU67 /g2 0 �g8F3
��	 ��� � � OI5S8�GFI:D8J O86�OD6J: 985 W<SD7O8 DJ F6I9 45G gI::65 /�g8F0P1�076O1�0EEg1�3
��	d ���� � � OI5S8�GFI:D8J O86�OD6J: 985 W<SD7O8 DJ F6I9 45G gI::65 I: �	��

/�g8F0P1�076O1�0EEg1�3
�� �� � � 6�:DJO:D8J O86�OD6J: 985 FDP;: DJF6I9 /g� 0P1�3
��� ���� � � O8J4<O:DUD:G 89 D8J O;IJJ6F7 /g2 076O1�3
��d ��� � � D8J O8JO6J:5I:D8J 89 ;IF9Q7I:<5I:D8J 89 D8J E<gE IO:DUD:G

/g8F0g123
��	�	 ����� � � ��� 89 ;IF9 7I:<5I:D8J 89 FDP;:Q46E6J46J: E58O67767

/�B0g1� 076O1�3



e

JIg6 89 UI5DISF6 DJ U657D8J g6IJDJP 4Dg6J7D8J
48O< O846 X?fd X?Xd
�� ���� � � E584<O:D8J 5I:6 89 IS7OD7DO IOD4[3V3^ DJ 588:7 /�g8F0g120�>I1�3
�	
 ��� � � O8J4<O:DUD:G O86�OD6J: 89 	I:65DJ 78DF /g2 0g1� 0�>I1�076O1�3
��� ���� � � O86�OD6J: 89 D8J E<gEDJP DJP<I54 O6FF7

/g8F076O�f3
���d ����� � � gI�Dg<g E<gE 5I:6 I: ����� �

�	�� M gI�Dg<g IO:DUI:D8J SG
�	�� <J4 J8 DJ;DSD:D8J SG ����

/g8F076O1�3

��� ��� � F6I9 I56I DJ46� Q
������ ������ � O8J:5DS<:D8J 9<JO:D8J 89 ��� :8

7:IJ4 O8J4<O:DUD:G [�6L6O:DU6�
R3N^

Q

������ ������ � � SI7DO 78DF EI5:DOF6 95IO:D8J�g64D<g� Q

��� ��� � � 	6DP;:64 g6IJ 89 �� /�3
�� �� � >5D67:F6GQ
IGF85 g8D7:<56 DJ46� Q
��.��� ����	� � � :Dg6 7:6E gDJ<:6 /gDJ3
�� �� � 	6DP;:64 g6IJ 89 � Q
���� ���� � DJD:DIF 7F8E6 89 :;6 R3N O8J:5DS<:D8J 9<JO:D8J Q

��.�	 ���	� � O<556J: g8J:;
��.�� ���� � 7	D:O; :8 76F6O: :;6 O<556J:g8J:;= �I5O; [Z^ 85 3<P<7: [�^ Q

���� ������ � � 	6DP;:64 g6IJ 89 ��� /�>I3
.�� ��	 � � J<gS65 89 7:8gI:I E65 <JD: F6I9I56I /g1�3
.���	 ��	�� � � J<gS65 89 DJ:6P5I:D8J 7:6E7 4<5DJP :;6 :Dg6 89 I 76O8J4 Q

��� ��� � � DJOD46J: E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU65I4DI:D8J [� � edd� � � � �ddJg^ /�B0g1� 076O1�3
������ ����� � � E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU6 5I4DI:D8J [� � edd� � � � �ddJg^ IS785S64 DJ F6I9

/�B0P1�076O1�3

����� ������ � DJOD46J: E;8:87GJ:;6:DOIFFG IO:DU6 5I4DI:D8J 46J7D:G [� �edd� � � � �ddJg^ 958g B�K3�
/�B0g1� 076O1�3



e�

JIg6 89 UI5DISF6 DJ U657D8J g6IJDJP 4Dg6J7D8J
48O< O846 X?fd X?Xd
	� ��� � � :<5P85 E8:6J:DIF 89 P<I54 O6FF7 /�>I3
		� ��� � � IS8U6QP58<J4 ;65SIO68<7 E;G:8gI77 /P0g1�3
		� �� � � S6F8	QP58<J4 ;65SIO68<7 E;G:8gI77 /P0g1�3
� ���� � � 87g8:DO E8:6J:DIF 89 P<I54 O6FF7 /�>I3
	� ��� � � :<5P85 E8:6J:DIF 89 7<S7D4DI5GO6FF7

/�>I3
� ���� � � 87g8:DO E8:6J:DIF 89 7<S7D4DI5GO6FF7

/�>I3
�� ����� � � gI:5D� E8:6J:DIF DJ :;6 IE8EFI7: /�>I3
��� ����� � � 78DF 	I:65 E8:6J:DIF I: �6F4 OIEIOD:G

/�>I3
�� ����� � � 	I:65 E8:6J:DIF 89 P<I54 O6FF7 /�>I3
�	 ����� � � 	I:65 E8:6J:DIF DJ :;6 S<Fk 78DF /�>I3
�	
 ����� � � 	I:65 E8:6J:DIF DJ :;6 78DF OGFDJ465 	D:; 4DIg6:65 ���	
 7<558<J4DJP I 588:

/�>I3

�� ����� � � 	I:65 E8:6J:DIF 89 7<S7D4DI5G O6FF7 /�>I3
�� ����� � � 	I:65 E8:6J:DIF DJ �GF6g U6776F7 /�>I3
�fd ��� � � DJi<6JO6 89 F6I9 :6gE65I:<56 8JD8J E<gE7 DJ :;6 EFI7gIF6ggI 89

P<I54 O6FF7
Q

�fd	�� ������ � � :6gE65I:<56 46E6J46JOG 89 EFIJ:567ED5I:D8J DJ F6IU67 Q

� � � � <JDU657IF PI7 O8J7:IJ: /�H0�1�0g8F1�3
���	
 ���� � � 5I4D<7 89 I 78DF OGFDJ465 I58<J4 I

588: /g3
��� ���� � � 	I:65 567D7:IJO6 IE8EFI7: :8

P<I54 O6FF7
/�>I076O0g123

����	� �����	 � � 56FI:DU6 IE65:<56 89 :;6 7:8gI:IF
E856 Q

���	 ���� � � ��� E584<O:D8J 5I:6 E65 F6I9 45GgI::65 958g 8�D4I:DU6 46OI5S8�GFI:D8J
/�g8F0P1�076O1�3



e`

JIg6 89 UI5DISF6 DJ U657D8J g6IJDJP 4Dg6J7D8J
48O< O846 X?fd X?Xd
���� ���� � � 567ED5I:D8J 5I:6 89 EFIJ: gI::65 I:

�	��
/�g8F0P1�076O1�3

��� ���� � � 	I:65 567D7:IJO6 7<S7D4DI5G O6FF7:8 IE8EFI7: /�>I076O0g123
�� �	�
 � � Ig8<J: 89 	I:65 DJ I 78DF OGFDJ46589 5I4D<7 ���	
 IJ4 F6JP:; f g

I58<J4 I 588:
/g23

��� ���� � � 	I:65 567D7:IJO6 �GF6g :8 7<S7D4DI5G O6FF7
/�>I076O0g123

� �	�
 � � E88F 89 87g8:DO 7<S7:IJO67 DJ 7<S7D4DI5G O6FF7
/g8F3

����.� ������ � � :Dg6 7:6E 76O8J4 /76O3
��� ��� � � F6I9 I56I E65 fdd P F6I9 OI5S8J /g� 0 [fddP�^1�3
������ 	��	�� � � 78DF :6�:<56 [OFI7767^ Q
����� 	���� � � F6I9 :6gE65I:<56 /��3
�	�� 	��� � � 569656JO6 :6gE65I:<56 89 E;G7D8F8PDOIF E58O67767 DJ ������

/��3
������ ������ � U6P6:I:D8J 985gI:D8J DJ I P5D4 6F6g6J: Q

�� �	��
 � � IO:<IF U8F<g6 89 P<I54 O6FF7 /g23
�� �� � � g8FI5 U8F<g6 89 FD�<D4 	I:65 /g2 0g8F1�3
���� ���� � � 7:IJ4I54 U8F<g6 89 P<I54 O6FF7 /g23
���� ���� � � 7:IJ4I54 U8F<g6 89 7<S7D4DI5GO6FF7

/g23
����� ���� � � U8F<g6 89 I 78DF OGFDJ465 	D:; :;6

5I4D<7 ���	
 I58<J4 I 588: 89
F6JP:; f g

/g23

�� �	��
 � � IO:<IF U8F<g6 89 7<S7D4DI5G O6FF7 /g23



������� �

����������

3cbN �Z?`Qf`�M \�W
W3c 

V6O;65M K?K?M f`dM 
I7765F6D:9hI;DPk6D: U8J Vh846J DJ <JP67hI::DP:6g ]<7:IJ4? @D77?
KIJJ8U65 [DJ A65gIJ^?

�58k65M H?R?C 
D::6M 
?
?C 3<P�6M W?�?M f``�M b:8gI:IF 76J7D:DUD:G 89 7D� :6gE65I:6M
46OD4<8<7 :566 7E6OD67 :8 J8JQ;G45I<FDO 588:Q:8Q7;88: 7DPJIFFDJP 89 EI5:DIF 78DF
45GDJP?
H8<5JIF 89 B�E65Dg6J:IF V8:IJG "�M YfQe?

B7765M A?C K8L7:I4:M H?C �IOkM \?C 
D::6JS65PM T?M f``eM KDP; W678F<:D8J VD87E;656
�846FM @8O<g6J:I:D8J �846F �657D8J Z?dd?dd
�D::6DF<JP6J I<7 46g NJ7:D:<: 9h<5 >iIJj6Jh8k8F8PD6 465 H<7:<7QRD6SDPQTJDU657D:hI:
AD6776J K69: /M Y� EE?

KI56M \?�?M f`�dM R8JPQ:65g IJJ<IF 7<59IO6 ;6I: IJ4 	I:65 SIFIJO67 8U65 �IJI4I
IJ4 :;6 TJD:64 b:I:67 78<:; 89 Yd�c= 56O8JODFDI:D8J 89 E56ODED:I:D8JM 5<J8L IJ4
:6gE65I:<56 �6F47?
3:g87E;656Q�O6IJ 1�M fXQf_Z?

K8L7:I4:M H?M XdddM BDJ g6O;IJD7:D7O;67 b:8gI:Ig846FF 9h<5 h8k8F8PD7O;6 \5IP67:6FF<J
P6J?
@D7765:I:D8JM \IO;S656DO; >;G7Dk 465 H<7:<7QRD6SDPQTJDU657D:hI:M AD6a6J [DJ A65
gIJ^?

c8S6FM >?b?M f``fM >;G7DO8O;6gDOIF IJ4 BJUD58Jg6J:IF >FIJ: >;G7D8F8PG?
3OI46gDO >5677 bIJ @D6P8?

_d



_f

>56J:DO6M N?�?C �5Ig65M 
?C KI55D78J b?>?C R66gIJ7M W?C �8J765<4M W?3?C b8F8g8JM
3?�?M f``XM 3 PF8SIF SD8g6 g846F SI764 8J EFIJ: E;G7D8F8PG IJ4 48gDJIJO6M 78DF
E58E65:D67 IJ4 OFDgI:6?
H8<5JIF 89 VD8P68P5IE;G 1�M ffQfZe?

>56J:DO6M N?�?C bGk67M �?
?C �5Ig65 
?M f``ZM 3 7Dg<FI:D8J g846F 985 :;6 :5IJ7D6J:
6L6O:7 89 OFDgI:6 O;IJP6 8J 98567: FIJ47OIE67?
BO8F8PDOIF �846FFDJP ��M _fQd?

bO;gD:;h<76JM H?M f`YM 3:FI7 j<5 VD8P68P5IE;D6?
�6G657 P58a65 E;G7D7O;65 
6F:I:FI7M V4? Z? VDSFD8P5IE;D7O;67 NJ7:D:<: �IJJ;6Dg

D6J ]h<5DO;?

bO;<Fj6M B?@?M f`�YM �I5S8J 4D8�D46 IJ4 	I:65 UIE85 6�O;IJP6 DJ 567E8J76 :8 458<P;:
DJ :;6 I:g87E;656 IJ4 DJ :;6 78DF?
3JJ<IF W6UD6	 89 >FIJ: >;G7D8F8PG ��M XeQXe?

b:I<SM V?C W876Jj	6DPM �?M f`�M AF8SIF 4DPD:IF 4I:I 76:7 89 78DF :GE6M 78DF :6�:<56M
7<59IO6 7F8E6M IJ4 8:;65 E58E65:D67? @DPD:IF 5I7:65 4I:I 8J I fQ46P566 P68P5IE;DO
[FI:�F8JP^ f�d �ZYd P5D4?
c�3WM V8<F465M �8F85I48?


I54D6<M \?C RI9I5P6M 
?C bDg8JJ6I<M 
?M f``YM b:8gI:IF O8J:58F SG 964 85 6J48P6J8<7
�GF6g 3V3 DJ 7<Ji8	65= DJ:65E56:I:D8J 89 O8556FI:D8J7 S6:	66J F6I9 	I:65 E8:6J:DIF
IJ4 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 DJ IJD78;G45DO 7E6OD67?
>FIJ:M �6FF IJ4 BJUD58Jg6J: 1�M _Q�e?


<5J65M c?�?M f`�YM �58E 	I:65 46�OD:7= 3 46OI46 89 E58P5677?
34UIJO67 DJ 3P58J8gG ��M fQ_f?


DFFg65M �?C \5DOk65M �?M f``YM b:8gI:I?
�;IEgIJ � KIFF R8J48JM XJ4? 64D:D8J?

]6DP65M B?M f`�ZM 
;6 SD8F8PG 89 7:8gI:IF P<I54 O6FF7?
3JJ<IF W6UD6	 89 >FIJ: >;G7D8F8PG �"M eefQe_?


