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< EInok-vezérigazgatoi

koszontod

Kedves Olvasd!

Az MVM Magyar Villamos Mlvek Zrt. megujult fo-
lydiratat tartja kezében, amely Uj cimet és kiilsét ka-
pott, am a szinvonalas szakmai tartalom a régi. A cim
— Energiaforras — kifejezi kiildetéslinket: energiat
adunk a mindennapokhoz! Az MVM emellett inno-
vativ, az Ujdonsagokat keresd és tamogatd cégcso-
port, a megljulé energiaforrasok népszer(sitésére
pedig kilonosen nagy hangsulyt kivanunk fektetni a
jovében.

A tarsasagcsoport szakmai felkésziiltségével —a Nem-
zeti Energiastratégiaval 6sszhangban — folyamatosan
erdsiti Magyarorszag ellatasbiztonsagat és a régié
energiabiztonsagat, tovabba mindent megtesz azért,
hogy a lehetd legkedvezdbb aron biztositson villamos
energiat és foldgazt, ezzel szavatolja a megfizethetd
energiaarakat.

Az Energiaforras az MVM Magyar Villamos Mvek
Kozleményei jogutddja, a megszokott magas szakmai
min&séget a fészerkesztd, Dr. Gerse Karoly és a szer-
keszt8garda szavatolja.

A folydirat megujulasa szimbolikus, hiszen az MVM
életében is Uj fejezet kezd6dott a menedzsment és
a struktura valtozasaval. Megtiszteltetés szamomra
ennek a kiemelked&en sikeres nemzeti tulajdont ener-
getikai cégcsoportnak az élén allni, amely tiszteletet
parancsolé multtal és tovabbi hazai és nemzetkozi
sikereket rejtd jovével rendelkezik. Vallalatcsoportunk
tovabbi fejlédése nem képzelhetd el vilagos stratégia
és a stratégia megvaldsitasat hatékonyan biztositéd

szervezet nélkil. Az MVM biszke a munkatarsaira,
a dolgozdk pedig biiszkék lehetnek, hogy ennek a si-
kertorténetnek a részesei. Munkatarsaink kivald szak-
értelmét a tagvallalatok szakembereinek szinvonalas
irasai is bizonyitjak.

6 olvasast kivanok!

Csiba Péter
elnok-vezérigazgatd, MVM Zrt.



< FOszerkesztoi ajanlas

Az olvasé tematikus szamot tart kezében, amely a
2014-ben alapitasanak tizenot éves évforduldjat linne-
pelt MVM GTER Zrt. (illetve jogel&dje) tevékenységét
mutatja be. A cikkek elsésorban a szakmai tevékeny-
ségrél, eredményekrdl szdlnak, de emlékeznek korabbi
vezetSkre, kollégakra, sajat tapasztalatokra is, hiszen a
berendezések, tizemi eredmények, fejlesztések mogott
mindig ott van az alkotd kozosség és az egyes ember is.

Az [998-ban Litéren, Sajészogeden, illetve 2000-ben
Lérinciben tizembe helyezett nyilt ciklusu, gazturbi-
nas cstcserdmiivek létesitése egy korszakot zart le,
ezek voltak az utolsé — ugyan részben nyugati hitelbdl,
de — sajat beruhazasban megvalésult MVM erémlvek.
A beruhazoéknak és az lizemeltetéknek is egy Uj szak-
teriletet kellett elsajatitani.

Az ajanld az erémivi Gzemviteli terilet, majd a rend-
szertervezési és kereskedelmi terilet egykori vezet6-
jeként részt vett a tarsasag tevékenységét megalapozd
gazturbinas erémuivek el6készitésében, tzemvitellk

AZ MVM GTER ZRT. BUDAORSI SZEKHAZA

beinditasaban. Tamogathatta a projekteket iranyitd,
megvaldsitd munkatarsak lelkesedését, szakmai hoz-
zaértését, faradhatatlan szorgalmat. Fajo, hogy az
Uzemvitel, karbantartas megalapozasaban kimagaslé
érdemeket szerzett kollégak: Fritz Robert Gizemviteli
osztalyvezetd, Horvath Gabor fémunkatars, Déri Laszlé
erémdivezetd tul kordn tavoztak kozollink.

A cikkek igazoljak, hogy a tarsasag eredményes munkat
végzett és végez, tevékenységi korét mas erémivek
Uzemeltetésével bdvitette, a folyamatos megujitas
bemutatasa pedig felhivja a figyelmet arra, hogy a jot
mindig jobba lehet tenni.

Az elért eredményekhez gratulalunk és tovabbi ered-
ményes munkat kivanunk a tarsasag minden munka-
tarsanak, vezet6jének.

Dr. Gerse Karoly
fészerkesztd




Mddos Géza*

Az elmdlt tobb mint 15 év bar nem tlinik hosszi idének, de az MVM
GTER Zrt. életében eseménydis iddszakot jelentett. A villamosenergia-
piac elmalt évtizedek alatti jelentds valtozasai folyamatos kihivasok
elé allitottak a tarsasagot, amely szakmailag megerdsddve, a tulaj-
donosi elvarasoknak mindig megfelelve, eredményesen gazdalkodé
iparagi szereplové valt. Tevékenységével a magyar villamosenergia-
rendszer biztonsagat szavatolja. Tarsasagunk a rendszerszintil szol-
galtatasokat folyamatosan, magas rendelkezésre allasi mutatokkal,
megbizhatdan nydijtja.

* Médos Géza, MVM GTER Zrt., vezérigazgatod
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1. KEP: A SAJOSZOGEDI EROMU

Az MVM Zrt. jogel&dje, a Magyar Villamos Mvek
Troszt mar 1989 végén targyalasokat kezdett a nyugat-
eurdpai villamosenergia-egyestléssel, az UC(P)TE-vel
a csatlakozas feltételeirdl.

A csatlakozas kovetelmény-rendszere tobbek ko-
zott elbirta a tagallamok részére a rendszer bizton-
sagos lizemeltetése érdekében primer és szekunder
szabdlyozasi tartalékok biztositasat, az lizemzavari
helyzetek kezelésére alkalmas, gyorsan igénybe vehe-
t6 gépegységek rendelkezésre allasaval. Az UC(P)TE
miszaki kovetelményei kozott a szekunder tartalék
kapacitdsoknak meg kellett egyeznie Magyarorszag vil-
lamosenergia-rendszerében |évé legnagyobb erémdivi
blokkjanak teljesitéképességével. Ez a csatlakozas idején
a Paksi Atomerém( 440 MW-os blokkjaval volt azo-
nos (jelenleg az atomerdmdiben elvégzett fejlesztések
eredményeként ez az érték 500 MW-ra novekedett).

Eurdpa néhany orszagaban (Anglia, Finnorszag,
Franciaorszag) szekunder tartalék célra leginkabb szi-
vattyUs-tarozos erémiveket hasznaltak, amelyek enge-
délyeztetése, kivitelezése hosszu idét vesz igénybe, beru-
hazasi koltsége nagy. Erre tekintettel Magyarorszag rovid
hataridén beldl megvaldsithatd, alacsonyabb koltségl,
csoméponti alallomasok kozelébe telepitett gazturbinas
erémlivek tervezésében, |étesitésében gondolkodott.
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A Sajészogedi és a Litéri Gazturbinds Erémiivek
120 MWV beépitett teljesitéképességgel az alaphaldzati
aldllomasok kozvetlen szomszédsagaban, zoldmezdés
beruhazasként épiiltek meg. Uzembe helyezésiikre
[998 &szén keriilt sor. Az erémlivek lizemeltetését az
MVM Rt.-n belll a mindenkor hatalyos Szervezeti és
Miikodési Szabalyzat 1998-ban a Rendszertervezési és
Kereskedelmi Igazgatdsag, majd 1999-tél a Létesitmé-
nyi lgazgatdsag, 2001-t8l pedig a Vagyongazdalkodasi
|gazgatdsag hataskorébe utalta. Az Igazgatdsagon be-
lGl az Erémvi Fémérndkség latta el a tulajdonosi és
lzemeltetési feladatokat oly modon, hogy a kezelési
és tUzemfelligyeleti feladatokra az OVIT Rt.-vel kotott
lizemeltetési szerz6dést. Az OVIT Rt. mar a beruhdzas
id8szakaban létrehozta a Gazturbinas Fémérnokséget.
Mindkét telephelyen az aldllomasi kezel&személyzet-
bdl kivalasztott munkatarsak elvégezték a gazturbinas
operatori szakképzéseket és féberendezés szallitéi altal
tartott kezel&i tréningeket.

A L&rinci Gazturbinas Erémd, 170 MW beépitett telje-
sitéképességgel — a korabban lizemelé Matravidéki Erémd

3. KEP: A LORINCI EROMU

Az erémiivek kezdetben gyors-
inditdsu szekunder tartalékok
voltak, majd tizemzavari tartalekok,
pozitiv perces tartalekok, jelenleg
tercier felszabdlyozasi tartalékok.

telephely meglévé infrastrukturajat felhasznalva — barna-
mezds beruhazasként valosult meg az 1996-2000 évek
koézott. Uzembe helyezése 2000 év elején tortént meg.

Erdekességként megjegyzends, hogy bar az erémi-
vek alap miszaki tulajdonsagai nem valtoztak, az alta-
luk nyujtott szolgdltatasok elnevezése igen. Kezdetben
gyorsinditasu szekunder tartalékok voltak, majd lizem-
zavari tartalékok, pozitiv perces tartalékok, jelenleg
tercier felszabalyozasi tartalékok.

A TARSASAG MEGALAKULASA

1999 6szén a Magyar Kormany Uj energiapolitikai kon-
cepcidja az EU normakhoz valé illeszkedést tartotta
meghatarozénak. Ennek értelmében belathaté idén be-
Gl a nagy valdszinliséggel bevezetésre keriilé arampiac
liberalizacidja kovetkezményeként szigord adminisztrativ
rend szerint el kell kiiloniteni a villamos energiat termeld,
a helyzetre az MVM-nek célszeri volt kellé idében fel-
késziilni, hogy a kialakitandé kovetelményeket teljesiteni
tudja. 1999 szeptemberében az MVM Rt. Igazgatdsiga



4. KEP: A LORINCI ,,CSIKOCSAPAT”

a 63/1999.(1X.10.) szamu hatarozataval dontétt az eré-
mivek Uizemeltetését ellatd tarsasag, a GTE Gazturbinas
Erémiiveket Uzemeltet& és Karbantarté Kft. létrehozésa-
rél azzal, hogy a miikodését 1999. oktdber elején kezdje
meg. (Megjegyzendd, hogy a cégbejegyzési eljaras soran
a GTE-b&I GTER lett, miutan a GTE roviditést a Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet mar koradbban bejegyeztette.)
A tarsasag székhelye az MVM Rt. Vam utcai székhazéban
volt bejelentve.

A cégbirdsagi bejegyzést kovetben 1999. oktdber
[-jével a megalakuld tarsasag munkajogi jogutddlassal
atvette az MVM Rt.-t8l a Lérinci Gazturbinas Erémi
lzemeltetésére korabban felvett, és az Erémuvi F6-
mérndkség allomanyaban 1évé 20 6 kezeld és iranyitd
személyzetet. A tarsasag elsé ligyvezetSje Médos Géza,
cégvezetSje Déri Laszld volt, azaz kettds ligyvezetés
miikodott. Az erémi szakmai — gépész, villamos, ira-
nyitastechnikai és munkabiztonsagi — iranyitasat 4 f6
latta el. A tarsasag konyvelését és human szolgaltatasi
tevékenységét a Villkesz Kft. végezte.

AzMVM Rt. a GTER Kft.-vel kezelési és lizemfelligyele-
ti szerz&dést kotott. Az erémii hagyomanyos értelemben
vett lizemeltetési és karbantartasi feladatait az MVM Rt.
latta el. Az atvett [étszambdl |5 6 volt tervezve az erdmi
folyamatos szolgéltatasanak ellatasara 3 fés miszakokban.
Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon ekkor csak néhany
gazturbinas erém( lzemelt, igy az volt a gyakorlat, hogy
aki gazturbinas erémvet létesitett, sajat maga képezte,
illetve képeztette ki a kezelé személyzetét. Ennek megfe-
leléen elséként egy allami oktatas, majd a féberendezés
szallitd (pl. Siemens AG) altal szervezett képzés keretében
folyt a személyzet felkészitése az lizemeltetési feladatok-
ra. Az erémd létesitése ebben az idészakban még folya-
matban volt, és ekkor kezdédtek az lizembe helyezések.

Hattér

5. KEP: A LITERI GT KEZELGHELYE AZ ALALLOMAS
VEZENYLGJEBEN

A tarsasag 2000. junius végétd| atvette az addig az
OVIT éltal kezelt Sajészogedi és Litéri Gazturbinas Erémii
Uzemeltetését is oly mddon, hogy a korabban kiképzett
OVIT-os szakszemélyzet egy része allomanyilag atkerdilt
a GTER Kft.-be. Azok a munkatarsak, akik nem szan-
dékoztak atjonni a tarsasagba, bériizemeltetéssel lettek
kihelyezve a GTER Kft.-be 2011 végéig. Pétlasukra a tar-
sasag, kiilonosen a Litéri GT erém( esetében a sajat ke-
zelészemélyzet biztositasa érdekében felvételt hirdetett
és képzést inditott. A kezel&személyzeten kivili iranyitas-
technikai szakembereket is athelyeztek a GTER Kft.-be.
A tarsasag létszama igy 2000 év végére elérte a 47 fot.

Az erémdlvek lizemeltetési modellje az alabbiak
szerint alakult:
= aGTER az erémlvek szekunder tartalék jellegébdl

adéddan lzemfelligyeletet és idSszakos kezelést

(inditas, teljesitményen tartas, ledllas) biztositott,
= az MVM, mint atviteli engedélyes, hatarozta meg

a mindenkori lizemet (OVT, MAVIR), biztositotta

a jovedéki adomentes tlizel6anyagot, elvégeztette

a karbantartasokat és a szikséges fejlesztéseket.

A tarsasag 2001-ben vezette be és auditaltatta az
MSZ EN ISO 9001 min&ségiranyitasi rendszert.

A liberalizaciét megalapozd, a villamos energiardl sz6lé
2001. évi CX. torvény (VET) hatalyba Iépését kdvetSen
2003. januar |-tél jelentds valtozasok kovetkeztek be az
erémivek tzemeltetésében. Az Uj VET Ujraszabalyozta
a villamosenergia-szektor miikodésére vonatkozd jog-
szabalyrendszert, jelentésen megvaltoztatva ezzel az
energetika szerepl&inek mikodési rendjét, ugyanakkor a
tlzel6anyagok készletezésérdl szél6 rendelet kivételével



Az vj rendelkezéseknek
vald meg][elelés s

a 2003. janudrtol valo
miikddes felteteleinek
megteremtese kalandos
vallalkozas volt.

egyik jogszabaly sem kezelte a szekunder tartalék erd-
mUvek sajatos szerepét. Az MVM Rt. a korabbi szallitdi
engedélyesbdl —amelynek része volt a harom gazturbinas
erémd — koziizemi nagykereskedelmi és atviteli halozati
engedélyes lett. Miutan a torvényi rendelkezések értel-
mében az MVM Rt. tovabbi engedélyekkel nem rendel-
kezhetett, igy a harom gazturbinas erém( esetében a
tulajdonos GTER Kft.-t jeldlte ki, hogy szerezze meg a
Magyar Energia Hivataltél (MEH) a termel&i m{kodési
engedélyeket és legyen engedélyese az erémiveknek.

Az Uj rendelkezéseknek valé megfelelés és a januar-
tol valé mikodés feltételeinek megteremtése kalandos
vallalkozas volt. M(kodési, jovedéki és egyéb engedélye-
ket kellett beszerezni, az erém( szolgaltatasat el kellett
adni és gondoskodni kellett tlizel6anyagrol.

Az MVM Rt. szakért8inek bevonasaval és jogi tamo-
gatassal a GTER Kft. elkészitette az engedélykérelmeket
és hataridére benyujtotta az illetékes hivatalok részére.
A Magyar Energia Hivatallal tortént tobbszori egyezte-
tés volt az erém(ivi vagyontargyak tulajdonjogardl, és
ezeknek eredményeként a GTER Kft. az engedélyeiben
foglalt mikodésének biztositasa érdekében bérbe vette
az erémiveket az MVM Rt.-t8l. A bérleti szerzédés értel-
mében a berendezések mindenkori haszndlatra alkalmas
allapotban torténd rendelkezésre allasa, a sziikséges és
rendszeres id&szakos karbantartas, szinten tarté felujitas,
valamint a tartds lizemzavarok felszamolasa az MVM Rt.
feladatkorébe tartoztak.

A Vam és Pénzligydrség Orszagos Parancsnoksaga
(VPOP) a jovedéki keretengedélyt a MEH engedély ki-
adast kovetéen megadta.

Miutdn a torvényi szabdlyozas a villamosenergia-
rendszer iranyitasaért és lizemvitelének biztonsagaért
a rendszeriranyitoi engedélyes valt felel6ssé, a GTER

a MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Rendszerira-
nyitd Rt.-vel (MAVIR) kétott kapacitas-lekotési és vil-
lamosenergia-adasvételi megallapodast 2003. januar
|-jétdl. A torténelmi hiiséghez tartozik, hogy 2002.
december 31-én késé estéig tartott a MAVIR-MVM-
GTER kozotti egyeztetés a szerz6déses megallapodas
egyes feltételeirél. Néhany vitatott pontra tekintettel
ekkor megegyeztek a felek, hogy a kovetkezd naptol
kezd6dden a villamosenergia-rendszer izembiztonsa-
ga érdekében hatékonyan egylttmiikodnek. A szer-
z8déses megallapodas alairdsara késébb keriilt sor.
Az akkori szabdlyzati elbirasok szerint lizemzavari
tartalék funkciét toltottek be az erémivek.

Az erémivek Gzemeltetéséhez sziikséges tlizel6-
anyag, mint jovedéki termék az MVM tulajdonaban volt.
Ennek a mintegy 4,5 millié liter készletnek a GTER részére
torténd atadasa, illetve értékesitése a fennalld jogszabalyi
keretek kozott nem volt megvaldsithatd. A probléma
feloldasat az MVM-VPOP-MEH-PM-GTER egyeztetést
kovetéen a Magyar Koztarsasag 2003. évi koltségve-
tésérdl szolo torvény modositasara december végén
benyujtott torvényjavaslat jelentette. Ennek értelmében
termékmozgas és jovedéki ado megfizetése nélkiil adhat-
ta at az MVM a tulajdonaban 1évé tiizel6olaj készletet.

2003. januar |-jétdl tehat a GTER mar teljes kord
tzemviteli feladatokat latott el, tiizel6anyag-beszerzés-
sel és szolgaltatas-értékesitéssel is foglalkozott. Az igy
megnovekedett feladatok ellatdsa érdekében a tarsasag
létszama 57 fére novekedett. A tarsasag ezen id6szak alatt
vezette be és auditaltatta azMSZ EN ISO 14001 rendszer-
rel kiegésziilve az integralt mindségiranyitasi rendszerét.

Az erémlvek féberendezéseinek karbantartasara az
MVM Rt. a szallité cégekkel (General Electric, Siemens,
Alstom) szerz6déseket kotott. A villamos rendszerek
karbantartasat az OVIT Rt., a gépészeti berendezések
karbantartasat a Villkesz Kft.-nél étrehozott gazturbinas
karbantarto szervezet latta el, az egyéb rendszerek és
berendezések szerviz szolgaltatasait a szallité cégek biz-
tositottak. A koordinaciét az MVM Vagyongazdalkodasi
Igazgatdsaganak Kozponti Karbantartds Koordinacios
Osztalya latta el.

2003 és 2007 kozott valtozatlan létszammal mikodott
a tarsasag. Az erémdlvek éves rendelkezésre allasa 97,3-
98,6% kozott volt a karbantartasi idészakokat is figyelem-
be véve. Kezel6i hibabol bekovetkezé sikertelen inditas
nem volt, kdszonhet&en a kezel&i személyzet folyamatos
képzésének és a karbantartasok szakszer( elvégzésének.

Az Eurelectric Magyarorszagi Tagozatanak 2003-as
megalakuldsa éta tagja a tarsasag. Ugyanezen évben lett
a tagja a Villamosenergia-ipari Tarsasagok Munkaaddi
Szovetségének is.

A 2007. méjus 25-én az MVM Elismert Vallalatcso-
portta alakult, amelynek a GTER Kft. is tagja lett.



RESZVENYTARSASAGGA ALAKULAS,
SZERVEZETEPITES

2007-ben az MVM Zrt. Igazgatésaganak 7/2007. (1. 21.)
szamU hatarozataban dontés sziiletett arrdl, hogy az
MVM Zrt. tulajdonaban 1évé szénhidrogén tiizelésl erd-
mivek lizemeltetése egy tarsasagba kerdljon. Célja volt,
hogy az MVM szénhidrogén bézistj termelc">i portféliéjé—

e

lené ez iranyu fejlesztesek megvaldsithatdsaga, illetve a
vagyon hatékony és jovedelmezé miikodése biztositott
legyen. Az el6készitéseket kovetéen az MVM Zrt. a
18/2007. (IX. 27.) szam0 Tulajdonosi Hatarozataval don-

6. KEP: AZ UJONNAN ELKESZULT SAJOSZOGEDI VEZENYLO

7. KEP: AZ ESZAK-BUDAI FUTGEROMU LATKEPE

tétta GTER Kft. MVM GTER Gazturbinas Erémd Zrt.-vé
(MVM GTER) t6rténd atalakulasarol. Ezen dontése-
ket kovetéen az MVM Csoporton beliili flitéerémivek
(Tatabanya, Eszak-Buda) és a szekunder tartalék gaztur-
binak lizemeltetése 6sszevonasra kertilt.

2008. januar |-jén tehat a GTER Kft.-b&l megalakult
az MVM GTER Gazturbinas Erém{ Zrt. A korabban
MVM Zrt. dltal ellatott karbantartas-szervezési felada-
tok atkeriltek az MVM GTER-be. AzMVM Zrt. nevére
sz6l6 egységes kornyezethaszndlati és egyéb engedélyek
Uj engedélyese az lizemelteté MVM GTER lett, igy mar
a gazturbinas erémdivek teljes jogl lizemeltet&jévé valt
atarsasag. Az MVM Zrt. dontése értelmében a tovabbi-
akban az erém(vek karbantartasi feladatait csoportszin-
ten az MVM OVIT Zrt. latta el. A Villkesz Kft. gépészeti
karbantartasi tevékenysége és szakember allomanya az
MVM OVIT Zrt.-be, az lizemfenntartasi csoportja az
MVM GTER-be keriilt at.

Az erémivek beruhazasaban résztvevé MVM-es
szakemberek (Szanté Istvan, Jakabfi Gyorgy, Spiegel
Zoltan, Szalkai Istvan, Resch Laszld, Fritz Rébert+,
Déri Laszlé+, Horvath Gabor+) az lizembe helyezést
kovetden az lzemeltetés és karbantartas terlletén
tevékenykedtek és jelenleg is néhanyan még az MVM
GTER élloményaban vannak.

Az Eszak-Budai F(it6erém(i iizemeltetését és karban-
tartasat 2008. februartdl, a Tatabanyai Fitéerém ese-




tében pedig 2008. aprilistdl hosszd tavu Uzemeltetési
szerz6dés keretében mar a tarsasag latta el. Ennek soran
atvételre kerilt a tarsasagok tizemeltetd és karbantarté
allomanya, az igy szervezetileg is atalakitott tarsasag lét-
szama 192 fére novekedett.

Az EU 96/92/EC iranyelve elSirta a villamosenergia-
piac mikodtetésének rendszeres fellilvizsgalatat, a ta-
pasztalt hianyossagok hazai jogrendbe valo beépitését.
Ez a villamos energiardl sz6l6 2007. évi LXXVI. torvény-
nyel megtortént. Ez a tarsasagot abban érintette, hogy
a MEH 2008-ban a jelentds piaci erd érvényesiilésének
kizarasara vonatkozé eljarasrend (JPE szabalyozas) alap-
jan vizsgalatot inditott.

A MEH a2008. junius 30-an kiadott 727/2008. sza-
mU hatarozataban az lizemzavari tartalékpiacon jelent&s
piaci erével rendelkezé (JPE) engedélyesként azono-
sitotta a tarsasagot és koltségalapu arképzés melletti
ajanlattételi kotelezettséget irt el6 a MAVIR Zrt. ez
iranyu felhivasa esetén. Bar a tarsasag nem fordult jog-
orvoslatért a birésaghoz, hosszas jogi egyeztetésekre
kerilt sor a MEH, a MAVIR, az MVM Zrt. és az MVM
GTER kozott a hatarozat kiadasat, illetve annak jogerére
emelkedését kovetben. Az egyeztetések eredménye-
ként az alabbi megallapodas sziiletett:
= haroméves idétavon belil megsziinik a 2003-ban a

MAVIR Zrt.-vel kotott kapacitas lekotési megalla-

podas,

= a20l10-t8l kezd6d&en a rendszerszintl szolgaltata-
sok biztositasara beindulé versenypiacra évente egy-
egy erémlvi egység kiléphet, igy 2012-re megsz{nik

a korabbi szerzédés,
= aszerzddéses megallapodas hatalya ala tartozé egy-

ségeknél a hivatal meghatarozta az alkalmazandé

kapacitas dijat (jelent&sen kisebbet, mint korabban),
és a palyazatokra elérhetd kapacitas dij maximum
10%-kal haladhatja meg a 2009. évi mértéket.

Ennek a hatdrozatnak a kévetkezményeként jelen-
t8s arbevételrdl esett el a tarsasag. A hivatallal tortént
megallapodas, illetve a rendszerszint{ piacok 2010-ben
tortént megnyitasa eredményeként 2010-2012 kozott
az erémlivi kapacitasok piacra Iéptek a MAVIR altal kiirt
palyazatok soran. Kezdetben a tarsasag indult kozvet-
lenll a tenderen. 2012-tél a gdzturbinak kapacitésait az
MVM Trade, majd MVM Partner portfélié ajanlatban
értékesitette a palyazatokon.

2009 tavaszan a tarsasag kozpontja kikolt6zott az
MVM Zrt. Gj, Szentendrei Uti székhazaba.

Az MVM Csoport 2009. évi aktualizalt kozéptavu
iranyozta elé. Ennek megfeleléen a Tatabanya F(it&-
erémi Kft.-t értékesitette és erre tekintettel 2009.
julius 1-jével a flit6erdm lizemeltetési feladatainak és
létszdmanak a visszaszervezésre kerllt sor. A tarsasag
létszama 108 fére csokkent.

2010-2012 kdzott az erd-
mivi kapacitdsok piacra
leptek a MAVIR altal kiirt

pdlydzatok sordn.




2009 novemberében tulajdonosi dontéssel a tarsa-
sag lgazgatdsaga megszlint és ezt kdvetden a Felligyel 8-
bizottsag ligydontéként mlikodott. Még ez év folyaman
az MVM Zrt. a tarsasag alaptékéjét —a 2010-ben kez-
dédd kiemelt karbantartasokhoz és iranyitastechnikai
rekonstrukcidhoz szikséges eszkdzok beszerzése, a
szikséges technikai és anyagi feltételek biztositasa ér-
dekében — 50 MFt-rél 201 MFt-ra emelte.

A 2010-2014 kozott végrehajtott erémivi rekonst-
rukciok soran a Litéri és a Sajészogedi Erémiiben a
korabban az aldllomasban 1évé kezelS hely az erémi
teriiletén kialakitott vezénylSbe keriilt at, javitva ezzel
a szolgdlatos személyzet munkakorilményeit. Ezen id6-
szak alatt a korabban sajat fejlesztés( oktatd szimulator
helyett a turbina szallitd cég altal kifejlesztett oktaté-
vizsgaztatd szimulator lett telepitve.

2011 év elején az MVM Zrt. részérdl inditott atvi-
lagitasi projektek kozott a GTER miikodésének feldl-
vizsgalatara is sor kerilt. A tarsasag iparagban betoltott
specialis szerepébdl adéddan az atvilagitas jogi, mlszaki,
gazdasagi terlleten érintette a JPE hatarozat hatasait, a
varhaté piaci részesedés helyzetét, a lehetséges verseny-
tarsak megjelenését és a szabalyozasi (TSO) kornyezetet.
Alapvetd célkitlzés volt a tarsasag jovedelmez&ségének
ajavitasa, kilonos tekintettel arra, hogy ezen idészakban
mar érvényeslilt a JPE hatdsa.

Az atvilagitas implementécidja soran a vezetdi szintek
csokkentésével Uj szervezeti struktira lett kialakitva és
2011. jalius 1-jétdl aj SZMSZ keriilt kiadasra. Ezt kovet-
te egy mintegy 10%-os |étszamleépités, részben nyug-
dijazassal, tarsasagcsoporton bellli athelyezéssel és egyes

Hattér

esetekben felmondassal. A tarsasag létszama 2011 végéig
97 fére valtozott. A miikodési koltségek és a belsd szol-
galtatasok mUszaki tartalmanak és koltségeinek fellilvizs-
galataval és jelentds koltségmegtakaritasi program indult.

2011 aprilisaban a tarsasag kikoltozott a Szentendrei
atrdl, és athelyezte székhelyét az MVM VILLKESZ Buda-
orson épitett irodahazaba, bizva abban, hogy ez talan
mar a végleges helye lesz.

2011 oktéberében az MVM Zrt. kivasarolta a Bakonyi
Villamos Mivek Termeld Zrt. (BVMT Zrt.)-ben kisebb-
ségi tulajdonosok részvényeit. A tarsasag tulajdonaban
[évé 2x58 MW beépitett teljesitéképességl gazturbi-
nas erému lzemeltetési feladatai atkerdltek az MVM
GTER-hez. |1 {6, a Bakonyi Erém{ Zrt. allomanyaban
|évé gazturbina kezelS személyzet athelyezésre kerdilt a
tarsasaghoz. Az erém( karbantartasi tevékenységének
feladata és felel6ssége a BVMT Zrt.-nél maradt, azonban
2013. januar |-jétél célszerlen ezek a tevékenységek is
az MVM GTER-hez kerliltek at.

2014 januarjaban az MVM Zrt. kezdeményezésére az
MVM BVMT Zrt. hitelezé bankokkal meglévé hitelszerzé-
dése — tulajdonosi hitel biztositasaval — refinanszirozasra
kerilt. Tekintettel arra, hogy az erém{ lUzemeltetési,
karbantartasi és egyes human és lgyviteli feladatait mar
az MVM GTER végezte, célszer( volt az a tulajdonosi
dontés, hogy az erémdlvi vagyonnal egyetemben be-
olvadas torténjen az MVM GTER-be. A meghozott tu-
lajdonosi dontéseket, hosszadalmas engedélyezési és
jogszabalyokban elSirt eljarasokat kévetSen a beolvadas
2014. augusztus 3|-ével megvaldsult.

Még ugyanezen év szeptemberében szliletett tulaj-
donosi dontés az MVM VILLKESZ Kft.-nek 2015. mar-
cius 31-igaz MVM GTER-be torténd beolvadasardl. Ez
Ujabb kihivas elé allitotta a tarsasagot. A folyamat soran
a tarsasag tevékenysége kibdviilt a Lérinci h(itété lize-
meltetésével, a gdzturbinas erémvi telephelyek gond-
nokolasi feladataival és a budaorsi, MVM Zrt. tulajdo-
naba kerdlt ingatlan lizemeltetésével és hasznositasaval.



Az eltelt tobb mint |5 év alatt a tarsasag [étszama a kez-
deti 20 f6rdl 151 f8re nétt. Id6kozben nyugdijba ment
21 munkatarsunk.

A tarsasag kozpontjaban és az 6t telephelyen a mun-
kakorilmények jelentSsen javultak, biztositva ezzel a
kezel6 és lizemfenntartd személyzet szamara a magas
szinvonali munkavégzés feltételeit. A személyi allo-
many szakmailag képzett, folyamatos képzésére nagy
figyelmet fordit a tarsasag vezetése. A szakembereink
szakmai konferencidkon, a gazturbina gyartdk altal tar-
tott képzéseken, tréningeken vesznek részt és tartjuk
a kapcsolatot a hazai, hasonlé tipust berendezéséket
lzemeltetd tarsasagok szakembereivel is.

A munkavallaléi létszam novekedésével, a jogszabalyi
eldirasoknak megfeleléen, az elsé Uzemi Tanacs megva-
lasztasara a GTER Kft.-nél 2004-ben keriilt sor. Az MVM
GTER Uzemi Tanacsa alapito tagja lett a 2012-ben létreho-
zott MVM Villalatcsoport szint(i Uzemi Tanacsnak (MVM
VUT), az UT elnskét ekkor az MVM VUT elnskhelyet-
tesévé valasztottak. Az Uzemi Tanécs aktiv tagja a Villa-
mosenergia-ipari Uzemi tanacsok Féruméanak (VUTFO) is.

A GTER Kft. megalakulasakor a munkavallalok egy
része az MVM-bél kerdilt 4t, ahol egy résziik mar szak-
szervezeti tag volt az MVM szakszervezeténél, a Villa-
mosenergia-ipari Kézpont Szakszervezetnél (VIKSZ).
A Kft. atalakulasaval, és a Tatabanyai Erém( Kft. mun-
kavallaléinak 2008. aprilis Ol-i GTER-be integralasaval
a munkavallalék érdekvédelmét a VIKSZ és a TEMESZ
(Tatabéanyai Erém( Erdekvédelmi Szervezete) egyiitt
latta el. A két szakszervezet kozott még ebben az évben
egy megallapodas jott létre, és a VIKSZ atadta tagjait
a TEMESZ-nek. Azt kovetéen, hogy tatabanyai mun-
kavallaldk visszaszervezésre kerliltek, a tagsag és az
Ugyvivé Testiilet a korabban kialakitott modell fenntar-

11. KEP: VILLAMOS NAP LORINCI-BEN 2014-BEN

tasa mellett dontott — Villamosenergia-ipari Munkaval-
lalok Erdekvédelmi Szakszervezete, VIMESZ — (ij néven.
A szakszervezetnek jelenleg 70 f&s tagsaga van.

A tarsasag 2003. évtd| kezdédéen —az MVM Csoport
szinten tartott kozos Villamos Napokat nem szamitva —
szervez Villamos Napokat, amelyen taldlkoznak a kiilon-
b6z telephelyeken dolgozd munkatarsak és csaladjaik
egymassal. Ezek a rendezvénynek éltaldban valamelyik eré-
mdben keriilnek megrendezésre, de volt mar dunai hajé-
kirandulas, godoll&i kastélyprogram is. 2014-ben a tarsasag
megalakulasanak 15. évforduléjan Lérinciben tartottuk
meg a Villamos Napot, megemlékezve az elmdilt 15 évrdl.

A térsasag dolgozdi kozil tobben részt véllalnak az
MVM SE egyes szakosztalyainak munkaiban, és egyre
novekvé szamban szerepelnek az iparagi versenyeken,
kiléndsen a si, a teke, a biciklis, a vitorlas és a futd ren-
dezvényeken. Kozkedvelt a tagsag korében a tarsasag
vitorlas hajdja, a ZEPHYR.

A tarsasag az erémdivi telephelyek kornyezetével, a
teleplilési onkormanyzatokkal j6 kapcsolatokat épitett
ki, részt vesz és tamogatja a teleplilések id6szakonkénti
rendezvényeit.




Technologia

Rac Miklos, Vladar Sandor *

<FEJLESZTESEK
A TERCIER PIACON MUKODO
GT EROMUVEKBEN

780 AR D Vi B

A Litéri, Lorinci és Sajoszdgedi Gazturbinas Eromiivek, mint gyorsinditasd
eromiivek az ezredfordulon létesiiltek, Litéren a 400/132/35/20 kV-os,
illetve Sajoszogeden a 400/220/132 kV-os alallomasok melletti teriileten,
mig Lorinciben az egykori Matravidéki Eromii telephelyén. Az MVM Zrt.
tulajdonaban és az MVM GTER Zrt. lizemeltetésében és karbantartasaban
Iévé harom GT erdmii iizemeltetési modja Magyarorszagon és a vilagban
is egyediilallé. Hasonlé , heavy duty” gazturbinakat ilyen tizemeltetési
filozofidval korabban a gyartok nem szallitottak eromivi berendezésként,
ezért a gyartoknak az egyébként mas lizemeltetési teriileten j6l bevalt
berendezésekrdl ilyen iranyl tapasztalataik nem voltak. Az (izemeltetési
mod sajatossaga, hogy az erdmiivek tiizeléses és szinkron ideje ,koruk-
hoz” képest igen alacsony, mig az inditasok szama magas. Az erdmiivek
életciklusanak elsd felében tobb olyan fejlesztés is megvaldsult, amelyek
els6sorban a specialis funkcionak valé megfelelés jegyében, masodsorban

pedig a szabadtéri kivitel miatt valtak sziikségessé. llyen beruhazas volt |
pl. a legbeszivohazi kapu kialakitasa, a gazturbina belsdtérének légszari-

tasa, a generator tér kiilsé burkolatanak hoszigetelése, belsd terek kiegé-

szito flitése, valamint egy elektronikus tavfeliigyeleti rendszer kiépitése.

Az MVM Zrt. az lizemeltetési tapasztalatai alapjan 2008-ban gy dontott, I
hogy az életciklus masodik felére vald felkésziilés érdekében egy atfogd

karbantartasi, feldjitasi és fejlesztési programot hajt végre, amely feladat-

tal a Tulajdonos az MVM GTER Zrt-t bizta meg.

* Rac Miklés, MVM GTER Zrt., erémvi fejlesztési osztalyvezetd
Vladar Sandor, MVM GTER Zrt., fejlesztési szakértd
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STRATEGIAI DONTESEK ES FELADATOK
»AZ 1. FELIDOBEN”

A GT Erémlvek Tulajdonosa, az MVM Zrt. a magyar
villamosenergia-rendszer rendszerszint(i szolgaltatasok
teriletén fontos szerepet betdltd tartalék erémivek
sorsardl — az elsé 10 év lizemeltetési tapasztalata alap-
jan—2008-ban ugy dontott, hogy a magyar villamosener-
gia-rendszer tartalékaként szolgalé GT Erémlveket a
mUkodési engedélyiik végéig ugyanebben a perces tartalék
funkciéban — valtozatlan Gizemviteli médozattal — lizemben
tartja. Ezen stratégiai célkitlizés megvalositasa érdekében
az erémlveket fel kellett késziteni a f&technoldgiai beren-

dezések esetében mar jol bevalt gyartdmdvi fejlesztések
eredményeként létrehozott Uj technoldgiak alkalmazasaval
arra, hogy az életciklus 2. felében is magas lizembiztonsag
mellett megbizhatd rendszertartalékként alljanak ren-
delkezésre. Ennek érdekében a Tulajdonos MVM Zrt.
2008-2009. években a GT Erémdlveket lizemeltetd és
karbantarté tagvallalattal, az MVM GTER Zrt.-vel egy
atfogd tanulmanyt készitetett a kiemelt fontossagu kar-
bantartasok, feltjitasok és fejlesztések programjara.

A program jévahagyasat kovetden a feladatok elvég-
zésére azMVM Zrt. és az MVM GTER Zrt. kozott 2009.
julius 31-én Megbizasi Szerzédés jott létre. Ennek megfe-
leléen az elvégzendé feladatok koordindlasa, a teljesitésbe
bevont véllalkozdk tevékenységének 6sszehangolasa, a
szilkséges szerz&dések megkotése, a szerzédések keze-
Iése, a kivitelezések teljes korli lebonyolitasa, valamint
az MVM Zrt.-t, mint megrendeldt terhel, a telephely
tulajdonosa altal nyljtandé szolgaltatasok ellatdsa mind
az MVM GTER Zrt. feladata lett. A program keretén
belll mindharom erémiiben végrehajtottak a kiemelt
fontossagu karbantartasi és felUjitasi feladatokat, amelyek
az erémlvek tervezett mlkodési élettartamuk felének
biztonsagos kiszolgalasdhoz szlikségessé valtak. Ezen fej-
lesztési és karbantartasi munkakat a kdvetkezd fejezet
részletesen taglalja.

Az életciklus id6kozben megkezdett 2. felében kiemelt
jelent&ségli tovabbi feladat a GT Erémlivek lizemidd
hosszabbitas kérdésének vizsgalata. A 2015-19. évekre a
Tulajdonos szamara el6terjesztett Uizleti terv javaslat mar
foglalkozik az lizemid6 hosszabbitas kérdésével, amelynek
vizsgalatara egy atfogé miszaki és gazdasagossagi tanul-
many készilt. Ezen kivil az elkovetkezd évek tovabbi
aktualis feladatai a tlizel6olaj tartaly kapacitas bovités,
a vagyonvédelmi rendszerek modernizacidja, valamint a
telephelyek infrastruktirajanak sziikség szerinti korszer(-
sitése (klimaberendezések cseréje, a szlinetmentes tap-
ellatast biztositd rendszer akkumulatorainak és toltSinek
cseréje, épliletgépészeti korszerdsitések, elhasznalédott
Utburkolatok javitasa, illetve az energia felhasznalast ra-
cionalizal6 egyéb fejlesztések).

<

Az MVM GTER Zrt. tizemelte-

téseben és karbantartdsdban leve
harom GT eréma tizemeltetési
modja Magyarorszdgon és a vilag-
ban is egyediildllo.
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A 2010-TOL ELTELT IDOSZAK
FONTOSABB BERUHAZASAI
AZ EROMUVEKBEN,
KRONOLOGIAI SORRENDBEN

A Sajoszogedi Gazturbina 2010. évi
hazbontasos nagykarbantartasa

(turbina lapat csere)

Az éves rendszeres karbantartasok alatt a gazturbinan
elvégzett boroszképos ellenérzések soran megallapi-
tasra kerdlt, hogy a gazturbinaban a lapatokon felileti
korrézié talalhatd, amely korrézié a turbinalapat hiité
réseit, légcsatornait eltdmitve, a turbina elsé fokozat
lapatvégek tulheviilését, igy azok ,megégését” okozta.

A gazturbina javitasara az MVM Zrt. a GE Energy
Parts Inc. és a General Electric International Inc. kon-
zorciummal szerz6dott. A meghibasodas az elsé fokozat
turbina lapatjainak cseréjével, mig a tobbi fokozat és
a kompresszor lapatok rozsdas feliileteinek szarazje-
ges tisztitasaval volt orvosolhatd, Ugynevezett ,Major
Inspection” (réviden MI) keretében.

A Major Inspection végrehajtasa soran a gazturbina
teljes mértékben atvizsgalasra, szétszedésre kerlilt,
amelynek soran a forgérész kiemelése is megtortént a
lapatcsere és a tisztitasi eljarasok elvégzéséhez. A kar-
bantartas soran a gazturbina csapagyai is fellilvizsgalatra
keriltek, ennek eredményeként az |. és a 2. csapagyak
cseréje is szlikségessé valt.

Sajoszogedi generator 2010. évi forgérész
kiflizéses nagykarbantartas

A GEC-ALSTOM gyartmanyt generator |2 éves nagy-
karbantartasa, a forgdrész gyari részleges javitasa, a
kapcsolédo szerelési munkak elvégzése az MVM Zrt.
és az Alstom Hungaria Zrt. kozott [étrejott Vallalkozasi
Szerz&dés keretén bellil valosult meg.

2, KEP: A SAJOSZOGEDI ERGMUBEN A GENERATOR FORGORESZ KIF(iZE-
SES NAGYKARBANTARTASA, N A GENERATOR FORGORESZ KIFUZESE
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1. KEP: A SAJOSZOGEDI EROMU — GAZTURBINA HAZBONTASOS NAGY-
KARBANTARTASA SORAN A GAZTURBINA FORGORESZ KIEMELESE
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A generator nagykarbantartasa alatt elvégzésre ke-
rilt a forgdrész kiflizése és elszallitasa a budapesti gyar-
ba az el&irt atfogd karbantartasra, valamint a 36 ton-
nas forgérész kiszallitasa Wroclawba (Lengyelorszag)
kiegyensulyozasra és a specialis forgdgépes villamos
ellendrzé mérésekre.

Litéri és Sajoszogedi Erémii 2010. évi fel-
s6szintli iranyitastechnikai modernizacié
(Mark Vle)

Az 1998. évben lizembe helyezett GE gyartmanyd MARK
V felsészintl iranyitastechnikai vezérlé rendszer 2010.
évre mar nem volt alkalmas arra, hogy a kovetkezd tizemi
ciklus alatt az elvart lizembiztonsagnak megfelel&en ki
tudja szolgalni az erémlivet. A gyarté felhivta a figyel-
met, hogy a teljes korl tartalék alkatrész-ellatast mar
nem tudja biztositani a jdvében, sét tovabbi rendszerek
(bdvitési céllal) a vezérlé rendszerhez mar nem lesznek
illeszthetéek.

Az MVM Zrt. 2009-ben igy szerz&dést kotott a
GE-vel a Sajészogedi és Litéri Gazturbinas Erémivek
iranyitastechnikai modernizaciéjanak végrehajtasara.
A beruhazas soran a korabbi MARK'V vezérlé rendszer
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a mai kor igényeit maximalisan kielégité és megbizhatd
MARK Vle rendszerre kerdlt lecserélésre, amelyhez a
karbantarté mérnckok oktatasa a gyari korilmények
mellett az Amerikai Egyesiilt Allamokban valésult meg.

A modernizaciéhoz kapcsoléddan az erémiivek
iranyitastechnikai konténere, az gy nevezett ,TCC”
helyiség is kib&vitésre keriilt az Uj szekrények és Uj ke-
zel&allomasok konnyebb karbantarthatésaga és kom-
fortosabb lizememeltethetésége érdekében. A kezeld
személyzet oktatasahoz és idészakos vizsgaztatasdhoz
az erémUivekbe egy-egy szimulator egység is telepitésre
kerdl, mely képes mindazon lizemeltetési médozatokat
tesztelni és a lehetséges hibakat élethlien szimulalni,
amely a GT Erém(ivek lizeme kozben eléfordulhatnak.
A ritkan induld és keveset lizemelS berendezések ese-
tében ez a megoldas kivaléan bevalt a kezel6személyzet
napi rutinjanak fenntartasadhoz.

A litéri és a sajoszogedi segédtechnoloégiai
iranyitastechnikai modernizaciéja

Az Erém elsé Uzembe helyezésétdl eltelt tobb mint
[0 év alatt a segédtechnolégiai iranyitastechnikai vezérld
rendszer is oly mértékben elavult, hogy az elSiranyzott

modernizacids fejlesztések végrehajtasa nélkil meg-
bizhaté lGzemik, esetleges bdvitésik mar nem volt
garantalhaté.

Ennek okan az MVM Zrt. 2009-ben a rendszer
eredeti szallitdjaval kotott szerzédést a Sajészogedi
és Litéri GT Erémiivek segédlétesitményeinek, a ti-
zel6anyag és vizel6készitd rendszer iranyitastechnikai
modernizacidjara.

Az (j iranyitastechnikai rendszer Siemens S7 PLC-
bél, Uj PC-kbdl, tobb Uj Ethernet switch-bdl és kiegé-
szitd kartyabdl éplil fel. Profibusz helyett Ethernet busz
biztositja a kapcsolatot a PLC-k és a WINCC kozott.
A modernizaciénak kdszonhetéen a rendszer magas
szintli megbizhatdsaggal szolgalja ki a teljes rendszer
Uzemét.

A litéri gazturbina 2010. évi
forrogazut ellendrzése
A gyartdi (GE) elSirasoknak megfelel6 Gtemezésben,
meghatarozott id6kozonként a teljes égétér ellenérzé-
se és az égési folyamatoknal keletkezd forréd gazoktdl
magas hémérsékletnek kitett bizonyos alkatrészek el-
lendrzése és sziikség szerinti cseréje, valamint a belsé
forgd és allé részek atvizsgalasa is szlikségessé valt.

A litéri gazturbina belsé részein, a turbina és komp-
resszor lapatokon a sajoszogedihez hasonld korrédzid
nem volt tapasztalhato, ezért elegenddé volt csupan a

3. KEP: SAJOSZOGEDI ERGMU — IRANYITASTECHNIKAI MODERNIZACIO:
IRANYITASTECHNIKAI SZEKRENYEK KABELEINEK JELOLESE

forrégazit ellendrzés elvégzése, amely soran az égék,
a tlizatvezetdk és langcsdvek, valamint a turbina lapatok
keriltek fellilvizsgalatra a gazturbina részleges nyitasa,
szétszedése mellett, de a forgdrész kiemelése nélkiil.
A karbantartas soran a sérilt, hibas elemek javitasa és
cseréje is megtortént. A munkalatok a gyartdval kotott
megallapodas alapjan valésultak meg.
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4. KEP: A SAJOSZOGEDI EROMU REGI VEZENYLOJE AZ ALALLOMASON

5. KEP: A LITERI EROMU — GAZTURBINA CSAPAGY ELLENGRZES:
ANYITOTT GAZTURBINA

A litéri és a sajoszogedi vezényl6 2011. évi

kikoltoztetése a MAVIR alallomasokrol

A Sajoszogedi és Litéri GT Erédm( 2010. évi iranyitas-
technikai modernizacidja egy komplex beruhazasi fela-
datként valosult meg, amely az erémvi iranyité kézpon-
tok MAVIR alallomasi vezényl6kbdl valé kikoltozéshez
szlikséges beruhazasi feladatokat is tartalmazta.

A koltozés teljes korl megvaldsitasara, amely maga-
ba foglalta az Uj helyiségek kialakitasat és az &sszes be-
rendezés atkoltozetését, az MVM OVIT Zrt. kdzrem(-
kodésével valdsult meg.

A beruhazas megvaldsulasaval megtortént tovab-
ba a sziinetmentes tapellaté rendszerek, a tlz- és va-
gyonvédelmi rendszerek bdvitése, a fogyasztas mérék
és az aldllomasi DCS berendezések és UPS egységek
attelepitése. Az Uj vezényl6 helyiségek Litéren a ,B”
épliletben, Sajészogeden az ,Uzemi” épiiletben keriil-
tek kialakitasra.

A litéri gazturbina 2011. évi csapagy
ellendrzése
A 2010. évi sajoszogedi gazturbina hazbontasos nagy-
karbantartas tapasztalatai alapjan a Litéri GT Erémiiben
a 2011.09.5-26. kozotti idészakban csapagyellendrzés
kerilt végrehajtasra, a gyartoval kotott karbantartasi
keret-megallapodas alapjan.

A litéri gazturbina csapagyainak cseréje a Sajészoge-
di Erémbdl kiszerelt és felljitott alkatrészek felhaszna-
lasaval valosult meg, amely az |. és 3. csapagy esetében
a csapagyhaz, a 2. csapagy esetében a kompresszor és
az égétér felsd részeinek az eltavolitasaval volt megva-
[6sithaté. A kompresszor felsé részének eltavolitasat
kovetden tobb sérilt alld és forgd kompresszorlapat is
feltarasra kerdlt. A sériilt kompresszorlapatok GE mér-
nokségi elbirasok szerinti javitasa és roncsolasmentes
fellilvizsgélata a karbantartasi idészak alatt sikeresen
megtortént.

Az elsé tiizeléses tesztek 2011. szeptember 24-én
rendben megtorténtek, azéta a gép kifogastalanul ma-
kodik, a rezgésértékek kivaldak, az tizemvitel teljesen
megbizhato.

Litéri és sajoszogedi inditbmotor csere
2011. évben mind a Litéri, mind a Sajészdgedi Erém(iben
sziikségessé valt az inditémotorok cseréje. A |1 éves
lzemid& alatt — elsGsorban a kotelezd heti tengelyforga-
tasok miatt —a gyakran és rovid idére beinditott motor
olyan nem tervezett igénybevételnek volt kitéve, hogy
e miatt a motor forgdérésze idé elStt tonkre ment, igy a
csere szlikségessé valt. Az inditdbmotorok cseréjéhez az
éplilet oldalfalanak nyitasara és egy specialis darupalya
épitésére is sziikség volt.

Azdta az éllasidSket megszakitd heti tengelyforga-
tasok egy teljesen mas médszer szerint mikodnek, az
inditdmotorra nincs szlikség, akar a fétranszformator
is kikapcsolt allapotban lehet mialatt a gazturbina stand
by mdédban all, nem kis koltséget megtakaritva ezzel.
Az Uj mechanizmust, a ,,szervizhajtas”-t a késébbiekben
részletesebben is bemutatjuk.

A litéri gdzturbina csapdgyainak
cseréje a de(’)szégedi Eromibel
kiszerelt és felujitott alkatrészek
felhdsznéldséval valosult meg.
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6. KEP: KOMPRESSZOR LAPAT JAVITAS A LITERI EROMUBEN

A litéri generator forgoérész
kifiizéses nagykarbantartasa
A gyartdmivi elSirasoknak megfeleléen a 12 éves
lizemiddt kévetden Litéren is sor kerdilt a generator
forgorészének gyari részleges javitasara, a generator
nagykarbantartasara. A gyartéval kotott szerzédésnek
megfeleléen a forgérész az ALSTOM Hungaria Zrt.
budapesti gyaraba kerdilt elszallitasra karbantartés és a
villamos ellenérzé mérések elvégzése céljabdl.

A forgdrész kif(izése alatt a kiszerelt csapagyak ultra-
hangos allapot ellen8rzésére is sor keriilt, amely soran
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megallapitast nyert, hogy a csapagyak szegmensein hibak
talalhatdk, ezért Uj csapagyak kertltek beszerzése, majd
késébb ezen csapagyak cseréje is megtortént.

Litér esetében a forgdrészt nem kellett Wroclawba
elszallitani kiegyensulyozasra, mert a bandazs sapkak
nem kerlltek levételre, az el6zetes allapotfelmérések
ezt nem indokoltak.

A litéri generator légszarito

telepitése

Az erém( perces tartalék jellegébdl addéddan a gene-
rator az esetek tilnyomd tobbségében all, vagy ten-
gelyforgatasi fordulatszamon tzemel. Az allandosult
Uzemallapotul 6nszell6zé lizem hianya miatt a villamos
tekercseléseken paralecsapddas keletkezhet, amely a
generator meghibasodasidhoz vezethet. A generator
flitése eredetileg a beépitett flitébetétekkel valosult
meg, ami nem tette lehetévé az egyenletes héeloszlast.
A generatortér levegbjének paratlanitasaval a genera-
torban a para kicsapodasabodl adodé erdzids folyamatok
elkerilhetéek.

A generatortér légszaritd berendezés telepitésére a
fenti indokok alapjan az MVM Zrt. a generator gyarto-
javal és karbantartdjaval az ALSTOM Hungaria Zrt-vel
szerz8dott.

A generator éplilet mellé telepitett kilsd 1égszari-
toval az egyenletes héeloszlas biztosithatéva valt, igy a

7. KEP: LITERI EROMU — GENERATOR NAGYKARBANTARTAS: GENERATOR FORGORESZ DARUZAS
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para kicsapddas elkerilhetd lett. A beruhazasnak ko-
szonhetben a gépegység lizembiztonsaga kisebb tzemvi-
teli kockazat mellett garantéalhaté az életciklus masodik
felében. A telepitett rendszer jétékony hatasa a kovetd
karbantartasok soran, az ellendrzések alkalmaval kertlt
felllvizsgalatra és megallapithatd volt, hogy Uj korrézids
nyomok nem talalhatéak.

A I6rinci generator 2011. évi ipari robotos
ellendrzése
Siemens AG altal szallitott generator gyartém(vi karban-
tartasi utasitasaban szerepel a 12 évenkénti nagykarban-
tartas, amely klasszikusan csak a forgorész kiflizésével
végezhet§ el. Tekintettel arra, hogy az erém{ adottsagai
miatt ennek végrehajtasa bonyolult, idSigényes és koltsé-
ges lett volna, ezért a gyarto egy koztes megallapodasként
egy un. ipari robotos ellenérzést javasolt. Ennek Iényege,
hogy egy automatizalt diagnosztikai eszkozt juttatnak be
az all6 és forgd rész kozé a berendezés allapotfelmérése
céljabdl. Amennyiben az ellendrzés nem talal hibat, ugy
a forgdrész kiflizése elkerllhetd. Tekintettel arra, hogy
az lizemeltetési tapasztalatok rendellenességet nem mu-
tattak, realis esélye volt annak, hogy az ipari robotos
ellendrzés a vart végeredményt tekintve sikeres lesz.
Elézetes szamitdsaink beigazolddtak, igy a 2011.
oktéberében végrehajtott mai korszerl diagnosztika

lehetévé tette, hogy a Lérinci GT Erém( generatora-
nak fellilvizsgalatat a forgorész kiflizése nélkiil lehessen
elvégezni nem kis koltséget megtakaritva ezzel, hiszen
a forgoérész kif(izése — a Lérinci Erémi adottsagait fi-
gyelembe véve — tetemes jarulékos feladattal és annak
koltségével jarhatott volna.

A |6rinci gazturbina és generator

2012. évi nagykarbantartasa

A 2012. szeptember 03. és oktdber 17. kozotti idészak-
ban kerdiilt végrehajtasra a Lérinci GT Erém(i V94.2 ti-
pusu gazturbinajanak Forré Gazat Ellenérzése (HGPI+)
a forgdrész eltavolitasa nélkdil, valamint a kapcsol6dd
szerelési munkék elvégzése és a berendezés ismételt
Uzembe helyezése.

A generator forgdrész kif(izés nélkili nagykarban-
tartast a 2011. évi sikeres ipari robotos ellenérzése
tette lehetévé. A kotelez&en elvégzett nagykarbantartas
szerinti mérések és vizsgalatok eredménye alapjan a
generdator kivalé m(szaki allapotban van.

Lérinci iranyitastechnikai rendszer és

a gerjesztés vezérlé modernizacidja

A Lérinci GT Erémi SIEMENS gyartmanyud Telepherm
XP iranyitastechnikai rendszere nem volt alkalmas arra,
hogy a kovetkezd Uzemi ciklus alatt is szolgalni tudja az

L

8. KEP: LORINCI EROMU — GAZTURBINA NAGYKARBANTARTAS: A SIEMENS GAZTURBINA NAGYKARBANTARTAS KOZBEN
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erémvet, ezért a karbantartas allas ideje alatt a régi
folyamatiranyité rendszer egy modern T-3000 rendszerre
kerilt lecserélésre. Az Uj rendszer telepitése lehetévé
tette, hogy az erémdi Uj felsészintl iranyitastechnikai
rendszerébe integralasra kerilhessen az addig figgetlen
Black Start Diesel gépegység, valaminta 2 és 4 MW tel-
jesitményd fitési melegviz-kazanok vezérlése is. A fen-
tieken tul az Uj rendszer fejlettebb kommunikaciot tesz
lehetévé a segédtechnoldgiai rendszerekkel is.
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9. KEP: LORINCI ERGMU - T-3000 IRANYITASTECHNIKAI MODERNIZACIO:
UJ VEZERLO SZEKRENYEK

A beruhazés részeként valdsult meg a gerjesztés
szabalyozé rendszer modernizacidja is, ahol megtor-
tént a szekrények komplett cseréje, amely nem csak
a gerjesztés szabalyozast latja el, hanem a Black Start
egység inditasat is vezérli.

A T-3000 iranyitastechnikai rendszer telepitésével
a GT csucsterheléses (Peak Load) tizemmédjanak al-
kalmazéasara is lehet&ség nyilott. A kiadhato villamos
teljesitmény az atmeneti és a nyari idészakokban mint-
egy 6 MW-tal megnovekedett. Az Uj, magasabb telje-
sitmény( izemmddnak koszonhetben az éves atlagos
igénybe vehetd kapacitds is megndvekedett.

A L&rinci GT Erémd elavult —2012-ben mar 12 éve
hasznalt — segédtechnoldgiai rendszer iranyitastech-
nikai egységeinek modernizacidjara is sziikség volt,
annak érdekében, hogy a felsészintl iranyitastech-
nikai rendszer (T 3000) modernizalasat kovetéen a
segédtechnolégia iranyitastechnikai rendszere képes
legyen az Uj rendszerrel valé kifogastalan, biztonsagos
egylttmdkodésre.

A Lérinci GT Erémi segédtechnoldgiai iranyitas-
technikai rendszerének modernizacidja megvaldsitasara
2012. évben a rendszer korabbi szallitdjaval, a GEA
EGI Zrt.-vel kotottiink megallapodast.

A modernizacié soran megsziintetésre kerilt az olaj
szivattyUhazi és vizel6készitéi elavult haldzati rendszer.
Ennek kivaltasara az olaj szivattyihazi redundans és nor-
mal, a vizel6készitéi redundans, valamint a vezénylébe
elhelyezett normal PLC és a 3 db operatori allomas GPS
idd szinkronozéval egylitt egy kozos ethernet halézat
kialakitasara kerdlt sor.

A beruhazas soran a meglévé és maradé PLC-k
mUszakilag elavult részeit (alaplap, tapegység, CPU,
memoria szinkron modul, kommunikacios kartya)
modernebb, lizemvitel szempontjabdl megbizhatébb
kivitel(ire cseréltiik.

<

A 20m. szeptember 03. €S oktober 7.
kozotti idészakban keriilt vegrehaj-
tasra a Lérinei GT Erémi Vog.2
tipusu gdzturbindjanak Forro Gazut
Ellencrzese (HGD]—I—) a forgorész
eltavolitasa nélkiil
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A 18rinci iparvagany feldjitasa,

engedély meghosszabbitasa

A Lérinci GT Eréml(be az tlizel6éanyag beszallitas ki-
zardlag vasuton biztositott, igy a vasut fenntartasa az
erdm( lzemvitele szempontjabdl kiemelt fontossagu.

Az Erém( iparvaganyanak hasznalatbavételi engedé-
lyéta 2012. évben meg kellett djitani, amely engedélyez-
tetés sikeres lefolytatasahoz tobb beruhazasi feladatot
is el kellett végezni. A f6 feladatok a betonaljak cseréje,
a sériilt és elhasznaldédott sinszakaszok cseréje, valamint
a burkolatok javitasa voltak.

A 2012. évi beruhazasi feladatok elvégzésére és az
iparvagany hasznalatbavételi engedélyének meghosz-
szabbitasara iranyul6 engedélyeztetési folyamat végre-
hajtasa a karbantartasokat is elvégzé IPARVASUT Bt.
kozrem(ikodésével jott létre.

A litéri és sajoszogedi specialis
tengelyforgatok — szervizhajtasok

2012. évi telepitése

Az MVM Zrt. és a PART Rendszertechnika Kft. kozott
2011. évben szerz8dés jott [étre egy specialis tengelyfor-
gatd egység — szervizhajtas — telepitésére a gazturbina
|. csapagyahoz.

A Litéri és Sajoszdgedi GT Erémiben végrehajtott be-
ruhazas célja az volt, hogy a tengely maradandé behajla-
sanak elkeriilése érdekében szlikséges tengelyforgatasok-
hoz a nagyteljesitmény( inditdmotor inditasa ne legyen
sziikséges, valamint a turbina belsd tereinek szaloptikas
(boroszképos) vizsgalatainal a forgdrész fokonként tor-
téné poziciondlasa lehetséges legyen. A tengelyforgatd
egységének atalakitasa a fenti igények kielégitésére, csakis
Uj berendezés (szervizhajtas) telepitésével volt lehetséges.
A gyarténakilyen iranyu fejlesztése nem volt, igy az Stlet
kifejlesztését sajat magunk koordinaltuk. A terveket a

10. KEP: LITERI ES SAJOSZOGEDI ERGMU -
SPECIALIS TENGELYFORGATO: SZERVIZHAJTAS LATVANYTERV
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11. KEP: LITERI ES SAJOSZOGEDI EROMU —
SPECIALIS TENGELYFORGATO: UZEMBE HELYEZETT SZERVIZHAJTAS

gyartd elfogadta, az onerébdl megvaldsitott fejlesztés
végrehajtasahoz hozzajarult.

A telepitett specialis tengelyforgatd berendezés
(szervizhajtas), nem csak Magyarorszagon, de a nem-
zetkozi viszonylatban is egyediilallo. A szervizhajtas
lehet&vé teszi a koltséghatékony készenléti izemet, az
inditémotor sziikségtelen inditasainak elkerdilését, va-
lamint a biztonsagosabb és hatékonyabb karbantartast.

A szervizhajtasban a tengelyforgatast egy kis telje-
sitmény( villanymotor végzi, ahol a hajtas egy bolygé-
mvon és fogaskerekeken keresztiil megy at a kivant
nyomaték elérése érdekében. A kis atmérdjl fogaskerék
a bolygdmi végére, mig a nagy fogaskerék a turbina
tengelyére van felszerelve. A fogaskerekek kapcsolat-
ba hozasat egy aktuatornak nevezett villamos hajtas
biztositja, ahol a vezérlés mechanikai akadas (pl. fog-
fogra Utés) esetén a fogakat széthlzza, a bolygémivet
megforgatja, majd Ujra probalkozik a fogazat kapcsolatba
hozasa érdekében. Ez a folyamat mindaddig ismétl&dik,
amig a helyes fogkapcsolddas létre nem jon.

A megfelel6 mikodés vezérlését és ellenbrzését az
elektronikus vezérlé rendszerbe épitett linearis jeladd
és végallas kapcsolok segitik, amelyek kommunikalnak
az Erémd MARK Vle rendszerével is. Az alkalmazott
biztonsagi filozéfia kilonbozd elektromos reteszelé-
sekkel megakadalyozza a szervizhajtas inditasat a
gazturbina lzeme alatt. A tengelyforgatasi ciklusban
kiadott GT inditési parancs a szervizhajtast azonnali
leallasra utasitja, igy ha az Erémi Rendszeriranyitd
altali bekérése tengelyforgatasi ciklusba esik, akkor is
biztosithatd az Erémd 15 percen beliili teljes terhelé-
ses lizeme, amelyet az (izembe helyezésnél elvégzett
probak is visszaigazoltak.

A szervizhajtas altali tengelyforgatas vezérlésére tbb
lehet&ség is adott, igy a forgatas mind a MARK Vle rend-
szerrdl, mind a szervizhajtas sajat rendszerérdl indithatd,
amelyhez egy tavvezérlé egység is csatlakozik.
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12. KEP: LITERI ES SAJOSZOGEDI ERGM{ — GAZTURBINA-KOMPRESSZOR'ATALAKITASA - UJ TERELOK

A Litéri és Sajoszogedi Erémiviinkben alkalmazott
egyedulallé tengelyforgatd egységek 2012-es telepité-
sik 6ta Gzembiztosan mikodnek és lehetévé teszik
a koltséghatékonyabb, technolégiat kimélé tengely-
forgatast.

A litéri és sajoszogedi GT kompresszorai-
nak atalakitasa és javitasa

A Sajészogedi GT Erém( 2012. évi éves karbantartasa
soran végrehajtott gyartdi elSirasok szerinti borescope
ellendrzés soran kerlilt feltarasra, hogy a kompresszor
I7. all6 terelSlapat koszorujabdl egy rész lapattorés
miatt hianyzik.

MVM Zrt. — a biztositéval és a gyartdval folyta-
tott szakértdi egyeztetéseket kovetéen —a gazturbina
gyartoi ajanlas szerinti javitasa és modernizacidja mel-
lett dontott. A kockazatok csdkkentése és az elvart
lizembiztonsag fenntartasa szempontjabdl az volt a
legkedvezdbb, hogy a Litéri GT Erém( gazturbina
kompresszoranak atalakitdsa is még a 2013. évben
megvaldsuljon.

A modernizalt kompresszor lapatsorok mar blok-
kokbol épiilnek fel és nem kiilonallé lapatokbdl, igy a
gazturbinan belili, lapatokat terhel& rezonanciak csok-

kentek. A modositott lapatsorhoz Gj tipusu belsé hordd
és Uj kefés tomitést kellett beépiteni.

Az U] kefés tomités kizardlag a tengely normal (lize-
mi) forgasirany( forgatasat engedi meg. A tomités okan a
2012-ben lizembe helyezett szervizhajtason a szlikséges
forgasi irany beallitasokat kiegészit6leg el kellett végezni.

A litéri és sajészogedi generator

csapagy ellendrzése és cseréje

A Litéri GT Erémd 201 1. évi nagykarbantartasa soran
kerilt feltarasra, hogy a generator csapagyai részben
sériltek, cseréjik Utemezetten sziikséges. A csapagy
ellendrzés és csere idGigénye miatt a feladat a 2012.
évi normal 5 napos karbantartas soran nem volt kivi-
telezhetd.

A csapagy csere végrehajtasahoz az utdlagosan fel-
szerelt h&szigeteld burkolat részleges levételére, a ger-
jesztd oldali tengelyvéghez nehéz allvanyzat épitésére
és a Ldrinci Erém(iben tarolt tartozékok leszallitasara is
szlikség volt. A csapagy ellen&rzés és csere 12 6ras valtott
mUiszakban valdsult meg, a sz(ikre szabott id6keretek
miatt. A feladatok konnyebb megvaldsitasata 2012. évben
médositott, atjardkkal kiegészitett generator 1épcsé és
kozlekedd is segitette.
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A Sajészogedi GT Erémiben elvégzett csapagyel-
len&rzés soran a 2011. évben vasarolt tartalék csap-
agyszegmensek beépitése valt sziikségessé, igy a Litéri
GT Erémlbe a Sajészogedrdl kiszerelt, majd felljitott
szegmensek kertiltek beépitésre.

A litéri és sajoszogedi gerjesztés
szabalyozé és védelmi rendszer

2013. évi modernizacidja

A Litéri és Sajészogedi Erémivekben szikségessé valt
az erémivek 1998. évi izembe helyezésik éta hasznalt
Microrec K4 tipusu gerjesztés szabalyozd rendszer cseréje
CONTROGEN AVR rendszerre, valamint a védelmi rend-
szerek modernizacidja, amely beruhazas a 2013. évben,
a karbantartasi ledllasi idészakokban kerilt elvégzése.

A védelmi rendszer modernizacié magaba foglalta
tobbek kozott a transzformator és generator differen-
cial védelemi, frekvencia védelem, feszliltség és aram-
er8ség védelmi berendezések modernizalasat is.

Az MVM Zrt. a gerjesztés szabdlyozd rendszer szal-
litadsara a lengyelorszagi ALSTOM-mal, a szerelésre és a
védelmi rendszer modernizaciéraaz MVM OVIT Zrt.-vel
kotott szerzédést.

Az Uj gerjesztés szabalyozd rendszerek MARK Vle
rendszerhez valé illesztése is sziikségessé valt, amelyre
az MVM Zrt. a GE-vel kotott megallapodast.

A tiizvédelmi rendszerek

modernizacidja Litéren, Lérinciben

és Sajoészogeden

Az erémivek indithatdsaganak és izemkészségének
egyik feltétele a tlizvédelmi rendszerek megbizhaté
mikodése. A beruhdzas célja az volt, hogy az erémivek
Uzembe helyezése 6ta mUszakilag és erkolcsileg elavult
rendszerek rekonstrukcidja a f6 és segédtechnoldgiai
rendszereket illetéen megtorténjen.

A tlzvédelmi rendszerek modernizacidjara az ere-
detileg is telepitett berendezések szallitdival, az Elektro-
vill Zrt-vel, valamint a Minimax Kft.-vel kotétt megalla-
podast a Tulajdonos. A megallapodas értelmében meg-
valdsult a Litéri, Lérinci és Sajészoged GT Erémivek
tlzvédelmi rendszereinek teljes korl modernizacidja, az
Uj rendszerek telepitése és izembe helyezése, valamint
a szlikséges oktatasok megtartasa.

A szerz6dések alapjan megvaldsult a tlizvédelmi
kdzpontok cseréje, az érzékeldk és jeladdk cseréje,
a kabelek dokumentalt feliilvizsgalata, valamint az Uj
rendszerek engedélyezése az illetékes hatésagoknal.
Ezen felil 4j, modern grafikus megjelenité monitorok
telepitése is megvaldsult.

Klimak és légkezel6k 2014. évi
modernizacioja Litéren, Lérinciben
és Sajoszogeden
A klimak cseréje és a légkezel6k modernizacidja soran a
2014-2018. években lGtemezetten lecserélésre keriilnek a
kornyezetvédelmi elSirasok miatt nem javithaté R-22-es
hitékozegl klimak egy korszerd, kdrnyezetbarat techno-
|6giara. A cserélendd technoldgiai kliméak az erémivek
rendelkezésre allasdhoz sziikséges villamos és iranyitas-
technikai berendezések h(itési igényeinek kielégitését
szolgaljak, ezért Utemezett cseréjiik kiemelten fontos.
A Sajészogedi Erémi modernizalt izeméplletében
2 db, tovabba a 0,4 kV-os helyiségben | db, a szivattydha-
zi irdnyitastechnikai helyiségben | db dud split klima cse-
réje, miga Litéri GT Erém(ben a ,,B” jelli izemépiiletben
és a szivattyuhazi iranyitastechnikai helyiségben klimak
cseréje tortént meg az MVM OVIT Zrt. kivitelezésében.
A Lérinci Erém(iben az E-1 géphazaban talalhaté felsé
villamos helyiség klimaja lett cserélve, valamint a vezénylSi
és alsé villamos és iranyitastechnikai helyiségek [égkezeld
rendszereinek kiltéri és beltéri egységei. A vezényld

14. KEP: LGRINCI EROMU — TUZVEDELMI REKONSTRUKCIO:
AZ UJ TOZKOZPONT VEZERLGEGYSEGEI
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légkezel6 komfort berendezésként, mig az alsé villamos
helyiség légkezelbje az erémi rendelkezésre allasdhoz
szlikséges villamos és iranyitastechnikai berendezések (T-
3000 szekrények) hlitési igényeinek kielégitését szolgalja.

OSSZEFOGLALAS

A Litéri, Sajoszogedi és Lérinci Gazturbinas Erémvek-
ben a tervezett életciklus felénél elvégzett nagy volu-
menl karbantartasok és beruhazasok szlikségesek vol-
tak, hogy az erémdlivek a tervezett életciklus masodik
felében is megbizhatdan rendelkezésre alljanak a magyar
villamosenergia-rendszer szamara.

Az erémlvekben elvégzett iranyitastechnikai mo-
dernizacidknak kdszonhetéen lehetévé valt mind a
harom erémi(ben, hogy az addigi alapterhelés helyett
a jovében cslcsterhelésen is Uzemelhessenek, igy a kil-
s6 levegbhémérséklettdl fliggben — jellemzben a nyari
id6északban — a kiadhaté villamos teljesitmény mintegy
4-6 MW-tal novekedett erémiivenként. A moderniza-
ciokkal az Erémlvek széles spektrumi meddé szaba-
lyozasi képessége is lehetdvé valt, amely alkalmazasanak
jelentésége megnétt az egyes régiokban végbement
erémi-bezarasok miatt.

Az elmllt évek egyik forradalmian (j beruhazasa
a tengelyforgatasi technoldgia megvaltoztatasa volt
Litéren és Sajoszogeden. A szervizhajtas alkalmazasaval
a karbantartas egyszer(ibbé és gyorsabba valt gépészeti
szempontbdl, mivel a boroszképos vizsgalathoz nem
kell az I. sz. csapagynal az osztott fogaskereket, az un.
csillagot fel- és leszerelni, a forgatas pedig nem hidrau-
likus emel&kkel, hanem villanymotorral torténik. Az Uj
berendezéssel az erémlivek stand-by allapotban valo
tartasa mind gépészeti, mind villamos szempontbdl is
kiméletesebb, és Iényegesen koltségtakarékosabb lett.

Az erémlvek Ujbdli izembe helyezése kdzben el-
végzett prébak és mérések visszaigazoltak az Erémivek
jo miszaki allapotat és a végrehajtott karbantartasi
és beruhazasi feladatok sikerességét, szikségességét.
A tesztizemek sordn az erémdivek bizonyitani tudtak,
hogy a m(ikédésiik, mind lizemallapot valtozaskor, mind
allandésult izemben tovabbra is magas lizembiztonsag
mellett GzemeltethetSek.

A JOVO FEJLESZTESI FELADATAI,
HOSSZABB TAVU KITEKINTES

MVM GTER Zrt. Erém{vi Fejlesztési Osztalya 2014
szeptemberében az MVM Zrt. felkérésére egy tervdo-
kumentaciét készitett, amely a gdzturbinas erémivek
karbantartasi és beruhazasi programjat tartalmazza a
2015-2019 kozotti idészakra. A terv azzal a feltétele-
zéssel készilt, hogy az erémivek nem csak életciklusuk
masodik felében kell, hogy megbizhaté rendszertartalék
erémiként izemeljenek, hanem azt kdvetden is.

A 2015-2019. évek tervei kozt — a miikodési enge-
dély hosszabbitas el8késziiletein tll — a kovetkezd fébb
feladatok is szerepelnek:

m  tlzelSanyag tartalyépités,

m  sétalanviz tartalykapacitas bdvitése,

m  vagyonvédelmi rendszeren rekonstrukciok,

m lizemsziineti villamosenergia-ellatasi rendszerek
cseréje (akkumulator telepek és tolték),

= telephelyi infrastruktira igény és szlkség szerinti
feldjitasa,

m  Ldrinci Erém telephelyi infrastruktira racionaliza-
lasa, a hitétotdl fuggetlen technoldgiai kivaltasok
elékészitési feladatai,

= diagnosztikai rendszerek telepitése a koltség taka-
rékosabb karbantartas jegyében,

m  segédtechnoldgiai rendszerek DCS-be torténd in-
tegracidja,

m  mi(kodési engedély hosszabbitas feladatainak elé-
készitése.

A L&rinci GT Erém miikodési engedélye 2020.12.31-ig,
a Litéri és Sajoszogedi Erémiivek mikodési engedélye
2023.12.31-ig érvényes. A GT Erém(vek Tulajdonosanak
kozéptavu stratégiai célkitlizése figyelembevételével az
erémilivek a jelenlegi m(iszaki adottsagaik mellett a m{-
kodési engedélyek érvényességi idejéig tercier tartalék
funkciéban tizemben maradnak. Abban az esetben, ha
a Tulajdonos ugy dont, hogy a GT Erémivek az enge-
dély lejarta utan tovabbra is izemben maradnak, ugy
a Rendszeriranyitdé szamara el&irt tartalékok tartasa
érdekében az engedélyek meghosszabbitasa sziikséges.

A L8rinci GT Erédm(i esetében, ahol is a mikddési
engedély 2020. december 31-ig érvényes ott a jelen
palyazati konstrukcié miatt a 2020. év masodik felében
a MAVIR palyazaton mar nyilatkozni kell a tovabbiize-
melés feltételeinek — engedélyek — meglétérdl. Tekin-
tettel arra, hogy az engedélyezési eljaras idSigénye
az akkor érvényben |1évé jogszabalyok miatt egyelSre
ismeretlen, de a biztonsag miatt tobb mind | év atfutasi
id6vel szamolva a nagykarbantartasi és modernizacids
feladatok végrehajtasat legkésébb az engedély lejarat
megel6z6 évben, 2019-ben szlikséges befejezni.

Ugyanez Litér és Sajoszoged vonatkozasaban a meg-
el6z8 években — 2021. és 2022. évben — esedékes, hi-
szen mindkét erémivet ugyanabban az évben kivenni a
termelésbdl nem célszer(.

A nagykarbantartasi és modernizaciés feladatok ko-
z0tt el kell végezni a gdzturbina és generator forgérészei-
nek kiflizéses vizsgalatat és a gépegységek sziikség sze-
rinti modernizalasat, valamint a villamos és iranyitastech-
nikai egységek teljes cseréjétis. A feladatok volumenére
tekintettel ez 45-60 napos allasidé szikséglettel jarhat
erémivenként.
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CEGTORTENET, PROJEKT ELOKESZITES
A Bakonyi Kombiciklus ErémUiépit6 és Fejleszté Korla-
tolt Felel&sségli Tarsasagot (BKCE) a Bakonyi Erém(
Zrt., az Euroinvest Erém( Fejlesztd és Uzemeltets Kft.
és a Bakonyi K&szén Erémiépitd és Fejleszté Kft. 1998
juliusaban alapitotta meg projekttarsasagként, ajkai
székhellyel. A tarsasag megalapitasanak célja volt, hogy
a Bakonyi Erémi Zrt. ajkai telephelyén egy kombinalt
ciklust erém(i (CCGT) fejlesztést hajtson végre. Az ak-
kori elképzelések egy 70 MW villamos teljesitmény{
gazturbinabdl, egy héhasznositd kazanbdl és egy hozza
kapcsolodd 30 MWV teljesitmény(i gézturbinas egység-
bél allé erémdivi projekt megvalésitasat céloztak meg.

A projekt el6készitése, tervezése és engedélyezte-
tése soran a 2000-es évek elejére a térségi higények
nem a korabbi elérejelzéseknek megfeleléen alakultak, a
hépiac besz(kiilt. A BKCE erre reagalva megvaltoztatta
tervét és alakitotta at a projektet, csak a villamosener-
gia-piacra koncentralva, 100-120 MW villamos teljesit-
mény(, nyilt ciklusd (OCGT) fejlesztési célt tizott ki.

BKCE a gazturbina és a generator gyartasara, szalli-
tasara és lizembe helyezésére az angliai Centrax Limited
(Centrax) tarsasagot, az erém( segédrendszereinek
tervezésére, kivitelezésére, izembe helyezésére, illetve
a féberendezések szerelésére a GEA EGI Energiagaz-
dalkodasi Zrt.-t (EGI) valasztotta ki. 2008. év végéig a
véllalkozéi szerzédések megkotésre kertltek.

A szerz6dések |étrehozasaval egyidejlileg folyt a
megvaltozott mlszaki tartalomnak megfeleléen a léte-
sitéshez szikséges hatdsagi engedélyeknek (létesitési,
koérnyezethasznalati) a moédositasa. Ez azt jelentette,
hogy az OCGT kivitel miatt alternativ tiizel6anyag (gaz-
turbina olaj) hasznalatara is alkalmas, kettds tlizelési
rendszerrel kellett a gazturbinakat ellatni, és a jogsza-
balyban eléirt készlettartasi kotelezettség biztositasa
miatt jelent8s kapacitasu tiizel&olaj tarold tartalyparkot
kellett kiépiteni. A kornyezethasznalati engedélyben a
kozeli erémivi lakotelepre figyelemmel a hatdsag a te-
rlleti zaj kibocsatas hatarértékénél |0 dB-lel szigoribb
eléirast tett, aminek kovetkeztében a gazturbinakat
zajszigetelten, épiletbe kellett elhelyezni és a kiegészitd
berendezéseknél (Iégbeszivék, kémény, transzformator)
is tobblet zajvédelmet kellett alkalmazni. Ezek termé-
szetesen megnovelték a beruhazas koltségeit.

Az akkori kedvez8en magas villamos energia, illetve
alacsony foldgaz arak a projekt jovedelmez8ségét veti-
tették elére. AzMVM Zrt. 2008. év végén vegyesvallalati
egyuttm(ikodés keretében 50,5% tulajdonrésszel beszallt
a projekttarsasagba azzal a céllal, hogy az Ajkai H8erdmi

A villamosenergia-piacra
koncentralva, 100-20 MW/
villamos teliesitmeny, nyilt

ciklusu (QCGT) fejlesztési

celt tizott ki

terlletén lévé BKCE tulajdond ingatlanjan barnamezés
beruhazasként két Rolls-Royce TRENT 60 WLE tipusu
gazturbinabdl allé nyilt ciklust csticserédmivet megépit-
sen, az erémlvet lizemeltesse és az igy létrejové termeld
kapacitas hasznositasa az MVM villalatcsoport enge-
délyes tagjaval létrehozandé villamosenergia-adasvételi
szerz8déssel torténjen meg. A lekotés a cslcsenergia
igények kisebb koltségekkel torténd kiszolgalasat célozta.

Az Uj erém( tervezett izemmaodja Un. cslcs-gaztur-
binas volt, azaz jellemzéen hétkdznap a reggeli és esti
villamosenergia-fogyasztasi csucsokban termelnek és
napi |I-2 inditassal éves szinten mintegy 2400 Uzemorat
teljesitenek a blokkok. Az Ajkai H6erém teriiletébdl
kivasarolt ingatlanon barnamezds beruhazasként valé-
sult meg az Uj létesitmény. A létesitmény m(ikodéséhez
szlikséges egyes infrastrukturakat a Bakonyi Erémi Zrt.
Ajkai Héerémuive szolgaltatja, gy mint 120 kV-os vil-
lamos kicsatlakozas, 10 kV-os villamosenergia-ellatas,
h(itéviz, sotalanviz, fitési energia és egyéb kdzm( csatla-
kozésok révén, tovabbd az erém( lizemeltetését szintén
a tulajdonos-tars latta volna el.

A vegyesvillalati egylttmUkodési megallapodas alap-
jan a BKCE 2010. januar |-jével BVMT Bakonyi Villamos
Mivek Termel8 Zrt.-vé (BVMT) alakult at. Jegyzett
tékéje 4.372 M Ft volt. A miikodéséhez szlikséges tevé-
kenységeket az MVM Csoportba tartozé MVM Kontd,
az MVM Informatika, az MVM Net, valamint egyéb kiilsé
szolgaltatd cégek lattak el szerzédéses formaban. A tar-
sasag személyi allomanya a mkodésének idészakaban
3-5 f6 kozott valtozott.

A beruhazasi koltségek tervezett értéke 75,3 M EUR
volt. A tulajdonosi dontéseknek megfeleléen a finan-
szirozas 20% sajat t8ke és 80% hitel felhasznaldsaval
valdsult meg.

Az erédm létesitése érdekében megkotott szerzb-
dések az erémlivi berendezések lizembe helyezésének
idépontjat 2010. augusztus |-jében hataroztak meg.



Az idékozben kirobbant pénziigyi valsag megne-
hezitette a finanszirozashoz szlikséges forras biztosi-
tasat, a hitelezé bankokkal 2009 tavaszan megkezdett
targyalasok jelent&sen elhtizdédtak és igy csak 2010.
februar [1-én jott létre a hitelkeret-szerz6dés, mintegy
60 M EUR 0Osszegben négy hazai bank altal alkotott
konzorciummal (OTP Bank Nyrt., MKB Bank Zrt., K&H
Bank Zrt., ERSTE Bank Zrt.). Ennek kévetkezményeként
a beszallitokkal tortént megallapodas alapjan a befeje-
zési hataridé 2010. oktéber 25-re médosult, miutan
pénziigyi forras hianyaban atlitemezésre keriltek a
vallalkozdi kifizetések.

Az alapké letételére 2009. majus 22-én kerdlt sor, a
kivitelezési munkak a jogerds épitési és létesitési enge-
délyek birtokaban 2009 nyaran kezd8dtek meg. A jelzett
atitemezés és az Uzembe helyezések soran felmeriilt
akadalyok kovetkeztében a beruhazas 2011 marciusara
késziilt el, a létesitmény a prébatizemet 201 1. marcius
[8-19-én futotta, kereskedelmi lizemét 2011 aprilisaban
kezdte meg.

A beruhazés alatt a piaci viszonyok kedvezdtlentil
alakultak, nevezetesen a villamos energia ara lecsok-
kent, a foldgazé — mint elsédleges tlizel6anyagé — pedig

.......................................... Technologia

megemelkedett. Emiatt felvet&dott a kivitelezés felfiig-
gesztése, késébb a kész létesitmény tartds konzervalasa,
esetleges részleges értékesitése, Ugymint egy gazturbina
relokalizacidja is. A gyorsan szabalyozhaté teljesitmé-
nyek iranti igények — iddjarasfliggd meguljuld termelés
részaranyanak emelkedése miatti — varhaté novekedé-
sét el6re vetitve azonban a tulajdonosok a beruhazas
eredeti tervek szerinti befejezése mellett dontottek.

<

A szigort zajvédelmi kove-
telmények miatt az eredetileg
tervezett teliesen szabadtéri
kialakitds attervezése valt
szukségessé.

-

5
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2011. oktéber 4-én az MVM Zrt. kivasarolta a kisebb-
ségi tulajdonosok részvényeit, igy a BVMT egyszemé-
lyi tulajdonosa lett. 2011. oktéber 6-tél az izemeltetd
személye is megvaltozott. Korabban a Bakonyi Eré-
mU Zrt. Gzemeltette az Uj létesitményt, ezutan az MVM
GTER Zrt. atvette a létesitmény addigra mar kiképzett
személyzetének egy jelent8s részét és a BVMT-vel kotott
lizemeltetési szerz6dés keretében folytatta az izemelte-
tést. 2013-t6l az MVM GTER Zrt.-hez kerliltek at a kar-
bantartasi munkak valamint egyes ligyviteli tevékenységek
ellatasais. 2012-t6l az erém{ a rendszerszint{i szolgalta-
tasok tercier piacan teljesit, és az idékozben végrehaj-
tott fejlesztéseknek kdszonhetSen j6 megbizhatdsagaval
egyik jelentds szerepl&je a piacnak. 2014 februarjaban az
MVM Zrt.-t6l felvett hitel igénybevételével a bankok felé
fennallé tartozasat az MVM BVMT Zrt. kiegyenlitette. Ezt
kovetéen az MVM Zrt., mint a két tarsasag tulajdonosa
dontést hozott arrdl, hogy az MVM BVMT Zrt. vagyo-
naval egyetemben olvadjon be az MVM GTER Zrt.-be és
jogutoddlassal szlinjon meg. A tulajdonosi dontéseknek
megfeleléen végrehajtott beolvadasi folyamat eredmé-
nyeként 2014. augusztus 31-ével hatalyosult a beolvadas,
a jogutdd az MVM GTER Zrt. lett.

LETESITES

A projekt el6készitése soran a tarsasag osszehasonlitd
vizsgalatot végeztetett abbdl a célbdl, hogy az Uj erd-
m{ megépitése zold mezd8s beruhazasként, vagy a régi
erémU egyes infrastruktirait felhasznalva barna mezé&s
beruhazasként létesiiljon. Az lzleti id6tavra végzett
szamitasok a barna mezds valtozatot preferaltak.

Ay —
b Pt

2. KEP: BKCE INGATLAN A HOERGMU TERULETEN ¥

Az erém(i |étesitéséhez a BKCE a Bakonyi Erém( Zrt.
Ajkai HéerédmUivének ingatlanjabol megvasarolt kozel
|,4 hektar teriletet, amelyen lebontasra itélt raktarak
és egyéb épitmények voltak.

A gazturbinak, generatorok és segédberendezéseik
szallitasara az angol Centrax-szal kotott szerzédés kere-
tében kerdilt sor. Ennek soran két egység 58 MW villamos
teljesitmény( Rolls-Royce (RR) gyartmanyd TRENT 60
WLE tipusu gazturbina és generator package késziilt el
a Centrax déInyugat-angliai Newton Abbot-i gyaraban.

A segédrendszerek tervezésére, szallitasara, kivitele-
zésre, lizembe helyezésére és a féberendezések helyszini
szerelésére az EGl-vel kotott szerz8dést a tarsasag.

A szerz6déskotéseket kovetSen keriilt sor a tervek
mUiszaki egyeztetésére a megrendeld, a Centrax és EGI
kozott. Az elézetes tervek alapjan kapott a Tarsasag
kornyezethasznalati engedélyt. A |étesitmény eredetileg
teljesen szabadtéri kialakitasu lett volna, de a szigoru zaj-
védelmi kdvetelmények miatt — nappal 37 dB (A); éjszaka
27 dB (A) — az eredetileg tervezett teljesen szabadtéri
kialakitas attervezése valt sziikségessé. Ahhoz, hogy a
létesitmény megfeleljen a szigoru kévetelményeknek, a
szabadtéri telepitésii gépegységeket megfelel$ zajcsil-
lapitassal ellatott éplletben kellett elhelyezni, amihez
hozzatartozott a fétechnoldgia légcsatornainak zajcsil-
lapitottra torténd attervezése, atalakitasa, valamint
megfelel6 hangcsillapitasd flstgaz rendszer kialakitasa is.
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3. KEP: A SZABADTERI TELEPITES LATVANYTERVE

4. KEP: A GAZTURBINA ES GENERATOR PACKAGE SZALLITASA AZ ERGOMUBE

A BERENDEZESEK FGBB MERETEI

Berendezés neve Méret (HxSzxM) Tomeg
Gazturbina package 15%4,7x5,2 m 83t
Generator package 8x4,1x4,2 m 106 t

A munkaterilet atadésara, a kivitelezés megkez-
désére 2009. julius 7-én kerdiilt sor. A kivitelezés soran
a terileten |évé kisebb taroldkat, hasznalaton kiviili
raktarhelyiségeket kellett lebontani, majd ezt kovets-

en kezdédhetett a gépalapokhoz, kéményekhez és az
éplilethez a colopalapok kialakitasa. Miutan a csarnok
éplilet szerkezetkész allapotba jutott, akkor szallitotta
Gony(ibdl — odaig Angliabdl hajén érkezett —az MVM
OVIT Zrt. szallitasi csapata a féberendezéseket, a 2-2 db
gazturbina és generator package-t.

A féberendezések alapra helyezése utan kezdédhe-
tett a hozza tartozo légtechnika — légbeszivd, szell6ztetd
levegd, generator hitSlevegd és egyéb légtechnikai csa-
tornak —szerelése, a csatlakozé technoldgiai rendszerek
kiépitése, csatlakoztatasa, kis-, kdzép-, és nagyfeszilt-
ség( villamos kabelezés kialakitasa, iranyitastechnikai és
kommunikaciés rendszerek kiépitése. Maga a gazturbina
kilon szallitmanyként érkezett repiilégéppel Kanadabdl,
és késébb kerilt a package-be beépitésre.

A fétechnoldgia alapja alapkeretre és zajcsillapitott
kiviteli konténerbe szerelt Rolls-Royce Trent 60 WLE
(Wet Low Emission) DF (Dual Fuel) tipust gazturbina,
amely kettds tlizelérendszerrel rendelkezik. A kettds
tlizel6anyag rendszer elénye, hogy a gazturbina fold-
gaz mellett gazturbina lzemanyaggal (gazolaj) is képes
Uzemelni, az izemanyagvaltas kezel8i utasitasra auto-
matikusan megy végbe, rész vagy teljes terhelésen is.
A géazturbina egyes részei megegyeznek a Rolls-Royce
Trent 700 és Trent 800-as replilégép hajtémivekkel,
amelyek az Airbus A330, A380 és Boeing 777-es repl-
I6gépeken is izemelnek.
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A gazturbina 3 tengelyes
kivitela, kis-, kozép-, és nagy-
nyomasu ][okozatokbél all,
ezzel biztositva a kiemelked®
409%-0s hatdsfokot.

A gazturbina 3 tengelyes kiviteld, kis-, kozép-, és
nagynyomasu fokozatokbdl all, ennek megfeleléen min-
den fokozat a sajat optimalis fordulatszaman tizemel
(3000-10.000 I/min), ezzel biztositva a kiemelkedd
40%-os hatasfokot. A tengelyek kozott mechanikai kap-
csolat nincsen. A szigor( kornyezetvédelmi elirasok
miatt a keletkezd termikus NO, képz&dés alacsony
szinten tartasa érdekében az égdétérbe sétalanviz kerdl
befecskendezésre, amely elparolgasaval csokkenti a tliz-
térhémérsékletet, igy az NO, képzddést és a gépegység
teljesitményének mintegy 10%-at adja a képz8d& nagy
mennyiségl gbéz. A gazturbina kisnyomasu fokozatdhoz
kapcsolddik a BRUSH gyartmanyu légh(téses 3 fazisd
generator, amelynek névleges feszlltsége 15,75 kV, név-
leges teljesitménye mintegy 68,235 MVA.

A generator altal termelt villamos energia gépfe-
sziltségl megszakitdkon keresztil a 15,75/132 kV-os
fétranszformatorokra jut, amely a kapcsold kerten és
600 m hosszu foldkabeleken keresztil kapcsolédik a
Bakonyi Erém( Zrt. villamos alallomasanak 2-es és 3-as
mez&jébe, ahonnan gydjtésineken keresztiil, 120 kV
feszlltségszinten jut az energia az orszagos villamos-
energia-haldzatba.

A gazturbinakbol kilépé forré fiistgaz (450 °C) a
flistgaz-rendszeren keresztll jut el a kéményig. A fist-
gaz rendszert és a kéményt a szigoru zajkibocsatasi
hatarértékeknek megfeleléen Ugy alakitottak ki, hogy
a kornyezeti zajt ne emeljék, igy nagy keresztmetszetek

A GAZTURBINA FOBB ADATAI

foldgédz 15.300 Nm*/h
Tiizeloanyag fogyasztas

tiizel§ olaj 14.500 liter/h
Sétalanviz fogyasztas 14.200 liter/h
Létesitmény onfogyasztasa 2%

NOx_ﬁ;ldgéZ 57 mg/Nm3
Fiistgaz kibocsatasi 3
paraméterek NOxizetsol iy

CcO 100 mg/Nm?

A GENERATOR ADATAI

BRUSH BDAX 72290ER kétpdlust, 1éghiitési
Teljesitménytényezd cosd 0,85

Kapocsfesziiltség 15,75 kV
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6. KEP: ROLLS ROYCE TRENT60 GAZTURBINA

adddtak, ezaltal alacsonyan tartva a flistgaz sebessé-
gét és a keletkezd zaj szintjét. A flistgaz rendszert és
a kéményeket kiilon részekben gyartottak Stimegen.
Alegnagyobb darabok atmérdje meghaladta a 6 métert.

A f6technoldgia szerelésével parhuzamosan haladt
a segédrendszerek kiépitése is. A legnagyobb mun-
ka a 2.000 + 1.000 m3-es tartélypark kialakitésa volt.
A tartalyparkot 8 db 300 m3-es és 3 db 200 m3-es fek-
v6hengeres, duplafald, foldalatti kivitel( tartalyok alkot-

A TARTALYOK FGBB MERETEI
Urtartalom Méret (HxSzxM) Tomeg (iires)
300 m? 32x3,6x3,8 m 40t
200 m? 22x3,6x3,8 m 32t

jak, a kérnyezet védelme érdekében szivargasjelz&vel
ellatottak. Az esetleges szivargasok észlelésére 6 db
monitoring kut |étesiilt. Miutan a tartalyokban jovedéki
terméket tarolnak, a megfelelé mérési, elszamolasi és
biztonsagi rendszerekkel vannak ellatva.

A tartalyok kiilon utvonal engedéllyel, kézdton ér-
keztek Nagykanizsarol valamint Sajokereszturrodl, majd
ezutan 400 tonna teherbirdsu autddaruval helyezték
az alapra.

Az erémli elsédleges tlizel6anyaga a foldgaz, amely-
hez az Ajka-Bakonygyepesen [évé FGSZ Foldgazszalli-
té Zrt. tulajdonaban lévé gazatadd allomas bévitésére
volt sziikség. A bdvités részeként épiilt ki az Ajka 2.
gazatadd allomas, redundans elszamolasi mérdkorok-
kel. Ajka 2-rélindul a tarsasag tulajdonat képezé 40 bar
nyomast DN300 atmérdjl foldgaz célvezeték az erémdii
terlletén 1évé gazfogadd allomasig, amely 4,2 km hosz-
szan kanyarog végig Ajka varosan keresztdil.
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A beérkezd foldgaz sz(irékon és szakaszold szerelvé-
nyeken halad keresztiil majd a gépegységekhez, blokkosan
kapcsolt olajkenés( csavarkompresszorokba keriil. A gaz-
kompresszor a beérkezd 25-40 bar nyomasu foldgazt
55-58 bar-ra noveli meg, a gazinnen kiséréflitéssel ellatott
csévezetékeken keresztill jut el a gazturbindkig. A célve-
zeték kivitelezését a KSolajvezetéképitd Zrt. végezte.

A gazturbinak mlikodéséhez sziikséges hiitéviz,
sotalanviz a Bakonyi Erémi Zrt. hltérendszerébdl,
valamint vizlagyitd lizemébdl érkezik. A gazturbina
légbeszivojanak eljegesedését meggatolandd jégtele-
nité rendszer kerdlt beépitésre, amelyhez a sziikséges
héenergiat a géz-viz hécseréldn keresztil a Bakonyi
Erémi Zrt. 4 bar-os gézrendszere biztositja.

UZEMBE HELYEZES

A kivitelezés 2010 augusztus végére kerlilt olyan készilt-
ségi szintre, hogy elkezdédhetett a Iétesitmény hideg
lizembe helyezése. A Centrax és az EGIl lizembe helye-
zési munkainak koordinalasat az MVM ERBE Zrt. latta el
tapasztalt szakembereivel. Ekkor kerliltek ellenérzésre
az egyes rendszerek még kdzeg nélkdl, forgasirany pro-
bak a motorokon, jelek, tavadodk, végallaskapcsolok
ellendrzése a segédrendszereken. A gazturbina tizembe
helyezése a segédrendszerek izembe helyezésével par-
huzamosan haladt, folyamatosan élesztve a gazturbina
egyes rendszereit.

8. KEP: A DN300-AS FOLDGAZ-VEZETEK LEFEKTETESE

2010. oktéber eleje a beruhazas szempontjabdl is
Jfekete” hét volt. 2010. oktdber 4-én megérkezett az
elsé tlizel6olaj szallitmany, atszakadt a gat Kolontarnal
és sajnos 2 nappal késébb a 2. sz. gazturbina kendolaj
rendszerének mosatasa kozben a turbina belsd te-
reibe is jelentés mennyiségli kendolaj kerdilt. A 2. sz.
gépegység lzembe helyezését fel kellett fliggeszteni.
A sors irdniajaként éppen arrol folyt aznap egy felsé
szint(i egyeztetés a Centrax-szal, hogyan lehetne a
beruhazas soran felhalmozott késedelmet csdkken-
teni. A tulajdonosok, a biztositd és a szallité cég be-
vonasaval megoldast kellett taldlni a gépegység lizem-
be helyezésének mihamarabbi folytatasara. Az egyik
lehetséges valtozat szerint a gépegységet kiszerelés

Ajka 2-r6l indul a tdrsasag tulaj-
donat képezé 40 bar nyomasu
féldgdz célvezetek, dmely 4,2 km
hosszan kanyarog végig Ajka

vAarosan keresztijl.
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utan Kanadaba szdllitva, ott a gyartdm(ben elemei-
re bontva elvégzett tisztitds utan Ujra Osszeszerelve,
tesztelve mintegy 6 honap mulva kerdlt volna vissza a
gépegység Ajkara. A masik valtozat szerint a Centrax
egy masik vevéjének kiszallitas elott allé gépegysége
keriilne Magyarorszagra. Végil ez utdbbi valtozatban
sikerdilt a feleknek megegyeznitik, igy 2010. november
[0-én a meghibasodott gép elszallitasra, az Uj pedig még
karacsony elétt beszerelésre kerdlt.Az linnepek utan
folytatédhatott a 2. sz. gép lizembe helyezése. Addig is
a turbina package-k és a |étesitmény tlz és gazvédelmi
rendszereinek ellendrzése, lizembe helyezése folyt.
Az |.sz. gép ésaz |. sz. generdtor package-k tomorség
ellendérzése szén-dioxidos elarasztasi prébaval, CO,
koncentracié méréssel tortént. Kozben folytatédott
az Uzembe helyezése a segédrendszereknek mar ko-
zeggel. Az elsé sikeres tengelyforgatasra sokat kellett
varni, a hidraulikus indité rendszer meghibasodasai
miatt. Az elsé sikeres tengelyforgatasra 2011. januar
[4-én kerdllt sor. Ezutan felgyorsult a |étesitmények
lizembe helyezése. A turbina védelmi rendszereinek
ellenérzése utan sikeres elsé begyujtasra keriilt sor
foldgaz tiizel6anyaggal januar 20-an, tovabbi ellenér-
zések elvégzése utan sikeresen a villamosenergia-ha-
|6zatra csatlakozott az |. sz. gépegység januar 29-én,
majd sikeres tlizel6olajos gyujtasra keriilt sor két héttel
késébb. A 2. sz. gép Uzembe helyezését segitették az
I. sz. gépen szerzett tapasztalatok. A 2. sz. gépegység
Uzembe helyezése mintegy két hetes eltéréssel kovette
az |. sz. gép Uzembe helyezését.

Az (izembe helyezés végén kerdilt sora MAVIR Zrt.-
vel, mint a villamosenergia-rendszer rendszeriranyito-
javal a gépegységek akkreditaciojara, elére egyeztetett
program szerint. Az akkreditaciét mindkét gépegység
szekunder, tercier szabalyozasra és meddételjesitmény
nyelésre is megkapta, tovabba gépcsoport szintl sze-
kunder, tercier szabélyozasra és kozponti fesziiltség és
meddd&teljesitmény szabalyozasra is.

A létesitmény probalizemére 201 1. marcius 18-19-e
kozott keriilt sor, majd a sikeres probalizem zaré jegyz6-

AZ ELTELT IDGSZAK FGBB TERMELESI ADATAI

Termelt
villamosenergia
(MWh)

Inditasok szama
(db)

2011%*

2012 13 090 86
2013 7674 100
2014 8 846 100

* lizembe helyezéssel egyiitt

konyv alapjan a Magyar Energia Hivatal kiadta a |étesit-
mény termel&i mikodési engedélyét, igy a kereskedelmi
Uzem megkezd8dhetett.

A létesités soran 6 tervezd cég, 2 févallalkozé
mintegy 20 alvallalkozé (beszallitd, kivitelezd) és 2
mUszaki ellenérzést végzé mérndkiroda dolgozott.
A létesités csucsidejében mintegy 300 f6 tartézkodott
a helyszinen.

UZEMELTETES

Az lizemeltetést napi tizenkét 6ras mlszakokban, md-
szakonként egy f6 vezetd operator és egy f6 szolgala-
tos munkatars latja el, tovabba nappalos miiszakban az
erémivezetd és a mlivezetd dolgozik hétkoznaponként
az erémiben.

A foldgaz célvezeték lizemeltetéséhez megfeleld
jogosultsagokra, folyamatos készenlétre van szikség,
ezért a célvezeték lizemeltetését, — a régié tobbi gaz-
vezetékét is Uizemeltetd — az E.ON Kozép-dunantdli
Gazhalozati Zrt. szakemberei végzik.

Evente két alkalommal keriil sor tervezett karban-
tartasra. Az éves nagykarbantartas 5-7 nap hosszu-
sagu és az év elsé felében kerll elvégzésre, majd egy
2 napos tlizvédelmi karbantartasra és prébara kerdil
sor. Az éves karbantartas alatt az erém( minden egyes
gépészeti-, villamos-, és iranyitastechnikai berendezé-
se és rendszere atvizsgalasra, ellenérzésre keril. Ek-
kor végzik el az I. féléves tlzvédelmi karbantartast és
probat. A karbantartas éles Uzemi teszttel fejezdik
be, amely soran a rendeletileg el&irt emisszié mérésre
is sor keril. Az éves karbantartast fél évvel késébb
koveti a Il. féléves tlizvédelmi karbantartas és préba,
amelynek elvégzése jogszabalyi kotelezettség és ezen,
probakra az illetékes tlizvédelmi hatésag meghivast kap.
Az egyes rendszerek karbantartasara a szallité/gyarté
cégekkel van szerz6déses megallapodas karbantartasi,
Uzemzavar elharitasi feladatokra. Fébb karbantarté
partnerek: Rolls-Royce Plc., MVM OVIT Zrt, Emerson
Process Management Kft., ACO Kft., G4S Biztonsagi
Szolgaltatasok Zrt., Melde Kft..

Foldgaz
felhasznalas
W) (Nm?3)

Tiizeloolaj
felhasznalas
(liter)

Uzemoéra osszesen

2 541 956 393223
351 3149 747 475 066
301 2173 876 71 881
336 2566 722 40 896



AZ MVM TARTALEK

UZEMELTETESI TAPASZTALATAI
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1. A LETESITES KORULMENYEI

Az 1980-as évek kozepétdl, illetve végétdl datalhatd
politikai és gazdasagi valtozasok kovetkeztében hazank
gazdasaga - kovetve a politikai rendszerben bekovetkezd
fordulatot - a nyugati orientacié iranyaba indult el. Ezekre
az évekre az alaphaldzat (a jelenlegi terminoldgia szerinti
atviteli halozat), illetve az akkor még nemzeti tulajdonban
[év6 f6elosztd haldzat mar elegendd mértékben hur-
koltta — igy lzembiztossa és megbizhatdva — valt ahhoz,
hogy egy teljes lizemév donté hanyadaban kielégitse a
tartalékolas és lizembiztonsag szempontjabol mérték-
adoénak tekintett ,n-1" elvet. A forrasoldal lizembizton-
saga és megbizhatdsaga ugyanakkor kevésbé tlint meg-
nyugtaténak a halézatéhoz képest, kiilonos tekintettel
a nagymérv( keleti irdnyd import fliggéségre. A szovjet
utédallamokban eluralkodott politikai bizonytalansag
és gazdasagi hanyatlas egyértelmiien éreztette negativ
hatasat a kozép-eurdpai térség energetikajaban is. A ke-
let-eurdpai energiarendszerben tapasztalhaté zavarok,
amelyek a nagymértékl import miatt azonnal éreztet-

A beruhazdsok le-

bonyolitdsérd nagy
alaphdlozati csomo-
pontok jéttek szoba.

1. ABRA: AZ MVM TULAJDONU GYORSINDITASU TARTALEK

GAZTURBINAS EROMUVEK MAGYARORSZAGON

UERAINE
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ték a hatasukat nalunk is, arra 6sztonozték térségiink
volt szocialista orszagait, hogy sajat rendszeregyesilést
(CENTREL) hozzanak létre, igy prébalva fliggetleniteni
gazdasagaikat a kelet-eurdpai energetikai cs6dhelyzettdl.
A CENTREL rendszeregyesiilés egyik alapvetd célja az
volt, hogy folyamatosan biztositsa a tagok energiarend-
szerének biztonsagos mlikodését, masrészt pedig az,
hogy megteremtse a nyugat-eurdpai energiarendszerhez
(UCPTE) val6 csatlakozas feltételrendszerét.

Az emlitett csatlakozas szamos feltétele igen komoly
pénzigyi forrast igényelt a tagjeloltektdl. A csatlakozas
egyik f6 feltétele a forrasoldal el&irt mértéki szabalyoz-
hatdsaganak biztositasa, mig egy masik a tartalékolassal
kapcsolatos szigoru feltételrendszer kielégitése volt.
Az UCPTE regulaciéja értelmében minden tagjelolt or-
szagnak a sajat legnagyobb egységteljesitmény(i blokkja
kapacitasaval azonos mértékd, gyorsan indithatd és |15
percen belil teljes terheléssel izemelé rendszertarta-
|ékkal kellett rendelkeznie arra az esetre, ha az adott
blokk az lizembdl varatlanul kiesne. A Magyarorszag
terlletén kotelezéen megépitendd kapacitasokat akko-
riban a Paksi Atomerémi 440 MW beépitett teljesit-
mény( blokkja teljesitményéhez kellett igazitani. A csat-
lakozas feltételrendszerét meghatarozé Malinahmen
kataldgus a fenti feltételeken tdl még azt is tartalmazta,
hogy a belépni kivané tagorszagnak rendelkeznie kell
tobb, kiilsé energia felhasznalasa nélkil indulni képes
erémvi blokkal (azaz legaldbb két ilyen egységgel) is.
Mivel abban az idében egyetlen ilyen egység létezett a
hazai energiarendszerben (a Dunamenti Héerém(iben
telepitve), egy masik, Ugynevezett ,black start képes”
erémlivet is létesitenlink kellett. (A ,black start” képes-
ségrél és az azzal kapcsolatos legfontosabb informaci-
okrdl a lap egy masik cikkében részletes tajékoztatas
talalhatd.)

A rendszerszint( (alapesetben lzemkész, de az
igénybevétel idépontjaig 4llé) tartalék kapacitasokat
Eurdpa legtobb orszagaban szivattyds tarozoés erémdi-
vekkel biztositjak, ugyanakkor hazankban alapvet&en
politikai okok miatt (itt emlékeztetnék a B&s-Nagyma-
rosi vizlépcsével kapcsolatos bonyolult jogi, és politikai
folyamatokra) ezt a megoldast nem lehetett valasztani.
Emiatt a dontéshozdk a gyorsan indithatd, nyilt ciklusu
(a flstgaz tovabbi hasznositasa nélkiil Gzemeld) gaztur-
binas erémiivek megvaldsitasara voksoltak.

A helyszinek meghatarozasa soran a déntéshozé
MVM felsé vezetése figyelemmel volt arra, hogy barhol
is torténjen meg az orszagban egy alaperdmfvi nagy
blokk vagy blokkok kiesése, annak kozelében foldraj-
zilag, illetve villamosan mindig legyen Gzembe vehetd
(Gjonnan megépiilt) gyorsinditasu egység. Az is |ényeges
szempont volt, hogy a létesitend6 erémivek segédiize-
mi villamosenergia-ellatasa a lehetd legkevésbé fliggjon a
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féeloszto- illetve az elosztohaldzat esetleges lizemzava-
raitdl, hiszen ezen tartalék blokkok tizemére leginkabb
akkor van sziikség, amikor az energiarendszerben tizem-
zavari helyzet all el8. Fontos helykivalasztasi szempont
voltazis, hogy a létesiilé blokkok kezel6személyzetének
bazisa is rendelkezésre dlljon, a személyzet kiképzése
viszonylag gyorsan biztosithaté legyen, ugyanakkor a
beruhazas engedélyeztetési eljarasa is minél gyorsabban
és probléma mentesebben valésulhasson meg.

Az igen Gsszetett szempontrendszerre valé figye-
lemmel a beruhazasok lebonyolitasara egyrészt a nagy
alaphalézati csomépontok illetve ezek kozvetlen ko-
zelében [évé teriletek, valamint az adott idépontban
mar nem Uzemeld, de Uj blokk befogadasara alkalmas
erémlvi telephelyek jottek széba.

A kordultekintd telephely-kivalasztasi eljaras ered-
ményeként végil a nyugati, illetve a keleti orszag-
rész legfontosabb halézati csomoépontjaira, azaz a
Litéri a 400/132/35/20 kV-os, illetve a Sajoszogedi
400/220/132 kV-os alallomasok melletti teriletek-
re, valamint a mar nem miikodé Matravidéki Erémi
Lérinci telephelyére esett a valasztas. (A Lérincibe
torténd géptelepitést a részben hasznosithaté erémvi
infrastruktdra megléte, valamint az egyontet( lakossagi
tamogatas is indokolta.)

Az |.sz. dbran a harom kivalasztott telephely illetve
a késébbiekben épiilt Bakonyi GT Erém( (Ajka) elhe-
lyezkedése lathato.

2. AZ EPITES ES AZ UZEMBE HELYEZES
Az akkoriban még ,gyorsinditasu szekunder tartalék
gazturbinas” erém(vi beruhazésoknak nevezett pro-
jektek Litéren és Sajészogeden vilagbanki, Lérinciben
EIB (Eurépai Beruhazasi Bank) hitel felhasznaldsaval
valdsulhattak meg.

Az elsd tendert legalabb 80 és legfeljebb 120 MW-os,
az inditastdl szamitott 10 perc alatt teljes terhelésen
lizemeld, tavkezelhetd (a rendszeriranyitd vezényl6jébdl
is indithatd) blokkok épitésére irta kiaz MVM Rt., azzal
a feltétezéssel, hogy a gépek varhatd éves inditdsszama
nem haladja meg a 60-at, és az lizemidé inditasonként
maximalisan 2 éra lehet. A Litéri és Sajészogedi kivi-
telezésre kiirt palyazatot a francia EGT (European Gas
Turbines) és a GEA EGI Rt. konzorciuma nyerte el.
Az el6készité munkak az alallomasok mellett, az MVM
altal id6kozben megvasarolt teriileteken (egy idében),
[997 januarjaban kezdédtek meg, mig a munkateriiletet
a kivitelez&k 1998 aprilisaban vették at. Az EGT Belforti
gyaraban gyartott és leprobalt turbina és generator
egységek Osszeszerelve, vizi Uton torténd szallitas-
sal (a Tiszan illetve a Sié csatornan) érkeztek meg a
telephelyek koézelébe, onnan pedig kozuton keriiltek
leszallitasra az adott telephelyre. Az Gsszeszerelést,

valamint a technoldgiai segédrendszerek megépitését
és az Uzembe helyezését kovetden az elsd begyuijtasra,
illetve szinkronkapcsolasra 1998 augusztusaban kertdilt
sor. A gépek végleges lizembe vétele a prébalizemi pe-
riédus eredményes teljesitését kovetden 1998 novem-
berében tértént meg. A probalizem soran az elézetes
varakozasokat megerdsitve bebizonyosodott, hogy a
gazturbinak a téli idészakban egyenként akar 150 MW
villamos teljesitmény szolgéltatdsara is alkalmasak.

1. KEP: A LITERI GAZTURBINAS EROMUi

A LITERI ES A SAJOSZOGEDI GAZTURBINAS
EROMU FOBB MUSZAKI ADATAI

EUROPEAN GAS TURBINES
(licence tulajdonos: GE)
PGOI7I E

nyilt ciklusu

123 MW (15 °C)
gazturbinaolaj

Kivitel:
Névleges teljesitmény:
Uzemanyag:

GEC ALSTOM
T 240-370

Névleges/latszolagos
teljesitmény:
Névleges feszliltség:
Teljesitménytényezd:
Szigetelési osztaly: S

132 MW/165 MVA
15 kV
cos$=0,8

A GT erémdvi projekt masodik kivitelezéi palya-
zatanak kifrasara 1997 év végén kerdlt sor, a LSrinci
telephelyen torténd blokk épitése targyaban. A palya-
zatban kiirt kimené teljesitmény meghatarozasakor a
kiiré mar figyelemmel volt a megvalésitas stadiumaban
[évé erémilivek kapacitasaira is. A kiértékelést kovetden
1998 oktdberében a fétechnoldgiara a SIEMENS AG-vel,
a segédtechnoldgia rendszerére tobbek kozott az GEA
EGI, a GANZ ANSALDO illetve a Vegyépszer Rt.-kel
kotott kivitelezéi szerz6dést az MVM Rt. A gydztes
fészallitd a turbinat Berlinben illetve Szentpétervarott

2. KEP: A SAJOSZOGEDI GAZTURBINAS EROMU



gyartotta, mig a generator a SIEMENS Milheimi te-
lephelyérdl kerdlt vasiton leszallitdsra. A kivitelezési
munkak 1998 decemberétdl 2000 januarjaig folytak.
A GT elsé parhuzamos kapcsolasara 2000. januar [1-én
kerilt sor, mig a sikeres prébatizem 2000 marciusaban
fejez8dott be.

I —
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3. KEP: A LORINCI GAZTURBINAS EROM(
A LORINCI GAZTURBINAS EROMU
FABB MUSZAKI ADATAI

GAZTURBINA
SIEMENS AG

V94.2 (SGT5-2000E)
nyilt ciklusd

148 MW (15 °C)

70 MW
gazturbinaolaj

Kivitel:

Névleges teljesitmény:
Kimend teljesitmény:
Uzemanyag:

GENERAT

SIEMENS AG.

TLRI 15741
Névleges/latszdlagos
teljesitmény:
Névleges fesziiltség:
Teljesitménytényezd:
Szigetelési osztaly:

172 MW/215 MVA
15,75 kV

.......................................... Technologia

3. AZ ELSO UZEMI TAPASZTALATOK

Az MVM Zrt. tulajdonaban és az MVM GTER Zrt. lize-
meltetésében 1évd nyiltciklusi GT Erémivek elképzelt
és ezek alapjan megvalésitott Gizemeltetési mddja Ma-
gyarorszagon és Eurépaban is egyediilallénak mondhaté
(mas kontinensek ilyen iranyd gyakorlatat nem ismerve,
arrél véleményt mondani nem lehet). A hasonlé ,heavy
duty” gazturbinakat ugyanis ilyen lizemeltetési korilmé-
nyekre (elére nem tervezhetd és rendkiviil kicsi inditas
szam, alacsony Uzemdra szam, a folyamatos készenléti
allapot tartasanak kotelezettsége, igen magas inditasi és
megbizhatdsagi elvaras, konténeres kivitelezés, stb...)
korabban a gyartok nem széllitottak, ezért az egyébként
mas Uzemméoddokban jél bevélt berendezésekrdl ilyen
iranyu tapasztalatokkal nem is rendelkezhettek.

A gépek lizemeltetésének elsd id8szakaban az EGT
jogutddjaval, a GEEPE-vel az MVM t&bb izben szakmai
konzultacidt, illetve egy alkalommal helyszini tapaszta-
latcserét is folytatott a hasonldan szakaszos tizemvitel(
Brenillisi Erémiben, a nalunk Gizembe helyezett blokkok
Uzemével kapcsolatban. Ezek a targyalasok illetve ta-
pasztalatcserék — f6leg a Szallitonal tortént folyamatos
cégatalakitas miatt — egyre ritkabba valtak, és a késéb-
biekben (érdemi tovabblépés hianyaban) sajnos abba
is maradtak.

Uzemeltetési médunk sajatossagait az |. sz. tablazat
szemlélteti.

A telepitéssel valamint a specidlis izemmdddal kap-
csolatos nehézségekkel mar a prébatizem, illetve az tze-
meltetés elsé napjaiban szembestiltiink. Ezek koziil — a
teljesség igénye nélkil — néhany momentumot idézek fel.

3.1. A prébaiizemi idészak révidsége

Mint minden Uj berendezés esetében, itt is igaz alli-
tas, hogy a hibdk és a rendellenességek donté része
az lizembe helyezés, a prébaiizem, illetve az lizemel-
tetés elsd id8szakaban kdvetkezik be. Mivel a létesitési

1. TABLAZAT: A GAZTURBINAS ERGMUVEK FGBB UZEMADATAI AZ UZEMBE HELYEZESTOL 2014.12.31-16

Fobb iizemi adatok

Termelt villamos energia (MWh)
Termelt villamos energia Black start Diesel gép (M
Inditasok szama 6sszesen (db)

Rendelkezésre allas* (%)

Lorinci Sajoszoged

52705,3

325034

37 040,0

217.8 - -
311 290 333
435 304 360
474 371 438

94,92 88,10 93,42

* A ténylegesen készenléti dllapotban toltott izemdrak %-ban kifejezett értéke a teljes izembe helyezés 6ta eltelt id6hoz viszonyitva.
(A rendelkezésre alldsi mutato figyelembe veszi a karbantartds miatt készenléti allapotbdl torténd kiesést is)
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szerz6désben rogzitettek szerint a prébalizem 6 ered-
ményes [-1,5 éras tesztre volt korlatozva, a hibak egy
(nagyobb) része ilyen révid id6 alatt nem, vagy csak
korlatozott mértékben jelentkezhetett.

Torvényszer(i tehat, hogy gépeink ,,gyermekbeteg-
ségei” nalunk csak az 1998 novemberét kovetd lizemi
id6szakban jelentkeztek, igy a felmeriilé hibadkat mar
csak a terven fellili karbantartas id6szakaban lehetett
megoldani. Erre mindharom telephely esetében talalunk
példakat.

a.) A Litéri generator kiegyensulyozasi problémai
Amint az minden forgégép esetén igaz, a berendezés
dinamikus kiegyensulyozasa csak az allandosult termi-
kus allapot bedllitasat kovetSen lehetséges. Az erd-
mUvek Uzemi probainak és probatzemének idészaka-
ban mindig gondot jelentett az lizemanyaggal torténd
takarékoskodas, a megfelel6 termelési menetrend
kialakitasa és tartasa, illetve a prébalizembdl vald
kiesés vagy menetrendtdl valo eltérés. Ezek a ténye-
z6k nagyban korlatoztak olyan megfeleléen hosszu
prébaiizemi periédus megtervezését, amely bizto-
sithatta volna a kiegyensulyozatlansagi problémak
végleges megoldasat. Az elsé lizemév tapasztalatai

Gepeink ,gyermek-
betegségei” csak az
tizemi idészakban
jelentkeztek.

alapjan a generator hajtasoldali csapagyanak rezgése
az |-2 éras tizemet kovetSen folyamatosan emelked-
ni kezdett, amelyet a megfelelé lizemidé hianyaban
sem diagnosztizalni, sem elharitani nem lehetett.
Ezért tobb alkalommal hosszu ideig kellett terven
fellil izemeltetni a gépet ahhoz, hogy az ALSTOM
szakemberei megtalaljak, és javitani tudjak a kiegyen-
sulyozatlansagbdl szarmazé csapagyrezgési hibat.

b.) A Lérinci generator kiegyensulyozatlansagi hibaja
Teljesen hasonlé probléma merdilt fel a Lérinci Eré-
miben is, amit a SIEMENS szakemberei az el6z8ek-
ben leirt médon és korilmények kézott oldottak meg.

c.) A Sajoszogedi és a Litéri Erémi indokolatlan diffe-
rencialvédelmi miikodései
A |étesitési filozdfia szerint az erémivek készenléti
allapotaban a segédiizem villamosenergia-ellatasat (ez
biztositja, hogy az inditési parancs kiadasat kdvetéen a
GT késedelem nélkiil azonnal induljon) takarékossagi
és célszer(iségi okokbdl az alaphalézati alallomason
lévd, nagyteljesitményl booster transzformatorok
tercier oldalarél megtaplalt, kis teljesitményd, kisvesz-
teség(, ,stand by” transzformatorokrol biztositottuk.
Ezen megoldas Gzemviteli hatranya, hogy az inditasi
folyamat a fétranszformator bekapcsolasaval kezdédik
és amennyiben a fétranszformator bekapcsolasa vala-
milyen okbdl nem torténik meg, a gép inditasa is siker-
telen lesz. Ez kovetkezett be tobb alkalommal mindkét
erémiben, amikor a f6transzformator (a bekapcsolasi
fazisszog flggvényében létrejovd) tranziens aramloké-
se miatt, a blokk villamos védelmét ellatd kildnbozeti
védelem indokolatlanul m(ikodott. A hiba végleges
kikliszobolését a védelmi korok atalakitasaval, illetve
a késébbiekben beépitett Ugynevezett bekapcsolasi
megszakité szinkronozé alkalmazasaval oldottuk meg.

3.2. A konténeres kiépitésbdl szarmazo
sajatossagok

A Litéri és Sajoszogedi Erémiivek az alaphalézati
alallomasok melletti terileten, ,,zoldmezd8s” beruhazas
keretében épiiltek meg. A kivitelezési szerzédés szerint
a fovallalkozé EGT konténeres kivitelezés( turbina-
generator egységet szallitott le, és helyezett Gzembe.
Mar az Uzemeltetés elsd idészakaban vilagossa valtak
a konténeres berendezéssel kapcsolatos nehézségek.

a.) Akontinentalis éghajlaton torténd lizemeltetés so-

ran jelentkezé problémak
A turbina-generator egységek konténerben, 6ssze-
szerelten érkeztek meg Belfortbdl mindkét telep-
helyre. Ott alapra helyezték, majd az 6sszeszerelést
kovetden lizembe helyezték a blokkokat. Mar az
Uzembe helyezés elsé évében kideriiltek a konté-
neres kivitel hatranyai.
A téli idészakban a berendezés inditasi készségének
folyamatos fenntartasahoz feltétlenil sziikséges a
turbina és a generator terek megfelelé mértékd tem-
peralasa. A generatortér gyarilag tervezett, beszerelt
és lizembe helyezett f(itése a téli nagy hidegben (kb.
a -10 °C fok és az az alatti kdrnyezeti hdmérséklet
esetén) mar nem tudta megfelel6 hémérsékleten
tartani a berendezést. Rdadasul a turbina és a genera-
torteret 6sszekotd kuplungtérben (ahol az lizem alatt
a 100 °C fokot is meghaladé a hémérséklet) nem volt
flités. Ezen okok miatt az lizemeltetés elsé éveiben, a
téli idészakban szdmos problémaval szembesiiltiink:



a készenléti allapotban temperalas nélkili kup-
lungtér alatt 1évd 3. sz. csapagy gyakorlatilag fo-
lyamatosan a kornyezeti hémérsékletre hiilt at,
igy a téli idészakban torténd inditasok idején a
gép felfutasanak idészakaban megengedhetetlentl
magas rezgések keletkeztek, amelyek mar veszé-
lyeztették a csapagy épségét és ezzel egyiitt az
inditasi biztonsagot,

a turbina segédberendezéseinek terében elhelyezett
sotalanviz befecskendezd blokkra az tizem idején

A leghosszdbb s

a lﬁgsulyowbb tzem-
zavar a litéri generdator

meghibdsoddsa volt.

........................................ Technologia

— a szell8ztetést biztositd zsalurendszeren keresz-
tll — olyan nagy mennyiség( hideg kornyezeti levegd
omlott, hogy a vizrendszer impulzusvezetékei el-
fagyhattak, amely esetenként a vizbefecskendezés
ledllasat is eredményezték,

a generatortér elészerelt fitései, amelyek a tér alsé
részében voltak elhelyezve és a készenléti allapotban
arra voltak hivatottak, hogy az all6 generatort tem-
perdljdk, a nagy hideg esetén nem voltak képesek a
tér megfeleld felf(itésére,

a kiiltéren elhelyezett hiitévizszivattyik tomitései
a nagy hdingadozas miatt hamar tonkrementek, a
berendezés szivarogni kezdett, de a szabalyozé sze-
lepek lzemkészsége is jelentdsen csokkent a nagy
hidegben,

a konténerek szerelési és tomitetlenségi problémai
miatt az illesztéseknél tobb helyen vizszivargas volt
tapasztalhatd, ez a légbeszivé haznal okozta a leg-
tobb problémat,

a nyitott |égbeszivohaz, valamint a kéménycsappan-
tyd hidnya miatt |étrejové kéményhatas kovetkezté-
ben a gép a téli idészakban teljes hosszaban athdilt,
ez pedig a sziikségesnél nagyobb hésokkot okozott
a gép inditasa idején.
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b.) Az erémi kornyezetében tapasztalhatd légszeny-

nyezés okozta problémak
Az 1990-es években Eszak-kelet Magyarorszagon
(Tiszadjvaros kornyékén) kiterjedt ipari tevékenység
folyt. Ebben az id6szakban tobb, azdta mar ledllitott
ipari nagylzem termelt, de a Tiszai H6erém( gépei
is teljes kapacitassal Uzemeltek, mindezek egydtte-
sen a Sajészogedi Erémi kornyezetében a levegd
erds elszennyezddését eredményezték.

m A kornyezé levegdben 1évd agressziv szennyezd
anyagok, illetve a kéményhatas miatt a télen ko-
zel kornyezeti hémérsékletre athilé kompresszo-
ron lecsapédé péra egyiittesen a sajészogedi gép
kompresszorlapatozasanak kezdé korrodalédasat
okozték, ennek karos hatdsa mar veszélyeztette a
gép Uzemkészségét is.

3.3. A leszallitott berendezésekkel kap-
csolatos gyartasi illetve tervezési hibak
okozta problémak

Mint minden beruhazas esetében, a tartalék GT projekt
keretében is igen nagy hangsulyt fektetett a beruhazo
MVM Rt. a beépitendé berendezések gyartas és sze-
relés kozi mindségellenérzésére. Az MVM, és meg-

bizasabdl az ERBE Kft. (mint a vevé mérndkirodaja)
mindvégig jelen volt a gyari atvételeken és aktiv kdzre-
m(ikoddje volt a szerelés és az lizembe helyezés soran
torténd mindségellendrzésnek is. Amint azt az élet is
bebizonyitotta, a leggondosabb ellenérzés sem zarhatja
ki annak eshet&ségét, hogy a gyartasi vagy tervezési
hibara visszavezethet6 rendellenességek a késdbbi lizem
idején kisebb vagy akar sulyos kovetkezményekkel jard

Uzemzavart okozzanak. Az ezekkel kapcsolatos tapasz-

talatokat az alabbiakban osztom meg.

= Roviddel a probalizem lefolytatasat kovetden, mar a
|6rinci gépegység lizemi idészakdban, az lizemeltetd
altal elvégzett allapot diagnosztikai mérések soran
deriilt ki, hogy az Uj fétranszformator vasmagzar-
latos. Miutan a gyarté altal elvégzett mérések is
igazoltak a hibat, a berendezést a gyarba visszaszal-
litottak. A gyartdmiben elvégzett hibafeltaras is a
diagnosztikai mérés eredményét erdsitette meg. Itt
tortént meg a transzformator garancialis javitasa,
majd azt kovetSen a telephelyen a berendezés Ujbdli
Uzembe helyezése. A hibajavitassal és az Gjra torténd
lzembe helyezéssel kapcsolatban mintegy félévnyi
kényszerkiesés keletkezett.

m A leghosszabb és a legsulyosabb lGzemzavar a
litéri generator 2002. januar 31-én bekdvetkezett
meghibasodasa volt. A minden kétséget kizard
hiba okot a leggondosabb kivizsgalas ellenére
sem sikerllt megtalalni, annak ellenére, hogy a
kivizsgalasba mind a gyartd jogutddija, a GE (Ge-
neral Electric International Inc), mind a genera-
tor eredeti gyartasi licenszének tulajdonosa, az
ALSTOM Power Stafford és annak magyarorszagi
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lednyvallalata, az ALSTOM Power Hungary is be
voltak vonva. A legvalészin(ibbnek az tlint, hogy
tobb hiba, illetve rendellenesség egylittes be-
kovetkezése okozta az alig 100 éra lizemidSvel
rendelkezé generator forgdrész meghibasodasat.

Az egyik lehetséges hiba ok az volt, hogy a rotorban
idegen anyag (réz és aluminium) morzsalékok illetve
maradvanyok voltak. Ezt a feltételezést megerdsitette,
hogy az ugyanakkor és ugyanabban a gyarban elkészitett
sajoszogedi rotorban is hasonld szennyez8dést mutattak
kiaz ALSTOM budapesti mlhelyébe torténé beszallitast
kovetd anyagelemzések. A hiba masik dsszetevdje a viz-
para rotorban torténd lecsapddasa lehetett. Ugyanis az
lzemzavart megel6z4 inditas idején a kiilsé hémérséklet
igen alacsony volt, igy a generator konténerének alsé
részébe beépitett villamos f(ités teljesitménye akkor
elégtelen volt ahhoz, hogy az a gép all6 allapotaban a
levegdt megfeleld mértékben temperalni tudja. A gaz-
turbina indulaskor a generator gyorsan felmelegedett
és a rotorban kicsapédé para, valamint a villamosan
vezets idegen anyagok foldzarlatot okoztak. Valészini-
sithetd, hogy ezen eseményt kovetd kis id6 elteltével a
tekercselés masik helyén is follépett egy Ujabb foldzar-
lat. Ez a két zarlati hely kozott mar nagy érték( zarlati
aramot inditott el, amely a forgdrész tekercselésének
megolvadasat és ennek kovetkeztében a bandazssapka
sériilését okozta.

A kevés inditds és

az alacsony iizemide
ellenére jo nehdany
problémd\/dl kellett
szembesiilni.

A javitast a fészallitd EGT jogutddja, a GE végezte
el az angliai javitd bazisan. A generdtor visszaszallitasat
kovetd lizembe helyezés soran azonban kiderdilt, hogy
a rotor rezgései a szinkronfordulaton megengedhe-
tetlenll magas értéklek voltak, amelyek ismételten
veszélyeztették a generator épségét. Ennek tudataban
az MVM a rotor Ujbdli kif(izése mellett dontott, és a

javitassal a licensz tulajdonos ALSTOM-ot bizta meg.

A hibafeltaras és a javitds az ALSTOM budapesti mi-

helyében tortént meg. Az ALSTOM wroclawi gyara-

ban torténd tulfordulati probat kovetéen a generator
végleges lizembe helyezése 2003. julius 31-én tortént
meg, azaz a gép éppen masfél év idétartamban volt

Uzemzavari min&sitésa.

m A Litéren tapasztalt forgérész hiba miatt a sajo-
szOgedi generator rotor rendkiviili gyari felllvizsgala-
tatis el kellett végezni, amely kozel fél év kényszer(
Uzemszlinetet okozott. (Az ezt kovetd években a
rotorok allapotat folyamatosan és kiemelt figyelem-
mel vizsgaltuk az Uj és a régi diagnosztikai mddsze-
rekkel egyarant, és a gyari ajanlasokra figyelemmel a
varhato élettartam felénél azokat Ujabb gyartdmdivi
felllvizsgalatnak vetettik ala. Errél részletes tajékoz-
tatast adunk az erémivi fejlesztésekkel foglalkozé
cikkiinkben).

m  Atdlfesziltség-védelmi rendszerben [évé tervezési
hianyossag két alkalommal is lizemzavart okozott.
Mindkétszer |égkori tulfesziiltség okozta zarlat volt
a kiinduld jelenség, amely az egyik esetben a Litéri,
a masik esetben pedig a Sajoszogedi Alallomasrol
kiindulé 120 kV-os tavvezetéken kovetkezett be.
A mulé zarlat olyan pillanatnyi fesziltségemelkedést
okozott az aldllomas foldelési rendszerével dssze-
kapcsolt erémlvi rendszerekben, hogy Litéren az
a turbinavezérlé egy mérdkartyajat, Sajészogeden
pedig a tlizvédelmi kdzpont vezérlSkartyajat tette
tonkre. Ezek a kartyasérilések ugyan nem okoztak
olyan hosszu Gizemzavart mint a korabban ismerte-
tett meghibasodasok, de ramutattak a rendszer ezen
gyenge pontjara.

A fent bemutatott néhany példa is jél érzékelte-
ti, hogy a specidlis izemméd (kevés inditas, alacsony
Uzemidd) ellenére a GT erémlvek Gizemeltetdjének jo
néhany olyan problémaval kellett szembestilnie, mellyel
korabban nem szamolhatott, és ezek megoldasaban is
leginkabb sajat mliszaki tapasztalatainak felhasznalasaval
kellett boldogulnia.

4. AZ ELSO IDGSZAKBAN _
VEGREHAJTOTT FEJLESZTESEK
A 3. fejezetben ismertetett hibak illetve az inditasi
megbizhatdsagra és az erém(ivek rendelkezésre éllasa-
ra vonatkozé elvart mutaté szamok teljesitési kénysze-
re (95% illetve 96%) arra 0sztonozték az lizemeltetdt
(2003-ig az MVM Zrt.-t, késébb a GTER Kft.-t illetve
2008-tdl annak jogutddjat, az MVM GTER Zrt.-t), hogy
a felmerdlt hibdkat, hianyossagokat minél gyorsabban
elharitsa és a hasonld hibak bekovetkezését megaka-
dalyozza.

A legfontosabb fejlesztések az alabbiak voltak:
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A generdtor tzemzavar
okanak egyik dsszetevsje
a generator-ter elégte]en
temperdldsa.

4.1. A fétranszformatorok bekapcsolasa
idején tapasztalt indokolatlan védelmi
miikodések kikiiszobolése

Mivel az alapesetben készenléti allapotban 1évé GT Eré-
m{ inditasanak elsé 1épése mindig a fétranszformator
bekapcsolasa, annak sikertelensége egyben az erémi
sikertelen inditasat is eredményezi. Egeté probléma
volt az lizemeltetd szamdra, hogy a differencialvéde-
lembe épitetett gyors tllaramvédelmi tagnal bekovetkezd
(rendszertelentil el6forduld) indokolatlan miikodéseket
kikliszébolje. A probléma megoldasa harom Iépésben
tortént. El&szor a gyartdval és a rendszeriranyitd vé-
delmi szakszolgalataval kozosen feliilvizsgaltuk a blokk
differencial védelmét. A vizsgalatot kdvetSen a gyartd né-
hany EPROM cserét javasolt, melyet az ltala megkildott
alkatrészek felhasznalasaval végre is hajtottunk. A beal-
litasi értékek vizsgalatat kovetSen az alapbeadllitasokat
is korrigaltuk. A masodik |épés a kiilonbozeti védelmet
taplalé mérdvaltd korok fellilvizsgalata volt. Ennek ered-
ményeképpen a transzformator elé beépitésre kerdilt egy
készlet aramvaltd, amelyre ezutan a differencialvédelem
tdmaszkodhatott. A harmadik kérben a bekapcsoldsi
aramlokés kialakulasnak fizikajat vizsgaltuk. Ennek kap-
csan egy tanulmany készilt, amely megallapitotta, hogy
a transzformator kozos hajtdsu megszakitdja az adott
elékelés mellett is alkalmas a feladatra, ugyanakkor az is
vilagossa valt, hogy a bekapcsolasi aramlokés minimalis
szintre torténd lecsokkentésére az egyediili megnyugtatd
megoldast a transzformator vezérelt ki-, illetve bekap-
csolasa adhatja. A szamitasok és a modellkisérletek azt
bizonyitottak, hogy amennyiben a megszakité kapcsolasat
egy vezérl6 eszkdzzel végezzilk, a bekapcsolasi aramlokés
akar tizedére is lecsokkenhet. Ez mar nemcsak kizarja az
indokolatlan védelmi mikodéséket, hanem a tranziens
aramlokés okozta dinamikus hatést is jelent&sen csok-
kenti, igy kozvetve a transzformator varhato élettartamat
is meghosszabbitja. A megszakité kapcsolast vezérld be-
rendezések izembe helyezései 2002-ben megtorténtek,
ezt kovetSen ez a fajta hiba mar nem fordult eld.

¥

4.2. A konténeres telepitéssel kapcsolatos
problémak megoldasa

Amint az az el6z6 fejezetben lathattuk, a magyarorszagi
éghajlati viszonyok kozotti konténeres telepités szamos
problémat vetett fel:

4.2.1. Az elégtelen technolodgiai flitések, illetve

a tervezési hibak okozta problémak megoldasa

= Amintazta 3. fejezetben leirtuk, a generator tzem-
zavar sokrétl okanak egyik lehetséges 6sszetevdje a
generator-tér elégtelen temperalasa lehetett. Nagy
hideg esetén a konténerben kialakuld hémérséklet
nem érte el a minimalisan sziikséges szintet, ezért a
flitSteljesitmény novelésére és a leveg kezelésére
volt szikség. A forgdrész gyari javitasa idején — a
gyartéval egyetértésben, Uj fitdbetétek beépitésé-
vel — mintegy hdromszorosara emeltik a villamos
fités teljesitményét, amellyel mar az év leghidegebb
napjaiban is el tudtuk érni a legalabb 20 °C-os léghd-
mérsékletet. Késébb a generator teret potldlagos
burkolat kiépitésével leszigeteltiik, majd az ALSTOM
magyarorszagi gyaranak kivitelezésében elkészilt
a tér légszaritéval torténd kiegészitése is, amelyek
egylttesen a generatortér légkezelésének kérdését
véglegesen és megnyugtatdan megoldottak.

= A turbina segédberendezéseinek terében lévé so-
talanviz befecskendezé egység tovabbi elfagyasanak
megakadalyozasa érdekében az lizemelteté MVM Rt.
szakemberei (a tarsasagcsoporthoz tartozé belsé eré-
forrasok felhasznalasaval) olyan bonthaté panelekbdl
allé rendszert terveztek és épitettek meg, amely a
téliidészakban a gép Uzeme idején a zsalurendszeren
keresztil bearamlé hideglevegét elterelte a sétalan
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6. KEP: A SAJOSZOGEDI KOMPRESSZOR LEGSZARITO BERENDEZES

A kompresszor és a turbina
lapdtozas dllapotanak stabi-
lizalasat segitette a turbina
egyseg mozgdthdté kdele
tortend lezdrdsa.

vizrendszer érzékeny elemeitdl. Ezzel megévtuk a
NOx kibocsatas csokkentését biztositd vizrendszer
elemeit az elfagyastdl, és visszadllitottuk a rendszer téli
idészakban korabban lecsokkent lizembiztonsagat is.
A kiiltéren elhelyezett hiitévizszivattydk koré kony-
nylszerkezetes technoldgiaval megvalésitott fedett
teret |étesitettlink, ezzel biztositva a kilsé kdrnyezet

berendezést karositd hatasainak csokkentését.

4.2.2. A karos kornyezeti hatasok kikiiszobolése
m  Asajoszégedi kompresszor lapatozas tovabbi korré-

zidjanak megallitasa és a litéri egység allapotromlasa-
nak megakadalyozasa érdekében —a Lérinciben tele-
pitett Iégszarité berendezéshez hasonléan — Litéren
és Sajoszogeden is megvalodsitottuk a kompresszor
és a belépd dllithato lapatozas allagat megdvoé lég-
szarito telepitését, és annak Gizembe helyezését.

A litéri és sajészogedi gépek téli idészakban torté-
né teljes athllésétdl torténd megdvasat, valamint a
kompresszor és a turbina lapatozas allapotanak sta-

7. KEP: A LITERI LEGBESZIVOT LEZARO GYORSKAPU FELALLASBAN
(BELULRGL NEZVE) (AZ ELOTERBEN JOL LATHATO A MADARVED(
HALOZAS ES A JEGMENTESITG RENDSZER FUVOKAI)

bilizalasat nagyban segitette a turbina egység moz-
gathaté kapuval torténd lezarasa. Ezt — a gazturbina
gyartdjaval késébbiekben megismertetett megoldast —
az MVM Rt., a sajat mdszaki tervei alapjan 6nalléan
elvégzett gépészeti, villamos és iranyitastechnikai ki-
vitelezésben oldotta meg. Az Gtlet [ényege az, hogy a
légbeszivd haz elé egy, a gép all6 dllapotaban folyama-
tosan zarva tartott és az lizem idején automatikusan
mUkodtetetett kapurendszer van telepitve, amely a
kéményhatas miatt folyamatosan aramlé levegd utjat
lezarva akadalyozza meg, a gép athllését, illetve a
|égszarito jotékony hatasaval kiegésziilve dvja meg a
lapatozast a korréziétdl. Az altalunk tervezett, ellen-
Srzott és a megfelelS logikai védelemmel kiegészitett,
a turbinavezériében megvaldsitott Uj logikai blokkok
automatikusan m(kodtetik a ,,rold rendszert”, amely
a gépegység inditasakor azonnal felhizédik, és mind-
addig nyitva marad, amig a GT tizemel. A kapu a tur-
bina leh(tési ciklusanak abban a fazisaban zardédik le,
amikor a turbinalapatozas mar megfelel6en leh(ilt és
a kovetkezé inditasig az zart llapotban is marad.

4.3. A tulfesziiltségvédelmi hianyossagok
kikiiszobolése

Ahogy azt a 3. fejezetben elemeztiik, a tulfesziltség-
védelmi rendszerben [évé hidnyossagok két esetben is
berendezés sérilést, és emiatt Uzemzavart okoztak.
Ettdl veszélyesebb volt az a tény, hogy az ilyen jellegli
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8. KEP: A LITERI TULFESZULTSEGVEDELEMI ESZKOZ , MUKODES” UTAN.
(AKIEGESZITES SIKERREL VEDTE MEG A MOGOTTES BERENDEZESEKET)

hianyossagok potencialisan magukban hordoztak to-
vabbi hasonlé események kialakulasanak eshetdségét
is. Minderre tekintettel az MVM Rt. — kilsé szakcégek
bevonasaval — teljes korlen felmérte mindharom eréma
villamos berendezéseinek tulfesziltségvédelmi dllapotat
és kiépitettségét. A tanulmanyban rogzitettek eredmé-
nyeképpen kiviteli koncepcid sziiletett a legfontosabb
rendszerek, illetve a legsériilékenyebb berendezések
talfeszlltségvédelmmel torténd kiegészitésére, amely-
nek szerelése és lizembe vétele 2010-ig meg is valdsult.
A koncepcié megalapozottsagat mi sem bizonyitja job-
ban, hogy az azéta eltelt idészakban ilyen okbdl tizem-
zavar, illetve berendezés sériilés nem tortént.

4.4. A tavfeliigyeleti és karbantartasi
rendszer kiépitése
Az erémlivek karbantartasi és Uzemzavar-elharitasi
munkainak idétartamat — a villamosenergia-rendszer-
ben betoltott kiemelkedben fontos szerepiik, valamint
a vallalt rendelkezésre allasi mutatdk teljesitése érde-
kében — a lehetd legkisebb id&tartamra kell csokken-
teni. Ennek feltétele a karbantartasok Utemezett és
gyors elvégzése, valamint az esetlegesen bekovetkezd
lzemzavarok leheté legrovidebb idén belil torténd
elharitasa.

Az Uzemiid6szak kezdeti szakaszaban észlelt gépé-
szeti és villamos hibdk gyakorisaganak csokkenése utan
a legtobb problémat a kisebb- nagyobb iranyitastech-

A taveléresi rendszer kialakitasdval
valositottuk meg, hogy a képzett
irdnyitdstechnikai karbantartok
gyorsan megkezdhessék a hiba-
behatdroldst ¢s az elhdritast.

nikai hibak felderitése, és azok elharitasa okozta. Mivel
az iranyitastechnikai karbantartast végzé szakcégek,
illetve azok szakemberei nem tartézkodnak folyama-
tosan az erém teriletén, biztositani kellett (elsésor-
ban a turbinavezéri6hoz, illetve a DCS rendszerhez)
a minél gyorsabb karbantartdi hozzaférés lehet&ségét.
Ezt egy olyan, az informatikai biztonsag kévetelményét
mindenben kielégit& tavelérési rendszer kialakitasaval
valdsitottuk meg, amely lehet&séget teremtett arra,
hogy a képzett iranyitastechnikai karbantartok akar egy
masik erém(bdl, akar a munkaidén kivil (készenléti
rendszerben) is gyorsan és hatékonyan megkezdhessék
egy esetleges hiba behataroldsat, illetve sziikség szerint
annak elharitasat.

A tavelérési és tavfelligyeleti rendszer megvaldsi-
tasakor az amerikai gyartmanyl RARITAN termék-
csaladot hasznaltuk fel, amelyek gyartmanyai szerte a
vilagon mar igen hosszu ideje megbizhatéan mlikodtek
alegnagyobb szamitégépkoézpontokban, szerverfarmo-
kon, adatkézpontokban, laboratériumokban és az ipari
gyaregységek vezérl6termeiben. Minden erémiiben
kialakitasra kerdilt egy-egy elkilonitett helyi halézat,
amelyek osszekotése az MVM NET Zrt. altal biztositott
bérelt vonalakon keresztiil tortént meg. A rendszer
kozpontja elészor az MVM Zrt. székhazéaban, késébb
a MVM GTER ZRt. budaorsi telephelyén kerdilt tele-
pitésre. Az itt 1évd eszkdzok biztositjak a rendszerhez
torténd hozzaférés maximalis biztonsagat, a szlikséges
azonositast és jogosultsag kiosztast, illetve a naplé-
zast. A halézathoz torténd biztonsagos kiilsé interne-
tes hozzaférést az MVMI Informatikai Zrt. biztositottja
szamunkra.

A Tavfeligyeleti rendszer 2004-ben keriilt telepi-
tésre GEA-EGI Zrt. és CCS Hungary Zrt. (ma KVM
Technoldgia Magyarorszag Kft.) bevonasaval.

A rendszer kiépitésével az erémlivek rendelkezésre
allasa névelhetd volt, hiszen a szoftveres hibak esetén
a karbantartastilletve a hibaelharitast végzd szakcégek
gyorsan jutottak korrekt informaciéhoz a bekovetkezett
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9. KEP: A TAVFELUGYELETI RENDSZER SEMA RAJZA
(AZ MVM ZRT. KOZPONTBAN TELEPITVE)

H% u& *I\%’a

hiba jellegétdl, valamint annak fajtajatol fliggéen, igy akar
sajat telephelyiikrdl is képesek voltak az elharitasi mun-
kat megkezdeni, illetve azt elvégezni. Az iranyitastechni-
kai rendszerben megjelenitett hibak elemzése nemcsak
a tavolrdl torténd javitasoknal bir jelentdséggel, hanem a
pontos hibabehatarolast is el8segiti. Ez viszont lehetévé
tette, hogy mindig a meghibasodas jellegének megfeleld
szakkarbantarté (akar mar a megfeleld tartalék alkatrész

birtokaban) vonuljon fel a hibaelharitas megkezdésére.
A kialakitott rendszer felhasznaldsaval lehet&séglink
nyflott a gépek izemének folyamatos ellenérzésére, az
egyes részrendszerek helyes mikodésének tesztelésére,
valamint az iranyitastechnikai meghibasodasok esetén
a vezérlésbe torténd beavatkozasra is.

5. UZEMI TAPASZTALATOK

5.1. A fébb lizemi adatok
Ennek bemutatasanal a 36. oldalon mar kozreadott,
de ott részletesen ki nem fejtett adatokat hasznalom.
A téblazatbdl valamennyi, az lizemeltetéssel kapcso-
latos [ényeges kovetkeztetés levonhatd. Az éves GT indi-
tasok szama atlagosan 20 kordili, inditasonként atlagosan
mintegy |,5 éra tiizeléses- és kb. 1,2 éra parhuzamos
Uzemiddvel. Ezen statisztikai adatok részben Osszevag-
nak a tenderkiiraskor becstltekkel (I1-2 6ra lizemidé
inditasonként), ugyanakkor az igénybevétel gyakorisa-
gaban alulmuljak a tervezettet (50 és 100 kozotti éven-
kénti inditasszam). A termelt villamos energia esetében
a Lérinci gép inditasonként atlagosan korilbelil az egy
éranyi névleges teljesitményével megegyezd energiat
(169,5 MWh) allitott el6, mig a Litéri és a Sajészogedi
gépek esetében, ez a sajat beépitett teljesitményének
szamértékénél valamivel alacsonyabb (111-112 MWHh).

2. ABRA: A GYORSINDITASU TARTALEK GT EROMUVEK RENDELKEZESRE ALLASA AZ UZEMBE HELYEZESTOL NAPJAINKIG
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A termelési adatok és az atlagos parhuzamos tizemben
toltott 6rak szamabdl lathatd, hogy a gépek atlagos ter-
helése a Lérinci Erém(ben kozel volt az alapterheléses
szinthez, a masik két erémiben ez az arany ettdl ala-
csonyabb, amit a tobb részterheléses lizem magyaraz.

5.2. A GT erémiivek rendelkezésre allasa
Az erémivek megbizhatdsaganak egyik legfontosabb
mutatdja a rendelkezésre allas. Ez a mutatészam kifeje-
zi, hogy a teljes és lehetséges lizemdraszamhoz képest
az erdm( mennyi ideig volt készenléti allapotban vagy
lizemben. Az erém{ akkor van készenléti allapoton kiviil,
ha ott tervezett vagy terven fellli karbantartas torté-
nik, illetve amennyiben lizemzavar miatt az nem vehet$
igénybe. Az erémlivek eddigi élettartamara vonatkozé
rendelkezésre dllasi statisztika a 2. dbran lathatd.

Az abrardl lathatd, hogy a vizsgalt mintegy 16 év
lizemid& nagyobb részében minden erémd rendelkezés-
re allasi szintje kozel elérte vagy meg is haladta a 95%-os,
de legtobbszor a 96%-os szintet. Ez aldl kivételt képez a
2000-2003 kozotti id6szak, a 2006. év valamint a 2010-
2012. kozotti idSsav. A legalacsonyabb rendelkezésre
allas a 2000. évtdl szamitott harom évben volt, amelyet a
3.3. pontban ismertetett lizemzavarok okoztak. A I8rinci
fétranszformator hibaja illetve annak gyartémdvi javitasa
eredményezte a 2000. és 2001. évek 51%-os, illetve
85%-0s rendelkezésre allasi mutatdjat, mig a 2002. és

3. ABRA: A GT EROMUVEK UZEMZAVARAINAK IDGTARTAMA

a2003. év rendelkezésre allasi szamait nagymértékben
lerontotta a litéri generator forgdérészének meghibéaso-
dasa, illetve a sajészogedi hibagyanus generator rotor
gyartdmiiben 2002. évben elvégzett felllvizsgalata.

5.3. Uzemzavarok

A turbinagyarté EGT szallitasi terjedelmében |évé be-
rendezések garancidlis hibainak el6re nem tervezett
(Uzemzavari mindsitésl) javitasai torténtek meg Sajo-
szogeden 1999-ben 188 éra, mig Litéren 2000-ben 142
ora idétartamban.

A 2000-2003. kozotti évek legfontosabb tizemzava-
rait mar a korabbiakban ismertettiik.

A Sajoszogedi Erémii 2004. évi kozel 150 ériig tartd
Uzemzavarat egy, a generator h(itévizkdrében tapasztalt
hiba kijavitasa, a 2006-os 290 éraig tartd rendelkezésre
nem allasat az er6m{ egyik 400 V-os elosztdjaban keletke-
zett zarlat, illetve az annak hatasara bekovetkezd tlizese-
mény, mig a 2010. évben lathatd 120 éranyi készenlétbdl
torténd kiesését a generator gyartémlivi javitdsanak az
Uzemiranyito altal nem engedélyezett elhizodasa okozta.

A Lérinci Erém{ 2007-ben bekdvetkezett mintegy
29 éranyi lizemzavarat a szinkronozé berendezés hiba-
ja, a 2009-ben tapasztalt 28 6ras kiesését a tiizelSolaj
gyorszar rendellenessége, mig a 2013-as |14 6raig tartd
Uzemzavarat a turbina égérendszerében bekovetkezett
meghibasodas okozta.

GT Erémiivek lizemzavarainak idétartama [6ra)
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A nyilvantartott tzemzavarokkal kapcsolatos in-
formaciok diagramban abrazolt adatai a 3. sz. dbran
lathatoak. Az abrat vizsgalva megfigyelhetd, hogy a kez-
deti problémak miatt bekovetkezd sulyos tizemzavarok
szama a késébbiekben erdsen lecsokkent illetve néhany
évben a gépek teljesen tizemzavarmentesen miikodtek.
A tervezettdl kisebb rendelkezésre allas is csak a kez-

4. ABRA: A GT ERGMUVEK RENDSZERIRANYITO ALTALI INDITASAINAK ADATAI

GT Erdmivek rendszeririnyitél inditdsal [db]
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5. ABRA: A GT RENDSZERIRANYITO ALTAL TORTENT INDITASAINAK IDOADATAI

deti id6északra volt jellemzd, ennek szintje a korabban
vazolt megoldasok alkalmazasaval 2004-t8l az elvart
szintre emelkedett. Az elvégzett munkak eredményei
mutatkoznak meg a 2003 utani évek rendelkezésre allast
megjelenitd statisztikai adataiban.

5.3. Rendszeriranyité inditasok, tizemidék
és a kapcsol6doé termelési adatok

A tartalék erémvek lizemiranyitd altali inditasara ak-
kor kerilhet sor, ha a hazai villamosenergia-rendszer
termelés és fogyasztas kozotti egyensulya (legtébb-
szor valamelyik hazai alaperém(vi nagy blokk, illetve
tobb nagy blokk egyidejli idészakos meghibasodasa
miatt) megbomlik, és mindaddig izemben maradnak,
amig a rendszeriranyité ezt az egyensulyi allapotot mas
blokk Gizembevételével vagy egyéb eszkozokkel (pél-
daul a megfelelé import biztositasaval) helyre nem
allitja. Ez indirekt médon azt is jelenti, hogy a tartalék
erémlivek igénybevételének szama és annak idétartama
tlkrozi a villamosenergia-rendszer aktualis allapotat
és megbizhatdsagat. Az abrazolt diagramokat ebbdl a
szempontbdl is érdemes vizsgalni.

A 4. sz. abrabdl lathatd, hogy a magyar villamos-
energia-rendszer igen j6l, és megbizhatéan mikaodik,
hiszen a tercier tartalékok atlagos éves igénybevételére
csak mintegy 20-50 alkalommal kerdl sor. Lathato, hogy
a tartalék erémiivek lizembe helyezését kovetd 2-3 év
utan, a rendszeriranyitdi igénybevételek szima mintegy

GT Erdmiivek rendszeriranyitdi inditdsainak szinkroniddi [dra]
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8-9 éven keresztil egy viszonylag alacsonyabb szint-
re allt be (évenként dsszesen mintegy 20 GT inditas).
A legnagyobb igénybevétel a 201 1. és 2012. években volt
tapasztalhatd, amelyet két tényezé magyaraz. Egyrészt
a téliidészakban a rendszerterhelések becslésének ese-
tenkénti pontatlansagabdl adédé kapacitashianyt a GT
erémlivek igénybevételével pdtolta a rendszeriranyito,
masrészt ebben az id&szakban zajlottak a Gonyli és
Dunamenti Erém(vek gazturbinas blokkjainak lizembe
helyezési munkalatai. A prébatizemben mikodd blokkok
menetrendbdl valé kiesésekor keletkezd hiany kiegyen-
litését a tartalék erémivek inditasaval oldotta meg a
rendszeriranyité. Az elmult idészak tapasztalatai azt
bizonyitjak, hogy a MAVIR, egy-egy nagy alaperémivi
blokk kiesése esetén altalaban | —a hibdhoz legkdzeleb-
bi erémviinket inditja —, mig két blokk egyidejl vagy
egy paksi blokk kiesése esetén 2 vagy 3 tartalék erém{
inditasa torténik meg.

Az 5. sz. dbran évenkénti bontasban, egy helyen ab-
razoltuk az egyes erémUvek Osszesitett szinkron id&it és
ezen bellil a leghosszabb inditas parhuzamos tizemének
idejét, illetve a 6. abran az erémlvek Ssszesitett villa-
mosenergia-termelését.

6. 0SSZEGZES

A tartalék erémUivek tobb mint |5 éves Gzemi adatait
elemezve megallapithatd, hogy azok a tervezéskori cél-
kitlizéseknek megfeleltek. A villamosenergia-rendszer-

6. ABRA: A GT-K INDITASAI IDEJEN TERMELT VILLAMOS ENERGIA

ben bekdvetkezé zavarok bekovetkezésekor — az ese-
tek dontd részében — a rendszeriranyitd utasitasaban
meghatarozott médon kézrem(ikodtek az atmeneti
kapacitas hiany kikiszobolésében és a villamosenergia-
rendszer egyensulyi allapotanak helyredllitasaban. Ezzel
hosszu tavon is teljesitették az inditasi biztonsag 95%-os
szintjét. A rendelkezésre allas 96%-os szintjével kap-
csolatos elvarast (amely mutatészam figyelembe veszi

a tervezett karbantartasok id&szikségletét is) tobb év

soran teljesiteni tudtuk, ugyanakkor a 16 év lizemidd

atlagat tekintve ez nem sikerdlt. Ez két alapveté okra
vezethetd vissza:

m A Litéri Erém(ben bekovetkezd generator rotor
javitas masfél éves id&t vett igénybe, illetve a Sajdszo-
gedi generator rotor és a Ldrinci fétranszformator
javitas is fél évig zajlott.

= A 2010-2012. kozotti idészakban mindharom eré-
mviinkben teljes iranyitastechnikai rekonstrukcio,
valamint részleges turbina és generator felujitas tor-
tént. Ezek minden erémiiben kozel egy-egy hénapig
tartottak, és az adott években 90% kordiili rendel-
kezésre allasi értéket eredményeztek.

A berendezés tulajdonosaval, az MVM Zrt.-vel
egyetértésben megkezdtik az Gizemidé hosszabbi-
tasra valé felkésziilést, amely a kdvetkezd években is
garantalhatja, hogy az lizemeltetésiinkben [évé erd-
mivek hosszu tavon is szolgédlhassak villamosenergia-
rendszerink biztonsagat.

GT erdmidivek dsszes villamosenergia-termelése
(rendszerirdnyitdi és tesztinditds) [MwWh]
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< GENERATOR GERJESZTES-
SZABALY0ZO (AVR) MODERNIZACIO
AZ MVM GTER ZRT. LITERI ES
SAJ0SZOGEDI EROMUVEIBEN



ELOZMENYEK

2013-ban azMVM GTER Zrt. két erém(ive jelents mér-
foldkéhoz ért, a 2010-ben megkezdett komplex ira-
nyitastechnikai modernizacié befejezéseként. A Sajé-
szogedi, valamint a Litéri Gazturbinas Erémiivek
(GT)-k generator villamos védelmeinek és gerjesz-
tés-szabalyozd egységének teljes kivaltasara, moderni-
zalasara kerdlt sor.

Ezen berendezések cseréjét a telepitéstdl eltelt
mintegy |5 év alatt bekovetkezd elektronikai eszkozok
erkdlcsi avulasa és a gépcsoport rendelkezésre allasanak
stratégiai fontossaga feltétlen indokolta.

Az eredeti egységeket alapvetéen a 90-es évek
technoldgiai igényeinek és lehetéségeinek maximali-
san megfeleld kivalé minéségben és szinvonalon, kellé
redundanciaval, illetve tartalékolassal tervezték, illetve
valdsitottak meg. A |5 éves lizemidé alatt gyakorlatilag

Ezen berendezések cseréjét
a gepcsoport rendelkezésre
allésanak stratégiai fontos-
sdga feltétlen indokolta.

nem volt komolyabb meghibasodas, de a beépitett alkat-
részek életkora, illetve az ebbdl adédé szinte teljesen
megsz(ind tartalék alkatrész utanpétlas bizonytalanna
tette a rendszer tovabbi biztonsagos lzemeltetését.
Tovabbi nehezité kérilmény volt a napjainkban mar
kereskedelmi forgalomban szinte elérhetetlenné valt,
kizardlag soros port-on torténd hardveres csatlako-
zasi lehetSség (1. kép) a sziikséges karbantartasok el-
végzésére. Ezen nehézségek miatt a rendszeres, éves
karbantartasok csupan a berendezések allagmegdvasara
terjedhettek ki.

A modernizéciéra vonatkozé szandékunkat a tulajdo-
nos MVM Zrt. is tamogatta, igy az el6készités 2011-ben
megindulhatott. Elsé [épésben az MVM ERBE Zrt.-t kér-
tlk fel egy részletes tanulmany elkészitésére.

Az Uj, korszer( gerjesztés-szabalyzéval szemben
tamasztott mdlszaki kévetelmény MVM GTER Zrt. ol-
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1. ABRA: ALSTOM GENERATOR GYARI P-Q DIAGRAM

TURBO-GENERATOR _TYPE T 900 B

96/80/c2
d=J1-v19

COOLING WATER TEMP: 26.0 DG C

15000 ¥ - 50 HZ - 3000 RPM

CODLIRG OF ATR IM CLOSED CIRCUIT AND ATRFWATER DDOLERS

TOTALTEMPERATURES: |STATOR < 121. DG C
ROTOR < 120. OG C
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2. ABRA: A TURBINAVEZERLG KONTENER (TCC) EREDETI ELRENDEZESE

1
GENERATOR
CONTROR owd
Ll
kel
LRCATA TGN
RFCA A TN
tadi Dad g - -

dalrdl a 2 db teljesen fliggetlen szabalyzé- és teljesit-
mény elektronikai egyeniranyité hardver (HW) egység
volt, amelyek egymassal 100% -os redundanciaban lize-
melnek, illetve legalabb egy csatorna kézi gerjesztési
funkcidval is rendelkezzen. A szabalyzasi funkcidval
szemben tamasztott kdvetelményként a generator a
meddé teljesitményének jé szabalyozhatdsaga, valamint
az esetleges szigetlizemi miikodés idején a fesziiltséglen-
gések megfeleléen gyors kompenzalasa volt megjeldlve.
Korlatozé funkcidként a gerjesztd aram, a generator
kapocs fesziiltség, a fesziiltség-frekvencia (fluxus), a ge-
nerator forgdérész tUlaram, a generator allérész tilaram
és az alulgerjesztés korlatozas volt az Uj berendezéssel
szembeni elvaras.

Természetesen az emlitett funkcidkat a generator
eredeti széllitdja dltal &tadott P/Q terhelési diagram-
janak (l. abra) figyelembe vételével kellett megvalo-
sitani.

Fenti el6zmények alapjan elkezd8dott az eredetileg
beépitett rendszerdokumentaciok részletekbe mend
tanulmanyozasa és a nem egyértelmlen dokumentalt
részek feltarasa. Ennek célja egy minden részletre ki-
terjedd egységes tender anyag Osszeallitasa volt, amely
lehetdvé tette a piacon fellelhetd potencialis rendszer-
szalliték megkeresését.
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3. ABRA: AZ AVR ELVI SEMAJA
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A TENDER

A munkalatokat harom csomagra bontottuk, tekintettel
a feladat 6sszetettségére. Az elsé csomag tartalmazta
a generator gerjesztésszabalyzd cseréjét, a masodik a
villamos védelmekre vonatkozott, a harmadik pedig az
ehhez kapcsolodd kabelezési munkalatokra.

A tendereztetés lebonyolitasara az MVM ERBE
Energetika Mérndkiroda volt megbizva, mivel ez az
id6szak teljesen egybeesett a Lérinci Erém{ komplett
irdnyitastechnikai rendszerének tizembe helyezésével.

Tekintettel arra, hogy a témaban megfelelé kompe-
tenciakkal bird, nagy tapasztalattal rendelkezd, széba
johetd cégek, mint az ABB, az ALSTOM, a GE magyar-
orszagi lednyvallalatai alapvet&en nemzetkozi szakér-
t6i csapattal mikodo cégek, igy a tender kiirasa angol
nyelven tortént.

Mivel a modernizacié magaban foglalta az ,,Excitation
Regulation-, Generator Protection” (lasd 3.abra) szekré-
nyek komplett cseréjét, igy az |. képen is jol érzékelhetd
helyhiany miatt biztosra vettlk az ,,Operator Interface”
szekrény athelyezését.

Mindkét gépegységiink a francia European Gas
Turbine (EGT) miihelyében késziilt az ALSTOM belforti
telephelyén, ahol a turbina egységet és a MARK V koz-
ponti vezérlét a GE licence alapjan, a generator egysé-

<

Az ALSTOM PAC
Wroclaw ajanlata bizonyult

a kedvezabbnek.

get pedig az ALSTOM tervei szerint gyartottak. A fent
emlitett 2010-es modernizacié keretében a kézponti
iranyitastechnika ,,up-grade”-je megtortént, amelynek
eredményeképpen jelenleg MARK Vle turbinavezérld
rendszerrel izemeliink. Ennek szoftvere alapvetéen a GE
gerjesztés szabalyzdjanak illesztésére volt el6készitve,
de megfelel6 kommunikaciés kapcsolattal lehetdség volt
egyéb rendszerek illesztésére is. Az erémdivek karban-
tartasa szempontjabdl folyamatosan megfogalmazédo
igény a rendszerek egységesitése, amely mind a karban-
tartasok szervezése, mind a tartalék alkatrész készlete-
zés szempontjabdl egyszer(ibb és gazdasagosabb. llyen
szempontok alapjan az alabbi megoldasok kinalkoztak:
I. az ALSTOM generatorhoz illeszteni az ALSPA
CONTROGEN (ALSTOM) gerjesztés-szabalyzot,

2. a GE MARK Vle kézponti vezérlgjéhez illeszteni

az EX2100 tipusu GE gerjesztés-szabalyzét, vagy

3. harmadik cég terméke abban az esetben, ha va-

lamilyen nagyon komoly érték ar elénnyel ren-
delkezd ajanlatot kapunk.

Tekintettel a berendezések Gsszetett jelkapcsola-
taira, illetve a 2010-es iranyitastechnikai modernizacio
soran végzett valtoztatasokra, rendkivil koriltekintéen
kellett hozzékezdentlink a palyazati anyag osszeallitasa-
hoz. Nem volt elég csupan az eredeti szallitads doku-
mentacioit feldolgozni, hanem az idékdzben tortént
médositasokat is figyelembe kellett venniink. Ezen felul
a feladatunkat nehezitette a generator védelmi szek-
rénybe telepitett |égbeszivd csatorna kézi kapuvezérld
végsd helyének kialakitasa is.

A meghivasos tenderfelhivasunk eredményeképpen
a gerjesztés-szabalyzo egyes csomagjara végil két érvé-
nyes palyazat érkezett be, amelyek kozil az ALSTOM
PAC Wroclaw ajanlata bizonyult a kedvezébbnek, mind
az ar, mind az elézéekben vazolt miiszaki elvardsoknak
valé megfelelség szempontjabdl és nem utolsésorban az
eredeti gyartéval tovabbra is fenndllé kapcsolataik miatt.
Természetesen nem lehetetett kérdéses az sem, hogy a
szabalyozott berendezést — a specidlis kivitell Alstom
forgddiddas gerjesztd gépet és a szinkron generatort —
a gyarto cég szakemberei ismerik legjobban, ami tovabbi
elényt jelentett a megfelelé berendezés kivalasztasanal.
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2. KEP: OKTATAS ES GYARI ATVETEL WROCLAWBAN (2013. MAJUS)

A MEGVALOSULAS

A tender gy&ztesével 2011 decemberében kezdédtek
meg a szerz&déses targyalasok, majd ezt kovetSen tobb
fordulds (basic, kiviteli) terv zs(ri, illetve egyeztetés ko-
vetkezett. A decemberig elhizédé tendereztetés és az
ebbdl kovetkezd késbi szerz&déskotés kdvetkezménye-
ként az ALSTOM-nal beszallitasi nehézségek meriltek
fel a gerjesztés megszakitokkal kapcsolatban, de a gyari
atvételre valé kiutazas idépontjara ez a probléma egy
hasonléan magas szinvonald megszakitd tipus gyors
beszerzésével megoldédott.

Ez a nem vart esemény a gyari tesztek vonatkozasa-
ban néhany nap késedelmet okozott ugyan, de a GTER
és ERBE atvételre kiutazd képvisel8inek konstruktiv
munkaja, valamint a jél felkésziilt lengyel ALSTOM
szakemberek rugalmas hozzaallasanak eredményeként
nem jelentett késedelmet az el6re belitemezett mintegy
2 hetes karbantartasi munkalatok megkezdésében. A be-
rendezés részletes gyari tesztjeit kovetéen a szekrény
végill megérkezett Sajészdgedre a tervezett leallas id6-
pontjara. A gyari atvétellel egyben sor kerdlt a rendszert
késébbiekben karbantarté GTER és OVIT képviselSinek,
illetve az Gizemvitel képviselSinek gyartémuvi oktatasara
is az ALSTOM oktatd termében. (2. kép)

A sajészogedi tapasztalatok alapjan az augusztusi
litéri AVR gyari atvétele és lizembe helyezése teljesen
z6kkenémentesen tortént.

RENDSZER SPECIFIKACIO

Az ALSTOM PAC egy minden elemében redundans
berendezést (4. dbra) ajanlott meg, amely rendszer két
azonos szabalyozét (regulatort) tartalmaz, ahol mindket-
t6 rendelkezik egy-egy 6nalld integralt gerjeszté dram
szabalyozéval (FCR). Mindkét szabalyozénak egymastdl
fliggetlen tapellatasa van, és 6nallé tirisztor gydjtd mo-
dullal és vezérelt aramiranyitéval rendelkezik (5. dbra).

Az tGizemel& (aktiv) szabalyozd hibdja esetén a rendszer
automatikusan atkapcsol a masik un. “stand-by” szaba-
lyozdra. Az aktiv szabalyozdrél a készenléti szabalyozoéra
valé atvaltast a kovetd funkcio teszi lehetévé. A gerjesztd
mindkét csatorndja ellenérizhetd és ,Helyi”, valamint
sTav” izemmaodban is indithatd a szekrény elején el-
helyezett Helyi Kezel6 Panel (LCP) segitségével, vagy
a MARKVle képernyérél. Erre abban az esetben lehet
sziikség, ha valamilyen mérési hibabdl eredéen kimarad
a MARKVle koézponti vezérlé (DCS) éltal torténd fel-
gerjesztés, ezért esetleg utdlagos kezeldi inditasra van
sziikség, vagy ha az lizembehelyezé mérnok szeretne egy
teljesen kézi gerjesztést végrehajtani ellenérzés céljabdl.
Az LCP panelrdl ,,Helyi” dllasban lehet8ség van a gerjesz-
té Ujra paraméterezésére is. Ezen mliveletekhez kell$
jogosultsagi szintnek megfeleld jelszé ismerete szlikséges.
A gerjesztés-szabdlyzé berendezés a digitalis sza-
balyzékra épll (AVR), amely a vezérelt egyeniranyitd
tirisztorainak gyUjtasszogét valtoztatva biztositja a for-
g6diddas gerjesztégép megfelelS gerjesztését.

4, ABRA: REDUNDANS KOMMUNIKACIO
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5. ABRA: AZ ALSPA CONTROGEN AVR RENDSZER FELEPITESE
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A séman a kék szaggatott vonalon belll van meg-
jelenitve a gerjesztés-szabalyzo szekrény belsd tar-
talma. Jol lathatd, hogy mind a tirisztor hidak, mind
a vezérlé PLC-ék teljesen redundansak, melyek helyi
kezelése egy kozds LCP panelen torténik. A fel-, illetve
legerjesztés folyamata a gerjesztés kapcsold (field
breaker) zarasaval és bontéasaval térténik, szinkron
(haldzati) tzemallapotban pedig a segédgerjesztés
kapcsold (boosting breaker) teszi lehetdvé az esetleg
szlikséges plusz ragerjesztés automatikus belépését
az akkumulator teleprdl a kiilsé halézati fesziiltség
jelentds letorése esetén is. Mindkét ag kozvetlendl
csatlakozik az indito elégerjeszté kapcsoldn (field
flashing breaker) keresztiil a 125 V DC akkumulato-
ros tap fesziiltségre.

A gerjesztés normal tapforrasaként szolgalé és a ge-
nerator kapcsaira kotott, eredetileg beépitet Yzl | spe-
cidlis gerjesztd transzformator (excitation transformer)
tovabbra is csupan egy egységgel van megvaldsitva,
amelynek cseréjét illetve duplazdsat nem terveztik.
Ennek meghibasodasi esélye rendkivil csekély és az
eddigi izemeltetés alatt sem volt vele probléma, igy
annak megduplazéasa nem volt indokolt.

6. ABRA: LCP PANEL ATTEKINTO KEP

LCP EGYSEG FUNKCIOI

Az LCP képernydn (6. abra) lathatd, hogy a kezeld milyen
értékekrdl kaphat kozvetlen informaciét. Meg vannak
jelenitve a pillanatnyi analdg értékek, az aktiv csatorna
sorszama, a szabalyzas tipusa, a gerjeszté megszakitd
Nyitott/Zart helyzete, a ,HELYl/ TAV” méd 4llapota, a
halézati lengés stabilizator (PSS) allapota, és az LCP ki-
jelzés médja, mint ,,Megjelenitd/Kezelbi/Karbantartdi”.
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7. ABRA: AVR KOMMUNIKACIOS KAPCSOLATOK

Errél a f6 képernyérél elérheté az dsszes utolséd
lizemi esemény, valamint a védelmek/és hataroldk
mikodésének esemény listaja is. Az LCP rendelkezik
automatikus képerny6évédé funkcioval, mely altal annak
élettartama jelent&sen megnd.

A 7. abra képernydjén meggy6zédhetiink a vezeté-
kes kommunikacids kapcsolatok megfelel8ségérdl (zold
vonal), illetve nem megfelel8sségérdl is (piros vonal).

A 8. dbra képernyd P-Q diagramjan kdnnyen ko-
vethetd a védelmek és hatdrolasok lizem kozbeni pil-
lanatnyi allapota, illetve létezik, olyan képernyd, amely
az egyeniranyitéokrdl ad részletes informaciot (9. abra).

Természetesen a szekrényen egyéb gyijtott hibajel-
melyek jol lathatéan figyelmeztetnek az esetlegesen
felmeriilt rendellenes Gzemallapotokra.

Az Uj gerjesztés-szabalyzé berendezés nem csak
szabalyzasi funkcidkkal rendelkezik, hanem vannak olyan
onallé generator védelmi blokkok is, mint MX3IPG2A

8. ABRA: LCP: P-Q DIAGRAM

PE: 70.71 MW

E: - 70.14 MYAR
Chanl 21-12 TS
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és MICOM P94V (3. kép). Ezek alapvet&en a gerjesztd
korok védelmét, illetve a generator forgdrész testzarlat
védelmét szolgaljak ki.

Ezek rendre a kévetkezd funkcidkat latjak el: a For-
gbrész testzarlat védelem; a gerjesztés DC tdlaram
védelme, a gerjesztés tapkorében , Fazis-aszimmetria
tul nagy” védelem, illetve a Negativ sorrend tllfeszlltség
védelem.

MARK VIE KOZPONTI VEZERL( (DCS)
GERJESZTESSZABALYZO FELULETE
Mivel az operatorok a nap 24 érijaban elsésorban a
DCS képernydn keresztil kezelik a gerjesztét (9. abra),
igy nem hanyagolhattuk el a Iétezé AVR képernydk ki-
egészitését sem, amelyre a rendszer eredeti szallitojat
GE-tkértiik fel. Mivel az ALSTOM egyértelm(i ModBUS
jellistat szolgaltatott, ezért szamunkra csupan a képer-
nydn valéd megfelel6 megjelenés leegyeztetése maradt
hatra, amelynek révén megszilethetett a jelenlegi is
Uzemel6 képernyé fellilet.

A képernyén jol lathatdak a gerjesztés szabalyzd,
a generator és a gerjesztés megszakitd allapotai, illetve
a csatornavalto és gerjesztés megszakitd hiba nyugtazo-
gombok.

<

Errél a ][6 l(épemyérc'jl elerheto
az Gsszes utolso tizemi ese-
mény, valamint a védelmek/
és hatdrolok makodésenek
esemény listdja is.

9. ABRA: LCP:EGYENIRANYITO HiD ALLAPOTA
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3. KEP: GERJESZTES-SZABALYZ0
SZEKRENY

MX3IPG2A

A képernyén a kezel lathatja, hogy melyik csatorna
aktiv, milyen allapotban van a gerjeszté (,,Helyi/Tav”)
és kivalaszthatja a szinkronozashoz szlikséges ,,Auto”
vagy ,Kézi” lizemallapotokat.

A szinkronizalasi képernydn meg van jelenitve egy
virtudlis szinkronoszkép, illetve a szinkron és a szabaly-
zasi opcidk is (szinkronvezérlés; Ujra szinkronozas; AVR
lizemmod; frekvencia illetve fesziltség szabalyozas le
és fel iranyban)

Szinkronozast kovetéen méd van a megfelelé
szabalyzasi méd kivalasztasara (Fesziltség/Meddd/
TanPHI) szabalyzasok koziil.

Az lzemeltetési tapasztalatok alapjan, a moderni-
zaci6 soran folyamatosan jeleztiik igényiinket, hogy az
AVR-tintegralni akarjuk a GT-ékben lizemelé kézpont
HOPF id&szinkron egységekhez, hogy az esetlegesen
felmerilé rendkivili Gzemallapotok utdlagos elemzé-
se esetén egyértelmiien beazonosithatd legyen a hiba
valédi oka, az események egyértelm( idébeli lezajlasa.
Ennek megfeleléen HOPF egység bdvitése megtortént,
illetve az LCP panellal torténé folyamatos kabeles kap-
csolat kiépitése is mindkét telephelyen.

EREDMENYEK

Jelenleg mindkét telephelylinkdn olyan tizembiztos mo-
dern AVR berendezés lizemel, amely kell6 lizem-, illetve
inditasbiztonsagot és rendelkezésre allast garantal az
erém(ivek tovabbi lizemeltetéséhez.

A beruhazas révén olyan minimalis beavatkozast
igényl6 berendezéseket sikerdlt tizembe helyezniink,
amelynek mérnoki hattértdamogatasa mind helyszini
kiszallassal, mind KVM (“keyboard, video and mouse”)
tavfeligyelettel megoldott, és minden kritikus alkatrész
esetében megfeleld tartalékokkal is rendelkeziink.

MICOM P94V

<

]elenleg mindkét telephelytinkan
olyan tizembiztos modern AVR
berendezés tizemel, dmely kells
tizem-, illetve inditdsbiztonsagot

és rendelkezésre dllast gdrdntél az
eromiivek tovabbi tizemeltetésehez.

10. ABRA: : AZ AVR KEZELOFELULETE MARKVIE KOZPONTI VEZERLGBEN
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< BLACK START PROBA A MATRAI
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l. BEVEZETES

A black start kapacitdsok szerzédéses alapon torténd
biztositasara —erre a funkciéra korabban akkreditalt eré-
mUvek szamara —a MAVIR ZRt. évenként palyazatot ir ki.

A palyazaton gy&ztes eréml(ive(kke)l a rendszerira-
nyitd éves szerz8dést kot, amely a villamosenergia-
rendszer szamara biztositja a nemzeti helyreallitasi
tervben rogzitett black-start kapacitas felhasznalhato-
saganak jogi és mUszaki feltételrendszerét.

Az MVM GTER Zrt. altal Gzemeltett Lérinci Gaz-
turbinas Erém( a 2000. évben tortént lzembe helye-
zése ota rendelkezik black start funkcioval, amelyet egy
2,4 MW-os diesel gépegység, illetve a SIEMENS altal
gyartott 170 MW névleges teljesitmény(i gazturbina-
generator egység biztosit.

A rendszerirdnyit(') legdldbb
harom évenként koteles
ellenérizni a rendelkezésre
allo és akkreditalt black start
kapacitds mikodoképessegét.

Az MVM GTER Zrt. —a gyartdi ajanlasok figyelembe
vételével —az lizembe helyezés éta minden hdnapban leg-
alabb egy alkalommal elinditja a BSD (black start diesel)
egységet és azzal egy éran keresztiil névleges terheléssel
Uzemel. Az ilyen tipusu tesztiizemekkel ellendrizzik a
vésziizemi dieselegység mindenkori miikodéképességét
és hibatlan lizemét, valamint bizonyitjuk a rendszeriranyi-
to szamara a gépegység rendelkezésre allasat is.

Az elsé tényleges és sikeres komplex black start pro-
bat 2003 majusaban végeztiik, mikoris a Lérinci Erém(
gazturbindjanak ,black start”-os inditasa utan a Lérinci
— Nagybatony — Detk 120 kV — OATOI (120/6 kV-os
transzformator) Utvonalon megtaplaltuk a Matrai Eré-
m V. szamu blokkjanak 6 kV-os segédiizemét. Az igy
megtermelt villamos energia segitségével indult el a kar-
bantartas befejezését kovetéen a Matrai Eréma IV. sz.
erémdvi blokkja.

Az ENTSO-E iranyelveknek, valamint az Uzemi
Szabalyzat vonatkozé fejezeteiben rogzitetteknek meg-
feleléen, a rendszeriranyité legalabb harom évenként
koteles ellendrizni a nemzeti energiarendszer szamara
szerz&déses alapon rendelkezésre all6 és akkreditalt
black start kapacitas mikod&képességét, és végrehaj-
tani egy komplex ,black start” prébat, amely a ,black
out” allapotbdl torténd gépinditas mellett a fesziiltség
kiadasat jelenti egy elkiilonitett rész-halézatra és emel-
lett altalaban bizonyos fogyasztas lépcsdzetes be- és
kikapcsolasaval is egyiitt jar. Az elkiilonitett rész-halé-
zatra torténd lizemelés lehetévé teszi a ,black start”
gépegység szigetlizemi szabalyozdképességének (frek-
vencia, feszliltség) ellenbrzését.

A MAVIR ZRt. RIG déntése szerint a soron kovet-
kezé hivatalos prébat 2014. junius hénapjaban kellett
végrehajtani — kiilsé erémvi blokk indulds nélkil — a
Matrai Erém( elére kijelolt fogyasztdinak stabil sziget-
Uzemi ellatasaval.
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1. ABRA: A VILLAMOSENERGIA-RENDSZER UZEMALLAPOTAI

(n-1) izemallapot,
nem torténik értékhatar
atlépés az lizemi
paraméterekben

RIASZTAS
lizemallapot

Jelen cikkiink attekintést ad a 2014. junius 17-én lezaj-
lott, a Lérinci Gazturbinas Erém(i blokkjaval, és az ehhez
kapcsolddé elkilonitett haldzati Utvonal felhasznalasaval
megvaldsitott proba végrehajtasardl, amelynek kere-
tében a Matrai Erém( Banyalizemének kivalasztott fo-
gyasztoit lattuk el — szigetlizemben — villamos energiaval.

Il. FOGALMI MEGHATAROZASOK [1.]
Rendszerosszeomlas (,,Black out”): Olyan allapot, ame-
lyet az atviteli halézaton a fesziltség kozel teljes vagy
teljes hianya, illetve — a terheléskiesés kovetkeztében —
a termelSegységek kikapcsolddasa, illetve (a haldzatrol
valé levalast kévetben) azok hazilizeme jellemez.

A ,black out” lehet részleges (amennyiben csak a
rendszer egy részét érinti) és teljes (amikor a teljes rend-
szer 6sszeomlik).

A villamosenergia-rendszer lizemallapotait az |. abra
szemlélteti.

A jelzett két f6 folyamat (az 6sszeomlas illetve a
helyreallitas) az alabbiak szerint definialhato:

Osszeomlas: olyan romlé folyamat, amely gyors litem-
ben kritikus Gzemviteli helyzethez vezet.

Amennyiben a legrosszabb — kézvetleniil a , black
out”-ot megel6z6 — esetet vesszik figyelembe, akkor a
villamosenergia-rendszer viselkedésdinamikaja tul gyors
barmely lizemviteli dontés meghozataldhoz, koordina-
cidhoz vagy kézi vezérléshez.

Az 6sszeomlasi folyamat megakadalyozasdhoz min-
denképpen specialis funkciéju automatikak miikodésére
van szlikség, amelyek biztosithatjak a halézat elemeinek
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védelmét és a villamosenergia-rendszer lizemzavar altal
még nem érintett részeinek épségét, amig a helyrealli-
tasi mliveletek végrehajtasa teljes egészében meg nem
torténik.

Osszeomlas esetén — a hazilizemre térténd automa-
tikus visszaterhelés utan — a legtobb erém(vi gépegység-
nek a sajat fogyasztas biztositasa érdekében, korlatozott
ideig szigetlizemben kell mdkodnie. A szigetlizemben
miikodé gépegységek egydttal a rendszer helyreallitas
szamara intakt forrasoknak szamitanak.

Helyreallitas: a ,,black out”-bol vagy a vészhelyzeti alla-
potbdl a normal lizembe torténd visszaallitast jelenti.

A folyamat lényege, hogy — amint a villamosener-
gia-rendszer ,black out” dllapotba keril — a nemzeti
rendszeriranyité (TSO) altal elkészitett, és folyamato-
san aktualizalt helyredllitasi terv végrehajtasa a lehetd
leghamarabb megkezdddik.

Az elére kidolgozott és folyamatosan ellenérzott
helyredllitasi eljarasok tartalmaznak minden olyan sziik-
séges beavatkozast, amely a rendszer Gjbdli energiael-
latasat szolgaljak. Ez tobbek kézott magaban foglalja az
atviteli halézat — esetleg kiilsé, a szomszédos energia-
rendszerek segitségével torténé — helyredllitasat, a hazai
termel&egységek Ujrainditasat, azok Gjraszinkronizala-
sat, a terhelés visszaallitasat, és minden (levalt) terilet
Ujraszinkronizalasat.

E folyamat soran kiemelkedd jelentéséggel birnak
a rendelkezésre 4ll6 black start képességgel rendelke-
z0, tehat kilsé segitség nélkdl indulni képes termeld
kapacitasok.
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A nemzeti rendszer helyredllitasi tervek targyaljak az
egyes TSO-k szabalyozasi teriiletéhez tartozé villamos-
energia-rendszerek helyredllitasanak részletezett elja-
rasmaodjat, amelyet az adott rendszeriranyitd (nemzeti
szinten) — az alabb felsorolt, nemzetkozileg is elfogadott
elvek figyelembe vételével — készit el.

A terv fébb elemei:

m ablack start képesség, illetve a vésziizemi (kdrmen-
t8) ellatas biztositasa a termel&egységek szamara
(erre a célra fenntartott black-start blokkokkal, illet-
ve vésziizemi ellatast (pl. tengelyforgatast) biztositd
diesel gépegységekkel),

= atermelSegységek képessége teljes terhelésrdl au-
tomatikusan hazilizemi fogyasztasra visszaterhelni,
illetve hazi szigetizemben m{kaodni,

®  azatviteli hdldzat Ujbdli energiaellatasa a termeld egy-
ségek vagy szomszédos rendszerek segitségével és a
kilénvalt rész-rendszerek automatikus szinkronizalasa,

m  azelosztohaldzatok és a fogyasztok [épésrdl-lépésre
torténd Ujbdli ellatasanak biztositasa.

A fenti (természetesen a teljesség igénye nélkil va-
zolt) Osszefoglalasbdl is vilagosan lathatd, hogy a teljes
fesziiltség kimaradassal jaré Gizemzavarok esetén a hely-
redllitasi terv elsé feladatai kozott van a kilsé fesziiltség
biztositasa a nagyerémdivi blokkok szdmara.

Ebben kiemelkedd jelentéséggel birnak a TSO
szamara rendelkezésre all6 black start termeldi kapa-
citasok, melyek black out allapotbdl is képesek sajat

blokkjuk elinditasara, majd —a mar m(ikodd gépegység
felhasznalasaval — mas erémdivek segédiizemi energi-
ajanak biztositasara, illetve egyes fogyasztdi szigetek
névleges frekvencian torténd ellatasara.

A villamosenergia-rendszer biztonsaga szempont-
jabdl tehat kulcsszerepiik van a black start kapacitasok
meglétének, és azok miikodoképességének. Fontos
feladat ezen kapacitasok allapotanak rendszeres ellen-
6rzése, amely a vésziizemi diesel egység mikodéképes-
ségének ellenérzésétdl egészen a komplex black start
préba (a ,black out” allapotbdl torténd rendszerépités
teljes egészének) végrehajtasaig terjed.

. A PROBA ELOKESZITESE [2.]

A préba |ényegét tekintve egy olyan rendszer-helyrealli-
tas célu teszt volt, amelynek keretében a Lérinci Erémi
kilsé fesziltség nélkil indulni képes gépegysége egy el-
kilonitett haldzatrészre adta ki a feszliltséget, Uresjarasi
allapotban tartotta a frekvenciat, majd frekvencia sza-
balyzassal mintegy 30 perc idétartamban Uzemelt.

Az igy bedllitott Uzem soran a rendszeriranyité
megvizsgalta a gépegység szabalyozasi képességét a
tavvezetékek és a fogyasztoi terhelések rakapcsolasa
illetve azok lekapcsolasa idején.

Az elbzetes tervek szerint a Lérinci Gazturbinas
Erém( ,black start” induldsra képes blokkja kiilsé fe-
sziltség nélkiil indult el, majd egy levalasztott 120 kV-os
Utvonalon (Lérinci = Nagybatony — Detk) eljutva, a
feszlltséget a kilonvalasztott egyik 120 kV-os detki

2. ABRA: UTVONAL A MATRAI EROM(j BANYAUZEME EGYES FOGYASZTOINAK KULSG VILLAMOS ENERGIA ELLATASAHOZ
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3. ABRA: A MATRAI ERGMU BANYAUZEMET ELLATO ALALLOMAS RESZ EGYVONALAS KAPCSOLASI VAZLATA

11. 12.

g
-y

oMV [
SVAS 145/36 | ¢
ke
14

e

e ity e o S, - st s ]

W

1

i

1
ot
T

i

i

L]

4

3TR120AY

aTR

DHSY 40001,/120
120416%/36,75 kY
40 WVA

————— }....._.. ———

35 kV
]
st bt
o e o —t
39up 18
Barst
iT
1AY
WO 80035 1F¥
ANASE SO A WY
&0 k¥ 1vs,”
-
.|]_|$:_“_
IVFs [
1T

)

O
12T 3
LTS 145 D1 /B EB-@

18V 1
SYAS 145/3G :

[ ————

=
[ i
4TRI20AV | O ;
|
ATR | ),
DHSY 400017120 | i
1m:|5:‘|"35_1'5 kY I 1
40 WA ! i
| ——— f—
4FY
1
1
23
21
24V
) erv
avs,”
=
EVFE I
1L
BANYA 1L




B E=To 110 010 = SRS |}

4. ABRA: A MATRAI EROM( BANYAUZEMENEK A PROBABAN ERINTETT
FOGYASZTOI STRUKTURAJA (ZOLDDEL JELOLVE A SZIGETOZEMBEN

ELLATANDO FOGYASZTOI STRUKTURAT)
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gyUjtésinre adta fel. Erre a sinre csatlakozé IV. sz.
[20/35 kV-os transzformatoron keresztil [épcsézete-
sen terhelésnoveléssel kellett ellatni a banya kijelolt fo-
gyasztéit. A miikodés soran meg kellett figyelni a L&rinci
GT frekvencia- és a fesziiltségszabalyozasi képességét.

A Métrai Erém( szakembereivel torténd egyeztetés
soran megallapodtunk, hogy a kiilsé ellatas a banya vizte-
lenité kutak halézatat, valamint a banyabeli szallitdszalagot,
illetve hanyoképzd gépet ellatd 6 kV-os haldzatra csatlako-
z6 fogyasztdkat érinti, maximalisan 6 MWV Gsszterheléssel.
A felsorolt fogyasztok mindegyike egy elkiilonitett 35/6
kV-os belsé transzformatorallomashoz csatlakozott.

A program soran figyelni és regisztralni kellett, hogy
a GT lizeme milyen médon valtozik a sajat hazilizemének
ellatasa, illetve a megadott relative kis terhelés( tizem-
allapotok soran (a terhelések 1épcsézetes véltoztatasa
idején), illetve milyen a frekvencia- és fesziiltségszaba-
lyozéas mindsége.

A fogyasztdk tervezett ellatasi Gtvonalat a 2. sz.
abra mutatja.

IV. ELOKESZULETI MUNKAK [2.]

Az Uzemi préba megszervezése, elkészitése és lebo-
nyolitasa koriltekinté munkat igényelt minden résztvevd
szervezettdl és szakembertdl. Az el6készités haldzati és
erémdvi részletei az alabbiak szerint foglalhatdak 6ssze:

Halozati el6készités

A préba halézati feltételeinek biztositasa érdekében

két féfeladatot kellett teljesiteni, dgymint

[.) a Lérinci — Nagybatony és a Nagybatony — Detk
[I. 120 kV-os tavvezeték, és Detk aldllomasban a
IV. sz. 120/35 kV-os transzformator alakzat bealli-
tasa (3. sz. abra), valamint

2.) a fenti alakzatra csatlakozé (a 4. sz. abran lathato)
35 kV-os banyahalézat jelolt fogyasztdi struktira-
janak kialakitasa, a normal izemben [évé magyar
VER-rél valé levélasztas mellett.

A két feltételt az alabbi kapcsolasok végrehajtasaval

lehetett biztositani

m A Lorinci aldllomasban 120 kV-on egysines lizem
(a fogyasztok a B gydijtésinre kapcsolddnak) kiala-
kitasa, a K gy(jtSsin szabadda tétele érdekében, a
Nagybatony tavvezeték (2T), a Lérinci Erémd mezd
(3T) 120 kV-os megszakitok valamint a 120 kV-os
sindthidalé (7T) megszakitéjanak kikapcsolt allapota
mellett; a Nagybatony 120 kV-os tavvezeték vissza-
kapcsold automatikajanak bénitasaval.

= Nagybatony aldllomasban a 120 kV-os fesziltségszin-
ten egysines lizem kialakitasa (a fogyasztoknak a B
gyUjtSsinre kapcsolasaval) a prébahoz sziikséges K
gy(jt&sin szabadda tételére, a 120 kV-os sinathidald
(6T), a Lrinci tavvezeték (10T) és a Detk 2 tavve-
zeték (11T) 120 kV-os megszakitdinak kikapcsolt
allapota mellett; a Detk Il. 120 kV-os tavvezeték
visszakapcsolé automatikajanak bénitasaval.

= A MAVIR detki aldllomasaban 120 kV-on egysines
lzem (a fogyasztdk a B gy(ijtdsinre kapcsolva) kiala-
kitasa, a K gy(jtésin szabadda tétele érdekében, a
120 kV-os sinathidalé (6T), a Nagybatony |l. tavveze-
ték (11T) megszakitdinak kikapcsolt allapota mellett.

m  Detken a 120 kV-os fesziiltségszinten egy transz-
formatoros lzem kialakitasa a lll. sz. 120/35 kV-os
transzformator tizemével (a 120 kV-os 12. sz. mezd
IV. sz. transzformatora 4T jel( 35 kV-os megszaki-
tojanak kikapcsolt allapota mellett).

= A Banyaizemben a DFTR |.; DTR I; DTR II. veze-
tékek az . sz. gy(ijtSsinre torténd csatlakoztatasa, a
DFTRI. vezeték, valamint az |. és a 2. sz. transzfor-
matorok a ll. sz. gy(jtésinre kapcsolasa, a sinathidalé
nyitott allapota mellett.
A L8rinci Erémliben zajl6 elékészliletek: A black start

diesel gép allapotanak ellenérzése céljiabdl a préba elétti na-

pon | 6raidétartamban 2 MW-os terheléses teszt tortént.
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5. ABRA: A LORINCI GAZTURBINAS ERGM( EGYVONALAS SEMAJA
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AZ UZEMI PROBA LEBONYOLITASA [2.]

Uzemi préba — a hozza kapcsolédd mérésekkel —

az alabbi fébb részekbdl allt:

1)

A Lé&rinci Gazturbinas Erémii blokkjanak inditasa
A BCT 01 jell készenléti transzformator 6,3 kV-os
megszakitdjanak kikapcsolasa

A BBT 0l jell hazi lizemi transzformator megsza-
kitdjanak kikapcsoldsaval az Erémd teljes ellatasa
megsz(inik (a ,,black out” allapot szimulacidja).

A BAT 01 jelli fétranszformator 120 kV-os megsza-
kitodjanak kikapcsolasa.

A Black Start Diesel (BSD) gép inditasa (a black start
képen a fesziiltségmentes sin kivalasztva, majd a
[IXKAOIAGOOIH megszakité bekapcsolddik).

A sziikséges nyugtazasok elvégezését kovetben a
segédiizemi fogyasztdk ismételten ellathatoak.

A GT ,lizemkész jel” aktiv allapotanak ellenérzése,
majd a GT ,,black start” izemmddjanak kivalasztasa.
A GT ,Fordulatszam szabalyzasi” lizemmddba at-
allitva, majd elinditva.

A turbina 3000 ford/perc éllapotban lizemel, a for-
dulatszam-szabalyozé aktiv allapotaban.

A ,fesziiltségmentes sin” izemmaod, majd a genera-
tor megszakitd ,kézi allapot” mod kivalasztasa.

A GT |5 kV-os generator megszakitojanak manualis
bekapcsolasa.

Ezt kdvetSen a szinkron allapot a GT és a BSD ge-
neratorai kozott |étrejon.

A hazilizemi transzformator megszakitoja bekap-
csolddik, és a GT sajat hazilizemét latja el.

A diesel gépegység kézi ledllitasra kerdl.

A 3T jell 120 kV-os megszakitd bekapcsolasaval
a Lérinci alallomas Ures gy(jtSsinje fesziltség ala
helyezve.

2.) A szigetlizemben lizemeld halézat felépitése

LSrinci aladllomason a Nagybatony 120 kV-os tavve-
zeték megszakitéjanak (2T) bekapcsolasaval fesziilt-
ség ala helyezték a Nagybatony tavvezetéket.
Nagybatony alallomason a Lérinci 120 kV-os tav-
vezeték megszakitéjanak (10T) bekapcsolasaval
fesziltség ala helyezték a K gy(ijtésint,
Nagybatony alallomason a Detk Il. 120 kV-os tav-
vezeték megszakitdjanak (11T) bekapcsolasaval fe-
sziiltség ald helyezték a Detk II. tavvezetéket,
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Az tizem sordn a GT frekvencia
s feszijltség tartdsa is megfelelt

az elézetes elvardsoknak, azaz mind
a turbina frekvenciaszabdlyozoja,
mind a generdtor gerjesztés-
szabdlyozoja rendben mukadatt.

m  Detk alallomason a Nagybatony Il. 120 kV-os tav-
vezeték megszakitdjanak (11T) bekapcsolasaval fe-
sziltség ala helyezték a K gy{jtSsint.

m  Detk aldllomason a IV. sz. 120/35 kV-os transzfor-

mator 120 kV-os megszakitdjanak (12T) bekapcso-
lasaval primer oldalrél fesziiltség ala helyezték a IV.
sz. 120/35 kV-os transzformatort.

6. ABRA: A 120 KV-0S ARAM, A FESZULTSEG, A HATASOS ES A MEDDGTELJESITM

3.) A Matrai Erém( Visontai Banyailizemében

a kivalasztott fogyasztok be/kikapcsolasa

Az elkiilonitett 120 kV-os haldézatrészt taplald GT-re
a banyalizem terhelését [épcsézetesen rakapcsoltuk,
az aldbbiak szerint:

Detk aldllomason a IV. sz. 120/35 kV-os transzforma-
tor 35 kV-os oldali 4T jel(i megszakitdjanak bekapcso-
lasaval a 2. TR 35/6 kV-os transzformator-allomashoz
kapcsolédd ,KELETIVIZ” viztelenitd kutak szivattyi
elindultak (ami kb. 1,0 MW nagysagu terhelést jelen-
tett), amellyel a GT 2 percen at lzemelt.

A ll. KTR jell 35/6 kV-os transzformator bekap-
csolasaval ,DELI ViZ” viztelenits kutak szivattydi
is elindultak, (amely 2,0 MW nagysagu terhelést
jelentett), amellyel a GT 5 percen at lizemelt.

Az MI4, M16, HK9 szallitdszalagok terheléssel tor-
ténd bekapcsolasaval tovabbi kb. 3 MW nagysagu
terhelés kerlilt bekapcsolasara, mellyel a GT 9 percig
lzemelt.

A leterhelés (forditott sorrendben) a fogyasztok egyen-
kénti kikapcsolasaval tortént meg.

A sikeres proba végén Detk aldllomason a IV. sz. 120/35
kV-os transzformator 35 kV-os oldali 4T jeli megszaki-
téjanak kikapcsolasaval a GT kdiilsé terhelése megszint.

ENY VALAMINT A GT FORDULATSZAM DIAGRAMJA
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7. ABRA: A 6,3 KV-0S SEGEDUZEMI ARAM, FESZULTSEG, A BLACK START DIESEL GEP HATASOS ES A MEDDOTELJESITMENYENEK, VALAMINT A GT HATASOS

TELJESITMENYEK DIAGRAMJA (A PROBA ELEJEN)
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4.) A Normal Gzemallapot visszaallitasa és a L&rinci
Gazturbinas Erémd blokkjanak leallitasa

Az lizemiranyité a probat sikeresnek és nyilvanitotta és
utasitast adott a normal halézati és erémvi tizemallapot
visszaallitasra, az alabbiak szerint

sat kovetben az erémi segédlizemi ellatdsa megszlinik
(,black out” allapot jon létre). 8 6ra 22 perckor a BSD
gép afeszliltségmentes sin valasztast kovetéen a 6 kV-os
sinre kapcsolddva ellatja az eddig — a fesziiltség hianya-

ban — miikodésképtelen segédiizemet.

s A GT 120 kV-os megszakitéjanak kikapcsolasat ko- 8 6ra 28 perckor a gazturbina a BSD médban indult
vetéen a Lérinci alallomasban a normal kapcsolasi  el. Jol kdvetheté az inditasi folyamat kezdeti fazisaban
képet helyredllitottak. a medddenergia lengés, illetve a meredeken névekvd

= AGT Erém(ben a megszakitd ,,automatikus” izemal- ~ hatasos energia igény (rézsaszin illetve zold gorbék).
lapotba allitva, majd automatikus szinkronozé elindit- A segédiizemi fogyaszték egymas utani bekapcsolasa
va és a ,terhelésszabalyozas” izemmddja kivdlasztva.  tObbszor és erésen ,,meghlizza” a 6 kV-os fesziiltséget

m A GT szinkronozasat kdvetéen annak ledllitd prog-  (fekete gorbe), amely az egész gyorsitasi folyamat soran
ramja elinditva. valtozik.

m  Aszinkronbontast kdvetéen a GT ismét készenléti Az inditas kovetkezd fazisdban a GT mar begyjtott,

(stand-by) allapotba keriilt.

VI. A PROBA TAPASZTALATAI
A préba idején valamennyi helyszinen rogzitettik a
vonali fesziltséget, a hatasos- és meddételjesitményt,
valamint az aktudlis generator fordulatszamat illetve a
frekvencia értékeit.

A kovetkezékben a Lérinci Erém(iben rogzitett ada-
tokat ismertetjuk.

A 6-8. sz. abrakon lathatd, hogy 8 6ra 12 perckor a
hazilizemi transzformator megszakitéjanak kikapcsola-

és onmaga is részt vesz a turbina gyorsitasaban. Ekkor
csokkend tendenciaju illetve késdbb stabilizalédik a diesel
gép hatdsos illetve meddd energia termelése, és mér-
séklédik a 6 kV-os fesziiltség valtozasanak intenzitasa is.

8 dra 35 perctél a GT 3000 fordulat/perc értéken
(szinkron fordulaton) lizemel (a diesel gép alacsony ter-
melési adatai mellett).

8 ora 37 perckor a GT generator megszakitdja be-
kapcsolodott, majd kb. 8 éra 40 perckora GT és a diesel
gép szinkron lzembe kerllt, és a hazilizemi transz-
formator megszakitdja is bekapcsolédik. A kapcsolasi
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8. ABRA: A 6,3 KV-0S SEGEDUZEMI ARAM, FESZULTSEG, A BLACK START DIESEL GEP HATASOS ES A MEDD( TELJESITMENYENEK, VALAMINT A GT HATAS0S

TELJESITMENY DIAGRAMJA (A PROBA TELJES IDOTARTAMABAN)
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folyamatokra féképp a vésziizemi diesel gép meddd, de
a hatasos teljesitménye is lengéseket mutat.

8 6ra 4| perckor a vésziizemi diesel gép kézi be-
avatkozassal lekapcsolédott a 6 kV-os sinrdl, izemére
ekkor mar nem volt sziikség.

8 6ra 57 perctdl megkezd&dik a banyalizem egyes
fogyasztdinak [épcsézetes rakapcesolasa a gazturbinara.
A leterhelési folyamat 9 6ra 4 perckor indul és 9 éra
16 perckor fejez6dik be. Ebben az idészakban a turbina
fordulatszama és feszlltsége is stabil maradt.

VIl. 0SSZEGZES

A program a kitlizott célt teljesitette. A 2003. évben
végzett probahoz hasonldan a Lérinci GT most is sike-
resen ellatta a Matrai Erém kijelolt fogyasztoit.

Az lizem soran a GT frekvencia és fesziiltség tar-
tasa is megfelelt az elézetes elvarasoknak, azaz mind a
turbina frekvenciaszabalyozdja, mind a generator ger-
jesztés-szabalyozdja rendben mlikodott.

Itt kell megemliteni, hogy a program el6készitése és
végrehajtasa idején mintaszer( egylittm{kodés alakult
ki a résztvevék kozott.

A MAVIR ZRt. részérdl az el6készités folyamatat
és a program Osszeallitasat Zerényi Jézsef koordinal-
ta. A munkaban a rendszeriranyitd részérdl a haldzati

tzemelSkésziték (HOSZ) és az OVRAM munkatarsai;
az EMASZ részéré| a Miskolci KDSZ lizemel8készitdi; a
Matrai Erém( részérél a Villamos Osztaly munkatarsai,
mig az MVM GTER részérdl az Erémlivi Uzemviteli
Osztaly és a Lérinci Erém( vezetdje kdzremiikodott.

A program végrehajtasat a MAVIR ZRt. részérd|
Decsi Gabor lizemvezeté (ODSZ), illetve a mUszak
szolgalatvezetd diszpécserei iranyitottak. Az EMASZ
alallomasain végzett munkat a Miskolci KDSZ tizemira-
nyitdi, a Matrai Erém Visontai Banyatizemében folyd
tevékenységet Szarnya Pal osztalyvezetd, mig a Lérinci
Erémiben folyé munkat Gyérffy Antal erémiivezetd,
illetve Pintér Tamas fellgyelte.

Az elvégzett mérések alapjan biztonsaggal kimondha-
t6, hogy a Lorinci Gazturbinas Erém(i gépegysége teljes
mértékben alkalmas egy esetleges ,black out” allapotbdl
torténd rendszer helyreallitasban valé kozrem(ikodésre.

e e c0 00000000000
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l. A TELEPHELYEK KIVALASZTASANAK
TARSADALMI ES KORNYEZETVEDELMI
VONATKOZASAI A BERUHAZAS SORAN
Magyarorszag energiapolitikajaval 6sszhangban a kor-
many 1991-ben Ugy rendelkezett, hogy a magyar vil-
lamosenergia-rendszer csatlakozzon a mUszakilag fej-
lettebb szinvonall és Magyarorszag szamara nagyobb
ellatas-biztonsagot nyUjtd nyugat-eurdpai villamosener-
gia-rendszerek egyesiiléséhez (UCPTE). A csatlakozas
egyik feltétele volt, hogy a hazai erémivek megfelel
tartalékokkal rendelkezzenek.

A tartalék erémiveknek a villamosenergia-rend-
szerben betoltott szerepébdl kiindulva az ilyen célu
erémliveket a villamosenergia-rendszer jelentds cso-
mépontjainal, nagy haldzati aldllomasok vagy azok ko-
zelében célszer( elhelyezni. Ezeknek a szempontoknak
afigyelembe vételével készllt koncepcidtervek értéke-
[ésekor elddlt, hogy a szdba johetd telephelyek koziil
Sajoszoged és Litér a legmegfelelébb. Az MVM Rt. 1994
Oszén az el6bb emlitett két telepitési helyre részletes
megvaldsithatdsagi tanulmanyt és elézetes kornyezeti
hatastanulmanyt készittetett, és megkezdte a létesit-
mények engedélyeztetési eljarasat.

Az UCPTE rendszerhez vald csatlakozas tovabbi
feltétele volt a villamosenergia-rendszer lizemzavar
okozta varatlan 6sszeomldsa utani Ujrainditasat biz-
tositd black start feladatot ellaté erém( megléte is.
Gazdasagossagi és halézati elemzések alapjan erre a
legalkalmasabbnak Lérinciben az egykori Matravidéki
Erém(i telephelye bizonyult, amelyet az MVM Rt. 1995.
szeptember |2-én megvasarolt a Matrai Erému Zrt.-
tél, majd megkezdte a terlilet rendezését. Lebontatta
a veszélyessé valt, omladozé épiileteket és azokat az
épitményeket, amelyek az Uj épliletek kivitelezésekor
Utban voltak. A beruhdzé jelentds 6sszeget forditott az
erédm( szomszédsagaban levé h(itétd monitorozasara,
a partszakasz felljitdsara, a duzzasztémd, a vizkivételi
mitargy, és az el&llepitd té karbantartasara, valamint
a korabbi hasznalat kévetkeztében a talajt szennyezé
anyagmaradvanyok el&irasszer( eltavolitasara.

Mindharom tartalék gazturbinas erém |étesitésé-
nek el6készitése soran az MVM Rt. — a Megvaldsitasi
tanulmany, illetve az Elézetes és Részletes kornyeze-
ti hatastanulmany felhasznalasaval — kozosségi tajé-
koztatdé programot inditott, amit végil egy szakmai
kozmeghallgatds zart. A tobb hénapos program alatt
az érintett teleplilések lakdi széleskor( informaciot
kaptak az erémdivek létesitésével osszefliggd vala-
mennyi kérdésrdl és lehetdségik volt észrevételeik
megtételére. Az érdeklédék nyilt napok keretében
meglatogathattak a |étesités alatt allé és késébb az
elkészilt erémlivet is. Az eseményekrdl a helyi lapok

is beszamoltak. Az érintett lakossagi csoportok egyet-
értettek az eré6mi épitésével.

Az MVM Rt. a Sajoszogedi és a Litéri Erémi zold-
mez8s beruhazdsa esetében az érintett kozségek
polgarmestereivel targyalasokat kezdett az esetleges
kornyezeti karok enyhitése érdekében, a kozmeghall-

Az MVM Re. Egyiittmakadesi
Megdlldpoddst kotott a térségek
kozseglejlesztesi, infrastrukturalis
és kornyezetvedelmi beruhaza-
sainak tdmogatdsdra.

gatasokon felmertdilt lakossagi elvarasok alapjan. A tar-
gyalasok eredményeképpen az érintett kozségek Teri-
letfejlesztési Tarsulasokat hoztak létre (Tiszaujvaros
és Térsége Onkormanyzati Teriiletfejlesztési Tarsulas,
illetve Litér, Kirdlyszentistvan Térségi Kornyezetvédelmi
Kommunalis Beruhazasok Onkorményzati Céltarsulas).
A Tarsulasokat képvisel& polgarmesterekkel 1997-ben
az MVM Rt. Egyuttm(kodési Megallapodast kotott a
térségek kozségfejlesztési, infrastrukturalis és kornye-
zetvédelmi beruhazasainak tdmogatasara.

Tiszaljvaros és Térsége Tarsulas a kapott 6sszeget
az érintett kozségek szennyvizcsatorna halézatanak
kiépitésére, csapadékviz elvezetd arkok létesitésé-
re, kozvilagitas korszer(sitésére, az infrastrukturalis
hattér fejlesztésére, valamint a kozintézmények és
kozéplletek feltjitasara forditotta. A Litéri Tarsulas
szennyviztisztitd mdvet épitett, amely alkalmas lehetett
Litér-Kiralyszentistvan-Sély kozségek szennyvizének
fogadasara.

A Lérinci térségében él6k tisztaban voltak azzal,
mit jelent egy erém( kérnyezetében élni, igy a lakossag
kedvezben fogadta az Uj erémi épitését. A telepliilés
pozitivan vette tudomasul, hogy Ujraéled a telephely.
Az MVM Rt. Lérinci teleplilést is tamogatta anyagilag,
ezzel jarulva hozza a varos gazdasagi helyzetének javi-
tasdhoz, illetve annak fejlesztéséhez. A tdmogatasbdl
kerékparut létesilt, valamint bdvitették és feltjitottak
a szazéves varoshaza épiletét és 20 férdhelyes, allandé
bentlakasos idések otthonat épitettek.



Az erémiivek létesitésének el6készitése soran az
érintett kornyék onkormanyzatai és a beruhazé MVM Rt.
kozott jé kapcesolat alakult ki, ennek alapjan a kolcsonos
j6 szandék altal vezérelve tamogattak egymas munkajat.

Az egylttm(ikodés és az elkészitett részletes kor-
nyezeti hatastanulmanyok alapjan a terdletileg illetékes
Kornyezetvédelmi Felligyel6ségek megadtak az erém(-
vek |étesitésére a kornyezetvédelmi engedélyt.

A beruhazasok megvaldsitasa soran az MVM Rt. a
szlikséges kornyezetvédelmi intézkedéseket megtéve
a legkorszeriibb, a nyugat-eurépai normaknak is meg-
felel® csucstechnoldgiat alkalmazta.

Il. AZ EROMUVEK ELHELYEZKEDESE,
TERMESZETES KORNYEZETENEK
NOVENY ES ALLATVILAGA

Sajoszoged

Azer8m( 16 000 m? teriilete a Sajészogedi 400/220/120
kV-os atviteli haldzat alallomas mellett lett kijelSlve,
amely szantéfoldek kozott fekszik, de kdzvetlendl a ke-
rités mellett nedves rétek, gyomos teriiletek talalhatdk.
A keritésen bellili rész szépen gondozott, nyirt gyep,
illetve a kiszolgalé éplletek koril akacfakkal dvezett
terllet taldlhaté. Az erémi északi oldalanal gyepes
terllet van, amelyet rendszeresen kaszalnak. A dél-
keleti teriileten dds novényzettel kisért vizfolyas, mig
nyugaton erdsen cserjésedd, gyomos gyep talalhaté.
Az erémi kornyékének allatvilaga a szantok kozelsége
és degradaltsaga miatt viszonylag szegényes.

Az erém(itél mintegy 10-15 km tavolsagra helyez-
kedik el a Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet és a Borsod-
mez&ségi Tajvédelmi Kérzet, valamint a tiszapalkonyai
keményfas ligeterdd.
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A Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet 6000 hektaros
egykori artéri terlleten talalhato. A névénytakardjara
a mocsarrét, a legel6k és a flizlapok jellemzéek, jelleg-
zetes novényei kozil kiemelendd a szigortan védett
kornistarnics.

A megjelenése és életfeltételei miatt Kis-Hortobagy-
nak is nevezett Borsod-mez8ségi Tajvédelmi Korzet
18 000 hektaros flives puszta. A teriilet egyik nevezetes
él8lénye a nagy szikibagoly. A nagy lirgepopulacié miatt
szamos ragadozé madar él a kornyéken. A tuzok is nagy
egyedszamban kolt itt.

A helyi természetvédelmi teriilet a Tiszapalkonyai
keményfas ligeterdé 1942 4ta védett, tobb szaz éves
tolgyfai, magyar kérisei és szlirke gém telepei miatt.

Ldrinci

a.) Telephely
A Lérinci Erém(i 957 000 m? telephelye nagyrészt gon-
dozott, parkositott terilet, itt z6mében diszfak talalha-
tok. Az erémi kozvetlen kornyezete erésen antropogén
hatés alatt van.

Az erémd teriiletén talalhaté fak madarvilaga gaz-
dag. Megtalalhatd itt példaul a feketerigd, a hazi rozs-
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dafarky, a széncinege, a tengelic, a zold kill, a voros
vércse és az erdei fllesbagoly. Az egyik fan egy karvaly
par fészkel. A telephelyen talalhato épliletek és fak bu-
vohelyet, oltalmat, valamint koltéhelyet biztositanak a
madarak szamara. Az erémi kozvetlen kdrnyezetében
talalhatd hitéténal fehér gdlyaval, szarcsaval, szirke
gémmel vagy nagy kdcsaggal talalkozhatunk.

Tobb helyen az épliletek ereszei alatt molnarfecskék
fészkelnek, szamuk megkdzelitia 100 part. A fecskéknek
idedlis kornyezetet biztosit az eréma és annak kozvetlen

A telephelyen talalhato
épijletek ¢S fdk buvéhelyet,
oltalmat, valamint kaltshelyet
biztositanak a madarak
szdamara.

kornyezete. A hlt6td kozelsége a fészekkészitéshez
szlikséges saranyagot, az erém( pedig nyugodtnak
mondhaté fészkelési helyet biztosit.

Az erém(i kézvetlen hatasteriletében védett terl-
let nem talalhaté. A telephelytdl mintegy 10-15 km-re
azonban két olyan védett terdilet is van, amely a Natura
2000 természetvédelmi halézatba tartozik. Az egyik
az apci Somlyd, a masik a petdfibanyai Kopasz-hegy.
Mindkét terllet lejt8sztyepp és szilikat-sziklagyepjei
miatt védett. Ezek a teriletek szolgalnak él&helydl a
védett piros kigydszisznek, az apré nésziromnak vagy
az agarkosbornak.

b.) A h(itété

A Matravidéki Erém{ hiitését a 2 méter hasznos mély-
ségl és 1,5 millid m? tarozéképességli to latta el, ezérta
Zagyva folydn vizkivételi m(i léteslilt el6iilepité meden-
cével és zsilippel. A tébdl elszivargd vizek visszanyerésé-
hez a totél déliirdnyban csékutak épliltek. A to partjan
taldlhaté szivattyuhdzban hlitévizszivattyu létesdilt.

A Lérinci Erémd telepitésének gazdasagossagi vizs-
galatara készult koltségelemzés a vizhasznalati dijak és
kibocsatasi hatarértékek alapjan a legegyszer(ibb és
leggazdasagosabb hitési médnak a felszini vizre alapuld
frissvizh(itést nevezte meg. A Lérinci Eréma hiitéviz el-
latasara készllt dontés el6készitd tanulmany az egykori
Matravidéki Héerém(i Villalat altal létesitett 55 hektar
terlletl tavat javasolta nyersvizforrasnak.

A régi tulajdonos, a Matravidéki H6erém( Vallalat
vezetése a h(itétoé rekreacios célu felhasznalasat is en-
gedélyezte, alapvetden a sajat munkavallaléi szamara.
Ennek keretében engedélyt adtak a hlitété koré telepi-
tendd pihendhazak illetve horgaszallasok létesitésére.
Az id6k folyaman a dolgozdk altal épitett pihenéhazak
sidegen” személyek kezébe keriltek. Az MVM Rt. a
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telephely megvasarolasa soran az akkori vallalatveze-
tésnek igéretet tett, hogy a tavon évtizedek éta m(ikodd
horgaszegyesiilet és sporthorgaszat miikodtetésének
feltételeit a Zagyva folydbdl torténd vizpdtlassal, vala-
mint a té vizmin&ségének lehetSség szerinti fenntarta-
saval koltségmentesen biztositja.

5. KEP: A LORINCI HUTOTONAL LEVO GEREBRACS

Litér

Az erém a Balaton-felvidéki Nemzeti Park részét je-
lenté Mogyords-hegy kornyezetében létesllt. A hegy a
dolomit alapkdzetnek kdszonhet&en specialis él&vilag-
gal rendelkezik. Itt olyan novények fordulnak el6 nagy
egyedszammal, mint a fokozottan védett és panndniai
bennszilott fajnak is minésilé magyar gurgolya. A te-
rilet lepkefaunaja kimondottan gazdag és értékes. Itt
honos példaul a Szikai fehérlepke, az Apoll6-lepke és
a Fecskefarku lepke.

Az erém( 15 036 m? teriilete gondosan rendben
tartott és parkositott. Néhany gyomfaj is beszivargott
a koérnyezd szantdkrol, de a rendszeres kaszalasnak ko-
szonhetden nem tudnak nagymértékben elszaporodni.

lll. LEGFONTOSABB KORNYEZETVEDELMI
KOTELEZETTSEGEINK

Levegévédelem

Az erémlivek terlletén 1évé kémények helyhez kotott
légszennyezd pontforrasnak mindsilnek. A Litéri és a
Sajoszogedi Gazturbinds Erémivek telephelyén egy-egy
51 méter magas gazturbina kémény, mig a Lérinci Eré-
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mUinél egy 81 méteres gazturbina kémény, egy 36 méter
magas forré vizes kazan kémény és egy 30 méter magas
szlikségaram-forras (2 MWe-os Diesel gép) kémény van.

El&iras szerint ezen gazturbinak folyamatos lizeme
az lizembe helyezést kovetben legfeljebb 24 6ras id6-
tartamig lehetséges. Minden lizemi eseményt dokumen-
talni kell, valamint 5 napon beliil a kornyezetvédelmi
hatdsagnak is jelenteni kell az lizemeltetés tényét és
koridlményeit.

Az erémlivek |étesitésére kiadott kornyezetvédelmi
engedélyekben a teriiletileg illetékes Kérnyezetvédelmi
Felligyel6ségek a légszennyezd anyagok kibocsatasanak
ellenérzésére folyamatosan miikoddé méré és értékeld
rendszer kiépitését irtak eld, tekintettel a kibocsatott lég-
szennyez&anyagok mennyiségére, a térség levegdmindsé-
gi allapotara és a szamitasi médszerek bizonytalansagara.

Az MVM Rt. a beruhazas kivitelezésekor eleget tett
ezeknek a kotelezettségeknek is. Az emisszié monitor-
ing rendszer egy kilon erre a célra kialakitott klimatizalt
mérdkonténerbe keriilt. A mérérendszer folyamato-
san, éjjel-nappal lizemelt annak ellenére, hogy az éves
tzemidé max. 50-100 éra. A gazturbinak mikodteté-
sének sajatossagara hivatkozva — a minimalis Gzemidére
tekintettel — az MVM Rt. kéréssel fordult a teriiletileg

6. KEP: A LITERI EROMU ES KORNYEZETE

Mindhdrom tartalek
gézturbinds erému
paraméterei meglelelnek
az eloirasoknak.

illetékes felligyel8ségekhez, hogy méltanyossagi jogkort
gyakorolva, adjanak felmentést a kotelez8en elirt, az
erémiivekben folyamatosan lizemel& emisszido méré
rendszerek mikodtetése aldl. A felligyel&ségek elfo-
gadtak a kérvényt és a gazturbinak légszennyezé anyag
kibocsatasat idészakos, évenként egyszeri méréssel
torténd ellendrzésre modositotta. Tarsasagunk a mé-
réseket akkreditalt levegdtisztasag-védelmi vizsgals-
laboratériumokkal a vonatkozé jogszabalyi elSirasok
szerint végezteti el.

A gaz halmazallapotu szennyezéanyagok mérése
mintavételezési eljarassal, a korom mérése pedigin situ
eljarassal torténik. A mérés soran digitalis formaban
rogzitésre kerll a flstgazjellemz&k kozil az oxigéntar-
talom, a h8mérséklet, a nyomas, a sebesség és a ned-
vességtartalom. Az igy kapott adatok alapul szolgalnak a
kotelezd és eseti adatszolgaltatasnak, valamint a fizetési
kotelezettségnek.

A mért koncentraciéértékeket 6sszehasonlitva a
vonatkozé jogszabalyban és a telephelyek egységes kor-
nyezethasznalati engedélyeiben meghatarozott techno-
|6giai kibocsatasi hatarértékekkel, megéllapithatd, hogy
mindharom tartalék gazturbinas erém( paraméterei
megfelelnek az el8irdsoknak.
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1. ABRA: GAZTURBINAS ERGOMUVEK KEN-DIOXID KIBOCSATASA
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2. ABRA: GAZTURBINAS ERGMUVEK NITROGEN-OXID KIBOCSATASA
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3. ABRA: GAZTURBINAS EROMUVEK SZEN-DIOXID KIBOCSATASA
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A fustgazban [évé kén-dioxid koncentracidja a tu-
zel6anyag kén tartalmatol fligg, ezért a gazturbinak
mikodtetéséhez alacsony (max. 0,2%) kéntartalmd
gazturbina olajat hasznaltunk. Az idei évtél pedig atté-
rink a majdnem kénmentes gazturbina olajra.

A gazturbinak egéterebe
sotalan vizet fecsken-
deziink, 0,6-1,1 oldj/viz
arany mellett.

Az erémlivek lizemeltetése soran, a NO,; kibocsa-
tas csokkentése érdekében, a gazturbinak égbterébe
sétalan vizet fecskendeziink, 0,6-1,1 olaj/viz arany mel-
lett. A felhasznalt sétalan vizet a Sajoszogedi és Litéri
Erémiben 2 db | m3/h-4s, a Lérinci Erém(iben 2 db
18 m3/h-4s RO berendezés biztositja.

Az |-3. abrakrdl lathatd, hogy a gazturbinas erém-
vek megfelelnek a hatalyos kibocsatasi hatarértékeknek.

A tartalék gazturbinas erémivek légszennyezése
nemcsak azért mondhat6 csekély mértékilnek, mert
éves szinten alacsony lzemidejliek, hanem azért is, mert
az erémiivek létesitésénél a beruhazé MVM Rt. kiilonos
figyelmet forditott a kornyezetvédelmi jogszabalyok
betartasara, a gazturbina szalliték részére a nyugat-
eurdpai kibocsatasi normak voltak elSirva.

Mindharom tartalék gazturbinas erém rendelkezik
UHG (liveghazhatast gazok) engedéllyel, igy az lize-
meltetd koteles az liveghazhatasd gazkibocsatast nyo-
mon kovetnie, és a targyévi kibocsatasi mennyiséggel
elszamolni. A tiizelésbdl eredd szén-dioxid kibocsatas
meghatarozasa szamitassal torténik a vonatkozé el&ira-
sok szerint. A gazturbinas erém(vek éves szén-dioxid
kibocsatasat a 3. abran szemléltetjlk.

A felszini és felszin alatti vizek védelme
Az erémivek miikodtetése soran kiilonos figyelemmel
vagyunk a felszini és felszin alatti vizek min&ségének vé-
delmére, ezen tul torekszilink az engedélyezett kibocsa-
tasi hatarértékek betartasara. A kibocsatas mértéke és
jellege alapjan 6nellenérzésre nem vagyunk kételezve,
ezért pontminta-vételezéssel, eseti jelleggel végziink
kontrollt.

Az erémlvek vizigényét kisebb aranyban a szocia-
lis igények biztositdsa jelenti, mig a donté hanyadot a
gazturbina Uizemeltetése soran felhasznalt vizmennyiség
teszi ki. A soétalan vizet az NO, csokkentésére, mig a
nyersvizet a tliziviz rendszerben hasznaljuk.

A Lérinci Erémiiben a tobdl vételezett vizet hasz-
naljuk a gazturbina és a generator h(itésére.
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7. KEP: RO BERENDEZES

A Litéri és a Lorinci Erdm(ibél elfolyd kommunalis
szennyviz csatornarendszeren keresztil a kommunalis
szennyviztisztitd telepre kerll. A Sajészégedi Erémiben
csatornahdlézat nincs, ezért a kommunalis szennyvizet
gyljtémedencében gydjtjiik, ahonnan a Tiszaljvarosi
szennyviztisztitd telepre szallitatjuk.

A talajvédelem és a felszin alatti vizvédelem cél-
jabol rendszeresen ellendrizziik a foldbe sillyesztett
csapadékviz tisztitdé berendezéseket is. Az Ugyneve-
zett Sepuratorbdl elfolyé tisztitott csapadékviz végsd
befogaddja Litéren a Bendola patak, Sajészégeden az
erdm keritésén kivil kialakitott dvarok, Lérinciben
pedig Lérinci varos kommunalis szennyviztisztitd tele-
pe. A Sepuratoron keresztilvezetett elfolyd és tiszti-
tott csapadékviz minSségét idészakosan ellendrizzik,
amely a tapasztalatok szerint megfelel a vonatkozé
eléirasoknak. A mintak vizsgalatat akkreditalt labo-
ratérium végzi.

A forditott ozmézis elvén m(ikodé vizel6készitd
rendszerben (RO) nyersvizként Sajészdgeden és Litéren
ivoviz, a Lérinci Erémiben pedig az el&szlrést kovetden
toviz kerdl felhasznalasra. Az RO berendezés elfolyd
hulladék viz minségének az ellendrzése is eseti jelleggel
torténik. A Litéri Erdminél ki van épitve a kozcsatorna,
igy ezen keresztiil a vizel6készité berendezésbdl elfolyd
hulladékviz is a Litér-Soly-Kiralyszentistvan regionalis
kommunalis szennyviztisztitd telepre kerdl. Az elfolyé
viz a L8rinci Erém(iben visszavezetésre kerdil a hiitétdba,
mig Sajészogeden az Gvarokban kertiil elszivarogtatasra.
Az akkreditalt laboratériumi vizsgalati eredmények itt
is megfelelnek az el&irasoknak.

A gazturbinds erémivekben az RO berendezések
lzemeltetése soran termelt elésétalanitott viz 2 db
300 m3-es sétalanviz-tarolé tartalyba keriil. A tarta-
lyok feltoltése utan az RO berendezéseket ledllitjuk,
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8. KEP: SOTALANVIZ-TAROLO TARTALYOK

mert a gazturbinak alacsony lizemideje nem indokolja
a berendezések folyamatos miikodtetését. A hosszabb
ledllas idStartamara a rendszer legfontosabb elemét, a
membranokat konzervaltatjuk.

A Sajoszogedi Gazturbinas Erémiben a talajviz mi-
néségének ellenérzésére 4 db figyel6kit van kialakitva,
mig Lérinciben 6 db talajviz-monitoring kut kialakitasat
rendelte el a hatdsag. A kutakbdl eseti jelleggel torté-
nik mintavételezés. A mintakat akkreditdlt laborban
vizsgaltatjuk.

A jogszabalyi el8irasnak megfeleléen mindharom
tartalék gazturbinas erémi rendelkezik Gizemi vizmi-
néségi karelharitasi tervvel, amelyet az illetékes szak-
hatésagok jévahagytak.

Talajvédelem

A gazturbina olaj Litérre és Sajészdgedre kozuton, mig
Lérincibe vastton érkezik. A lefejtd helyeken a legmo-
dernebb megoldasok alkalmazasaval akadalyozzuk meg
a talaj elszennyezdédésének lehetdségét. A tiizeléanyag
fogadasara kialakitott lefejtéknél az esetleges szennyezd-
dés megakadalyozasa érdekében olajallé betontalca lett
kialakitva. Az innen elfolyd csapadék vizek, valamint az
alkalmazott technoldgiabdl szarmazé olajos viz egy fold-
be slllyesztett beton m(itargyba, a Sepuratorba kertiil.

A gazturbina olaj tarolasa Litéren és Sajoszoge-
den 2 db 1000 m3-es, mig Lérinciben 2 db 2000 m3-
es foldfeletti, alléhengeres, merevtetds, véddgylrds
tartalyban torténik. A tartalyokon 5-10 évente a jog-
szabdlyokban el8irtak szerint témorség- és szerkezet-
vizsgalatot végziink.

A transzformatorok alatt zart kéagyas zsomppal
ellatott vasbeton medence van. A kéagy alatt 6sszegy(lé
olajmentes csapadékviz elvezetése az olajos csapadékviz
tisztitd rendszeren keresztiil (Sepurator) torténik.
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9. KEP: LGRINCI EROMU GAZTURBINA OLAJ LEFEJTG ALLOMASA

TR

PR

o Ly rre™

Litéren és Sajészogeden az illetékes felligyelSség
dontése alapjan a csapadékviz arokba torténd beveze-
tésének kornyezetében a foldtani kozegmintat is vizsgal-
tatjuk. A talajmintak vételezése és vizsgalata akkreditalt
médon torténik.

A vizsgalt mintak 6sszes szénhidrogén tartalma
eddig mindig kevesebb volt, mint 50 mg/kg, ami ,,A”
hattér koncentraciés hatarértéknek felel meg. (Az egy-
séges kornyezethasznalati engedélylinkben ,,B” hattér
koncentracids hatarérték (100 mg/kg) van megha-
tarozva.) Az erémivekben eddig semmilyen havaria
nem tortént.

Hulladékgazdalkodas

Az erémlvek teriletén keletkezett veszélyes hulladékok
gy(jtése szelektiven torténik. A veszélyes hulladékot az
elszallitasig a telephelyek erre a célra kialakitott veszé-
lyeshulladék-gydijté helyein gydijtjik.

Az erémlivekben a veszélyes hulladékok tGzemi
gy(jt&helyei kiillon épiletekben vannak kialakitva. Bar-
minem{ talaj- és talajvizszennyezés megakadalyozasa
érdekében a padlézatot olaj- és vegyszerallé burkolattal
lattuk el. Kivilrdl az épiileteket betonjarda veszi kordl.
A gy(jtéedényeken jol lathatdan, olvashaté moédon fel
van tlintetve a benne taladlhaté hulladék megnevezé-
se, az EWC koéddal egyiitt. Az Gizemi gy(ijtShelyeken a
veszélyes hulladékokat legfeljebb | évig taroljuk. Ezen

e

id6t kovetden a veszélyes hulladék elszallitasat erre
feljogositott cégekkel végeztetjik el.

A vonatkozé el6irasoknak megfeleléen az tGzemi
gyljtéhelyeken gy(jtott veszélyes hulladékokrdl nap-
rakész lizemnaplot vezetiink, amelybe a telephelyeken
keletkezett veszélyes hulladékokrdl minden Iényeges
informaciot bejegyziink.

Az alkalmazott technoldgia és a felhasznalt segédanya-
gok alapjan a kdvetkezd veszélyes hulladékok keletkezhet-
nek: szennyezett tiizel6anyag, Sepurator karbantartasa
soran keletkezd olajos viz és iszap, hasznalt kenéolaj,
hasznalt transzformator olaj, hasznalt akkumulator, egyéb
abszorbens anyagok, veszélyes anyaggal szennyezett cso-
magolasi hulladék, hasznalt olajsz(ird, valamint szennye-
zett etilén-glikol tartalmu folyékony hiitékozeg.

A berendezésekben viszonylag hosszu élettartamu
segédanyagokat (kend&olaj, transzformatorolaj, levegd-
szlré, etilénglikol) hasznalunk. Az akkumulatorokat,
valamint a hasznalt kendolajokat hasznositjak, mig a
tobbi veszélyes hulladékot artalmatlanitjak.

A telephelyeken természetesen nem veszélyes hulla-
dékok is keletkeznek. Ezek koziil a kommunadlis szilard- és
folyékony hulladékok az irodai és szocidlis tevékenységek-
bél szarmaznak. A biolégiailag lebonthaté hulladékok az
erémiveket korilvevd parkfenntartasi tevékenységhez
kotddnek, igy azt legtobbszor helyben, talajjavitas céljaval
hasznositjuk.
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Az erémivek zajterhele-

sét idészakosan tabbszor

is megmeértiik. A mérések
alapjan kialakitott szakvele-
meény tanusitja, hogy a mért
hatdrértekek mindhdrom
adzturbinds erémii esetében
megfelelnek az elsirdsoknak.

10. KEP: SCHOBER TiPUSU ZAJVEDG FALRENDSZER LITEREN

Zaj és rezgésvédelem
Az erémlivek zajterhelését idészakosan tobbszor is
megmértiik. A mérések alapjan kialakitott szakvélemény
tanusitja, hogy a mért hatarértékek mindhdrom gaz-
turbinas erém( esetében megfelelnek az el&irasoknak.
A zajvédelmi kovetelményeknek valé megfelelés
érdekében Litéren és Sajészogeden a gazturbina genera-
tor egység telepitése hangszigeteld burkolat (konténer)
felhasznalasaval tortént. Lérinciben a gazturbinat az
egykori Matravidéki Erém{ egyik épliletébe telepitették,
amelynek vastag falai biztositjak a megfelel hangszigete-
[ést. A kéményeket és a |égbeszivékat hangtompitdkkal,
a szivattyukat burkolattal vontuk be. A Litéri Gazturbi-
nas Erémdinél ezen kiviill még egy Schober tipusu zajvé-
dé falrendszer is kiépitésre kerilt Litér varos iranyaba.
Ezen megoldasok alkalmazésa biztositja, hogy az
erémlvek zajterhelése még egyszer sem |épte tul a
megengedett értéket.

Az élévilag védelme
Az erémiuivek él6lényekre gyakorolt hatasat nem is
lehetne jobban nyomon kovetni, mint a Litéri Erém{
esetében. Itt ugyanis a teriletileg illetékes felligyel6ség
az erémi miikodésétdl kezdve eldirta a folyamatos
biomonitorozast, amelynek keretében a hatdsag az
erédm( NO, kibocsatasanak hatasat vizsgaltatta az itt
él6 életkozosségekre. A biomonitoring vizsgalatot a
Bakonyi Természettudomanyi Mizeum munkatarsai az
erédm( megépitése elétti évben, 1997-ben kezdték el
és az engedélylinkben el8irt ideig (2010-ig) folytattak.
A felmérés soran a zuzmokat, a feketefenyd tG-
leveleit, a futdbogarakat, a poloskakat és a pokokat
vizsgaltak. A kapott adatokat statisztikai médszerek-
kel dolgoztak fel. Bioindikator-fajnak azért ezeket az
élélényeket valasztottak, mert az év nagy részében
gyakoriak, konnyen gy(ijtheték, valamint az erém{ m-
kodése soran féleg levegdszennyezéssel kell szamolni,
ezek pedig jol mutatjak a direkt hatasokat.

A zuzmok érzékenysége abbdl adodik, hogy nincs
kutikulajuk, igy a légszennyezd anyagok kénnyen be
tudnak jutni a szervezetiikbe és asszimilaciés idejiik
révid. A mintahelyeken lerakott indikatorfajokon va-
[6 valtozast (jelenléthiany, boritas-, teriiletcsokkenés)
évente 4 alkalommal ellendrizték.

A feketefenyd azért j6 indikdtor, mert a tllevelek
tobb évig a fan maradnak, az 6rokzold novény levelei
télen is akkumulaljak a szennyezé anyagokat. A feny6-
hajtasok egészségi allapotabdl, a tlilevelek fejlédésének
vizsgalatabdl kovetkeztetni lehet az erém(ibdl szarmazd
kén-dioxid hatasara. A mintakat mindig a vegetacios
id8szak végén szerezték be.

Az izeltlabliak mintavételezése marciustdl oktobe-
rig etilén-glikolos talajcsapdaval és egyeléssel (azonos
napszakban, azonos iddjarasi viszonyok kozotti gyjtés)
tortént. A begyljtés utan az allatokat szétvalogattak,
megszamoltak és kiszamoltak az okoldgiai mutatdikat.

A Bakonyi Természettudomanyi Mizeum munka-
tarsai altal vizsgalt hely a Mogyords-hegy, a kontroll
terilet pedig a Kiilsé-hegy volt.

A tobb éves felmérés alatt a zuzmodtelepeken a
Litéri Gazturbinas Erémlvel 6sszefliggésbe hozhatd,
lathatd mértékl karosodas, szinvaltozas nem kovetke-
zett be. A tllevelekkel végzett vizsgalatok és az izeltla-
buak fajosszetételében, egyedszamaban sem mutattak
ki szignifikans eltérést, igy egészében megallapithatd,
hogy az eré6m( m(kodése nem volt hatdssal a kdrnye-
zetre. A 13 éven keresztiil tudomanyos igényességgel
készitett, évente Osszesitett vizsgalati jelentések is
megerdsitik ezt. A tapasztalatok figyelembevételével
a terlletileg illetékes felligyel6ség a tovabbi 2011-tdl
terjedd id&szaktdl a biomonitoring folytatasatél el-
tekintett.
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A Sajészogedi Gazturbinas Erému és a Lérinci Gaz-
turbinds Erém esetében nem tortént ilyen mértékdl
vizsgalat, de az éves lzemidejik szintén alacsony, igy
csak olyan kismérték( leveg&szennyezést okozhatnak,
amelynek tapasztalataink szerint nem lehetnek negativ
hatassal a kornyezetiikre.

IV. TERMESZETVEDELMI PROJEKTJEINK
A természet védelmérdl szolé torvény hatalya kiterjed
minden természeti értékre, teriletre, tajra és minden
ezzel kapcsolatos tevékenységre. A tarsasagunk tevé-
kenysége soran nagy hangsulyt fektet a természet és a
természeti értékek megdvasara, valamint torekszik a
taj természetes allapotat megdrizni.

Lérinci
Az MVM Zrt. Kérnyezetvédelmi Osztalya 2013-ban
a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesilet
szakembereinek segitségével madarvédelmi progra-
mot inditott. Ennek keretében kerdilt sor a Lérinci Eré-
m{ koérnyezetében eléfordulé madarak felmérésére,
a mesterséges oduk kihelyezésére és a telephelyen
nagyszamban jelenlévé, az erém( lizemeltetését és a
higiéniai el6irasok betartasat figyelembe vevé miikodést
veszélyeztetd galambpopuldcié csokkentésére.

A védett és fokozottan védett énekesmadarak ré-
szére az erdm teljes terlletén tobb mint 50 db odut

-

tettink ki, a védett ragadozd madarak részére pedig
7 koltéladat telepitettiink. A koltéladak kozil 5 db az
erdm( udvaran (az erdei filesbaglyok és voros vércsék
szamara), 2 pedig a megfigyelések alatt észlelt kere-
csensolymok szamara a Sajészoged-God 400 kV-os
tavvezeték oszlopara keriilt elhelyezésre.

A szakemberek a madarak igényeihez és testmére-
téhez alkalmazkoddan kiilonb6zé mesterséges odukat
helyeztek ki. A terilet elézetes megfigyelése alapjan
40 db ,,A” tipusu és 10 db ,,B” tipusi madarodut szalli-
tottak a helyszinre.

Az odutipusokat a bereptil&-nyilas és az alapteriilet
nagysaga alapjan kilénboztetjik meg. A kisebb , A”
tipust oduk baratcinege és kék cinege, mig a nagyobb
,B” tipusu oduk szén cinege és csuszka szamara megfe-
lel6ek. A mesterséges oduk kihelyezésére a késé nyari,
kora &szi id6szakban kerdilt sor. Tavaly mar az oduk egy
részében a cinegék koltottek is.

Az erémli teriletén elszaporodé galambok régéta
gondot jelentettek, mert a telephelyen talalhatd, az egy-
kori Matravidéki Erém{ kazanjainak és erémiblokk-
jainak helyet adé lizemcsarnokot annak magas koltség-
vonzata miatt nem bontottak le. Ezeket csak kiviilrdl
Ujitottak fel. A kedvezétlen fényviszonyok miatt az
Uzemcsarnok livegablakainak a madarak rendszeresen
nekirepiltek és betorték azokat. Az éplilet kialakitasa
miatt a betort ablakivegeket csak alpinista technikaval
lehet cserélni. Az livegezésre ezért mindig csak akkor
keriilt sor, amikor mar tobb ablakot kellett potolni. Ez a
megoldas kedvezett a galambok csarnoképiiletbe vald
bekoltozésének, ahol menedékre és kivald szaporo-
dasi lehet&ségre talaltak. Létszamuk rovid idén beliil
megkozelitette a 400 példanyt. Ezzel parhuzamosan
az elhagyatott csarnokban egyre vastagabb guandréteg
(Urdlék) kezdett kialakulni és egyre tobb lett az litko-
zések kovetkeztében elhullt galambtetemek szama is.

Tovabbi probléma volt a Iégbeszivd haz alatti terdilet
nagymérték( galambdirilékkel torténd elszennyezddé-
se, amely rossz esetben mar kozegészségligyi kockaza-
tot is magaban hordozott.

A galambpopulacié csokkentése galambbefogd ket-
rec telepitésével valésult meg. A szakemberek a csapdat
az Uzeméplilet mellett talalhatd 2-3 emeletes épiilet
egyikének tetejére helyezték el. Ez a hely volt megfelelé
a kozelség és magassag szempontjabdl, hogy a ,,csalinak”
kihelyezett gabonat az lizemcsarnok tetején pihend
galambok kdnnyen észrevegyék. A madarakat ugyanis
el8szor a ketrechez kellett szoktatni. A szakemberek
kezdetben a gabonat a ketrec koré szértak, majd miutan
a galambok megszoktak a csapdat, a ketrecen beliilre
kerilt eleség. A ketrecen csapdajtok vannak, amelyek
lehetdvé teszik a madarak bejutasat az élelemhez, de a
ketrecbdl valé kijutasukat mar megakadalyozzak.
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A Literi Eréoma komyeze-
tében megfigyelt madarfajok
majd 80%-a természet-
védelmi oltalom alatt 4ll.

A galambok befogasa 2013.08.23. és 2013.12.04
kozott tortént meg. A ketrecben idérél idére valtozo
szamban Osszegyliltek azok a galambok, amelyek nem
féltek a csapdatdl. A szakemberek a fenti idészak alatt
Osszesen 29| galambot fogtak be és szallitottak el.

Az Ssszegy(ijtott madarak szama alapjan a galamb-
befogas hatékonysaga megkérddjelezhetetlen. A helyre-
hozatal, illetve a madaririlék eltakaritasanak koltségei
és ezzel egyltt a kdzegészségligyi kockazat is csok-
kent. A galambok kés8ébbi visszakoltozését kivanjuk
megakadalyozni a korabban emlitett ragadozé mada-
rak megtelepitésével. A galambpopulacié természetes
szelekcidja mellett tovabbra is sziikséges az emberi
beavatkozas. A szakemberek ramutattak arra, hogy
néhany vegetacids id6szak utan hasonlé befogasi pro-
jektet kell végrahajtani, hogy a galambok egyedszama
ne érje el ismét a tobb szazat.

A projekt keretében felmérték a Lérinci Erémdi
terlletén és a kdrnyezetében (a hlitéto és a kornyezd
szantéfoldek) eléforduléd madarak egyedosszetételét
is. A felmérésrél egy fajlista késziilt. Ebben szdmos vé-
dett madar is talalhatd, koztik az erdei fiilesbagoly, a
karvaly, az egerészolyv, a nagy kécsag, a szlirke és a
voros gém. Az elébb emlitett madarak eszmei értéke
tobb tizezer forint.

Litér

Az MVM Zrt. a Magyar Természettudomanyi Tarsulattal
egylttmikodve négy évszakos természetvédelmi prog-
ramot inditott Utjara, amelynek sordn a Litéri Erém{
kornyezetének ndvény- és allatvilagat figyelték meg egy
teljes vegetacids idészakon keresztiil 2013 &szétdl 2014
nyaraig. A felmérés soran az erémi kornyezetében
megfigyelt madarfajok majd 80%-a természetvédelmi
oltalom alatt all. A terepmunka soran tobb mint 150
novényfajt is regisztraltak.

12. KEP: A VAKUUM AJTOKNAL TALALHATO FESZKEK

Madarvédelmi projekt a Litéri Erém( esetében is in-
dult. 2012 év &szén az erém( lizemidé hosszabbitasaval
kapcsolatos eljaras keretében a telephelyen latogatast
tettek a turbinagyartd GE szakemberei. A delegacié
Uzemlatogatasa soran a GE szakértdi jelezték, hogy a
légsz(iré haz aljan [évé vakuum ajténal talalhaté fecs-
kefészkek veszélyeztethetik a gazturbina biztonsagos
tzemét. A vakuumajtdk a levegbsz(irék eltomdbdése
vagy jegesedése esetén nyilhatnak ki, és amennyiben
ez megtorténik, a vakuum ajtdknal 1évé fészkek szlirés
nélkil kerdlhetnek be a gazturbindba. A GE tapaszta-
latai alapjan ilyen esetekbdl mar tébbszor eléfordult
lapatsérilés, deformalas vagy torés. Egy ilyen miszaki
hiba megjavitasa csak tobb hetes allasidével lehetséges,
és koltségvonzata is jelentds. A gazturbina biztonsagos
Uzemét szem el6tt tartva tarsasagunk megtette a sziik-
séges el6készits intézkedéseket.

A védett fecskék fészkeinek eltavolitasahoz a terdile-
tileg illetékes Kornyezetvédelmi Felligyel8ségtdl kellett
engedélyt kérni. A kérelemhez pontosan meg kellett
hatarozni a fajt, az eltavolitani kivant fészkek szamat és
a mifészkek elhelyezésének pontos helyét. Az egész
engedélyezési folyamatba bevontuk a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatdsagat is.

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park munkatarsai 2013
tavaszan helyszini bejaras keretében megallapitottak, hogy
az erémiben fészkel6 fecskék molnarfecskék (Delichon
urbicum), amelyek aprilistol oktdberig fészkelnek Magyar-
orszag teriiletén, télen pedig Afrikaban és Azsia délkeleti
teriletére vonulnak. A him és a tojé nagyon hasonlit egy-
mashoz, mindkettonek kékesen fénylé fekete hata, fehér
begye és hasa van. A legfébb ismertetdjegye mégis a fehér
farkcsik és az enyhén villas farok. Fészkeikben 3-5 fehér
tojas taldlhatd, melyeken voros pettyek is eléfordulhatnak.
A tojasokbdl kb. 2 hét alatt kelnek ki a madarak és azok
| hénap mdulva valnak 6nalléva.
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13. KEP: A PROJEKT I. UTEMEBEN KIHELYEZETT MADARTUSKEK

A molnarfecske a tobbi fecskefajhoz hasonldan
védett madar, természetvédelmi értéke egyedenként
50 ezer forint. Allomanyuk évrél-évre csékken a fészke-
[ésre valo helyek megfogyatkozasa, a taplalékul szolgald
rovarok csokkenése és a szélséségessé vald idbjarasi
korilmények miatt. A Magyar Madartani és Természet-
védelmi Egyesilet nem véletlenil valasztotta 2010. év
madaranak a fecskét.

Az engedélyezési eljaras elhlizédédsa miatt nem sike-
rilt a koltési idészak elétt megkapni az engedélyt, ezért
csak 2013 decemberében sikerdlt eltavolitani a fészkeket.
Nem szerettlik volna, hogy a molnarfecskék végleg el-
hagyjak az erém(i teriletét, ezért csak 10, kimondottan
veszélyes helyen levd fészket tavolitottunk el.

A levett fészkek pétlasara 2014 marciusaban 17 db
mesterséges fészket helyeztiink el a beszivd-nyilast
hatarolé ,H” acélprofilok (a beszivé-nyilast nem érin-
tik) ellentétes oldalara, valamint a turbinatdl keletre
elhelyezkedé épiilet déli oldaldra. Az Gj él6hely kiala-
kitdsaban a Nemzeti Park szakemberi altal javasolt
helyeket fogadtuk el. A kihelyezésre keriilé égetett
cserépbdl készilt mesterséges mifészkeket megval-
tozott munkaképességl személyek készitették Many
kozségben.

A fészkek kihelyezésével egy idében a vakuum-
tord ajtdit madarvédd haldval és tiiskékkel lattuk el.
A kialakitasnal szem elétt tartottuk, hogy a meglévd
fészkekhez biztositjuk a bejutast, ugyanakkor a fecskék
mar ne tudjak visszarakni a fészkeiket az lizembiztonsag
szempontjabdl veszélyes helyekre.

A tavalyi év folyaman a fészekathelyezési projekt
[I. Gtemében eltavolitottuk a maradék 12 db fészket és
elhelyeztiink Gjabb 15 db mifészket.

Bizunk abban, hogy a szakaszosan elvégzett fecskete-
lep athelyezéssel sikeril megtartani az erémdi teriiletén
koltd fecskeparokat.

V. A KBRNYEZETVEDELMI
KOVETELMENYEK SZERVEZETI
MEGVALOSITASA

Tarsasagunk mindig szem el6tt tartja a vonatkozd hato-
sagi hatarozatokban, illetve engedélyekben megfogalma-
zott feltételek maradéktalan teljesitését, és mindenkor
betartja a vonatkozé jogszabalyi el6irasokat. Belsé sza-
balyzatokban rogzitjlik az lizemeltetés és karbantartas
soran betartandé kornyezetvédelmi kovetelményeket,
valamint a keletkezd veszélyes hulladékok gy(ijtésének
rendjét. A kornyezettudatos munkavégzésrél rendsze-
res oktatast tartunk munkavallaléinknak, valamint a
telephelyeken a karbantartasi munkakban kézremdikodd
kiilsé vallalkozéknak.

Tarsasagunk kornyezeti politikajanak meghatarozé
eleme tobbek kozott:

m  akornyezetvédelemmel kapcsolatos jogszabalyi els-
frasok betartésa,

a kornyezeti eréforrasok mértéktartd igénybevétele,
a lehetséges legkisebb mértéki kornyezetterheléssel
jard kornyezethasznalat,

m  akaros kornyezeti hatasok megel&zése, illetve mér-
séklését szolgald leghatékonyabb megoldasok alkal-
mazasa,

a kornyezeti kockazatok mérséklése,

= a tevékenységhez kapcsolddd kornyezetterhelés és
igénybevétel dokumentalasa,

= amunkavallalok kornyezetpolitikara vonatkozo tajé-
koztatasa, a hozzaférés biztositasa,

= anyilvanossag sziikség szerinti korrekt tajékoztatdsa.

A megfogalmazott kornyezetvédelmi célok megvalosi-

tasa a tarsasag minden szervezeti egységében teljesiil.

FELHASZNALT IRODALOM

1. Telephelyekre készitett részletes kornyezeti hatdstanul-
manyok

2. Telephelyek kornyezetvédelmi engedélye és egységes
kornyezethaszndlati engedélyei, valamint engedélyezési
dokumentumai

3. A Bakonyi Természettudomanyi Mizeum biomonitoring
jelentései

4. A Magyar Természettudomanyi Tarsulat Litéri Gyorsin-
ditasd Gazturbinds Er6mii kornyezetének négy évszakos
(2013-14) természetvédelmi vizsgdlata

5. A Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
jelentése az MVM-MME villalkoz6i szerz6dés keretében
elvégzett feladatokrdl (KVO-95/2013)

. AzMVM GTER Zrt. kornyezetvédelmi bels6 szabdlyzata
7. Az MVM GTER Zrt. Min&ség- és Kornyezeti Politikdja
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Az MVM GTER Kft.-t — az MVM Zrt. 100%-os tulajdo-
nu leanyvallalatanak jogelédjét (GTER Gazturbinas Eré-
miveket Uzemeltetd és Karbantarté Kft)) — az alapité
MVM Rt. 1999. oktdber |-jén hozta létre a tulajdonaban
allo litéri, sajészogedi, rendszerszintl szolgaltatast nyujtd
gyorsinditasy szekunder tartalék gazturbinas erémiivek
kezelési feladatainak ellatasara. Az erémtipark 2000-
ben a 6rinci gazturbinaval boviilt. A tarsasag 2003-td!
termelSi mkodési engedéllyel rendelkezik. Az alapitd
2007 novemberében meghozott dontése alapjan a Kft.
2008. januar |-jén részvénytarsasagga alakult.

Az MVM GTER Zrt. feladatai kézé tartozik — a korab-
ban is kezelt tartalék erémdivek teljes kor(i és gazdasagos
lzemeltetése mellett — a [16 MW beépitett villamos
teljesitmény( Bakonyi Gazturbinas Erém, valamint az
Eszak-budai F(itGerém{ 74 MW hé és 49,98 MW villa-
mos teljesitményl berendezéseinek kezelése, miszaki
allapotanak fenntartasa, az erémUvek berendezéseinek
karbantartasa, és azok rendelkezésre allasdnak biztosi-
tasa. Mindez rendkiviil Osszetett elvaras, mert a négy
gazturbinas erémd tartalék kapacitasként a , tercier fel”
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szabalyozasi piac szerepldje, a fitéerému viszont hé-
szolgaltatasi feladat ellatasa mellett kapcsoltan villamos
energiat is termel.

A tartalék gazturbinas erém(vek lizemeltetésének
szépsége és egyben nehézsége az, hogy itt olyan, 6sz-
szességében mintegy 550 MW kapacitast eréma egy-
ségekrél van sz6, amelyek az év nagy részében lizem-
kész allapotban, tartalékban allnak és sziikség esetén
|5 percen beliil teljes kapacitassal kell csatlakozniuk az
orszagos villamosenergia-halézathoz. Barmikor sziikség
lehet inditasukra, és az ezt kdvetd lizemidejlik hossza
is valtozd. Ez a kezeld és karbantartd személyzet sza-
mara kilon kihivas, amely igen komoly szakmai tudast
és elkotelezettséget kivan.

Errdl a rendkiviil Osszetett feladatrél —amely egyben
a hazai villamosenergia-ellatas biztonsaganak is kulcskér-
dése — beszélgettiink harom olyan szakemberrel, akik bar
mar nyugdijasok, életpalyajuk elvalaszthatatlan az MVM
GTER Zrt. gazturbinaitdl, a tarsasag eddigi mlikodésétdl.

Kertész Matyas a GTER lzemviteli 4gazatveze-
téjeként ment nyugdijba, de korabban a cég fémér-

/"
Wil |
\ —L| |
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nokeként is dolgozott. Resch Laszlé ugyan végig az
MVM Zrt. dolgozdja volt és fémunkatarsként ment
nyugdijba, de elStte kulcsszerepe volt a berendezések
|étesitésénél, Uzemik el8készitésében, izembe he-
lyezésiikben, az elsé kezel6k kiképzésében. Jakabfi
Gyorgy a létesités, izembe helyezés idészakaban, a
tarsasag mdkodésének kezdeti éveiben az MVM Zrt.
fétanacsosaként dolgozott, és csak 2008-ban kerdilt 4t
a GTER Zrt. gardajaba, de munkaja mindvégig szorosan
kapcsolddott a GTER Zrt. feladataihoz.

— Eredetileg a Borsodi Vegyi Kombinat energetikai
féosztalyan kezdtem dolgozni, majd késébb keriltem
a Borsodi Héerémlibe, ahol végigjarva a ,,ranglétrat”,
osztalyvezetd, féosztalyvezetd, majd fémérnok lettem
— emlékszik a kezdetekre Kertész Matyas. Miutan ame-
rikai tulajdonba kerilt a héerémi, némi ,,huzavona”
utan, 55 éves koromban azt vettem észre, hogy meg-
sz(int a munkaviszonyom. Miutan a munkam miatt
korabban is szoros volt a kapcsolatom az MVM-mel,
1999-ben atkeriltem a céghez gépészeti vezetdnek,

<

A tartalék gdzturbings erémavek
iizemeltetésenek szépsege €s egyben
nehézsége az, hogy sz[jkség eseten
i5 percen belil telies kapacitassal kell
csatlakozniuk az orszagos villamos-
energia-hdlozathoz.

KERTESZ MATYAS

1944-ben, Mezékovesden sziiletett,
itt is érettségizett az |. Laszlé Gim-
naziumban. 1965-ben a pécsi Fels6-
foku Vegyipari Gépészeti Technikum-
ban — a vegyipari gépészeti szakon
— vegyipari gépész szaktechnikus
képesitést szerzett.

Szakmai palyafutasa Kazincbarcikan, a Borsodi Vegyi Kom-
binat Energia Féosztalyan Kalorikus energetikusi beosztasban
indult. Feladata a kombinat kiilonféle technologiai lizemeinek
és kommunalis létesitményeinek h&energia ellatasahoz kap-
csolédé koordinalo, ellenérzé és operativ feladatok elvégzése,
a kapcsolédo szerzédések szakmai el6készitése, energiahaté-
konysag vizsgalata volt. K6zben bdvitette szakmai ismereteit is,
1973-ban, a Pollack Mihaly Mtiszaki FSiskolan szilikat-vegyipari
gépészeti szakon okl. izemmérnok képesitést nyert.

1979-t8l, a B.A.Z megyei Tavh8szolgaltato Vallalatnal ener-
giagazdalkodasi csoportvezetdként a forrévizzel tavfiitétt me-
gyei teleplilések fiitési technoldgiainak tizemeltetését iranyitotta.

1983 januarjaban keriil az iparagba, a Borsodi Héerému
Vallalatnal Gizemviteli gépészeti osztalyvezets, majd a rang-
létran emelkedve iizemviteli f6osztalyvezetd, f6mérnok lett.
A kiilonféle beosztasokban az er6mU minden szakmai teriiletét
(tiizelSanyag biztositas, izemvitel, hészolgaltatas, karbantartas,
beruhazas, muszaki fejlesztés, munkabiztonsag, szakképzés)
megismerte, iranyitotta. Eredményes h8erémiives palyafutasa-
nak az iparag privatizaciojat kovetden, az dj amerikai tulajdonos
(AES) altal végrehajtott radikalis szervezeti atalakitds — az
erémi személyi dllomanya 74 szazalékanak elbocsatasa — vetett
véget, 1999-ben.

Uj kihivasként — 1999 aprilisatol — a Lérinciben épiilé gyors-
inditast gazturbinas erémi kinalt lehet&séget, ahol gépészeti
vezetd, 1999 decemberétdl a Lérinci Erémi fémlivezetdije, majd
az erémi Uzemviteli f6mérnoke lett. Szakmai tevékenységét
elismerve, kinevezték az MVM GTER Gazturbinas erémii Zrt.
iranyitasa ala tartozé I8rinci, litéri, sajészogedi gyorsinditasu
gazturbinas erémiivek lizletagvezetdjének. FS feladata a gyors-
inditasu gazturbinak Gzemkészségének, lizembiztonsaganak
folyamatos fenntartasa volt. Munkakorét 2008-as végleges
nyugdijazasaig toltotte be.
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ami egybeesett a GTER megalakuldsaval.
Ott aztan mivezetd, fémlvezetd, f6-
mérnok, majd agazatvezetd lettem. Mint
ismert, a litéri, a sajészogedi és a I&rinci
erémivek |étesitésére 1996-2000 kozott
kerilt sor, igy mindharom munkalataiban
részt vehettem. A Bakonyi Gazturbinas
Erémi (Ajkan barnamezds beruhdzasként)
késébb, 2009-2011 kozott készilt el, igy
abban mar nem dolgoztam. Viszont mivel
vilagéletemben energetikaval foglalkoztam,
én tényleg az a boldog ember lehettem,
aki a hobbijabdl élt meg. 2006-ban ugyan
nyugdijba mentem, de két évig még tovabb
dolgoztam a cégnél.

Kertész Matyas ezt kdvetden tarsai biz-
tatasara elmesélt két emlékezetes esetet
is ebbdl az idébdl, amelyre GTER szerte
emlékeznek.

— Az egyik, amikor 2003. januar 13-an
hétfén egy rendkiviil hideg napra ébred-
tink, minusz 20 fokot mutatott a hdméré
és a szenes erémUvek (Matrai és Vértesi
Erémd) szénterei annyira lefagytak, hogy
még robbantéssal sem sikerilt fellazitani a
szenet, igy nem tudtak termelni, a MAVIR
pedig elrendelte a L&rinci Erém( inditdsat.
Ez azt jelenti, hogy |5 percen beliil teljes
terhelésre kell dllitani a gazturbinat, am ne-
kink elsére nem sikerlt felterhelni, mert a
légbeszivd eljegesedett. Egyszerlien olyan
hideg volt, hogy a légbeszivdhazat teljesen
belepte a z(izmara és nem kapott megfele-
|6 mennyiség(i levegdt a gazturbina. Ezért
aztan sziikségmegoldasként kézi vezérlésre
allitottuk at a rendszert, és szakaszos 1-2
perces inditasokkal sikerdlt felmelegiteni
annyira a légbeszivohazat, hogy végil 30
perc alatt a halézatra kapcsoltuk a LSrinci
ErémUivet. Vagyis némi késéssel, de sike-
rilt a MAVIR igényeinek megfeleléen rend-
szerbe dllitani az erémlivet, igy az orszagos
rendszeregyensuly helyredllt. |gaz, ezzel
egyitt elinditotték a Litéri, és a Sajoszogedi
ErémUveket is. A masik emlékezetes eset
ugyancsak a Lérinci Erém(iben tértént meg,
és ,kalibralt térdként” él az emlékezetben.
Mivel ezek az erémlvek szakaszosan lize-
melnek, évi legfeljebb 50-100 érat miikod-
nek, rendkivil fontos a rendelkezésre allas,
hiszen soha nem tzemeltek olyan hosszu
ideig, hogy minden , gyerekbetegség”, be-
allitasi hiba régton kideriljon. Ez tortént a

RESCH LASZLO

1941-ben, Pécsett sziiletett. Ko-
zépiskolai tanulmanyait a pécsi
Zipernonvszky Karoly Gépipari
Technikumban végezte, ahol 1960-
ban altalanos gépipari technikus
képesitést szerzett. Ezt kévetSen
a Pécsi Erémtiben berendezés-ke-
zelSként kezdett dolgozni, majd
1961-66 kozott a Budapesti Miszaki Egyetem gépészmérndki
karanak hallgatéja volt, ahol 1966-ban okleveles héerégépész
mérnokként végzett.

Egyetemi tanulmanyainak befejezése utan 1966-70 kozott
az ERBE (Erém(i Beruhazé Vallalat) munkatarsaként tizembe
helyezd, mtszaki ellenér az ekkor épilé Banhidai, Gagarin
Héerémlivekben. Az utébbi erémdi elsé egységeinek lizembe
helyezését kévetSen atmenetileg munkahelyet valt a Gagarin
Héerémi Villalathoz, ahol 1970-75 kozott a ,,gyerekbeteg-
ségekkel” kiizdé erémi Kalorikus iizemvezetd helyettese.
1975-t6l ismét az ERBE munkatarsa, ahol kiilénféle beosz-
tott és vezetd munkakorokben az 6sszes akkor folyd erémdi
létesitési, feltjitasi munkaban részt vesz:

1975-77 iizembe helyezési lizemvezetd a szénhidrogén

tiizelési Dunamenti, Tiszai H8er8mivekben,

1978-80 szakel&ado6 a széntiizelésili dunantuli gyjtSers-

miiként tervezett Bicskei H8er8mui elékészitésében,

1980-85 kozott az ERBE gépészeti lizembe helyezési osz-

talyvezetdje,

1985-89 kozott a Pécsi HSerdm rekonstrukeié masodik

ttemének létesitményi fé6mérndke.

A gyakorlatban szerzett sokoldalu tapasztalatait 1989-td|
2001 végéig az MVMT (Magyar Villamos Mtivek Troszt) kar-
bantartasi osztalyvezetSjeként, a karbantartasok tervszert-
ségére, hatékonysagara térekedve hasznositja. 1991-93 kozott
a Veszprémi Egyetem Mérnoki Karan menedzserképzésen
vesz részt, ahol menedzser szakmérnok képesitést szerez.

A rendszervaltozast kévetSen, 1992-ben megalakulé6 MVM
Részvénytarsasagnal az tizemviteli szakterileten a kapacitas-
gazdalkodasért lesz felelés, fémunkatars beosztasban. A ko-
rabbi szoros kézponti iranyitas megsziintével, a tarsasagok
onalléva valasaval fontos szerepe volt a rendszerszint(l ka-
pacitastervezés, kapacitasgazdalkodas korabbi szinvonalanak
megd8rzésében, az UCTPE tagsag elSkészitésével kapcsolatos
fejlesztésében. Gyakorlott erémi beruhazéként, tizembe
helyezéként kiilonésen sokat tett a Litéri, Sajészégedi nyilt
ciklust gazturbinak idében, j6 minéségben toérténd lizem-
belépéséért, a szakszemélyzet kiképzéséért. A berendezé-
sek lizemi géppé valasat kovetSen az lizemeltetés miiszaki
iranyitasat végezte, és kézremiikédott a ISrinci gazturbina
létesitésében, lizembe helyezésében.
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2. KEP: AZ USZALY A SI0-CSATORNABAN

Lérinciben is, mert nem ment folyamatosan hosszabb
ideig ez a turbina sem. Az egyik GT indulasnal a turbina
mikodésének helyszini ellenérzése soran a generator
kozvetlen kdzelében rendellenes rezgési jelenségre fi-
gyeltem fel. A vizsgalédas soran raalltam a generator
csapagyara, hogy jobban érzékeljem a hibajelenséget.
Azt tapasztaltam, hogy a megengedhetetlen rezgés a
labaimon keresztil atterjedt az egész testemre. Utana
jartunk a rezgés forrasanak és végul kiderdlt, hogy a
generator csapagy rezgett, a gyartdma altal elvégzett
kiegyensulyozas utan a hiba teljesen meg is szlint. Erre
emlékeznek a cégnél Ugy, hogy a ,kalibralt térdem”
mindig kijelzi a hibakat.

— En 1960-ban a Pécsi Erém{iben berendezés-keze-
|6ként kezdtem dolgozni — vette at a szét Resch Laszlé.
Aztan kovetkeztek az egyetemi évek, majd az ERBE
dolgozdja lettem, ahol gyakorlatilag az 6sszes hazai
nagyerém( (Banhida, Visonta, Dunamenti, Tisza, Paks,
Bicske stb.) tervezésében, épitésében, lizemeltetésé-
ben részt vettem. Innen keriltem 1989-ben az MVM-
hez, ahol karbantartasi osztalyvezet&ként dolgoztam.
Ebbdl alakult ki késébb a kapacitasgazdalkodasi részleg,
ahol elkezd6dott az a folyamat, amikor a mennyiségi
ellatds mellett megjelent a mindségi szolgaltatas igénye
is. Csatlakozni akartunk a nyugat-eurépai UCPTE rend-
szerhez, ahol tobbek kozott komoly frekvenciatartasi
kovetelmények is megjelentek. Ebben az idészakban
a hazai rendszer a teljesitmény szempontjabdl mar
alapvetden el tudta latni a hazai igényeket (egy nagy-
jabdl allandd import mellett), de min&ségi téren még
nem alltunk készen a nyugat-eurdpai elvarasokhoz.
Ezek egyike volt, hogy az orszagnak maganak kellett
tudni a frekvencia-szabalyozast biztositania. Ezekhez
kellettek a kiilonféle frekvencia-szabalyozdk és az ezek
altal mikodtethetd vagy kézzel indithaté tartalékok,

..aZ uszdly két olda-
lan alltak az emberek
CSdl(Iydl(l(dl, ][L']l"éSSZGI,
a belégé dgdl(dt levég—
va csindltak az utat

a rdkomdnyndk

kozottlk a gyorsan indithatd gazturbinak is. Miutan ez
kapcsolodott a kapacitasgazdalkodashoz, ,,atnyergel-
tem” a gazturbinak rendszerbe illesztésével foglalkozd
teriletre. Itt kellett megszervezni az lizemeltetés Osz-
szes kérdését, megtalalni a gdzturbinak lizemeltetdit,
karbantartdit és igy tovabb. Aztan az lizemeltetésbdl
alakult ki tulajdonképpen a GTER magja. Részt vettem
a Litéri és Sajészogedi Erémlivek teljes probatzemé-
ben, és a Lérinci Erém{ prébalizemének végén men-
tem nyugdijba.

Természetesen Resch Laszlé sem kerilhette meg,
hogy néhany emlékezetes torténetet ne meséljen el.
Ezek egyike volt, amikor a Litéri Erém(ibe érkezett fran-
cia turbinat a Sid-csatornan ,Usztattak” fel a Balatonra.
— gy igaz! — emlékszik az akkori id6kre.

— Arrdl az eseményrdl akkor késziilt egy filmis. Erre a
feladatra Osszejott egy olyan kivald csapat az OVIT és az
MVM munkatarsaibdl, akikre maig érdemes emlékezni.
A gazturbina és a generator, meg a sziikséges segédbe-
rendezések Franciaorszagbdl, a Dunan hajéztatva, 6sz-
szeszerelve érkeztek meg. Tudni kell, hogy ezek hatalmas
méretli és sulyd alkatrészek, ezeket kellett a helyszinen
osszeszerelni. Ez a hazai erém{épitési gyakorlatban egy
teljesen Uj feladat volt. Igen am, de valahogy el kellett
a sz(ik Sié-csatornan juttatni mindezt a Balatonra. Ugy
sikerdlt, hogy az uszaly két oldalan alltak az emberek
csaklyakkal, flrésszel, a belégd agakat levagva csinaltak
az utat a rakomanynak. A Sajészogedi Erém berendezé-
séinek szallitasat hasonldan vizi Uton, de a Tiszan kellett
megoldani, bar ott kicsit tobb volt a hely.

— 1969-ben végeztem a Budapesti MUszaki Egyetem
erésaramu szakan, ahonnan el&sz6r a Dunamenti Eré-
mUibe keriltem — vette at a szét Jakabfi Gyorgy. — Hét
évet dolgoztam ott a villamos védelmi és mérési-, majd
az Uzemviteli szakterileten. Ezek az évek igazi ,tanuld



JAKABFI GYORGY

1946-ban sziiletett, kozépisko-
lai tanulmanyait a Kossuth Lajos
Gép-és Ontdipari Technikumban
végezte, ahol 1964-ben gépipari
technikusi oklevelet szerzett.
1969-ben a Budapesti Mliszaki
Egyetem villamosmérnoki karan

okl. erésaramu villamosmérnok képesitést szerez. Egész szak-
mai palyafutasa az iparaghoz kéti:

1969 novemberétdl — a betanulast kévetéen — labor
mérndkként, lizem mérnokként a Dunamenti Héerémd
Vallalatnal a napi karbantartasi, tizemviteli feladatok el-
latasa mellett az erémii 215 MW-os blokkokkal térténé
bévitésének (,,F” rész) tervezési, kivitelezési, munkaiban
vesz részt.

1977 aprilisatol a Paksi Atomerdmd Vallalatnal izemmér-
n6k, mb. villamos laborvezetd, lizembehelyezési csoport-
vezetd, iranyitastechnikai miszakvezetdé mérnsk beoszta-
sokat tolt be. Elvégzi az atomerdmlives alaptanfolyamot,
3 honapot tolt betanulasi gyakorlaton a Novovoronyezsi
Atomerdmliben, tovabbképzési és lizemviteli gyakorlaton
vesz részt bulgar- és cseh atomerémiivekben. Aktivan
kézremiikodik az I., Il. blokkok iizembe helyezésében az
atomerdmii bévitésének el6készitésében. Tudasat szakmai
jegyzetek tarsszerzdjeként, a Kandé Kalman Mszaki F&-
iskolan atomerémtivek biztonsagi és villamos rendszerei
témakorok eléadojaként és vizsgaztatodjaként adja tovabb.
1985 oktoberétsl az MVMT (Magyar Villamos Mivek
Troszt), majd a részvénytarsasagga atalakulast kovetSen
MVM Zrt. Gzemviteli f6el6addja, miszaki tanacsaddja,
szakértdje, fémunkatarsa, fétanacsosa. Kiilonféle feladat-
koreiben aktivan részt vesz tobbek kézott a Paksi Atom-
erémdi iranyitastechnikai rendszerei lizembehelyezésének
feliigyeletében, a VER iizletfolytonossagi programjanak
kidolgozasaban, tesztelésében, a magyar villamosenergia-
rendszer UCPTE-hez val6 kapcsolodasanak elSkészité-
sében, kiilonféle beruhazasi programok kidolgozasaban,
a litéri-, sajoészégedi-, I8rinci gyorsinditast gazturbinak
szerzédéskotési, beruhazast ellenérzé (villamos és ira-
nyitastechnikai) munkaiban, illetve f6berendezései gyari
atvételében, a Miskolci és az Eszak-budai FlitSerémiivek
el8készitésében, megvalositasaban.

2008 aprilisatdl, 2011 marcius végi nyugdijba vonulasaig
az MVM GTER Zrt. fejlesztési, beruhazasi fémunkatarsa.
Ekkor végzett tevékenységébdl a Litéri-, Sajoészogedi- és
Lérinci Gyorsinditasi Gazturbinas Erémlivek iranyitastech-
nikai rendszerei feltjitasanak el6készitését kell kiemelni.
Nyugdijasként — szabalyzatok kidolgozasaval — is segiti az
aktualis feladatok megoldasat.

....................... Visszatekint6

<

Sok olydn ko]légdrél
kellene megem|él<eznijnl<,
akik vegigkisertek az
MVM és a tarsvallalatok

szakembereiként a hazai
villamosenergia-rendszer
Epiteset, tizemeltetéset,
fejleszteset.

évek” voltak a szamomra. Ezt kovetéen
athelyezéssel a Paksi Atomerémiihoz ke-
riltem, ahol tiz évig dolgoztam, el&szor a
villamos védelmi-, majd az iranyitastechnikai
szakterileten.

Biiszkeséggel tolt el, hogy szinte az el-
s6 kapavagastol kezdve egészen a harmas
blokk ,melegjaratasaig” dolgozhattam az
atomeréml(iben a villamos védelmi-, majd
pedig izembe helyez&ként az iranyitastech-
nikai szakterileten. Az lizembe helyezések
felgyorsitasa érdekében két évig harom m-
szakban is dolgoztam. Ez kemény id&szak
volt, ekkor kerilt sor egy maig is emlé-
kezetes feladat elvégzésére, nevezetesen
az egyes blokk elsé fékeringtetd szivaty-
tyuja teljes iranyitastechnikai rendszeré-
nek Gzembe helyezésére, amelyet az egyik
éjszakai mlszakom soran én vezethettem.
Ez szakmailag rendkiviil emlékezetes és
szép munka volt.

A harmas blokk ,,melegjaratasat” kove-
téen athelyezéssel az MVM-be kerlltem
Budapestre. Itt a 4 sz. reaktorblokk fizikai
inditasanak befejezéséig még az atomeré-
mvel kapcsolatos feladatokat kaptam. Ezt
kdvetSen egy olyan izgalmas munkaban ve-
hettem részt, amely a hazai nagy erém-
vek UCPTE energiarendszerhez valé csat-
lakoztathatésaganak el8készitését célozta
(primer és szekunder szabalyzé rendsze-
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rek kiépitése, erémivek biztonsaganak fokozasa stb.).
Ennek soran bevalasztottak a CENTREL szabalyozasi
munkabizottsagaba, ahol a lengyel, a cseh, a szlovak és
a VEAG energiarendszerek szakértdivel készitettik el
amagyar VER-el valé kozos lizemelést, majd az UCPTE
rendszerhez torténd egylittes csatlakozast.
IdSkozben a napi munkaim ,,mellé” kaptam egy kii-
|6nleges feladatot, amelynek sikeres elvégzésére ma is
biiszke vagyok. Nevezetesen el kellett készitenem egy
olyan programot, amely a magyar VER esetleges teljes
Osszeomlasa esetén kiilsé forrasbdl (Inotai GT) biztosit-
ja a Paksi Atomerémd egyik blokkja Gjraindithatosagat.
A program elkésziilt, végrehajthatdsaganak gyakorlati
ellenérzésére is sor keriilt az atomerdm(-, az MVM
OVRAM- és az ODSZ vezetSinek hathatds segitségével.
A litéri, a sajoszogedi és a [8rinci gyorsinditasu gaz-
turbinas erémiivek tervezési, beruhazasi és tzembe
helyezési munkaiban még MVM-esként vettem részt.

3. KEP: A SAJOSZOGEDI GT KIVITELEZESE  Felmge—t

A miskolci gazmotoros erém(vek (Tatar Gt, Didsgydr,
Bulgarfsld), a miskolci gazturbina és az Eszak-budai Fi-
téerémi tervezési és beruhdzasi munkainak egy részét
mar GTER-es dolgozdként végeztem.

A felsorolt erémlivek szinte dsszes villamos és
iranyitastechnikai berendezései kiilfoldi atvételénél
képviselhettem a tulajdonos MVM-et.

Természetesen a fenti munkakat csak a jol felkésziilt
MVM-es, GTER-es, ERBE-s és EGI-s munkatarsaim-
mal egyitt lehetett sikeresen elvégezni. Baratsaggal
gondolok rajuk.

Egész 42 éves palyafutasomra visszatekintve tényleg
elmondhatom magamrol, hogy végig azt csinalhattam,
amit nagyon szerettem. MVM-es tevékenységem so-
ran osszesen tiz erémi el6készitésében, beruhdzasa-
ban vettem részt, de lényeges kihangsulyozni, hogy ez
mindvégig csapatmunka volt. Igy sok olyan kollégardl
kellene megemlékezniink, akik végigkisérték az MVM
és a tarsvallalatok szakembereiként a hazai villamos-
energia-rendszer épitését, izemeltetését, fejlesztését.

Utébbiban mindharman egyetértettek: tényleg olyan
szakemberekkel, kivald kollégakkal dolgozhattak egylitt
hosszl palyafutasuk alatt, akik mind megérdemelnék,
hogy megemlitsék a neviiket. Sajnos koziilik sokan mar
nincsenek veliink — mondtak —, majd belekezdtek az
érintettek felsorolasaba.

gy kiviilalloként j6 volt latni és hallani, hogy mek-
kora tisztelettel emlékeztek meg azokrdl a régi és mai
kollégakrol, akikkel kozosen sokat tettek a magyar vil-
lamosenergia-rendszer kialakitasaért, mikodtetéséért
és folyamatos fejlesztéséért, azért, hogy mindig legyen
aramunk. Az alkotdk ugyan kidregszenek, elmennek, de
az alkotasok sokaig szolgaljak a kbzosséget.
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