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A V A N T - P R O P O S 

L e réseau ferroviaire du porl de B O U L O G N E comprend un important faisceau 

de garages établi au pied de la falaise de l ' A V E M A R I A , entre le quartier de C h â -

tillon et la digue C a r n o t , pour desservir le bassin L o u b e t et le port en eau profonde 

P lacés à l 'écar t de la grande ligne de Par i s à Ca l a i s , ces garages sont dans une 

situation très désavantageuse. L e s trains ne peuvent y accéder que par l 'extrémité nord , 

après avoir traversé la gare centrale, ainsi qu 'un quartier très animé de la ville •" ils 

doivent à cet effet emprunter les voies du bassin à flot, qui assurent déjà pour leur 

part un trafic cha rgé . 

D' importants travaux d'amélioration des voies ferrées du port, entrepris en 1 9 2 6 , 

mettront fin à cet état de choses dans un avenir très prochain . 

C e s travaux ont comporté en particulier l 'établissement d 'un tunnel de 1 . 9 0 0 

mètres de longueur dont les voies se détachent de la ligne de Cala i s avant l 'entrée en 

gare de Bou logne , passent sous le plateau de l ' A V E M A R I A , et se raccordent 

directement à l 'extrémité sud des garages de Chât i l lon . 

L e but du présent mémoire est de faire connaître les observations recueillies au 

cours de la construction du souterrain, au double point de vue de la géologie et de 

l 'hydrologie du plateau de l ' A V E M A R I A . 

Le tunnel a été effectivement mis en service en Février 1 9 2 9 . 
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I N T R O D U C T I O N 

L e p l a t e a u d e l ' A v e - M a r i a s ' é t e n d e n t r e l a c ô t e e t l a v a l l é e d e l a L i a n e ; i l a f f e c t e 

l a f o r m e d ' u n t r i a n g l e a y a n t p o u r b a s e u n e l i g n e t i r é e d u F o r t e l à O u t r e a u e t p o u r s o m 

m e t l e q u a r t i e r d e C h â t i l l o n ( v o i r l a c a r t e a u l ^ O . O O O 8 " 1 8 d e s e n v i r o n s d e B o u l o g n e - s u r - M e r , 

p l a n c h e V I ) . 

C e p l a t e a u e s t l é g è r e m e n t d é v e r s é v e r s l ' O u e s t ; s o n r e b o r d i n t é r i e u r s e m a i n t i e n t à 

u n e a l t i t u d e v o i s i n e d e - j - 6 5 , 0 0 , t a n d i s q u e l a c r ê t e d e l a f a l a i s e n e d é p a s s e p a s c e l l e d e 

-f- 4 0 , 0 0 . 

S a c o n s t i t u t i o n g é o l o g i q u e e s t s i m p l e ; i l e s t f o r m é d e t e r r a i n s d ' é p o q u e j u r a s s i q u e , 

a p p a r t e n a n t a u x é t a g e s K i m m é r i d g i e n e t P o r t l a n d i e n . L e t a b l e a u c i - d e s s o u s é n u m è r e l e s 

a s s i s e s q u i s ' y s u c c è d e n t e n p a r t a n t d u s o m m e t : 

/ P o r t l a n d i e n C a l c a i r e s à A s t a r t e Soemanni ( b a s e des g r è s 
l SUPÉRIEUR à T r i g o n i a trift&osa). 

P O R T L A N D I E N 
/ P o r t l a n d i e n 
J MOYEN 

A r g i l e s à O s t r e a e&pansa. 
A r g i l e s à Exogyra d u è i e n s i s . 
A r g i l e s à A n e m i a l a e v i g a t a . 

[ P o r t l a n d i e n 
\ i n f é r i e u r 

/ 

G r è s de l a C r è c h e . 

A r g i l e s d e C h â t i l l o n ( a r g i l e s s u p é r i e u r e s e t a r 

K I M M E R I D U I E N 
1 K i m m é r i d g i e n 
\ s u p é r i e u b 

( 

g i l e s i n f é r i e u r e s ) . 

S a b l e s e t g r è s d ' A u d r e s s e l l e s . 

A r g i l e s d u m o u l i n W l b e r t . 

S o u s l e r a p p o r t d e s a s t r u c t u r e t e c t o n i q u e , l e p l a t e a u s e r a t t a c h e à l ' a i l e s u d d u 

b o m b e m e n t d e l a C r è c h e . O n s a i t n o t a m m e n t q u e c e t t e v a s t e v o û t e , a l l o n g é e d u N - " W a u 

S - E , p a s s e d a n s l a f a l a i s e a u n o r d d e l a v i l l e , e t q u e s e s d e u x v e r s a n t s s o n t d ' a l l u r e s t r è s 

d i s s e m b l a b l e s ; l e v e r s a n t n o r d e s t a b r u p t t a n d i s q u e l e v e r s a n t s u d e s t e n p e n t e t r è s 

d o u c e , v o i r e m ê m e i n s e n s i b l e à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e d u p o i n t c u l m i n a n t . 

L e s d o n n é e s l e s p l u s r é c e n t e s s u r l a g é o l o g i e d u B o u l o n n a i s r e p r é s e n t a i e n t l e p l a 

t e a u d e l ' A v e - M a r i a c o m m e u n m a s s i f t a b u l a i r e a p p u y é a u s u d c o n t r e l a z o n e d e d i s l o c a t i o n 

d u P o r t e l . C e t t e z o n e é t a i t c o n s i d é r é e c o m m e u n e b a n d e d e t e r r a i n s é t r o i t e , a f f a i s s é e e n t r e 

d e u x f a i l l e s p a r a l l è l e s d i r i g é e s d u N - W a u S - E ; c e l l e d u m o n t d e C o u p p e s v i s i b l e s o u s l e 
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fort de ce nom, et cel le d u Por te l cachée par les ouvrages en maçonner ie qui pro tègent la 

fa la ise à l ' entrée d u port. I l était enfin admis que cette zone de dis locat ion se poursu iva i t 

semblable à e l le-même à l ' in tér ieur des terres, et que la val lée de la L iane entre Samer et 

S t -Léonard ja lonna i t son passage · . 

E n par tant des connaissances acquises sur le sous-sol de la région, et après un 

examen at tent i f des aff leurements v is ibles sur les f lancs d u plateau, j ' a v a i s dressé pour 

l ' é t u d e d u projet d u t u n n e l u n profil géologique provisoire , dont les l imites des assises 

avaient été obtenues en jo ignant par des droites les aff leurements correspondants des d e u x 

versants opposés. D a n s ce profil, les couches de terra ins présenta ient u n e p e n t e très 

admiss ible de 1,5 % vers la mer. J ' a v a i s vérifié e n outre que l 'a l t i tude de la base des grès 

de la Crèche sous la l igne du t r a m w a y d u P o r t e l correspondait b ien avec cel le trouvée 

dans u n sondage de recherches fa i t en ce po in t que lques années avant la guerre par 

l ' A d m i n i s t r a t i o n des P o n t s et Chaussées (figure 5 ) . 

Il est bien év ident que cette façon d'opérer pouva i t avoir p o u r inconvén ient de 

présenter les assises sous u n e a l lure p l u s s imple que la réa l i té ; mais l 'absence totale d ' in

dices à la surface d u p la teau et le manque de documents sur la quest ion n 'autor i sa ient 

pas à s 'écarter de cette méthode générale de la s trat igraphie . 

D ' a p r è s la coupe géologique ainsi établie, le tunne l devai t pénétrer sous le p la teau 

dans la part ie supér ieure des argi les du moul in W i b e r t , couper très obl iquement la bande 

des grès et sables d 'Audresse l l es , se mainten ir dans les argi les infér ieures de Chât i l lon et 

déboucher enfin sur le r ivage sous les lumachel les qui séparent les argi les in fér ieures des 

argi les supérieures . 

L 'a l lure tranqui l l e des terrains , les fa ibles poss ibi l i tés d 'a l imentat ion des horizons 

perméables qui aff leuraient d 'a i l l eurs à sec dans la falaise malgré l eur inc l ina ison vers la 

mer, m'ava ient amené à penser, n o n pas que le t u n n e l serait sec, mais qu' i l n e donnera i t 

l ieu qu'à des venues d ' eau peu importantes . 

Auss i ai-je été surpris de constater qu'à 75 mètres du front de la fa la ise les galeries 

traversa ient la fa i l le d u mont de Couppes. 

Cette rencontre imprévue révéla i t ainsi que la direct ion réelle de l 'acc ident étai t 

toute différente de cel les qui lui avaient été at tr ibuées dans le passé et que par conséquent 

la s tructure du p la teau de l 'Ave -Mar ia étai t moins s imple que je l 'ava i s supposé . 

E n fait , le t u n n e l a été creusé dans le compart iment affaissé de la cassure et des 

venues d ' e a u d ' u n e certaine importance se sont produ i t e s localement en raison de l 'abais

sement , au n iveau des galeries , des zones aquifères que j ' a v a i s cru s i tuées très au-dessus. . . . 

L ' é t u d e détai l lée qui su i t comprend trois grandes divis ions . U n premier chapi tre est 

consacré au profil géologique du tunne l ; un second est réservé à la fai l le d u mont de 

Couppes ; u n trois ième et dernier a tra i t à l 'hydro log i e d u p la teau de l 'Ave -Mar ia et 

a u x venues d 'eau rencontrées p e n d a n t les t ravaux . 

* Certains géologues ont admis l'existence d'une faille sous la vallée de la Liane dans les 
derniers kilomètres de son cours et sous son estuaire, mais le fait n'a jusqu'à présent pas été prouvé. 
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C H A P I T R E I 

G é o l o g i e d u t u n n e l d e l ' A v e M a r i a 

Le profil géologique du tunne l représenté à la p lanche V et le t a b l e a u s y n o p t i q u e 

des terra ins donné à la fin d u présent chapi tre résument les observat ions détai l lées que 

j ' a i été amené à fa ire au cours de la construct ion de l 'ouvrage , soit par l ' e x a m e n direct 

des terra ins dans les galeries , soit p a r l ' é t u d e des a t tachements qui m'é ta ient communiqués 

p a r les services d ' exécut ion ; j e me bornerai donc à résumer les tra i t s essent ie ls de la 

coupe géologique. 

§ I. — D E S C R I P T I O N G É N É R A L E 

A part ir de l ' entrée d u tunne l , les couches sont sens iblement horizontales sur une 

dis tance de 300 mètres environ. E l l e s p longent ensui te vers la mer en pente douce de 3 9r 

environ. A 1.700 mètres de l 'entrée , e l les dess inent une cuvette , p u i s se re lèvent brusque

ment j u s q u ' à v e n i r affleurer à la surface du p la teau . A u s s i t ô t après passe u n e fa i l le 

incl inée à 45° environ. A u - d e l à et jusqu 'à la sortie du tunne l , les assises non dénive l lées 

p a r la fracture reprennent l eur al lure calme, tout en accusant sous l'effet de la dis locat ion 

une inc l ina i son inverse d u p e n d a g e normal , qui d iminue d'a i l leurs très rap idement . 

A u centre de la cuvet te qui précède la fai l le , la base des grès de la Crèche s 'é tabl i t 

à l ' a l t i tude -f- 12,00 ; au-delà de l 'acc ident , au po int où les couches retrouveraient l eur 

p e n d a g e normal , el le serait à la cote - ) - 32,00 ; l ' a m p l i t u d e de la fa i l le est donc de 20 mètres . 

D a n s la cuvette , les bancs rocheux sont très dis loqués. L'effet de la fai l le se fa i t 

sent ir sur une d is tance de 125 m è t r e s ; mais de part et d 'autre de cette zone, les couches 

ne présentent n i la moindre cassure, n i le p lus faible décrochement . 

§ II . — R É V I S I O N S O M M A I R E D E S T E R R A I N S R E N C O N T R É S D A N S L E T U N N E L . 

A. — A r g i l e s d u m o u l i n W i b e r t . 

L e s l i ts de calcaire m a r n e u x (cementstone) déve loppés au mi l i eu des argi les du 

moul in W i b e r t s 'aperço ivent à l ' entrée du tunnel à la faveur d 'une légère ondulat ion dont 

le sommet ne s 'é lève guère au-dessus d u n iveau d u rail . 
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L e s couches a r g i l e u s e s q u i s u r m o n t e n t les b a n c s DE « c e m e n t s t o n e > s o n t c a r a c t é 

r i s ées n o t a m m e n t p a r l a p r é s e n c e de n i v e a u x s a b l e u x a n n o n ç a n t L ' a p p a r i t i o n p r o c h a i n e 

d e s sab les D ' A u d r e s s e l l e s . L ' e x i s t e n c e d e L ' a rg i l e À p e t i t s l i t s l e n t i c u l a i r e s d e sab le b l a n c , 

r e m a r q u a b l e m e n t d é v e l o p p é e ic i , n ' a p a s e n c o r e é t é s i g n a l é e DE f a ç o n spéc ia le . 

B . — S A B L E S E T G R È S D ' A U D R E S S E L L E S . 

I l s se d i s t i n g u e n t p a r l a c o n s t a n c e de l e u r é p a i s s e u r ET DE l e u r s c a r a c t è r e s p é t r o -

g r a p h i q u e s . 

L e g r è s c a l c a r i f è r e f o r m e u n b a n c c o n t i n u , D ' u n m è t r e D ' é p a i s s e u r , q u i o c c u p e le 

s o m m e t d e L ' ass ise . A u - d e s s o u s , l e s a b l e se d iv ise e n d e u x zones D ' é g a l e v a l e u r : l a zone 

s u p é r i e u r e est f o r m é e p a r u n sab le j a u n e p â l e ou b l a n c , t r è s p u r ; l a zone i n f é r i e u r e est 

a r g i l e u s e , s u r t o u t v e r s sa base , e t m o n t r e u n e a l t e r n a n c e de r u b a n s j a u n e p â l e et b r u n 

r o u g e â t r e . C ' e s t s e n s i b l e m e n t sous cet a spec t q u e les sab les e t g r è s D ' A u d r e s s e l l e s e x i s t e n t 

a u s o m m e t d e l a fa la i se a u n o r d d e B o u l o g n e , p r è s d e l a p o i n t e de l a C r è c h e , e t q u ' i l s 

é t a i e n t v i s ib les a u t r e f o i s a u p i e d d e la fa la i se d e C h â t i l l o n [1 ] · . 

C. — A R G I L E S D E C H Â T I L L O N . 

O n g r o u p e sous ce t t e d é s i g n a t i o n u n c o m p l e x e d e f o r m a t i o n s , a r g i l e u s e s q u i a é té 

é t u d i é a u t r e f o i s t r è s en. d é t a i l p a r E . P e l l a t [ 1 ] , d a n s la c a r r i è r e o u v e r t e À L ' o r i g ine d e 

la fa la i se d e C h â t i l l o n . 

C e t a u t e u r a é té a m e n é à y i n t r o d u i r e d e u x s u b d i v i s i o n s basées e x c l u s i v e m e n t s u r 

les d i f fé rences t r è s m a r q u é e s de l e u r s c a r a c t è r e s p é t r o g r a p h i q u e s . 1" Z O N E I N F É R I E U R E . Son 

é p a i s s e u r est d ' u n e d o u z a i n e d e m è t r e s . E l l e c o m p r e n d d e u x couches D ' a r g i l e s t r è s dis

t i n c t e s . L ' a r g i l e de b a s e est n o i r â t r e , schis teuse , d u r c i e ; el le se d iv i se en da l l e s , est c r ib lée 

de f r a g m e n t s t r è s f r a g i l e s d e p e t i t s fossiles g é n é r a l e m e n t i n d é t e r m i n a b l e s . L ' a r g i l e d u 

s o m m e t est g r i s p â l e , p l a s t i q u e , sa c a s s u r e est c o n c h o ï d a l e ; elle r e n f e r m e des fossi les 

e n t i e r s (b iva lves) assez r a r e s e t d e n o m b r e u x n o d u l e s c a l c a i r e s ( s e p t a r i a ) . d i s séminés d a n s 

la m a s s e ou g r o u p é s en co rdons . 2 ° Z O N E S U P É R I E U R E . E l l e a d e 15 à 20 m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 

P l u s i e u r s b a n c s d e g r è s ca l ca i r e p é t r i s D ' E X O G Y R A V I R G U L A la s é p a r e n t de l a zone i n f é r i e u r e . 

E l l e est composée d ' u n e sé r i e de couches a r g i l e u s e s e n g é n é r a l t r è s m i n c e s , e n t r e l esque l les 

s ' i n s è r e n t , e n b a n c s l e n t i c u l a i r e s , des ca l ca i r e s g r i s t r è s fins e t des l u m a c h e l l e s sab leuses À 

E . V I R G U L A . L a p r é s e n c e d e zones a r é n a c é e s , de ' p l u s en p l u s m a r q u é e s À L ' a p p r o c h e d u 

s o m m e t , a n n o n c e l ' a p p a r i t i o n X)rochaine D ' u n c h a n g e m e n t i m p o r t a n t d a n s l a n a t u r e d e s 

s é d i m e n t s . 

L a c a r r i è r e de C h â t i l l o n , t o u j o u r s a c t i v e m e n t exp lo i t ée p a r l a Soc ié té des C i m e n t s 

f r a n ç a i s d u B o u l o n n a i s , m o n t r e enco re , à q u e l q u e s dé t a i l s p r è s d a n s sa zone s u p é r i e u r e , 

la c o u p e d o n n é e p a r E . P e l l a t [1 ] e n 1880. 

L e s a r g i l e s d e C h â t i l l o n of f rent des c a r a c t è r e s i d e n t i q u e s d a n s t o u t e l ' é t e n d u e d e la 

fa la ise , n o t a m m e n t d a n s l a n o u v e l l e c a r r i è r e q u e la Soc ié té des C i m e n t s f r a n ç a i s v i en t 

d ' o u v r i r à q u e l q u e s c e n t a i n e s de m è t r e s a u s u d d e l a p r e m i è r e . 

* L e s c h i f f r e s p l a c é s e n t r e c r o c h e t s r e n v o i e n t à l ' I n d e x b i b l i o g r a p h i q u e . 
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Coupe d é t a i l l é e d e l a c a r r i è r e d e C h â t i l l o n 

Fig- 1 
Epaisseur 

des couches 

28. — Terre arable et terrain sablo-argileux remanié . . . 1™20 
27. — Argile rousse très sableuse ... 2m00 
26. — Sable roux un peu argileux avec grès calcarifères jaunes, mamelonnés. . l m 8 0 
25. — Argile ardoisière noire, sableuse, principalement au sommet 2m50 
24. — Grès calcarifère gris bleu très dur, à grain fin, à cassure esqul l leuse . . . . 0m40 
23. — Argile schisteuse gris foncé feuilletée, avec Z D n R d'argile plastique gris clair. 1™20 
22. — Calcaire gris à grain fin, t r è B dur 0"'20 
21. — Argile schisteuse, gris foncé, en tables très minces 2»l00 
20. —· Calcaire gris, dur, à cassure conchoïdale 0m15 
19. — Argile plastique, gris foncé O-SO 
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15. — Lumachelle tendre à E. virgula 0"20 
17. — Argile plastique, gris foncé. 0™60 
16. — Argile noire schisteuse, très dure, fendillée O"^ 
15. — Argile plastique, gris foncé 0*50 
14. —• Calcaire gris, dur, à grain fin. 0 m 15 
13. — Argile noire, en bancs durcis de 0,30 à 0,40 d'épaisseur, séparés par des 

lits d'argile noire, molle. Quelques lits un peu sableux renferment des 
fragments de coquilles indéterminables 1™50 

12.. — Lumachelle tendre à E. virgula 0 m 40 
11. — Argile noirâtre schisteuse, très dure, sans fossiles 3 m 00 
10. —• Argile noire feuilletée, un peu sableuse 0™40 

9. —• Grès calcarifère roux fauve, tendre, divisé en blocs de la taille d'un gros 
pavé .A 0"10 

8. — Argile rousse, sableuse 0"30 
7. — Grès calcarifère fauve, assez tendre, très Assuré 0™20 
6. — Argile rousse très sableuse O^O 
5. — Grès calcarifère roux 0™30 
4. — Comprend 3 zones d'égale épaisseur. Ait, sommet, argile rousse un peu sa

bleuse. AIL centre, argile gris pâle grasse. A la base, sable jaune roux, 
très argileux, avec nombreuses E. virgula 0"80 

3. — Calcaire argileux très dur. Banc disloqué; donne des dalles épaisses de 
0,50, dont les côtés mesurent 1,00X2,00, qui font saillie sur les couches 
inférieures. Gris bleu à l'intérieur avec croûte rousse. Les faces sont 
couvertes de fossiles (E. virgula. Qervillia Tcimmeridiensis, trigonies, etc.) CBO 

2. —• Argile gris clair, très plastique, renferme de nombreux septaria, isolés ou 
groupés en cordons (gris très pâle, prennent une coloration rose ou 
rousse par oxydation). Quelques E. virgula, quelques gervillies, rares 
lits de fossiles écrasés. Une zone (2 bis) d'argile feuilletée noirâtre, 
épaisse de 0,30 à 0,50 se rencontre à environ 1,20 du sommet. A l'appro
che du banc 3, l'argile 2 devient sableuse 4 m 00 

1. — Argile noirâtre, schisteuse, très dure, se divise en dalles. Renferme E. vir

gula et de nombreux fragments de petits bivalves blancs très fragiles, 
disposés parfois par lits. 1 bis est une lentille de calcaire à grain fin, a 
cassure conchoïdale (épaisseur maximum: 0,20) 3"00 

N O T A . — Les couches supérieures sont inaccessibles; les épaisseurs correspondantes ne 
sont qu'approximatives. 

L ' i d e n t i t é des couches traversées dans le t u n n e l et des précédentes est tout à fait 

f rappante . Leur épaisseur tota le croît progress ivement de 25 à 32 mètres d e p u i s l ' entrée 

du souterra in j u s q u ' e n son mi l i eu pour devenir constante ensuite . 

On observe les mêmes argi les sur le versant in tér ieur d u p la teau ,· l ' anc i enne carrière 

Tel l ier derrière l 'ég l i se de Capécure (p lanche V I , carte au 1/20.OOO™8), m o n t r e l 'arg i l e 

gr is pâle à septar ia surmontée des grès à E x o g y r a v i r g u l a ; les m ê m e s couches sont 

encore vis ibles dans les chemins creux qui gravissent le coteau d 'Outreau , à prox imi té de 

l 'entrée du tunne l . 

L ' invar iab i l i t é des caractères des argiles de Chât i l lon sous le p la teau de l 'Ave -Mar ia 

est donc remarquable ; e 'est à peine si u n e légère d i m i n u t i o n d 'épaisseur e n a l lant vers 
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l ' E s t accuse la proximité du r ivage de la mer k i m m é r i d g i e n n e qui s ' é tendai t parallèle

m e n t à la côte actuel le , à quelques ki lomètres à l ' in tér ieur . 

E o n s t e n c e d ' u n d o u b l e c l i v a g e d a n s l e s a r g i l e s d e C h â t i l l o n . — L e s argi les de Châ-
t i l lon présentent d e u x direct ions de c l i v a g e : l 'une, paral lè le à la stratif ication, est due a u x 

c irconstances mêmes d u d é p ô t ; l 'autre , sens ib lement paral lè le à la fa i l le d u P o r t e l (30° 

avec l ' a x e d u t u n n e l ) , semble être le ré su l ta t des compress ions latérales subies par les 

assises au moment des phases orogéniques éocrétacée et tert ia ire . 

Cette fissilité évoque tout à fa i t la f issuration de la craie sénonienne at tr ibuée à 

l 'effet des p l i s sements tert ia ires . 

Le double c l ivage se mani fes te avec p lus ou moins d ' intens i té se lon la n a t u r e des 

argi les · . J e n e l 'a i s igna lé dans m o n tableau synopt ique que pour les couches où il est 

part icu l ièrement accentué . 

N a t u r e d e s a r g i l e s d e C h â t i l l o n . — D a n s ce qui précède, j e me suis conformé à la 

terminolog ie en u s a g e en qualif iant d u nom d'argi les les format ions k immér idg iennes du 

p la teau de l 'Ave -Mar ia . E n réalité, ces format ions renferment , outre l 'argi le , u n e nota 

ble proport ion d 'é l éments é trangers ; e l les sont no tamment très calcarifères , et la t eneur 

de certaines en carbonate de c h a u x just if ierait l ' appe l la t ion de marnes . 

L a Société des Ciments f rança i s du B o u l o n n a i s qui explo i te ces couches argi

leuses pour la préparat ion des pâtes à c iment , a é tudié très l o n g u e m e n t l eur composit ion. 

Voic i à t i tre d ' indicat ion , les résu l ta t s d 'analyses qui m ' o n t é té communiqués par 

ses laboratoires : 

1° — C o m p o s i t i o n p h y s i q u e (déterminée par laevigation à l'appareil Schultze). 
n° 1 n° 2 n° 3 

Sables et parties grossières 41,55 25,41 7,11 
Argile de grosseur moyenne 26,50 26,50 29,95 
Argile fine, 19,40 33,10 49,10 
Impalpable passant dans les eaux de lavage 12,50 14,99 13,84 

Résidus [ tamis de 900 mailles par cm ! 6 4 5 
après délayage j tamis de 5.000 mailles par cm" . 1 8 8 12 

2° — C o m p o s i t i o n c h i m i q u e (abstraction faite de la pçrte au feu). 
r i n° 2 n° 3 

StHce 54,94 59,88 55,74 
Alumine 17,47 21,87 18,86 
Peroxyde de fer 6,14 4,20 5,52 
Chaux 12,52 6,77 11,73 
Magnésie 2,38 2,15 2,84 
Acide sulfurique 5,26 2,74 4,73 
non dosés 1,29 2,39 0,58 

s i U c e 9 7 , 
rapport »'A 0 

alumine 
Lies trois échantillons analysés proviennent de la falaise (carrière principale). 
Le premier est un mélange de diverses couches des argiles supérieures de Châtillon. 
Les deux autres proviennent des argiles Inférieures de Châtillon, l'un de l'argile gris clair, 

l'autre de l'argile noirâtre de base. 

• A vrai dire, il a été également constaté dans les argiles du moulin Wibert, mais à un 
degré très atténué, les sédiments étant de nature plus plastique. 
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D . — G r è s d e l a C r è c h e . 

L e t u n n e l n ' a rencontré les grès de la Crèche qu 'à l ' approche de la fai l le o ù il a 

en tamé seu lement l eur base, sur u n e longueur de 180 mètres . 

E . — E b o u l i s . 

L a tranchée d'accès au souterra in a traversé u n e masse argi lo-sableuse complexe , 

accrochée au f lanc d u coteau en pos i t ion d'équi l ibre instable e t dont l ' examen topogra

ph ique des l i e u x n e m'ava i t pas permis de p r é j u g e r de l ' importance . 

§ I I I . — O B S E R V A T I O N S S U R L A F A U N E . 

L e percement des galer ies d u t u n n e l n'a p e r m i s de fa i re aucune constatat ion nou

velle à l ' égard de la faune des terra ins traversés. L a p l u p a r t des espèces caractér is t iques 

des assises intéressées [1 ] [ 2 ] ont été recue i l l i e s , souvent à l ' é ta t de moules et toujours 

mal conservées. E n part icu l i er les ammoni tes t y p i q u e s [3 ] ont été trouvées à leurs n i v e a u x 

respect i fs . 

Grès de la Crèche (base) 

I Argiles supérieures 

Argiles inférieures 

Argiles du moulin Wibert (sommet) 

G r a v e s U l P o r t l a n d i c a Lor. et P e r i s p h i n c t e s B l e i -
c h e r i Lor. 

Chravesia P o r t l a n d i c a Lor. et P e r i s p h i n c t e s B l e i -
c h é r i Lor. 

A u l a c o s t e p h w n u s p s e u d o m u t a b i l i s Lor. et P h y s o -
d o c e r a s l o n g i s p i n u m Sow. 

A u l a c o s t e p h a n u s Y o et P h y s o d o c e r a s c a l e t a n u m 
Lor. 

§ I V . — P A I L L E D U M O N T D E C O U P P E S . 

L a fai l le proprement dite s'est mani fes tée par l ' appar i t i on dans l a galerie de faîte , 

sur u n parcours de quelques mètres , d 'une zone essent ie l lement chaot ique où se trouvaient 

pêle-mêle des blocs de grès isolés dans des argi les et des sables impurs . D a n s la galerie de 

base, a u n i v e a u de laquel le les grès et sables n e se sont pas abaissés , son passage n e s'est 

révélé que par l ' inc l ina i son rap ide de la zone d 'argi le no irâtre foss i l i fère vo i s ine d u som

m e t de l 'arg i l e à septaria (p lanche V , couche 1 0 b i s du profil géo log ique) . 
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C N A P I T R B I I 

L e t e r r a i n p o r t l a n d i e n a u s u d d e B o u l o g n e 

L a f a i l l e d u m o n t d e C o u p p e s * 

§ I . — L E T E R R A I N P O R T L A N D I E N A U S U D D E B O U L O G N E . 

P o r t l a n d i e n i n f é r i e u r { G r è s d e la C r è c h e ) . 

L e po int le p l u s rapproché du t u n n e l où cette assise puisse être é tudiée en détai l 

est la falaise entre le P o r t e l et le cap d 'Alpreck . E l l e s 'y montre ent ière , surmontée par 

les argi les à A n o m i a l a e v i g a t a du P o r t l a n d i e n moyen . La figure 2 met en év idence l 'ex is 

tence de trois bancs gréseux cont inus (repérés par les chiffres I , I I , I I I ) qui , au point de 

v u e morpholog ique , ont u n e importance capita le . 

Le l ong de la côte, les couches inc l inent doucement vers le sud. Lorsque sous l'effet 

d u p e n d a g e les bancs I et I I arr ivent au p i ed de la falaise , i ls donnent success ivement 

naissance à d e u x larges p lateformes , tout-à-fai t caractérist iques , en avant desquel les des 

rochers énormes, provenant de la des truct ion des trois bancs durs , forment u n chaos de 

blocs cons tamment ba t tus par les f lots et e n part ie recouverts à marée haute . 

Le banc I (base) est u n grès calcari fère dont le sommet est à l ' é tat de p o u d i n g u e 

grave leux ren fermant des pernes et des trigonies. La face supér ieure du banc est très 

i n é g a l e ; on y vo i t d ' énormes galets de calcaire gréseux gris , qui ont été empâtés dans le 

poud ingue , à l ' époque de sa format ion. L'épaisseur m o y e n n e d u banc I est d ' u n mètre . 

Le banc I I est u n grès gris , remarquable par le p o u d i n g u e et la lumachel le qui 

forment le t iers in fér ieur de son épaisseur. Le p o u d i n g u e résul te de l ' a g g l u t i n a t i o n d ' u n 

sable très grossier qui cont ient des ga le ts de quartz filonien et de roches pr imaires . La 

lumachel le est u n amoncel lement de va lves souvent roulées et usées de Trigonia Pellati, 

de Trigonia Micheloti et à'Exogyra virgula; elle surmonte le p o u d i n g u e et le rav ine au 

point d 'occuper parfo i s toute la base du banc I I ; par contre, elle peut aussi fa ire dé faut 

localement. 

Le banc I I I (sommet) se d i s t ingue par la fixité de ses caractères. C'est u n grès épais 

* Le mont de Couppes est également appelé mont de Couple ; J'ai adopté la désignation des 
anciens textes qui reste usitée par les actes administratifs. 
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âo — 

de l m 0 0 à l m 2 0 , d e c o u l e u r f a u v e e t d e t e x t u r e r u g u e u s e . I l es t d iv i sé en b locs p a r des 

c a s s u r e s n o m b r e u s e s et les b locs son t e u x - m ê m e s s i l l o n n é s d e p e t i t e s fissures r e m p l i e s d e 

ca lc i t e . A u v o i s i n a g e d e l a t ê t e d u b a n c e x i s t e p a r e n d r o i t s u n p o u d i n g u e à p e t i t s é l é m e n t s 

avec g r a v i e r s d e q u a r t z d o n t l a t a i l l e d é p a s s e r a r e m e n t cel le d ' u n po i s . A u c o n t a c t d e s 

a r g i l e s à Anomia laeingata, le b a n c p e r d son h o m o g é n é i t é : t a n t ô t il se t e r m i n e p a r d e s 

C o u p e d e l a f a l a i s e a u s u d d u P o r t e l 

(ent re le P o r t e l et le cap d ' A l p r e c k ) 

F ig . 2 
Epaisseur 

des couches 

14. — Terre arable et terrain d'altération. 

12. — Argiles sableuses, schisteuses (ardoisières), à Anomia laevigata. 

12. — Grès jaune fauve calcarifère, rugueux, divisé en gros blocs, eux-mêmes 
fendillés. Au sommet le grès est sableux, tendre, et se divise en écailles 
avec fucoïdes; dans sa partie supérieure 11 présente souvent un pou
dingue à très petits éléments (ëp r . 0,16), sa base renferme fréquem
ment des hémicidaris (banc III) l m 0 0 à 1"20 

11. — Sable roux 0-50 

10. — Grès jaune fauve, calcarifère 0™60 

9. — Sable roux argileux 0™40 
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8. — 3 à 5 b a n c s d e c a l c a i r e m a r n e u x g r i s , t e n d r e , s é p a r é s p a r d e s a r g i l e s 

s a b l e u s e s . L e b a n c 1 0 e t l e b a n c s u p é r i e u r d e 8 r e n f e r m e n t f r é q u e m 

m e n t d e s m o u l e s A'Harpago&es Pruvosti l r a 5 0 

7. — M a r n e g r i s e , g r a s s e , f e u i l l e t é e 2 m 0 0 

6. — S a b l e j a u n e d i s p o s é e n s t r a t i f i c a t i o n t o r r e n t i e l l e , r e n f e r m a n t p a r p l a c e s 

u n p e t i t p o u d i n g u e à g r a i n f in a v e c E. vïrgula. A u c o n t a c t d e 6 e t 7, n i 

r a v i n e m e n t , n i g a l e t s , u n e s i m p l e c r o û t e f e r r u g i n e u s e d e q u e l q u e s 

c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r . L ' a s p e c t d e c e s a b l e c h a n g e c o n s t a m m e n t ; e n 

a p p r o c h a n t d u P o r t e l , i l a u g m e n t e d ' é p a i s s e u r a u d é t r i m e n t d e l a m a r 

n e 7. O n v o l t a p p a r a î t r e d a n s l a m a s s e d ' a b o r d d e s p l a q u e t t e s g r é s e u s e s , 

p u i s d e g r o s g r è s m a m e l o n n é s q u i o c c u p e n t t a n t ô t l e s o m m e t , t a n t ô t 

l e m i l i e u d u s a b l e 2 m 5 0 

5 . — B a n c d e g r è s g r i s , s e s u b d i v i s e f r é q u e m m e n t e n 3 p a r t i e s : a) é p r . 0 , 4 0 . 

G r è s s p o n g i e u x , r u g u e u x , à E. virgula — fi) é p ' . 0 . 4 0 . G r è s c a l c a r i f è r e 

fin, d o n n e s o u v e n t 2 o u 3 l i t s d o n t l e s s u r f a c e s s o n t m a r q u é e s p a r d e s 

r i p p l e m a r k s — c ) é p r . 0 , 8 0 . G r è s c a l c a r i f è r e à T. Pellaii e t T. Micheloti, 

à l a b a s e p o u d i n g u e à p e t i t s é l é m e n t s ( b a n c / / ) 

4 . — M a r n e g r i s c l a i r , p l a s t i q u e a v e c p l a q u e t t e s d e c a l c a i r e g r i s b l e u , a r g i l e u x , 

à, g r a i n f in , é p a i s d e 5 à 2 0 ™ . L a s u r f a c e d e c e s p l a q u e t t e s e s t f r é q u e m 

m e n t c o u v e r t e d e d é b r i s v é g é t a u x e t d e r i p p l e m a r k s 3 m 2 5 

3 . — G r è s c a l c a r i f è r e g r i s à E. virgula. P a r p l a c e s , s o n s o m m e t p r é s e n t e u n 

p e t i t p o u d i n g u e a v e c p e r n e s e t t r i g o n i e s . D a n s c e p o u d i n g u e s e v o i e n t 

p a r f o i s d e t r è s g r o s g a l e t s d e c a l c a i r e d e m ê m e n a t u r e ( b a n c I) . . . . l m 0 0 

2 . — A r g i l e s a b l e u s e g r i s e 0 m 7 5 

1 . — G r è s a r g i l e u x g r i s , d o n n e d e s é c a i l l e s t r è s t e n d r e s 0 m 4 0 

écai l les gréseuses avec radió les d 'hémic idar i s , tantôt il montre u n enchevêtrement inextr i 

cable de t r a m é e s cy l indr iques rappe lant des iuco ïdes (algues fossi les) ; t a n t ô t enfin, il offre 

u n e zone de passage sablo-argi leuse, consolidée, dans laquelle, appara i s sent des f r a g m e n t s 

de grès de pe t i t e tai l le , semblant proven ir d u même banc, et dont les ang le s sont à pe ine 

émoussés . I l n ' e s t p a s rare de ramasser au contact des grès et des argi les à Anomia laevi-

gata des moules très ap lat i s de gros gastéropodes indéterminables . 

E n t r e le sommet des argi les de Châti l lon et le banc I se t rouvent des sables arg i leux 

souvent grossiers, dans lesquels se déve loppent de façon fort irrégul ière des grès disposés 

soit en bancs suivis , soit en rognons isolés ; cê s grès peuvent d 'a i l leurs envahir toute 

l 'épaisseur des sables. 

E n t r e les bancs I et I I s ' intercale u n e marne gris clair, épaisse de 3 m 0 0 , avec quel

ques bancs minces de calcaire gr is bleu, dur, dont la face supér ieure est en général 

couverte de r ipp lemarks et de débris de v é g é t a u x ressemblant à de la braise de boulan

ger [ 4 ] . 

E n t r e les bancs I I et I I I se t rouve en premier l ieu u n e couche de sable grave l eux 

disposé en stratif ication entrecroisée, dont l ' épa isseur a u g m e n t e en approchant d u Porte l . 

A la f a v e u r de l 'accroissement de cette couche, des grès s 'y déve loppent d'abord en 

p laquet tes minces , p u i s en boules de tai l le énorme ; leur n i v e a u est t rès variable d ' u n 

endroit à u n autre ; tantô t i ls occupent la base du sable, tantô t le sommet. Au-dessus v i ent 
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une couche de m a r n e grise qui, à l ' inverse du sable sous-jacent, et à son détr iment , 

augmente d 'épaisseur en approchant d u cap d'Alpreck. Enf in , s u r m o n t a n t cette marne , se 

montre une success ion de grès de moins en moins calcarifèrcs , séparés les u n s des autres 

d 'abord par des marnes gr i s b leu, p u i s par des sables roux de p l u s e n p l u s purs . 

L 'avant -dern ier banc est f r équemment couvert de moules ( L ' H a r p a g o d e s P r u v o s t i D u t e r t r e . 

L e fort, de l ' H e u r t ( ru ines ) , s i tué a u iarge du Por te l , est construi t sur u n e p la te 

forme rocheuse recouverte à marée haute , qui n 'es t que la cont inuat ion d u banc I . U n e 

C O U P E D E LA F A L A I S E A U D R O I T D E LA S O R T I E D U T U N N E L 

Brktrtdoa «te 
' ; / 1 1 / 11 / > > 11 > ) u t i u / > > 7 > i / > // // / / / m i n / ' l / u / ) t i m i j i f / / f / / / / t i n / n > 

O - È S DT LE CRÈCHE 

ARGILE 

de 

C^oti l lon 

tunnef. 

6. — 

5. — 

4. — 

3 . — 

2. — 

1. — 

F i g . 3 
E p a i s s e u r 

d e s c o u c h e s 
T e r r a i n r e m a n i é ( f r a g m e n t s d e g r è s d u b a n c I q u i n ' e x i s t e q u ' à l ' é t a t 

d e l a m b e a u x ) 0 ° 4 0 

S a b l e r o u x . N ' e x i s t e p a s p a r t o u t , p a r f o i s l e s g r è s 7 s o n t s o u d é s a u b a n c 7 
l o r s q u ' i l a l a i s s é d e s l a m b e a u x . 0 ° 3 0 

S a b l e r e m p l i d e p e t i t s g r a v i e r s d e q u a r t z , A ' o s l r e a r o u l é e s e t b r i s é e s , s o n 
s o m m e t c o n t i e n t d e s r o g n o n s d e g r è s c a l c a r i f è r e , t a n t ô t i s o l é s , t a n t ô t 
s o u d é s l e s u n s a u x a u t r e s j u s q u ' à f o r m e r u n b a n c c o n t i n u 0™50 

G r è s f a u v e , a r g i l e u x , r u g u e u x , e n é c a i l l e s t e n d r e s , p a s s e p r o g r e s s i v e m e n t 
à l ' a r g i l e 5. . . . 0™40 

A r g i l e g r i s f o n c é , s a b l e u s e , p r i n c i p a l e m e n t a u s o m m e t , t r è s f e u i l l e t é e 5 m 0 0 e n v i r o n 

B a n c d e c a l c a i r e g r i s , à g r a i n fin ( b a n c a ) 0 m 2 0 à 0 m 3 0 

A r g i l e g r i s f o n c é , f e u i l l e t é e , a v e c E . v i r g u l a 6 m 0 0 e n v i r o n 

- L u m a c h e l l e à E . v i r g u l a ( b a n c l) 0 m 2 5 à 0 m 4 0 

A r g i l e g r i s f o n c é , f e u i l l e t é e , a v e c E . v i r g u l a , 4 r a 5 0 e n v i r o n 
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barre de récifs , qui se détache de la côte à mi-dis tance entre le P o r t e l et le cap d 'Alpreck 

et s 'avance très lo in dans la direct ion d u fort, met en év idence la cont inui té de la p late 

forme de l ' H e u r t et du banc I de la fa la i se ; elle n 'appara î t à f leur d 'eau que lorsque la 

mer est retirée, au moment des marées d 'équinoxe . 

Le t u n n e l de l 'Ave -Mar ia a rencontré le b a n c de grès I, la couche argi lo-sableuse 

sous- jacente et les marnes grises à v é g é t a u x oui le surmontent (voir chapitre T, tableau 

synopt ique des terra ins rencontrés dans l e t u n n e l ) . 

D a n s la falaise, au droit de la tête d u tunnel , u n lambeau sablo-argi leux coiffe les 

argi les de Châti l lon ; il appart i ent a u x couches infér ieures au grès I. D a n s ce lambeau se 

vo ient des grès disposés tantôt e n boules isolées l 'une de l 'autre , tantôt en banc p l u s ou 

moins s u i v i ; ces grès peuvent d'a i l leurs envahir toute la couche sableuse ou au contraire 

cesser to ta lement d'exis ter (figure 3). 

C o u p e d ' u n e a n c i e n n e c a r r i è r e s i t u é e a u s o m m e t d e l a f a l a i s e 

Fig. 4 
Epaisseur 

des couches 
9. — T e r r a i n r e m a n i é f o r m é d e s a b l e ' r o u x t r è s a r g i l e u x a v e c l a m b e a u x d e g r è s 

r o u x e t b l o c s d e p o u d i n g u e à t r i g o n i e s , g a l e t s d e q u a r t z f i l o n i e n e t 
d e r o c h e s p r i m a i r e s 0 r a 6 0 

8. — G r è s c a l c a r i f è r e r o u x , e n p l a q u e t t e s t r è s m i n c e s , i s o l é e s p a r d u s a b l e r o u x . 0 m 3 0 

7. — P a r t i e c a c h é e ( s a b l e r o u x a v e c g r è s m a m e l o n n é s à l a b a s e ? ) l m 0 0 

6. — M a r n e g r i s c l a i r ; e l l e r e n f e r m e a u s o m m e t d e s p l a q u e t t e s d e g r è s c a l c a r i 
f è r e g r i s , t e n d r e , e t à l a b a s e u n b a n c d e c a l c a i r e b l e u p â l e q u i p r é s e n t e 
à s a p a r t i e I n f é r i e u r e d e s r i p p l e m a r k s e t d e s e m p r e i n t e s i n d é t e r m i n é e s 0 m S O 

5. — M a r n e s a b l e u s e g r i s c l a i r a v e c q u e l q u e s l i t s g r é s e u x l e n t i c u l a i r e s , d é b r i s 
d e v é g é t a u x 2 m 0 0 

4 . — G r è s g r i s b l e u c l a i r , t e n d r e , s e d i v i s a n t e n p l a q u e t t e s 0 m 1 5 

3 . — M a r n e g r i s b l e u c l a i r , s a b l e u s e , p r i n c i p a l e m e n t à l a b a s e , m i c a c é e , a v e c 
p l a q u e t t e s g r é s e u s e s t e n d r e s d o n t l a s u r f a c e e s t c o u v e r t e d e d é b r i s d e 
v é g é t a u x {E. virgula a s s e z n o m b r e u s e s à l a b a s e ) 1™00 

2 . — B a n c d e g r è s c a l c a r i f è r e d u r , b l e u g r i s , t r è s d i s l o q u é ( b a n c / ) 0 m 8 0 

1 . •— S a b l e j a u n e 0 - 4 0 

N O T A . — C e t t e c a r r i è r e a é t é e x p l o i t é e a c t i v e m e n t à l ' é p o q u e d e s t r a v a u x d u p o r t e n e a u 
p r o f o n d e ( e x t r a c t i o n d u b a n c I p o u r e n t i r e r d e s p a v é s ) . 
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E g a l e m e n t dans la falaise, mais a u sud de la tête d u souterrain, les grès de la 

Crèche aff leurent par sui te d u passage de la fai l le d u mont d e Couppes ; cet aff leurement 

sera é tudié p l u s lo in en détai l . 

S u r le p lateau, en bordure de la côte depuis le tunne l jusqu 'à l 'or ig ine de la 

falaise, existe une série d 'anc iennes carrières .L 'une d'el les offre encore u n e coupe inté

ressante. Le banc I y repose sur des sables j a u n e s ; il est surmonté , comme dans la falaise 

du P o r t e l et dans le souterrain , par u n e marne gr is clair ( localement dés ignée sous le nom 

de marnet te de Chât i l lon) , suivie à son tour de couches sablo-gréseuses avec lambeaux de 

p o u d i n g u e et de lumache l l e à tr igonies (figure 4 ) . 

A u centre même d u plateau, la carrière Perne t laisse vo ir u n grès calcarifère très 

dur, rempl i de fossiles, avec u n p o u d i n g u e à sa b a s e : c'est l ' équiva lent d u banc I I . La 

coupe du sondage des P o n t s et Chaussées, dont il a é té quest ion précédemment , montre 

pour sa part qu' i l y a ident i t é complète entre les couches de base des grès de la Crèche 

en ce po int et dans la fa la ise du Por te l (figure 5 ) . 

Les coupes q u i v i e n n e n t d'être examinées t émoignent de la grande divers i té des 

format ions de l 'assise de la Crèche et révèlent ne t t ement l eur caractère l i ttoral . D 'a i l l eurs , 

chaque horizon est essent ie l lement variable d ' u n endroit à u n autre, aussi b ien dans sa 

nature que dans son déve loppement . Cette ex trême variabi l i té est surtout accusée dans la 

partie infér ieure de l 'assise , où les couches s 'enchevêtrent et c h a n g e n t d 'aspect à tout ins

tant . D e Loriol et Pe l la t , décr ivant ces terrains , n 'hés i ta i en t pas à les qualifier de. 

« vér i table P r o t é e » [ 2 ] . 

L ' é t u d e d u t erra in port landien i n f ér i eur a montré q u ' a u nord de B o u l o g n e et à 

l 'est de la va l lée de la L iane , les inc lus ions argi leuses sont remplacées par des dépôts de 

p lus en p lus sableux. L'absence d 'af f l eurements et de do cum ents préc is n e permet p a s de 

dire si les interca lat ions marneuses v is ibles dans la coupe de la falaise d u Por te l (figure 2, 

couches 4 et 7) ex i s tent encore sur le rebord intér ieur du p l a t e a u de l 'Ave -Mar ia , mais il 

est cer ta in que si el les s ' é tendent jusque là, el les ne p e u v e n t y avoir q u ' u n e importance 

très d iminuée . 

L 'épa i s seur de l 'ass ise de la Crèche est d 'env iron 15 mètres dans la fa la ise du P o r t e l ; 

elle est rédui te à 12 mètres environ au-dessus du tunne l près de la sortie, ma i s elle a u g m e n t e 

progress ivement v e r s l ' E s t pour at te indre 2 0 m è t r e s env iron sous la local ité d 'Outreau . 

Fortl(indien moyen. 

S u r le p la teau de l 'Ave -Mar ia et au nord de la fai l le du Porte l , le terra in port lan

dien m o y e n existe : 1° au bord de la va l l ée de la Liane où les argi les à Ostrea expansn, 

coiffées d irectement par des grès et sables f e r r u g i n e u x crétacés, se montrent dans la coll ine 

qui porte la f erme du R e n a r d (sommet -\- 85,00 environ) ; 2° à mi-dis tance entre le Porte l 

et Outreau, où il forme ent ièrement le mont Soleil (sommet - ) - 70 ,00 environ) ; 3° près de la 

côte, où il const i tue le mont de Couppes et n ive l le en surface la dépression des grès de 

la Crèche le long de la fa i l l e du mont de Couppes . L e b o u r g du Porte l est bâti sur ce 

terrain. L 'ouver ture de tranchées pour l ' é tabl i s sement d 'égoûts , dans le courant de 1928, 
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m'a f o u r n i l 'occasion de vérifier la présence des argi les sous 1 à 2 mètres d e remblais , 

d a n s la rue Sadi -Carnot , entre la gare du t r a m w a y et la p lace de l ' E g l i s e , et d a n s la rue 

qui accède à la p lage . Cette dernière constatat ion présente u n intérêt part icul ier , car elle 

permet d e s i tuer le passage de la fa i l l e d u P o r t e l a u sud d u port , dans la part i e de la 

falaise masquée p a r u n m u r de soutènement . 

L E S G R È S D E L A C R È C H E S U R L E P L A T E A U D E L ' A V E M A R I A 

Fig. 5 
Epaisseur 

, des couches 
10. — Terre arable et terrain remanié 1™50 

9. — Alternance de plaquettes de grès calcarifère épaisses de 5 à 15"m (4 ou 
5 plaquettes) et de sable calcarifère fin. Le banc inférieur est plus épais 
et sa base est pétrie de fossiles 1™50 

8. — Sable disposé en stratification torrentielle avec fossiles brisés; par places, 
plaquettes de grès roux et grès mamelonné 0m80 

7. — Grès très dur, extrêmement riche en fossiles (ammonites, trigonies), la 
plupart & l'état de moules; nombreux galets; à la base, sur 0™60, grès 
bleu calcarifère mamelonné l m 5 0 

6. — Sable jaune avec galets particulièrement nombreux à la base 1"™60 
5. — Sable jaune argileux avec plaquettes de calcaire 0m45 
4. — Argile bigarrée et plaquettes de calcaire siliceux 3"0S 
3. — Banc de calcaire gris bleu, dur, siliceux et quartzeux 1™35 
2. — Sable jaune légèrement argileux et dur l m 1 5 
1. — Calcaire gris bleu siliceux dur 0m54 

N O T A . — Les désignations et épaisseurs des bancs 1 à 5 sont celles qui ont été relevées 
par le Service des Ponts et Chaussées. 

L ' é t u d e d u port landien moyen est t r è s intéressante dans la falaise du mont de 

C o u p p e s ; cependant les éboulements et les di f f icultés d'accès ne permet tent pas d'obser

ver tous les détai ls . J 'a i re levé le profil donné à la figure 6 ; j e n ' ins i s tera i pas davantage , 
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C o u p e d e l a f a l a i s e s o u s l e f o r t d e C o u p p e s 

Aftvefcl duptripet du fort +-*° 
Calcaires 

Ast&r-te 5 oemtnni 

Argiles et télcairts 

il 

c 

Fig. 6 
Epaisseur 

des couches 
1 1 . — B a n c d e c a l c a i r e j a u n â t r e , n o d u l e u x ( n o d u l e s c a l c a i r e s t r è s d u r s d a n s u n 

c i m e n t c a l c a i r e b e a u c o u p p l u s t e n d r e ) . A s t a r t e Sœmanni e s t t r è s a b o n 

d a n t e , t a n t ô t à l ' é t a t d e m o u l e , t a n t ô t c o m p l è t e a v e c t e s t à l ' é t a t s p a t h i r m e 0 m 6 0 

1 0 . — S a b l e g r i s , a r g i l o - c a l c a i r e . 0™40 

9 . — T r o i s o u q u a t r e c o r d o n s ( 0 , 1 0 h 0 , 1 5 d ' é p a i s s e u r ) d e c a l c a i r e s n o d u l e u x , 

g r i s p â l e , a v e c c r o û t e j a u n e , à g r a i n fin, a l t e r n a n t a v e c d e » s a b l e s d e 

p l u s e n p l u s a r g i l e u x v e r s l a b a s e . C e s c a l c a i r e s r e n f e r m a n t d e s t r l g o -

n i e s e t d e g r o s cjirdium ( m o u l e s ) l m 2 0 

8 . - — D e u x c o r d o n s d e n o d u l e s c a l c a i r e s s e m b l a b l e s a u x p r é c é d e n t s i s o l é s l ' u n 

d e l ' a u t r e p a r d e s a r g i l e s n o i r e s f e u i l l e t é e s ; l e l i t d e b a s e e s t c r i b l é 

d e p e t i t s g r a v i e r s n o i r s 0 m 8 0 

7. — M a r n e , g r i s e à s a b a s e , b r u n e à s a p a r t i e s u p é r i e u r e ; e l l e r e n f e r m e d e u x 

o u t r o i s c o r d o n s d e c a l c a i r e j a u n e . N o m b r e u s e s O s t r e a expansa 2 m 5 0 

6. .— A r g i l e g r i s f o n c é , t r è s s a b l e u s e e t t r è s g l a u c o n i e u s e à s o n s o m m e t . E l l e 

r e n f e r m e O s t r e a expansa, L i m a bononiensis, d e s o s t r e a d e - p e t i t e t a i l l e , 

d e g r a n d e s s e r p u l e s . L a c o u p e n e p e r m e t p a s d e v o i r e n p l a c e l e n i v e a u 
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phosphaté de la tour de Croï (voir texte), mais on ramasse au sommet 
de l'assise des fossiles roulés, des nodules de phosphate de chaux et 
des galets qui en proviennent 4™0G 

5, — Banc disloqué de calcaire marneux de couleur crème, dur mais fragile, à 
cassure conchoîdale, avec petites o s t r e a 0™40 

4. — Argile gris foncé, feuilletée avec nombreuses E x o g y r a d u b i e n s i s 3™00 
3. — Marne brun roux, feuilletée et sèche, avec lits de calcaire marneux brun. 

Des cristaux de So*Ca tapissent les fissures des bancs calcaires et se 
rencontrent en pleine argile. A la base, sur 0,40, calcaire brèchiforme 
gris (nodules calcaires durs dans ciment calcaire assez tendre) . . . . 2 m 00 

2. — Trois bancs de calcaire marneux jaune pâle (gris bleu clair à l'intérieur), 
à cassure eaquilleuse de 0,30 à 0,40 d'épaisseur, séparés par une marne 
gris foncé ou rousse 2™00 

1. — Argile gris foncé, ardoisière, à Anomia laevigata, un peu sableuse dans 
l'ensemble, très sableuse à son sommet où elle se charge de plaquettes 
gréseuses. A 0,60 du sommet, cordon de fossiles roulés en phosphate 
de chaux et petits galets (épaisseur: quelques centimètres), c'est le 
niveau phosphaté de la Rochette (voir texte) Gm00 

N O T A . — La présente coupe est incomplète dans ses détails car la f a l a i B e est en partie 
masquée par des êboulements; son accès est en outre difficile. 

A l ' opposé des grès de la Crèche, les format ions d u P o r t l a n d i e n m o y e n offrent des 

caractères très constants qui p e u v e n t être su iv i s sans diff iculté dans les falaises , t a n t au 

sud q u ' a u nord de B o u l o g n e (présence dans les argi les de n i v e a u x m a r n e u x et calcaires, 

ex is tence des n i v e a u x phosphatés , e t c . . ) [ 3 ] [ 5 ] . 

P o r t l a n d i e n s u p é r i e u r . 

Cette assise n 'es t ment ionnée que pour mémoire car le sommet d u mont de Couppes , 

qui est le seul po in t où elle existe , n ' e n montre que les couches de d é b u t ; l eur é t e n d u e 

est d 'a i l l eurs ex trêmement réduite . 

§ I I . — L A F A I L L E D I T M O N T D E C O U P P E S . 

A u sud de l 'es tuaire de l a Liane , la falaise est d 'abord ent ièrement enta i l l ée dans 

les argi les de Châti l lon. L e s couches se déve loppent avec u n e grande régular i té et sans 

présenter le moindre dérangement ; el les ont u n p e n d a g e vers le sud qui est à pe ine sen

sible (0,4 % ) . E n quelques rares points , les argi les sont surmontées par des l ambeaux de 

sable arg i l eux roux , qu i appar t i ennent à l ' ex trême base des grès de la Crèche. 

P e u après la sortie du tunnel , u n changement i m p o r t a n t se mani fes te de façon 

inat tendue : u n banc gréseux, c o n t i n u mais disloqué, fa i t appar i t ion près d u sommet de la 

falaise ; i l s ' inc l ine vers le Porte l , des argi les noirâtres de p lus en p lus épaisses le 

surmontent . 

P l u s loin, à quelques mètres au-dessous de ce banc, appara î t u n e seconde bande 

rocheuse qui lui est para l l è l e ; au-de là encore, une trois ième se montre dans les mêmes con

di t ions au-dessous de la seconde. 
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A u p o i n t où le banc infér ieur s'abaisse au n i v e a u d u rivage, sa rés is tance à l 'éro

s ion a dé terminé la format ion d 'une avancée comme cela se présente sur la côte boulonnaise 

chaque fois que les m ê m e s c irconstances se reproduisent (Gris-Nez, Crèche, Alpreck , e t c . . ) 

L e s trois bancs sont d 'a i l leurs rap idement cachés par les éboul is arg i l eux d u mont de 

Couppes . 

L a zone qui se montre a ins i en écharpe d a n s la fa la ise n 'e s t autre que l 'ass i se de la 

Crèche et le c h a n g e m e n t dans l 'a l lure s t ra t igraphique de la côte est le résul tat de 

l ' appar i t ion de la fai l le d u mont de Couppes. 

Aperçu historique. 

L e passage des grès de la Crèche v i s ib le dans la fa la ise u n peu au nord d u mont 

de Couppes a été s igna lé pour la première fois en 18G5 par B . Pe l la t . A y a n t remarqué que 

les couches s ' inc l ina ient r a p i d e m e n t v e r s le sud, il avait a d m i s qu' i l ex is ta i t en ce po in t 

u n p l o n g e m e n t symétr ique de celui qui affecte le f lâne nord de l 'ant i c l ina l de la Crèche [ 2 ] . 

TJne réun ion extraordina ire de la Société Géolog ique de France , à Bou logne , en 

1880, fourn i t l 'occasion de revenir sur cette quest ion [ 6 ] . R e j e t a n t l 'hypothèse de Pe l la t , 

B l a k e supposa i t l ' ex i s tence sous le m o n t de Couppes d ' u n e fa la ise k immér idg ienne contre 

laquel le était v e n u e bat tre la mer port landienne , dont les format ions avaient é té soulevées 

pos tér ieurement j u s q u ' à prendre l ' inc l ina i son sous laquel le el les se présentent de nos jours . 

E n u n mot, i l y ava i t là pour ce géologue, n o n pas u n bombement d i s symétr ique des assi

ses, ma i s u n e impor tante d iscordance de stratif ication. A p r è s u n e v is i te sur place sous la 

condui te de B l a k e et de R i g a u x , la p lupart des membres par t i c ipant s s 'é ta ient rangés H 

u n e hypothèse tou te différente émise par ce dernier et se lon laquel le l ' ex is tence d 'une 

fai l le , coupant très ob l iquement la falaise , était la mei l leure in terpré ta t ion à donner a u x 

fa i t s observés. L e compte-rendu de la v is i te , très sobre en détai ls , se bornai t à ind iquer que 

la d irect ion de la fa i l le supposée étai t N 60° E (or ientat ion passant d ' u n côté au n o r d 

d u fort de l ' H e u r t et de l 'autre dans le va l lon des Tinte l ler ies à B o u l o g n e ) et que son 

a m p l i t u d e éta i t d ' u n e v ing ta ine de mètres . 

P e n d a n t les quarante années qui su iv i rent , la fai l le du m o n t de Couppes ne fit 

p l u s parler d'el le , quoique la tectonique du B o u l o n n a i s eût fa i t l 'objet de n o m b r e u x et 

i m p o r t a n t s t ravaux . D a n s cette interval le de temps , en effet, (voire même p lus ieurs années 

a u p a r a v a n t ) , d ivers géologues , r eprenant l 'hypothèse émise au mi l i eu du siècle par Godwin-

A u s t e n [7 ] sur la cont inu i té d u p h é n o m è n e de p l i s sement à la surface du globe, cherchè

rent à établir les re lat ions possibles entre les fractures d 'âge secondaire et tert ia ire d u 

Bou lonna i s , de l 'Arto i s , du s u d de l 'Ang le terre , etc.... , et les d is locat ions sous- jacentes des 

terrains pr imaires (pl i ssements h e r c y n i e n s ) , mises en év idence p a r les progrès de l ' é tude 

des bass ins houi l lers [ 8 ] . 

R e p r e n a n t ces études à propos de la révis ion de la feui l le géologique de Bou logne , 

M. P. Pruvos t , professeur de Géologie à l 'Univers i t é de Li l le , avai t é tudié en détai l , de 

1919 à 1923, les p l i s sements de la contrée. Il était arrivé à cette conclus ion que l 'hypothèse 

de G o d w i n - A u s t e n n e se vérifie que d ' u n e manière approx imat ive , les p l 'S hercyn iens exer-
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çant une inf luence d irect ionnel le indéniable sur les p l i s sements postérieurs , mais ceux-ci 

possédant des caractères différents selon la phase orogénique à laquel le i ls se rat tachent . 

P o u r e n revenir à la fai l le d u m o n t de Couppes , M. P . Pruvos t , qui avait eu la bonne 

for tune de pouvo ir repérer la pos i t ion exacte d e la base des grès de la Crèche dans le 

coteau de Capécure , s 'é ta i t d 'abord aperçu que cette fa i l le n 'ava i t pas la d irect ion qui lui 

avai t é té at tr ibuée en 1880 (fort de l ' H e u r t - v a l l o n des T inte l l er ies ) . P a r t a n t dès lors des 

résultats g é n é r a u x de ses é tudes , i l ava i t émis l 'hypothèse que la fracture se rat tachai t à 

la zone de d is locat ion du P o r t e l et qu 'e l l e é ta i t paral lè le à la cassure pr inc ipa le dont elle 

n 'é ta i t en somme que le satel l i te . Cet te manière de vo ir apparaissa i t d 'au tant p lus p laus ible 

qu'e l le se t rouva i t en par fa i t accord avec certains fa i t s d'ordre morpho log ique qu' i l ava i t 

ne t t ement observés dans la va l lée d e la L i a n e entre Samer et S t -Léonard [ 9 ] . 

La quest ion e n éta i t là lorsque le percement d u t u n n e l de l 'Ave -Mar ia v i n t révéler 

c la irement l 'a l lure et la direct ion de la fai l le , et ru iner à la fois toutes les hypothèses 

antér ieures . 

I l convient d 'ajouter que tout ce qui avait été écrit d a n s l e passé sur cet acc ident 

ne p o u v a i t avoir u n caractère de cert i tude absolue. Les di f f icultés d'accès à la falaise , le 

m a u v a i s é ta t des aff leurements cachés par la v é g é t a t i o n et souvent recouverts par les 

éboulements , ava ient toujours empêché l ' é tude détai l lée de la fracture . L e p l a t e a u lui-

même n'offrait a u c u n indice de n a t u r e à apporter le moindre jour sur la quest ion. 

L a créat ion de sent iers dans la fa la ise par les ouvriers trava i l lant au t u n n e l m'a 

permis d 'accéder à tous les po ints intéressants , et d ' y relever u n e série de coupes détai l lées 

qui complè tent les observat ions dé jà é t endues faites dans l e s galeries . 

Etude de la faille. 

L e s f igures 1 et 2 de la p lanche I d o n n e n t u n e v u e schémat ique de la fa i l l e dans 

la falaise . On remarque que les couches non affaissées v i e n n e n t y mour ir en b iseau et 

présentent u n e crête qui, e n s 'abaissant , démasque progress ivement le c o m p a r t i m e n t 

effondré. 

Les coupes A A ' , B B ' et_C C d e la même p lanche permet tent à l eur tour de définir 

complè tement l 'a l lure de la dis locat ion. 

L ' é t u d e d u profil géologique d u t u n n e l a déjà montré p o u r sa part que la fai l le a 

u n e a m p l i t u d e d e 20 mètres- et que son p l a n est inc l iné à 45° vers le S . E . 

Coupe AA'. — Le banc de grès d u sommet de la coupe appart i ent au bord redressé 

du compart iment dénive l le par la fa i l le , tand i s que l e grès in fér ieur fa i t part ie des couches 

restées à l eur n i v e a u primit i f . L a fa i l l e e l le-même passe entre les d e u x bancs de grès. 

U n e coupe semblable, quoique m o i n s nette , est v is ible a u n o r d de A A ' sur u n e 

é t endue de 8 mètres e n v i r o n ; p l u s au nord , le compart iment affaissé est ent ièrement 

masqué d a n s la falaise . 

E n t r e les coupes A A ' et B B ' , le banc I I I se poursui t sur u n e d is tance de 15 à 20 

mètres . A v a n t d 'arr iver à B B ' , appara i s sent sous ce banc d e u x tables de grès avec l i ts 
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de sables jaunes , su iv ies par u n e zone arg i l euse de laquel le fa i t sai l l ie un banc de calcaire 

marneux . 

/V7V.W S 5 . £ . 

Fig.7 

1. — C'est le banc / / / de l'assise des grès de la Crèche ; il se présente sous le même 
aspect que dans la coupe de la falaise du Portel (figure 2). Le passage aux 
argiles à A. laevigata s'effectue graduellement par une zone sableuse avec 
plaquettes de grès tendre spongieux dans lesquelles on trouve des moules 
déformés de gros gastéropodes. 
Son épaisseur est de 1™10. Sa tête est à, la cote -f- 29,20. Il incline vers le S.E. 

2. — Sable roux. 

3. — Grès calcarifère fauve très disloqué. 
4. — Zone cachée par les éboulis. 

De la base du banc / / / au sommet du banc 5, la distance est de r°40. 

5. — Banc de grès rugueux roux fauve: épaisseur 1-00. Ce banc présente trois zones 
d'égale épaisseur: « zone supérieure feuilletée très dure ; £ zone Intermé
diaire très dure, graveleuse avec E. virgula, trigonies et pernes roulées et à 
l'état fragmentaire ; Y zone inférieure, irrégulièrement ravinée par la zone fj, 
grès fauve grossier, spongieux; s'écaille à la base et passe progressivement aux 
argiles sableuses de la tête du Kimméridgien. 

G. — Argiles supérieures de Châtillon. 6 bis, banc de calcaire gris pâle disloqué (a de 
la coupe de la falaise au-dessus du tunnel, figure 3) . 

Coupe BB'. — A part ir de cette coupe, la moit ié au moins de l 'assise de la Crèche 

se trouve démasquée dans la falaise . 

E n t r e les coupes B B ' et C C les bancs I I I et I I aff leurent de façon p l u s ou moins 

c o n t i n u e ; en u n po in t rapproché de la coupe B B ' , la lumachel le I I at te int 2 mètres d'é

paisseur a u x dépens des sables avec grès e n boules qui la s u r m o n t e n t ; p lus lo in, dans un 
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Coupe B.B.' 

S . S E . 

Crèfc de lafalo."»**Il &o 

Argile» · l«vig»U 

2. 
3. 
4. 

5 

C 
' épaisseur: 1,20. 

Fig. 8 

1. — Banc III de l'assise des grès de la Crèche; même aspect que dans la coupe A A ' . 
Sommet à la cote + 26,20. Epaisseur: 1,20. Inclinaison S.E. plus faible. 

• Sable calcaire jaune. Epaisseur: 0,80. 
Grès marneux tendre. Couleur fauve ou gris pâle, avec quelques galets. Ep r : 0,50. 
Zone cachée par la végétation (argile sableuse grise ?), épaisseur: 1,70. 
Grès mamelonné, 
Sable jaune graveleux, | 

7. — Banc II du grès de la Crèche. Partagé en deux zones : 
a (sommet), lumachelle très dure constituée par un amoncellement de valves 
de Trigonia Pellati et Trigonia Micheloti ; p (base), poudingue tendre, parfois 
sableux, à grain grossier, avec galets de quarts hyalin et de phtanite. Epaisseur 
totale: 1,20. Inclinaison très forte vers le S.E. 

8. — Zone cachée par la végétation. 
9. — Argiles supérieures de Chatillon. 

c r e u x de la falaise, u n e pet i te source qui ja i l l i t entre les bancs I I I et I I permet de repérer 

la zone argi leuse intermédiaire . B ientô t , le banc I I est traversé par le sent ier qui conduit 

au chemin de crête ; on marche à la cote - \ - 1 9 , 0 0 sur le grès en boules . E n remontant le 

sent ier on atte int ensui te le banc I I I qui est franchi à la cote -f- 23,00 ; on arrive ainsi 

à la coupe C C . 

Coupe CC. — A part ir de cette coupe, les grès de la Crèche dev iennent vis ibles 

sur toute l eur épaisseur. L a forte incl inaison d u bane I I montre que la fa i l le passe encore 

à prox imi té immédiate de la falaise . 
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S . 3 E . 

Fig. 9 

1 Banc III de l'assise des grès de la Crèche. Caractères identiques à ceux décrits 
à propos de la coupe A A ' . 
Sommet à la cote + 23,00. Epaisseur: 1,20. Inclinaison: S.E. très faible. 

2. — Sables jaune rauve. Epaisseur: 0,30. 
3. — G-rès calcarifere jaune ou gris. Epaisseur: 0,40. 
4. — Zone cachée par la végétation. En 4 bis apparition d'un banc de calcaire argilo-

sableux, gris pâle très tendre. Epaisseur: 0,40 (sous 4 bis on devine la présence 
d'une formation argileuse). 

5. — Grès graveleux mamelonné. Epaisseur très irrégulière: 0,25 environ. 

6. — Sable calcaire graveleux jaune. Epaisseur irrégulière: 0,40. 

7. — Banc II de l'assise des grès de la Crèche. Sur toute la hauteur, valves de trigo-
nies avec galets de toutes tailles de quartz et de phtanite. Epaisseur: 1,40. 

8. — Caché par la végétation sur 3,00 (toutefois, la nature argileuse de cette zone ne 
peut être mise en doute). 

9. — Banc I de l'assise des grès de la Crèche. Grès calcarifere fin, dur, très disloqué. 
Au sommet, zone graveleuse de 0,10 à 0,15 d'épaisseur avec petits galets de la 
taille d'un pois et quelques valves de trigonies. Epaisseur du banc: 1,20. In
clinaison rapide vers le S.E. 

10. — Sable roux (base cachée par des remblais). 

A u s u d d e C C , s u r 25 m è t r e s , se d é v e l o p p e u n e p e t i t e a n s e o ù le b a n e I I I a p p a r a î t 

s eu l ; d a n s c e t t e r é g i o n , u n e s o u r c e s ' é c h a p p e a u - d e s s u s des 1 b a n c s m a r n e u x i n t e r c a l é s e n t r e 

I I e t I I I . A u - d e l à , e n d e u x p o i n t s t r è s r a p p r o c h é s , se v o i t à n o u v e a u u n e c o u p e c o m p l è t e 

d e s g r è s d e l a C r è c h e s e m b l a b l e à la c o u p e C C . 
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B i e n q u e les coupes p r é c é d e n t e s n e so ien t q u ' i m p a r f a i t e m e n t v is ib les , il est a isé d ' y 

r e c o n n a î t r e les c a r a c t è r e s e s sen t i e l s q u i ont é té sou l i gnés d a n s la d e s c r i p t i o n d e la f a b u s e 

d u P o r t e l ( f igure 2 ) . 

S o u s le m o n t de C o u p p e s , l a côte c h a n g e d ' o r i e n t a t i o n ; les b a n c s I e t I I son t cachés 

p a r la v é g é t a t i o n et les é b o u l e m e n t s , e t n e t a r d e n t p a s à d i s p a r a î t r e à t o u r d e rô le , sous 

les déb l a i s d u t u n n e l déposés a u pied" d e la f a l a i s e ; le b a n c I I I es t enco re v i s ib le s u r 50 

m è t r e s e n v i r o n , m a i s ses a f f l e u r e m e n t s se f o n t de p l u s en p l u s r a r e s ; i ls s o n t d ' a i l l e u r s 

r e c o u v e r t s p a r les d é b l a i s a v a n t d ' a r r i v e r s o u s le fo r t . 

P a s s é le m o n t de C o u p p e s , le b a n c s u p é r i e u r ITT se m o n t r e e n c o r e a u p o i n t où In 

sou rce d u M o n a c l i n s ' é c h a p p e de la f a l a i s e ; sa t ê t e n ' e s t p l u s en ce p o i n t q u ' à 4 m è t r e s 

a u - d e s s u s d e l a p l a g e . 

S u r la fa la i se m ê m e , a u v o i s i n a g e d u t u n n e l ( p l a n c h e I I ) , le p a s s a g e de la fa i l le se 

s u i t d a n s les c a r r i è r e s . Le t a l u s qu i m a r q u e l ' a n c i e n f r o n t d e t a i l l e j a l o n n e t r è s a p p r o x i 

m a t i v e m e n t l a d i r e c t i o n d e la f r a c t u r e . 

I l est p r o b a b l e q u e les c a r r i e r s qu i n e r e c h e r c h a i e n t q u e le b a n c de g r è s I , ont. 

cessé d e l ' e x t r a i r e l o r s q u e , à l ' a p p r o c h e de la d i s loca t ion , il a d i s p a r u en p r o f o n d e u r ou a 

é té r e c o n n u t r o p f r a g m e n t é . 

E n s u i v a n t l ' a n c i e n f r o n t de t a i l l e à p a r t i r d u t u n n e l on voi t a f f l e u r e r en o a ' 

( p l a n c h e I I ) , à la côte - j - 34,00, des g rès c a l c a r i f c r e s s e m b l a b l e s à c e u x q u i v i e n n e n t 

sous le b a n c I I I ; é t a n t d o n n é e l e u r a l t i t u d e , i l f a u t les r a t t a c h e r a u b o r d re l evé d e la 

C o u p e 

A / . A / W . S S . E . 

Fig . 10 
1. — G r è s c a l c a r l f è r e j a u n e , t r è s t e n d r e . 

c u v e t t e . P l u s loin, la l u m a c h e l l e à t r i g o n i e s (banc I I ) se t r o u v e a u x côtes - j - 35,00 su i 

v a n t /3/}' e t -J- 37,00 s u i v a n t yy' ( p l a n c h e I I ) ; au -de l à , e n ô 8 ' , a p p a r a i s s e n t , i nc l inés v e r s la 

fai l le , des sab les et des g r è s r o u x q u i s u r m o n t e n t d i r e c t e m e n t les m a r n e t t e s d e C h â t i l l o n ; 

ces d e r n i e r s a f f l e u r e m e n t s se r a t t a c h e n t a u c o m p a r t i m e n t n o n ef fondré . 

L e t a l u s E E ' qu i r e v i e n t v e r s l a c a r r i è r e r e p r é s e n t é e à la figure 4 m o n t r e les g r è s 

d e la c o u p e 8 5 ' avec u n e i n c l i n a i s o n d ' a b o r d t r è s fo r t e , p u i s r a p i d e m e n t a t t é n u é e a u f u r 

et. à m e s u r e q u ' i l s s ' é l o i g n e n t d u v o i s i n a g e de la f r a c t u r e . D a n s la c a r r i è r e les couches on t 

r e p r i s l e u r h o r i z o n t a l i t é ; le s o m m e t d u b a n c I es t à l a cô t e -\- 37,00. 
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C o u p e ¡3 fi' 

( L a c o u p e yy\ à e n v i r o n 60 m è t r e s a u n o r d , e s t i d e n t i q u e a l a c o u p e [jf$\ l e s o m m e i d u 
b a n c d e p o u d i n g u e s e t r o u v e t o u t e f o i s à l a c o t e -f- 3 7 , 0 0 ) . 

Fig. 11 

1. — L u m a c h e l l e t r è s d u r e , à T . PeUati e t T. Micheloti a v e c p o u d i n g u e s a b l e u x à l a 

b a s e , d o n n a n t d e s g r è s e n b o u l e s . 

2 . — S a b l e r o u x . 

E p a i s s e u r d e l ' e n s e m b l e : 2™00. 

E n reportant sur u n e carte à grande échel le les données qui précèdent , on constate 

que la fai l le a u n e d irect ion N o r d 75° E s t . Cette d irect ion pro longée au nord du tunne l , 

passe sous le hameau de l 'Ave-Maria et v i ent tomber dans le repl i de terrain par lequel 

la route de B o u l o g n e au Por te l aborde le p lateau. Les construct ions empêchent de fa ire la 

moindre observat ion en ce dernier po int ; cependant , les aff leurements les p lus proches 

ind iquent , sans doute possible, que l 'acc ident n'a p lus l ' a m pl i tude constatée a u x abords du 

m o n t de C o u p p e s ; il est même probable qu' i l n e se t radui t là que p a r une s imple f lexure 

des couches. 

A u nord de l 'es tuaire de la Liane , la direct ion de la fai l le coïncide avec le va l lon du 

r û St -Mart in , où d 'a i l leurs son act ion n'est p l u s sensible . 

La même direct ion pro longée au sud du t u n n e l v i ent rencontrer la fai l le du Porte l , 

e n mer, au nord des rochers du fort de l ' H e u r t . 

A propos de l 'a l lure long i tud ina le du compart iment affaissé le l ong du plan do 

fai l le , il importe de remarquer que sous le h a m e a u de l 'Ave-Maria la base des grès de la 

Crèche est à la côte 50,00, tand i s que dans le tunne l , soit à 1.200 mètres du premier 

point , le f o n d de la cuvet te se t rouve à la côte -\- 12,00 et présente une inc l inaison très 

faible vers la mer (1 % ) . Il faut donc admet tre l ' ex i s tence entre ces deux po ints extrêmes 

d 'une ondulat ion long i tud ina le qui rachète cette différence, mais les indices m a n q u e n t en 

surface pour en préciser l e s ty le et l ' emplacement . 
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C H A P I T R E I I I 

H y d r o l o g i e d u p l a t e a u a u s u d i m m é d i a t d e B o u l o g n e 

L e s v e n u e s d ' e a u d a n s l e t u n n e l p e n d a n t l ' e x é c u t i o n 

§ I . — H Y D R O L O G I E D U P L A T E A U . 

Généralités. 

Le B o u l o n n a i s reçoit chaque année des hauteurs de p lu ies essent ie l lement variables . 

La quant i té d ' eau tombée, de même que le nombre de jours p luv i eux , dépendent 

non seu lement de l ' année considérée, mais aussi du point d'observat ion. 

Ains i , il pleut beaucoup plus au cap Gris-Nez e t à S a m e r qu'à B o u l o g n e même. 

Je me bornerai à c i ter ici les chiffres qui m'ont été fourn i s par l 'Office Nat ional 

Météorologique, et qui se rapportent à la rég ion côtière d u s u d de B o u l o g n e : 

O b s e r v a t i o n s f a i t e s e n t r e 1 8 9 5 e t 1 9 2 0 

S t a t i o n m é t é o r o l o g i q u e C h u t e s e x t r ê m e s e n r e g i s t r é e s 
( e n m è t r e s ) 

N o m b r e s e x t r ê m e s d e j o u r s 
p l u v i e u x p a r a n . 

B o u l o g n e ( P o n t s e t C h a u s s é e s ) 

C a p d ' A l p r e c k ( S é m a p h o r e ) . 

m a x . m i n . m a x . m i n . 

B o u l o g n e ( P o n t s e t C h a u s s é e s ) 

C a p d ' A l p r e c k ( S é m a p h o r e ) . 

1 , 2 8 7 ( 1 9 1 7 ) 0 , 4 6 0 ( 1 9 0 7 ) 

1 , 0 1 1 ( 1 9 1 1 ) 0 , 3 6 9 ( 1 9 2 0 ) 

2 0 5 ( 1 9 0 3 ) 1 3 4 ( 1 9 2 0 ) 

1 8 1 ( 1 9 1 2 ) 1 0 4 ( 1 8 9 7 ) 

Les d e u x mêmes observatoires ont enregistré pour la pér iode a l lant de 1851 à 1900, 

des hauteurs annuel les m o y e n n e s de pluies de 711 mm. à B o u l o g n e et 690 mm. a u cap 

d A l p r e c k . 

Comme le p la teau de l 'Ave-Maria se trouve s i tué entre les d e u x s tat ions d'observa

t ion, on admet tra qu' i l reçoit u n e hauteur annue l l e de p lu ie de 700 m m . 

On sait que la répart i t ion de l ' eau tombée à la surface d u sol sous forme de p lu i e 

se fa i t entre l 'évaporat ion, le ruisse l lement et l ' infi ltration. C'est u n phénomène très com

plexe , dans lequel entrent en j e u de nombreux facteurs dont l ' in f luence relat ive est mal 

connue . 
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La part de l ' évaporat ion est prépondérante et souvent considérable. P o u r le bassin 

de la Seine, Dausse est imait qu 'e l l e enlève près des 2 / 3 de l ' eau tombée [ 1 0 ] . S u r les côtes 

du Bou lonna i s , les condi t ions s 'écartent de celles de la rég ion séquanaise , mais on remar

quera que l ' é ta t hygroscopique de l 'a ir et le vent qui en sont d e u x facteurs importants , 

exercent des effets contraires , et que par conséquent les écarts de l 'un se t rouvent com

pensés par ceux de l 'autre . 

Le ruisse l lement est condi t ionné par la na ture du terrain et la topographie du sol. 

La pente d u p lateau , a ins i que la faible capaci té d 'absorpt ion du l imon argi lo-sablcnx qui 

le recouvre lui sont donc éminemment favorables dans le cas présent . 

L' inf i l trat ion est sous la dépendance des m ê m e s fac teurs que le ruisse l lement , mais 

cette fois ceux-ci ag issent de façon i n v e r s e ; elle n e peut donc être très importante pour le 

p la teau de l 'Ave-Maria . 

On admet en général que la part de l ' inf i l trat ion représente 20 à 40 p o u r cent de 

la hauteur de p luie tombée [ 1 1 ] . E t a n t donné que les condi t ions lui sont défavorables 

dans le cas présent , je pense n e pas être éloigné de la réal i té en la supposant de 30 pour 

cent sur le p la teau de l 'Ave-Maria . 

La h a u t e u r d 'eau de pluie qui pénètre dans le sol serait donc annue l l ement do 

200 mil l imètres . 

P o u r être complet , il convient d 'ajouter a u x apports des pluies ceux dus à la rosée 

et a u x échanges qui s 'opèrent aux différents moments de la journée entre le sol et l 'air 

a tmosphér ique; en outre, dans le vo i s inage de la mer, i l f a u t éga lement tenir compte des 

apport s d ' eau vés icula ire dus a u x brumes , qui ont tout le t e m p s de s ' ins inuer dans le sol. 

On s 'accorde à penser qu'à m o i n s de c irconstances c l imatériques spéciales , qui ne 

se présentent d 'a i l l eurs pas dans le Boulonnais , l ' apport d û a u x deux premières causes 

secondaires est très faible eu égard à celui des pluies . 

E n ce qui concerne l 'apport des brumes, la t eneur en sel marin des sources qui 

s ' échappent sur le pourtour du p lateau peut donner u n e indicat ion uti le . 

Je me suis procuré des analyses de l ' eau des sources captées par la commune du 

Porte l , fa i tes à des époques très d i f férentes ; d 'autre part, le Laboratoire de Chimie de 

la Compagnie d u N o r d a effectué fin 1928 le dosage des chlorures de p lus ieurs sources du 

plateau. Ces diverses ana lyses accusent des teneurs m o y e n n e s en sel m a r i n comprises entre 

150 et 250 mi l l i grammes p a r l itre, conformes aux résul tats g é n é r a u x connus p o u r les eaux 

des r ivages mari t imes . 

L 'eau de mer ren fermant environ 30 grammes de sel mar in par l itre, soit 120 à 200 

fois la teneur des eaux qui s ' échappent d u plateau de l 'Ave-Maria , on voi t que si l ' apport 

des brumes exerce sur la qual i té de l ' eau de la n a p p e u n effet appréciable (dans la région 

de Cambrai, par exemple , les eaux de la craie renferment par l i tre de 32 à 40 mi l l igrammes 

de chlorure de sodium [ 1 2 ] ) , il n 'a néanmoins q u ' u n e in f luence quant i ta t ive minime. 

P o u r faire une large part à ces appor t s secondaires, j ' admet tra i dans la su i te que 

la hauteur totale d'eau qui s' infiltre dans le sol est de 250 mm. 
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Perméabilité des terrains du plateau. 

Sous le r a p p o r t de la p e r m é a b i l i t é , les d i f f é r en t s t e r r a i n s c o m p r i s e n t r e B o u l o g n e 

et la fa i l le d u P o r t e l se c o m p o r t e n t d e la façon s u i v a n t e : 

L e s sab les i n f r a c r é t a c é s d u s o m m e t d u m o n t R e n a r d son t p e r m é a b l e s . 

Portlandien supérieur et Portlandien moyen. — L a b a s e d u P o r t l a n d i e n s u p é r i e u r 

et le s o m m e t d u P o r t l a n d i e n m o y e n r e n f e r m e n t des, b a n c s d e ca l ca i r e s m a r n e u x qu i s o n t 

p e r m é a b l e s . L a masse a r g i l e u s e s o u s - j a c e n t e est p r a t i q u e m e n t i m p e r m é a b l e . 

Portlandien inférieur. — L e s g r è s de la C r è c h e f o r m e n t u n e n s e m b l e t r è s c o m p l e x e . 

L a p e r m é a b i l i t é d e s sables est e s s e n t i e l l e m e n t v a r i a b l e d ' u n p o i n t à u n a u t r e ; elle d é p e n d 

n o t a m m e n t de l e u r t e n e u r en a r g i l e , d e la g r o s s e u r et d e l a f o r m e d e l e u r s g r a i n s . L e s 

b a n c s sol ides , g r è s e t ca l ca i r e s , l i v r e n t p a s s a g e à l ' e a u p a r l e u r s f issures q u i a g i s s e n t c o m m e 

des d r a i n s a u se in d ' u n m i l i e u s a b l e u x . Ces f issures son t r é p a r t i e s d e façon t r è s i r r é g u 

l i è r e ; el les son t p a r t i c u l i è r e m e n t n o m b r e u s e s et o u v e r t e s à l ' a p p r o c h e d e s fa i l les . Les d e u x 

f o r m a t i o n s a r g i l e u s e s q u i se t r o u v e n t d a n s la fa la i se , l ' u n e a u - d e s s u s d u b a n c T, l ' a u t r e 

e n t r e les b a n c s I I et I I I , s o n t t o u t à fa i t i m p e r m é a b l e s ; m a i s il a é té d i t p r é c é d e m m e n t 

q u ' e l l e s f o n t p l ace ve r s l ' i n t é r i e u r à des s é d i m e n t s s a b l e u x e t q u ' o n n e c o n n a î t n i la l i m i t e 

de l e u r e x t e n s i o n sous le p l a t e a u , n i les c a r a c t è r e s des d é p ô t s de t r a n s i t i o n . 

E n r é s u m é , l ' e n s e m b l e de l ' a s s i s e est p e r m é a b l e , m a i s c h a c u n e d e s couches p r i s e 

i so lément l ' e s t à des d e g r é s t r è s d i v e r s . 

Kimméridgien supérieur. Argiles de Châtiïïon. 1° Argiles supérieures.— Les c o u c h e s 

a r g i l e u s e s son t i m p e r m é a b l e s , m a i s e l l es r e n f e r m e n t des l i t s ca l ca i r e s et g r é s e u x q u i p e u v e n t 

ê t r e le s iège d ' u n e c i r c u l a t i o n d ' e a u p l u s ou m o i n s a p p r é c i a b l e selon l e u r d e g r é d e d i s l o 

ca t ion . C ' e s t n o t a m m e n t le cas des b a n c s g réso-ca lca i res à E. virgula d é v e l o p p é s à la l i m i t e 

des a r g i l e s s u p é r i e u r e s et i n f é r i e u r e s . 2° Argiles inférieures. — L e s d e u x f o r m a t i o n s a r g i 

l euses q u e c o m p o r t e c e t t e s u b d i v i s i o n son t t o u t à fa i t i m p e r m é a b l e s . 

Grès et sables d'Audresselles. — O n d i s t i n g u e d e u x zones d a n s ce t t e a s s i s e : le b a n c 

d e g r è s e t les s a b l e s ; d a n s la p r e m i è r e , l ' e a u c i r cu l e f a c i l e m e n t en e m p r u n t a n t les f i s su res 

de la r o c h e ; d a n s la seconde , la c i r c u l a t i o n se fa i t t r è s l e n t e m e n t , s u r t o u t à la base o ù l e s 

sables son t a r g i l e u x . 

Argiles du moulin Wibert. — L e s arg i les d u s o m m e t son t i m p e r m é a b l e s ; les c a l c a i r e s 

m a r n e u x sous - j aeen t s ( cemen t s tone ) sont f issurés e t p e u v e n t se g o r g e r d ' e a u à l ' i n s t a r d e s 

b a n c s d u r s des zones p r é c é d e n t e s . 

Eboulis. Alluvions modernes. — L e s éboul i s s a b l o - a r g i l c u x q u i r e c o u v r e n t l o c a l e m e n t 

les p e n t e s d u v e r s a n t i n t é r i e u r d u p l a t e a u p e u v e n t l i v r e r p a s s a g e à l ' e a u ou ê t r e a u c o n t r a i r e 

i m p e r m é a b l e s , se lon l e u r t e n e u r en é l é m e n t s s a b l e u x ; i ls p r é s e n t e n t u n e g a m m e c o m p l è t e 

sous le r a p p o r t de la p e r m é a b i l i t é . L e s a l l u v i o n s d e la L i a n e s o n t c o n s t i t u é e s e n r è g l e 

g é n é r a l e p a r d e s sables p e r m é a b l e s . 
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C i r c u l a t i o n s o u t e r r a i n e d e l ' e a u . 

I l convient d 'examiner maintenant comment s 'opère l 'a l imentat ion des diverses 

zones perméables . 

Les sables éocrélacés d u mont Renard , de même que les bancs calcaires de la base 

du Por t land ien supér ieur et du sommet du P o r t l a n d i e n m o y e n d u mont de Couppes , sont 

le s iège de d e u x n i v e a u x aquifères dont l ' é tendue est - des p lus réduites . Le dernier 

surtout est intéressant à s ignaler en raison de son act ion destruct ive sur la côte ; l ' eau 

amoll i t les argi les de son subs tra tum et détermine des éboulements qui désagrègent lente

ment le sommet de la falaise ; la l igne de crête, en recul continu, at te int ac tue l lement le 

parapet du fort. 

Les e a u x de pluie qui tombent sur les zones argi leuses du P o r t l a n d i e n m o y e n ruis

se l lent presque en tota l i té à la surface d u sol. Celles reçues par le mont R e n a r d s 'écoulent 

en part ie dans la va l lée de la Liane , en part i e dans u n pet i t ruisseau qui grossi t la 

Ramonière (planche V I , p lan au 1/20.OÛO""6) ; cel les recuei l l ies par le mont Solei l se ren

dent à ce rû ; celles tombées sur le mont de Couppes ou dans la local i té d u Porte l v o n t 

d irectement à la mer. 

Les grès de la Crèche forment le sous-sol immédia t de la p l u s grande part ie du 
plateau. 

Si l ' on excepte la frange très réduite qui déborde au nord-ouest de la fa i l le de 

Couppes et qui porte le hameau d'IIenriv i l le , on p e u t dire que l 'assise de la Crèche est 

emprisonnée latéralement entre les d e u x murai l l es imperméables des compart iments non 

dénive l les des fai l les de Couppes et d u Porte l . E l l e est déversée de l ' E s t à l ' O u e s t ; son 

bord libre domine la va l lée de la L iane à l ' a l t i tude -4- 6 5 , 0 0 ; son bord abaissé v i ent au 

n iveau de la mer sur la p lage du Portel . Sur le f lanc in tér ieur du plateau, la base des 

grès de la Crèche se montre à la côte -f- 45,00 sous la ferme d u R e n a r d et s 'é lève pro

gress ivement j u s q u ' à l 'a l t i tude -4- 50,00 qui est a t te inte sous les ru ines d u for t de 

Montp la i s i r ; elle se ma in t i en t à ce n iveau j u s q u ' a u po int de passage de la fa i l l e d u mont 

de Couppes dans le coteau de Capécure. 

L ' e a u reçue par le p la teau s'infiltre à travers les couches perméables et se t rouve 

arrêtée dans sa descente par les argi les de Châti l lon. E l l e s 'accumule a ins i dans la part ie 

infér ieure des grès de la Crèche où s 'établ i t une n a p p e d' inf i l trat ion (planche V I , coupe 

hydrologique du t u n n e l ) . 

S u i v a n t ce qui v i e n t d'être exposé sur l 'a l lure de l 'ass ise perméable dans le pla

teau, i l est aisé de se rendre compte de la façon dont l ' eau y circule. 

V e r s la val lée et l ' e s tua ire de la Liane, la n a p p e n e donne naissance qu 'à des 

sources rares et faibles émergeant à u n e a l t i tude vo i s ine de -f- 50,00. Le long des doux 

fail les, elle n 'a aucune issue importante . L 'écou lement des eaux se fa i t presque exclusi 

vement vers l 'Ouest et les sources les p lus abondantes s ' épanchent au pied de la fa la ise 

entre le mont de Couppes e t le Porte l . La carte hydro log ique de la p lanche V I m e t en 

relief cette d is tr ibut ion des sources sur le pourtour du plateau. L'a ire par laquel le se 

trouve assurée l 'a l imentat ion de la n a p p e y est te intée en bleu. Cette zone u t i l e a été 
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obtenue e n retranchant de la superficie totale : 1° la part ie du p la teau où les grès de la 

Crèche sont cachés sous les argi les port landiennes (zone j a u n e hachurée de hleu) ; 2 ° la 

rég ion des anc iennes carrières où l ' extract ion a mis à jour l 'arg i l e de Châti l lon, et dont 

les eaux, par t emps de p lu ies , tombent du haut de la fa la ise en pet i tes cascades par une 

série d 'échancrures · . 

La surface d 'a l imentat ion ainsi définie a une é tendue de 200 hectares environ (soit 

200 X 10* mètres carrés) , el le reçoit par conséquent en m o y e n n e : 

200 X 10* X 0,25 

365 
1.375 mètres cubes d ' eau par jour. 

L e tableau suivant résume les rense ignements que j ' a i p u recuei l l ir au sujet des 

quant i tés moyennes d ' eau perdues chaque jour p a r la n a p p e . 

a) S o u r c e s v i s i b l e s à l a b a s e 

d e s g r è s d e l a C r è c h e : 
N o m b r e 

D é b i t j o u r n a 

l i e r e n m 3 

— d e l a V e r t e V o i e ( s o u s l e 

m o n t d u R e n a r d ) j u s q u ' à l ' e n - 7 1 4 0 

— d e l ' e n t r é e d u t u n n e l à l a 
8 3 0 

— d e l a c a r r i è r e d e C h â t i l l o n 

C
O

 

5 0 

— d e l a s o r t i e d u t u n n e l a u 
1 5 8 0 0 

— S u r l e p l a t e a u ( l e l o n g d e 
l a r o u t e d u P o r t e l à O u t r e a u ) . . 1 2 5 

6 ) P u i t s : 

2 8 0 à 1 0 0 

g. p a r t i c u l i e r s ( O u t r e a u , N o i r -
9 2 5 ? 

c) V e n u e s d ' e a u d a n s l e t u n n e l 
2 0 0 

1 . 3 5 0 

O b s e r v a t i o n s 

L e c o t e a u e s t e n t a m é p a r u n 
v a l l o n q u i e x e r c e s u r l a n a p p e 
u n e a c t i o n d e d r a i n a g e e t d é 
t e r m i n e l ' a p p a r i t i o n d e q u e l 
q u e s s o u r c e s a s s e z a b o n d a n t e s . 

B o r d é l e v é d u p l a t e a u , s o u r 
c e s t r è s f a i b l e s . 

Z o n e d e l ' a s s i s e d e s g r è s d e 
l a C r è c h e n o n d é p r i m é e p a r l a 
f a i l l e d u m o n t d e C o u p p e s , p e n -
d.'ige N . W . 

T r è s g r o s s e s s o u r c e s a u p i e d 
d e l a f a l a i s e e n t r e l e m o n t d e 
C o u p p e s e t l e P o r t e l : l e T r i b o u -
l o n , l e C o u p p e s , l e M o n a c l i n . . . . 
( l e s d e u x p r e m i è r e s s o n t c a p 
t é e s p a r l a c o m m u n e ) . 

A n c i e n c a p t a g e d e l a c o m m u 
n e d u P o r t e l . 

J a u g e a g e e f f e c t u é a u d é b u t 
d e 1 9 2 9 . 

A ce tableau, il conviendrai t d 'ajouter encore les sources qui s ' échappent du f lanc 

intér ieur du p lateau et demeurent cachées sous les éboulis et les l imons ; on les retrouve 

d 'a i l leurs en partie par les v e n u e s d 'eau qui se mani fes tent vers le mi l i eu du tunnel . 

* P o u r ê t r e c o m p l e t , i l f a u d r a i t e n c o r e d é f a l q u e r l a s u p e r f i c i e c o r r e s p o n d a n t a u x r o u t e s e m 
p i e r r é e s e t a u x e m p l a c e m e n t s c o u v e r t s p a r d e s c o n s t r u c t i o n s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



I l faut , bien entendu, se garder d 'at tr ibuer aux chiffres qui v i ennent d'être indiqués 

une précis ion à laquel le ils ne pré tendent n u l l e m e n t ; des é léments d 'appréc iat ion peuvent 

toujours échapper aux inves t igat ions les p lus so igneusement menées . I l est intéressant 

néanmoins de constater que, dans l 'espèce, ils aboutissent à une balance à peu près exacte 

entre les apports que la nappe reçoit et les pertes qu'e l le subit . 

L e s éboulis et l imons de recouvrement accrochés par places aux f lancs d u coteau 

d 'Outreau sont d irectement arrosés par les p l u i e s ; de p lus , ils reçoivent les eaux de ruis

se l lement du p la teau ; enfin, ils sont parcourus par les eaux des sources, v is ibles ou cachées, 

qui émergent de la n a p p e des grès de la Crèche. Les passages d 'eaux ont u n e importance 

très var iable se lon la nature locale des terrains ; i ls tar issent d'ai l leurs f réquemment en 

été. C'est par l ' inf i l tration de ces eaux vagabondes que sont a l imentés au passage les 

bancs perméables des argi les supér ieures de Châti l lon, ainsi que les grès et sables d ' A u -

drcssel les . 

E n général , ces zones aqui fères n 'ont pas d 'exuto ires ; elles sont emprisonnées 

entre des couches argi leuses et l ' eau y séjourne comme dans des yioclies. Lorsqu'e l les 

v i ennent à être crevées, el les p e u v e n t donner u n débit d 'eau considérable j u s q u ' a u moment 

de leur épuisement . 

Les e a u x vagabondes qui n 'ont pas été captées au passage a t te ignent la val lée de la 

Liane ; elles vont d irectement à la rivière, ou s' infi ltrent d a n s son lit d 'a l luv ions , ou 

se perdent dans les égoûts . 

Enfin, il est possible qu' i l ex is te sous le p la teau des infi l trations d 'eau venant 

d irectement de la n a p p e des grès d e ' l a Crèche, grâce à des fissures de son substratum 

a r g i l e u x ; toutefo is , l 'a l lure t ranqui l l e des assises en dehors du vo is inage immédiat des 

fai l les , et l 'absence de décrochements dans ces assises, la issent à penser que ces infi l trations 

ne p e u v e n t être qu'except ionne l les , qu'e l les ne s 'é tendent auère en profondeur , et que leur 

importance est nég l igeable comparat ivement a u x autres passages d'eau. 

§ I I . — L E S V E N U E S D ' E A U D A N S L E T U N N E L P E N D A N T L ' E X É C U T I O N . 

Les v e n u e s d'eau qui se sont mani fes tées au cours du percement du tunnel ont 

été ind iquées en détai l à la coupe hydrolngiquc (planche V I ) et au tableau récapitu

latif donné à la fin du présent chapitre . Le second document , complété par quelques 

notes sur les inc idents qui l e u r sont imputables , const i tue sous ce rapport un résumé 

ana ly t ique d u journal du chant ier ; il d ispense donc d 'entrer ici dans de longs déve

loppements . 

P a r sui te de la dénive l la t ion des assises dans le compart iment affaissé de la fai l le 

du mont de Couppes , le tunne l a entamé la base des grès de la Crèche sur une longueur 

de 150 mètres environ. Les v e n u e s d 'eau ont été nombreuses et importantes dans cette 
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zone où l a c i r c u l a t i o n est t r è s facile ; el les se son t r é p a r t i e s s u i v a n t les d e u x n i v e a u x 

a q u i f è r e s (banc d e g r è s I et l u m a c h e l l e s I I ) que s é p a r e n t les m a r n e t t e s d e C h â t i l l o n . 

D a n s le t u n n e l , l a zone b rou i l l é e qu i m a r q u e le p a s s a g e de la fa i l le r e n f e r m e 

e x c l u s i v e m e n t des é l é m e n t s de roche e m p r u n t é s a u x n i v e a u x v o i s i n s de la zone dén ive l l ée ; 

sa p e r m é a b i l i t é est d o n c en r e l a t i o n é t r o i t e avec celle de ces n i v e a u x . C ' e s t a ins i q u e ce t te 

zone s ' e s t m o n t r é e a q u i f è r e e n r e g a r d d e s t e r r a i n s de l ' a s s i s e de la Crèche , et i m p e r m é a b l e 

au -dessous . L a g a l e r i e de f a î t e a d o n n e de l 'eau-, celle de b a s e a é té a b s o l u m e n t sèche, 

a lo r s q u ' o n p o u v a i t s ' a t t e n d r e à la v o i r nuyée , soi t p a r des i n f i l t r a t i ons v e n a n t du h a u t , 

soi t p a r des e a u x p r o v e n a n t de zones a q u i f è r e s i n f é r i e u r e s e t r e m o n t a n t p a r la fa i l le . 

I l c o n v i e n t e n c o r e d e m e n t i o n n e r q u e l q u e s fa ib les fu i t e s l a t é r a l e s de la n a p p e de la 

C r è c h e p a r les b a n c s p e r m é a b l e s i n c l u s d a n s les a r g i l e s d u c o m p a r t i m e n t n o n affaissé. 

C ' e s t a ins i q u ' e n t r e la f a i l l e e t la f a l a i se les couches p e r m é a b l e s i n t e r ca l ée s v e r s le m i l i eu 

des a r g i l e s d e C h â t i l l o n o n t d o n n é u n p e u d ' e a u d a n s la ga l e r i e de fa î te . D e s s u i n t e m e n t s 

d e m ê m e o r i g i n e se p r o d u i s e n t à l ' e x t é r i e u r , a u n i v e a u d u b a n c ca lca i re q u i a f f leure a n -

dessus d e la so r t i e d u t u n n e l (f igure 3, ba i ' e a) ; ils on t d é t e r m i n é u n l ége r é b o u l c m c n t 

p e n d a n t l es t r a v a u x . 

Les l u m a c h e l l e s s i t uées à la l imi te des a r g i l e s s u p é r i e u r e s e t des a r g i l e s i n f é r i e u r e s 

d e C h â t i l l o n on t é t é r e n c o n t r é e s p a r le c h a n t i e r d e la d i g u e C a r n o t . E n r a i s o n d u p lon -

g e m e n t des t e r r a i n s v e r s l a m e r , des v e n u e s d ' e a u son t a p p a r u e s s u c c e s s i v e m e n t d a n s l a 

g a l e r i e de base , p u i s d a n s les c h e m i n é e s d ' é v a c u a t i o n d e la g a l e r i e s u p é r i e u r e , et enfin 

d a n s celle-ci. Ce n ' e s t q u e d a n s ce t t e d e r n i è r e ga l e r i e q u ' e l l e s o n t é té g ê n a n t e s ; a i l l e u r s , 

e l les n ' o n t d o n n é l i e u q u ' à des s u i n t e m e n t s . O n a d u r e s t e c o n s t a t é q u ' a u f u r et à m e s u r e 

d e l ' a v a n c e m e n t des fou i l l es les v e n u e s d ' e a u s ' a f f a ib l i s sa i en t à l ' a r r i è r e p o u r a p p a r a î t r e 

p l u s i m p o r t a n t e s d a n s le f r o n t d e t a i l l e ; on a aus s i r e m a r q u é q u ' à l ' e x c e p t i o n d ' u n e zone 

mou i l l é e d e 0,20 d ' é p a i s s e u r , sous le b a n c i n f é r i e u r des l u m a c h e l l e s , l ' a r g i l e é t a i t d ' u n e 

séche res se abso lue , t a n t a u - d e s s u s q u ' a u - d e s s o u s d e la zone a q u i f è r e . 

D a n s l ' a s s i s e des g r è s et sab les d ' A u d r e s s e l l e s , l ' e a u mou i l l e la zone i n f é r i e u r e des 

sables , où elle n e c i r c u l e q u ' a v e c u n e e x t r ê m e l e n t e u r . S u r les 100 p r e m i e r s m è t r e s d u 

t u n n e l , d e f a ib l e s v e n u e s d ' e a u se s o n t p r o d u i t e s en p l u s i e u r s p o i n t s . 

E n d e h o r s d e s zones a q u i f è r e s q u i p r é c è d e n t , et d a n s l e sque l l e s les g a l e r i e s se son t 

m a i n t e n u e s l o n g t e m p s p a r s u i t e d u fa ib le p e n d a g e , les couches a r g i l e u s e s on t é té t o t a l e m e n t 

i m p e r m é a b l e s . L e s q u e l q u e s m a i g r e s s u i n t e m e n t s a u x q u e l s el les o n t d o n n é l ieu , et q u i on t 

é té i n d i q u é s a u t a b l e a u r é c a p i t u l a t i f p a r souci d ' u n e é n u m é r a t i o n a b s o l u m e n t c o m p l è t e , 

o n t v r a i s e m b l a b l e m e n t é té l a conséquence de t r è s l ége r s t a s s e m e n t s p r o v o q u é s p a r les 

exp lo s ions d e m i n e s et f avo r i s é s p a r les dé l i t s v e r t i c a u x des a r g i l e s ; i l s n ' o n t d ' a i l l e u r s 

o c c a s i o n n é a u c u n e gêne . 

C o m m e e x e m p l e d e l ' i m p e r m é a b i l i t é des a rg i l e s , il su f f i ra de r a p p e l e r que la g a l e r i e 

d e base d u c h a n t i e r de l a d i g u e C a r n o t est pa s sée à t r a v e r s l a fa i l le et s o u s la c u v e t t e des 
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grès de la Crèche sans qu'appara i s se le moindre su intement , et que des km. 0,200c à 0,600'", 

l ' ensemble du souterrain a été abso lument sec. 

E n définit ive, la descr ipt ion des venues d ' eau établ i t d ' u n e manière pérempto ire que 

celles-ci se sont cantonnées dans des zones aqui fères qui seraient restées fort au-dessus du 

souterrain si la fai l le du mont de Couppes avait eu la direct ion que je lu i a t t r ibua i s ; et 

l ' imperméabi l i té remarquable des argi les infér ieures de Chât i l lon autorise à penser que 

si l 'hypothèse admise s 'était vérifiée aucune communicat ion n e se serait produi te en cours 

de travai l entre ces n i v e a u x aquifères et les galeries. 
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TABLEAU RÉCAPITULATIF DES VENUES D'EAU 

RENCONTRÉES EN COURS D'EXÉCUTION 

ET DES INCIDENTS 

AUXQUELS ELLES ONT DONNÉ LIEU 

L e t u n n e l d e l ' A v e M a r i a a é t é e n t r e p r i s p a r ses d e u x e x t r é m i t é s ( c h a n t i e r 

d ' O u t r e a u e t c h a n t i e r d e la d i g u e C a r n o t ) . 

E n r a i son d e l a n a t u r e a r g i l e u s e d e s t e r ra ins , l ' é t u d e d e l ' o u v r a g e a v a i t p r é v u 

q u e l ' e x é c u t i o n d e s t e r r a s s e m e n t s c o m p o r t e r a i t , p o u r c h a q u e c h a n t i e r , d e u x g a l e r i e s d e 

b a s e e t u n e g a l e r i e d e fa î t e • 

L e s t r a v a u x o n t é t é c o m m e n c é s s u i v a n t c e t t e m é t h o d e , m a i s la c o n s i s t a n c e d e s 

t e r ra ins a p e r m i s d e l ' a b a n d o n n e r d è s l e d é b u t p o u r r e c o u r i r à u n e a u t r e p l u s s i m p l e n e 

c o m p o r t a n t q u e l ' e x é c u t i o n d e d e u x g a l e r i e s , d i s p o s é e s l ' u n e a u d e s s u s d e l ' a u t r e , d a n s 

l ' a x e d u s o u t e r r a i n . 

L ' é v a c u a t i o n d e s d é b l a i s d e l a g a l e r i e s u p é r i e u r e s ' e s t f a i t e p a r la g a l e r i e d e 

b a s e , a u m o y e n d e c h e m i n é e s d e c o m m u n i c a t i o n , c e t t e - s e c o n d e g a l e r i e a v a i t u n e n o t a b l e 

a v a n c e sur l a p r e m i è r e p o u r p e r m e t t r e l a r e c o n n a i s s a n c e d u t e r r a i n . 

L e s a u t r e s p h a s e s se s o n t d é r o u l é e s s u i v a n t le r y t h m e n o r m a l d e c e g e n r e d e 

t r a v a u x ( a b a i s s e m e n t d u so l d e l a g a l e r i e d e f a i t e , a b a t a g e s p o u r e x é c u t i o n d e la v o û t e 

p a r a n n e a u x d e 5 m è t r e s d e l o n g u e u r , a b a t a g e s p o u r e x é c u t i o n d e s p i é d r o i t s , a b a i s s e m e n t 

d u so l d e la g a l e r i e d e b a s e p o u r é t a b l i s s e m e n t d u r a d i e r ) . 

NOTA. - Les distances affectées de l'indice C sont comptées à partir de 

la sortie du tunnel ; celles affectées de l'indice O sont comptées de l'entrée. 
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DÉSIGNATION 
du lorrain aquiliri DÉTAIL DES VENUES D'EAU 

Grès 

de la Crèche 

Fail le 

Argi les 

de Châtillon 

A . — P r e m i è r e z o n e a q u i f è r e 

(Grès et sables surmontant les marnettes de Châtillon) 

C e l t e z o n e a é t é r e n c o n t r é e a u t o i t d e l a g a l e r i e d e f a î t e e n t r e l e s k m . 0 , 0 8 0 e e t 0 , 1 6 0 e . 

K m . 0 , 0 8 0 e à 0 , 1 1 4 e . Q u e l q u e s g o u t t e s d ' e a u d a n s l e s g r è s t e n d r e s e n p l a q u e t t e s d u s o m m e t 

d e s m a r n e t t e s d e C h â t i l l o n . 

K m . 0 , 1 1 4 e à 0 , 1 1 7 e . V e n u e s d ' e a u p l u s i m p o r t a n t e s , a u m ê m e n i v e a u . 

K m . 0 , 1 1 7 e à 0 . 1 2 4 e . F a i b l e s s u i n t e m e n t s id. 

K m , 0 , 1 2 4 e à 0 , 1 3 3 e . A r r i v é e s d 'eau a s s e z i m p o r t a n t e s , l d . 

K m . 0 , 1 3 3 e à 0 , 1 6 0 e . F a i b l e s s u i n t e m e n t s , ld. 

B . — D e u x i è m e z o n e a q u i f è r e 
(Banc I des grès de la Crèche) 

C e t t e z o n e a é t é r e n c o n t r é e e n p r e m i e r l i e u p a r l a g a l e r i e d e f a î t e ; e l l e s ' e s t a b a i s s é e 
e n s u i t e d a n s l e s c h e m i n e s d ' é v a c u a t i o n j u s q u ' a u k m . 0 , 1 5 0 e ; a u - d e l à e l l e e s t re 
m o n t é e à n o u v e a u d a n s l a g a l e r i e s u p é r i e u r e , p o u r d i s p a r a î t r e a u t o i t v e r s l e 
k i l o m è t r e 0 , 2 3 0 e . 

K m . 0 ; 0 8 5 e . V e n u e d 'eau t r è s i m p o r t a n t e q u i s ' e s t r é p a r t i e e n s u i t e d a n s l e s c h e m i n é e s 

a u f u r e t à m e s u r e d e l e u r p e r c e m e n t ( n o t a m m e n t e n t r e l e s k m . 0 , 1 1 0 e e t 0 . 1 2 0 e ) . 

0 0 H 0 e . V e n u e d e 2 0 " 1 3 p a r j o u r s ' é c h a p p a n t p a r l a g a l e r i e d e b a s e . 

0 , 0 8 5 ° à 0 , 1 5 0 e ; i n d é p e n d a m m e n t d e s d e u x a r r i v é e s d ' eau p r é c é d e n t e s , s e s o n t m a n i 

f e s t é e s d e 1 r e s n o m b r e u s e s v e n u e s p l u s f a i b l e s , e n t r e l e s q u e l l e s l ' e a u a s u i n t é s a n s 

i n t e r r u p t i o n . 

0 , 1 5 0 e à 0 , 2 3 0 e , l e b a n c 7 n ' a d o n n é q u e q u e l q u e s s u i n t e m e n t s t r è s f a i b l e s , e n p a r 
t i c u l i e r a u k m . 0 , 2 0 8 e . 

K m , 
K m 

K m . 

L a z o n e b r o u i l l é e e s t a l i m e n t é e p a r d e s p é n é t r a t i o n s d ' e a u d e l a n a p p e d e s g r è s d e l a 
C r è c h e . E l l e n ' e s t a q u i f è r e q u ' à h a u t e u r d e l a g a l e r i e d e f a î t e . 

K m . 0 , 0 7 0 e à 0 , 0 7 4 e . S u i n t e m e n t s t r è s i m p o r t a n t s . 

K m . 0 0 7 4 e . T r è s g r o s s e a r r i v é e d ' e a u q u i a d i m i n u é a u m o m e n t d e 1 o u v e r t u r e d e s c h e 
m i n é e s . P e n d a n t l e s a b a t a g e s , l ' e a u a r r i v a i t à f l o t a u - d e s s u s d u n i v e a u d e s p i é 
d r o i t s , e n t r e l e s k m . 0 , 0 7 4 e e t 0 , 0 8 0 e . 

C . — T r o i s i è m e z o n e a q u i f è r e 
(Lumachelles a la limite des argiles inférieures et supérieures) 

\ . Entre la faille et la sortie 
C e t l e t r o i s i è m e z o n e a q u i f è r e a é t é r e n c o n t r é e p a r l e t u n n e l d e p a r t e t d ' a u t r e d e l a f a i l l e . 
L ' e a u d e l a n a p p e d e s g r è s d e l a C r è c h e s e r é p a n d c l a n s l e s f i s s u r e s d u b a n c i n f é r i e u r 

d e s l u m a c h e l l e s . C e b a n c r e n c o n t r é p a r l a g a l e r i e s u p é r i e u r e a d o n n é à s a b a s e 
u n e v e n u e d e 2™ ! p a r j o u r a u k m . 0 , 0 4 4 e e t d e f a i b l e s s u i n t e m e n t s a u x k m . 0 , 0 1 2 5 e ; 
0 , 0 1 7 5 e ; 0 , 0 2 2 5 e ; 0 , 0 2 7 5 e ; 0 , 0 3 2 5 e ; 0 , 0 6 2 e ; 0 , 0 6 7 e . 

<9 Entre la faille et l'entrée 

L a c i r c u l a t i o n d ' e a u s e f a i t p a r l e s f i s s u r e s d u b a n c d e b a s e ; l a p r é s e n c e d e l ' e a u r e n d 

l ' a r g i l e i n f é r i e u r e m o l l e s u r 0 , 2 0 e m . 

•Û) Galerie de base. — K m . 0 , 5 7 0 e à 0 5 9 0 e . T r è s f a i b l e s s u i n t e m e n t s . 

K m . 0 6 4 0 ° . L é g e r s u i n t e m e n t . 

K m . 0 . 6 5 5 e . V e n u e d ' e a u d e 5 0 0 l i t r e s p a r j o u r ( d é m a s q u é e l e 11 m a i 1 9 2 7 ; ( a r i e 
l e 2 6 a o û t 1 9 2 7 ) . 

K m . 0 , 6 7 5 e . S u i n t e m e n t s . 
K m . 0 , 7 0 6 e . V e n u e d e l m I p a r j o u r a u c i e l d e l a g a l e r i e ( 1 e r j u i n 1 9 2 7 ) . 
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T o u t e s l e s a r r i v é e s d ' e : i u q u i s e r a t t a c h e n t a u z z o n e s a q u i f è r e s A e t B s e s o n t 
m a n i f e s t é e s d a n s l a p a r o i d e s f o u i l l e s c ô t é B o u l o g n e . 

P e n d a n t l a t r a v e r s é e d e c e s z o n e s p a r l a g a l e r i e d e f a î t e ( j a n v i e r 1 9 2 7 ) , l e d é b i t 
t o t a l d e s v e n u e s d ' e a u f u t d e 1 7 5 à 2 0 0 " ' 3 p a r j o u r . 

I l e s t à r e m a r q u e r q u e l a g a l e r i e d e b a s e n ' a p a r e l l e - m ê m e , r e n c o n t r é a u c u n e 

v e n u e d ' e a u . 

A l ' é p o q u e d e l ' e x é c u t i o n d e s s i b a t a g e s ( a v r i l 1 9 2 7 ) , l e d é b i t rie l ' e n s e m b l e ries v e 
n u e s d ' e a u a a t t e i n t u n m a x i m u m v o i s i n d e 3 0 0 " " p a r j o u r . 

L a t r a v e r s é e d e l a f a i l l e e t d e s z o n e s a q u i f è r e s a d o n n é l i e u l o c a l e m e n t à d e s 
d i f f i c u l t é s s é r i e u s e s ( e x é c u t i o n d e s a n n e a u x 15'', 16''' e t 1 7 ° e t d e s a n n e a u x 2 2 e à 2 9 ' , l e s 
2 6 e , 2 7 e e t 2 8 e n o t a m m e n t ) . 

L e s a b a t a g e s o n t é t é p é n i b l e s p o u r l e s o u v r i e r s q u i t r a v a i l l è r e n t s o u s u n e p l u i e 
c o n t i n u e l l e . I>es b o i s a g e s o n t d û ê t r e r e n f o r c é s e n r a i s o n d e s t a s s e m e n t s q u i s e s o n t 
p r o d u i t s ( a n n e a u 1 7 e ) . S u r u n e d i s t a n c e d e 60 m è t r e s , i l a f a l l u a t t e n d r e q u ' u n a n n e a u 
f u t m a ç o n n é p o u r o u v r i r l ' a b a t a g e v o i s i n . D e s p r é c a u t i o n s s p é c i a l e s o n t d û ê t r e p r i s e s 
j o u r l ' e x é c u t i o n d e s m a ç o n n e r i e s d e l a v o û t e ( a n n e a u 2 7 e n o t a m m e n t ) ; c e l l e - c i a r e ç u 
u n e s u r é p a i s s e u r d e 2 0 " " a u p a s s a g e d e l a f a i l l e . 

E n a v r i l 1 9 2 8 , p e n d a n t q u e l ' o n p r a t i q u a i t d e s i n j e c t i o n s d e c i m e n t p o u r r e n d r e 
la v o û t e é t a n e h e , u n e a r r i v é e d ' e a u i m p o r t a n t e s ' e s t d é c l a r é e p a r u n d e s a j u t a g e s d ' a t 
t e n t e ( e s t i m é e à 1 0 à 12" ' 3 h . ) ; e l l e a é t é m a î t r i s é e d a n s l a m ê m e j o u r n é e , m a i s s o n 
o b s t r u c t i o n a f a i t j a i l l i r u n e n o u v e l l e v e n u e à lu n a i s s a n c e d u p i é d r o i t d ' u n a n n e a u 
v o i s i n ( a n n e a u 2 9 e ) . 

E n d é c e m b r e 1 9 2 7 , l ' e n s e m b l e d e s v e n u e s e n t r e l e s k m . 0 5 7 0 ' e t 0 , 9 0 4 e s ' e s t é l e v é 
à 1 0 0 m s p a r j o u r e n v i r o n . A u 1 5 f é v r i e r 1 9 2 8 , c e d é b i t é t a i t e n r é g r e s s i o n , m a i s a t t e i g n a i t 
e n c o r e 7 5 à 8 0 m è t r e s c u b e s . 

L a v e n u e d ' e a u d u k m . 0 , 8 1 0 e a n é c e s s i t é l ' a r r ê t d u c h a n t i e r . U n e a t t a q u e e n r e t o u r 
a é t é e n t r e p r i s e e n p a r t a n t d u k m . 0 , 9 0 4 e . C ' e s t p e n d a n t c e t t e a t t a q u e q u e l a v e n u e d u 
k m . 0 , 8 9 0 " a é t é d é c o u v e r t e , e l l e a f a i t b a i s s e r l é g è r e m e n t c e l l e d u k m . 0 , 8 1 0 e e t a n é 
c e s s i t é l ' a b a n d o n d e l ' a t t a q u e e n r e t o u r a i n s i q u e l a r e p r i s e d e l a g a l e r i e a u k m . 0 , 8 1 0 e . 

A u - d e l à d u k m . 0 , 9 0 5 e , s u r u n e d i s t a n c e d e 2 0 0 à 2 5 0 m è t r e s , i l a f a l l u r e n f o r c e r 
l e s b o i s a g e s d e l a g a l e r i e d e f a î t e , e n r a i s o n d e s m e n a c e s d ' é b o u l e m e n t s ( a r g i l e fissurée) ; 
l e s t a s s e m e n t s s ' a c c o m p a g n a i e n t d e s u i n t e m e n t s . 
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DÉSIGNATION 

du tirrain jquilsre 
DETAIL DES VENUES D'EAU 

. b ) C h e m i n é e s . — K m . 0 , 7 0 6 e à 0 , 7 2 0 e . F a i b l e s v e n u e s p a r l e s c h e m i n é e s . L e u r d é b i t t o t a l 
A r g i l e s e s t d e 1 à 2 m a p a r j o u r . 

d e C h â t i l l o n c ^
 < ^ i l l v r i e s u p é r i e u r e . — K m . 0 , 7 2 0 e à 0 , 8 1 0 e . F a i b l e s s u i n t e m e n t s . 

, . . K m . 0 , 8 1 0 e . A r r i v é e d ' e a u d e 1 5 m 3 p a r J o u r , d é m a s q u é e l e 9 n o v e m b r e 1 9 2 7 ( v o i r Imite) , .. . 
o b s e r v a t i o n s ) . 

K m . 0 , 8 9 0 e . V e n u e d e 6 0 m l p a r j o u r a u c i e l d e l a g a l e r i e . D é m a s q u é e l e 1 " d é c e m b r e 
1 9 2 7 p e n d a n t l ' u b a t a g e e n r e t o u r . C e t t e v e n u e a f a i t b a i s s e r c e l l e d u k m . 0 , 8 1 0 e . 

K m . 0 , 8 1 0 e à 0 , 8 9 0 e . F a i b l e s v e n u e s e t s u i n t e m e n t s . 
K m . 0 , 8 9 0 e à 0 , 9 1 5 e . T r è s f a i b l e s s u i n t e m e n t s . 
K m . 0 , 9 1 5 e F a i b l e v e n u e d ' e a u . 
K m . 0 , 9 1 5 e à 0 , 9 3 0 e . F a i b l e s s u i n t e m e n t s . 
K m . 0 , 9 3 5 e à 0 , 9 4 2 e . F a i b l e s s u i n t e m e n t s . 

K m . 0 , 8 3 5 5 ° à 0 , 8 4 0 5 " . A p p a r i t i o n d ' u n s u i n t e m e n t , p e n d a n t l ' é t a b l i s s e m e n t d e 
l a v o û t e à l ' a n n e a u n ° 1 6 6 ° ( 3 3 -28 , v o i r o b s e r v a t i o n s ) . 

K m , 0 , 8 4 5 7 ° . A p p a r i t i o n d ' u n s u i n t e m e n t à l a v o û t e , à l a l i m i t e d e s a n n e a u x 1 6 7 " 
e t 1 6 8 ° ( 4 - 3 - 2 8 ) . 

K m . 0 , 8 4 0 7 ° à 0 , 8 5 6 ° . S u i n t e m e n t s a p r è s é b o u l e m e n t e n t r e l e s a n n e a u x 1 6 7 ° e t 1 6 9 ° . 
A u d é b u t l e d é b i t t o t a l é t a i t d e 5 à 8 m s p a r j o u r , u n e s e m a i n e a p r è s i l é t n i t 
t o m b é à 2"". 

K m . 0 , 8 1 2 5 ° . A p p a r i t i o n d e f a i b l e s s u i n t e m e n t s a u s o m m e t d e la v o û t e , l e 1 7 - 5 - 2 8 

D . - Q U A T R I È M E Z O N E A Q U I F È R E 

S a b l e s e t g r è s 
L e c i e l d e l a g a l e r i e d e f a î t e a r e n c o n t r é l a b a s e d e s s a b l e s d ' A u d r e s s e l l e s d è s l ' e n t r é e 

a A u d r e s s e l l e s d u t u n n e l . 
D e l ' o r i g i n e a u k m . 0 , 0 5 7 ° . S a b l e l é g è r e m e n t h u m i d e ; l ' e a u d é t r e m p e p a r e n d r o i t s l ' a r 

g i l e n o i r e s o u s - j a c e n t e . 
K m . 0 , 0 5 7 ° . S a b l e t r è s h u m i d e . L é g è r e v e n u e d ' e a u . I l f a u t m a s q u e r m o m e n t a n é m e n t l e 

f o n d d e l a g a l e r i e e t p r o c é d e r à d e s i n j e c t i o n s d e c i m e n t ( 2 4 - 1 1 2 6 ) . 
K m . 0 0 5 7 ° à 0 , 0 9 5 ° . S a b l e l é g è r e m e n t h u m i d e . 
D a n s l ' e n s e m b l e , s u r l e s 1 0 0 p r e m i e r s m è t r e s d u t u n n e l , l e s a b l e r e n f e r m a i t u n p e u d ' e a u 

à s a b a s e a u x p o i n t s o ù c e l l e - c i d e s s i n a i t d e s o n d u l a t i o n s . A i l l e u r s , l e s a b l e a é t é 
r e n c o n t r é s e c , m a i s p a r l ' a p p e l a u v i d e , i l e s t d e v e n u h u m i d e a u b o u t d e q u e l q u e s 
j o u r s s a n s p o u r c e l a a b a n d o n n e r s o n e a u . 

L a t o t a l i t é d e s a r r i v é e s d ' e a u d a n s c e t t e r é g i o n d e l ' o u v r a g e n ' a j a m a i s d é p a s s é l m * à 
l ' h e u r e . 

K m . 0 , 1 4 0 ° , 0 , 2 8 2 5 ° à 0 , 3 0 2 5 » . L e s a b l e e s t t r è s h u m i d e à S a b a s e . 
K m . 0 , 4 3 2 ° à 0 , 4 4 0 5 ° . A u m o m e n t d e s o n a p p a r i t i o n a u t o i t d e l a g a l e r i e d e b a s e , l e s a b l e 

e s t m o u i l l é . L a g a l e r i e d o i t ê t r e m o m e n t a n é m e n t a b a n d o n n é e p a r c r a i n t e d ' é b o u -
l e m e n t s . 

K m . 4 7 0 , 6 0 ° . Q u e l q u e s g o u t t e s d ' e a u d a n s l e g r è s . 

E . — A U T R E S S U I N T E M E N T S D A N S L E T U N N E L 

' K m . 0 3 1 0 e e t 0 , 3 1 5 e . S u i n t e m e n t s a u t o i t d e l a g a l e r i e d e f a î t e . 
K m . 0 , 5 7 5 e e t 0 , 5 9 0 e . S u i n t e m e n t s a u t o i t d e l a g a l e r i e d e f a î t e . 
Ct'S s u i n t e m e n t s p r o v i e n n e n t d e l a n a p p e d e s g r è s d e l a C r è c h e q u i s e t r o u v e n t d a n s l e 

p r e m i e r c a s , à, 1"'50 e n v i r o n a u - d e s s u s d e l a g a l e r i e , e t d a n s l e d e u x i è m e c a s à 8 à 
1 0 m è t r e s . L ' e a u p a r v i e n t d a n s l e t u n n e l e n e m p r u n t a n t u n e s u i t e d e fissures 
d a n s l ' a r g i l e . 

K m . 0 , 3 5 7 " . L ' a r g i l e e s t t r è s l é g è r e m e n t h u m i d e ; l ' e a u a r r i v e p a r d e s i n f i l t r a t i o n s q u i 
p r o v i e n n e n t d e l a b a s e d e s s a b l e s d ' A u d r e s s e l l e s s i t u é e s à l m 5 0 e n v i r o n a u - d e s s u s . 

F . — T R A N C H É E D ' A C C È S A U T U N N E L 

D ; m s l a t r a n c h é e d ' a c c è s e x i s t e u n e f a i b l e c i r c u l a t i o n d ' e a u a u c o n t a c t d e s t e r r a i n s e n 
p l a c e e t d e s é b o u l i s q u i l e s r e c o u v r e n t ; c e t t e c i r c u l a t i o n e s t f a v o r i s é e p a r l a p r é 
s e n c e d e p e t i t e s l e n t i l l e s d e s a b l e . 
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L ' é h o u l e m e n t d u 4 m a r s 1 9 2 8 s ' e s t p r o d u i t p e n d a n t l a c o n s t r u c t i o n d e l a v o û t e 
d a n s l e s a n n e a u x 1 6 8 " à 1 7 1 " a u m o m e n t o ù l e s m a ç o n n e r i e s d e s d e u x c h a n t i e r s a l l a i e n t 
B e r e j o i n d r e . 

D a n s l e s 2 4 h e u r e s q u i l e p r é c é d è r e n t a p p a r u r e n t d e s s u i n t e m e n t s ( v o i r c i - c o n t r e ) , 
I n d i c e s d u d é c o l l e m e n t d e l a m a s s e a r g i l e u s e ( c o u c h e 1 0 d u p r o f i l g é o l o g i q u e ) e n t r e l e 
s o m m e t d e l a v o û t e e t l a b a s e d e s l u m a c h e l l e s , e t d e s o n g l i s s e m e n t l e l o n g d e s p l a n s 
d e d é l i t v e r t i c a u x . 

C ' e s t l e 4 a u m a t i n q u e l a m a s s e d ' a r g i l e s ' e f f o n d r a s u b i t e m e n t , d é t e r m i n a n t 
l ' o u v e r t u r e d ' u n e c h a m b r e d e 22™ d e l o n g u e u r , 8 à 1 0 m è t r e s d e l a r g e u r e t 5 m è t r e s d e 
h a u t e u r , s o u s l e b a n c d e b a s e d e s l u m a c h e l l e s . O c b a n c p r é s e n t a i t d e u x A s s u r é s é t r o i t e s 
q u i l a i s s a i e n t s u i n t e r u n p e u d ' e a u v e n a n t d e l a d i r e c t i o n d e l ' e n t r é e d u t u n n e l . 

E n o u t r e , l a c h u t e d e s t e r r e s d é f o n ç a l e t o i t d e l a g a l e r i e d e b a s e s o u s l ' a n n e a u 
1 7 0 ° e t c e t t e g a l e r i e f u t e n v a h i e p a r l ' e a u . 

E n s e p t e m b r e 1 9 2 6 s e p r o d u i s i t u n é b o u l e m e n t o c c a s i o n n é p a r l a c h u t e d ' u n b l o c 
d e g r è s i s o l é d a n s l e s a b l e . L e s o l n a t u r e l q u i s e t r o u v e à f a i b l e h a u t e u r a u - d e s s u s d e l a 
g a l e r i e s ' a f f a i s s a e t d e s c r e v a s s e s a p p a r u r e n t q u i firent c r a i n d r e , p o u r l ' a v e n i r , d e s g l i s s e 
m e n t s a u c o n t a c t d e s é b o u l i s e t d e s t e r r a i n s r e m a n i é s . O n p r i t d e s d i s p o s i r i o n s p o u r 
m u n i r l ' e n t r é e d u t u n n e l d ' u n e t ê t e d r o i t e a v e c m u r s e n a i l e a u l i e u d e l a t ê t e o b l i q u e 
p r i m i t i v e m e n t p r é v u e e t q u i a u r a i t p u n e p a s o f f r i r u n e r é s i s t a n c e s u f f i s a n t e à l a 
p o u s s é e d e s t e r r e s . 

L a t r a n c h é e d ' a c c è s a u t u n n e l a é t é e x é c u t é e s a n s i n c i d e n t ; c e p e n d a n t l e 2U-11-26 , 
à l a s u i t e d ' u n e p é r i o d e d e f o r t e s p l u i e s , i l s ' e s t p r o d u i t u n g l i s s e m e n t d e t e r r a i n s i m p o r t a n t . 
L e s t e r r e s m i s e s e n m o u v e m e n t s o n t v e n u e s o b s t r u e r l ' e n t r é e d e l a g a l e r i e g a u c h e d e 
b a s e . D a n s c e t t e g a l e r i e s u r 1 0 m è t r e s d e l o n g u e u r , l e s b o i s a g e s o n t é t é d é v e r s é s p a r 
l a p o u s s é e , s i m u l t a n é m e n t v e r s l a v a l l é e e t v e r s l e n o r d ( q u e l q u e s c h a p e a u x o n t é t é 
b r i s é s ) . D a n s l a g a l e r i e s u p é r i e u r e , l e s b o i s a g e s d u p r e m i e r a n n e a u o n t p r i s é g a l e m e n t 
u n e d o u b l e i n c l i n a i s o n s e m b l a b l e . 
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R É S U M É £ C O N C L U S I O N 

D a n s les fa la ises de Boulogne , les argi les de Chât i l lon offrent des caractères 

s trat igraphiques constants , qui ont été s igna lés de tous t emps , par les géo logues ; le 

percement du tunne l a montré q u ' a u s u d de la v i l l e ces caractères se p o u r s u i v e n t sans 

modification à l ' intér ieur du p a y s ; i l a f o u r n i à l eur égard des données nouvel les et des 

précis ions. 

L e s t r a v a u x ont révélé la d irect ion vér i table de la fai l le d u m o n t de Couppes et 

ont permis de définir avec exact i tude sa n a t u r e et ses tra i t s essentie ls . M. P . P r u v o s t a 

déjà porté ce résul tat à la connaissance du Service d e la carte géologique de F r a n c e [13] 

et la fail le figurera dans l ' éd i t ion de la feui l le géologique de B o u l o g n e e n préparat ion . 

Enfin, et p a r voie de conséquence, l ' ouver ture du t u n n e l a permis de dresser u n e 

esquisse assez complète des condi t ions de c irculat ion des e a u x souterraines sous le p la teau . 

On p e u t donc conclure que les t r a v a u x de l 'Ave -Mar ia ont apporté l eur part 

contr ibut ive à la connaissance approfondie de la géologie locale. 

I n d é p e n d a m m e n t des v is i tes de chantiers , l 'é laborat ion d u présent mémoire a 

nécess i té de nombreuses excurs ions dans le Bas -Boulonnai s . M. P . P r u v o s t a b ien v o u l u 

s ' intéresser à mes recherches en m'accompagnant p lus ieurs fois et en acceptant de déter

miner les p r i n c i p a u x fossi les que j ' a i recuei l l i s . 

J e t iens, en t erminant , à lui en expr imer ma gra t i tude et à l e remercier de s o n 

aide amicale . 
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LA FALAISE 
A U X A B O R D S 

D E L A S O R T I E D U T U N N E L 

ECHELLE 
2.000 

Nomenclature des terrains 

visibles dans la falaise 

Portlandien : 

Kimméridgien 

P s - Port landien supérieur, visible seu

lement au sommet du M o n t de 

C o u p p e s (base de l'assise à T r i -

gonia g i b b o s a ) . 

P m - Port landien moyen - C o m p r e n d 

trois zones caractérisées par : 

1 ° O s t r e a expansa (sommet) 

2 ° E x o g y r a dubiensis 

3 ° A n o m i a laevigata (base ) 

P i - Port landien inférieur ( grès de la 

C r è c h e ) . 

K s - K immér idg i en supérieur 

(argilci de Châtillon) 
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C a r r i è r e d e 

C h a t i l i o n 

î _ A R G I L E S I N F É R I E U R E S D E C H A Î I L L O N 

Z G R È S € ¿ L U M A C H E L L E S C N I E R M E D I A I R E S 

3 . A R G I L E S S U P É R I E U R E S D E C N A T M O N . 

4 . G R È S D E ¿3 C R È C H E 

VOIR. TEXTE P 1 Q . 1 

_ F I S . 2 _ 

La falaise au 

droit de la sortie 

du tunnel 

Í A R G I L E S I N F É R I E U R E S D E C H A T I L L N 

2 . A R G I L E S S U P É R I E U R E S D E C H Â T I L L O N 

5.B N M O I N % D E G R È S D Ì L A C R È C H E 

11. B A N C D E L U R N A C H E L L E 

a a - B A N C D E C A L C A I R E G R I S 

(voir, t e x t e fîg 3^ 

de Couppes 

( v u e DE FACE ^ 

fai lledu Mont ^ > r * À ! r w m w , F F . F A Î / K 

Tj I J M. G R È S D E L A C R È C H E 

VOIR PLANCHE I-FÌG î") 

Clich's E i/pviv 

r 
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F / G 4 _ La f a i l l e du M o n t de C o u p p e s (v_« <u proni) 

V O I R P L A N C H E 
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M E M S P C . G É O L . D U N O R D 

L E G E N D E 

Limon des plateaux, dépôts sur les pentes, 

alluvions, terre végétale, sable marin 

Argiles à E du biens is 

1 Argiles à A Laevigata 

1 I Sables et grés de la Crèche 

1 ,1 Argiles de Châtillon (argiles supérieures) 

1 . umachelles 

i Q u a t e r n a i r e e t m o d e r n e 

J P o r t l a n d l e n m o y e n 

} P o r t l a n d i e n i n f é r i e u r 

3 Argiles de Châtillon (argiles inférieures) 

Sables et grés d'Audresselles 

1 Argiles du Moulin Wibert 

K i m m e r i d g i e n 

P l a n d e c o m p a r a i s o n 

N i v e l l e m e n t g é n é r a l de la T r a n c e ( L a l l e m a n d ) 

Echelle des distances 

Profil de la Voie dans le Tunnel 

Tracé du Tunnel 

P R O F I L G É O L O G I Q U E 

D U T U N N E L D E L ' A V E - M A R I A 

c e s : pa r m è t r e 

u t e u r s : 2 m / m 
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P R O F I L G É O L O G I Q U E 

D U T U N N E L D E L' A V E - M A R I A 

T. VIII . M EM. 2 P L . V . 

9 r é s d Aud 
r e s s e / / e s 

6 3 d e ChetUlo« 

Niveau de la mer 

I 

^ A r g i l e s d e C h â t i l l o n (argi 

Niveau du rail 

.ff A r g i l e s d e C h â t i l l o r l 

i^i ( arg i l e s in fér ieures ) 

^ -Sab |e m a r i n 

I Sables-etHBres-^Atrdrelsselles Niveau de la mer 

800 
850 

900 
9 5 0 

1000 
1050 

1100 
1150 

1 2 0 0 
1 2 5 0 

1300 
1350 

14-00 
11-50 

1500 
1S50 

1600 
1650 

1700 
1750 

1800 
1850 

1900 

Longueur1 Jotsje _du Tunnef_ ;_ J892T50(_entre_ tê_tes± 

Pente de__Q00_25_ sur_J399™4_L 

20 

Courbe _ _de_ AQQ !?--&- -CßJjPIL -£U/1JLM?J&- >| 
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E N V I R O N S DE B O U L O G N E S U R M E R 

RÉGION S U D - O U E S T 

P R O F I L H Y D R O L O G I Q U E DU T U N N E L 

V E N U E S D ' E A U R E N C O N T R É E S EN COURS D ' E X É C U T I O 

E C H E L LES : 
DISTANCES : V 2 M / M PAR MÈTRE 

HAUTEURS : 2 m / m 

NIVEAU |Q^ 2 

DU RAIL 

7,34 

Echelle des distances comptées 
de l'origine du tunnel 

190 

loj?gueur_totê/e_ du_Tunnel_:__7892T60_(_ Eptrs_ têtes)_ 
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P R O F I L H Y D R O L O G I Q U E DU T U N N E L 

V E N U E S D ' E A U R E N C O N T R É E S EN COURS D ' E X É C U T I O N 

E c h e l l e s 

Niveau du Rail 

Niveau de la mer 

Echelle des distances comptées 
de la sortie du tunnel 
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