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Abstract

The seasonal changes of  phytoplankton and selected ecological parameters
(temperature, pH, oxygen, conductivity, nutrients) were studied in the years 1998 and 1999 at
gravel-pit Chomoutov (Olomouc, the Czech Republic). Long-term changes in the species
composition and proportions of the main algal groups during last three decades are discussed.
Subsequent eutrophication was found with the come back of water blooms of Aphanizomenon
flos-aquae.

Nomenklatura: HINDAK ed. 1978
Uvod

Stérkovisté Chomoutov, které se nachazi 9 km severné od Olomouce, je
soucasti Chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi. Intenzivni téZzba
Stérkopisku zde byla provozovéana od roku 1952 do roku 1968 (MORAVCOVA
1974). Jezero vzniklo po vytézeni Stérka a Stérkopiskli udolni terasy zatopenim
podzemni vodou. Jde o typ nadrze, bez povrchového ptitoku a odtoku, sycené
pouze z vyvéri podzemni vody. Stérkoviité se nachidzi v nadmoiské vysce
214,6 m n. m. a zaujima plochu 6,8 ha. Primérna hloubka je 2,1 m, objem vody
1,26 mil. m * (STERBA & PiSEK 1976).

Z Chomoutovského jezera byla odebirana povrchova voda pro upravu na
pitnou vodu v letech 1974 az 1990. Odbér a uprava vody byly ukonceny pro
zhorSujici se chemickou a biologickou kvalitu vody. Vroce 1993 bylo
Chomoutovské Stérkovisté vyhlaSeno piirodni rezervaci, na které¢ hnizdi 31
zvlasté chranénych druht ptakl (VLASIN 1996). Pravé vodni ptactvo, zejména
velka kolonie rackl, bylo v minulosti zdrojem eutrofizace lokality (JASENSKA
1983). Dalsi zhorSeni kvality vody bylo rybaii hlaSeno zvIasté po povodni 1997,
kdy doslo k propojeni nadrze s okolnimi poli. Nasledujici ptispévek piinasi
vyhodnoceni sezonnich 1 dlouhodobych zmén fytoplanktonu a vybranych
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fyzikalné chemickych parametrii Stérkovisté s cilem posoudit, zda skutecné
dochézi k eutrofizaci lokality.

Metodika

Vzorky vody byly odebirany od tnora 1998 do tijna 1999, 10 cm pod
hladinou ze dvou odbérovych mist. Prvni bylo u jachetniho klubu na velkém
jezete (Chomoutov 1), druhé na malém jezirku lezicim piiblizné 100 m
jihovychodnim smérem od prvniho mista (Chomoutov 2).

Pfimo v terénu byla méfena teplota vody, obsah kysliku, reakce vody (
pH) a mérna vodivost terénnimi ptistroji (OXI 92 a LF 90 firmy WTW, CPH 52
firmy ELEKTRA). V laboratofi byl provadén kvantitativni a kvalitativni rozbor
fytoplanktonu (HINDAK ed. 1978 ).Orienta¢né byla stanovena koncentrace PO,’,
NO; a NH," iontl spektrofotometricky a koncentrace tézkych kovii ( Ni, Cu,
Pb, Zn, Cd, Cr ) atomovou absorp¢ni spektrometrii, podle metodiky uzivané
v laboratofi katedry ekologie (HEKERA 1998).

Vysledky

Roc¢ni primérné hodnoty fyzikalné chemickych parametri udava tabulka
¢. 1. Ob¢ lokality se lisily predevsim v pH (na velkém jezete bylo v priméru o
0,68 vyssi) a v obsahu kysliku. Vzacné shodné byly primérné roéni hodnoty
mérn€ vodivosti.

Tabulka 1: Primérmé hodnoty a smérodatné odchylky fyzikalné chemickych
parametri obou odbérovych mist (listopad 1998 az tijen 1999)

Table 1: Selected parameters at two investigated sites (average, standard
deviation, water temperature, pH, oxygen concentration and conductivity)

Parametr Chomoutov 1 Chomoutov 2
AVG STD AVG STD
teplota vody (° C) 12,2 8,9 12,1 8,1
reakce vody (pH) 8,4 0,4 7.8 0,3
obsah kysliku (mg. 1) 11,4 2.4 8,4 2,9
obsah kysliku (%) 105,3 22,2 82,9 24,5
konduktivita (uS.cm ‘1) 336,7 53,3 336,7 48,2

Hlavni zZiviny byly stanoveny v pritbéhu sledovani pouze cCtytikrat, jejich
hodnoty byly velmi nizké (viz tab. 2).
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Tabulka 2: Koncentrace Zivin a tézkych kovii na lokalité¢ Chomoutov 1
Table 2: Concentration of nutrients and heavy metals at the site Chomoutov 1

Datum odbéru

Koncentrace 19.11. 21.2. 20.5. 16.10.
(mg.I™")

NH, 0,898 | 0,679 0,617 3,490
NOs 1,217 | 0,713 0,585 0,000
PO, 0,141 | 0,297 0,011 | 0,095
/n 0,009 | 0,009 0,020 0,013
N1 0,255 | 0,080 0,209 0,021
Cd %k %k £ k
Cu 0,007 | 0,007 0,011 0,006
Cr 0,005 0,002 0,006
Pb %k %k %k %k

Pozn.: U hodnot oznacenych * byla naméfena koncentrace mensi nez 0,001 (* concentration
<0.001 mg.I'"

K ptekroc¢eni normy (PITTER 1975) doSlo pouze u koncentraci Ni a Zn.
Ostatni kovy
(Cu, Cr, Pb a Cd) se na obou lokalitaich vyskytovaly ve stopovych mnozstvich
(NAVRATIL 2000).

Pti kvalitativnim rozboru fytoplanktonu bylo nalezeno 9 taxonti sinic a 49
taxonu fas na Chomoutov€ 1, 5 taxonu sinic a 57 taxonu fas na Chomoutové 2.
Na obou lokalitdich dominovali zastupci odd€leni Chlorophyta s 28 resp. 30
druhy. Seznam druh je v tab. €. 3.

Tabulka 3: Porovnani vyskytu sinic a fas na obou lokalitdich (nomenklatura
podle HINDAK ed. (1978)

Table 3: List of taxa (comparison of the occurrence of blue-green algae and
algae at two sites, nomenclature according to HINDAK ed. (1978)

Taxon CHOMOUTOV1 | CHOMOUTOV 2

oddéleni : CYANOPHYTA
Anabaena sp. + +
Aphanizomenon flos —aquae RALFS ex BORN. et
FLAH.
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Aphanothece clathrata W.et G.S.WEST
Cyanocatena planctonica HIND.
Gomphosphaeria sp.

Chroococcus sp.

Limnothrix sp.

Merismopedia tenuissima LEMM.
Microcystis viridis (A.BRAUN) LEMM.
Nostoc sp.

Oscillatoria limosa AG. Ex GOM.
Oscillatoria sp.

oddéleni :DINOPHYTA

Ceratium hirundinella O.F. MULLER
Peridinium sp.

oddéleni : CRYPTOPHYTA
Cryptomonas curvata EHRENB.
Cryptomonas marssonii SKUJA
Cryptomonas sp.

Rhodomonas rubra GEITLER
oddéleni : CHROMOPHYTA

trida: CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergens IHM.

Dinobryon stipitatum STEIN.
Dinobryon suecicum LEMM.
Kephyriopsis sp.

Mallomonas akrokomos RUTTN.
Mallomonas tonsurata TEIL.
Stenocalyx spirale (LACKEY) FOTT
Synura sp.

tfida: BACILLARIOPHYCEAE
Asterionella formosa HASS.
Melosira sp..

Cyclotella sp.

Cymbella sp.

Epithemia sorex KUTZ.

Epithemia turgida (EHRENB.) KUTZ.
Gomphonema acuminatum EHRENB.
Gyrosigma sp.

Navicula capitata EHRENB.

Navicula radiosa KUTZ.

Nitzschia gracilis HANTZSCH
Rhopalodia gibba (EHRENB.) O.MULL.
Synedra ulna (NITZSCH) EHRENB.
tiida : XANTHOPHYCEAE
Tribonema spirotaenia ETTL.
oddéleni : EUGLENOPHYTA
Euglena acus EHRENB.

Euglena sp.

Phacus caudatus HUBN.

Phacus tortus (LEMM.) SKVORC
Trachelomonas hispida (PERTY) STEIN em. DEFL.
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Trachelomonas planctonica SVIR
Trachelomonas volvocinopsis SVIR.
oddéleni: CHLOROPHYTA

tfida: CHLAMYDOPHYCEAE
Chlamydomonas sp.

tfida: CHLOROPHYCEAE
Actinastrum hantzschii LAGERH.
Ankistrodesmus gracilis (REINSCH) KORS.
Ankyra judayi (G.IM.SMITH) FOTT
Ankyra lanceolata (KORS.) FOTT
Closteriopsis  acicularis (G.M.SMITH) BELCM.et
SWALE

Coelastrum microporum NAG.

Crucigenia fenestrata (SCHMIDLE) SCHMIDLE
Dictyosphaerium sp.

Characium ensiforme HERM.

Chlorella sp.

Koliella spirotaenia (G.S.WEST) HIND
Korshikoviella limnetica (LEMM.) SILVA
Lagerheimia genevensis CHOD.
Lagerheimia sp.

Lagerheimia wratislaviensis SCHROD.
Monoraphidium arcuatum (KORS.) HIND.
Monoraphidium contortum THUR.
Monoraphidium minutum (KORS.) HIND.
Oedogonium sp.

Oocystis marssonii LEMM.

Pediastrum biradiatum MEYEN
Pediastrum boryanum (TURP.) MENEGH.
Pediastrum duplex MEYEN

Pediastrum tetras (EHRENB.) RALFS
Phacotus lenticularis EHRENB.
Planktosphaeria gelatinosa G.M.SMITH
Scenedesmus abundans (KIRCHN.) CHOD.
Scenedesmus acuminatus (LAGERH.) CHOD.
Scenedesmus brasiliensis BOHL.
Scenedesmus dispar (BREB.) RABENH.
Scenedesmus ecornis (BREB.) RABENH.
Scenedesmus obliqguus (TURP.) KUTZ.
Scenedesmus quadricauda (TURP.) BREB.
Schroederia setigera (SCHROD.) LEMM.
Tetraédron caudatum (CORDA) HANSG.
Tetraédron minimum (A.BR.) HANSG.
trida: CONJUGATOPHYCEAE
Cosmarium sp.

Mougeotia sp.

Spirogyra sp.

Staurastrum sp.

Zygnema sp.

_|_

+++ o+ o+t

+ o0+

+ 4+ +

+ 4 + +

+ 4+ + + +

I e s i o T S T S B e e e B S R S S S R S s

+

+ 4+ + 4+ +




58 Navratil & Pouli¢kova: Fytoplankton $térkovisté Chomoutov

Abundance fytoplanktonu ve velkém jezefe byla pomérné nizka a v

prubéhu roku se vyrazné neménila (550 az 6860 jedincli v ml vody). Na jafe a na
podzim se hojné vyskytoval Dinobryon divergens, dale skryténky rodi
Cryptomonas a Rhodomonas. Dominantni postaveni vSak méla po cely rok
skupina Chlorophyta s vyjimkou pozdniho I1éta, kdy ji vystfidaly sinice
(Aphanizomenon flos - aquae, Merismopedia tenuissima). Vyrazné byly
zastoupeny také FEuglenophyta a zeleni biCikovci (Phacotus lenticularis),
v podzimnim obdobi pak planktonni rozsivky (Asterionella formosa ).
Nizkéd abundance fytoplanktonu (190-8090 jedincti v 1 ml vody) byla typicka
také pro malé jezero (Chomoutov 2). Slozeni fytoplanktonu bylo obdobné, ze
zelenych tas byly nejbeznéjsi Tetraédron minimum, Monoraphidium minutum.
Sinice, dominujici v pozdnim 1été, byly zastoupeny rodem Anabaena. 7. dalSich
skupin fas byli vjarnim a podzimnim planktonu hojni zastupci rodi
Cryptomonas, Dinobryon a Trachelomonas.

Diskuse

Z vysledki sledovani vyplynulo, Zze na zdkladé¢ vysledki analyz
(BELOHLAVEK 1996) potvrdit zhorSeni kvality vody.

Po biologické strance byla lokalita sledovéna vletech 1976 — 1979
(STERBA 1976 - 1979). V roce 1976 uvadi STERBA (1976), velmi nizké podty
fytoplanktonu ( 120 — 990 jedinct v Iml ), s jarni dominanci Bacillariophyceae,
zastoupené druhy Asterionella formosa (25,2%) a Diatoma sp. (28,9%).
Vyrazné¢ byl =zastoupen také rod Dinobryon (14,5%), pozdé&ji rody
Chlamydomonas (58,6%) a Cryptomonas (27,5%). V letnim obdobi se
prosazovaly chlorokokalni tfasy (28,7%), zejména zastupci rodu Scenedesmus, .
BéZné se vyskytovaly také obrnénky Ceratium hirundinella. Celkové hodnoti
STERBA (1976) kvalitu vody jako mimotadné dobrou, oligotrofni a
oligosaprobni, bez zjis§téné¢ho vyskytu vodnich kvétl nebo vegetacniho zbarveni.

V roce 1977 doslo k vétSimu rozvoji sinic a fas, a to ve dvou vrcholech.
K prvnimu maximu rozvoje sinic doslo v kvétnu (56 000 az 83 000 kolonii v 1
ml vody) a tvofily ho drobné&jsi sinice Cyanocatena a Aphanothece, strpnovy
vodni kvét zpilisobila planktonni sinice Aphanizomenon flos-aquae var.
klebahnii (STERBA 1997).

O rok pozd¢ji byly v nadrzi zjiStény jiné druhy sinic (Microcystis sp. a
nepatrn¢ i Pseudanabaena sp.) a nddrz byla hodnocena jako mezotrofni az slab¢
eutrofni (STERBA 1978).

Vroce 1979 viak zaznamenava STERBA (1979) zlepSeni, sniZeni
abundance fytoplanktonu a vymizeni vétSiny sinic s vyjimkou malého mnoZzstvi
Microcystis cf. incerta.

Vroce 1981 a 1982 wuvadi JASENSKA (1983) piemnozeni druhu
Cyanocatena planctonica, koncem zati 1982 pak nalez Aphanizomenon gracile.
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Z jezera byl popsan vyskyt Cistomilné tasy Pediastrum simplex a dalSich.
Nalezla asi 100 taxoni sinic a tas, nejvice byly zastoupeny Chlorophyta (50%),
30% zastupcii oddéleni Chromophyta a 20% Cyanophyta. Z hlediska saprobity
se nadrz jevila ve sledovanych letech v ramci niz§i beta-mezosaprobity, podle
trofického potencidlu (stanoven ve VUV Brno) odpovidala vodé oligo-
mezotrofni (JASENSKA 1983).

V biologickém hodnoceni ptirodni rezervace Chomoutovské jezero
provedené v roce 1994 a zpracované firmou Ekoservis Slavkov, s.r.o. se uvadi
hojny vyskyt sinice Merismopedia tenuissima. Ptevazovali zastupci tfidy
Chlorophyceae, zejména Coelastrum microporum, Kirchneriella obesa,
Scenedesmus quadricauda a Oocystis marssonii, tedy druhy bézné v mezo az
eutrofnich vodach. Celkova abundance byla kolem 10 000 jedincti v 1 ml vody
(VLASIN 1996).

Poslednimi, kdo lokalitu dlouhodobé sledovali, byli BELOHLAVEK (1996)
a LUZAR (1997). Prvni prace byla pouzita ke zjiSténi vlivu povodné v roce 1997
na kvalitu vody Chomoutovského Stérkovisté (NAVRATIL 2000). Béhem
sledovaného obdobi nalezl celkem 76 druhii sinic a fas, ztoho bylo 18,2%
zastupcit Cyanophyta, 2,6% zastupcli odd. Dinophyta a Cryptophyta, 23,4%
zastupct Chromophyta, 46,7% zastupci odd. Chlorophyta a 6,5% zastupcl
odd.Euglenophyta.

Ke konci ¢ervna popisuje enormni vyskyt druhu Merismopedia tenuissima
a Cyanodictyon imperfectum. Zvysené pocty vlaknitych sinic zachytil v srpnu.
Ojedinéle nachazel jest¢ nckteré druhy CcistSich vod (Cyclotella comta,
Pediastrum simplex, Ophiocytium capitatum). Typicky vodni kvét ani vegetacni
zakal nebyl v nadrzi za uvedené obdobi pozorovan (POULICKOVA — JASENSKA &
BELOHLAVEK 1998).

Luzar (1997), ktery na Chomoutovském Stérkovisti zkoumal
zooplankton, hodnoti nddrZ v rdmci nizsi B-mezosaprobity.

V letech 1998 - 1999 (NAVRATIL 2000) stdle v naddrzi dominovaly zelené
kokalni fasy. Koncem Iéta je vysttidaly sinice, zeyména druh Aphanizomenon
flos-aquae.

Z tabulky €. 4, ktera zachycuje vyskyt dominantnich druha v poslednich
tiiceti letech vyplyva, ze ke stdlym druhiim Chomoutovského Stérkoviste patii
Asterionella formosa, Dinobryon divergens, Cyanocatena planctonica a rody
Cryptomonas a Chlamydomonas. V poslednich letech se vyraznéji projevuje
Merismopedia tenuissima. Zajimavosti je opétny vyskyt druhu Aphanizomenon
flos-aquae, ktery byl naposledy zaznamenan vroce 1977. Nejprve se
ptedpokladdalo, Zze Aphanizomenon flos-aquae je znaSich stojatych vod
vytlatovan jednovldknovymi druhy sinic (PECHAR 1995), v soucasné dob¢ se
vSak ukazuje, Ze se tento druh po zhruba dvaceti letech vraci v nové viné
(KERSNER & MARSALEK 1999). Vyskyt nékterych Cistomilnych druht se jiz
potvrdit nepodatilo (viz tab. 2).
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Tabulka 4 : Piehled dominantnich druhi na Chomoutovském jezefe v letech
1976-1999 (udaje zlet 1976 — 1995 pievzaty z literatury, 1999 vlastni
vysledky, +++ dominujici, + ojedinély

Table 4: Dominant species at gravel-pit Chomoutov in 1976-1999 (1976 — 1995
published data, 1999 own results, +++ dominant, + rare)

Dominantni druhy 1976 1977 1978 1979 1982 1994 1995 1999
Aphanizomenon flos- et ey
aquae
Aphanothece sp. =+ + +
Asterionella formosa ++ o+ + + + +++
Cryptomonas sp. ++ o+ + + + + 4+
Cyanocatena planctonica +++ + + +++ +++ +
Diatoma sp. +++ + +
Dinobryon divergens + + + + A+ + A
Chlamydomonas sp. +++ o+ + + + + +
Merismopedia tenuissima + -+ T
Microcystis sp. =+ +
Planlqosphaerza . P N
gelatinosa

Zavér

Fytoplankton a vybrané fyzikalné-chemické parametry byly na
Chomoutovském
Stérkovisti sledovany od unora 1998 do fijna 1999. Zatimco fyzikalné-chemické
parametry ukazuji na lokalitu relativné Cisté, mélké, stojaté vody, fytoplankton
se zde pozvolna méni. Oproti piedchozim studiim ubyva ¢istomilnych druhi a
pfibyva druhli mezotrofnich a eutrofnich. Kvantitativné je fytoplankton stale na
velmi nizké Grovni.

Bylo nalezeno celkem 89 taxont sinic a fas. V celém sledovaném obdobi
dominovaly zelené tasy, koncem léta doslo k rozvoji druhu Aphanizomenon
flos-aquae, ktery byl z lokality uvadén naposledy v roce 1977.

Z vysledk vyplyva postupujici pozvolna eutrofizace lokality, kterou
pravdépodobné urychlila povodeit vroce 1997. Tento zavér je vysledkem
porovnani diplomovych praci z posledni doby (BELOHLAVEK 1996, NAVRATIL
2000).
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