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4

CARATTERIZZAZIONE MORFOLOGICAED IDROLOGICA DEI BACINI
SIGNIFICATIVI

Y

Per ciascuno dei bacini identificati, € ataffettuata la caratte@azione morfologica e
idrologica, i cui risultati sonalettagliatamente descritti neip@orti di sintesi riportati in
allegato (ALL. 1.1).

La caratterizzazione morfologica ha riguamain particolare i principali parametri
geometrici:

— Area, A,

— Perimetro, P,

— Coefficiente di forma di Gravelius, F.

Utilizzando un modello digitale del terrenopn risoluzione spaziale di 80 m, e stata
sviluppata I'analisi delle ggienti grandezze morfologiche:

— Altimetria,

— Pendenza,

— Esposizione dei versanti.

Per ciascuna di tali grandezzstéata calcolata la distribuziodelle frequenze, ricostruendo il
relativo istogramma, ed e stgteedisposta una carta cheng@oduce I'andamento spaziale.
Si é inoltre tracciata la cuavipsografica, calcolando I'altiine minima, massima e media.

La caratterizzazione idrologica ha riguardato:
— Precipitazioni

— Temperature

— Evapotraspirazione potenziale.

In particolare, sulla base dei dati pluviomatre termometrici digonibili nelle sezioni di
misura del Servizio Idrografice Mareografico — Ufficio di Catanzaro (ora Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriapne state ricostruite lgrecipitazioni e le
temperature medie annue relative all'intge@riodo di osservazionealcolando la frequenza

per diverse classi di valori.

Calcolando i valori medi déihtero periodo sono state costelle carte che riportano
I'andamento spaziale delle precipitazionidieeannue e delle temperature medie annue.
Piu complessa la stima dell’evapotraspiraziondimehe ha richiesto la predisposizione di un

apposito modello di simulazione. Si tratta, particolare, di un modello distribuito basato
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sull’equazione “combinata” di Penman (1948)cun il tasso di evaporazione e stimato come
media pesata della componente energetiaii quella aerodinamica, modificata secondo
guanto suggerito da Monteith (1965), che imrodotto il concettodelle resistenze
(aerodinamica e stomatale) per rendere dtplia dipendenza dal vento e dalla copertura
vegetale. Tale formulazionerappresenta I'approccio pitaffidabile per la stima

dell’evapotraspirazione potenziale. Essdlansua forma originale, risulta essere:

ETpy =

1[ A(R, - G)+86.4pcp (e, —e,)lr,
A A+y@+r/r)

doveETpy & il tasso di evapotspirazione potenzialenfn d”), 86.4 & un fattore di
conversionep & la densita atmosferickg(m™), ¢, & il calore specifico dell’aria umida

(kJ kg'°C™"), (es-eq) & il deficit della pressione di vaporiePg), A & la derivata rispetto alla
temperaturd della pressione parziale di vapore satéfu(°C”), y & la costante
psicrometricakPa °C"), A & il calore latente di vaporizzazionedAkg”), R, & il flusso
radiativo netto sulla superficia/ m™ &), G & il flusso di calore immagazzinato e rilasciato

dal terreno Xt/ m™” d), r. & la resistenza stomatater(’), , & la resistenza aerodinamisan(’).

A scala regionale la resistenza stomatake stata stimata per mezdel rapporto tra il doppio
della resistenza media gi@liera degli stomi diina foglia (pari a 108 m™) ed il valore
dellindice LAI (m’ m?) associato alla copertura vegetaieogni singola area elementare
(Allen et al., 1989). La variazione temporale dell'indicAl e stata determinata a partire dalla
seguente equazion®d/ & Wessman, 1993):

L4l = LarNPVI=NDVL,,
NDVI_ .~ NDVI_.

dove LAL,,, € il massimo valore raggiungibile dall per un’assegnata copertura vegetale,
mentre NDVI,,., ed NDVI,;, sono rispettivamente il valore massimo e minimo assunti
dal’NDVI durante un fissat periodo di osservazione.

Per il calcolo della radiazione lage netta, vista la ridotta dsita spaziale delle stazioni di
misura presenti in Calabria, si € proceduteealizzare un modello di#buito che utilizza i
flussi radiativi al limite dell’atmosfera, i datielle stazioni di temperatura e le informazioni
altimetriche fornite dal DTM. Il flaso radiativo netto su ciascuna celteel DTM é stimato a

partire dalla sguente equazione:
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R, = @- alb)(Rdir,i + Rdif,i +R —-L

ref i

)+eL,

in,i out,i

nella quales;, rappresenta I'albeda; € I'emissivita superficiale, mentre c®);, Ras Ryer Si
sono indicate rispettivamente radiazioni ad onde coriretta, diffusa e riflessa.Nella
stessa equazione, la radiazioneoade lunghe emessa dal sublg ; € approssimata su ogni
cellai del DTM dall’equazione:

_ 4
L, =0T,

out,i
dove o = 5.5576 10 (W m”°C*) & la costante dStefan & Boltzmann e T,; & la temperatura
assoluta media della superficie della celi@K). La radiazione in ingresso ad onde lunghe
L;,;, che incide sulla cella & approssimata invece dall’equazione:

Lin,i :ga o 7:,11‘ v+ (1_ V) Lnut,i

doveg, e I'emissivita atmosfericd;,; € la temperatura media datia in corrspondenza della
cellai (°K), v € un parametro che tiene conto deliore di vista”, ovvero della porzione di
cielo visibile da parte din ipotetico osservatore posibcentro della stessa cella.

Utilizzando i risultati del modell@ stata ricostruita, per ciagst dei bacini considerati, la
carta dell’evapotraspiraziongotenziale media che riportsandamento spaziale di questa
variabile idrologica.

Un secondo modello matematico & stato realzzsr ricostruire, bacino per bacino, il
bilancio idrologico del suolo, sulla base leandamenti mensili medi delle precipitazioni e

dell’evapotraspirazione potenziale.

I modello realizzato segue paroccio distribuito proposto ddhornthwaite (1948), e
Thornthwaite e Mather (1955). Questo modello schematizzaublo attraverson serbatoio la
cui capacita limite & funzione della capagcitassima di immagazzinamento del suBlelC
(Water Holding Capacity). Tale capacita € stata ottenutdlaa@ifferenza tra la capacita di
campo ed il punto di appassimento, moltiplicato ipeeale spessore dell’apparato radicale

del suolo, meglio noto comeot zone.

Per ogni mese analizzato, lengoonenti idrologiche debilancio sono state stimate in modo
distribuito su una griglia regate di lato pari a 250 m, cailente con quello del DTM del
territorio in esame. Le celle della griglia rappentano gli operatodi bilancio, ciascuno
caratterizzato da un complessoréliazioni. La variabile di sto che rappresenta il contenuto

d’acqua del suolo alla fine del meseella singola cella € indicata can Essa pud crescere
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fino al limite dellaWHC o decrescere, a seconda che la pioggia meRsilsulti maggiore o
minore dell’evapotraspirazione potenziale mensife
SeP; € maggiore dET;, allora:
w.=min[w._, +(P.— ET)) , WHC]
Nel caso in cuiP; risulti minore di£T; il livello del serbatoio deesce e si ha quindi una

riduzione del contenatd’acqua nel suolo.

In generale si alternano una stagione umida, con valori posit®Ri-dET;, che favorisce il
riempimento, parziale o totale, del serbateiauna stagione secca,ra&iherizzata da valori
negativi diP; - ET;, e il conseguente svuotamento, jezo totale, del serbatoio.

Lo svuotamento nel periodo secco, tuttavian avviene seguendo una legge lineare, ma
secondo un andamento esponenziale, decrescen funzione dell’effettivo grado di
riempimento del serbatoio. Si hanno, pertanto, valori di svuotamento del serb@teior; —

w;.; inferiori al fabbisogno idrico potenzialel; — P.. Ne consegue che I'evapotraspirazione
effettivaE; = P; + AW; sara minore di quella potenzidl.

La differenzakT; — E; rappresenta eficit idrico D; del suolo.

Nel periodo umido, invece, quand® > ET; evapotraspirazione effettiva e potenziale

coincidono.

E da tener presente, inoltre, che nel periodadarse il serbatoio raggnge la sua capacita
massima¥HC ogni ulteriore apporto positivB; - ET; produrra ursurplus idrico.

Utilizzando il modello di simulazione, per ciascuna lolgcini considerati € stato ricostruito, a
scala mensile, 'andamento medio del deficit idrico.

Sono stati, infine, stimati per ciascun bacinohani valori dei seguenindici climatici:

— indice di aridita proposto dallUNEP fiited Nation Enviromental Program),
— indice climatico proposto da De Martonne.

10
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1 BACINO DELLA FIUMARA ALLARO

1.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino della fiumara Allaro (codice3@)a una estensione planimetrica complessiva
(sezione di chiusura caiidente con la foce déflar lonio) di 130.118 ki Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 76.825 km euaghezza della sua asta principale € di circa
35.84 km con una pendenza media del 2.85 %albire della densitai drenaggio € 4.87
km/kn?’

M
W E
5
8 5
] +:
& 3
2 5
%- 43
s 3
= -
2 45
5 =
I I I I I
2E24000 SEEA000 FE40000 P00 FEAEOOD

Figura 1. Bacino della fiumara Allaro.

Il bacino presenta una forma particolarmentiingata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 1.9.

A partire dal modello digitale del terreno dxcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a J#=5.0 m.s.m., Ha=1407 m.s.m,

Hme~731.6 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 6.53%
100 + 200 7.880
200 + 400 9.13%%
400 + 600 9.0%
600 + 800 11.566
800 + 1000 28.3%0

1000 + 1200 24.3%
1200 + 1400 3.0%
1400 + 1600 0.046

3
(%)

0- 100

{m.s.m.)

100 - 200
200 - 400
400 - G00
600 - 200
200 - 1000
1200 - 1400

1000 - 1200
1400 - 1600

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della fiumara Allaro.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Allaro
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Figura 3. Curva ipsografica bieacino della fiumara Allaro.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

0-5
5-10
10-15
[ ]15-20
[ ]z0-25
] 25 -0
B a0 - 35
I 35 -50
I 0 60

e ~

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino della fiumara Allaro.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino della fiumara Allaro.

La distribuzione spaziale dei valori deflandenza dei versanti del bacino della fiumara

Allaro ha mostrato, per le classi coreidte, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 20.58 %
5% + 10 % 23.54 %
10 % + 15 % 14.65 %
15% + 20 % 13.24 %
20 % + 25% 12.91 %
25% + 30 % 9.31%
30 % + 35 % 4.69 %
35 % + 50 % 1.08%
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si &€ determinata la distzilome spaziale delle pssizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualogo di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.24%
N 5.19%
N-E 3.95%
E 15.78%
S-E 16.83%
S 16.56%
S-0 14.38%
@) 15.38%
N-O 11.69%
12
G T S
7
I e
[
e
T
44— .
S I -
I:I T T T T T

Mortheast
East
Southeast
Somth
Somthrest
West
Horthoarest

Figura 7. Classi di esposizione.
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1.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

gepe

La caratterizzazione idrologica del bacinollalefiumara Allaro € stata realizzata

analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale

Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

1.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame 8&ifatto riferimento

in particolare alle stazioni riportate in talzell (Figura 8). Da tale analisi si & ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacino pad394.43 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti claisdi precipitazione (mm):

400 + 600 0.1%
600 + 800 3.22%
800 + 1000 7.4%46
1000 + 1200 10.4%
1200 + 1400 15.7%
1400 + 1600 38.1%0
1600 + 1800 18.7%06
1800 + 2200 606
CODICE | NOME STAZIONE| LOCALITA' COMUNE PR LAT LONG | QUOTA
2083 | Monte Pecoraro Monte Sermasan |\ | 4o63706| 2637568 1420
Pecoraro Bruno
2086 Mongiana Villa vittoria - Mongiana | W | 4263821| 2635067 921
Via Roma
2090 Fabrizia Fabrizia Fabrizia W | 4261173 2633619 948
2100 Nardodipace Nardodipace Nardodipace | VW | 4259136 2637125 670
a0 | SanNicoladi ) SanNicoladi) oy 1onia | R | 4252547 2630817 225
Caulonia Caulonia
2120 Caulonia Caulonia Caulonia RC | 4249141| 2642974 275
2150 | Croceferrata Cassati Crg?;;’;f‘ta Fabrizia | W | 4258691| 2632114 970

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino della fiumara Allaro.

Allegato 1
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino della fiumara Allaro e distnitsugpaziale della

precipitazione media annua.

1.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annli@acino in esame si é fatto riferimento in

particolare alle stazioni riportate nella tabell§Hig. 9). Da tale analisi si &€ ottenuto un valore

medio annuo di temperaturaldoacino pari a 12.30 °C. Talealore & digibuito nelle

seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 7.11%
10 + 12 57.3M00
12 + 14 13.4%
14 + 16 10.0206
16 + 18 8.50%
18 + 20 3.60%

CODICE| NOME STAZIONE| LOCALITA' COMUNE |PR| LAT LONG |QUOTA
2086 Mongiana | '@ VMO8 Mongiana | v | 4263821 2635067 921
2090 Fabrizia Fabrizia Fabrizia WV 4261173 263361P 948
2120 Caulonia Caulonia Caulonia RC| 4249141 2642974 275
2150 | Croceferrata Cassafi CroC(;eSfSe;?ta Fabrizia W 4258691 2632114 970

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino della fiumara Allaro.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel baciatta fiumara Allaro e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

1.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell'evapotraspirazione potemei € stata condottasull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennib®48), e modificata dMonteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iabi e ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari8#8.65 mm/anno. Tale valore é distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 5.380
800 + 1000 70.960
1000 + 1200 23.6%
1200 + 1400 0.05%
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a

[_] 600-800
[_]800-1000
[ 1000-1200
[ 1200 - 1400
. [ 1400- 1600 )

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

1.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, broposto dallUNEP (Unite®lation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e 'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indé € stato ottenuto confrontantto distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potenziale riportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijle stata suddivisa ingrclassi climatiche fondamentali, riportate in

tabella 1.
VALCI)RI DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+ 0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'taro bacino della fiumara Allaro € per lo piu interessato da

zone umide e iper-umide (97.98 %):
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Zone aride e semi-aride 0.14 %

Zone sub-umide secche 1.87 %
Zone umide e iper-umide 97.98%

[ ] aride e seri-aride

[ sub-umide secche
B e e iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata andalapplicazione, sul bacino della fiumara
Allaro, dell'indice climaticosuggerito da Martonneyi

B P
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice si possono individuare 5 zoineipali, rispettivamente:

1. 0-5 deserto

2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato

4. 20-40 foresta

5. >40 forestaropicale

Nel caso del bacino della fiumara Allaro sheoosservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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[ ] deserto
] semi-deserto
[ prato

I forests

Il forecta tropicale

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato 0.1%%
Foresta 12.346
Foresta tropicale 87.51%

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma

ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T (°C)

(mm)
gennaio 203.480 5.9
febbraio 144.593 4.81
marzo 138.713 6.7
aprile 93.173 8.1
maggio 60.360 14
giugno 34.560 17.5
luglio 25.793 21
agosto 31.667 21.42
settembre 88.740 17.24
ottobre 168.260 14
novembre 182.687 11.3
dicembre 222.407 6.8

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino della fiumara Allaro

Allegato 1 21
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino della fiumara Allaro (secondo la
classificazione di Gausen: un mese & considerato umido se la pioggia nmensilee maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese & considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

1.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del baw della fiumara Allaroe stato realizzato
considerando tutte le osseri@s meteo-idrologiche dispohili presso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, é
stata utilizzata la procedura suggerita defhthwaite (1948), e saessivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelldella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata swudcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 295 mmMaaiabile di stato che rappresenta il contenuto
d’acqua del suolo alla fine del mese i e definitaBgsa, pud crescere fino al limite della
WHC o decrescere, a seconda dh precipitazione mensile; Hsulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg Bmata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R e maggiore di ERallora:
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wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere &l limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.
Partendo dalle forzanti climatiche medie mkiise EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 203.480 23.973
febbraio 144.593 19.973
marzo 138.713 40.093
aprile 93.173 58.000
maggio 60.360 103.747
giugno 34.560 132.000
luglio 25.793 152.107
agosto 31.667 138.673
settembre  88.740 81.000
ottobre 168.260 50.840
novembre  182.687 28.000
dicembre 222.407 20.253
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul batarfoudera

Allaro.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#éin mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni

di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250

200{—--——""— " —

150

100

50

0 T T T T T T T T T T

S 2 8 &5 g =2 ©2 g B =2 3 £
5 & g & g = 2 g o ° 2 3T

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino della fiumara Allaro.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 23.973 23.973 0.000
febbraio 19.973 19.973 0.000
marzo 40.093 40.093 0.000
aprile 58.000 57.384 0.616
maggio 103.747 95.521 8.226
giugno 132.000 97.468 34.532
luglio 152.107 82.376 69.731
agosto 138.673 64.631 74.042
settembre 81.000 72.352 8.648
ottobre 50.840 50.840 0.000
novembre 28.000 28.000 0.000
dicembre 20.253 20.253 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino della fiumara Allaro.

160
140
120
100

ago-
set -
ott
nov -
dic

gen
feb -
mar -
apr
mag -

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino della fiumara Allaro.
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4

2 BACINO DEL FIUME AMATO

2.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Amato (codice 46) hma estensione planimetrica complessiva
443.83 km, con sezione di chiusura coincidente ctanfoce del Mar Tirreno. Il perimetro
dell'intero spartiacque e pari a 131.707 km eulaghezza della sua asta principale e di circa
57.82 km con una pendenza media dell'l.6%.lbreadella densita di drenaggio € 3.06
km/kn?
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o
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Figura 1. Bacino del fiume Amato.

Il bacino presenta una forma ovale allungatadenziata da un efficiente di forma
(Gravelius) paria 1.76.

A partire dal modello digitale del terreno del bacino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, e stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari@+1.0 m.s.m., Hy=1365 m.s.m, Fha=
473.1 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinajoltre ha mostratde seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 12.370
100 + 200 15.636
200 + 400 21.52%
400 + 600 12.24%
600 + 800 18.6%6
800 + 1000 15.1%

1000 + 1200 4.080
1200 + 1400 0.420

(%)

(m.s.m.)

0- 100
100 - 200
200 - 400
400 - 500
600 - 200

200 - 1000

1000 - 1200
1200 - 1400

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Amato.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINOAmato
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Figura 3. Curva ipsografiadel bacino del flume Amato.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentlaborata con procedure di calcolo
finalizzate all’analisi dei dati spazialmentestdibuiti, sono state ricate informazioni utili

circa la pendenza (Fig. 4) e lfmssizione dei vesanti (Fig. 5).

ra it

[]0-5
[ ]5-10
C]10-15
[ ]15-20
] 20- 25
I 25 - 30
I 30 - 35
I 5 - 50
I 50 - 60
" -

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del flume Amato.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Amato.

La distribuzione spaziale dei valori defi@ndenza dei versanti del bacino del fiume
Amato ha mostrato, per le classi comsate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% 2 5% 30.62 %
5% o 10 % 25.72 %
10 % = 15 % 19.63 %
15 % = 20 % 14.28 %
20 % - 25% 7.22%
25 % + 30% 2.16 %
30 % +  35% 0.35 %
35 % - 50 % 0.03 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si e determinata la distrilong spaziale delle espasiai del bacino, le

cui distribuzioni percentuali sorth seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.65%
N 6.55%
N-E 6.44%
E 11.56%
S-E 10.96%
S 13.27%0
S-O 18.58%
@) 18.41%
N-O 13.58%

Morthesst
East
Somtheast
Somth
Sonuthwest
West

Morthwrest

Figura 7. Classi di esposizione.
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2.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

analizzando i dati registrati lia stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920

ed il 2002.

2.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacpari a 1233.56 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

gepe

La caratterizzazione idrogica del bacino del fiuméAmato e stata realizzata

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame si € fatto riferimento

400 + 600 -

600 - 800 -

800 + 1000 1.03%

1000 + 1200 36.4%

1200 + 1400 57.5%

1400 + 1600 4.98%

CODICE NOME LOCALITA' COMUNE | PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
2860 San Tommaso San Tommasp Soveria Manneflz | 4327246 263908p 820
2870 Decollatura Decollatura Decollatura | Cz | 4323205 263693 780
2874 Acquabona C.C.| Acquabona C.C. Platania | Cz | 4320546 2634300 1050
2880 Serrastretta Serrastretta Serrastretta Cz | 4319190 2642596 790
2884 Miglierina Miglierina Miglierina CZ | 4312114 2647498 585
2890 Tiriolo Tiriolo Tiriolo Cz | 4312198 2650747 690
2900 Marcellinara MarcHinara Marcellinara Cz | 4309927 264953P 330
2902 | Lamezia-Licciardi Licciardi Lamezidierme | CZ | 4305525 2628308 10
2910 Caraffa di Caraffa di Caraffa di cz | 4304737 2648966 370
Catanzaro Catanzaro Catanzaro

2914 Vena di Maida Vena di Maida Maida Cz | 4305367 264201p 240
2920 Serra del Gelo Serra del Gelg Cortale Cz | 4293759 263905p 900
2924 Cortale Cortale Cortale Cz | 4300044 264277R 470
2930 Feroleto Antico Feroleto Antico Feroleto Antico Cz | 4313605 26403283 300
2935 Nicastro Nicastro LameziaTerme | CZ | 4315246 2634570 200
2940 Nicastro - Bella Nicastro Lamezia Termg Cz | 4314084 264108p 400
2944 Carra D'lppolito | Carra D'lppolita = Lamezia TermgCz | 4310740 2634250 112
2950 Maida Maida Maida Cz | 4301889 2638404 300

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all’interno del bacino del fiume Amato.

Allegato 1
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Amato e distribuzionalspielia

precipitazione media annua.

2.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media ansulabacino in esame sifatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate nella thhdl (Fig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di temperausul bacino pari a 14.86 °C.l&avalore € distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 -

10 + 12 -

12 + 14 225"

14 + 16 58.824

16 + 18 18.620
CODICE| NOME STAZIONE | LOCALITA' COMUNE | PR| LAT LONG |QUOTA
2890 Tiriolo Tiriolo Tiriolo Cz | 4312198 2650747 690
2935 Nicastro Nicastro Lamezia Cz | 4315246 263457( 200

Terme

2940 Nicastro - Bella Nicastro L?g‘rﬁfe'a Cz | 4314084 2641082 400

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Amato.
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Figura 9. Stazioni termometriehpresenti nel bacino del fiume Ao e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

2.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottagullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Penn(it®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeto e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari a 959.3 mm/anno. Tale valore é distribuito

nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.22%
800 + 1000 45.23 %
1000 + 1200 53.2%
1200 + 1400 1.3%
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] 500-800

800 -1000
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I 7400- 1600
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaazione potenziale media annua (mm/anno).

2.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attravs la definizione
spaziale dell'indice di ariditd, proposto dal’lUNEP (Unitetlation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa inetrclassi climatiche fondamentali, riportate in

tabella I11.
VALOITI DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+ 0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella lll. Classificazione delle zone chtiche in funzione dell'indice climatico, I(Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacinol deime Amato e solo interessato da zone
umide e iper-umide (100 %):

Zone aride e semi-aride -
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a

Zone sub-umide secche -
Zone umide e iper-umide 100 %

feserto

; [ | semi-deserto
[ atide e semi-atide [ prato
[ sub-umnide secche I foresta
B ride e iper-umide Il foresta tropicale
h -
e -
Figura 11. Classi dell'indice di aridita | Figura 12. Classi dell'indige |

La precedente analisi € confermata anche dall’applicazione, sul bacino del fiume
Amato, dell'indice climaticsuggerito da Martonney|

_ P
M4 +10

dove P rappresenta la precipitazione media aimuam e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 foresta tropicale
Nel caso del bacino del fiume Amato si samgservate le seguenti classi di valori
riportate in figura 12.

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 4.9%0
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Foresta tropicale 95.05 %

A conferma delle analisi condotte finora, & utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche duwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T

(mm) (°C)

gennaio 171.042 8.2
febbraio 143.842 7.98
marzo 121.765 9.66
aprile 84.946 11.75
maggio 60.542 15.46
giugno 30.773 19.43
luglio 24.435 22.87
agosto 30.154 23.66
settembre 63.958 21.06
ottobre 129.177 17.1
novembre 169.258 12.43
dicembre 203.669 8.78

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del flume Amato.

250 25
200 -
150 -
100 -
50 -
0 - T T T 6) T T O\ T T >\ O
o) = S 3 o @ E= Q
e o g =3 g > 3 = n S e ©
Pioggia [mm] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausehbsicino del fiume Amatgsecondo la classificazione
di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di tre volte &uramper
media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di due
volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato arido se la pioggia mengle € minor

di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).
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2.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

BN

Il bilancio idrologico mensile del dzino del fiume Amato é stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, €
stata utilizzata la procedura suggerita derihthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 232 mnha variabile di stato che rappresenta il
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile i5ulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERallora:

wi=min [w.1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie merRRik EP, i cui valosono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit plu@metrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 171.042 30.881
febbraio 143.842 28.646
marzo 121.765 49.362
aprile 84.946 71.423
maggio 60.542 111.004
giugno 30.773 141.692
luglio 24.435 164.538
agosto 30.154 148.442
settembre 63.958 96.231
ottobre 129.177 61.046
novembre 169.258 31.154
dicembre 203.669 24.919

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinondeAmato.
La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di

evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
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potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediaante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250

200+—-—"—"—""—""—""— —

150

100

50 -
0 T T T T T T T T T T
S o T S 2 3 = o © = 3 ©
o 2 = © £ > =2 = » o = 5
Pioggia [mm)] Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Amato.

EP  (mm) EA DEFICIT
(mm) (mm)
gennaio 30.881 30.881 0.000
febbraio 28.646 28.646 0.000
marzo 49.362 49.362 0.000
aprile 71.423 71.396 0.027
maggio 111.004 104.567 6.436
giugno 141.692 98.329 43.363
luglio 164.538 75.084 89.455
agosto 148.442 55.537 92.905
settembre 96231 68.965 27.266
ottobre 61.046 61.046 0.000
novembre 31 154 31.154 0.000
dicembre 24.919 24.919 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Amato.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Amato.
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3 BACINO DELLA FIUMARA AMENDOLEA

3.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

II bacino della fiumara Amendolea (éoe 37) ha una estensione planimetrica
complessiva di 150.377 Kicon sezione di chiusura coincideron la foce del Mar lonio. I
perimetro dell'intero spartiacque € pari a 69.648e la lunghezza della sua asta principale e
di circa 38.9 km con una pendenza mediaddg%o. Il valore della densita di drenaggio € 5.5
km/kn?,

2554000 2552000 2500000 2502000 2515000
2 N Ei‘
%1 + + + o +=
¥ B
W E
=
:
=8 + =+ + +H=
¢ =
2 s
2 + + i HE
o ]
g ¥
2 k + B + +HE
=+ k) 3
9 ] 'Ei kilometers
T
mt;nm zmz:um zmclu:nm za:nalnm 261 EII:IIII

Figura 1. Bacino delliumara Amendolea

Il bacino presenta una forma ovale allunga&@denziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.6 .

A partire dal modello digitale del terreno dicino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari an¥l.0 m.s.m., Ha=1805 m.s.m,
Hme~845.9m.s.m.

L’analisi delle quote del DTM del bacinonaltre ha mostrato le seguenti classi
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altimetriche (Fig. 2):

0 = 100 453
100 + 200 5420
200 + 400 13.09%
400 + 600 11.93%%
600 = 800 11.980
800 = 1000 14.07%
1000 + 1200 11.92%
1200 + 1400 10.33%
1400 + 1600 9.5%
1600 = 1800 7.060
1800 = 2000 0.1%

gl

(%) 144" — ]

121"

104

g1

61

4_.—*"

2_.—"’

I:I-‘:' = = = = = = = = = =
= &5 ¥ % ®% § §8 % % ® Smsm)
RiSsggugs

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della fiumara Amendolea.

La stessa distribuziongelle quote ha consentitb ricavare la curva gometrica riportata in
figura 3.

Figura 3. Curva ipsografica del bacino della flumara Amendolea.
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Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate

allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

-,

iy

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze
dei versanti del bacino della fiumara Amendolea

versanti

|:| Hortheast
|:| East
- Southeast
[] South
I Southwwest
- e st
- Muorthw e st

-

Figura 5. Distribuzione spaziale defi®ispeisi
del bacino della fiumara Amendolea.

La distribuzione spaziale dei valori dellangenza dei versanti del bacino della fiumara

Amendolea ha mostrato, per le classi comsite, le seguenti peentuali (Fig. 6):

0% + 5% 9.08%
5% + 10 % 13.71%
10 % + 15 % 15.83%
15% + 20 % 17.42%
20 % + 25 % 17.05%
25% + 30 % 14.30%
30 % + 35 % 8.82%
35 % + 50 % 3.78%
SOGESID
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distzilbme spaziale delle pssizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.09%
N 3.19%
N-E 3.08%
E 10.24%
S-E 15.12%
S 18.00%
S-O0 18.93%
@) 17.32%
N-O 14.04%

Wortheast
East
Southeast
Somth
Somthrest
West
Morthest

Figura 7. Classi di esposizione
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3.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

gepe

La caratterizzazione idrologica del bacindlaléiumara Amendolea e stata realizzata

analizzando i dati registrati lia stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale

Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920

ed il 2002.

3.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angsulbacino in esame si é fatto riferimento

in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacino pai055.04 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 6.3%%

600 + 800 27.56%
800 + 1000 19.32%
1000 + 1200 14.53%
1200 + 1400 11.24%
1400 + 1600 10.78%
1600 + 1800 10.24%

NOME .

CODICE STAZIONE LOCALITA COMUNE PR | LAT LONG |QUOTA
2320 Bova Superiore Bova Superiore Bova | RC |4205648 2601941 800
2340 Rocéaforte del | Via Margherita | ROccaforte dell oo | 4o1904d 2599010 930

reco Greco
2350 San Carlo San Carlo Candofuri | RC | 4201666 259822p 76

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino della flumara Amendolea.

' o

=

e

Allegato 1

43



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria "lz“'

[ 400 -600
[ 600 -&00
[ ]s00-1000
[_]4000 -1200
. [ 1200 - 1400
[ 1400 - 1600
B 100 - 1800

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino della fumara Amendolea e distrébspariale

della precipitazione media annua.

3.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul baxpari a 12.92°C. Tale vaé distribuito nelle seguenti
classi di temperatura (°C):

7 + 10 5.8®6

10 + 12 27.60%

12 + 14 36.26%

14 + 16 24.73%

16 + 18 5.54%
cobicE ST'\‘AOZ'IV'OENE LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
2040 | ROCAONEAEl | yig Margherita | RSO Al) re | 4211049 2500010 930

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino della flumara Amendolea.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacino della fiumara Amendolea e distribuzione spaziale

della temperatura media annua.

3.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE PAQENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottaullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari8®5.72 mm/anno. Tale valore é distribuito

nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.04%
800 + 1000 10.24%
1000 + 1200 66.40%
1200 + 1400 23.32%
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaiazione potenziale media annua (mm/anno).

3.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALORI DI
| CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).
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La figura 11 mostra che l'intero bacino ddilamara Amendolea € per lo piu interessato

da zone umide e iper-umide (70.32%):

9.08 %
Zone aride e semi-aride
Zone sub-umide secche 20.61%
Zone umide e iper-umide 70.32%

[ ] aride e sermi-aride
[ sub-urnide secche

Il urride & iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata andbaapplicazione, sul bacino della fiumara
Amendolea, dell’indice climatico suggerito da Martonge |

P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimuoam e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneimeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 forestaropicale
Nel caso del bacino della fiumara Amendogaono osservate lgeguenti classi di
valori riportate in figura 12.
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deserto
semi-deserto
I prato

I foresta

Il foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato 0.46%
Foresta 460
Foresta tropicale 53.54%

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER). che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T

(mm) (°C)

gennaio 161.907 6.53
febbraio 123.379 5.64
marzo 120.779 7.69
aprile 63.264 7.72
maggio 39.450 15.11
giugno 12.879 18.3
luglio 11.879 20.91
agosto 16.014 21.95
settembre 64.614 18.09
ottobre 148.979 14.6

novembre  129.229 11.55
dicembre  162.664 7.02
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitaziometemperatura sul bacino della fiumara Amendolea
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino della fiumara Amendolea (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia rmensiteé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato aridggie la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

3.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico meni¢e del bacino delldiumara Amendolea € stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dusai periodo 1921 al ZIP. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 272.35 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile #sulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:
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wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.
Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)

gennaio 161.907 27.014
febbraio 123.379 22.800
marzo 120.779 42.514
aprile 63.264 54.857
maggio 39.450 106.286
giugno 12.879 131.143
luglio 11.879 151.457
agosto 16.014 138.836
settembre 64.614 83.571
ottobre 148.979 53.807
novembre  129.229 31.071
dicembre 162.664 22.364

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul batarfoudera
Amendolea.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).
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Figura 14. Forzanti climatiche: valori medensili sul bacino della fiumara Amendolea.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 27.014 27.014 0.000
febbraio 22.800 22.800 0.000
marzo 42.514 42.514 0.000
aprile 54.857 53.938 0.919

maggio 106.286 91.426 14.859
giugno 131.143 78.059 53.084
luglio 151.457 59.631 91.826
agosto 138.836 42.568 96.268
settembre  83.571 66.854 16.717

ottobre 53.807 53.807 0.000
novembre 31.071 31.071 0.000
dicembre 22.364 22.364 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit ito sul bacino della fiumara Amendolea.

160
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1201
100
80 1
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40 1
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EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino della fiumara Amendolea.

SO G@SID Allegato 1 51



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria oy o

4

4 BACINO DEL FIUME ANCINALE

4.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Ancinale (codice 26)a una estensione planimetrica complesdiva
173.354 km, con sezione di chiusura coincidente ctnfoce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque e pari a 83.58 km duaghezza della sua asta mipale e di circa
45.6 km con una pendenza media del 2.1%ualbre della densitai drenaggio € 4.19
km/kn.

+ +
O00GETH OOOFETH

x
OOOE LT

+ 7’ Kilu:nmeterq_ -+

OGBS

I I I | | |
2528000 25234000 2540000 2e4E000 2252000 2852000

Figura 1. Bacino del fiume Ancinale.

Il bacino presenta una forma particolarmente allungata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 1.79.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, e stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari an¥l.0 m.s.m., Ha=1340 m.s.m,
Hmed~718.6 m.s.m.
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gepe

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

0 + 100
100 + 200
200 + 400
400 + 600
600 + 800
800 + 1000

1000 + 1200
1200 + 1400

4.1%%
2.730
7.42%
16.430
26.5%
31.6%0
9.840
1.2%

(%)

0-100
100 - 200
200 - 400

400 - 600
600 - 200

200 - 1000

1000 - 1200

(m.s.m.)

1200 - 1400

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Ancinale.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva

riportata in figura 3.

ipsometrica
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CURVA IPSOGRAFICA BACTINC: Ancinale

2000

o
=

1000 \'
a0 \\‘

Guote m.=l.m.m.

u] 100 200 200 400 00

Sup. Kmg

Figura 3. Curva ipsografica bieacino del fiume Ancinale.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

-

-

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fume Ancinale.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Ancinale.

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume
Ancinale ha mostrato, per le classi cdesate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 26.80 %
5% + 10 % 34.22 %
10 % + 15 % 21.76 %
15 % + 20 % 10.83 %
20 % + 25% 4.46 %
25 % + 30 % 1.47 %
30 % + 35 % 0.40 %
35 % + 50 % 0.06%
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si &€ determinata la distziome spaziale delle pssizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.27%
N 11.26%
N-E 11.76%
E 17.98%
S-E 17.48%
S 15.48%
S-0 8.6%
@) 6.53%
N-O 10.55%
20
18 form
-
7
S A ——
[ S—
R
R
44—
S
I:I T T T

HMortheast
East
Southeast
South
Somthorest
West
Morthwest

Figura 7. Classi di esposizione.
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4.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacim®l fiume Ancinale e stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

4.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angsulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talzell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino parl484.5 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 - 600 -

600 - 800 2.28%0

800 + 1000 3.8%0

1000 + 1200 5.966

1200 = 1400 9.6%0

1400 + 1600 29.7%

1600 + 1800 37.4%

1800 + 2000 11.0%0
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA

STAZIONE
1960 Chiaravalle Razzona Chiaravalle | o | 1551547 2642560 714
Centrale Centrale

1980 Serra San Bruno Serra San Bruno Serra san BruMg 4271228 2635376 790
1990 Simbario Simbario Simbario | vV | 4274467 26355283 760
1996 Davoli Davoli Davoli Cz | 4278995 2649288 390

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Ancinale.
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400 -500

[_]&00-300
[ ]s00-1000
[_]1000 -1200

: 1200 - 1400
- =14nn_1anu
I 1500 - 1500
. I 1500 - 2000

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Ancinale e distribuzione sgaltzale
precipitazione media annua.

4.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabell@Hig. 9). Da tale analisi si &€ ottenuto un valore

medio annuo di temperatura sul bacino pal&°C. Tale valore e distribuito nelle seguenti
classi di temperatura (°C):

7 + 10 6.97%0
10 + 12 32.08%0
12 + 14 30.8%0
14 + 16 21.28%
16 + 18 6.79%
18 + 20 2.020
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NOME .
CODICE STAZIONE LOCALITA COMUNE PR| LAT LONG |QUOTA
Chiaravalle Chiaravalle
1960 Centrale Razzona Central Cz | 4281247 264256P 714
1965 Satriano Marina Satriano Marina Satriano | CZ | 4281906 265417[ 10
1980 Serra San Bruno Serra San Brumo  Serra san Bryng 4271228 263537/ 790
1995 | Spadola Idrometrd Spadola Spadola | Cz | 4273464 263652p 714

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Ancinale.

T
A ek
s Rl S

Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacino del fiume Ancinale e distribuzione spaziale della

temperatura media annua.

4.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

Y

La stima dell'evapotraspirazione poteadei € stata condottsull’intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
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evapotraspirazione potenziale sul bacino pari889.16 mm/anno. Tale valore € distribuito

nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 3.8%%
800 + 1000 84.6%0
1000 + 1200 11.5%

[ 600-800
[_] 800-1000
[ 1000-1200
[ 1200 - 1400
I 1400 - 1600

pS A

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

4.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione

spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)

e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua

EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in
tabella I11.
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VALORI DI
" CLASSI CLIMATICHE
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacino dieime Ancinale € per I@iu interessato da
zone umide e iper-umide (99.24%):

Zone aride e semi-aride -

Zone sub-umide secche 0.76 %

Zone umide e iper-umide 99.24 %

aride e semi-aride
[ sub-umide secche

B ride e iperumide

Figura 11. Classi dell’'indice di aridita |
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Y

La precedente analisi € confermata @&ndatall’applicazione, sul bacino del fiume
Uncinale, dell'indice climatico suggerito da Martonge |

P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestaropicale

a kb 0N

Nel caso del bacino del fiume Ancinale si s@msservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.

[ ] deserto
[ ] semi-deserto
[ prata

I foresta

I foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 7.3%
Foresta tropicale 92.63 %
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A conferma delle analisi contte finora, € utile ossenail diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepamticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui e@ggetto il teritorio.

PIOGGIA T

(mm) °C)

gennaio 213.99 5.83

febbraio 194.40 6.16

marzo 151.34 7.80
aprile 106.18 10.55
maggio 58.86 14.48
giugno 29.19 18.15
luglio 22.81 20.66
agosto 31.34 21.04
settembre 73.65 18.33
ottobre 182.44 14.21
novembre 199.47 10.46
dicembre 220.80 7.16

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Ancinale

250 25.00
200 - - 20.00
150 - L 15.00
100 - 10.00
50 - - 5.00
O - T T T c\» T T o\ T T >\ 000

2 a S 3 = D = 3

g @ £ a g o =2 2 » S e S

Pioggia [mm)] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Ancinale (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato aridggs®e la pio

mensile € minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).
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4

4.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Y

Il bilancio idrologico mensile del baw del fiume Ancinale é stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, durait periodo 1921 al ZTP. In particolare, €
stata utilizzata la procedura suggerita defhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 272.58 mim. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile iBulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg (#mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERallora:

w;=min [w.1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche mediernsdé P e EP, i cui valo riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP  (mm)

(mm)

gennaio 213.99 22.36
febbraio 194.40 23.20
marzo 151.34 43.18
aprile 106.18 68.79
maggio 58.86 111.16
giugno 29.19 141.00
luglio 22.81 159.65
agosto 31.34 140.16
settembre 73.65 86.36
ottobre 182.44 49.60
novembre 199.47 24.21
dicembre 220.80 19.49

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinonéel
Ancinale.
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La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250

200

150

100

50 A

S 5 5 5 % 2 %2 8 3 & 3 ¢
o = e S = o =2 3 ) e ©

Pioggia [mm]

Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del flume Ancinale.

EP (mm) EA DEFICIT
(mm) (mm)
gennaio 22.36 22.36 0.00
febbraio 23.20 23.20 0.00
marzo 43.18 43.18 0.00
aprile 68.79 68.71 0.08
maggio 111.16 104.95 6.21
giugno 141.00 102.81 38.19
luglio 159.65 80.91 78.74
agosto 140.16 60.58 79.59
settembre 86.36 69.60 16.76
ottobre 49.60 49.60 0.00
novembre 24.21 24.21 0.00
dicembre 19.49 19.49 0.00

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Ancinale.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Ancinale.
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5 BACINO DEL FIUME ANGITOLA

5.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Angitola (codice 49)a una estensione planimetrica complesdiva
190.086 krf, con sezione di chiusura coincidente clanfoce del Mar Tirreno. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 73.581 km euaghezza della sua asta principale e di circa
27.97 km con una pendenza media del 2.83%. Il valore della densita di drenaggio e 2.94
km/kn.

2620000 2625000 2630000 2635000 2640000
g 5
5 + + -3
- =
g 5
3 + -
= =
2 i3
T -
5 3
2 i3
q .
= . =

5] B Kilometers

e FS—

2E20000 SE2E000 650000 SE3E000 240000

Figura 1. Bacino del fiume Angitola.

Il bacino presenta una foamovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.50.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari an¥l.0 m.s.m., Ha=1004 m.s.m,
Hmed~388.8 m.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):
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0 + 100 11.900

100 + 200 16.900

200 + 400 32.560
400 + 600 13.506
600 + 800 15.580
800 + 1000 9.43%%
1000 + 1200 0.1%0

(%)

{m.s.m.)

0-100
100 - 200
200 - 400

200 - 1000

400 - 600
600 - 200
1000 - 1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Angitola.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Angitola

2000

1500

1000

Quote m.s.l.m.m.

500 N
0 \

0 100 200 300 400 500
Sup. Kmq

Figura 3. Curva ipsografica bieacino del fiume Angitola.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'espoginie dei versanti (Fig. 5).

b -

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Angitola.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Angitola.

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Angitola ha mostrato, per le classi comsate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% - 5% 19.08 %
5 % + 10 % 29.33 %
10 % + 15 % 25.60 %
15 % + 20 % 15.80 %
20 % + 25 % 7.75 %
25 % + 30 % 2.10 %
30 % + 35 % 0.3%

35 % + 50 % 0.04 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente si € determinata la distriloma spaziale delle esprisni del bacino,

le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.58%
N 6.02%
N-E 7.46%
E 8.05%
S-E 8.11%
S 13.14%
S-O 14.91%
@) 18.04%
N-O 23.70%

Horth
Hortheast
East
Sonutheast
South
Somthorest
West
Morthoest

Figura 7. Classi di esposizione.

SO G%SID Allegato 1 71



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria oy o

4

5.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacim®l fiume Angitola €& stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

5.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul Ibacipari a 1335.1 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti claisdi precipitazione (mm):

400 + 600 -

600 + 800 -

800 + 1000 -

1000 + 1200 21.760

1200 + 1400 46.660

1400 + 1600 30.160

1600 + 1800 1.42%
CODICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE PR | LAT LONG |QUOTA
1935 Serralta MonteSerralta Girifalco CZ 4290581 2638578 1013
2640 Filogaso Filogaso Filogaso WV 4282026 2627051 286
2820 | Monterosso Calabro Monterosso Calabro Mggtlzg)rzso VV 4286318 2631993 271
2830 Filadelfia Filadelfia Filadelfia WV | 4293612 2631711 550

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Angitola.

-u.
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[ 400 -600
. [ ]800 -500
[ 800 -1 000
[ 1000 -1200
I 1200 - 1400
I 1400 - 1600
- I 1500 - 1800

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Angitola e distribuzionelspuetia

precipitazione media annua.

5.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annli@atino in esame si e fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabella Il (Fig. 9). Da tale analisi si &€ ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino pari a 15 °C. Tale valore e distribuito nelle seguenti
classi di temperatura (°C):

7 + 10 -

10 + 12 -

12 + 14 10.726

14 + 16 72.220

16 + 18 17.0%%6
CODICE sTNAgI:AoENE LOCALITA' COMUNE |[PR| LAT |LONG |QUOTA
1935 Serralta MonteSerralta Girifalco Cz|4290581 2638578 1013

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Angitola.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacino del fiume Angitola e distribuzione spaziale della

temperatura media annua.

5.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE PAQENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condotta sull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari%3.45 mm/anno. Tale valore é distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 53.280
1000 + 1200 46.72
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4

GO0 - 200
200 -1000
1000-1200
1200-1400

I 1400 - 1600
",

Iy

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

5.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottenagonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALORI DI
| CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

del’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'intero bacino del fiume Angitola é esclusivamente interessato
da zone umide e iper-umide (100 %):
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Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche -

Zone umide e iper-umide 100 %

[ ] aride & semi-aride
[ sub-umide secche
B umide e iper-umide

" y

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

pY

La precedente analisi € confermata @&ndatall’applicazione, sul bacino del fiume
Angitola, dell'indice climatico suggerito da Martonnig |

P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestaropicale

o bk~ 0N

Nel caso del bacino del fiume Angitola si soosservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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fdeserto
semi-deserto
prato

I foresta

I foresta tropicale

..

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 2.3%0
Foresta tropicale 97.66 %

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma

ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T
(mm) °C)
gennaio 199.050 7.64
febbraio 143.236 7.84
marzo 149.143 10.15
aprile 86.021 11.82
maggio 63.529 16.06
giugno 30.621 23.06
luglio 23.871 23.05
agosto 21.364 23.64
settembre  69.571 21

ottobre 134.507 17.18
novembre  193.886 12.32
dicembre 220.264 8.9
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Angitola.
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Angitola (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia rmensiteé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato aridggie la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

5.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

by

Il bilancio idrologico mensile del baw del fiume Angitola e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, duait periodo 1921 al ZTP. In particolare, é
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmeampostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 221.13 mm. variabile di stato che rappresenta il
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile i5ulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERallora:

w;=min [w.1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in

cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del

contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA
(mm)
gennaio 199.050

EP  (mm)
27.236

febbraio 143.236
marzo 149.143

27.200
49.600

aprile 86.021
maggio 63.529

70.714
115.143

giugno 30.621
luglio 23.871

146.786
166.736

agosto 21.364
settembre 69.571

148.579
96.429

ottobre 134.507
novembre 193.886

60.007
30.000

dicembre 220.264

Angitola.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori

potenziali permettono di stab#ii mesi dell’'anno in cui mediante si verificano condizioni

di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

25.021

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinoneel

250

200 +—--— - — - — e

150 A

100 A

50 A

S 2 5 5 % 3 2 5 3 32 3 ¢
o) 2 c a e S) =) g I e S

Pioggia [mm)]

Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Angitola.
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EP  (mm) EA DEFICIT
(mm) (mm)
gennaio 27.236 27.236 0.000
febbraio 27.200 27.200 0.000
marzo 49.600 49.600 0.000
aprile 70.714 70.714 0.000

maggio 115.143 108.927 6.216
giugno 146.786 99.915 46.871
luglio 166.736 70.916 95.819
agosto 148.579 44.071 104.508
settembre 96.429 72.645 23.783

ottobre 60.007 60.007 0.000
novembre 30.000 30.000 0.000
dicembre 25.021 25.021 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Angitola.

180
160 -
Uof— N
120-
100

80
60
40
20

I
=
]

gen
feb -
mar -
apr -
mag
giu
lug -
ago-
set -
nov |
dic

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Angitola.
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6 BACINO DEL TORRENTE ARGENTINO

6.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del torrente Argentino (sottaldao Lao), ha una estensione planimetrica
complessiva di 65.87 Kl perimetro dell'intero spartiacque & pari a 42.89 km e la
lunghezza della sua asta principale e di cirtd 32 km con una pendenza media del 7.9%. I|

valore della densita direnaggio & 3.47 km/Km

E‘EIIIEIIIIEIII Z‘EIIIQIIIII 281IIIIIIEIII
H
g 2
=8 =
% Elz
B E
% 3
B e
- -E
|3 0 3 E Kilometers =
" e— |
1 1 1
FR00000 2R0S000 2R 0000

Figura 1. Bacino del torrente Argentino.

Il bacino presenta una foemovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) pari a 1.49.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a }#=99 m.s.m., HKHa=1869 m.s.m,
Hme~1022 m.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

& |

v »
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Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del torrente Argentino.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva

riportata in figura 3
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100
200
400
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1000
1200
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6.27%
10.57%
12.74%
11.58%
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200 - 400

400 - 500

600 - 200
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1000 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

1400 - 1200
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1500 - 2000

+

ipsometrica
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: ARGENTINO

2500
E: 2000
e 1o00 \
— 1500
"
£ \
o 1000
2 \
& 500 \

0 \
0 100 200 300
Sup kmq

Figura 3. Curva ipsografica del bacino del torrente Argentino.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

0-45

a-10
10-14
15 -20

[ z20-25
I 25 - 30
I =0 - 35
B =5 -0
I 50 - 50

~, -

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del torrente Argentino
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Martheast
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[ ] south
I Southwest
et
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del torrente Argentino

La distribuzione spaziale dealori della pendenza dei kganti del bacio del torrente

Argentino ha mostrato, per tdassi considerate, legaenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 5.11%
5% + 10 % 11.44%
10 % + 15% 14.14 %
15% + 20 % 14.67 %
20 % + 25 % 15.16 %
25 % + 30 % 13.12 %
30 % + 35 % 11.98 %
35 % + 50 % 14.03 %
>50 % 0.35%
oy 16
(o) ol .
Pl e - -
10 4---—--1 N
g -- L
64— — -] -- .
4 L] -- L
g L -- L
I:I T T T
T 2 2 R & ® @& 2 =8

Figura 6. Classi di pendenza.
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Analogamente, si € determinata la distzibne spaziale delle esposizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.03%
N 8.37%
N-E 9.72%
E 12.23%
S-E 7.40%
S 9.57%
S-O0 14.98%
@) 19.05%
N-O 18.64%

25

Morthesst
East
Southeast
South
Somthwest
Weat
Morthrest

Figura 7. Classi di esposizione.
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6.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacinol derente Argentinoe stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale

Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

6.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answigbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino paf442.26 mm. Tale valore risulta
distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -

600 + 800 -

800 + 1000 -

1000 = 1200 -

1200 + 1400 1.14%

1400 + 1600 98.86%
CODICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE PR | LAT LONG |QUOTA
3190 Orsomarso Orsomarso Orsomarso| Cs | 4405969 2597870 120

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del torrente Argentino.
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[ 600 -300
[ ]&00-1000
[ 1000 -1200
I 1200 - 1400
B 1400 -1800
B 1500 - 1500
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del torrente Argentino ewigirib spaziale
della precipitazione media annua.

6.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in

particolare alle stazioni situate nei territori lirofi (Fig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di temperatura sul bacino parl4.6°C. Tale valore € distribuito nelle

seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 _
10 = 12 R
12 - 14 R
14 + 16 100%
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Figura 9. Distribuzione spaziale della temperatura media annua, nel bacino del torrente Argentino.

6.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condotta sull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Penn(it®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino paril®27.7 mm/anno. Tale valore é distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 6.72%
800 + 1000 29.14%
1000 + 1200 60.360
1200 + 1400 3.78%
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[_]600-800
[_]200-1000
[ 1000-1200
[ 1200- 1400

I 1400- 1600
h

-

Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspiazione potenziale media annua (mm/anno).

6.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottenagonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Il.

VAL?R' DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+ 0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide

Tabella Il. Classificazione delle zone clincate in funzione dell'indice climatico ;| (Ministero
dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacindel torrente Argentino € esclusivamente
interessato da zone umide e iper-umide (100 %):

Zone aride e semi-aride -

89
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Zone sub-umide secche -

Zone umide e iper-umide 100 %

[ ] aride & sermi-aride

[ sub-umide secche
B umide e iper-umide

p ~

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata @&nclall’applicazione, sul bacino del torrente
Argentino, dell'indice climatico suggerito da Martonrpe |

P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
0-5 deserto

5 - 10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestdropicale

a bk w0 N E

Nel caso del bacino del torrerdegentino si sono osservate seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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I foresta

Il foresta tropicale
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Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta -
Foresta tropicale 100%

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. Ill e ER). che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T
(mm) (°C)
gennaio 206.350 7.25
febbraio 184.362 6.65
marzo 136.550 9.2
aprile 101.050 10.96
maggio 77.475 16.83
giugno 36.500 20.17
luglio 20.925 23.4
agosto 33.650 24.76
settembre 75.775 19.75
ottobre 141.412 16.77
novembre 202.475 11.4
dicembre 225.737 8.3

Tabella lll. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del torrente Argentino
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del torrente Argentino (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato aridggs®e la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

6.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacindel torrente Argentince stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dusai periodo 1921 al ZIP. In particolare, e
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 215.62 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fsulti maggiore o minore
dell’'evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min [wi1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche mediernsdé P e EP, i cui valo riportati nella

tabella IV e figura 14, si oss@ano i mesi di deficit pluametrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 206.350 28.288
febbraio 184.362 25.200
marzo 136.550 48.825
aprile 101.050 73.125
maggio 77.475 130.588
giugno 36.500 160.125
luglio 20.925 182.125
agosto 33.650 165.850
settembre  75.775 97.500
ottobre 141.412 62.775
novembre  202.475 28.500
dicembre  225.737 24.800
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul bacino dé torren
Argentino.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni

di deficit idrico del suolo (Tab V e Fig. 15).

250
200
150
100
50 -

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del torrente Argentino.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 28.288 28.288 0.000
febbraio 25.200 25.200 0.000
marzo 48.825 48.825 0.000
aprile 73.125 73.125 0.000

maggio 130.588 122.942 7.645
giugno 160.125 100.412 59.714

luglio 182.125 57.945 124.180

agosto 165.850 46.692 119.158
settembre 97.500 77.138 20.362

ottobre 62.775 62.775 0.000
novembre 28.500 28.500 0.000
dicembre 24.800 24.800 0.000

Tabella V. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del torrente Argentino.

200
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120 -
100 f-—————f——- B
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del torrente Argentin
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7 BACINO DELLA FIUMARA BONAMICO

7.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

II bacino della fiumaraBonamico (codice 35) ha anestensione planimetrica
complessivadi 136.433 krfy con sezione di chiusura coincide con la foce del Mar lonio.
Il perimetro dell'intero spartiacque € pa®2.637 km e la lunghezza della sua asta principale
e di circa 29.68 km con uqeendenza media del 6.18 %. Il vaalella densita di drenaggio
& 5.08 km/krh

2600000 205000 251 0000 251 5000 220000
H

B e
i g
S £
Bl g
S -
1 b
3! g
= i
g 2

5] ] B Kilometers

— e —————

I I I I I
ZE00000 ZE0S000 2510000 251 5000 2620000

Figura 1. Bacino della fiumara Bonamico.

Il bacino presenta una foemovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.50.

A partire dal modello digitale del terreno dxcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, e stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari an*¥8.0 m.s.m., Ha=1925 m.s.m,
Hme~777.9 m.s.m.

L’'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
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altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 11.20%
100 + 200 8.30%
200 + 400 7.91%
400 + 600 11.34%
600 + 800 14.98%
800 + 1000 12.460

1000 + 1200 12.24%
1200 + 1400 10.95%
1400 + 1600 1.7%
1600 + 1800 2.6%0
1800 + 2000 0.2%

{m.s.m.)

100 - 200
200 - 400
200 - 1000

600 - 200

400 - 600
1000 - 1200

1200 - 1400
1600 - 1200
1200 - 2000

1400 - 1600

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della fiumara Bonamico.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Bonamico

2000 1
£ 1500 |
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»
£
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0 100 200 300 400 500
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Figura 3. Curva ipsografica dehcino della fiumara Bonamico.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

.

Jo-5

§-10

0-15
[ ]15-=0
[ ]=-2s
] =5 -=0
B = -35
[ = - 50 =

L I o0 - 50 )

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino della fiumara Bonamico.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino della fiumara

Bonamico.

La distribuzione spaziale dei valori deflandenza dei versanti del bacino della flumara

Bonamico ha mostrato, per le classi adagate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 11.86%
5% + 10 % 11.14%
10 % + 15% 13.47%
15% + 20 % 13.20%
20 % + 25% 15.35%
25 % + 30 % 16.05%
30 % + 35 % 13.13%
35 % + 50 % 5.80%
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distzilome spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.10%
N 8.47%
N-E 5.83%
E 22.54%
S-E 18.89%
S 16.32%
S-0 15.16%
o) 9.26%
N-O 3.43%
25
NW4+—--— -
5+—-—————
w+—-———— e — e — =
5] I
n T T T

Mortheast
East
Somtheast
South
Somthwrest
Weat
Horthwrest

Figura 7. Classi di esposizione.
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7.2  CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrolata del bacino della fiumaraoBamico € stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

7.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answigbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino pad675.37 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 = 600 .

600 - 800 2.61%
800 + 1000 5.21%
1000 + 1200 6.63%
1200 - 1400 8.41%
1400 + 1600 12.16%
1600 + 1800 12.62%
1800 + 2200 52.35%

CODICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE PR | LAT LONG |QUOTA
2240 Carra Carra S.Luca RC | 4226541 2606828 1200
2250 Santuario di Polsi Santuario di Polsi San Luca| RC | 4224505 260413p 786
2260 San Luca San Luca San Luca | RC |4222966 261286[ 250

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino della flumara Bonamico.
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500 -1000
~_ |1000 -1200
[ 1200 - 1400
[ 1400 - 1600
B 1500 -1500
I 1500 - 2200

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino della fiumara Bonamico e distribspaziale
della precipitazione media annua.

7.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino paril4.64 °C. Tale valore@ distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 -
10 + 12 6.45%
12 + 14 28.53%
14 + 16 41.79%
16 + 18 23.23%
CODICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE PR | LAT LONG |[QUOTA
2250 Santuario di Polsi Santuario di Polsi San Luca| RC | 4224505 2604136 786

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino della fumara Bonamico.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacino della fiumara Bonamico e distribuzione spaziale

della temperatura media annua.

7.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condotta sull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari%2.94 mm/anno. Tale valore é distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.186

800 + 1000 21.59%
1000 + 1200 54.16%
1200 + 1400 24.06%
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[] 600 - 800

800 -1000
1000-1200
1200 - 1400

I 1400 - 1600

pS y

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

7.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di ariditd, proposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori di;lé stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'tero bacino della fiumara Bonaoai € per lo piu interessato
da zone umide e iper-umide (97.71%):

Zone aride e semi-aride -
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Zone sub-umide secche 2.29%
Zone umide e iper-umide 97.71%

[ ] aride e semi-aride
[ sub-umide secche
I vride e iper-umide

pS y

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata andbapplicazione, sul bacino della fiumara
Bonamico, dell'indice climatico suggerito da Martonge |

P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:

1. 0-5 deserto

2. 5 - 10 semi-deserto
3. 10-20 prato

4. 20-40 foresta

5. >40 forestdropicale

Nel caso del bacino della flumara Bonamicem@io osservate le seguenti classi di valori
riportate in figura 12.
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a

[ | deserto
[ ] semi-deserto
[ prato

I foresta

Il foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 10.01%
Foresta tropicale 89.99%

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER). che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T
. (mm) (°C)
gennaio 255.350 7.4
febbraio 217.688 5.84
marzo 197.713 8.85
aprile 97.038 9.23
maggio 59.200 16.34
giugno 21.837 19.89
luglio 13.925 22
agosto 23.288 25.57
settembre 79.162 21.11

ottobre 196.250 17.58
novembre  238.725 13.37
dicembre  275.200 8.51
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino della fiumara Bonamico.
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino della fiumara Bonamico (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia rmensiteé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato aridggie la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

7.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacindella fiumara Bonamic@ stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dusai periodo 1921 al ZIP. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 236.99 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fsulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S&mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:
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wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.
Partendo dalle forzanti climatiche mediensdé P e EP, i cui valo riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)

gennaio 255.350 28.287
febbraio 217.688 22.050
marzo 197.713 46.113
aprile 97.038 60.375
maggio 59.200 113.538
giugno 21.837 141.000
luglio 13.925 157.712
agosto 23.288 156.163
settembre 79.162 95.250
ottobre 196.250 62.000
novembre  238.725 34.875
dicembre 275.200 25.575

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul batarfoudera
Bonamico.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

300

250 e
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= o
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mar -
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mag-
giu -
ago-|
set-
nov -
dic

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino della flumara Bonamico.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 28.287 28.287 0.000
febbraio 22.050 22.050 0.000
marzo 46.113 46.113 0.000
aprile 60.375 60.329 0.046

maggio 113.538 105.065 8.473
giugno 141.000 92.881 48.119
luglio 157.712 65.321 92.392
agosto 156.163 51.873 104.289
settembre 95.250 81.628 13.622

ottobre 62.000 62.000 0.000
novembre 34.875 34.875 0.000
dicembre 25.575 25.575 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino della fiumara Bonamico.

180
160 1
Mo A
120 1
100+ —————f SN
80 -
ot F SN e
40 -

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino della fiumara Bonamico.
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8 BACINO DELLA FIUMARA BUDELLO

8.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino della fiumara Budle (codice 624) ha una estémse planimetrica complessiva
di 84.241 km, con sezione di chiusura coincidente darfoce del Mar Tirreno. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 53.537 km euaghezza della sua asta principale € di circa
6.3 km con una pendenza media dello 0.56 %albre della densita di drenaggio € 0.43
km/knr?

200000 205000 261 0000 261 5000
]
W E

8 +
& 3
E +
Bl E
S o
¥ =

2 1] 2 4 Kilameters

™ — |

I I 1 1
2600000 2E05000 2610000 2615000

Figura 1. Bacino della fiumara Budello.

Il bacino presenta una forma ovale allung&@denziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.6.

A partire dal modello digitale del terreno dicino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a J3=0.0 m.s.m., Ha= 843 m.s.m,

Hme~164.1 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 31.9%%
100 + 200 39.52%
200 + 400 25.3%
400 + 600 2.300
600 + 800 0.780
800 + 1000 0.060

(%) &

35
0y,
251
vil
154
104

0-100

{m.s.m.)

100 - 200
200 - 400

400 - 600
600 - 200
200 - 1000

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della fiumara Budello.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: Budello

900
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600 |
500

\

400
300 - \
200 -
100 - \
0 —

Quote m.s.I.m.m.

0 20 40 60 80 100
Sup kmq

Figura 3. Curva ipsografica deacino della fiumara Budello.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

Jo-s
[_]5-10
[_]10-15
[]15-20
[ 20-25
I 25 - 30
B =0 -35
B 5 - 50
B 50 - G0

", -

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino della fiumara Budello.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino della fiumara Budello.

La distribuzione spaziale devalori della pendenza dei versanti del bacino della

fiumara Budello ha mostrato, per le classnsiderate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5 % 94.95 %
5 % + 10 % 3.19 %
10 % - 15 % 0.76 %
15 % + 20 % 0.55 %
20 % + 25 % 0.27 %
25 % - 30 % 0.25 %
30 % - 35 % 0.02 %
100
%) op
20 - R
04 R
60 - R
50 4 R
4an - PSPPI
30+ e
20 + e
10 4+ e
I:l T T T T T T

Figura 6. Classi di pendenza.
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Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 1.64%
N 6.41%
N-E 10.06%
E 5.64%
S-E 2.0
S 1.68%
S-O 5.5%%0
@) 17.12%
N-O 49.78%

]

Hortheast
Eas
Sontheast
Somthwrest
West

HNorhwest

Figura 7. Classi di esposizione.
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8.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE
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La caratterizzazione idrologica del bacindlal€fiumara Budelloé stata realizzata

analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale

Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

8.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answilgbacino in esame si e fatto riferimento

in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacino pafil62.13 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -

600 + 800 -

800 + 1000 31.6806

1000 + 1200 40.280

1200 + 1400 20.4%

1400 + 1600 6.7%

1600 + 1800 0.8%
comce|  NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
2600 Cittanova Cittanova Cittanova | RC | 4245387 261367 407
2610 Rizziconi Rizziconi Rizziconi RC [ 4251968 2603754 82

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all’interno del bacino della fiumara Budello.
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[ 400 -600
[ &00-300
[ ]&00-1000
[ 1000 -1200
I 1200 - 1400
I 1400 - 1600
B 1500 - 1300

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel badiella fiumara Budello e distribuzione spaziale
della precipitazione media annua.

8.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino parilg.24 °C. Tale valore@ distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 - 10 -

10 + 12 -

12 + 14 -

14 = 16 4.7%%

16 + 18 83.7%0

18 + 20 11.520
CODICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE PR | LAT LONG [QUOTA
2600 Cittanova Cittanova Cittanova | RC [4245387 261367P 407

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino della fiumara Budello.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel badeia fiumara Budello e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

8.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE PAQENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottgullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel iacino pari a 965.7 mm/anno. Tale valore e distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 0.0%0
1000 + 1200 91.9%
1200 + 1400 7.990
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[ ] 600- 800

800-1000
1000 -1 200

[ 1200 -1400
B 1400-1600

b -

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

8.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottenagonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VAL?R' DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5 +0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacino ddilamara Budello e solo interessato da zone
umide e iper-umide (100 %):

Zone aride e semi-aride -

Zone sub-umide secche -
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Zone umide e iper-umide 100 %

|:| aride e semi-aride

[ sub-umide secche
Bl urride & iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

~

La precedente analisi € confermata andh¥applicazione, sul bacino della fiumara
Budello, dell'indice climatio suggerito da Martonng1

_ P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestaropicale

o bk~ 0N

Nel caso del bacino della fiumara Budello she@sservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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[ ] deserto
[_] semi-deserto
[ prato

I foresta

I foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 50.1%
Foresta tropicale 49.89 %

A conferma delle analisi condotte finora, e utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche duwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T (°C)
(mm)
gennaio 154.100 10.6
febbraio 128.900 10.72
marzo 117.850 12.72

aprile 90.617 14.68
maggio 66.983 17.98
giugno 32.933 22.25

luglio 23.683 24.67
agosto 28.683 25.7

settembre  64.350 22.51

ottobre 133.083 19.18

novembre  157.300 14.5
dicembre 163.650 11.3

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino della fiumara Budello.
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino della fiumara Budello (secondo la
classificazione di Gausen: un mese & considerato umido se la pioggia nmensilee maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese & considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

8.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacindella fiumara Budello e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteol@hiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dumii periodo 1921 al ZIR. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a queldella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 117.43 mima. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S@mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min [w.1+ (B — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP  (mm)
(mm)
gennaio 154.100 34.617
febbraio 128.900 33.600
marzo 117.850 53.217
aprile 90.617 72.500
maggio 66.983 106.950
giugno 32.933 138.500
luglio 23.683 158.100
agosto 28.683 145.183
settembre  64.350 94.000
ottobre 133.083 62.000
novembre  157.300 35.000
dicembre  163.650 32.033
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul ba@rfoudera
Budello.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

180
160
140 |
120
100 |
80
60
40 -
20
0

T
(o))
=

gen
feb -
mar -
apr -
mag-
giu -
ago-
set-
ott -
nov -
dic

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino della fiumara Budello.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)

gennaio  34.617 34.617 0.000
febbraio 33,600 33.600 0.000
marzo 53.217  53.217 0.000
aprile 72.500 72.494 0.006
maggio  106.950 100.299  6.651
giugno 138500  86.429 52.071
luglio 158.100 54599  103.501
agosto 145183  41.041  104.143
settembre 94000  64.008  29.992
ottobre  62.000  62.000 0.000
novembre 35000  35.000 0.000

dicembre  32.033 32.033 0.000
Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino della flumara Budello.

O 1 1 1 T T T T T T I
c o — — (@) S o o 4 = > O
$ ¢ g & g & =2 g & ©° 2 s
EP —e -EA ——DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino della fiumara Budello.

SOGESID ega | 122



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria +

4|

9 BACINO DELLA FIUMARA CALOPINACE

9.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino della fiumara Calopinace (c¢oel 40), ha una estensione planimetrica
complessivadi 53.46 knfi, con sezione di chiusura coinciderion la foce del Mar lonio. Il
perimetro dell'intero spartiacque € pari a 44.%@2e la lunghezza della sua asta principale e
di circa 22.87 km con una pendenza media del 6.61%. |l valoreddsitita di drenaggio e
4.73 km/kn.

2575000 2550000 2555000 2530000 2535000
H

w El =
= i
=+ + + + + I3
¥ 3 =
8 o+
i :
B 3
g
2+ + + + + &
¥ S

4 ] 4 Kilometers

o Pl — — 5
2 - + + + +
+ 257000 2520000 2EE5000 2580000 =

Figura 1. Bacino delliumara Calopinace.

Il bacino presenta una forma ovale allung&@denziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.7.
A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80

m, € stata realizzata armcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
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e media sono risultate spettivamente pari a J#=2.0m.s.m., Ha=1525 m.s.m,
Hmed777.3 m.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 4.93%
100 + 200 5.97%
200 + 400 11.14%
400 + 600 12.21%
600 + 800 14.63%
800 + 1000 12.82%
1000 + 1200 17.34%
1200 + 1400 18.89%
1400 + 1600 2.0%
0 g A==
(%) 18 Pl =
16 {7 q— e m e m e — =—-—1 | | ==
LR IR e e b I N B I T I
121 A= === T [ TF L F [ =
101 A== L L LA TE L E (==
8 _.-"'{_ _________
& _.-"'{ o
4_.-"' -
21
|:|.

(. s.m.)

=
=
—_
1
=

100 - 200
200 - 400
400 - 600
600 - 200
200 - 1000
1000 - 1200
1200 - 1400
1400 - 1600

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della flumara Calopinace.
La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: Calopinace

2000
1500 A
1000

500 \
\

0 50 100 150 200 250
Sup. Kmg

Quote m.s.I.m.m.

Figura 3. Curva ipsografica deacino della fiumara Calopinace.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

0-5
£-10
10-15
[_]15-20
-2
I 25-30
I 30-35
Bl 5 -50
B 50 -0

", -

Figura 4. Distribubne spaziale delle pendenze dei versagitbacino della fiumara Calopinace.
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Figura 5. Distribuzine spaziale delle esposizioni dei vetsdal bacino della fiumara Calopinace.

La distribuzione spaziale devalori della pendenza dei versanti del bacino della

fiumara Calopinace ha mostrato, per le classisiderate, le seguépercentuali (Fig. 6):

0% + 5% 20.0%
5% + 10 % 21.06%
10 % + 15% 15.59%
15% + 20 % 13.01%
20 % + 25 % 12.19%
25% + 30 % 10.71%
30 % + 35% 5.70%
35 % + 50 % 1.75%
o 25
20 = e -
15 - — I -
10 - — — — —
5 _ _ _ _
’ I = I Ly I = I Ly = wy =

Figura 6. Classi di pendenza.
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Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.15%
N 6.95%
N-E 11.47%
E 2.98%
S-E 0.80%
S 7.21%
S-O 19.10%
@) 23.79%
N-O 27.54%

Northeast
East
Southeast
South
Sonuthwrest
West
Mortharest

Figura 7. Classi di esposizione.
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9.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacino ddiumara Calopinace € stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

9.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino paril026.97 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 4.98%
600 = 800 19.35%
800 + 1000 26.88%
1000 + 1200 25.38%
1200 + 1400 19.35%
1400 + 1600 4.06%
COoDICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
. . . . Reggio di
2450 Reggio Calabria Reggio Calabria Calabria RC | 4217310 2576531 15
2455 Regg\'zlga'ab“a Reggio Calabria | Reggio Calabr|arC | 4217606 2575822 15
2460 Arasi Arasi Reggiodi | oo 14217674 2582088 573
Calabria

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino della fiumara Calopinace.
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[ 400 -500
[ 600 -500
[ 800 -1000
1000 - 1200
I 1200 - 1400
B 1400 - 1600

g 2 | I 1500 - 1500
Figura 8. Stazioni pluwometrlche presentl neI hacnlella flumara Calopm:e e distribuzione spaziale

della precipitazione media annua.

9.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabell@Hig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul axpari a 13.2 °C. Tale vameé distribuito nelle seguenti
classi di temperatura (°C):

7 + 10 6.4%

10 + 12 31.98%

12 + 14 24.8%0

14 - 16 20.740

16 + 18 12.63%

18 + 22 3.36%
CODICE ST’E'IV'OENE LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
2450 Reggio Calabria Reggio Calabria Féezfl’ggigi RC | 4217310 257653[L 15
2455 Regg\izlga'ab”a Reggio Calabria | Reggio CalabrjzRC | 4217606 257582p 15

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino della fiumara Calopinace.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel hagaiella fiumara Calopinace e distribuzione spaziale
della temperatura media annua.

9.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condotta sull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari8&®8.02 mm/anno. Tale valore é distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 13.09%
1000 + 1200 56.89%
1200 + 1400 30.01%
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i -
[ ]600-200
[ ]e00-1000
[ ]1000-1200
[ 1200-1400
I 1400 - 1600

. s

Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaiazione potenziale media annua (mm/anno).

9.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di ariditd, proposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottingonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
distribuzione dei valori di;lé stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'intero bacino defilamara Calopinace e per lo piu interessato
da zone umide e iper-umide (75.43%):

Zone aride e semi-aride 8.81 %
Zone sub-umide secche 15.76 %
Zone umide e iper-umide 75.43 %
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[ ] aride & semi-aride

[ sub-umide secche
Il vmide & iper-urnide

e, ~

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata andhiapplicazione, sul bacino della fiumara
Calopinace, dell'indice clinteco suggerito da Martonng1

P
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoanm e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqmeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestdropicale

a kb 0N

Nel caso del bacino della fiumara Calopinatesono osservate le seguenti classi di

valori riportate in figura 12.

[ ]deserto
[ ] semi-deserto
[ nrato

I foresta
I foresta tropicale

~., ~

Figura 12. Classi dell'indiceyl
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Deserto -
Semi-deserto -
Prato 3.13%
Foresta 39.980
Foresta tropicale 56.89 %

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche duwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T

(mm) (°C)

gennaio 155.150 6.51

febbraio 111.167 6.68

marzo 104.300 8.01
aprile 76.283 10.42
maggio 48.033 14.67
giugno 22.083 18.64
luglio 19.600 21.06

agosto 19.550 21

settembre  63.400 18.36

ottobre 128.450 14.37
novembre  124.517 11.17
dicembre 154.433 7.59
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitaziometemperatura sul bacimlla fiumara Calopinace

180 25

140
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100 ~
80
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201

lug
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o
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giu -

Pioggia [mm] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino della fiumara Calopinace (secondo la
classificazione di Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la

temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
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maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato aridggs®e la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

9.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacindella fiumara Calopiace e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dusai periodo 1921 al ZTP. In particolare, e
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelldella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sudcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 198.13 mnima. variabile di stato che rappresenta il
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R e maggiore di ERallora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 155.150 23.767
febbraio 111.167 23.333
marzo 104.300 41.333
aprile 76.283 63.000
maggio 48.033 106.433
giugno 22.083 137.500
luglio 19.600 155.517
agosto 19.550 135.883
settembre  63.400 84.500
ottobre 128.450 49.083
novembre  124.517 27.000
dicembre 154.433 20.667
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul batinftudeira
Calopinace.
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La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

180
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Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino della fiumara Calopinace.

EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 23.767 23.767 0.000
febbraio 23.333 23.333 0.000
marzo 41.333 41.333 0.000
aprile 63.000 62.003 0.997
maggio 106.433 92.050 14.383
giugno 137.500 83.442 54.058
luglio 155.517 63.416 92.101
agosto 135.883 42.584 93.299
settembre 84.500 64.735 19.765
ottobre 49.083 49.083 0.000
novembre 27.000 27.000 0.000
dicembre 20.667 20.667 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino della fiumara Calopinace.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrioel suolo sul bacino della fiumara Calopinace.
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10 BACINO DEL FIUME CORACE

10.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Corace (codice 25) ha una estensione planimetrica compleksiva
294.41 krf, con sezione di chiusura coincidente cta foce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari 413.256 km e la lunghezza della sista principale € di circa
50.62 km con una pendenza media del 2.27%. Il valore della densita di drenaggio € 4.32
km/kn.
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Figura 1. Bacino del fiume Corace.

Il bacino presenta una forma particolarmente allungata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) pari a 1.86.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari an¥l.0 m.s.m., Ha=1385 m.s.m,
Hmed564.7m.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):
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0 + 100 13.4%0
100 + 200 13.94
200 + 400 15.0%0
400 + 600 71.220
600 + 800 15.2%
800 + 1000 19.8%
1000 + 1200 12.7%
1200 + 1400 2.6%
1400 + 1600 0.0%06
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Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Corace.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Corace

2000 -
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Quote m.s.I.m.m

500
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0 100 200 300 400 500

Sup. Kmgqg

Figura 3. Curva ipsografiadel bacino del fiume Corace.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'espoginie dei versanti (Fig. 5).

" ra "

[ Flat {-13
I riorth

[ ] Mortheast _
[ ]East ok L - i
[ Southeast i P

[ ] South
I Southwest
B e st

| [ Morthwest

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze Figura 5. Distribuzione spaziale dafi®eispe
versanti del bacino del fiume Corace. dei versanti del bacino del fiume Corace.
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La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Corace ha mostrato, per le classi coesite, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 18.21 %
5% + 10 % 22.84 %
10 % + 15 % 23.22 %
15 % + 20 % 19.34 %
20 % + 25 % 11.07 %
25 % + 30 % 4.19%
30 % + 35 % 0.93 %
35 % + 50 % 0.20 %
) 2500
2000 4---—-- R I e
11 B
wmoH |- 4 4 b
1 O T
0.00 : : : . : l—— ;

Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.41%
N 5.64%
N-E 3.63%
E 13.92%
S-E 13.58%
S 13.66%
S-O0 17.23%
O 18.87%
N-O 13.06%
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Figura 7. Classi di esposizione.
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10.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

South

Southosrest

West

Mortherest

o

La caratterizzazione idrologica del hawi del fiume Corace € stata realizzata

analizzando i dati registrati la stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale

Meteo Ildrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920

ed il 2002.

10.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answilgbacino in esame si e fatto riferimento

in particolare alle stazioni riportate in talzell (Figura 8). Da tale analisi si & ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacino paf279.31 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti claisdi precipitazione (mm):

400 = 600 )

600 + 800 0.3%

800 + 1000 7.4%

1000 = 1200 20.686

1200 + 1400 37.006

1400 + 1600 34.606
SOGESID
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CODICE| NOME STAZIONE | LOCALITA' COMUNE PR | LAT | LONG |QUOTA
1864 Vivoli C.C. Vivoli C.C. Panettieri CS | 4333191 2644568 1300
1865 | Roccelletta di Borgia Roccelletta Borgia | Cz |4297853 26587283 8
1870 Carlopoli Carlopoli Carlopoli Cz |4324021 2645838 950
1880 Fiorenza Fiorenza Taverna | CZ | 4328084 264916p 1126
1890 Umbri Umbri Taverna CzZ | 4320744 2651014 885
1900 Olivella Olivella Gimigliano CZ | 4313994 265305 360
1910 Gimigliano Gimigliano Gimigliano Cz | 4314719 2652150 550
1920 Borgia Borgia Borgia Cz | 4298663 2650874 332

Tabella I. Stazione pluviometriche presaitinterno del bacino del fiume Corace.

[ 400 -600
[_] 0o -go0
[ ]800 -1000
[ ] 1000 -1200
[ 1200 - 1400
B 1400 - 1600
I 1500 - 1500

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel badiel fiume Corace e distribuzione spaziale della
precipitazione media annua.

10.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in

particolare alle stazioni riportate nella tabell@Hig. 9). Da tale analisi si &€ ottenuto un valore
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medio annuo di temperatura sul bacino @aril3.34 °C. Tale valore e distribuito nelle

seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 3.7

10 + 12 31.3%0

12 + 14 21.08%

14 + 16 30.120

16 -+ 18 13.68%
CODICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE |PR| LAT LONG |QUOTA
1865 | Roccelletta di Borgig Roccelletta Borgia |Cz|4297853 2658723 8

Tabella Il. Stazioni termometriche presaaitiinterno del bacino del flume Corace.

-1
I 10-12
[ ]12-14
C114-15
[ REBE

Figura 9. Stazioni termometriche presenti natibo del fiume Corace e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.
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10.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottagullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energetd e quello calcolato con |l
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sacino pari a 884.827 mm/anntale valore e distribuito

nelle seguenti classi di gwatraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.966
800 + 1000 77.2%
1000 + 1200 21.8%

600 - 800

800-1000
[_]1000-1200
[ 1200 - 1400
I 1200 - 1600

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

iy

10.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione

spaziale dell'indice di aridita, broposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)

144

Allegato 1



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria oy o

e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOlRI DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5 +0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione dle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacinoldame Corace € interamente interessato da

zone umide e iper-umide (100%):

Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche -
Zone umide e iper-umide 100 %

[ ] aride & semi-aride
[ sub-umide secche
I urride & iper-umide

pS y

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |
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La precedente analisi € confermata @&ndatall’applicazione, sul bacino del fiume
Corace, dell'indice climatico suggerito da Martonge |

P
[ =
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 forestaropicale
Nel caso del bacino del fiume Corace si sasservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.

[ | desero
[ ] semi-deserto
[ prato

I foresta
. [ fovestatropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 11.5%
Foresta tropicale 88.50 %
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A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T (°C)
(mm)

gennaio 182.274 6.53

febbraio 152.800 6.45

marzo 137.035 7.73
aprile 83.491 10.22
maggio 60.257 14.22
giugno 29.774 18.04
luglio 24513 21.67
agosto 29.970 22.23
settembre 63.100 19.34
ottobre 128.026 15.24
novembre 181.487 10.94
dicembre 206.578 7.45

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Corace

250 25

200

150 -

100

50 -
0 T T T T T T T T T T 0
C o — — (@] >S5 [@)) (@) = += > &)
@© o © = Q = =
g 2 e o e o =2 2 7 o e o
Pioggia [mm] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gauserbsigino del fiume Corace (secondo la classificazione
di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di tre volte ddutemper
media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di due
volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato arido se la pioggia mengle & minor

di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

S@ @%SED Allegato 1 147



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria oy o

4

10.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del dzino del fiume Corace € stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dumii periodo 1921 al ZIR. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 245.77 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fsulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss@no i mesi di deficit plu@metrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)

gennaio 182.274 24.935
febbraio 152.800 24.104
marzo 137.035 42.591
aprile 83.491 65.870
maggio 60.257 104.861
giugno 29.774 134.087
luglio 24.513 157.696
agosto 29.970 140.983
settembre 63.100 88.696
ottobre 128.026 53.778
novembre 181.487 26.739
dicembre 206.578 20.487

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione echpotraspirazione potenziadel bacino del fiume Corace.
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La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250
200
150
100
50

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valariedi mensili sul bacino del fiume Corace.

EP EA DEFICIT

(mm) (mm) (mm)

gennaio 24.935 24.935 0.000
febbraio 24.104 24.104 0.000
marzo 42.591 42.591 0.000
aprile 65.870 65.765 0.104
maggio 104.861 98.705 6.156
giugno 134.087 96.286 37.801
luglio 157.696 77.677 80.019
agosto 140.983 57.064 83.918
settembre 88.696 67.130 21.565
ottobre 53.778 53.778 0.000
novembre 26.739 26.739 0.000
dicembre 20.487 20.487 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficidrico sul bacino del fiume Corace.
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EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Corace.
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11 BACINO DEL FIUME COSCILE

11.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Coscile (sottobacinGrati), ha una estensione planimetrica
complessiva di 405.551 Kmil perimetro dell'intero spartiacque & pari a 99.089 km e la
lunghezza della sua asta principale e di circa 30.67 km con una pendenza media del 4.78 %.

Il valore della densita direnaggio & 2.55 km/Km

2604000 2610000 2618000 223000 2E2an00 2634000

4475000
1
DO0E i

4470000
|
QOGO Lt

8 £
2 K
¥ =
S +
2 B
5 =
S e
2 B
& 3

Figura 1. Bacino del fiume Coscile.

Il bacino presenta una foemovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.38.

A partire dal modello digitale del terreno dxlcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a =44 m.s.m., HKHa=2253 m.s.m,

Himed=655 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 7.82%
100 g 200 9.06%
200 * 400 21.91%
400 + 600 17.76%
600 g 800 10.52%
800 g 1000 8.41%
1000 + 1200 8.72%
1200 + 1400 7.5%
1400 + 1600 3.87%
1600 + 1800 2.360
1800 + 2000 1.386
2000 + 2200 0.666
2200 + 2400 0.04%
25
(%}m_f -—--—'”—"‘—; ---------------------------
1517 e

288
= 8 %
o T s N |
[
— ]

=
=
=

1
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F

Sm.s.m.)

[ R
s R e |
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i —
= !
| R |
a9
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1000 - 1200
1200 - 1400

1400 - 1600
1400 - 1200

1200 - 2000
2000 - 2200

2200 -

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Coscile.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: COSCILE

2500

2000
1500

1000 \\\\\~

500 \\\\\‘\~

0 \\

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Sup kmq

Quote m.s.I.m.m.

Figura 3. Curva ipsografica del bacino del fiume Coscile.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

s T

! [Jo-5
; 5-10
10-15
C]15-20
o 20-25
] 25 - 30
I 30-35
I 35 - 50
I 50 - 60

", ~

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Coscile.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Coscile.

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Coscile ha mostrato, per le classi cossite, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0 % + 5 % 26.58 %
S % + 10 % 24.50 %
10 % + 15 % 16.20 %
15 % + 20 % 10.79 %
20 % + 25 % 9.25 %
25 % + 30 % 6.91 %
30 % + 35 % 3.70%
35 % + 50 % 2.03%

> 50 % 0.04 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si &€ determinata la distziome spaziale delle pssizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.40%
N 4.32%
N-E 2.99%
E 12.49%
S-E 15.93%
S 16.21%
S-O 24.42%
O 16.58%
N-O 6.67%

30

Hortheast
East
Southeast
Somth
Southwest
West
Morthwest

Figura 7. Classi di esposizione.
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11.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del hawi del fiume Coscile € stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

11.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul Ibacipari a 983.5 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 = 600 -
600 - 800 31.59%
800 + 1000 32.80%
1000 - 1200 22.18%
1200 = 1400 12.05%
1400 + 1600 1.3%
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
970 | Cassano allo loni¢p Cassano allo |omiocaslzf]‘?oo allo| o5l 4404708 2632687 250
Morano
1170 Morano Calabro Morano Calabrg CS 4411092 261716} 722
Calabro
1180 Castrovillari Castrovillari Castrovillari | CS | 4408508 262447[7 353
1190 Firmo Firmo Firmo CS | 4397569 2620648 1369
1195 Lungro Lungo Lungro CS | 4399262 261635b 570
1280 Spezzano Albanesé&pezzano Albanese Spezzano cs | 4396380 2630610 26
Scalo Scalo Albanese

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Coscile.
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[ 400 -600

[ ]&00-500

500 -1000

[ J1000-1200 |
I 1200 - 1400 §

I 1400 1600 |
B 1600 - 1800 [0

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel badiel fiume Coscile e distribuzione spaziale della
precipitazione media annua.

11.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino parl%°C. Tale valore € distribuito nelle seguenti
classi di temperatura (°C):

7 + 10 -
10 + 12 -
12 + 14 3.6
14 + 16 96.33
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE |PrR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
1180 Castrovillari Castrovillari Castrovillari | CS| 4408508 2624477 353
. Spezzano
1185 Camerata CaninGallo Albanese CS 4398916 2628664 58

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Coscile.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacino del fiume Coscile e distribuzione spaziale della

temperatura media annua.

11.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

hY

La stima dell'evapotraspirazione poteadei € stata condottsull’intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel iacino pari a 955.2 mm/anno. Tale valore e distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 4.02%
1000 + 1200 69.28%
1200 + 1400 26.67%

1400 + 1600 0.0%0
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al

[_]600-800
[_]200-1000
[_]1000-1200
[ 1200- 1400
I 1400- 1600

~, -

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'’evapsp#&azione potenziale media annua (mm/anno).

11.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottenagonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALCI)Rl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+ 0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'intero bacinold&ime Coscile € per lo piu interessato da

zone umide e iper-umide (73.55%):
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Zone aride e semi-aride 0.02 %
Zone sub-umide secche 26.44%
Zone umide e iper-umide 73.55 %

[ ]aride e semi-aride

[ sub-umide secche
Bl umide e iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata @&ndall’applicazione, sul bacino del fiume
Cosciale, dell'indice climatico suggerito da Martonge |

P
Mr+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoanm e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqmeipali, rispettivamente:
1.0-5 deserto
2.5-10 semi-deserto
3.10-20 prato
4.20-40 foresta
5.>40 forestaropicale

Nel caso del bacino del fiume Coscile si smuservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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[ ] deserta
[ ] semi-deserto
[ prato

I foresta

Il foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 63.26%
Foresta tropicale 36.74%

A conferma delle analisi condotte finora, e utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche duwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T
(mm) (°C)
gennaio 135.392 7.05
febbraio 119.662 7.47
marzo 89.846 9.6
aprile 69.135 11.6
maggio 54.446 17.08
giugno 24.985 21.14
luglio 20.669 23.56
agosto 26.992 25
settembre 58.885 21
ottobre 97.973 16.51
novembre 138.077 11.51
dicembre 147.427 8

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Coscile
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Coscile (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato aridggie la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

11.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del drino del fiume Coscile e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, é
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmeampostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 106.73 . variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile fiBulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

w;=min [w.1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 135.392 25.515
febbraio 119.662 25.846

marzo 89.846 48.169
aprile 69.135 70.038
maggio 54.446 118.277
giugno 24.985 147.462
luglio 20.669 166.565
agosto 26.992 154.046
settembre 58.885 93.346
ottobre 97.973 57.708

novembre 138.077 26.885
dicembre 147.427 21.342
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinmndeCoscile.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiii mesi dell’'anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

180
160
140 |
120
100 |
80
60
40 -
20
0

T
(o))
=

gen
feb -
mar -
apr -
mag-
giu -
ago-
set-
ott -
nov -
dic

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Coscile.
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EP (mm) EA DEFICIT
(mm) (mm)
gennaio 25.515 25.515 0.000
febbraio 25.846 25.846 0.000
marzo 48.169 48.169 0.000
aprile 70.038 69.358 0.681
maggio 118.277 97.768 20.509
giugno 147.462 62.795 84.667
luglio 166.565 35.689 130.876

agosto 154.046 31.274 122.772
settembre 93.346 59.416 33.930

ottobre 57.708 57.708 0.000
novembre 26.885 26.885 0.000
dicembre 21.342 21.342 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Coscile.

O 1 1 I T T T O\ T T S —
c o — b~ (@] > o = = > @]
@ o =2 [43) b= L2
o Q@ £ a g o> 3 g 7 o e ©
EP —o -EA ——DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Coscile.
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12 BACINO DEL FIUME CRATI

121 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Crati (codice 9), la cestensione planimetrica complessiva (sezione

di chiusura coincidente con lad® sul Mar lonio) e pari a 2447.79 f<nsi sviluppa con una
depressione tra i sistemi rocciosi dell’Appennindedia Sila (Fig. 1). liperimetro dell'intero
spartiacque € pari a circa 319.56 km e la luagaalella sua asta principale € di circa 88.725
km con una pendenza media dell'1.56 %. lbvadella densita di drenaggio & 3.47 kmfkm

g 5
g + -+ N o+ g
s g
W E
g £
H o+ - s + I8
o
g &
H #F + + k2
% g
8 iy Q
%‘ o - = B
g
<+
g &
51 R T &0 Kicheteds

Figura 1. Bacino del Fiume Crati.

Il bacino presenta una forma particolarmeadtengata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) pari a 1.82.
A partire dal modello digitale del terreno d®lcino, con risoluzione spaziale pari a 80

m, € stata realizzata armcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
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e media sono risultate rispettivamente pari ginH 1.0 m.s.m., Hax = 2253.0 m.s.m.,
Hmed597.2 m.s.m..
L'analisi delle quote del DTM del bacinonaltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

0 - 200 21.27%
200 + 400 23.06%
400 + 600 13.49%
600 + 800 11.19%
800 + 1000 9.45%
1000 + 1200 9.62%
1200 + 1400 6.99%
1400 + 1600 3.24%
1600 + 1800 1.29%
1800 + 2000 0.30%
2000 + 2253 0.10%
%) > ] - qf
2017

{m.s.m.)

[ R o | | R | [ R o |
[ R e g = [ R |
— O a0

' ' ' ' ' bl

[ R [ R = !
= = % [ N
— Lot ] = %

1200 - 1400

1400 - 15800
1200 - 2000

1600 - 1200
2000 - 2200
2200 - 2400

1000 - 1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Crati.

La stessa distribuzione delle quote basentito di ricavari& curva ipsometrica

riportata in figura 3.

S
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\
500 ~—_
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Superficie (kmq)
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Figura 3. Curva ispograficdel bacino del fiume Crati.

Dalla matrice altimetrica, opportunamerglaborata con procedure di calcolo
finalizzate all'analisi dei dati spazialmente dsiti, sono state ricavate informazioni utili
circa la pendenza (Fig. 4) e lf@ssizione dei vesanti (Fig. 5).

D Flat (1)
B NORD
O NORD-EST
OEsT

M sup-EST
Osun

M sUD-OvEST
M ovEST

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze d&gura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei
versanti del bacino del fiume Crati. versanti del bacino del fiume Crati.

SOG‘ESID Allegato 1 167



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria
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b §

La distribuzione spaziale dei valori defi@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Crati ha mostrato, per le classi comsate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0

5%
10%
15%
20%
30%
>50%

5%
10%
15%
20%
30%
50%

25.39%
24.65%
19.87%
13.86 %
13.48%
274 %
0.02%

Analogamente, si & determinata la distzilbme spaziale delle esposizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

SOGESID

Allegato 1

ORIZ. 0.80 %
N 7.63 %
N-E 6.96%
E 15.60%
S-E 15.84%
S 14.7%%
S-0 14.7%%
O 12.30%
N-O 11.42 %
30.00 18.00
16.00 +
25.0014 — 14.00
2000 | 1000 |
15.00 (%)8.00
(%i 6.00 -
0.00- 4.00 1 I
2.00 +
5004 F— — 0.00 . . T
e T9 T T8 T8 8 3 CHF EF S E P
' ) O 2 Q '
;’ e o o) o o A < & &
=1 — ~ ] <~
Figura 6. Classi di pendenza. Figura 7.Classi di esposizione.
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12.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrogica del bacino del fiume @i e stata realizzata
analizzando i dati registrati dakazioni idro-meteorologiche gtte dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regior@alabria (Ex - SIMN) durantié periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

12.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answigbacino in esame si e fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in tabella | (Fig. 8). Da tale analisi si &€ ottenuto un valore
medio annuo di precipitaziorsell bacino pari a 1113 mm. Tale valore risulta distribuito

nelle seguenti classi di precipitazione (mm):

400 - 600 0.20 %
600 - 800 13.26 %
800 — 1000 22.99 %
1000 — 1200 29.86 %
1200 - 1400 18.38 %
1400 - 1600 8.17 %
1600 - 1800 7.14 %

CODICE NOMESTAZIONE COMUNE PR LAT LON QUOTA
970 Cassano allo lonio Cassano allo lonip CS 4404798 2632687 P50
974 Doria Cassano allo lonio Cs 4398775 2636181 a0
980 Piane Crati Piane Crati C§ 4343424 2634184 583
984 Serra Pedace Serra Pedace CS 4348417 2636172 750
987 San Marco Argentano Shtarco Argentano, CS 4379219 2615236 264
990 Trenta Trenta CS 4348698 2634250 534
1000 Domanico Domanico CSs 4341834 2624109 736
1010 Cosenza Cosenza CS 4349472 2629027 242
1020 Cerisano Cerisano Cs 4348028 2621486 620
1030 San Pietro in Guarano San Pietro in Guafano |CS 4355431 2632930 660
1040 Rende Rende CSs 4354198 2621741 482
1050 Rose Rose CS 4361785 2630876 433
1060 Montalto Uffugo Montalto Uffugo CS 4362437 2619791 468
1070 Laghitello C.C. San Bedetto Ullano| CS 4365981 2614772 87(
1080 San Martino di Finita San Martino di Finifa QS 4371723 2615299 470
1090 Camigliatello Silano Spezzano della Sila (085 43551917 26438Y7 1291
1092 Camigliatello M. Curcio Celico CS 4352951 2641941 1780
1100 Cecitaex Acquacalda Longobucco CS$ 4362099 2652884 1180
1110 PinutellcC.C. Acri CS 4367919 2646855 1005
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CODICE NOMESTAZIONE COMUNE PR LAT LON QUOTA
1120 Acri Acri Cs 4371771 2638882 750
1130 Torano Scalo Torano Castello as 4372282 2624043 )7
1135 Fitterizzi Mongrassano CSs 4375132 2618049 185
1140 Tarsia Tarsia CS 4386061 2629265 203
1150 Santa Sofia d'Epiro Santa Sofia d'Epifo CS 4378381 2633433 550
1160 Sant'Agata C.C. San Demetrio Corane  CS 4388761 2638764 50
1170 Morano Calabro Morano Calabro as 4411092 2617167 72
1180 Castrovillari Castrovillari CSs 4408508 2624477 353
1184 PiandCampolongo Acquaformosa C$ 4403421 2612743 1430
1190 Firmo Firmo Cs 4397569 2620648 1369
1195 Lungro Lungro CS 4399262 2616355 570
1200 Santa Agata d'Esaro Sant'Agata di Esaro CSs 4386067 2604415 440
1210 Malvito Malvito CS 4383782 2610404 449
1220 Roggiano Gravina Roggiano Gravina (0853 438574 2619324 264
1230 San Sosti San Sosti Cs 4391014 2608180 a4
1240 Acquaformosa Acquaformosa | CS 4397526 2614862 767
1250 Fagnan€astello Fagneo Castello Cs 4379900 2610688 516
1260 San Marco Argentano Skfarco Argentano| CS 4379074 2616283 430
1264 TarsiéScalo Tarsia Cs 4390157 2626681 70
1270 Mongrassano Mongrassano | CS 4375765 2615255 555
1280 Spezzano Albanese Scajo Spezzano Albanese CS 4396880 2630619 46
1290 Caselle Cassano allo lonid gs 4397721 2641793 2
1305 Paganid'Acri San Demetrio Coron¢  CS 4384354 2638595 500

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all’interno del bacino del fiume Crati.

precipitazione media annua.

Figura 8. Stazioni pIuviomeriche presel nel bacin

[ #00- 600
- [ s00- 800
500 - 1000
1000 - 1200
[ 1200- 1400
I 1400- 1600
I 1600 - 1800
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12.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

+

Per la stima della temperatura media arsuldacino in esame si é fatto riferimento

in particolare alle stazioni riportate nella thheél (Fig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di temperatura sul bacimbad4.1 °C. Tale vale e distribuito nelle

seguenti classi di temperatura (°C):

7-10 7.79 %
10-12 6.93 %
12-14 10.86 %
14 -16 69.60 %
16 -18 4.82 %

CODICE NOMESTAZIONE COMUNE PR LAT LON QUOTA
990 Trenta Trenta Cs 4348698 2634250 534
1000 Domanico Domanico Cs 4341834 2624109 736
1010 Cosenza Cosenza CS 4349472 2629027 242
1030 San Pietro in Guarano SaetR) in Guarano CS 4355431 2632930 66(
1060 MontaltoUffugo Montdto Uffugo CS 4362437 2619791 468
1090 Camigliatello Silano Spezzano della Silq as 4355197 264387[7 1p91
1092 CamigliatelldMonte Curcio Celico Cs 4352951 2641941 1730
1100 Cecita ex Acquacalda Longobucco as 4362099 2652881 1180
1120 Acri Acri Cs 4371771 2638882 750
1130 Torano Scalo Torano Castello Cs 4372282 2624043 a7
1135 Fitterizzi Mongrasano CS 4375132 2618049 185
1140 Tarsia Tarsia Cs 4386061 2629265 203
1145 Mongrassan8calo Mongassano CS 4376747 2624430 75
1180 Castrovillari Castwillari CSs 4408508 2624477 353
1184 PiandCampolongo Acquarmosa CS 4403421 2612743 143(Q
1185 Camerata SpezzaAthanese CS 4398916 2628664 58
1230 San Sosti San Sosti C§ 4391014 2608180 404
1250 Fagnan€@astello FagnanGastello CS 4379900 2610688 516
1260 San Marco Argentano San ida Argentano CS 4379074 2616283 430

Tabella Il. Stazione termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Crati.
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Figura 9. Stazioni termometriche prent| nel badlel fiume Crati e distri
temperatura media annua.

— REBE

buzione spaziale della

12.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione poteaiei € stata condotta sull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Penr(i98), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato con il metodo dglligbrio energetico e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale anali® ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pdrl08.33 mm/anno. Tale valore € distribuito

nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):
600 - 800 0.87 %
800 - 1000 16.94 %
1000 - 1200  61.22 %
1200 - 1400 20.93 %

1400 - 1600 0.03 %
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600 - 800
800 - 1000
1000-1200
1200-1400

I 1400 - 1600
"

-

Figura 10. Distribuzione spaziale della dell’evapspirazione potenziale media annua (mm/anno).

12.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita,lproposto dallUNEP(United Nation Environmental
Program)e definito dal rapporto tra precipitazione media anRue I'evapotraspirazione
potenziale media annua EP.

Il valore assunto dall'indice € stato ottémuwonfrontando le digbuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5 +0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella 1ll. Classificazione delle zone chiiche in funzione dellindice climaticd, (Ministero

dell'Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacino del fiume Crati € quasi totalmente interessato

da zone umide e iper-umide (90.43 %).
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Zone aride e semi-aride 0.23%
Zone sub-umide secche 9.33%
Zone umide e iper-umide 90.43 %

O aride & semi-aride
B sub-umide secche

B ummide e iper-urnide

Figura 11. Classi dell'indice,|

La precedente analisi € confermata andad’applicazione, sul bacino del Crati,
dell'indice climatico suggerito da Martonig :

F
£+10

I =

dove P rappresenta la precipitazione media annua in mra & temperatura media annua in
°C

Secondo tale indice si possono individuareone principalirispettivamente:

1. 0-5 deserto

2. 5-10 semi-deserto

3. 10-20 prato

4. 20-40 foresta

5. >40 foresta tropicale

Nel caso del bacino del fiume Crati si soosservate le seguentlassi di valori

riportate in figura 12.
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Foresta 33.56%
Foresta tropicale  66.44 %

O deserto
O semi-deserto
E prato

M foresta

W foresta tropicale

Figura 12 — Classi dell'indicg;,

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER). che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

P T
(mm) C)
gennaio  150.499 6.400
febbraio  138.135 6.500
marzo 106.554 9.000
aprile 83.778 10.300
maggio 54.405 16.100
giugno 26.467 20.600
luglio 17.819 23.300
agosto 28.492 24.200
settembre  62.356 20.200
ottobre  117.091 14.100
novembre 154.286 11.000
dicembre 174.419 7.200
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Crati.
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausenhbseino del fiume Cratfsecondo la classificazione
di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di tre volte dutemper
media in °C nello stesso mese; un mese & considerato semi-umido se la pioggia mensile inggiore dna
due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese e considerato arido se la pioggia mensile in

mm & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

12.2.5 BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE.

Il bilancio idrologico mensile del lbano del fiume Cratié stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteo-myyawhe disponibili presso il Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax-SIMN, durante il periodo 1921 al 2002. In
particolare, €& stata utikata la procedura sug@a da Thornthwaite 1048), e
successivamente modificata da Thornthwaite e Mathe). Secondo questa impostazione,
il suolo & schematizzato attraverso un serbdtoui capacita limite &€ pari a quella della sua
capacita massima di immagazzinamento WHigferminata sul bacino a partire dalle
caratteristiche geo-litogiche e fissata in media pari 886.05 mm. La variabile di stato che
rappresenta il contenuto d’acqdal suolo alla fine del meseé definitaw;. Essa, puo
crescere fino al limite della WHC o decreszea seconda che la precipitazione mengijle
risulti maggiore o minore dell’evapaspirazione potenziale mensile {EBtimata anche in
guesto caso con il metodo di Penman e Monteith).

Se R é maggiore di EPallora:
w,=min[w,_, + (P - EP,) , WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui P, risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medreensili P e EP, i cuvalori sono riportati

nella tabella V e figura 14, seeervano i mesi di deficit pluminetrico (maggio — settembre).

gennaio 150.499  34.366
febbraio 138.135  38.080

marzo 106.554 65.809
aprile 83.778  80.657
maggio 54405 121.668
giugno 26.467  157.143
luglio 17.819 178.708
agosto 28.492 166.190
settembre 62.356  108.943
ottobre 117.091  76.437

novembre 154.286 46.257
dicembre  174.419  34.070
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul bacino deCfatm

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’'anno in cui mediaante si verificano condizioni
di deficit idrico del siolo (Tab. VI e Fig. 15).
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+

EA EP DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 34.366 34.366 0.000
febbraio 38.080 38.080 0.000
marzo 65.748 65.809 0.061
aprile 79.280 80.657 1.377
maggio 103.078 121.668 18.590
giugno 81.896 157.143 75.247
luglio 52.547 178.708 126.161
agosto 43.843 166.190 122.347
settembre 64.069 108.943 44.874
ottobre 75.855 76.437 0.582
novembre 46.257 46.257 0.000
dicembre 34.070 34.070 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Crati.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Crati.
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4

13 BACINO DEL FIUME CROCCHIO

13.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Crocchio (codice 1hg una estensione planimetrica complesdiva
129.693 krm, con sezione di chiusura coincidente ctnfoce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 83.399 km euaghezza della sua asta principale € di circa
40.74 km con una pendenza media del 3.9 Walbre della densitali drenaggio € 5.0
km/kn.

432?000
L
|
UJE!IE'ZE#

432?000

|
ECIE&J:IZEt

431 ?CIOCI
|
EOD& LEfr

285E000 2854000 2EFA000 2530000 2538000

Figura 1. Bacino del fiume Crocchio.

Il bacino presenta una forma particolarmente allungata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) pari a 2.06.

A partire dal modello digitale del terreno dxcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, e stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari an¥0.0 m.s.m., Ha=1680 m.s.m,

Hme~587.9 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):
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800
1000
1200
1400
1600

100
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800

22.6 0

17.4%

12.580
7.6%
5.940
7.300
7.100
6.090
9.9%

3.3%

(%)

0-100
100 - 200

200 - 400

400 - 600

200 - 1000

600 - 200
1000 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

1800

{.s.m.)

1600

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Crocchio.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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a

CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Crocchio
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=
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Figura 3. Curva ipsografica dieacino del fiume Crocchio.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
all'analisi dei dati spazialmente distribuispono state ricavate infmazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

La distribuzione spaziale dei valori della pemzi dei versanti del bacino del flume Crocchio

ha mostrato, per le classi considerdé seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 24.69 %
5% + 10 % 29.21 %
10 % + 15 % 21.89 %
15 % + 20 % 12.53 %
20 % + 25 % 6.77 %
25% + 30 % 3.46 %
30 % + 35 % 1.33%
35 % + 50 % 0.12 %
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C]15-20
Clz0-25
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Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fume Crocchio.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Crocchio.
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si &€ determinata la distziome spaziale delle pssizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualogso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.18%
N 3.54%
N-E 2.29%
E 12.38%
S-E 22.51%
S 18.40%
S-O 16.58%
(@) 15.74%
25
e e e e
I e - -
10 4—mr e — - - -
N I
o — Ml mm | | B8 [
= % i i = i = i
= Z A z

Figura 7. Classi di esposizione.
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13.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrofjica del bacino del fiume G@cchio e stata realizzata
analizzando i dati registrati lia stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale

Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

13.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angsulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino @ar927.1 mm. Tale valore risulta
distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 6.800

600 + 800 41.406
800 + 1000 20.100
1000 + 1200 13.300
1200 + 1400 10.9%
1400 + 1600 7.4%

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all’interno del bacino del fiume Crocchio.

CODICE| NOME STAZIONE | LOCALITA'| COMUNE | PR | LAT LONG |QUOTA

1760 Botricello Botricello Botricello Cz [ 4311920 2681088 18

1780 Cropani Cropani Cropani CZ | 4314835 2674190 347
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[ 400 -600
[ 600 -800
[ =00 -1000

1000 -1200
Eunu-unn
1400 - 1600
I 100 - 1800

Figura 8. Stazioni pIuvimetrie presenti nel badebfiume Crocchio e distribuzione spaziale della

precipitazione media annua.

13.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si e fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino paril4.80 °C. Tale valore@ distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 = 10 4.72%

10 + 12 11.7%6

12 + 14 15.040

14 = 16 28.7P0

16 + 18 39.62%

18 + 20 0.1%8%0
copice|  NOME LOCALITA COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
1760 Botricello Botricello Botricello Cz| 4311920 2681088 18

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Crocchio.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel baaled fiume Crocchio distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

13.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottgull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da PenniB®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari%6.24 mm/anno. Tale valore é distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.0%0
800 + 1000 24.8%
1000 + 1200 75.1%0

SOGESID egao 186



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria oy o

4

[ ] 600-800
[_]@00-1000
[ 1000-1200
[ 1200 - 1400
I 1400 - 1600

~., ~

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

13.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di ariditd, proposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottingonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALCI)RI DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5 +0.65 Sub-umide secche
> (0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).
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La figura 11 mostra che I'intero bacino del fiume Crocchio € per lo piu interessato da
zone umide e iper-umide (72.10 %):
Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche 27.90 %

Zone umide e iper-umide 72.10 %

ra "

[ ] aride e semi-aride

[ sub-umide secche
Il uride e iper-umide

Figura 11. Classi dell’'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata a&natall’applicazione, sul bacino del fiume
Crocchio, dell'indice climatico suggerito da Martonge |

P
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneimeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 forestaropicale
Nel caso del bacino del fiume Crocchio si sasservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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[ ] desertn
[ ] semi-desertn
I nrata

I foresta

Il foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 66.5%
Foresta tropicale 33.49 %

A conferma delle analisi contte finora, e utile osservaiil diagramma ombrotermico

proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) cheparticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui e@ggetto il teritorio.

PIOGGIA T

: (mm) °C)

gennaio 128.543 7.48

febbraio 97.971 8.36

marzo 101.357 8.86
aprile 50.043 12.41

maggio 38.600 16.9

giugno 18.529 20.8
luglio 14.671 23.17
agosto 21.414 23.31
settembre  45.000 20.14

ottobre 109.214 15.67
novembre  150.629 11.97

dicembre  151.100 8.57
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Crocchio
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gaussul bacino del fiume ®@cchio (secondo la
classificazione di Gausen: un mese & considerato umido se la pioggia nmensilee maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese é considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

13.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

bY

Il bilancio idrologico mensile del baw del fiume Crocchio e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, &
stata utilizzata la procedura suggerita derfhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelldella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata swulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 252.90 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg 8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R e maggiore di ERallora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP  (mm)
(mm)
gennaio 128.543 27.900
febbraio 97.971 31.200
marzo 101.357 46.500
aprile 50.043 76.286
maggio 38.600 116.029
giugno 18.529 142.714
luglio 14.671 160.314
agosto 21.414 140.829
settembre  45.000 89.143
ottobre 109.214 53.143
novembre  150.629 28.714
dicembre  151.100 23.471
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinonéeCrocchio.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiii mesi dell’'anno in cui mediante si verificano condizioni

di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).
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Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Crocchio.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)

gennaio 27,900 27.900 0.000
febbraio 31.200 31.200 0.000
marzo 46.500 46.500 0.000
aprile 76.286 73.567 2.719
maggio 116.029 94.612 21.416
giugno 142.714 80.123 62.592
luglio 160.314 58.530 101.785
agosto 140.829  43.483 97.345
settembre  g9.143 50.607 38.536
ottobre 53.143 53.143 0.000
novembre 28714 28.714 0.000

dicembre 23471 23.471 0.000
Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Crocchio.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Crocchio.
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14 BACINO DEL FIUME ESARO DI CROTONE

14.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Esaro di Crotone (codice 288) ha una estensione planimetrica
complessivali 110.825 krfi, con sezione di chiusura coincidemon la foce del Mar lonio. I
perimetro dell'intero spartiacque € pari a 50kp6 e la lunghezza della sua asta principale e
di circa 18.94 km con una pendenza media deBd %. Il valore della densita di drenaggio
¢ 2.17 km/krh
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g- -+ -+ -+ S S B
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g &
3 -3
= =

4 1] 4 EKilometers

ey —

I I I I
ZEO0000 ZERS000 2700000 205000

Figura 1. Bacino del fiume Esaro di Crotone.

Il bacino presenta una foemovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.35.

A partire dal modello digitale del terreno dlcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a 43=0.0 m.s.m., Ha= 238 m.s.m,
Hmeq~105.9 m.s.m.

L’'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):
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0 + 100 46.34%
100 + 200 51.4%6
200 + 400 2.22%

(%)

{m.s.m.)

0-100
100 - 200
200 - 400

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Esaro di Crotone.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.

CURVA IPSOGRAFICA BACINO:
Esaro di Crotone

250

200 -
£
E 150 \
(7]
£ N
@ 100
S
o

50 -
0 ™~
0 50 100
Sup kmq

Figura 3. Curva ipsografica dehbino del flume Esaro di Crotone.

SOG@SID Allegato 1 194



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria +=+

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

[_]o-&

_]5-10
_]10-15
[ ]15-20
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I 25 - 30
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I 35 - 50
I 50 - 60

-

",

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Esaro di Crotone.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Esaro di Crotone.

"

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Esaro di Crotone ha mostrafmer le classi considerate, le seguenti percentuali (Fig. 6):
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0% + 5% 57.18 %

5% + 10 % 28.33 %

10 % + 15 % 13.20 %

15 % + 20 % 1.25%

20 % + 25 % 0.04 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,
le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 1.52%
N 12.41%
N-E 9.15%
E 18.41%
S-E 13.370
S 12.22%%
S-O 13.41%
O 8.99%
N-O 10.51%
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Figura 7. Classi di esposizione.

14.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazionérologica del bacino del fiume Esaro @rotone é stata realizzata
analizzando i dati registrati e stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

14.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media ansulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talzell (Figura 8). Da tale analisi si & ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino pa$27.95 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti claisdi precipitazione (mm):

400 + 600 33.4606

600 + 800 66.5%0
CODICE| NOME STAZIONE | LOCALITA’ COMUNE |PR| LAT LONG |QUOTA
1670 | Acqua della Quercia 'S“tgi‘;t';ro‘c' Cutro | KR|4322453 2695942 169
1680 Crotone Crotone Crotone KR | 4327880 2703971 5
1695 Salica Salica Crotone KR | 4320539 2703601 162
1710 Cutro Cutro Cutro KR | 4322233 269159p 229

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Esaro di Crotone.
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Esaro di Crotone e distrébuzi

spaziale della precipitazione media annua.

14.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si e fatto riferimento in

particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore

medio annuo di temperatura sul bacino parild.10 °C. Tale valore@ distribuito nelle

seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 -
10 = 12 -
12 14 i
14 + 16 -
16 = 18 100%
copice| _NOME LOCALITA' | COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
Acqua della Istituto Prof.
1670 ercia e Cutro  |KR|4322453 269594D 169
1680 Crotone Crotone Crotone |KR|4327880 2703971 5
1695 Salica Salica Crotone |KR|4320539 2703601 162

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Esaro di Crotone.
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Figura 9. Stazioni termormmithe presenti nel bacino del fiume Esali Crotone e distribuzione spaziale

della temperatura media annua.

14.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottaullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari9®2.22 mm/anno. Tale valore € distribuito

nelle seguenti classi di guatraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 0.060
1000 + 1200 99.9%
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaiazione potenziale media annua (mm/anno).

14.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di ariditd, proposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che lintero bacirael fiume Esaro di Gtone €& per lo piu
interessato da zone sub-umide secche (79.53 %):
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Zone aride e semi-aride 15.19 %
Zone sub-umide secche 79.53 %
Zone umide e iper-umide 5.29 %
- N

[ ] aride & semi-aride
[ sub-umide secche

I umide e iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata anddléapplicazione, sul bacino del fiume Esaro
di Crotone, dell'indice climiégco suggerito da Martonng

P
Y410

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneimeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestaropicale

ok~ 0D

Nel caso del bacino del fiume Esaro di Crotone si sono osservate le seguenti classi di

valori riportate in figura 12.
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[ ] desero
[ ] ==mi-deserta
] prato

I forests

Il fovests tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -

Semi-deserto -
Prato 55
Foresta 94.4%6

Foresta tropicale -

A conferma delle analisi condotte finora, e utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T

(mm) (°C)

gennaio 89.93 9.56
febbraio 51.11 9.74
marzo 72.49 11.29
aprile 30.61 14.03
maggio 22.81 18.16
giugno 10.64 22.45
luglio 6.87 25.92
agosto 13.70 26.55
settembre 42.10 23.18
ottobre 98.03 18.91
novembre 94.37 14.61
dicembre 95.29 10.80

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Esaro di Crotone
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100 - 25.00
80 - 20.00
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Esaro di Crotone (secondo la
classificazione di Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese & considerato aridggs®e la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

14.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacino ldgume Esaro di Crotone e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, €
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo & schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata swulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 103.43 mima. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile iBulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERillora:

wi=min [w.1+ (P — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP

(mm) (mm)

gennaio 89.93 34.41
febbraio 51.11 33.60
marzo 72.49 55.80
aprile 30.61 80.70
maggio 22.81 115.63
giugno 10.64 139.20
luglio 6.87 160.89
agosto 13.70 147.56
settembre 42.10 93.60
ottobre 98.03 62.00
novembre 94.37 36.90
dicembre 95.29 31.93

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinonéel
Esaro di Crotone.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

180
160 |
140
120
100
80
60
40 -
20
0

T
(@]
=

ago-
set-
ott -
nov -
dic

gen
feb -
mar -
apr -
mag -
giu |

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Esaro di Crotone.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 34.41 34.41 0.00
febbraio 33.60 33.60 0.00
marzo 55.80 55.80 0.00
aprile 80.70 70.13 10.57
maggio 115.63 60.08 55.55
giugno 139.20 28.65 110.55
luglio 160.89 12.48 148.41
agosto 147.56 14.90 132.67
settembre 93.60 42.28 51.32
ottobre 62.00 62.00 0.00
novembre 36.90 36.90 0.00
dicembre 31.93 31.93 0.00

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Esaro di Crotone.

180
e+ NS
140
120
100

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Esaro di Crotone.
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15 BACINO DEL FIUME ESARO

15.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Esaro (sottobacinGrati), ha una estensione planimetrica
complessiva di 542.89 Kmll perimetro dellintero spartiacque & pari a 132.94 km e la
lunghezza della sua asta principaldi circa 40 km con ur@endenza media dell’'1.67 %. Il

valore della densita direnaggio & 3.34 km/Km

2592000 2604000 2616000 22000 240000 252000
B
8 +
H o + W &
¥ =
L
=
2 &
H o+ + F -
] ]
g &
e+ £ + =
2 =
2 %
2+ + + + + + i
=+
10 0 10 20 Kilometers
e
SsaE000 SEn4000 “61 000 Ezann 540000 “es 2000

Figura 1. Bacino del fiume Esaro.

Il bacino presenta una foamovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.6.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a §=38 m.s.m., HKHo=1966 m.s.m,

Hme~520 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

100
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800

100
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000

6.23%
18.03%
28.96%
14.49%
9.96%
8.34%
4.67%
3.63%
3.480
1.8%0
0.36%

(%)

0- 100
100 - 200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Esaro.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva

riportata in figura 3.

200 - 400

400 - G00

200 - 1000
1000 - 1200

600 - 200

1200 - 1400

1400 - 1500

2000

1600 - 1200

1200

{m.s.m.)

ipsometrica
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: ESARO

2500
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— 1500
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0 100 200 300 400 500 600 700 800
Sup kmq

Figura 3. Curva ipsografica del bacino del flume Esaro.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

ra !

0-5
5-10
10-15
[ ]15-20
L ]z0-25
] 25 -30
B a0 - 35
I 35 -50
I 50 &0

", oy

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del flume Esaro.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Esaro.

La distribuzione spaziale dei valori defi@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Esaro ha mostrato, per le classi coasade, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 26.45%
5% + 10 % 22.94%
10 % + 15 % 18.95%
15% + 20 % 13.04%
20 % + 25% 8.79%
25% + 30 % 4.87%
30 % + 35% 2.87%
35 % + 50 % 2.02%

> 50 % 0.07 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distzilbme spaziale delle pssizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.30%
N 7.63%
N-E 6.31%
E 16.18%
S-E 18.28%
S 19.77%
S-O 14.63%
@) 9.05%
N-O 7.85%
25
) e
R e
I S
N I
I : . . . .

Hortheast
East
Southeast
Houth
Somthoarest
Wesat
Horthrarest

Figura 7. Classi di esposizione.
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15.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacind fileme Esaro e stata realizzata analizzando
i dati registrati dalle stazioni idro-meteorologiche gestite dal Centro Funzionale Meteo
Idrologico della Regione Calabria (Ex SIMMurante il periodo compso tra il 1920 ed |l
2002.

15.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacino pad337.74 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -
600 + 800 5.41%
800 + 1000 11.24%
1000 + 1200 10.47%
1200 + 1400 15.27%
1400 + 1600 28.64%
1600 + 1800 28.98%
cobICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE PR| LAT | LONG |QUOTA
987 San Marco Argentandg San Marco San Marco Cs |4379219 2615236 264
Argentano Argentano
1184 Piano Campolongo Piano Acquaformosa | CS | 4403421 2612743 1430
Campolongo
1200 | Santa AgatadEsaro| SantAgata | SantAgatadi | .o |,356057 2604415 440
d'Esaro Esaro
1210 Malvito Malvito Malvito CS [4383782 2610404 449
: . Roggiano Roggiano
1220 Roggiano Gravina Gravina Gravina CS | 4385741 2619324 264
1230 San Sosti San Sosti San Sosti | CS 4391014 2608180 404
1240 Acquaformosa Acquaformosgd Acquaformosa | CS | 4397526 261486 767
1250 Fagnano Castello Fagnano Castello Fagnano Castello| 4379900 2610688 516
1260 | San Marco Argentang San Marco San Marco Cs | 4379074 26162883 430
Argentano Argentano
1264 Tarsia Scalo Tarsia Scalo Tarsia | CS |4390157] 262668[L 70
1280 Spezzano Albanese Spezzano Spezzano cs | 4396380 2630610 46
Scalo Albanese Scalo Albanese
Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Esaro.
™ & 11 1T
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[ 400 -600
[ 600 -500

[ Js00-1000 O
[ 1000 -1200
I 1200 - 1400
B 1400 - 1600
B 1500 - 1500

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fume Esaro e distribuzioneesgaltal
precipitazione media annua.

15.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul baxpari a 15.23°C. Tale vateé distribuito nelle seguenti
classi di temperatura (°C):

7 + 10 -
10 + 12 -
12 + 14 -
14 + 16 99.38%
16 + 18 0.62%
CoDICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
1184 | Piano Campolong® Piano Campolongo Acquaformses | 4403421 2612743 1430
1230 San Sosti San Sosti San Sosti| Cs 4391014 2608180 404
1250 | Fagnano Castello| Fagnano Castello 'éi%:‘;?oo Cs | 4379900 2610688 516
1260 San Marco San Marco San Marco cs | 4379074 2616288 430
Argentano Argentano Argentano

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Esaro.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacdel fiume Esaro e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

15.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell'evapotraspirazione poteaei € stata condottsull’intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da PenniB®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iabi e ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari%®7.45 mm/anno. Tale valore & distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.24%
800 + 1000 5.57%
1000 + 1200 84.69%
1200 + 1400 9.50%
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al
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[_]800-1000
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaiazione potenziale media annua (mm/anno).

15.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di ariditd, proposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottengonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'intero bacino dalrfie Esaro € per lo piu interessato da zone

umide e iper-umide (97.99%):
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Zone aride e semi-aride -

Zone sub-umide secche 2.01%

Zone umide e iper-umide 97.99%

[ ] aride & semi-aride
[ sub-umide secche

B e e iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata anchiagplicazione, sul bacino del flume Esaro,

dell'indice climatico suggerito da Martonng: |

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

P

I =
M r+10

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:

1.

Nel caso del bacino del

riportate in figura 12.

ok~ 0N

0-5
5-10
10-20
20-40
>40

deserto
semi-deserto
prato

foresta

forestaropicale

fiume Esaro si smsservate le seguenti classi di valori
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gepe

[ ] desero
[ semi-deserto
[ prato

I foresta

I foresta tropicale

~

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto
Semi-deserto
Prato
Foresta
Foresta tropicale

A conferma delle analisi

ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

condotte finora, e

17.68%
82.32%

bY

utile osservare |l

PIOGGIA T (°C)
(mm)
gennaio 190.980 7.41
febbraio 170.000 7.44
marzo 132.420 10.21
aprile 97.548 10.89
maggio 62.660 16.87
giugno 27.248 21.73
luglio 15.920 23.91
agosto 31.080 25.36
settembre 67.204 21.3
ottobre 133.520 17.3
novembre 192.384 12
dicembre 216.776 8.39

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Esaro.
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Figura 13. Diagramma ombrotermicid Gausen sul bacino del fiemEsaro (secondo la classificazione
di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di tre volte ddutemper
media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di due
volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato arido se la pioggia mengle & minor
di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

15.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensé del bacino del flume Esarcstato realizzato considerando
tutte le osservazioni meteo-idrologiche disponibili presso il Centro Meteo Idrologico della
Regione Calabria, ex-SIMN, durante il periodo 1822002. In particolare, € stata utilizzata
la procedura suggerita da Thornthwai{@948), e successivamente modificata da
Thornthwaite e Mather (1955). Secondo qaeshpostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 171.51 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fsulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S&mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 190.980 27.900
febbraio 170.000 27.888

marzo 132.420 54.436

aprile 97.548 72.600
maggio 62.660 121.272
giugno 27.248 152.520
luglio 15.920 169.632
agosto 31.080 157.232

settembre 67.204 97.680

ottobre 133.520 62.000
novembre  192.384 30.360
dicembre 216.776 23.932
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinonddEsaro.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiii mesi dell’'anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250
200 .
150
100
50
0 - T T T C\D T T o\ T T >\
= = > (@] - (&)
c 8 & § g %5 2 g 8 % g =
Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Esaro.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 27.900 27.900 0.000
febbraio 27.888 27.888 0.000
marzo 54.436 54.436 0.000
aprile 72.600 72.576 0.024
maggio 121.272 109.880 11.392
giugno 152.520 85.581 66.939
luglio 169.632 49.605 120.027

agosto 157.232 44.201 113.031
settembre  97.680 69.404 28.276

ottobre 62.000 62.000 0.000
novembre 30.360 30.360 0.000
dicembre 23.932 23.932 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Esaro.

180
160
140
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80
60
40
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apr |
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set -

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Esaro.
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16 BACINO DELLA FIUMARA DELLA RUFFA

16.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino della fiumara della Ruffécodice 662) ha una estensione planimetrica
complessivali 43.512 km, con sezione di chiusura coincidente con la foce del Mar Tirreno.
Il perimetro dell'intero spartiacque € parB&.511 km e la lunghezza della sua asta principale
e dicirca 17.27 km con una pendenza medi&.02 %. Il valore della densita di drenaggio
& 2.51 km/krh

2596000 200000 2604000
i)
- i3
1 + + + =
§ W i [
S -y
i ]
2 s
Fi + B
i 3
3 0 3 Kilameters
e
I I I
ZEAE000 FE00000 FE04000

Figura 1. Bacino della fiumara della Ruffa.

Il bacino presenta una forma rettangolarsiuriga, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 1.56 .

A partire dal modello digitale del terreno dxcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari @in¥0.0 m.s.m., Ha=699 m.s.m,

Hpe471 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 3.97%
100 - 200 4.46%
200 + 400 19.64%
400 + 600 55.52%
600 + 800 16.41%
(%) a0¢° trTiTorT T - —ctmri—es -
501 B - — - -
WY AT T T . —tm e -
-
/ -

{m.s.m.)

=
=
—_
1
[}

100 - 200
200 - 400
400 - 500
600 - 200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della fiumara della Ruffa.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.

CURVA IPSOGRAFICA BACINO: RUFFA

1400
1200
1000

800
600 S

BN
400
200 \

0 20 40 60 80 100 120 140

Quote m.s.I.m.m.

Sup kmqg

Figura 3. Curva ipsografica del baoidella fiumara della Ruffa.
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Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate

Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria

allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

[ ]o-5
[_]5-10

10-15
[_]15-20
Cz0-25
I 25 - 30
I 30 - 35
B 35 -50
I 50 -50

e ~

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino della fiumara della Ruffa.

[ Flat (-1
I Horh
- HNortheast
|:| East
- Southeast
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- Southwest
B et
- MNorthwest

b -

Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino della fiumara della Ruffa.

La distribuzione spaziale deilea della pendenza dei versadel bacino della fiumara

della Ruffa ha mostrato, per le classi ddagate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 52.77 %
5% + 10 % 21.62 %
10 % + 15% 9.21%
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15 % + 20 % 6.50 %

20 % + 25 % 6.12 %

25 % + 30 % 3.16 %

30 % + 35% 0.60%

35% + 50 % 0.01 %

%) é0

50 H e .
. ]
30 4o e .
20 1 T e —
10 H F—] bRt .

Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si e determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualpso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.37%
N 13.21%
N-E 15.20%
E 12.84%
S-E 5.76%
S 7.13%
S-O 17.54%
@) 16.10%
N-O 11.85%
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Figura 7. Classi di esposizione.
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16.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologiadel bacino della fiumara e Ruffa e stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

16.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answigbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare a delle stazioni situate su territionitrofi, riportate in tabella | (Figura 8). Da
tale analisi si € ottenuto un valore @ieeannuo di precipitazione sul bacino parf70.3 mm.

Tale valore risulta distribuito nelle seguenti classi di precipitazione (mm):

400 + 600 -

600 + 800 99.43%

800 + 1000 0.57%
CoDICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA

STAZIONE

2760 Joppolo Joppolo Joppolo | vV |4271268 2597891 185
2770 Tropea Tropea Tropea | VV |4281505 259808 51
2795 Monte Poro Joppolo Joppolo | v | 4272848 259832H 702
2815 Capo Vaticano Al Belvedere Ricadi | vV [4275278 2592185 30

Tabella |. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino della fiumara della Ruffa.
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[ 400 -600
[ ]&00-200
[ ]a00-1000

1000 -1200
I 1200 - 1400
B 1400 - 1600
I 1600 - 1800

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nei pressi del bacino della fiumara della Ruffa e
distribuzione spaziale delf@ecipitazione media annua.

16.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare a delle stazioni situate su territori limitrofi, riportate nella tabella 1l (Fig. 9). Da
tale analisi si € otteito un valore medio annuo di temgkerra sul bacino pari a 17.74°C.

Tale valore e distribuito nelle geenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 -

10 = 12 -

12 + 14 -

14 + 16 -

16 + 18 100%
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA

STAZIONE

2760 Joppolo Joppolo Joppolo | v | 4271268 2597891 185
2770 Tropea Tropea Tropea WV | 4281505 2598081 51
2815 Capo Vaticano Al Belvedere Ricadi W | 4275278 259218b 30

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino della fiumara della Ruffa.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nei pressi del bacino della fiumara della Ruffa distribuzione
spaziale della temperatura media annua.

16.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottaullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da PenniB®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeto e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino parild14.9 mm/anno. Tale valore é distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 . 500 )
800 + 1000 .
1000 = 1200 69.87%
1200 = 1400 30.13%
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[] 600 -800
[_] &00-1000
[_] 1000 - 1200
[ 1200 - 1400
I 1200 - 1600

e -

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

16.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di ariditd, proposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.

VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dellindice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che lintero bacino deflamara Ruffa e per lo piu interessato da
zone umide:

Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche 48.49%

Zone umide e iper-umide 51.51%
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|:| atide e semi-aride

[ sub-umide secche
Bl urride e iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata ancHeagalicazione, sul bacino della fiumara
della Ruffa, dell'indice climatico suggerito da Martonge |

P
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:

0-5 deserto
5-10 semi-deserto
10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestaropicale

a r w0 N e

Nel caso del bacino della fiumara della Rudfasono osservate le seguenti classi di

valori riportate in figura 12.
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[ ] deserto
[ ] semi-deserto
[ prato

I foresta

I foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 100%
Foresta tropicale -

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T (°C)

(mm)
gennaio 96.414 10.99
febbraio 85.457 11.55
marzo 75.371 12.8
aprile 57.586 15.43
maggio 37.229 18.7
giugno 18.400 22.1
luglio 14.929 25.13
agosto 23.429 25.54
settembre 51.600 24
ottobre 89.700 19.24

novembre 112.714 15.18
dicembre  107.471 12.28
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino della fiumara della Ruffa
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausenltmadino della fiumara della Ruffa (secondo la
classificazione di Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese é considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese é considerato aridggs® la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

16.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacino lde fiumara della Ruffa é stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dusai periodo 1921 al ZIP. In particolare, e
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 148.89 mima. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile #sulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del

contenuto d’acqua nel suolo.
Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 96.414 42.514
febbraio 85.457 44.400
marzo 75.371 66.871
aprile 57.586 93.429
maggio 37.229 129.757
giugno 18.400 151.714
luglio 14.929 172.271
agosto 23.429 154.557
settembre  51.600 107.571
ottobre 89.700 69.971
novembre 112.714 42.429
dicembre 107.471 39.414
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul batano del
fiumara della Ruffa.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#ii mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

200
180
160
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T
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set
ott
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dic

T
o
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@®©

gen
feb -
mar -
apr -
mag -
giu -

Evapotraspirazione EP [mm]

Pioggia [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino della fiumara della Ruffa.

SOGESID Allegato 1 232



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria +’.“+
EP (mm) EA DEFICIT
(mm) (mm)
gennaio 42.514 42.514 0.000
febbraio 44.400 44.400 0.000
marzo 66.871 66.871 0.000
aprile 93.429 89.748 3.681
maggio 129.757 94.303 35.454
giugno 151.714 61.689 90.026
luglio 172.271 37.494 134.778

agosto 154.557 31.854 122.704
settembre  107.571 53.776 53.795

ottobre 69.971 69.971 0.000
novembre 42.429 42.429 0.000
dicembre 39.414 39.414 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino della fiumara della Ruffa.

200
180
60— N
140
120 -
100 -
80—\
60—
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20—

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino della fiumara deffa.Ru
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17 BACINO DELLA FIUMARA DI GALLICO

17.1 1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

II bacino della fiumara di Gallico (comk 41) ha una estensione planimetrica
complessivadi 59.629 krf, con sezione di chiusura coincidemon la foce del Mar Ionio. I
perimetro dell'intero spartiacquepari a 49.7 km e la lunghezza della sua asta principale € di
circa 22.99 km con una pendenza media del 6.9%alore della densita di drenaggio € 3.45
km/kn?

M
W E
g ¥
=t + + + L -
g ]

2 i3
=y L
§ g
2 i
=t + + + + |
g ]
4 1] 4 8 Kilometers
e
I I I I
2EFE000 2850000 2555000 2550000 2805000

Figura 1. Bacino della fiumara di Gallico.

Il bacino presenta una forma particolarmente allungata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 1.8.

A partire dal modello digitale del terreno dxcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, e stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari an¥l.0 m.s.m., Ha=1788 m.s.m,
Hme~707.6 m.s.m.

L’'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):
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0 + 100 2.4%%

100 + 200 6.206
200 + 400 15.5%6
400 + 600 20.9206
600 + 800 20.086
800 + 1000 11.8%
1000 + 1200 8.660
1200 + 1400 6.4%0
1400 + 1600 4.89%
1600 + 1800 2.9%

S ]
0 ul

=
[}
—
1
[}

{m.s.m.)

100 - 200
200 - 400

600 - 200

400 - 500
200 - 1000

1000 - 1200
1200 - 1400
1400 - 1600
1400 - 1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della fiumara di Gallico.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Gallico
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Figura 3. Curva ipsografica dehdtino della fiumara di Gallico.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

Jo-s

&-10
10-15
[ ]15-20
] 20-25
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Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino della fiumara di Gallico.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino della fiumara di Gallico.

La distribuzione spaziale devalori della pendenza dei versanti del bacino della

fiumara di Gallico ha mostrato, per le classnsiderate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 8.21%
5% + 10 % 12.89%
10 % + 15 % 18.81%
15 % + 20 % 22.37%
20 % + 25% 19.62%
25 % + 30 % 12.95%
30 % + 35 % 4.62%
35 % + 50 % 0.54%

25
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T e e - R -
15 f---—eem - - L — -
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5 J . — — —
I:l T T T T

L [} LTy = Ly = L7y [}

' —_ —_ I ™ 5] Iaa] e

— — (] — (s} [aa]

Figura 6. Classi di pendenza.
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Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.03%
N 7.12%
N-E 10.11%
E 9.33%
S-E 5.18%
S 6.78%
S-O0 16.70%
@) 22.17%
N-O 22.58%

Mortheast
East
Somtheast
South
Somttorest
Weat
Horthwrest

Figura 7. Classi di esposizione.
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17.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacindlaldiumara di Gallico é stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

17.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answigbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino parl101.9 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 0.42%6

600 + 800 14.03%

800 ) 1000 22.66%

1000 = 1200 24.64%

1200 + 1400 16.01%

1400 + 1600 20.37%

1600 + 1800 1.87%
CODICE | NOME STAZIONE| LOCALITA' COMUNE |PR| LAT | LONG | QUOTA
2464 Basilico' Basilico’ Reggiodi Calabria| RC | 4223527| 2592195 1350
2470 d,iamba”e Vela Santo Stefano inl oo | 4554770 2593328 1300

spromont As

2480 Gallico Marina Gallico Marina | Reggio di Calabfi®C | 4224391| 257668% 10

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino della fiumara di Gallico.
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino della fiumara di Gallico e aistrile spaziale
della precipitazione media annua.

17.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino paril2.93 °C. Tale valore@ distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 19.96%

10 + 12 19.23%

12 + 14 25.78%

14 + 16 19.65%

16 + 18 13.83%

18 = 20 1.56%
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA

STAZIONE

2464 Basilico' Basilico Re9g0 0! |re| 4223527 25092195 1350
2470 d,ﬁgggmem Vela Santo E;efanOMRC 4224770 2593328 1300
2480 Gallico Marina Gallico Marina Féeaﬁgti)origi RC| 4224391 257668p 10

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino della fiumara di Gallico.
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I 7 -10
I 10-12
[ ]12-14
[C]14-16
Bl -8
l c-20

Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacino della fiumara di Gallico e distribuzione spaziale della

temperatura media annua.

17.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottaullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino parig®9.45 mm/anno. Tale valore € distribuito

nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -

800 + 1000 25.94%
1000 + 1200 52.50%
1200 + 1400 21.56%
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a

[ &00-200
[__]800-1000
[_]1000-1200
[ 1200 - 1400
I 1400 - 1600

" oy

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

17.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, broposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottenaonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VAL?R' DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5 +0.65 Sub-umide secche
> (0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'taro bacino della fiumara di Giao é per lo piu interessato

da zone umide e iper-umide (86.58%):

Zone aride e semi-aride 2.91%
Zone sub-umide secche 10.51%
Zone umide e iper-umide 86.58%
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[ ] aride & semi-aride

[ sub-umide secche
I umide e iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata anchiagalicazione, sul bacino della fiumara di
Gallico, dell'indice climatico suggerito da Martonng |

B P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:

1. 0-5 deserto

2. 5 - 10 semi-deserto
3. 10-20 prato

4. 20-40 foresta

5. >40 forestdropicale

Nel caso del bacino della fiumara di Gallico si sono osservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.

[ | desera
[ ] semi-deserta
[ prato

I foresta

Il foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl
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Deserto -
Semi-deserto -
Prato 0.21%
Foresta 32.54%
Foresta tropicale 67.26%

A conferma delle analisi contte finora, € utile ossenail diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepanmticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui é®@ggetto il teritorio.

PIOGGIA T
(mm) (°C)
gennaio 163.744 6.37
febbraio 120.511 5.33
marzo 112.778 8.15
aprile 81.656 10.07
maggio 52.589 14.24
giugno 23.833 18.18
luglio 21.933 20.48
agosto 23.178 20.96
settembre 65.478 18.53
ottobre 134.933 14.71
novembre  138.789 11
dicembre 162.489 7.11

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino della fiumara di Gallico

180 25

160 -

140 - - 20

120 -

100 - P
801 L 10
60 -

40 - 5
20 -
0 : : : : : : : : : : 0
5 8 g § £ 2 8 &% % 8 &8 ¢
Pioggia [mm] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino della fiumara di Gallico (secondo la
classificazione di Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese é considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese é considerato aridggs® la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).
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4

17.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Y

Il bilancio idrologico mensile del bacindella fiumara di Gallico & stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, €
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata swulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 328.17 mim. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile i5ulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)

gennaio 163.744 26.178
febbraio 120.511 20.844

marzo 112.778 45.467

aprile 81.656 64.333
maggio 52.589 108.500
giugno 23.833 139.667
luglio 21.933 157.756
agosto 23.178 141.567

settembre 65.478 89.333

ottobre 134.933 54.767

novembre  138.789 29.000

dicembre 162.489 22.044

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul batinftudeira
di Gallico.
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La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

180
160
140 -
120 -
100
80
60
40
20

T
(@]
=

set -
ott -

nov
dic

T
o
(@]
]

gen
feb -
mar -
apr
mag -
giu

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino della fiumara di Gallico.

EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 26.178 26.178 0.000
febbraio 20.844 20.844 0.000
marzo 45.467 45.467 0.000
aprile 64.333 63.894 0.439
maggio 108.500 98.992 9.508
giugno 139.667 94.489 45.178
luglio 157.756 73.816 83.940
agosto 141.567 51.378 90.188
settembre 89.333 68.317 21.016
ottobre 54.767 54.767 0.000
novembre 29.000 29.000 0.000
dicembre 22.044 22.044 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino della fiumara di Gallico.
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EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino della fiumara di Gallico.
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18 BACINO DEL TORRENTE FIUMARELLA

18.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del torrente Fiumarella (codice 24) ha una estensione planimetrica complessiva
di 34.274 km, con sezione di chiusura coincidente clanfoce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 43.737 km euaghezza della sua asta principale e di circa
20.28 km con una pendenza media del 4.1%. lbreadella densita di drenaggio € 3.44
km/kn.

2545|DIII ZEEIIIIIII:III ZEEEFIIII EEEIIIIIIIIIII EEEQIIIII ZE?IIIIIIIIIII
2]
5
B+ + + w B |B
5 5
3
g
=1+ + + + I8
4 E
g e
%— + + + + I3
2
e
g 5
2+ + + + |8
3 =
B 0 B Kilometers
e —
2‘545IEIEIII Z‘EEIIIIIIEIII ZSEEIDIIIII E‘EEIIIIIIIIIII Z‘E*Sﬁltltl] ZE?EIIIIIIIII

Figura 1. Bacino del torrente Fiumarella.

Il bacino presenta una forma particolarmente allungata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 2.1 .

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari ai#.0 m.s.m., Ka,=900 m.s.m,
Hme~293.1 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 20.81%
100 + 200 24.10%
200 + 400 23.67%
400 + 600 20.18%
600 + 800 9.19%
800 + 1000 2.05%

0-100

{m.s.m.)

100 - 200
200 - 400

400 - 500
600 - 200
200 - 1000

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del torrente Fiumarella.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Fiumarella

2000 -

=

a1

o

o
I

1000 -

Quote m.s.I.m.m.

500 -

0 T T T T
0 50 100 150 200 250

Sup. Kmq

Figura 3. Curva ipsografica diehcino del torrente Fiumarella.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
all'analisi dei dati spazialmente distribuisono state ricavate infmazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposnie dei versanti (Fig. 5).

ra It s !

0-5 [ Flat ()
£-10 B Horth
10-15 |:|Nl:-rtheast
165 -20 |:| East
| 20-28 - Southeast
[ s -30 [ south
I 0 - 35 I southwest
Il =5 -50 B et
- &0 -E0 - Horthwest
L -~ " -
Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze Figura 5. Distribuzione spaziale delt@asposi
dei versanti del bacino del torrente Fiumarella. dei versanti del bacino del torrente Fiumarella.
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La distribuzione spaziale dealori della pendenza dei kganti del bacio del torrente

Fiumarella ha mostrato, per le classi ddegte, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 28.52%

5% + 10 % 24.04%

10 % + 15% 22.25%

15% + 20 % 14.57%

20 % + 25 % 8.08%

25% + 30 % 2.42%

30 % + 35% 0.13%

o 30

25+ R e -
m R I -
15 4 — e I e R -
10 4 - — e -
5 1 _ _ I _
0 . . . . [

Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):
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ORIZ. 0.08%
N 1.76%
N-E 1.32%
E 10.43%
S-E 20.15%
S 16.19%
S-O 16.95%
O 19.12%
N-O 14.00%
25
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S
1
o
0 e ;
= z 3 z

Figura 7. Classi di esposizione.
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18.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

~

La caratterizzazione idrologica del bacind tl@rente Fiumarella € stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

18.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino pa®75.77 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -
600 + 800 3.82%
800 = 1000 49.09%
1000 = 1200 39.64%
1200 = 1400 7.45%
CoDICE NOME LOCALITA' COMUNE |PrR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
1850 Catanzaro Catanzaro Catanzarol CZ | 4308078 2657511 334
1g55 | SanaMariadi | g\ Gy Catanzaro | cz | 4301299 2658656 70
Catanzar
1860 Catanzaro Lido Cataaro Lido Catanzaro | Cz |4298110 2660026 6

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all’interno del bacino del torrente Fiumarella.
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[ 400 -600
[ ] &00 -500
[_]#&00-1000
[ 1000 -1200
I 1200 -1400
I 1400 - 1600
I 1500 -1800

della precipitazione media annua.

18.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel badilel torrente Fiumarella e distribuzione spaziale

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si e fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bexpari a 16.25°C. Tale valeé distribuito nelle seguenti
classi di temperatura (°C):

7 10 -
10 12 -
12 14 6.14%
14 16 37.43%
16 18 56.43%
CODICE NOME LOCALITA' | COMUNE |PR| LAT | LONG | QUOTA
STAZIONE
1850 Catanzaro Catanzaro Catanzarg Cz | 4308078| 2657511 334
1855 | San@aManadi| g0 gic, | catanzaro | oz | 4301209 2658656 70
Catanzar

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del torrente Fiumarella.
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B i0-12
[ ]12-14
[]14-18
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Figura 9. Stazioni termonméthe presenti nel bacino kd®rrente Fiumarella e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

18.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

Y

La stima dell'evapotraspirazione poteadei € stata condottsull’intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da PenniB®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale &acino pari a 939.915 mm/anritale valore é distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 14.70%
1000 + 1200 85.30%
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a

[ ] 600-200
[__]800-1000
[_]1000-1200
[ 1200 - 1400
I 1400 - 1600

b ~

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

18.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, broposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottengonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijle stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella 1.
VALCI)RI DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+ 0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).
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La figura 11 mostra che I'tero bacino del torrente Fiumarella € per lo piu interessato
da zone umide e iper-umide (99.82%):

Zone aride e semi-aride -

Zone sub-umide secche 0.18%
Zone umide e iper-umide 99.82 %

[ ] deserto
[ ] aride e semi-aride [_] serni-desero
[ sub-umide secche [ prato
. . ) I foresta
I urride e iper-umide .
Il foresta tropicale
" - ' y
Figura 11. Classi dell'indice di aridita | Figura 12. Classi dell'indjce |

bY

La precedente analisi € confermata andall’'applicazione, sul bacino del torrente
Fiumarella, dell’indice climéco suggerito da Martonngy 1

B P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoanm e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqmeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5 - 10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 forestdropicale
Nel caso del bacino del torrente Fiumarella@io osservate le segueciassi di valori
riportate in figura 12.

Deserto -
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Semi-deserto
Prato

Foresta

Foresta tropicale
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61.646
38.36 %

gepe

A conferma delle analisi contte finora, € utile ossenaiil diagramma ombrotermico

proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepamticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui é®@ggetto il teritorio.

PIOGGIA T
(mm) °C)
gennaio 138.714 8.88
febbraio 108.500 8.93
marzo 111.114 10.58
aprile 60.071 13.13
maggio 39.900 17.3
giugno 20.043 21.6
luglio 15.643 24.6
agosto 18.700 25.15
settembre  53.714 22.56
ottobre 108.171 18
novembre  149.129 14
dicembre 152.071 10.38

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del torrente Fiumarella

160 30
140 -
L 25
120 -
- 20
100 -
80 - L 15
60 -
- 10
40 -
- 5
20 -
0 T T T T T T O\ T T T O
c o) = = o =] o © E= = Q
g @2 g =1 g o =2 2 7] o e ©
Pioggia [mm] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausar bacino del torrente Fiumarella (secondo la

classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia rmensitleé maggiore di tre volte la

temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm

maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato aridggs®e la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).
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18.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

bY

Il bilancio idrologico mensile del bacindel torrente Fiumarella e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, €
stata utilizzata la procedura suggerita derihthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 157.25 mim. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile i5ulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

w;=min [w.1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del

contenuto d’acqua nel suolo.
Partendo dalle forzanti climatiche mediens# P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 138.714 31.886
febbraio 108.500 30.800
marzo 111.114 49.157
aprile 60.071 69.857
maggio 39.900 105.843
giugno 20.043 134.571
luglio 15.643 155.000
agosto 18.700 141.714
settembre  53.714 93.429
ottobre 108.171 60.229
novembre  149.129 36.429
dicembre 152.071 31.000
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul bacino d&d torren
Fiumarella.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di

evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
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potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediaante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).
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Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del torrente Fiumarella.

EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 31.886 31.886 0.000
febbraio 30.800 30.800 0.000
marzo 49.157 49.157 0.000
aprile 69.857 68.607 1.250
maggio 105.843 84.692 21.151
giugno 134.571 65.638 68.933
luglio 155.000 45.200 109.800

agosto 141.714 33.013 108.702
settembre 93.429 56.099 37.329

ottobre 60.229 60.229 0.000
novembre 36.429 36.429 0.000
dicembre 31.000 31.000 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del torrente Fiumarella.
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180

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del torrente Fiumarella.
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19 BACINO DELLA FIUMARA LA VERDE

19.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

II bacino della fiumara La Verde (codice 36) ha una estensione planimetrica
complessivadi 116.97 knf, con sezione di chiusura coincidemon la foce del Mar Ionio. I
perimetro dell'intero spartiacque € pari a 71Ks7 e la lunghezza della sua asta principale e
di circa 33.73 km con una pendenza medisbdePas. Il valore della densita di drenaggio e
5.12 km/kn.
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Figura 1. Bacino della fiumara La Verde.

Il bacino presenta una forma rettangolarsiuriga, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 1.8.

A partire dal modello digitale del terreno dizcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a dih=1 m.s.m., BHa=1919 m.s.m,

Hme~748.6 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 10.92%
100 + 200 8.21%
200 + 400 12.55%
400 + 600 12.39%
600 + 800 15.21%
800 + 1000 11.37%

1000 + 1200 6.42%
1200 + 1400 8.01%
1400 + 1600 10.15%
1600 + 1800 3.8%0
1800 + 2000 0.93%

167"

(%) 14
12
10

O b O 0D

0- 100

{m.s.m.)

100 - 200
200 - 400
400 - 500
600 - 200
200 - 1000
1000 - 1200
1200 - 1400
1400 - 1500
1400 - 1200
1200 - 2000

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della fiumara La Verde.
La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:La Verde
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Figura 3. Curva ipsografica dehtino della flumara La Verde.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

Jo-5

5-10
10-15
[ J15-20
I 20-25
L 25-30
B =0-35
Il G5 -50
I 50 -60

" oy

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino della fiumara La Verde.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino della fiumara La Verde.

La distribuzione spaziale devalori della pendenza dei versanti del bacino della

fiumara La Verde ha mostrato, per le classisiderate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% +
5% +
10 % +
15 % +
20 % +
25% +
30 % +
35 % +

> 50 %

5%
10 %
15 %
20 %
25%
30 %
35 %
50 %

12.87%
17.27%
16.84%
14.92%
12.67%
11.39%
8.59%
5.43%
0.02 %
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30-35
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si &€ determinata la distziome spaziale delle pssizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.06%
N 7.24%
N-E 5.72%
E 15.99%
S-E 16.00%
S 19.94%
S-O 18.05%
O 10.22%
N-O 6.78%

25

7 S Sy

R

Hortheast
East
Southeast
South
Sonthaest
West
Morthorest

Figura 7. Classi di esposizione.
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19.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacino ddiumara La Verde € stata realizzata
analizzando i dati registrati lia stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

19.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino @arl390.3 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 0.27%
600 + 800 6.40%
800 + 1000 9.90%
1000 + 1200 13.78%
1200 + 1400 21.69%
1400 + 1600 17.60%
1600 + 1800 15.34%
1800 + 2200 15.02%

CODICE| NOME STAZIONE|  LOCALITA' COMUNE | Pr| LAT |LONG [QUOTA
2145 Africo Africo Africo RC | 4213741 2606187 680
2270 | SAMAGAA del | Caraffa del Bianco CaBrizf:]i:e' RC | 4216111 2615000 380
2280 Casa'd”,;'\‘f’r‘fO (Cas. Casa('jr,‘xf‘;fgo (Cas. Africo RC | 4212513 2607015 740

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all’interno del bacino della flumara La Verde.
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel baaeba fiumara La Verde e distribuzione spaziale

della precipitazione media annua.

19.2.2

TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in

particolare alle stazioni riportate nella tabelléHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore

medio

annuo di temperatura sul bacino pari a85°12l. Tale valore e distribuito nelle seguenti

classi di temperatura (°C):

7 = 10 -
10 + 12 14.42%
12 + 14 32.28%
14 + 16 28.40%
16 + 18 24.91%
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
Sant'Agata del . Caraffa del
2270 Bianco Caraffa del Bianco Bianco RC (4216111 2615008 380

Tabella Il. Stazioni termometriche presentiiaterno del bacino della fiumara La Verde.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacinlafi@mara La Verde e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

19.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottgull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari9d6.96 mm/anno. Tale valore é distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 8.83%
1000 + 1200 63.40%
1200 + 1400 27.77%
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

19.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, broposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottengonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijle stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VAL?RI DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+ 0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'tero bacino della fiumara La Ye € per lo piu interessato

da zone umide e iper-umide (93.54%):
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Zone aride e semi-aride 0.05%

Zone sub-umide secche 6.40%
Zone umide e iper-umide 93.55%

|:| atide & semi-atide

[ sub-umnide secche
I urride & iper-umide

"

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata anchiégagalicazione, sul bacino della fiumara La

Verde, dell’indice climatico suggerito da Martonge |

P
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:
1.0-5 deserto
2.5-10 semi-deserto
3.10-20 prato
4.20-40 foresta

5.>40 forestdropicale

Nel caso del bacino della fiumara La Verde@io osservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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| [] deserto
[ ] semi-deserto
[ nrata

I foresta
Il foresta tropicale

"

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto

Semi-deserto

Prato
Foresta

Foresta tropicale

19.75%
80.25%

A conferma delle analisi condotte finora, & utile osservare il diagramma

ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche duwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T

_ (mm) (°C)
gennaio 211.313 7.26
febbraio 172.188 5.53
marzo 164.088 8.36
aprile 78.688 9.27
maggio 48.725 16.98
giugno 15.550 19.74
luglio 11.213 24.41
agosto 19.488 24.4
settembre 75.162 20.33
ottobre 181.200 16.36
novembre  190.387 13.4

dicembre 222.275 8.2

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazioeetemperatura sul bacino della flumara La Verde
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gauseh lscino della fiumara La Verde (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia nmensilee maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese & considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

19.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacino Ite fiumara La Veré e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, &
stata utilizzata la procedura suggerita derihthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 238.42 mima. variabile di stato che rappresenta il
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg @mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R e maggiore di ERallora:
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wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.
Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)

gennaio 211.313 28.675
febbraio 172.188 20.650
marzo 164.088 43.788
aprile 78.688 59.625
maggio 48.725 115.087
giugno 15.550 138.375
luglio 11.213 153.450
agosto 19.488 148.412
settembre 75.162 90.375
ottobre 181.200 57.350
novembre  190.387 36.375
dicembre 222.275 24.800

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul batarfoudera
La Verde.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).
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s 8 F o5 § & £ & 3 o5 ;s
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Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medensili sul bacino della fiumara La Verde.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 28.675 28.675 0.000
febbraio 20.650 20.650 0.000
marzo 43.788 43.788 0.000
aprile 59.625 58.885 0.740

maggio 115.087 101.882 13.205
giugno 138.375 83.578 54.797

luglio 153.450 58.819 94.631

agosto 148.412 45.786 102.627
settembre  90.375 77.100 13.275

ottobre 57.350 57.350 0.000
novembre 36.375 36.375 0.000
dicembre 24.800 24.800 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino della fiumara La Verde.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino della fiumara La Verde.
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20 BACINO DEL FIUME LAO

20.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Lao (codice 52) hea estensione planimetrica complessiva
595.93 km, con sezione di chiusura coincidente clnfoce del Mar Tirreno. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 144.71 km euaghezza della sua asta principale € di circa
48.68 km con una pendenza media dell'l.9%vallore della densit di drenaggio € 2.91
km/kn.
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2820000 2E[0000 SE00000 2810000 FE20000

Figura 1. Bacino del fiume Lao.

Il bacino presenta una forma ovale allunga&@denziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.67.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari gnH 1.0 m.s.m., Ha= 2120 m.s.m,
Hmed~768.8 m.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):
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0 + 100 2.7%%
100 + 200 3.320
200 + 400 11.4%
400 + 600 19.706
600 + 800 18.266
800 + 1000 16.680
1000 + 1200 14.8%
1200 + 1400 7.8%
1400 + 1600 3.8%
1600 + 1800 1.200
1800 + 2000 0.22%
2000 + 2200 0.0%0
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Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Lao.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINOLao

2000

1000

Quote m.s.l.m.m.
[

[62]

o

o

/’

\\
O T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200

Sup. Kmq

Figura 3. Curva ipsografica del bacino del fiume Lao.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).
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Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Lao.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Lao.

La distribuzione spaziale dei valori dellanpenza dei versanti del bacino del fiume Lao

ha mostrato, per le classi considerdé seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 11.56 %
5% + 10 % 22.07 %
10 % + 15 % 21.41 %
15% + 20 % 14.62 %
20 % + 25 % 11.44%
25 % + 30 % 8.96 %
30 % + 35 % 6.24 %
35 % + 50 % 3.65 %
> 50 % 0.06 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distzilome spaziale delle pssizioni del bacino,
le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

20

12 4
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10 4

2 -
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24 S

0
€ % % % ¥ i %
R - 4 £ = % =
o =] =4 =
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Figura 7. Classi di esposizione.

ORIZ. 0.10%
N 7.26%
N-E 7.75%
E 11.38%
S-E 11.76%
S 12.94%
S-O 14.72%0
@) 17.15%
N-O 16.94%
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20.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazion@rologicadel bacino del flume Lao € stata realizzata analizzando i
dati registrati dalle stazioni idro-meteorologe gestite dal Centro Funzionale Meteo
Idrologico della Regione Calabria (Ex SIMMurante il periodo compso tra il 1920 ed |l
2002.

20.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino parl372.8 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 - 600 -
600 - 800 -
800 + 1000 0.23%
1000 = 1200 13.2%
1200 = 1400 32.6%
1400 - 1600 49.100
1600 - 1800 4.3%0
1800 - 2200 0.45%6
copbice| _ NOME LOCALITA' COMUNE |Pr| LAT |LONG |QuUOTA
STAZIONE
3120 Ruggio Ruggio Ruggio Pz | 4418569 2615508 1582
3130 Viggianello Viggianello Viggianello | PZ | 4424698 261242} 512
3134 Rotonda Rotonda Rotonda | PZ | 4422797 2608192 630
3140 Castel_lucmo Castel_lucmo Castelllucmo bz | 4428008 2602865 490
Inferiore Inferiore Inferiore
3145 Castelll_Jcmo Castellgcmo Castellgcmo b7 | 4430133 2602435 200
Superiore Superiore Superiore
3150 Pib di Borgo Laino Borgo Laino Borgo | Cs | 4423160 2603378 250
3160 Camé’%te”ese Camcpocte”ese Marano Calabro| CS | 4414166 2611377 965
3170 Mormanno Mormanno Mormanno | CS | 4415474 260447P 820
3180 Papasidero Papasidero Papasiderg CS | 4413982 259755] 219
3190 Orsomarso Orsomarso Orsomarso| CS | 4405969 2597870 120

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Lao.
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Lao e distribuzione spat#ale del
precipitazione media annua.

20.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si e fatto riferimento in

particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore

medio annuo di

seguenti classi di temperatura (°C):

temperatura sul bacino @ari1l3.34 °C. Tale valore e distribuito nelle

7 + 10 -
10 + 12 10%
12 + 14 61.0206
14 + 16 28.9%
cobice| . NOME 1 6cALITA | COMUNE |PR| LAT | LONG | QuOTA
STAZIONE
3120 Ruggio Ruggio Ruggio Piz4418569| 2615508 1582
3150 Pie di Borgo| Laino Borgg Laino Borgp (€S 4423160 2603378 250
Campotenese Campotenese  Marano
3160 CC. CC. Calabro CS| 4414166 2611377 965
Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Lao.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nekibho del fiume Lao e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

20.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell'evapotraspirazione potelei € stata condotta sullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi e ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel fiacino pari a 905.4 mm/anno. Tale valore e distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 1.206
800 + 1000 46.8%0
1000 + 1200 50.4%
1200 + 1400 1.5%0
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

20.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALCI)Rl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

del’Ambiente, 1999).
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La figura 11 mostra che I'intero bacino delrfie Lao e interessato solo da zone umide e
iper-umide (100 %):
Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche -

Zone umide e iper-umide 100%

[ ] aride e semi-aride

[ sub-umide secche
I e & iper-umide

h, -

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata andakapplicazione, sul bacino del fiume Lao,
dell'indice climatico suggerito da Martonng: |

P
I =
Mor+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:

1. 0-5 deserto

2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato

4. 20-40 foresta

5. >40 foresta tropicale

Nel caso del bacino del flume Lao si sono osstenle seguenti clasdi valori riportate
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4

in figura 12.

[ ] deserto

[ ] semi-deserto
[ nrato

I foresta

Il foresta tropicale
-

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta -
Foresta tropicale 100 %

A conferma delle analisi contte finora, € utile ossenail diagramma ombrotermico

proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepamticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui eaggetto il teritorio.

PIOGGIA T (°C)

(mm)

gennaio 191.864 6.01

febbraio 170.896 6.03

marzo 124.329 7.75

aprile 97.018 10.1
maggio 78.604 16.08
giugno 40.343 17.64
luglio 24.321 22.76
agosto 36.936 22.99
settembre 77.454 18.08
ottobre 137.782 15.57
novembre 187.979 9.56
dicembre 205.257 7.54

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Lao
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausenbsdino del fiume Lao (secondo la classificazione di
Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di treeipedatura media
in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mmore diadgg volte
la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato arido se la pioggia mensidaledun

volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

20.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacino Id&ume Lao e stato edizzato considerando
tutte le osservazioni meteo-idrologiche disponibili presso il Centro Meteo Idrologico della
Regione Calabria, ex-SIMN, durante il periodo 1922002. In particolare, & stata utilizzata
la procedura suggerita da Thornthwai{@948), e successivamente modificata da
Thornthwaite e Mather (1955). Secondo qaeshpostazione, il suolo &€ schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelldella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 123.9 mioa variabile di stato che rappresenta il
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min [w.1+ (B — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PI&Gn?)IA Ep (mm)
gennaio 191.864 22.032
febbraio 170.896 20.500
marzo 124.329 39.193

aprile 97.018 64.071
maggio 78.604 119.461
giugno 40.343 139.393
luglio 24.321 170.168
agosto 36.936 150.129

settembre 77.454 84.964
ottobre 137.782 54.582
novembre 187.979 20.464
dicembre 205.257 20.482

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinmeédLao.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiini mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250

200

150 ~

100 -

50

0 T T T T T T T T T T

c o — = (@] > o o = = > (&)

58 2 £ & g 5 = g & ©° & 3
Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Lao.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio  22.032 22.032 0.000
febbraio  20.500 20.500 0.000
marzo 39.193 39.193 0.000
aprile 64.071 64.071 0.000

maggio 119.461 112.802 6.658
giugno 139.393 86.950 52.443

luglio 170.168 50.036 120.131

agosto 150.129 43.964 106.165
settembre 84.964 75.326 9.638

ottobre 54.582 54.582 0.000
novembre 20.464 20.464 0.000
dicembre 20.482 20.482 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Lao.

gen

a = = o 5 > O = o > o
@ & g g > =2 2 & © e 3
EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Lao.
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21 BACINO DEL FIUME MAREPOTAMO

21.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Marepotamo (sottobaciM@sima), ha una estensione planimetrica
complessiva di 234.15 Kmll perimetro dellintero spartiacque & pari a 75.581 km e la

lunghezza della sua asta principale e di circa 32.74 km con una pendenza media del 2.35 %.

Il valore della densita direnaggio & 3.79 km/Km

2610000 26516000 20 220M 2634000
H
2 5
B+ E
= ]
2 S
%— + B
- 2 =
2+ A e 5 2
3 J - Pl . ; [ 3
= 5 : I.EI-' = N E'- Kilometers . Q
| i —ce— =2 + + -2
@ 1 I I 8
2610000 2616000 SEEE000 FEZE000 ZE34000

Figura 1. Bacino del fiume Marepotamo.

Il bacino presenta una foemovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.39.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a =48 m.s.m., HKHa=1225 m.s.m,
Hmed—499 m.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):
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0 + 100 3.94%
100 + 200 13.16%
200 + 400 29.39%
400 + 600 12.34%
600 + 800 23.79%
800 + 1000 11.08%
1000 + 1200 6.29%
1200 + 1400 0.0%
ORI e
01 R

{m.s.mm.)

=
[}
—
[
=

100 - 200
200 - 400
00 - 1000
1200 - 1400

400 - 600
600 - 200
1000 - 1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Marepotamo.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: MAREPOTAMO
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Figura 3. Curva ipsografica del bacino del fiume Marepotamo.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

", Iy

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Marepotamo.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del flume Marepotamo.

La distribuzione spaziale dei valori defl@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Marepotamo ha mostrato, per le classi considerate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

(%) 35
30
25
20
15

10

0% + 5% 22.25%
5% + 10 % 31.96%
10 % + 15 % 22.91%
15 % + 20 % 14.02%
20 % + 25% 6.57%
25 % + 30 % 1.99%
30 % + 35% 0.30 %
T T T T T e T

Figura 6. Classi di pendenza.
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Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.66%
N 11.13%
N-E 14.61%
E 9.60%
S-E 3.96%
S 1.22%
S-O 11.62%
@) 16.52%
N-O 24.68%

30

Mortheast
East
Somtheast
South
Somthorest
West
Morthwrest

Figura 7. Classi di esposizione.
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21.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacidel fiume Marepotamo € stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

21.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answigbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino paf482.31 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -
600 + 800 -
800 + 1000 0.16%
1000 + 1200 6.8606
1200 + 1400 21.38%
1400 + 1600 46.13%
1600 + 1800 24.75%
1800 + 2200 0.72%
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE | PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
2650 Pizzoni Pizzoni Pizzoni W | 4275624 262863H 275
2660 | SantAngelodi | SantAngelodi | o sorocamel wo| 427428 2621784 264
Gerocarn Gerocarne
2664 Soriano Calabro Soriano Calabro Soriano Calabvty | 4272932 2627100 300
2665 | S. Pietro di Carida| S. Pietro di Carida S'g;figgdi RC | 4266708 261703 750
2670 Arena Arena Arena | W | 4268994 2625434 450
280 | SanPierFedele |  San Pier Fedele S°nPT0 4 | rc| 4264573 2610631 325

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del flume Marepotamo.
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B 1400 - 1800
B 1500 - 1500
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Marepotamo e distribuzAarsesp

della precipitazione media annua.

21.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si e fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si &€ ottenuto un valore

medio annuo di temperatura sul bacino parl2C. Tale valore € distribuito nelle seguenti

classi di temperatura (°C):

7 10 -

10 12 21.92%

12 14 58.14%

14 16 19.91%

16 18 0.03%
cobice| o MOME | LOCALITA' | COMUNE [PR| LAT |LONG |QUOTA
2670 Arena Arena Arena | W |4268994 262543% 450

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Marepotamo.
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Figura 9. Stazioni termoetriche presenti nel bacino del fiume Mdpotamo e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

21.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

BN

La stima dell'evapotraspirazione poteaei € stata condottsull’intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da PenniB®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energetd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel f1acino pari a 843.4 mm/anno. Tale valore € distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.03%
800 + 1000 89.32%
1000 + 1200 10.65%
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaiazione potenziale media annua (mm/anno).

21.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che lintero bac del fiume Marepotamo € esclusivamente
interessato da zone umide e iper-umide (100 %):
Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche -
Zone umide e iper-umide 100%
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gepe

[ ] aride e semi-aride
[ sub-urnide secche

Bl urride & iper-umide

Iy

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata a&natall’applicazione, sul bacino del fiume

Marepotamo, dell'indice clint&co suggerito da Martonngi

P

M40

dove P rappresenta la precipitazione media aimoanm e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:
1.

a kM 0D

0-5
5-10
10-20
20-40
>40

deserto
semi-deserto
prato

foresta

forestaropicale

Nel caso del bacino del flume Marepotamoic osservate le seguealassi di valori

riportate in figura 12.
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4

[ ] deserto

semi-eserto
prato

I foresta
I foresta tropicale

-

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto
Semi-deserto

Prato

Foresta
Foresta tropicale

0.6%0
99.33%

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T

_ (mm) (°C)
gennaio 205.138 6.38
febbraio 156.038 5.31
marzo 147.954 7.92
aprile 110.285 8.91
maggio 78.438 14.35
giugno 49.300 18.3
luglio 34.431 20.7
agosto 36.015 21.72
settembre 94.300 17.14
ottobre 136.208 15.67
novembre 209.954 11.85
dicembre 224.246 7.81

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Marepotamo

Allegato 1
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Marepotamo (secondo la
classificazione di Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

21.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del baw del fiume Marepotamo € stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dumii periodo 1921 al ZIR. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 217.52 mima. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S&mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).
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Se R é maggiore di ERullora:
wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.
Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP (mm)
(mm)
gennaio 205.138 22.177
febbraio 156.038 17.662

marzo 147.954 39.346

aprile 110.285 56.769
maggio 78.438 104.685
giugno 49.300 135.000
luglio 34.431 153.092
agosto 36.015 138.069

settembre 94.300 76.615

ottobre 136.208 52.938
novembre 209.954 27.000
dicembre 224.246 20.031

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinméel
Marepotamo.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediaante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250
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Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Marepotamo.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 22.177 22.177 0.000
febbraio 17.662 17.662 0.000
marzo 39.346 39.346 0.000
aprile 56.769 56.769 0.000

maggio 104.685  102.681 2.003
giugno 135.000  109.192 25.808

luglio 153.092 85.124 67.968

agosto 138.069 62.075 75.994
settembre  76.615 75.741 0.874

ottobre 52.938 52.938 0.000
novembre 27.000 27.000 0.000
dicembre 20.031 20.031 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del flume Marepotamo.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Marepotamo.
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22 BACINO DEL FIUME MESIMA

22.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Mesima (codice 44) haa estensione planimetrica complessiva
815.265 krf, con sezione di chiusura coincidente clanfoce del Mar Tirreno. Il perimetro
dell'intero spartiacque e pari a 152.038 km eulaghezza della sua asta principale e di circa
51.43 km con una pendenza media dell’l.47 albre della densita di drenaggio e 3.2
km/kn.

iy
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=
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Figura 1. Bacino del fiume Mesima.

Il bacino presenta una foemovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) pari a 1.50.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari ain#0.0 m.s.m., HKHa=1240.0 m.s.m,

Hne~395.5 m.s.m.

304

Allegato 1



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria = +

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 12.7%
100 + 200 17.206
200 + 400 31.106
400 + 600 13.39%%
600 + 800 13.7%
800 + 1000 8.966
1000 - 1200 3.4%
1200 - 1400 0.0%
(%) 35001
ame e
S % it ||
0004
15004

1000 4"

soo4e”

0.00 -

{m.s.m.)

0-100

100 - 200
200 - 400
400 - 600
600 - 200
300 - 1000
1200 - 1400

1000 - 1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Mesima.
La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINOMesima
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Figura 3. Curva ipsografiadel bacino del fiume Mesima.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

i B!

Perndenza

0-5

5-10
10-15
[ J15-20
C]20-25
I 25 - a0
-30-35
B :5 - 50
I 50 - 60

p iy

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Mesima.

SOGE‘SID Allegato 1 306



“ie

Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria

Esposizone
[ Flat (-1}

B Horth
Haortheast

East

[ Southeast
[ ] South
I Southwest

Vst
I Horthowest

~, -

Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Mesima.

La distribuzione spaziale dei valori dellangenza dei versanti dehbino del fiume Mesima

ha mostrato, per le classi considerdé seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 34.49 %
5% + 10 % 27.21 %
10 % + 15 % 19.35 %
15% + 20 % 11.33%
20 % + 25% 4.94 %
25% + 30 % 1.95 %
30 % + 35% 0.64 %
35 % + 50 % 0.09 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si e determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.82%
N 8.45%
N-E 9.30%
E 10.06%
S-E 8.04%
S 12.15%
S-O0 14.96%
O 17.43%
N-O 18.79%

Flat (-1}
Horth
Worthesst
East
Southeast
South
Somthorest
West
Morthorest

Figura 7. Classi di esposizione.
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22.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrofjica del bacino del fiume Mesima € stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

22.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angsulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino pafi316.03 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 - 600 -
600 + 800 2.2
800 + 1000 22.3%
1000 + 1200 16.1%
1200 + 1400 14.4%
1400 + 1600 18.7%
1600 + 1800 13.6%
1800 + 2200 12.5%

CODICE NOME STAZIONE COMUNE PR LAT LON QUOTA
2630 Montecucco C.C. Simbario \Y% 4277085.4 2635339)7 730
2635 Sbarretta Rosarno RC 4261944.3 2606176)4 26
2640 Filogaso Filogaso wW 4282026.3 2627051 286
2650 Pizzoni Pizzoni vV 4275623.6 2628635)3 275
2660 Sant'Angelo di Gerocarng San Gerocarng W 4274280.4 2621784|5 264
2664 Soriano Calabro Soriano Calabro Y, 4272931.8 2627100)4 300
2665 S. Pietro di Carida S. Pietro di CaridQ RC 4266707.9 2617031)8 750
2670 Arena Arena vV 4268994.1 26254344 450
2680 San Pier Fedele Séahetro di Carida' RC 4264572.9 26196313 325
2684 Galatro Galatro RC 4257476.8 26166651 150
2690 Feroleto della Chiesa Feroleto della Chigsa RC 4258016.9 2612804)5 160
2700 Giffone Giffone RC 4255008.2 26197633 594
2710 Limina C.C. Cinquefrondi RC 4249206.4 26261483 800
2720 Polistena Polistena RC 4251462.3 2613826,3 239
2730 Mileto Mileto Y, 4273612. 26125032 368
2734 Rombiolo Rombiolo \Y% 4272569.3 26074587 500
2740 Rosarno Rosarno RC 4260672.4 2604826)4 61
2750 Calimera Calimera cz 4268082.9 2608766./5 180

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Mesima.

ONMNDOIT
SO0G=SID

Allegato 1

309




Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria "I'z!'

| [ 400 -600

[_] 500 -800

[]a00 -1000
] 1000 -1200
I 1200 - 1400
[ 1400 - 1600
[ 1500 - 1800
I 1500 - 2200

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel badiel fiume Mesima e distribuzione spaziale della
precipitazione media annua.

22.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabelléHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino @aril4.46 °C. Tale valore e distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 -

10 + 12 12.360
12 + 14 30.88%
14 + 16 30.126
16 + 18 24.48%
18 + 20 2.16%
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CODICE STI\,IAOZII\AOENE LOCALITA' | COMUNE |Pr| LAT | LONG |QUOTA
2670 Arena Arena Arena VV | 4268994| 2625434 450
2690 Ferg'ﬁitgsge"a Ferg'ﬁitgsge"a Fergﬁg’sge"a RC | 4258017 2612805 160
2710 Limina C.C. Limina C.C. Cinquefrondi| RC | 4249206| 2626148 800
2730 Mileto Mileto Mileto VV | 4273613| 2612503 368
2740 Rosarno Rosarno Rosarno | RC | 4260672| 2604826 61

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Mesima.

Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel baclel fiume Mesima e stribuzione spaziale della

temperatura media annua.

22.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

by

La stima dell'evapotraspirazione poteadei € stata condotta sullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di

evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
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metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale @iasi e ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari926.55 mm/anno. Tale valore e distribuito

nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.020

800 + 1000 47.3%
1000 + 1200 50.7%0
1200 + 1400 1.880

[ &00-800

a00-1000
1000 -1200
1200-1400

I 1400 - 1600

" A

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

22.2.4INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di

precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
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distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VAL(?Rl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

del’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacinoldiime Mesima € per lo piu interessato da
zone umide e iper-umide (98.90 %):

Zone aride e semi-aride -

Zone sub-umide secche 1.10 %
Zone umide e iper-umide 98.90 %

[ aride e semi-aride
[ sub-umide secche
I mide e iper-umide

", Iy

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata a&ndatall’applicazione, sul bacino del fiume

Mesima, dell'indice climatico suggerito da Martonge |
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dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in
°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneimeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 foresta tropicale
Nel caso del bacino del fiume Mesima si sasservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.

r "

[ ] desero
[ ] semi-deserta
[ frata

I foresta

Il foresta tropicale
-

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 27.760
Foresta tropicale 72.24 %

pY

A conferma delle analisi condotte finora, & utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche duwe soggetto iterritorio.
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PIOGGIA T (°C)
(mm)
gennaio 174.985 7.73
febbraio 142.166 7.07
marzo 134.189 9.55
aprile 100.521 10.71
maggio 70.168 15.6
giugno 40.872 19.75
luglio 29.755 22.31
agosto 32.151 23.08
settembre 78.781 18.82
ottobre 136.245 17
novembre 180.530 12.81
dicembre 195.666 9.1

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del flume Mesima

250 25
200 -
150
100
50

0 - T T T 6) T T \o T T T 0

o = = =] (=) S =] > o

$ ¢ £ & g 5 =2 § & ©° 2 =

Pioggia [mm)] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gauseul bacino del fiume Mesima (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese é considerato aridggs®e la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).
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22.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del dzino del fiume Mesimaé stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, durait periodo 1921 al ZTP. In particolare, €
stata utilizzata la procedura suggerita defhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 194.12 mim. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile iBulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERallora:

w;=min [w.1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA (mm) EP (mm)
gennaio 174.985 28.560
febbraio 142.166 25.736
marzo 134.189 47.885
aprile 100.521 66.128
maggio 70.168 109.819
giugno 40.872 140.298
luglio 29.755 159.881
agosto 32.151 143.919
settembre 78.781 87.000
ottobre 136.245 58.966
novembre 180.530 32.106
dicembre 195.666 26.251

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinonddilesima.
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La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250
200 -
150
100 A
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Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Mesima.

EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)

gennaio  28.560 28.560 0.000
febbraio  25.736 25.736 0.000
marzo 47.885 47.885 0.000
aprile 66.128 65.838 0.289
maggio  109.819 102.279  7.540
giugno 140.298  97.645 42.653
luglio 159.881  72.843 87.037
agosto = 143.919  53.407 90.512
settembre 87.000 68.894 18.106
ottobre 58.966 58.966 0.000
novembre 32.106 32.106 0.000

dicembre  26.251 26.251 0.000
Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Mesima.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Mesima.
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23 BACINO DEL FIUME METRAMO

23.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Metramo (sottobacirMesima), ha una estensione planimetrica
complessiva di 234.089 krA Il perimetro dell'intero spéiacque & pari a 81.08 km e la
lunghezza della sua asta principale e di cir2@.8 km con una pendenza media del 3.54 %. |

valore della densita direnaggio & 3.41 km/Km

205000 251 B000 2524000 2632000
= B Q
& i + * E

]
=+

E
=
2 5
- + -3
g g
= i
B | &
B
) ] 7 Kilometers

3 | e — 5
3 . E + + b
= ZEOE000 261 E000 2624000 FEEI000 =

Figura 1. Bacino del fiume Metramo.

Il bacino presenta una foemovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.50.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate spettivamente pari a f#=32m.s.m., Ra=1257 m.s.m,
Hmed519.12 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 7.83%
100 + 200 13.84%
200 + 400 20.09%
400 + 600 15.62%
600 + 800 19.66%
800 + 1000 16.71%

1000 + 1200 5.94%
1200 + 1400 0.31%

(%)

{m.s.m.)

0-100

100 - 200
200 - 400
400 - 600
600 - 00
200 - 1000
1200 - 1400

1000 - 1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Metramo.
La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: METRAMO

2500
E: 2000
£
— 1500
@
S
@ 1000 \
g \
& 500

0 | \\ | |
0 100 200 300 400 500
Sup kmq

Figura 3. Curva ipsografica dieacino del fiume Metramo.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

" oy

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del flume Metramo.

SOGESID egao 321



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria

"

_____

[ Flat ¢ -1
B Herth
I:l Mortheast
[ ]East
- Southeast
[ ] seuth
- Southwee st
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Metramo.

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Metramo ha mostrato, per le classi considerate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 32.63%
5% + 10 % 24.68%
10 % = 15 % 17.18%
15 % + 20 % 11.82%
20 % = 25 % 7.19%
25 % + 30 % 4.31%
30 % = 35% 1.89%
35% + 50 % 0.31%
{%] 35
W .
25 H b .
1 O .
15 L .
10 1 I T 4
5 1 i T i
0

Figura 6. Classi di pendenza.
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Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.25%
N 9.57%
N-E 11.15%
E 8.72%
S-E 2.96%
S 5.42%
S-O0 14.32%
@) 22.82%
N-O 24.79%

30

Wortheast
East
Somtheast
South
Southnaest
Weat
Morthwest

Figura 7. Classi di esposizione.
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23.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrofjica del bacino del fiume Metramo e stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

23.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answigbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul Ibacipari a 1554.7 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 - 600 -
600 - 800 -
800 + 1000 4.17%
1000 + 1200 9.20%
1200 - 1400 11.95%
1400 + 1600 13.95%
1600 + 1800 18.68%
1800 + 2200 42.05%
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE | PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
2590 Perrone C.C. Perrone C.C. Cittanova | RC 4243235 2619264 940
2625 | Laureana di Borrellg ~ -2ureanadi Laureanadi | o | 1560902 2614010 270
Borrello Borrello
2684 Galatro Galatro Galatro RC | 4257477, 261666H 150
2690 Ferole_to della Ferolgto della Ferolet_o della RC | 4258017 2612805 160
Chiesa Chiesa Chies
2700 Giffone Giffone Giffone RC | 4255008 2619768 594
2720 Polistena Polistena Polistena | RC | 4251462 2613826 239

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Metramo.
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[ 400 - s00
[] =00 - =00
[ =00 -4000
[ ]1000-1z00
[ 1200 - 1400
[ 1400 -4 &600
I 1500 - 1500
B (=00 - 2200

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Metramo e distribuzioneespefial
precipitazione media annua.

23.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino pari a&5°03. Tale valore € distribuito nelle seguenti
classi di temperatura (°C):

7 + 10 -
10 + 12 19.57%
12 + 14 41.57%
14 + 16 28.07%
16 + 18 10.80%
cobicE NOME LOCALITA’ COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
2625 Laureana di Laureana di Laureana di RC | 4260902 2614018 270
Borrello Borrello Borrello
2690 Ferglr?itgsgella Ferglﬁit:sgella Fercgzlﬁ'zgsdella RC | 42580171 2612805 160

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Metramo.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel badaiel flume Metramo e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

23.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottaullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da PenniB®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel $1acino pari a 895.1 mm/anno. Tale valore € distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.030
800 + 1000 49.85%
1000 + 1200 50.12%
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4

[_]600-800
[_]200-1000
[_]1000-1200
[ 1200-1400
I 1400- 1600

" -

Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaiazione potenziale media annua (mm/anno).

23.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, broposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottengonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijle stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VAL?R' DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5 +0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che I'tero bacino del fiume Metramo é esclusivamente interessato

da zone umide e iper-umide (100%):
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Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche -
Zone umide e iper-umide 100%

|:| aride e semi-aride
[ sub-umnide secche

B uride & iper-umide

~, ~

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata a&natall’applicazione, sul bacino del fiume
Metramo, dell’indice climatico suggerito da Martonge |

P
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestaropicale

a k~ 0N

Nel caso del bacino del fiume Metramo si sono osservate le seguenti classi di valori
riportate in figura 12.

OMMNIOTT
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a

[ ] deserto
[ ] semi-deserto
[ prata

I foresta

I foresta tropicale
hS

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 5.99%
Foresta tropicale 94.01%

A conferma delle analisi contte finora, € utile ossenaiil diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepamticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui é@ggetto il teritorio.

PIOGGIA T

(mm) (°C)

gennaio 197.780 7.41

febbraio 168.995 5.85

marzo 159.115 9.16

aprile 124.060 8.78
maggio 84.460 14.45
giugno 52.360 18.85
luglio 35.545 21.36

agosto 37.785 22.6
settembre 90.500 16.57
ottobre 169.680 16.82
novembre 205.710 12.15

dicembre 228.720 8.68

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Metramo
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250 25

150

100

50

0 T T T T T T T T T T O
c o - = o = o o o = 2 L
e @ g =3 g o 3 =X 7] S e S

Pioggia [mm] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Metramo (secondo la
classificazione di Gausen: un mese & considerato umido se la pioggia nmensilee maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese & considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

23.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

by

Il bilancio idrologico mensile del dzino del fiume Metramo e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, €
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata swulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 231.42 mim. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile i5ulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min [wi.1+ (P — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui sono valori riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 197.780 28.365
febbraio 168.995 22.400

marzo 159.115 47.585
aprile 124.060 59.100
maggio 84.460 105.865
giugno 52.360 137.700
luglio 35.545 157.325
agosto 37.785 143.220
settembre 90.500 78.900

ottobre 169.680 58.900
novembre 205.710 30.750
dicembre 228.720 24.955

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinoneel
Metramo.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediaente si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250
200 -
150 -
100 -
50 +

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fume Metramo.
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EP (mm) EA DEFICIT
(mm) (mm)
gennaio 28.365 28.365 0.000
febbraio 22.400 22.400 0.000
marzo 47.585 47.585 0.000
aprile 59.100 59.081 0.019

maggio 105.865 103.338 2.527
giugno 137.700 110.772 26.928

luglio 157.325 88.668 68.657

agosto 143.220 66.509 76.711
settembre 78.900 73.584 5.316

ottobre 58.900 58.900 0.000
novembre  30.750 30.750 0.000
dicembre 24.955 24.955 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Metramo.

180
160 -
Mot A N
120-
100 -

80
60
40
20

lug -

gen
feb -
mar
apr -
mag
giu

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fume Metramo.
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24 BACINO DEL FIUME NETO

24.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Neto (codice 15), haa estensione planimetrica complessiva di
1073.29 km con sezione di chiusura coincidente cta foce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque e pari a 219.297 km éulaghezza della sua asta principale € di circa

75 km con una pendenza media del 2.3 %.ltreadella densita di drenaggio & 4.15 kmfkm

21T - = = g T S
& " =

DOO0SE OO0t

COOOHE

e
)
=
2

10 o 10 Kilamnmeters
e —
T T T T T T T

2240000 2RE0000 2EE0000 2570000 220000 2E80000 20000

Figura 1. Bacino del fiume Neto.

Il bacino presenta una forma particolantgeallungata, evidenziata da un coefficiente
di forma (Gravelius) pari a 1.89.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari @gnH 1.0 m.s.m., Ha= 1900.0 m.s.m,
Hmeds 830.1 m.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):
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0 + 100 11.932%
100 g 200 10.0%
200 N 400 12.0%
400 = 600 859
600 = 800 5 5%
800 * 1000 5.7%
1000 = 1200 2 466
1200 + 1400 19.2%
1400 + 1600 14.6%
1600 - 1800 4,35
1800 5 2000 0.39%
20.00 =
(%3800 1 T]=m e —-
o1 T T T T T T - _-;- ________
a4l T T T T T T A
mlE T T Ee T S
10.00 4
2.00 17
6.00 1
400 4
2.00
= R e e = = ==
2898828888 Qo
= 8 % = § % % % % %

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Neto.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINONeto

2000 -

1500 -

1000 -

Quote m.s..m.m

500 -

1200

Figura 3. Curva ipsografiadel bacino del fiume Neto.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposnie dei versanti (Fig. 5).

Pendenza

0-4

5-10
[ |10-15
[ 15-20
[ ]20-25
I 25 - 30
I 30 - 35
Bl 35 - 50
B 50 - 60

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fume Neto.
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Esposizione
o Fai ()
B Vorth Wl F
[ ] Northeast |8
[ ] East &
[ Southeast :
[ ] South
I Southwest
B Vest
I Morthwest
e

Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del flume Neto.

La distribuzione spaziale dei valori delendenza dei versanti del bacino del fiume

Neto ha mostrato, per le classi comsate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 22.11 %
5% + 10 % 26.82 %
10 % + 15 % 23.26 %
15 % + 20 % 15.33 %
20 % + 25 % 7.80 %
25 % + 30 % 3.11 %
30 % + 35 % 1.20 %
35 % + 50 % 0.37 %
[%]30
S T T T T .
AR S e DESm e .
154 -4 -l F- T T .
wH -4 - - T T .
s . N . _l ______________________ |
i - P —— - PR ———

Figura 6. Classi di pendenza.
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Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 1.02%
N 7.17%
N-E 5.71%
E 16.78%
S-E 16.5%%
S 16.13%0
S-O 15.73%
@) 12.69%
N-O 8.16%

1%
G L - -
14 oo L4 -
12 oo L4 -
10— L4 -
- I - L.

Northeast
East
Southeast
Somth
Southowest
West
Horthwrest

Figura 7. Classi di esposizione.
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24.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazion@rologicadel bacino del fiume Neto easa realizzata analizzando i
dati registrati dalle stazioni idro-meteorologe gestite dal Centro Funzionale Meteo
Idrologico della Regione Calabria (Ex SIMMurante il periodo compso tra il 1920 ed |l
2002.

24.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di precip#imne sul bacino pari a 1008.9 mmirlale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

Allegato 1

400 + 600 0.5%

600 + 800 23.1%%

800 = 1000 22.18%0

1000 + 1200 34.860

1200 + 1400 18.1%

1400 = 1600 1.05%

NOME
CODICE |  orrsiONE COMUNE PR| LAT LON | QUOTA
1470 | SanGlovanniin | SanGiovanniin | oo | 43164604 2666506/5 1050
Fiore Fiore
1480 Quaresimg.C. Aprigliano CS| 4341769.8| 2645002.3 1300
1485 SarBernardo San E;g;’e""””' N |\ cs | 43513392 26562965 1295
1490 LoricaC.C. Pedace CS 4345776.9] 265872.8| 1290
1494 RovaleC.C. San Ei'g;’j””' N | cs | 43457991 26536896 1324
1500 Nocelle San E;g;’é"””' N1 cs | 4344812.4 2653706)5 1315
1510 Sculca Spezzano della SilaCS | 4353592.2 @49507.9 1358
1520 | Monteolivetac.c. | 2" E;g;’:””' N1 cs | 4351953.5 2658232/4 1237
1524 Serralunga San E;g;’ea””' N | cs | 4346808 | 26636223 1145
1530 StratalatC.C. San %;8;’:””' N1 cs | 4349030.1 26637013 1200
1540 Berberan@.C. Taverna Cz| 4338129.9| 2656028.9] 1280
338
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CODICE STI\,IAOZ'I\AOENE COMUNE PR| LAT LON | QUOTA
1550 Trepido' Cotronei KR 4339092.3| 2666644.2] 1295
1560 Cas#@asquale Cotronei KR 4338294.3| 2668483.4) 1246
1570 Savelli Savelli KR| 4353219.7| 2673650.5| 964
1580 Cerenzia Cerenzia KR4345608.1| 2674140.4| 663
1590 | Belvederspinello Bi‘;ﬁ;[ﬁ di | kR | 4341729.1] 26830072 330
1600 Santa Severina Santa Severina KR 4334775.1 2685265.6 326
1610 Rocca di Neto Rocca di Neto | KR | 4338083.5| 2694779.7 183
1620 Verzino Verzino KR| 4353182.8| 2680539.9| 550
1630 Casabona Casabona KR346138.9| 2688767.3] 309
1640 San Nicola dell’lAlto  San Nicola dellAlto KR 4351300.9 2689698.3 516
1650 Strongoli Strongoli KR 4348132.2| 2696613.3] 342

Tabella I. Stazioni pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Neto.

[ 400 -600
[ 500 500
4 1800 -1000
11000 -1200
. I 1200 - 1400
| I 1400 - 1600
<« I 1600 - 1800

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Neto e distribuzione spaziale della

precipitazione media annua.
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24.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si € fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sutlve pari a 11.6°C. Tale vai® é distribuito nelle seguenti

classi di temperatura (°C):

7 + 10 41.12%
10 + 12 18.22%
12 + 14 13.65%
14 + 16 12.66%
16 + 18 14.04%
18 + 22 0.32%
NOME
CODICE COMUNE PR | LAT LON QUOTA
STAZIONE
San Giovanni in San Giovanni in
1470 ) ) CS | 4346461 2666506.5 1050
Fiore Fiore
1495 Botte Donato Serra Pedace | cs | 4349055 2645858.8 1928
San Giovanni in
1500 Nocelle ) CS 4344813 2653706.56 1315
Fiore
1550 Trepido' Cotronei KR | 4339092 2666644.2 1295
1580 Cerenzia Cerenzia KR | 4345608 26741404 663

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Neto.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel hadiel fiume Neto e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

24.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell'evapotraspirazione potealei € stata condotta sull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale @iasi e ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino parif@7.43 mm/anno. Tale valore e distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 7.8P0
800 + 1000 52.7%
1000 + 1200 35.4%
1200 + 1400 3.8%0
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaiazione potenziale media annua (mm/anno).

24.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottingonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacino del fiume Neto e quasi totalmente interessato da

zone umide e iper-umide (82.87%):
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Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche 17.13 %

Zone umide e iper-umide 82.87 %

|:| atide e semi-aride

[ sub-umide secche
B urride & iper-umide

"

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi &€ confermata antal€applicazione, subacino del fiume Neto,
dell'indice climatico suggerito da Martonng: |

P
I =
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:

1. 0-5 deserto

2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato

4. 20-40 foresta

5. >40 foresta tropicale

Nel caso del bacino del flume Neto si sono osservate le seguenti classi di valori riportate

in figura 12.
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[ ] deserto
[ ] semi-deserto
[ nrato

I foresta
I foresta tropicale

",

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 34.466
Foresta tropicale 65.54 %

A conferma delle analisi contte finora, e utile osservaiil diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepamticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui é®ggetto il teritorio.

PIOGGIA T (°C)
(mm)

gennaio 138.758 4.550

febbraio 110.666 3.870

marzo 108.561 7.360

aprile 64.152 8.440
maggio 44.586 11.480
giugno 26.825 18.140
luglio 16.031 20.480
agosto 24.619 20.100
settembre 57.339 17.100
ottobre 118.434 13.610
novembre 146.717 9.680
dicembre 152.177 4.390

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Neto
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausehbsicino del fiume Neto (secondo la classificazione
di Gausen: un mese €& considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di tre volte &uramper
media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di due
volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato arido se la pioggia mengle & minor

di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

24.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacinolda&ume Neto é stato realizzato considerando
tutte le osservazioni meteo-idrologiche disponibili presso il Centro Meteo Idrologico della
Regione Calabria, ex-SIMN, durante il periodo 1922002. In particolare, € stata utilizzata
la procedura suggerita da Thornthwai{@948), e successivamente modificata da
Thornthwaite e Mather (1955). Secondo qaeshpostazione, il suolo & schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcino a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 230.56 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fsulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S&mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA (mm) EP (mm)

gennaio 138.758 16.905
febbraio 110.666 14.963
marzo 108.561 38.798
aprile 64.152 59.578
maggio 44.586 94.695
giugno 26.825 135.281
luglio 16.031 152.578
agosto 24.619 130.539
settembre 57.339 77.625
ottobre 118.434 45.338
novembre 146.717 20.953
dicembre 152.177 10.172

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinonddaNeto.
La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di

evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

180
160
140
120

ago-
set
ott
nov -

Pioggia evapotraspirazione EP

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Neto.
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EP (mm) EA (mm) DEFICIT

(mm)
gennaio 16.905 16.905 0.000
febbraio 14.963 14.963 0.000
marzo 38.798 38.798 0.000
aprile 59.578 56.882 2.696
maggio 94.695 80.716 13.979
giugno 135.281 86.781 48.500
luglio 152.578 62.430 90.148
agosto 130.539 47.266 83.273
settembre  77.625 56.654 20.971
ottobre 45.338 45.338 0.000
novembre  20.953 20.953 0.000
dicembre  10.172 10.172 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Neto.

180
160 - — - — - — - — - = — - —

O 1 1 I T T T T T T R I
c o — — (@)] S (@) (@] = += >
© (o = Q =
% Q = © g (@) = % (2] = 8
EP —o— EA Deficit

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Neto.
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25 BACINO DEL FIUME NICA

25.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Nica (codicel4) hana estensione planimetrica complesgiva
175.046 km, con sezione di chiusura coincidente ctnfoce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 77.508 km euaghezza della sua asta principale € di circa
37.27 km con una pendenza media del 2.1 %albre della densita di drenaggio € 5.36
km/kn.

Z‘E?IIIIIIEIII E‘E?EIIIIIIIII Z‘EBZI‘EIIII ZSBEFIEIII E‘EEMIUIIIII
2 H &
i + + + + * E
o+ E]l 3
= 3
g "
=3 T &
i 3
g "
-4 B
# 3
g &
= - + B
@ =
7 0 7 Kilometers
— E—
EEZ?IIIIIIIII E‘ETEIIIIIIIII 2631711303 EEﬂé]m E‘EEMIEIIII

Figura 1. Bacino del fiume Nica.

Il bacino presenta una forma ovale allung&@denziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) pari a 1.65.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari @n#¥.0 m.s.m., Ha= 929m.s.m,

Hme~371.7 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

0 - 100 11.13%
100 + 200 21.4%
200 + 400 25.7%
400 + 600 22.480
600 + 800 17.580
800 + 1000 1.620
(%) 30 I

{.s.m.)

0- 100
100 - 200
200 - 400
400 - G00
600 - 200

200 - 1000

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Nica.
La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Nica

2000 1
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€
»
£
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>S5
&
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0 \ : : ;
0 100 200 300 400 500

Sup. Kmq

Figura 3. Curva ipsografiadel bacino del fiume Nica.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

ra it

Jo-s

§-10
10-15
C]15-20
] 20-25
Bl -0
B 30-35
B 35 -50
I 50 - 60

h, -

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Nica.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Nica.

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Nica ha mostrato, per le classi consater le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 18.38%
5% + 10 % 26.01%
10 % + 15 % 23.79%
15% + 20 % 16.20%
20 % + 25% 10.08%
25% + 30 % 4.15%
30 % + 35% 1.25%
35 % + 50 % 0.15%
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distzilbme spaziale delle pssizioni del bacino,
le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.06%
N 7.88%
N-E 5.77%
E 20.48%
S-E 15.81%
S 14.23%
S-O0 14.12%
@) 12.51%
N-O 9.14%
25
) e e e
5 e e e
I
P I
I . ; . .

Mortheast
East
Somthesst
South
Southweest
West
Horthwest

Figura 7. Classi di esposizione.
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25.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazion@rologica del bacino del fiume Nica et realizzata analizzando i
dati registrati dalle stazioni idro-meteorologe gestite dal Centro Funzionale Meteo
Idrologico della Regione Calabria (Ex SIMMurante il periodo compso tra il 1920 ed |l
2002.

25.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino @arr69.6 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -
600 + 800 69.98%
800 + 1000 30.02%
CODICE NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
STAZIONE
1365 Cozzo Carbonella Campana Campana| CS | 4366603 268034( 600
1420 Campana Campana Campana| CS | 4363666 2677333 570
1430 Scala Coeli Scala Coeli Scala Coeli| Cs | 4367909 2682628 330
1440 Crucaoli Crucoli Crucaoli KR | 4365746 2692506 367
1444 Montagna C.C. Montagna C.C. Campana| Cs [4361625 267550 600
Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Nica.
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[ 400 -g00

[ 600 -&00

[ 800 -1000
[_] 1000 -1200
- [ 1200 - 1400
' [ 1400 - 1800
=1 [ 1500 - 1800

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Nica e distribuzione spazle del
precipitazione media annua.

25.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino paril®.13 °C. Tale valor@ distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 -
10 + 12 -
12 + 14 11.16%
14 - 16 87.66%
16 + 18 1.18%
CODICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE PR| LAT | LONG |[QUOTA
1430 Scala Coeli Scala Coeli Scala Coeli| Cs | 4367909 2682628 330

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Nica.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti naktiho del fiume Nica e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

25.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condotta sull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Penni®8), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi e ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel fiacino pari a 907.9 mm/anno. Tale valore e distribuito
nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 1.3%
1000 + 1200 68.380
1200 + 1400 30.2%
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

25.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione

spaziale dell'indice di aridita, broposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)

e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua

EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottiengonfrontando le distribuzioni spaziali di

precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classintatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALOIRl DI CLASSI CLIMATICHE
a
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).
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La figura 11 mostra che l'intero bacino dieime Nica é per lo piu interessato da zone

sub-umide e secche (51.47 %):

Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche 51.47 %

Zone umide e iper-umide 48.53 %

[ ] aride e semi-aride
[ sub-umide secche

I vride e iper-umide

[
LS -

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata andaiéapplicazione, subacino del fiume Nica,
dell'indice climatico suggerito da Martonng: |

P
I =
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 foresta tropicale
Nel caso del bacino del fiume Nica si sono osserle seguenti clasgi valori riportate

in figura 12.
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oy

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 10046
Foresta tropicale -

A conferma delle analisi condotte finora, € utile osservare il diagramma
ombrotermico proposto da Gausen (Tab. IV e ER).che in particolare, evidenzia ancora le

condizioni climatiche dwe soggetto iterritorio.

PIOGGIA T (°C)

(mm)
gennaio 100.687 9.59
febbraio 72.260 7.74
marzo 92.260 12.31
aprile 43.193 9.06
maggio 26.567 14.45
giugno 13.813 22
luglio 8.673 24
agosto 14.413 24
settembre 47.340 21.3
ottobre 109.873 18
novembre 119.307 13.28
dicembre 121.193 6.3

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Nica
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Figura 13. Diagramma ombrotermidoGausen sul bacino del fiurhéica (secondo la classificazione di
Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di treeipedatura media
in °C nello stesso mese; un mese & considerato semi-umido se la pioggia mensile in mmore diadgg volte

la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese é considerato arido se la pioggia mensdaledun
volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

25.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacino ldaume Nica é stato realizzato considerando
tutte le osservazioni meteo-idrologiche disponibili presso il Centro Meteo Idrologico della
Regione Calabria, ex-SIMN, durante il periodo 1922002. In particolare, & stata utilizzata
la procedura suggerita da Thornthwai{@948), e successivamente modificata da
Thornthwaite e Mather (1955). Secondo qaeshpostazione, il suolo & schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a queldella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 181.64 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore

dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:
wi= min [w.1+ (B — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP (mm)

(mm)
gennaio 100.687 34.100
febbraio 72.260 25.200
marzo 92.260 57.660
aprile 43.193 54.200
maggio 26.567 98.787
giugno 13.813 144.800
luglio 8.673 158.720
agosto 14.413 139.087
settembre 47.340 90.000

ottobre 109.873 59.107
novembre 119.307 32.200
dicembre 121.193 14.053
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinoneeNica.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiii mesi dell’'anno in cui mediante si verificano condizioni

di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

180
160
140 |
120
100
80
60
40 -
20
0

T
(o))
=

gen
feb -
mar -
apr -
mag-
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dic

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Nica.
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EP (mm) EA DEFICIT
(mm) (mm)
gennaio 34.100 34.100 0.000
febbraio 25.200 25.200 0.000
marzo 57.660 57.660 0.000
aprile 54.200 53.748 0.452

maggio 98.787 81.380 17.407
giugno 144.800 71.425 73.375
luglio 158.720 40.746 117.974
agosto 139.087 27.931 111.156
settembre 90.000 50.521 39.479

ottobre 59.107 59.107 0.000
novembre 32.200 32.200 0.000
dicembre 14.053 14.053 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Nica.

0 1 1 I T T T 6 T I 1
c Q = = o) =) o = = > 9)
[} < = © = o o ° o =
o L e IS e o = < ) o 2 T

EP —e -EA ——DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Nica.

SOGESID ega | 361



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria +

4|

26 BACINO DELLA FIUMARA NOVITO

26.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino della fiumara bvito (codice 422) ha una est@one planimetrica complessiva
di 55.857 km, con sezione di chiusura coincidente clanfoce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 45.435 km euaghezza della sua asta principale e di circa
18.89 km con una pendenza media del 4.46 %albire della densita direnaggio e 4.52
km/kn.

2620000 2628000 2630000 2535000
S o
g =
S o+
2 2
g B
2 i3
%— + + -
B

=<

4 ] 4 Kilometers

ey —

I I I I
2620000 2625000 2630000 2E3E000

Figura 1. Bacino della fiumara Novita

Il bacino presenta una forma ovale allung&@denziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.7.

A partire dal modello digitale del terreno dxcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, e stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari @in¥0.0 m.s.m., Hs=965 m.s.m,
Hme~445.65 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 13.99%
100 + 200 14.86%
200 + 400 19.64%
400 + 600 16.60%
600 + 800 17.66%
800 + 1000 17.25%

o
T w W

0- 100

{m.s.m.)

100 - 200
200 - 400
600 - 200

400 - 500
200 - 1000

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino della fiumara Novito.

La stessa distribuziongelle quote ha consentith ricavare la curva gometrica riportata in
figura 3.

SO G@SID Allegato 1 363



o:é

Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria *

CURVA IPSOGRAFICA BACINO: Novito

1200

1000

800 T~

600

400 - \
200 - \\

0 —~
0 10 20 30 40 50 60
Sup kmq

Quote m.s.I.m.m.

Figura 3. Curva ipsografica bieacino della fiumara Novito.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

0-5
5-10
[_]10-15
[ 15-20
[ ]z0-25
I 25 - 30
I 30-35
B 35 -50
I 50 -0

" -

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino della fiumara Novito.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino della fiumara Novito.

La distribuzione spaziale devalori della pendenza dei versanti del bacino della
fiumara Novito ha mostrato, per le classnsiderate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 19.06%
5% + 10 % 21.24%
10 % + 15 % 19.15%
15% + 20 % 16.31%
20 % + 25 % 13.40%
25% + 30 % 6.82%
30 % + 35% 2.94%
35 % + 50 % 1.08%
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si e determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.06%
N 6.51%
N-E 3.30%
E 17.13%
S-E 17.95%
S 20.37%
S-O0 16.72%
@) 12.38%
N-O 5.58%
25
R e
I TR -
I 4 -
54--—-- . -------- =
ol B 1 | B P

Mortheast
East
Sonutheast
South
Somthwrest
West
Morthwest

Figura 7. Classi di esposizione.
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26.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacino della fiumara Novito e stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

26.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino parl215.7 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -

600 + 800 6.51%
800 + 1000 15.96%
1000 + 1200 21.13%
1200 + 1400 18.55%
1400 + 1600 14.05%
1600 + 1800 19.33%
1800 + 2200 4.46%

NOME '

CODICE STAZIONE LOCALITA COMUNE PR| LAT | LONG |QUOTA
2180 Canolo Nuovo Canolo Nuovo Canolo | RC 4243308 2620809 880
2190 Agnana Calabra Agnana Calabra  Agnana Calalita | 4240092 2626688 180
2194 Gerace Superiore Gare Superiore Gerace RC | 4236730 262658 480

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all’interno del bacino della fiumara Novito.
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[ 400 -500
[ J&00-g00
[ ]800 -1000
[_]1000 -1200
I 1200 - 1400
I 7400 - 1600
I 1500 - 1800
I 1500 - 2000

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino della fiumara Novito e distrieugaziale della

precipitazione media annua.

26.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si & ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino paril®.12 °C. Tale valore distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 -

10 + 12 7.60%

12 + 14 25.72%

14 + 16 27.06%

16 + 18 33.24%

18 + 20 6.38%
cobice|  (NOME LOCALITA' | COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA
2180 Canolo Nuovo Canolo Nuovo Canolo | RC 4243308 2620809 880

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino della fiumara Novito.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel badelta fiumara Novito e diribuzione spaziale della

temperatura media annua.

26.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell'evapotraspirazione poteaei € stata condottsull’intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da PenniBi®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel fiacino pari a 940.6 mm/anno. Tale valore e distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.020
800 + 1000 19.64%
1000 + 1200 79.57%
1200 + 1400 0.78%

SOGESID egao 369



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria oy o

4

[ 600 - 800
[ &00-1000
[ 1000-1200
[ 1200 - 1400
I 1400 - 1600

p -

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

26.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, broposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottengonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijle stata suddivisa in tre classntatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VAL?R' DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5 +0.65 Sub-umide secche
> (0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).
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La figura 11 mostra che I'taro bacino della fiumara Novit® per lo piu interessato da

zone umide e iper-umide (96.07%):

Zone aride e semi-aride -

Zone sub-umide secche 3.93%
Zone umide e iper-umide 96.07%

[ ] aride & semi-aride
[ sub-umnide secche

I urride & iper-umide

Figura 11. Classi dell’'indice di aridita |

La precedente analisi e confermata andh¥applicazione, sul bacino della fiumara
Novita, dell'indice climaticasuggerito da Martonneyi

P
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:

1. 0-5 deserto

2. 5-10 semi-deserto

3. 10-20 prato

4. 20-40 foresta

5. >40 foresta tropicale

Nel caso del bacino della fiumara Novito shecsservate le seguelassi di valori

riportate in figura 12.
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[ ] deserto
[ ] semi-deserto
[ nprato

I foresta

I foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 28.31%
Foresta tropicale 71.69%

A conferma delle analisi contte finora, e utile osservaiil diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) cheparticolare, evidenzia ancora le condizioni
climatiche cui e@ggetto il teritorio.

PIOGGIA T

(mm) (°C)

gennaio 168.244 9.4
febbraio 130.689 9.15
marzo 130.578 10.61
aprile 80.222 11.86
maggio 50.189 16.9
giugno 26.478 19.77
luglio 20.100 22.43
agosto 24.156 22.76
settembre 73.300 19.95
ottobre 157.578 15.87
novembre 169.133 13.26
dicembre 185.044 9.45

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino della fiumara Novito

SOGESID Ategato 372



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria oy o

0 T T T T T T T T T T O
c o - = o > o o o = 2 L
e Qo g =3 g o 3 =X 7 S e S

Pioggia [mm] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino della fiumara Novito (secondo la
classificazione di Gausen: un mese & considerato umido se la pioggia nmensilee maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese & considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

26.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacindella fiumara Novitoe stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dumii periodo 1921 al ZIR. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derfhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a queldella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 186.98 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min [w.1+ (B — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 168.244 37.200
febbraio 130.689 33.911

marzo 130.578 52.700
aprile 80.222 69.333
maggio 50.189 109.533
giugno 26.478 133.333
luglio 20.100 153.967
agosto 24.156 137.778
settembre 73.300 88.333

ottobre 157.578 56.489
novembre 169.133 37.000
dicembre 185.044 31.000

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul ba@rfoudera
Novito.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

200
180" T T T T T e e e e e e N
160
140
120 -
100 -

gen
feb -
mar -
apr |
mag-|
lug -

ott |

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino della fiumara Novito.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 37.200 37.200 0.000
febbraio 33.911 33.911 0.000
marzo 52.700 52.700 0.000
aprile 69.333 68.011 1.322
maggio 109.533 92.503 17.030
giugno 133.333 76.464 56.869
luglio 153.967 54.824 99.142
agosto 137.778 40.367 97.411
settembre  88.333 71.075 17.258
ottobre 56.489 56.489 0.000
novembre 37.000 37.000 0.000
dicembre 31.000 31.000 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino della fiumara Novito.

180
160
40— N
1201
100 N\

80
60— -
40
04— A

nov -
dic

T T I
(@] = 4
Q =
g ® ©°

gen
feb -
mar -
apr
mag -

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino della fiumara Novito.
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27 BACINO DEL FIUME PETRACE

27.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del flume Petrace (codice 43), ha una estensione planimetrica comptissiva
422.29 km, con sezione di chiusura coincidente ctanfoce del Mar Tirreno. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 107.17 km euaghezza della sua asta principale € di circa
37.73 km con una pendenza media del 4.4%albre della densita di drenaggio € 2.51
km/kn?.

S 224000 2R32000 =R00000 2R0E000 251 8000 224000 Q
B — == == == == =+ -3
F L] o]
w<$. ;
2 g i
2 = o B
o 7
2 i
< i = o E
o a
2 3
&+ + - S
o =
2 i
g'm"" an 10 Kilornetdrs T ia _g
e ——

Figura 1. Bacinalel flume Petrace.

Il bacino presenta una foemovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.47.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, & stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari gi#¥2.0 m.s.m., Ka= 1882 m.s.m,
Hmed568.3 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 12.72%
100 + 200 15.160
200 + 400 21.680
400 + 600 14.706
600 + 800 8.340
800 + 1000 11.380
1000 + 1200 7.6%
1200 + 1400 4.500
1400 + 1600 2.3%0
1600 + 1800 1.400
1800 + 2000 0.1%

(%)

2000

{m.s.m.)

0- 100

100 - 200
200 - 400
600 - Z00
200 - 1000

400 - a0
1000 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600
14600 - 1200
1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Petrace.

La stessa distribuziorgelle quote ha consentith ricavare la curva gometrica riportata in

figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINOPetrace

2000
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Quote m.s..m.m.

Sup. Kmq

Figura 3. Curva ipsografiadel bacino del flume Petrace.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposnie dei versanti (Fig. 5).

s ™

[ ]o0-5

5-10
10-15
[ |15-20
Cz0-25
I 25 - 30
B =0 - 35
N
I 50 - 60

s ~

Figura 4. Distribuzione spaae delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Petrace.
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Figura 5. Distribuzionspaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Petrace.

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Petrace ha mostrato, per le classi caarsite, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 34.43 %
5 % - 10 % 22.57 %
10 % - 15 % 14.06 %
15 % 5 20 % 10.28 %
20 % 5 25 % 8.43 %
25 % - 30 % 5.93 %
30 % - 35 % 3.06 %
35 % - 50 % 1.22 %
> 50 % 0.02 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si e determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualpso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.49%
N 11.78%
N-E 11.83%
E 20.74%
S-E 15.66%
S 6.88%
S-O0 3.72%
o) 10.38%
N-O 18.52%
25
T e e e
R e
10 4---—--
s
04— : :

Morth
Hortheast
East
Somtheast
Somth
Southwest
Weat
Northarest

Figura 7. Classi di esposizione.
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27.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacim®l fiume Petrace e stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920

ed il 2002.

27.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angsulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talzell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacino pai324.04 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -

600 + 800 -

800 + 1000 12.086
1000 + 1200 22.1%
1200 + 1400 21.9%
1400 + 1600 24.680
1600 + 1800 15.9%
1800 + 2200 3.2%

CODICE| NOME STAZIONE LOCALITA' COMUNE PR | LAT LONG |QUOTA
2534 | Oppido Mamertina Oppido Oppido | o | 4938429 2606130 342
Mamertina Mamertina
2540 Sar.lta Cristina Se.anta Cristina Santail Cristina Re | 4234562 2604888 510

d'Asprom d'Aspromont d'Asp
2544 Gioia Tauro Gonia Gioia Tauro| RC | 4251977 259804 15
2550 Scifa Scifa Sinopoli RC [ 4230538 25970456 900
2560 Sinopoli Sinopoli Sinopoli RC [ 4235388 2596780 502
2570 Castellace Castellace Opp|d9 RC 4241347 2602218 189
Mamertina
2580 Molochio Molochio Malochio RC [ 4240851 261004 310

Tabella I. Stazione pluviometriche presaitinterno del bacino del fiume Petrace.
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. [ 400 - 00
[ ]&00- &m0
. []=00- 1000
s [__] 1000 -1200
| [ 1200 - 1400
. I 1400 - 1800
B 1500 - 1500
I 1500 - 2000

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel badilel fiume Petrace e distribuzione spaziale della

precipitazione media annua.

27.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino paril®.20 °C. Tale valore distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 1.08%

10 + 12 8.71%

12 + 14 15.126

14 + 16 29.3640

16 + 18 43.1606

18 + 22 2.5%
CODICE ST'\LC;'IV'OENE LOCALITA' COMUNE |PrR| LAT |LONG |QUOTA
2540 | Santa Cristina d'Asp Santa Cristina d'Asp%”mtc";l.fsr isting RC | 4234562 2604883 510

Tabella Il. Stazioni termometriche presegitiinterno del bacino del fiume Petrace.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel baailel fiume Petrace e dikuzione spaziale della

temperatura media annua.

27.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condotta sull'intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari%0.41 mm/anno. Tale valore é distribuito

nelle seguenti classi di guatraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.02%
800 + 1000 15.4%
1000 + 1200 78.300
1200 + 1400 6.240
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

27.2.4INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottenagonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALCIDR' DI CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5 +0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

dell’Ambiente, 1999).
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La figura 11 mostra che I'tero bacino del fiume Petrace e interessato da zone umide e
iper-umide (100%):

Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche -
Zone umide e iper-umide 100 %

[ ] ande e sem-aride
[ sub-urnide secche
B viode e iper-urmi de

p A

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata a&ndalall’applicazione, sul bacino del fiume
Petrace, dell'indice climatacsuggerito da Martonng1

B P
t+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

M

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 forestaropicale
Nel caso del bacino del fiume Petrace si somservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.

ONMALROIT 385
SO0GESID Allegato !



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria oy o

[ ] deserta
[ ] semi-deserto
] prato

I foresta
I foresta tropicale

s -

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 19.5%0
Foresta tropicale 80.45 %

A conferma delle analisi contte finora, € utile ossenaiil diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepamticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui é@ggetto il teritorio.

PIOGGIA T (°C)
(mm)
gennaio 188.525 8.35
febbraio 148.950 8
marzo 144.879 11.37
aprile 98.329 11.79
maggio 63.775 15.62
giugno 31.796 20.03
luglio 23.254 22.25
agosto 29.158 24.96
settembre 69.446 21.59
ottobre 160.975 18.09
novembre 174.413 11.55
dicembre 190.537 8.83

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Petraie
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausenbsdino del fiume Petrace (secondo la classificazione
di Gausen: un mese €& considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di tre volte &uramper
media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di due
volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato arido se la pioggia mengle € minor

di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

27.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del drino del fiume Petrac e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dumii periodo 1921 al ZIR. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sudcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 205.74 mira. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secoita la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S@mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min [w.1+ (B — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.
Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella
tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).
PIOGGIA EP  (mm)

(mm)

gennaio 188.525 29.838
febbraio 148.950 27.067
marzo 144.879 52.829
aprile 98.329 67.875
maggio 63.775 107.854
giugno 31.796 139.750
luglio 23.254 157.454
agosto 29.158 150.221
settembre 69.446 93.875
ottobre 160.975 60.837
novembre 174.413 27.500
dicembre 190.537 25.317

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione edhpotraspirazione potenziale sul bacino del fiume Petrace.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’'anno in cui mediaante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250

200

150 -

100 -

50

0 T T T T T T T T T T

c — = (@)} o + >

s & ¢ & £ &% 5 g9 § 8 8 =
Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valariedi mensili sul bacino del fiume Petrace.
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e m  EA DEFCT
gennaio 29.838 29.838 0.000
febbraio 27.067 27.067 0.000
marzo 52.829 52.829 0.000
aprile 67.875 67.873 0.002

maggio 107.854  102.527 5.328
giugno 139.750 97.675 42.075
luglio 157.454 69.054 88.400
agosto 150.221 52.185 98.036
settembre  93.875 71.835 22.040

ottobre 60.837 60.837 0.000
novembre  27.500 27.500 0.000
dicembre 25.317 25.317 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficidrico sul bacino del fiume Petrace.

180

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficitiito del suolo sul bacino del fumePetrace.
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28 BACINO DEL TORRENTE RAGANELLO

28.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

I bacino del torrente Raganello (codicE’9) ha una estensione planimetrica
complessivali 164.565 krf, con sezione di chiusura coincideron la foce del Mar lonio. I
perimetro dell'intero spartiacque € pari a 82.Ri®e la lunghezza della sua asta principale e
di circa 31.91 km con una pendenza mediadd&Pas. Il valore della densita di drenaggio e
3.06 km/km.

2622000 2528000 234000 2540000 2545000
= H s
]+ + + B
% E
2 :
] + -2
i =
2 :
21 + =
3 =
g 5
4 + LE
3 g

7’ ] 7 Kilometers

T

I I 1 I I
FEEE000 FEFE000 FR34000 FR40000 FE4E000

Figura 1. Bacino del torrente Raganello.

Il bacino presenta una forma particolarmente allungata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 1.8.
A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80

m, € stata realizzata armcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
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e media sono risultate rispettivamente pari an#0.0 m.s.m., Ha=2242 m.s.m,

Hpneq~762 Mm.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

100
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200

100
200
400
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800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400

20.71%
6.90%
6.48%
5.90%
9.85%
10.94%
12.63%
12.49%
8.66%
3.500
1.5%
0.4%
0.02%
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Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del torrente Raganello.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: Raganello

2500

E: 2000 \
: AN
— 1500
0 \
£ 1000 ~_
5 \

0

0 50 100 150 200

Sup kmq

Figura 3. Curva ipsografica del bacino del torrente Raganello.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

I "

0-5
&-10
10-15
[ J15-20
[ Jz20-25
] 25-30
B =0 - 35
I 35 -50
I 50 -70

b -

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del torrente Raganello.
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I north
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[ ] East
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[ ] south
[ Southieest
| REE
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del torrente Raganello.

La distribuzione spaziale dealori della pendera dei versanti del bacino del torrente

Raganello ha mostrato, per le classi cdesaite, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 27.02 %
5% + 10 % 15.66 %
10 % + 15 % 24.84 %
15% + 20 % 12.42 %
20 % + 25% 6.78 %
25% + 30 % 4.99 %
30 % + 35% 3.75%
35 % + 50 % 3.68 %
> 50 % 0.85%
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si e determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.80%
N 2.96%
N-E 1.72%
E 13.35%
S-E 24.48%
S 24.21%
S-O 13.6%%
@) 11.02%
N-O 7.86%

30

Mortheast
East
Southeast
Gouth
Somthorest
West
Morthowest

Figura 7. Classi di esposizione.
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28.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacinol derente Raganelle stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

28.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino @arr06.4 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 230

600 + 800 54.3%

800 ) 1000 22.660
CODICE| NOME STAZIONE|  LOCALITA' COMUNE | PR| LAT |LONG |QUOTA
940 | Francavilla Maritima ~ rancavilla Francavilla | oo | 4108508 2638550 272

Marittima Marittim

950 | San Lorenzo Bellizzi San Lorenzo Bellidzi Saé‘elngzei”ZO cs | 4416254 2633635 851
960 Civita Civita Civita cs 4409727 2632305 450

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del torrente Raganello.
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Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel badilel torrente Raganello e distribuzione spaziale

della precipitazione media annua.

28.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Il bacino in questione non presenta speledistazioni termometie, la stima della

temperatura media annua € stqtandi condotta con riferimentalle stazioni limitrofe. Da

tale analisi si e ottenuto un vadomedio annuo di temperatura bakino paria 14.7 °C. Tale

valore € distribuito nelle seguéntassi di temperatura (°C):

7 + 10 ]

10 + 12 -

12 + 14 31.72%

14 + 16 53.856

16 + 18 14.48%
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Figura 9. Distribuzione spaziale della temperatura media annua, nel bacino del torrente Raganello.

28.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottaullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennib®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel $1acino pari a 942.2 mm/anno. Tale valore € distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 0.04%0
800 + 1000 4.97%
1000 + 1200 48.35%
1200 + 1400 46.64%
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

28.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atasteseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di ariditd, proposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottengonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijle stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella II.
VALOIRI ! CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide

Tabella 1l. Classificazione delle zone clinche in funzione dell'indice climatico,l(Ministero
del’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intedoacino del torrente RaganeBaqer lo piu interessato da
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zone umide e iper-umide (43.57 %):

Zone aride e semi-aride 26.60 %
Zone sub-umide secche 29.83 %
Zone umide e iper-umide 43.57 %

[ ] aride e semi-aride

[ sub-umide secche
Il vride e iperumide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

bY

La precedente analisi € confermata andall’'applicazione, sul bacino del torrente
Raganello, dell'indice climatico suggerito da Martonge |

P
Mr+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneipeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestaropicale

a b 0N

Nel caso del bacino del torrente Raganelleasio osservate le segueclassi di valori

riportate in figura 12.
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[ ] deserta
[] semi-deserta
[ prato

I foresta

Il foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -

Semi-deserto -
Prato 8.72%%
Foresta 91.286

Foresta tropicale -

A conferma delle analisi contte finora, e utile osservaiil diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. Il e Fig. 13) cheanticolare, evidenai ancora le condizioni

climatiche cui eaggetto il teritorio.

PIOGGIA T

(mm) (°C)

gennaio 93.512 7.37

febbraio 77.459 7.41

marzo 64.435 9.47
aprile 48.547 10.92
maggio 40.782 16.46

giugno 22.265 21

luglio 18.094 23.04
agosto 20.447 24.65
settembre 46.194 20.64
ottobre 74.635 16.39
novembre 99.106 11.74
dicembre 100.912 7.41

Tabella Ill. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del torrente Raganello
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del torrente Raganello (secondo la
classificazione di Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

28.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacindel torrente Raganell@ stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dusai periodo 1921 al ZTP. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 91.31 mm. La variabile di stato che rappresenta il
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile #sulti maggiore o minore
dell’'evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella IV e figura 14, si ossano i mesi di deficit pluametrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP (mm)
(mm)

gennaio 93.512 27.900
febbraio 77.459 26.847
marzo 64.435 48.688
aprile 48.547 68.471
maggio 40.782 114.518
giugno 22.265 145.765
luglio 18.094 161.565
agosto 20.447 150.441
settembre  46.194 92.118
ottobre 74.635 56.529
novembre 99.106 28.588
dicembre 100.912 20.788

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul bacino del
torrente Raganello.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del suolo (Tab V e Fig. 15).
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Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del torrente Raganello.
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EP (mm) EA (mm) DEFICIT

(mm)

gennaio 27.900 27.900 0.000
febbraio 26.847 26.847 0.000
marzo 48.688 48.660 0.028
aprile 68.471 64.577 3.893

maggio 114.518 79.333 35.184
giugno 145.765 47.930 97.835
luglio 161.565 26.667 134.897
agosto 150.441 22.665 127.776
settembre  92.118 46.515 45.603

ottobre 56.529 56.529 0.000
novembre 28.588 28.588 0.000
dicembre 20.788 20.788 0.000

Tabella V. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del torrente Raganello.

180
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EP —e - EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del torrente Raganell
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29 BACINO DEL FIUME SAVUTO

29.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del flume Savuto (codice 4Hp una estensione planimetrica complesdiva
411.55 km, con sezione di chiusura coincidente ctanfoce del Mar Tirreno. Il perimetro
dell'intero spartiacque e pari a 126.411 km eulaghezza della sua asta principale e di circa
53.27 km con una pendenza media del 4.24%. Il valore della densita di drenaggio e 2.84
km/kn?

2 @
H =
% 3
2 &
£ -
= 3
= a
2 -
B g
= &
S -
o 3

g 1l 9 Kilometers

— e —

Figura 1. Bacino del fiume Savuto.

Il bacino presenta una forma rettangolarsiuriga, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 1.75.

A partire dal modello digitale del terreno dxzcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari gn¥H 1.0 m.s.m., Ha= 1646 m.s.m,
Hmed792.4 m.s.m.

L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

404

Allegato 1



Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria -I-‘:;i-

0 + 100 1.9%%
100 + 200 3.3606
200 + 400 12.1%
400 + 600 15.0%6
600 + 800 16.966
800 + 1000 20.8%

1000 + 1200 12.80 %
1200 + 1400 13.9%
1400 + 1600 2.8%

1600 + 1800 0.12 %
) ] | S

0-100

(m.s.m.)

100 - 200
200 - 400

600 - 200

400 - 500
200 - 1000

1000 - 1200
1200 - 1400
1400 - 1800
1600 - 1500

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Savuto.
La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINOSavuto

2000
€ 1500
€
@
£
2 1000 N
§ \

T~
AN

0 100 200 300 400 500

Sup. Kmq

Figura 3. Curva ipsografiadel bacino del fiume Savuto.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

ra ™

1510

10-15
15-20

[ 25 - 20
B zo- 25
B 35 - 50
B 0 - &0

h iy

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Savuto.
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Savuto.

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Savuto ha mostrato, per le classi coasadle, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0 % 5 % 10.36 %
5> % 10 % 17.40 %
10 % 15 % 21.77 %
15 % 20 % 24.23 %
20 % 25 % 16.68 %
25 % 30 % 6.95 %
30 % 35 % 2.00%
35 % 50 % 0.61%
SOGESID
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualbso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.14%
N 8.22%
N-E 10.51%
E 10.15%
S-E 9.26%
S 14.33%
S-O0 18.126
@) 16.00%
N-O 13.27%

Hortheast
East
Southeast
Somth
Somttrrest
West
Morthorest

Figura 7. Classi di esposizione.
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29.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacim®el fiume Savuto e stata realizzata
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920

ed il 2002.

29.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un
valore medio annuo di precipitazione sul bacino @arl289.9 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

400 + 600 -

600 + 800 -

800 + 1000 -

1000 + 1200 14.1%

1200 + 1400 72.7%

1400 + 1600 12.9%

1600 + 1800 0.080
ODICE NOME LOCALITA' COMUNE | PR| LAT |LONG |QUOTA

STAZIONE

2980 Savuto C.C. Savuto C.C. Parenti CS | 4335898 2649898 1205
2990 Parenti Contrad&ennaro Parenti CS | 4335802 264179p 830
3000 Rogliano Rogliano Rogliano | CSs |4337161 2634011 650
3010 Martrano Martrano Martiand | cz | 4325039 2620728 430
3020 Nocera Terinese Nocera Terineg Nocera TerineSe | 4321649 262028 250

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Savuto.

Allegato 1
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[ ]e00-500

[ ]s00-1000
[ ] 1000 -1200
[ 1200 - 1400

1400 - 1600
1600 - 1800

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel badilel fiume Savuto e distribuzione spaziale della

precipitazione media annua.

29.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino paril2.74 °C. Tale valore@ distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 17.91%

10 + 12 10.13%

12 + 14 38.63%

14 = 16 33.3%
cooice| _ NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT |LONG |QUOTA

STAZIONE

2990 Parenti Contrad&ennaro Parenti |CS|4335802 2641799 830
3000 Rogliano Rogliano Rogliano |Cs|4337161 2634011 650

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Savuto.
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Figura 9. Stazioni termometrichgresenti nel bacino del fiume Sawue distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

29.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

by

La stima dell'evapotraspirazione poteadei € stata condotta sullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiafe come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel f1acino pari a 898.8 mm/anno. Tale valore € distribuito

nelle seguenti classi di guatraspirazione (mm/anno):

600 + 800 3.8%
800 + 1000 36.2%
1000 + 1200 57.7%
1200 + 1400 2.1%
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[ 600- 800
[_]800-1000
[ 1000-1200
[ 1200 - 1400
I 1400 - 1600

LS A

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

29.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottenagonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALORI DI
" CLASSI CLIMATICHE
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'intero bacino delrfie Savuto e interessato per lo piu da zone

umide e iper-umide (100%):

412
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Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche -

Zone umide e iper-umide 100 %

[ ] aride e semi-aride
[ sub-umide secche

B umide e iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata a&natall’applicazione, sul bacino del fiume
Savuto, dell'indice climaticsuggerito da Martonneyl

P
M r+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoam e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 foresta tropicale

a b w0 N E

Nel caso del bacino del fiume Savuto si s@msservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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al

desero
semi-deserto
prato
I foresta
I ioresta tropicale
p -
Figura 12. Classi dell'indicgyl
Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta -
Foresta tropicale 100 %

A conferma delle analisi contte finora, € utile ossenaiil diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) cheparticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui eaggetto il teritorio.

PIOGGIA T

(mm) C)

gennaio 176.418 5.55
febbraio 160.643 5.63
marzo 126.379 6.99
aprile 93.439 10.07
maggio 67.107 13.6
giugno 36.250 18.49
luglio 24.943 21.53
agosto 34.936 21.81
settembre 67.546 18.3
ottobre 125.350 14.7
novembre 171.986 9.74
dicembre 204.861 6.49

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del flume Savuto

Allegato 1 414
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250 25

200 -

150 -

100 -

50 -

0 T T T T T T T T T T O
c o = = o)) > )] o D = > ©
g © g & g B 2 g & © 2 3

Pioggia [mm] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Savuto (secondo la classificazione
di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di tre volte dutemper
media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di due
volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato arido se la pioggia mensle € minor

di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

29.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del dzino del fiume Savuto €& stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, &
stata utilizzata la procedura suggerita derfhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelldella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 277.22 mima. variabile di stato che rappresenta il
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile fisulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg 8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R e maggiore di ERallora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP  (mm)

(mm)
gennaio 176.418 20.261
febbraio 160.643 20.500
marzo 126.379 38.196
aprile 93.439 65.571
maggio 67.107 109.718
giugno 36.250 147.214
luglio 24.943 168.175
agosto 34.936 147.693
settembre 67.546 88.286
ottobre 125.350 53.807
novembre 171.986 22.607
dicembre 204.861 16.829

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinonéebavuto.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’'anno in cui mediaante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

250
200
150
100 A
50 A

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Savuto.
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EP (mm) EA (mm) DEFICIT

(mm)

gennaio 20.261 20.261 0.000
febbraio 20.500 20.500 0.000
marzo 38.196 38.196 0.000
aprile 65.571 65.566 0.005
maggio 109.718 106.198 3.520
giugno 147.214 113.546 33.668
luglio 168.175 87.700 80.475
agosto 147.693 65.588 82.104
settembre 88.286 70.141 18.145
ottobre 53.807 53.807 0.000
novembre 22.607 22.607 0.000
dicembre 16.829 16.829 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Savuto.

180
160
140 -
120 -
100 +

1 1
= >
(@]
o c

ago-
set

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiumeSavuto.
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30 BACINO DEL FIUME TACINA

30.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Tacina (codice 16 una estensione planimetrica complessiva
426.95 km, con sezione di chiusura coincidente cta foce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque e pari a 129.5 km edaghezza della sua asta gipeale e di circa
60.250 km con una pendenza media del 2.46%albre della densitdi drenaggio € 4.87
km/kn.

H

: ‘i

: -
o 3 g
= &
- -2
o 3
= a
& -2
£ 3
2 &
8 =+ + B
5 . z

10 a 10 Kilometers
s —

Figura 1. Bacino del fiume Tacina.

Il bacino presenta una forma rettangolarsiuniga, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 1.76.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari gnH 1.0 m.s.m., Ha= 1730 m.s.m,
Hmed623.7 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 23.12%
100 + 200 15.6%0
200 + 400 15.106
400 + 600 5.206
600 + 800 4.4806
800 + 1000 5.120

1000 + 1200 6.54 %
1200 + 1400 8.140
1400 + 1600 12.1%
1600 + 1800 4.52%

) /17 ___________________________________

2017

{Im.s.1m.)

=
=
—_
1
=

100 - 200
200 - 400
400 - 600
600 - 200
200 - 1000
1200 - 1400

1000 - 1200
1400 - 1800
1600 - 1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Tacina.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica

riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:TACINA

2000 +

=

a

o

o
|

1000 -

Quote m.s.I.m.m.

500 -

0 T T T
0 100 200 300 400 500

Sup. Kmq

Figura 3. Curva ipsografiadel bacino del fiume Tacina.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'espoginie dei versanti (Fig. 5).

[ Jo-s
[ ]s5-10
[ J1o-15
[ ]15-20
] 20-25
I 25- a0
B s0- 35
B :5- 50
B 50 - o

b -

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Tacina.

SOGESID Allegato 1 420



“ie

Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria

[ Flat ¢-1)
I torth
[ ] Mortheast
[ ] East
[ Southeast
[ ] South
I Southwest
B et

i B rarthwest { |

Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Tacina.

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Tacina ha mostrato, per le classi consade, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 28.36 %
5% + 10 % 28.82 %
10 % + 15 % 19.37 %
15 % + 20 % 11.20 %
20 % + 25% 6.77 %
25% + 30 % 3.75%
30 % + 35% 1.48 %
35 % + 50 % 0.25%
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si e determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualpso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.55%
N 7.00%
N-E 5.07%
E 18.22%
S-E 17.81%
S 16.81%
S-O 16.13%
O 11.56%
N-O 6.85%

20
-5
[
14 -
b
10 e
e

Mortheast
East
Somtheast
Somth
Somttorest
West
Morthareat

Figura 7. Classi di esposizione.
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30.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacim®l fiume Tacina
analizzando i dati registrati bl stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920
ed il 2002.

30.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media angulbacino in esame si é fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacino pa®37.45 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

e stata realizzata

gepe

400 + 600 19.51%
600 + 800 19.6®%
800 + 1000 16.6246
1000 + 1200 15.3%%6
1200 + 1400 21.10%
1400 + 1600 7.73%0
CODICE | NOME STAZIONE | LOCALITA' COMUNE | PR LAT LONG | QUOTA
1724 Cotronei Cotronei Cotronei KR | 4336020| 2674063 530
1730 | Petilia Policastro Petilia Petiia 1\ o | 1330508 2674572 434
Policastro Policastro
1733 Serrarossa Serrarossa| SN Mauro | ;| 4ao6054| 2683427 49
Marchesato
1735 Petrona Petrona Petrona CZ | 4323062| 2672226 889
San Mauro Scuola Media| San Mauro
1740 Marchesato Statale - Via | Marchesato KR 4329893 268633 288
1750 Marcedusa Marcedusa| Marcedusa | Cz | 4321280 2673886 314
1755 Pagliarelle Pagliarelle P_et|||a CZ | 4333990| 2671149 802
Policastro

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Tacina.

)

Tavtal .
?%:‘"3 Il.ép !m,;‘% y

1T

1D

B
-

Allegato 1
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i [ 400 -600
. [ 600 -500
[ 800 -1000
[ ] 1000 -1200

1200 - 1400
1400 - 1600
I 1600 - 1800
Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Tacina e distribuzione spaziale della
precipitazione media annua.

30.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabellgHig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore
medio annuo di temperatura sul bacino paril®.43 °C. Tale valore@ distribuito nelle
seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 17.31%
10 + 12 16.620
12 - 14 19.5%%
14 - 16 20.36 %
16 = 18 26.1%%0
copice, _ NOME LOCALITA' COMUNE |PR| LAT | LONG  QUOTA
STAZIONE
1730 | Petilia Policastro Petilia Policastra P?t'“a KR | 4330598 2674572 434
Policastro
1733 Serrarossa Serrarossa San Mauro CZ| 4326054 2683427 49
Marchesat
San Mauro Scuola Media San Mauro
1740 Marchesato Statale Marchesat KR 4329893 2686330 288

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Tacina.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel badeb fiume Tacina e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

30.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

~

La stima dell'evapotraspirazione poteaiei € stata condotta sullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale @iasi e ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari8$8.18 mm/anno. Tale valore & distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 3.540
800 + 1000 44.6%
1000 + 1200 51.7%
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[ 600-800
[_] 800-1000

1000-1200
1200 - 1400

| [ 1400- 1600

-

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

30.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice é stato ottngonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALORI DI
I CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico J (Ministero

dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che l'inte bacino del flume Tacina eteressato per Ipiu da zone

umide e iper-umide (70.39 %):
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Zone aride e semi-aride 10.42 %

Zone sub-umide secche 19.19 %
Zone umide e iper-umide 70.39 %

[ aride e semi-aride
[ sub-umide secche
I mide e iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

La precedente analisi € confermata ardadBapplicazione, sul bacino del fiume Tacina,
dell'indice climatico suggerito da Martonng: |

P
I =
Mr+10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoanm e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto

5-10 semi-deserto

10-20 prato

20-40 foresta

>40 forestdropicale

a bk 0N

Nel caso del bacino del fiume Tacina sns osservate le segueistassi di valori

riportate in figura 12.
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[ ] deserto
[ ] semi-deserto
[ nrato

[ foresta

Il foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato 7.700
Foresta 43.7%
Foresta tropicale 48.59 %

A conferma delle analisi contte finora, e utile osservaiil diagramma ombrotermico

proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepamticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui é®ggetto il teritorio.

PIOGGIA T
(mm) (°C)

gennaio 134.814 6.24

febbraio 96.679 6.71

marzo 102.845 7.57
aprile 50.700 11.04
maggio 41.166 15.36
giugno 19.966 19.43
luglio 14.186 21.94
agosto 21.683 21.92
settembre 47.455 18.92
ottobre 111.690 14.44
novembre 146.376 10.76
dicembre 149.893 6.89

Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Tacina
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Tacina (secondo la classificazione di
Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia mensile in mm & maggiore di traemipelatura media
in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mensile in mrore diadygg volte
la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato arido se la pioggia mensialedun

volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

30.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

Il bilancio idrologico mensile del bacino del fiume Tacina e stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dusai periodo 1921 al ZIP. In particolare,
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostempostazione, il suolo e schematizzato
attraverso un serbatoio laictapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata sulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 219.35 mima. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajweEssa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secokta la precipitazione mensile #sulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S&mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP (mm)

(mm)

gennaio 134.814 22.876
febbraio 96.679 24.041
marzo 102.845 41.903
aprile 50.700 69.931
maggio 41.166 108.714
giugno 19.966 137.069
luglio 14.186 155.214
agosto 21.683 134.583
settembre 47.455 83.069
ottobre 111.690 47.890
novembre 146.376 24.828
dicembre 149.893 18.066

Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinondelacina.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’anno in cui mediaante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).

180
160
140
120
100

Evapotraspirazione EP [mm]

Pioggia [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Tacina.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 22.876 22.876 0.000
febbraio 24.041 24.041 0.000
marzo 41.903 41.902 0.002
aprile 69.931 65.513 4.418
maggio 108.714 84.014 24.700
giugno 137.069 72.109 64.960
luglio 155.214 52.017 103.197
agosto 134.583 40.093 94.490
settembre 83.069 50.712 32.357
ottobre 47.890 47.890 0.000
novembre 24.828 24.828 0.000
dicembre 18.066 18.066 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Tacina.

O ! ! T T T T T T ! I 1
c o — — (@)] S (@) (@] = = > &)
3 © g & g 5 =2 § & ©° 2 =

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiumeTacina.
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31 BACINO DEL FIUME TRIONTO

31.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del fiume Trionto (codicel3d)a una estensione planimetrica complessiva
288.82 km, con sezione di chiusura coincidente cta foce del Mar lonio. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 128.95 km euaghezza della sua asta principale € di circa
43.82 km con una pendenza media del 2.5 %albre della densit di drenaggio e 4.8
km/kn.

H
2 Ela
2 A 3
2 &
s + e
£ 3
2 %
2 + -
2 3
2 %
8- + =
® 2

Figura 1. Bacino del fiume Trionto.

Il bacino presenta una forma particolarmente allungata, evidenziata da un coefficiente di
forma (Gravelius) paria 2.1.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata arcaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari g, m.s.m., Ha=1641 m.s.m,
Hme~810.4 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi

altimetriche (Fig. 2):

(%)

100
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600

100
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800

4.47%0
4.7%
9.1%0
11.5836
15.206
18.12%
23.3%
10.42
2.940
0.0%

257

0-100
100 - 200

200 - 400

400 - G00

600 - 200
300 - 1000
1000 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

{m.s.m.)

1600 - 1200

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del fiume Trionto.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva

riportata in figura 3.

ipsometrica
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO:Trionto

2000 +

=

a

o

o
|

1000 -

Quote m.s.I.m.m.

500 -

0 T T T
0 100 200 300 400 500

Sup. Kmq

Figura 3. Curva ipsografica del bacino del fiume Trionto.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate

allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate irmimazioni utili circa la

pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

.

p

[Jo-s
[ ]&-10
[ ]10-15
[ ]1a-z0
[ z0-25

% [ 25- 20

I :0- 35
I 35- 50

B 50-60
A

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del fiume Trionto.
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[ Flat { -1

I Horth

[ ] Mortheast

y [ East

by [ Southeast

’;; [ ] South

3 Southwest

| REE:

I Horteest

-

Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del fiume Trionto.

"

La distribuzione spaziale dei valori del@ndenza dei versanti del bacino del fiume

Trionto ha mostrato, per le classi coresate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 15.07 %
5% + 10 % 15.67 %
10 % + 15 % 16.07 %
15 % + 20 % 16.04 %
20 % + 25% 16.34 %
25% + 30 % 12.49 %
30 % + 35% 6.51 %
35 % + 50 % 1.81 %
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si € determinata la distzilome spaziale delle pssizioni del bacino,
le cui distribuzioni percentualoso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 0.08%
N 9.37%
N-E 8.73%
E 18.53%
S-E 17.33%
S 13.92%
S-O 10.01%
O 8.62%
N-O 13.41%
20
- Y e S
L O
R
0
[
g
6 d—--—_-
44—
I
I:I T T T T T

Hortheast
East

S outheast
South
S outhwrest
West
Morthorest

Figura 7. Classi di esposizione.
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31.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE

La caratterizzazione idrologica del bacirel fiume Trionto €& stata realizzata
analizzando i dati registrati lia stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale
Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920

ed il 2002.

31.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Per la stima della precipitazione media answicbacino in esame si € fatto riferimento
in particolare alle stazioni riportate in talaell (Figura 8). Da tale analisi si € ottenuto un

valore medio annuo di precipitazione sul bacino @ard02.5 mm. Tale valore risulta

distribuito nelle seguenti clasdi precipitazione (mm):

+

400 + 600 -

600 + 800 2.9%0

800 + 1000 93.90%0

1000 + 1200 3.200
CODICE| NOME STAZIONE | LOCALITA' COMUNE PR | LAT LONG |QUOTA
1340 Staggi Staggi Longobucco | CS |4370236 2652601 1204
1350 Difesella Difesella Longobucco | CS |4368218 2651799 980
1360 Longobucco Longobucco| Longobucco | CS | 4367528 2658568 770
1370 Bocchigliero Bocchitiero Bocchigliero | CS | 4364556 2670908 870
1380 Cropalati Cropatti Cropalati CS | 4375517 266827 367

Tabella I. Stazione pluviometriche presenti all'interno del bacino del fiume Trionto.

SOGESID

Allegato 1

437




| 800 -1000

[ ]1000-1200 @
] 1
[ 1400 - 1600

I 1600 1800 -

Piano di Tutela delle Acque della Regione Calabria ‘g!'

Figura 8. Stazioni pluviometriche presenti nel bacino del fiume Trionto e distribuzianialspdella

precipitazione media annua.

31.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Per la stima della temperatura media annlidacino in esame si é fatto riferimento in
particolare alle stazioni riportate nella tabell@Hig. 9). Da tale analisi si € ottenuto un valore

medio annuo di temperatura sul bacino paril2.90 °C. Tale valore distribuito nelle

seguenti classi di temperatura (°C):

7 + 10 2.2%%

10 + 12 40.4%

12 + 14 29.4%

14 + 16 16.6®0

16 + 18 10.59%

18 + 20 0.526
CODICE | NOME STAZIONE| LOCALITA' COMUNE |PR| LAT LONG | QUOTA
1380 Cropalati Cropati Cropalati | CS| 4375517 2668277 367

Tabella Il. Stazioni termometriche presenti all'interno del bacino del fiume Trionto.
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Figura 9. Stazioni termometriche presenti nel bacino del fiume Trionto e distribuzione spaziale della
temperatura media annua.

31.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

Y

La stima dell'evapotraspirazione poteaei € stata condottsull’intero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energeatd e quello calcolato con il
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale #@iasi e ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenzialel iacino pari a 844.9 mm/anno. Tale valore e distribuito

nelle seguenti classi di agotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 1.23%
800 + 1000 44.70%%
1000 + 1200 41.2%
1200 + 1400 12.8%
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Figura 10. Distribuzione spaziale dell’evapspaiazione potenziale media annua (mm/anno).

31.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, broposto dal’lUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall’indice é stato ottengonfrontando le distribuzioni spaziali di
precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La

distribuzione dei valori dijle stata suddivisa in tre classneatiche fondamentali, riportate in

tabella Ill.
VALORI DI
. CLASSI CLIMATICHE
<05 Aride e semi-aride
0.5+0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide
Tabella Ill. Classificazione tle zone climatiche in funane dell'indice climatico 4 (Ministero

del’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che lintero bacinold®ime Trionto € per Iogpiu interessato da

zone umide e iper-umide (93.64%):
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Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche 6.36 %

Zone umide e iper-umide 93.64 %

[ ] aride e semi-aride

[ sub-umide secche
I mice & iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

Y

La precedente analisi € confermata @&ndaall’applicazione, sul bacino del fiume
Trionfo, dell'indice climatio suggerito da Martonng
P
I, =
" +10

dove P rappresenta la precipitazione media aimoan e t € la temperatura media annua in

°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 foresta tropicale
Nel caso del bacino del fiume Trionto si soosservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.
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[ ] deserto
[ ] semi-deserto
[ nrata

I foresta

Il foresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indicgyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 420
Foresta tropicale 53 %

A conferma delle analisi contte finora, € utile ossenaiil diagramma ombrotermico

proposto da Gausen (Tab. IV e Fig. 13) chepamticolare, evidenzia ancora le condizioni

climatiche cui é@ggetto il teritorio.

PIOGGIA T (°C)

(mm)
gennaio 126.770 6.2
febbraio 94.774 5.52
marzo 103.693 8.87
aprile 59.659 9.48
maggio 41.074 13.71
giugno 18.348 19.26
luglio 15.137 21.37
agosto 16.352 21.64
settembre  46.485 18.69

ottobre 115.219 14.23
novembre  125.941 10.47
dicembre  139.026 5.34
Tabella IV. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del fiume Trionto
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Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del fiume Trionto (secondo la
classificazione di Gausen: un mese e considerato umido se la pioggia nmensileé maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese €& considerato semi-umido se la pioggia mensile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato aridggse la pio

mensile & minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).

31.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

hY

Il bilancio idrologico mensile del dzino del fiume Triord é stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, €
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata swulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 228.98 mima. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile i5ulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERallora:

w;=min [w.1+ (R — ER), WHC]
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ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche mediens# P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella V e figura 14, si oss&no i mesi di deficit pludmetrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 126.770 22.159
febbraio 94.774 17.941
marzo 103.693 43.974
aprile 59.659 58.889
maggio 41.074 102.300
giugno 18.348 140.444
luglio 15.137 157.181
agosto 16.352 136.974
settembre  46.485 83.556
ottobre 115.219 47.074
novembre  125.941 22.778
dicembre  139.026 11.711
Tabella V. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul badinmeéeTrionto.

La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stabiin mesi dell’'anno in cui mediaante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab VI e Fig. 15).
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Evapotraspirazione EP [mm]

Pioggia [mm]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del fiume Trionto.
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EP EA DEFICIT
(mm) (mm) (mm)
gennaio 22.159 22.159 0.000
febbraio 17.941 17.941 0.000
marzo 43.974 43.974 0.000
aprile 58.889 58.707 0.181

maggio 102.300 91.433 10.867
giugno 140.444 87.060 53.385
luglio 157.181 62.602 94.579
agosto 136.974 40.355 96.619
settembre 83.556 51.471 32.084

ottobre 47.074 47.074 0.000
novembre 22.778 22.778 0.000
dicembre 11.711 11.711 0.000

Tabella VI. Valori medi mensili di deficit idrico sul bacino del fiume Trionto.

180

dic -

=
S

NnoV -

EP —e -EA —— DEFICIT

Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del fiume Trionto.
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32 BACINO DEL TORRENTE TURRINA

32.1 CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE

Il bacino del torrente Turrinécodice 722) ha una estensgoplanimetrica complessiva
di 57.716 km, con sezione di chiusura coincidente darfoce del Mar Tirreno. Il perimetro
dell'intero spartiacque € pari a 40.553 km euaghezza della sua asta principale € di circa
16.48 km con una pendenza media del 5.13 %ualbire della densita direnaggio € 2.07
km/knr?

2628000 2532000 2535000 240000
=
=
&
-
=
=
&
=
=
&
F
-

4 ] 4 Kilometers

— | E—

I I I I
2628000 262000 2EIE000 2640000

Figura 1. Bacino del torrente Turrina.

Il bacino presenta una foamovale rotonda, evidenziata da un coefficiente di forma
(Gravelius) paria 1.50.

A partire dal modello digitale del terreno delcino, con risoluzione spaziale pari a 80
m, € stata realizzata armaratterizzazionaltimetrica del bacino le cui quote minima, massima
e media sono risultate rispettivamente pari @i,#0.0 m.s.m., Ha=894 m.s.m,

Hmec220 m.s.m.
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L'analisi delle quote del DTM del bacinanoltre ha mostrato le seguenti classi
altimetriche (Fig. 2):

0 + 100 49.30%
100 + 200 10.50%
200 + 400 15.13%
400 + 600 15.83%
600 + 800 7.69%
800 + 1000 1.56%

ey 097 .-
(%) -

R w W

0-100

{m.s.m.)

100 - 200
200 - 400
600 - 00

400 - 600
200 - 1000

Figura 2. Distribuzione delle fasce altimetriche del bacino del torrente Turrina.

La stessa distribuzione delle quote ha consentito di ricavare la curva ipsometrica
riportata in figura 3.
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CURVA IPSOGRAFICA BACINO: Turrina

1000
800 -

600 -

400 AN

200 \
\

0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70

Sup kmq

Quote m.s.I.m.m.

Figura 3. Curva ipsografica dieacino del torrente Turrina.

Dalla matrice altimetrica, opportunamentebelata con procedure dalcolo finalizzate
allanalisi dei dati spazialmente distribuispno state ricavate inmfmazioni utili circa la
pendenza (Fig. 4) e 'esposinie dei versanti (Fig. 5).

0-5
5-10
10-15
[ ]15-20
] z20-25
L] 25-30
B s0-35
B =5 - 50
B 0 G0

Figura 4. Distribuzione spaziale delle pendenze dei versanti del bacino del torrente Turrina.
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[ Aat (-1
B riorth
[ ] mMortheast
[ ]East
[ southeast
[ ] south
I Southwest
 est
I torthweest
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Figura 5. Distribuzione spaziale delle esposizioni dei versanti del bacino del torrente Turrina.

La distribuzione spaziale dealori della pendenza dei rganti del bacio del torrente

Turrina ha mostrato, per le classi corsate, le seguenti percentuali (Fig. 6):

0% + 5% 57.44%
5% + 10 % 15.95%
10 % + 15 % 13.29%
15% + 20 % 7.93%
20 % + 25 % 3.34%
25 % + 30 % 1.67%
30 % + 35 % 0.32%
35 % + 50 % 0.06%
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Figura 6. Classi di pendenza.

Analogamente, si e determinata la distziibme spaziale delle pgsizioni del bacino,

le cui distribuzioni percentualpso di seguito riportate (Fig. 7):

ORIZ. 7.57%
N 6.43%
N-E 11.43%
E 6.35%
S-E 2.22%
S 1.18%
S-O 6.55%
@) 15.43%
N-O 42.84%

Hortheast
Eas

Sontheast

Sonthwest
Weat

Haortharest

Figura 7. Classi di esposizione.
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32.2 CARATTERISTICHE IDROLOGICHE
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La caratterizzazione idrologica del bacimel torrente Turrina e stata realizzata

analizzando i dati registrati i stazioni idro-meteorologichgestite dal Centro Funzionale

Meteo Idrologico della Regione Calabriax(EIMN) durante il periodo compreso tra il 1920

ed il 2002.

32.2.1 PRECIPITAZIONE MEDIA ANNUA

Il bacino in questione non gsenta specifichstazioni pluviometche per la stima,

quindi, della precipitazione media annua sul terid si e fatto rifemento alle stazioni

limitrofe. Da tale analisi @ ottenuto un valormedio annuo di precipitazione sul bacino pari

a 1198.52 mm. Tale valore risulta distribuitelle seguenti classi di precipitazione (mm):

400
600
800
1000
1200

[ 400 -500
[ ] 600 -g00

800 1000 =
[ ]1o00-1200 @ .
I 1200 -1400 ©
B 1400 -1600
B 1500 - 1500

Figura 8. Distribuzione spaziale della precipitazione media annua.

600
800
1000
1200
1400

15.16%
50.54%
34.30%
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32.2.2 TEMPERATURA MEDIA ANNUA

Il bacino in questione non presenta specifiche stazioni termometriche, per la stima della
temperatura media annua sul territorio si € fattoa riferimento alle stazioni limitrofe. Da
tale analisi si &€ ottenuto un valore medio annutertiperatura sul bacino pari a 16°C. Tale
valore é distribuito nelle seguéntassi di temperatura (°C):

7 + 10 -
10 + 12 -
12 + 14 -
14 + 16 44.73%
16 + 18 55.27%

Figura 9. Distribuzione spaziale della temperatura media annua.
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32.2.3 EVAPOTRASPIRAZIONE POENZIALE MEDIA ANNUA

La stima dell’evapotraspirazione potealei € stata condottaullintero bacino
utilizzando la relazione suggerita da Pennit®48), e modificata da Monteith (1965), che
stima il tasso di evapotraspirazione paiale come media pesata del tasso di
evapotraspirazione calcolato cibmetodo dell’equilibrio energetd e quello calcolato con |l
metodo aerodinamico (Fig. 10). Da tale &iasi € ottenuto un valore medio annuo di
evapotraspirazione potenziale sul bacino pari%5.76 mm/anno. Tale valore e distribuito

nelle seguenti classi di apotraspirazione (mm/anno):

600 + 800 -
800 + 1000 31.72%
1000 + 1200 68.28%

] 600 - 800
[_]&800-1000
[ 1000 - 1200
[ 1200 - 1400
I 1400 - 1600

~, A

Figura 10. Distribuzione spaziale dell'evapsp&azione potenziale media annua (mm/anno).

32.2.4 INDICI CLIMATICI

La caratterizzazione climatica del bacino atateseguita attraverso la definizione
spaziale dell'indice di aridita, proposto dallUNEP (United Nation Environmental Program)
e definito dal rapporto tra precipitazione media annua P e I'evapotraspirazione media annua
EP. Il valore assunto dall'indice & stato ottenagonfrontando le distribuzioni spaziali di

precipitazione ed evapotraspirazione potaleziriportate nelle sezioni precedenti. La
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distribuzione dei valori dijlé stata suddivisa in tre classnthtiche fondamentali, riportate in

tabella I.

VALORI DI
| CLASSI CLIMATICHE
a
<0.5 Aride e semi-aride
0.5+ 0.65 Sub-umide secche
> 0.65 Umide e iper-umide

Tabella 1. Classificazione delle zone climhe in funzione dell'indice climatico | (Ministero
dell’Ambiente, 1999).

La figura 11 mostra che lintero bacindel torrente Turrina € esclusivamente

interessato da zone umide e iper-umide (100 %):

Zone aride e semi-aride -
Zone sub-umide secche -

Zone umide e iper-umide 100 %

[ ] aride e semi-aride

[ sub-umnide secche
B vrride & iper-umide

Figura 11. Classi dell'indice di aridita |

by

La precedente analisi € confermata a&ndall’applicazione, sul bacino del torrente
Turrina, dell’indice climaticcsuggerito da Martonneyi

P
t+10

M
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dove P rappresenta la precipitazione media aimoanm e t € la temperatura media annua in
°C. Secondo tale indice gossono individuare 5 zoneiqmeipali, rispettivamente:
1. 0-5 deserto
2. 5-10 semi-deserto
3. 10-20 prato
4. 20-40 foresta
5. >40 forestaropicale
Nel caso del bacino del torrente Turrina si sasservate le seguenti classi di valori

riportate in figura 12.

[ |deserto
[ ] semi-deserto
[ prata

I foresta

I ioresta tropicale

Figura 12. Classi dell'indiceyl

Deserto -
Semi-deserto -
Prato -
Foresta 32.3%
Foresta tropicale 67.63 %

A conferma delle analisi contte finora, € utile osservaiil diagramma ombrotermico
proposto da Gausen (Tab. Il e Fig. 13) cheamticolare, evidenai ancora le condizioni

climatiche cui é®@ggetto il teritorio.
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PIOGGIA T
(mm) (°C)
gennaio 166.300 9.09
febbraio 135.780 9.01
marzo 121.820 11
aprile 76.720 12.39
maggio 55.560 17
giugno 28.180 21.17
luglio 20.620 23.87
agosto 22.920 24.87
settembre 63.400 21.62
ottobre 131.900 18.44
novembre 175.240 13.57
dicembre 200.080 10.11

Tabella Il. Valori medi mensili di precipitazione e temperatura sul bacino del torrenteal urri

250 30

200

150

100 -

50 -

0 T T T T T T T T T T 0
c o — = o S @)} o + f=] > (&)
© Q. = (D] = =
o 2 e @ g o 3 2 ) o e S
Pioggia [mm)] — - - Temperatura [°C]

Figura 13. Diagramma ombrotermico di Gausen sul bacino del torrente Turrina (secondo la
classificazione di Gausen: un mese € considerato umido se la pioggia nmensilee maggiore di tre volte la
temperatura media in °C nello stesso mese; un mese € considerato semi-umido se la pioggia mengile in mm
maggiore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese; un mese & considerato aridggse la pio

mensile € minore di due volte la temperatura media in °C nello stesso mese).
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32.2.5BILANCIO IDROLOGICO MEDIO MENSILE

hY

Il bilancio idrologico mensile del bacindel torrente Turrina & stato realizzato
considerando tutte le osservazioni meteolmhiche disponibili pesso il Centro Meteo
Idrologico della Regione Calabria, ex-SIMN, dueait periodo 1921 al ZTP. In particolare, é
stata utilizzata la procedura suggerita derhthwaite (1948), e successivamente modificata
da Thornthwaite e Mather (1955). Secondostmempostazione, il suolo € schematizzato
attraverso un serbatoio laiccapacita limite € pari a quelidella sua capacita massima di
immagazzinamento WHC, determinata swulcibo a partire dalle caratteristiche geo-
litologiche e fissata in media pari a 174.78 mim. variabile di stato che rappresenta |l
contenuto d’acqua del suolo aflae del mese i e definitajwessa, puo crescere fino al limite
della WHC o decrescere, a secorta la precipitazione mensile i5ulti maggiore o minore
dell’evapotraspirazione potenziale mensilg S8mata anche in questo caso con il metodo di
Penman e Monteith).

Se R é maggiore di ERullora:

wi= min w1+ (R — ER), WHC]
ed il contenuto d’acqua nel suolo puo crescere fino al limite massimo della WHC. Nel caso in
cui R risulti minore di ERIl livello del serbatoio decresce, implicando una riduzione del
contenuto d’acqua nel suolo.

Partendo dalle forzanti climatiche medie mensili P e EP, i cui valori sono riportati nella

tabella Il e figura 14, si osservano i mdsdeficit pluviometrico (maggio-settembre).

PIOGGIA EP
(mm) (mm)
gennaio 166.300 31.000
febbraio 135.780 29.120

marzo 121.820 50.840

aprile 76.720 68.400
maggio 55.560 112.220
giugno 28.180 144.600
luglio 20.620 163.680
agosto 22.920 149.420

settembre 63.400 95.400

ottobre 131.900 62.620
novembre 175.240 31.800
dicembre 200.080 26.660

Tabella Ill. Valori medi mensili di precipitazione ed evapotraspirazione potenziale sul bacinoetgktorr
Turrina.
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La procedura di bilancio su citata ha permesso di stimare i valori medi mensili di
evapotraspirazione effettiva EA (mm), che ssiea confronto con corrispondenti valori
potenziali permettono di stab#in mesi dell’anno in cui mediante si verificano condizioni
di deficit idrico del sua (Tab IV e Fig. 15).

250
200
150
100
50

Pioggia [mm] Evapotraspirazione EP [mm)]

Figura 14. Forzanti climatiche: valori medi mensili sul bacino del torrente Turrina.

EP (mm) EA DEFICIT
(mm) (mm)
gennaio 31.000 31.000 0.000
febbraio 29.120 29.120 0.000
marzo 50.840 50.840 0.000
aprile 68.400 68.329 0.071

maggio 112.220 102.814 9.406
giugno 144.600 90.333 54.267

luglio 163.680 60.779 102.901

agosto 149.420 41.672 107.748
settembre 95.400 66.370 29.030

ottobre 62.620 62.620 0.000
novembre 31.800 31.800 0.000
dicembre 26.660 26.660 0.000

Tabella 1V. Valori medi mensili di deficidrico sul bacino del torrente Turrina.
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Figura 15. Valori medi mensili di deficit idrico del suolo sul bacino del torrente Burrin
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