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Slutforvar medfor
komplicerade beslutsprocesser

Sverige har producerat el med kirnkraft sedan 1972. Enligt svensk
lag ansvarar kiarnkraftsforetagen for att kirnavfallet slutforvaras
pa ett sikert satt. SST och Statens kirnkraftinspektion (SKI) kon-
trollerar industrins arbete, frimst genom att granska Svensk Karn-
brinslehantering AB:s (SKB) forskningsprogram, rapporter och
sikerhetsanalyser, och genom tillsyn av SKB:s anliaggningar. Det
pagdende arbetet med att lokalisera ett slutforvar for kirnavfall har
sedan ndgra ar 6vergitt till ett skede dir SKB genomfor platsunder-
sokningar i Osthammars och Oskarshamns kommuner. SSI och
SKI granskar fortlopande resultaten fran dessa undersokningar.
En annan viktig uppgift for myndigheterna ir att bidra med
kunskap och beslutsunderlag i de kommuner som deltar i plats-
valsprocessen. SSI bedriver en bred informationsverksamhet i
Osthammar och Oskarshamn i syfte att skapa en mer fokuserad
och vilinformerad samrads- och beslutsprocess. For narvarande
arbetar ocksd SSI med allminna rad till sin foreskrift som reglerar
skyddet av minniska och miljon vid slutligt omhindertagande
av utbrint karnbrinsle och kiarnavfall. Detta sker i dialog med
representanter for befolkningen i Oskarshamn och Osthammar.
Slutforvaring av anvint kirnbrinsle ir komplex, tvirveten-
skaplig och innehaller manga virdeladdade dimensioner, vilket
gor det sirskilt viktigt att medborgarna fir insyn i beslutsproces-
sen. SSI och SKI har sedan borjan av r9go-talet utvecklat strategier
for kommunikation och delaktighet med medborgarna. Dialog-
projektet i borjan av 199o-talet kan ses som startpunkten. Myndig-
heterna har dven utvecklat en modell f6r genomlysning av kom-
plexa fragor (RISCOM-modellen) och tillimpat den inom karnav-
fallsomradet. De tre VALDOR-symposierna aren 1999, 2001 och
2003 ir ytterligare ett led i satsningen pa en allsidig riskhantering.
I detta nummer av Stralskyddsnytt diskuteras informationsas-
pekter pa slutférvaret av karnavfall. Upplevelsen av tid ar sirskile
viktig, och det dr svart att kommunicera vilka tidsrymder det fak-
tiskt handlar om. SSI:s foreskrifter kriver redovisningar av slut-
forvarets skyddsformaga for tiotusentals dr framdt. Det innebir
bland annat att man madste betinka nista istids inverkan. Sam-
tidigt tvingas vi da inse att efter en ny istid kommer ingenting av
det Sverige vi kianner dag att finnas kvar; allt har forstorts av ett
kilometertjockt isticke. Hur linge kommer egentligen informatio-
nen om kirnavfallets farlighet att kunna bevaras for kommande
generationer? Bland annat dessa fragor diskuteras langre fram.

Ead Tl

Lars-Erik HoLMm
generaldirektor SSI
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Perspektiv bakat — den férsta eonen

Den som sdg allt: Jag kommer att
beritta orsaken for virlden,

Den som visste allt: Jag kommer att
berditta om

... [rad saknas] ...

Han sdg det stora Mysterium, han
kéinde till det gomda:

Han fick kunskap om det som fann
fore Ouersudmningen.

Han reste bortom avstinden, han rest
bortom utmattningen,

Och dd hogg han in sin berittelse i
sten.

— Inledningen till Gilgamesh-eposet,

virldens ildsta berittelse, nedtecknad

i Sumer for 4000 ar sedan.

Minniskan, var egen art, har kanske
hundrafemtiotusen drs historia bakom
sig. Ndgonstans i nuvarande Namibia
uppstod da den forsta stammen homo
sapiens sapiens och dir inleddes var
eon (i denna artikel definieras silunda
1 eon till cirka 150 000 ar).

Det tog kanske 100 000 ar (0,7 eon)
for minniskan att sprida sig 6ver hela
virlden. Det tog 140 ooo dr innan hon
uppfann jordbruket. Under dessa forsta
93 procent av var eon kom och gick isen
flera gdnger pa norra halvklotet. Det
som idag ir Canada, Norden och Ryss-
land ticktes periodvis av kilometer-
tjocka glaciirer. Vilbevarade grott- och
klippmélningar i Spanien, Frankrike, Sa-
hara och Australien vittnar idag om hur
manniskor dafortiden forsokte kommu-
nicera med varandra och med andevirl-
den. Vikan dock aldrig helt férsta vad de
ville siga med sina konstverk.

Under tio drtusenden (0,07 eon),
ungefir fran den senaste istidens slut,
har minniskan odlat sid, rotfrukter
och andra grodor. Under ungefir halva
denna tid, dvs endast 3,5 procent av
den forsta minskliga eonen, har hon
behirskat skrivkonsten, haft hogkul-
turer och stater och limnat storslagna
monument efter sig.

Skrivkonsten uppfanns i Egypten
for cirka 4500 ar sedan (0,03 eon).
Egyptierna anvinde hieroglyfer i mer
in 2 500 ar, men under senromersk tid
gick kunskapen om dem forlorad. De
budskap som generationer av skrivare
hade nedtecknat pa byggnader och pa-
pyrus teg sedan i mer dn 1 500 4r tills
europeiska vetenskapsmin pa 18oo-ta-
let lyckades uttyda dem igen.

Mainniskans tva eoner

Eon, tidsrymd, varldsalder. Den judiska och kristna apokalyptiken skilde mellan den nérva-
rande och den kommande eonen.— Ur Nordisk familjebok, uggleupplagan.

150 000 ar sedan
E | 10000 ar sedan
4500 ar sedan

© 2800 rsedan kulturkrets foddes.
2500 &r sedan

N | 2000 ar sedan

Ménniskan i hennes nuvarande form framtrddde i nuvarande Namibia. Den forsta
ménskliga eonen tog hér sin borjan.

Jordbruk introducerades i Mellanéstern. Isen smélte i Norden nér den senaste
istiden tog slut och snart invandrade de férsta renjagarna.

Egyptierna uppfann skriftkonsten (hieroglyferna) och byggde pyramiderna.

Homeros sammanstdllde Odysséen och lliaden varvid Europas grekisk-romerska

Bronsalderssvenskar hogg ut hallristningarna i Tanum.

Konsten att skriva och ldsa hieroglyfer gick férlorad. Cicero skapade det klassiska latinet.
Den romerske forfattaren Tacitus namnde svearna — »suiones« — i sin bok om Germanien.

E | 35 arsedan
Nu Du laser denna artikel.
O | 50 () ar framat

| 000 ar framat

N | 5000 (?) ar framat
30000 ar framat

2 | 67000 ar framat

100 000 (?) &r framat

150 000 (?) &r framat

Nigra av de forsta faraonerna lit for
ungefir 4 500 ar sedan bygga tre pyra-
mider som enorma gravmonument vid
Gize i nuvarande Kairo. Trion stir kvar
in idag, men plundrare har skévlat de-
ras inre och lokalbefolkningen anvinde
dem linge som stenbrott. Vi vet idag att
en man kallad Khufu beordrade att den
storsta av dem skulle byggas, men hans
sanna namn var okint under lang tid
och det enda minniskor dd kinde till om
honom var de skronor som den grekiske
historikern Herodotus hade nedtecknat
pa 4oo0-talet f.Kr., dvs 2 coo ar efter
Khufus dod. (I dessa kallades Khufu
dessutom Cheops, en grekisk forvring-
ning av hans egyptiska namn.)

Sverige uppstod for kanske 1ooo ar
sedan (0,007 eon). Under halva detta ar-
tusende har svenskar talat ett sprak som
du och jag begriper. Gustav Vasa skulle
vi ha kunnat forstd med viss moda, un-
gefir som nir en svensk hor danska,
medan Heliga Birgittas sprak hade varit
lika frimmande for oss som islindska.

Apollo || landar pa manen.

| 000 ar sedan Storbénder i Mélardalen reste runstenar under négot sekel. Bérjan till landet Sverige.
. Det som vi kallar nysvenska, tamligen begriplig for nutida ménniskor; sattes pa prant i
|| 500 &r sedan och med Gustav Vasas bibel6versattning.
200 ar sedan Den industriella revolutionen inleddes i Vésteuropa.
150 &r sedan Europe|sl<_a vetenskapsmdn dechiffrerade hieroglyferna och kunde sé ldsa de
egyptiska inskriptionerna igen.
100 ar sedan Svenska spraket fick sin nutida form tack vare August Strindberg och stavningsreformen.
50 dr sedan Karnkraften tas i bruk och kdrnavfall borjar produceras. En ny eon tar hdr sin bérjan.

Det forsta svenska slutforvaret for karnavfall fylls och forsluts.
Radioaktiviteten i kdrnavfallet har minskat med 99 procent.
Nasta istid borjar? Staten Sverige upphéri och med detta att existera.

Radioaktiviteten i kdrnavfallet har minskat med 99,9 procent.

Pioneer 10, den forsta rymdsonden som ldmnade solsystemet, nar en
frammande stjdrna i konstellationen Oxen.

Nista istid slutar? De svenska slutférvaren kan aterfinnas av vara attlingar
3 000 generationer framat. Men vilka kommer de att vara?

Nastnasta istid borjar? Ménsklighetens andra eon nar sitt slut?
Radioaktiviteten i kdrnavfallet har minskat med 99,97 procent.

Perspektiv framat — den andra eonen

Ni kan hysa [era barns] kroppar men
inte deras sjilar.

Ty deras sjdlar dviljs i morgondagens
hus, som ni inte kan beséka, ensier
drémmar.

Ni md strdva att efterlikna dem, men
sok inte att gora dem lika er.

Ty livet viander inte tillbaka och drojer
inte hos den dag som har flytt.

Ni dr de bagar, fran vilka era barn
skickas ut som levande pilar.

— Ur Profeten av Khalil Gibran, libane-

sisk-amerikansk forfattare (1883-1931).

Normalt nir vetenskapsmin forsoker
blicka in i framtiden utgar de fran tren-
der som borjar i det forflutna och 16per
vidare genom nuet in i framtiden, men
detta tankesitt ir forradiskt nir det
giller mycket linga tidsrymder. Nir
James Cook pa 1770-talet kartlade far-
vattnen runt Antarktis var han i sina
anteckningar 6vertygad om att denna
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isvirld aldrig skulle kunna utforskas.
Han stod bortom den vattendelare som
den industriella revolutionen utgér och
han kunde helt enkelt inte forestilla sig
de enorma resurser som numera star
till polarforskares forfogande.

Sprak forindras pa sitt som ir
svéra att forutse. Ibland kommer stora
forandringar raskt. Iriskan dog nistan
ut under 1800o-talet och ersattes med
hirskarspriket engelska; pd tvd gene-
rationer bytte storre delen av Irlands
befolkning modersmal. Finska, a an-
dra sidan, 6verlevde flera hundra ir av
svensk dominans utan att forsvagas el-
ler genomga omfattande forindringar.
Vi kan dirfor idag inte gissa oss till
vilka av vdra nutida sprak som kom-
mer att forbli betydelsefulla under ling
tid eller hur de kommer att férindras.
Det enda vi vet med sikerhet ar att
alla sprik utvecklas over tid och nir
man talar om artusenden sd kommer
forandringarna bli sa genomgripande
att dagens nedteckningar endast kan
tydas av framtidens sprikexperter.

Ett citat ur den vikingatida dikten
Havamal visar pa detta. Till vinster
stdr originaltexten, tusen ar gammal
fornnordiska som ir obegriplig for en
modern svensk. Till hoger dr en Gver-
siattning fran tidigt r9oo-tal.

Deyr fé Fa dor
deyja freendr frander do
deyr sjalfr it sama dven sjélv skiljes du hdadan
ek veit einn
at aldrei deyr som aldrig dor,

ddmrum daudan hvern  domen éver déd man

—Hdvamdl, strof 77

men ett vet jag,

Aven synen pa vad som ir god ve-
tenskap forindras éver tid. Antropo-
logen Claude Lévi-Strauss skriver i La
Pensée Salvage att »varje civilisation
brukar 6verskatta sina egna tankars
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objektivitet och denna tendens forsvin-
ner aldrig«. Det riacker med att blicka
tillbaka till 1700-talet for att se skill-
naderna. Mycket av det som ddtidens
vetenskapsmin studerade dr idag an-
tingen irrelevant eller felaktigt tinkt.
Det vi idag anser vara sund vetenskap
kan dirfor bli helt forkastat inom ett
par sekler. Vira sitt att resonera veten-
skapligt kring slutfoérvar kanske darfor
kommer att sakna all relevans for vara
ittlingar, men detta dr ndgot vi over
huvud taget inte kan inse.

Det ambitiosa uppdraget

Historien kdanner inga lyckliga slut,
bara kriser som kommer och gdr.

— Isaac Asimov, rysk-amerikansk for-
fattare (1920-1992).

Svensk Kirnbrinslehantering AB
(SKB) ir ett foretag som dgs av de bo-
lag som driver de svenska reaktorerna.
Dess uppdrag ir att ta hand om for-
brukat kdrnbrinsle och forvara det
pa ett sitt som dr sikert for framtida
generationer tusentals, kanske tiotu-
sentals ar sa att stralning kan klinga av
pd naturligt sitt. Andra linder har sina
organisationer med samma uppdrag.
De slutférvar som de ska bygga
utgor det mest omfattande projekt
minskligheten nigonsin har givit sig
i kast med. Forvaren ska fungera utan
mankemang i en hel eon, en framtida
tidsrymd som ir lika ldng minniskans
hittillsvarande existens. Dessutom
maste vara dttlingar tusentals genera-
tioner framdt ha tillgdng informationen
om det lagrade karnavfallet. Okunskap
om vad som finns i ett slutforvar med-
for ju oonskade risker. Farao Khufu
byggde i och for sig for evigheten, men
hans enorma mausoleum rymmer inga
faror som omvirlden behover skyddas
mot. Dirfor spelade det foga roll att

Teckning: TwinEngine

Arkeologernas tolk-
ningar av forntida madl-
ningar dr aldrig entydiga
eftersom vi inte vet hur
man tinkte ddfortiden.
De bilder som kanske
var avsedda som delar
av en forbrodringsrit i
ett jaktlag, kan ses som
ndgot helt annat av en
nutida dskddare.

hans hieroglyfiska budskap till efter-
virlden inte kunde ldsas under 1 800
ar — okunskapen var inte skadlig.

Salunda maste slutforvarsbyggarna
se till att viss information om kirnav-
fallet finns tillginglig under den kom-
mande eonen. Redan tidigt i konstruk-
tionsprocessen behover de faststilla
vilka dokument som ska ingd i ett
avfallsarkiv. Det giller att silla bland
de enorma mingder information som
finns hos de som 4r ansvariga for avfal-
let och hos de tillsynsmyndigheter som
overvakar bygget s att relevanta do-
kument placeras i flera oberoende arkiv
av mindre omfattning. Redundans dr
noédvindig, eftersom en naturkatastrof
eller en destruktiv minsklig dtgird,
till exempel en kirnvapenexplosion,
kan utplina ett arkiv utan méjlighet
att dtervinna dess innehdll. En eller
flera kopior bor placeras utomlands pa
platser som inte kommer att tickas av
inlandsisen om ndgra tusen 4r.

Detta arbete kriver stod fran sam-
hillet i 6vrigt, i synnerhet genom lag-
stiftning som skyddar arkivets innehall
frin sallning. Lagstiftning dr ocksa ett
sitt att framtvinga de ekonomiska
satsningar som krivs for att vidmakt-
halla arkivet under mycket lang tid.
Det giller ju att beakta att slutférvaret
kommer att finnas kvar nir staten Sve-
rige har upphort att finnas till diarfor
dess territorium har férsvunnit under
kilometertjocka joklar. Notera dock
att slutforvarets avfall dr som farligast
under de forsta tusen aren, och det
finns goda anledningar att tro att isen
inte kommer under denna tid.

Tekniska och sprakliga bekymmer

[Mdnniskorna] sade: »Ldt oss bygga en
stad, med ett torn som ndr dnda upp i
himlen. Vart namn blir kant, och vi slip-
pervara skingrade over hela jorden.«
Dd steg Herren ner for att se staden
och tornet som mdinniskorna byggde.
Herren sade: »De dr ett enda folk och
har alla samma sprik. Detta dr bara
borjan. Nu dr ingenting omojligt for
dem, vad de in foresdtter sig. Ldt oss
stiga ner och skapa forvirring i deras
sprdk, sd att den ene inte forstdr vad
den andre sdger.«
—Forsta Mosebok 11:4-7, nedtecknat
for ca 3 ooo ar sedan

Det finns dven rent tekniska problem,
nimligen hur man presenterar infor-
mationen. De flesta av dagens lag-



15> ringsmedier har begrinsad hdllbarhet

nir man planerar for en eon. Teknik-
utvecklingen dr ocksd sidan att en
del lagringsmetoder snabbt kan bli
fordldrade och informationen darfor
otillginglig eftersom man i framtiden
inte kan lisa av lagringsenheterna.
(Hur manga datorer ir 2004 utrustade
for att lisa 5,25-tumsdisketter med
WordStar-filer under operativsystemet
CP/M? Detta lagringsformat var av
stor betydelse under 198o-talet, men ir
helt obsolet idag.)

Det finns dirfoér tva huvudstra-
tegier for informationséverforing till
framtiden och de kan tillimpas till-
sammans.

Den ena, som kan hantera bade
sprakliga och tekniska forindringar,
innebir att informationen 6verfors
successivt frin en generation till nista
och att den da vid limpliga intervall
uppdateras till nya lagringsmedia och
nya sprak. Det giller d4 att placera in-
formationen i ett sammanhang, sa att
minniskor med en annan virldsbild an
var kan forstd hur och varfor vi age-
rade som vi gjorde i en for dem dimmig
forntid fylld med allskéns vanforestill-
ningar om universum. Ett arkiv beho-
ver dirfor innehdlla dven samhillelig
och juridisk information av betydelse
for slutforvarets upprittande.

Papper ir ett svarslaget informa-
tionsoverforingsmedium nir det giller
lagringsbestindighet. Datamedias hall-
barhet riknas under optimala forhal-
landen i drtionden, mikrofilm i enstaka
sekler medan ritt sorts papper klarar
sig i manga sekler. Enstaka egyptiska
papyri lagrade i behéllare i torr och
varm sand har 6verlevt i 2 ooo ar, men
har varit vildigt skéra nir de har grivts
fram av arkeologer. Dédahavsrullarna
lag i sina torra grottor i T 9oo 4r.

Den andra strategin handlar om
att pa plats markera ett slutférvar pa
olika sitt sd att framtidens mannis-
kor kan se vad som ryms dir. Dar stir
man dock infor tvd avsevirda problem.
Nista istid kommer att utpldna alla
markorer pd markytan, s nir isen har
smilt bort dterstdr endast eventuella
markorer inne i slutforvaret.

Dessutom ir det osikert om da-
gens symbolsprik kan tolkas korrekt
av kommande generationer, sirskilt
efter en mangtusendrig istid nir Sveri-
ge aterbefolkas av manniskor som har
bristfillig kunskap om vad som fanns
hir for linge sedan ur deras perspek-

tiv. (Hur manga nutida
svenskar forstar det rika
symbolsprak, med bland
annat sarskilda betydelser
for firger och gester, som
finns inlagt i medeltida
kyrkmalningar?) De sym-
boler vi kinner till idag ir
ménga ginger sentida, som
»treklovern» som varnar
for stralkillor, eller har
fatt sin betydelse drastiskt
andrad tamligen nyligen.
Hakkorset var en positiv
symbol i Europa fram till
1921, medan den direfter
har fatt ondskefulla kon-
notationer som ir svirbe-
gripliga for till exempel en
nutida indier. (Minga av New Delhis
trehjuliga taxifordon ir 2004 prydda
med hakkors som dir ses som ett lyck-
obringande tecken.) Om man anvin-
der symboler som dodskallar och ben-
knotor for att markera fara kan detta
i framtiden feltolkas som kannetecken
for ett gravomrdde, vilket i sin tur kan
leda till olampliga arkeologiska ut-
gravningar.

Forskning om informationsoverféring

Det blekaste blick dr bittre in det skar-
paste minne.
— Kinesiskt ordsprak

Under 1980- och 1990-talen togs de
forsta stegen inom detta komplexa filt.
Man kan skonja tre faser i arbetet:

1. de tidigaste studier av amerikan-
ska Department of Energy,

2. studien om markorer for slutfor-
varet Waste Isolation Pilot Project
(WIPP) 1 New Mexico

3. pagdende arbeten i IAEA:s (FN:s
atomenergiorgan) regi.

Den forsta perioden handlade det
mest om att 6ppna upp forskningsom-
rdden snarare dn att ta fram losningar,
medan WIPP-studien foreslogs av ame-
rikanska naturvardsmyndigheten Envi-
ronmental Protection Agency. En nord-
isk studie gjordes ocksd (Jensen, M.,
Conservation and Retrieval of Informa-
tion: Elements of a Strategy to Inform
Future Human Societies About Nuclear
Waste Repositories, Denmark, The
Nordic Council of Minis ters, Nordic
Nuclear Safety Research Project KAN
1.3/596, August 1993) med medverkan
bade fran Nordiska och de amerikanska

|t

re

Tpene sy

Ett amerikanskt forslag till hur
ett underjordiskt slutforvar
kan forses med varnande jit-
temarkorer av jord pd marky-
tan.* De bildar en fyrsiding
som dr flera hundra meter
tvdrs over. | varje horn ligger
en extrahog markor, fran vars
oversida en besokare fdr god
utblick over hela anldggningen.

experterna fran WIPP-studien. Den ut-
gor i mycket en avrundning och en sam-
manfattning 6ver den tidigaste fasen.

IAEA:s pagiende arbete innebar
att vetenskapsmin tar fram dokument
som ska diskuteras inom organisatio-
nen. Syftet dr att utrona huruvida en
internationell standard eller vigled-
ning behévs om krav pa informations-
overforande. Aven om ingen sadan
standard finns idag, ses frigan numera
alltmer som en komponent knuten till
sikerhetsredovisningen.

I flera linder nirmar sig tiden da
ansokan om slutférvar limnas in for
bedémning av myndigheter och dia-
log med allmidnheten inom miljokon-
sekvensbeskrivningar. Finland ar det
enda landet i virlden som har reglerat
processen i lagtext genom en reger-
ingsforordning? fran 1991 som fastslar
att ett arkiv eller forteckning pa avfall
skall 6éverforas till strilskydds- och si-
kerhetsmyndigheten STUK.

Det ir mot den bakgrunden inte
orimligt att mera formella krav stills
och diskuteras pa vad som ir ligsta
krav i samband med forslutning.

Ett nationellt och
ett internationellt arkiv

Ex unitate vires.
—Romersk maxim
[ungefir »styrka ur enighet«]

Den tidigare nimnda WIPP-studien
foresldr att man sitter ut en markor
pa platsen eller ett system av markorer
som ett hjilpmedel. Men myndighets-
experter, sirskilt europeiska sadana,
foredrar traditionella institutionella
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Forslag till varningstext pa en
markor vid ett slutforvar?

* This place is a message... and
part of a system of messa-
ges... pay attention to it!

 Sending this message was
important to us.

e We considered ourselves to be
a powerful culture.

* This place is not a place of
honor... no highly esteemed
deed is commemorated here...
nothing valued is here.

* What is here was dangerous
and repulsive to us.

e This message is a warning
about danger.

e The danger is in a particu-
lar location... it increases
towards the center... the
center of danger is here... of a
particular size and shape, and
below us.

* The danger is still present, in
your time, as it was in ours.

e The danger is to the body, and
it can kill.

e The form of the danger is an
emanation of energy.

e The danger is unleashed only
if you substantially disturb
this place physically.

 This place is best shunned and
left uninhabited.

= metoder dir nationella arkiv har en

viktig roll. De anser ocksa att interna-
tionella arkiv bidrar till bictre siker-
het. Se till exempel pa de tre baltiska
linderna, vilka aterupprittades vid
Sovjetunionens fall och da hade atskil-
liga avfallsférvar inom sin grinser. Ti-
digare hade den ansvariga sovjetiska
myndighetens regionala organ i ddva-
rande Leningrad forvaltat forvaren.
Atmosfiren mellan trion och Ryssland
var i borjan sa frostig att det inte var
realistiskt att ta manga kontakter lin-
derna emellan. Ett internationellt arkiv
hade i det liget varit betydligt littare
att utnyttja.

Enligt avfallskonventionen ska
IAEA:s medlemsstater rapportera vart
fjarde ar om sitt kirnavfall. IAEA byg-
ger dirmed upp en kunskapsbas och
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den kan utgora borjan pa ett framtida
avfallsarkiv. Andra IAEA-rekommen-
dationer pdpekar att informations-
mingden kan struktureras i flera lager:

e den primira informationsmang-
den = all® information

e ensekundir informationsmingd
som har sammanstillts fran den
primira mingden och som ir
limplig att arkivera nationellt

e ietttredje steg en begrinsad
mingd for ett internationellt arkiv.

IAEA:s syn pa
informationsoverférande

Som gronskande lov pd ett lummigt
trid — ndgra faller av, andra spricker
ut — dr ocksd sliktet av kott och blod:
ett slaktled dor, och ett annat fods.
Allt minniskoverk multnar och for-
gdr, och med det forsvinner dess upp-
hovsman.

— Jesu Syraks vishet 14: 18-19, nedteck-
nad for ca 2 Too ar sedan.

IAEA:s forsta konsultrapport i amnet
skrevs 2002 av en stralskyddsspecialist
(Mikael Jensen, SSI), en internationell
arkivexpert (Gavan McCarty, Austra-
lien) och en konserveringsexpert fran
Vatikanstaten (Konstantinos Choulis)
tillsammans med experter frain IAEA.
Dess fokus ligger pa etableringen av
det forsta eller primira arkivet, dvs.
overforingen fran forsta till andra ge-
neration. Det ar ett naturligt minimi-
krav att den processen genomfors utan
mankemang. Med en bra grund att
std pd ar det sedan upp till kommande
generationer besluta om den fortsatta
overforingen. Med det synsittet skjuts
de flesta sporsmal som ror tolkning av
spriak och symboler tusentals ar in i
framtiden, men de forblir fortfarande
aktuella nir det giller de markorer
som placeras vid sjilva slutférvaren i
samband med forslutningen.

En sadan inriktning innebir att
traditionell arkivmetodik kommer i
forgrunden. Sirskild fokus ligger d4
ocksa pd information om omstindig-
heter kring tillkomsten, »kontexten»,
av den lagrade datamingden. Arkiv av
detta slag bor konstrueras utan att man
tillgriper unika eller experimentella
metoder. Vikan juidaginte anvisa hur
vara ittlingar ska hantera vare sig sjil-
va slutférvaren eller informationen om
dessa, utan vi ska istillet se till att de
far basta mojliga grundval nir de ska

fatta egna beslut om vad som behover
eller inte behover goras med dem

Juridisk skydd av informationen

Land skall med lag byggas.
—Upplandslagen, 1200-talet.

I Sverige dterstar att bedéma behovet
av skydd. Om SKB 6verlimnar sin in-
formation till riksarkivet — eller nigon
annan myndighet —saknar detta tyngd
om den lagrande myndigheten inte ir
strikt dlagd att halla informationen
tillganglig och osdllad. Vanlig arki-
veringsrutiner ger ett visst skydd, men
utgor sikerligen inte det basta virn
som vi kan erbjuda. Regeringen och
riksdag bor dirfor éverviga huruvida
ett avfallsarkiv bor skyddas av grund-
lagen. Det ir férvisso artionden kvar
till forslutningen, men den politiska
processen infor en grundlagsindring
ir ocksa lang. Dessutom vet vi sedan
tidigare att de kommuner som har
karnteknisk verksamhet inom sin hank
och stor ofta kriver att fa ta stillning
till spelreglerna sa tidigt som mojligt.
Ett grundlagsskydd ger ingen full-
stindig garanti for att langtidséverfo-
ring av information faktiskt kommer
att fungera problemfritt men det utgér
ett steg i ritt riktning. Om det inte for-
verkligas kan man inte ens pastd att
vi, den forsta generationen, gjort vart
bista for vara attlingar.
ANDERS BLIXT OCH MIKAEL JENSEN
Redaktér resp. Myndighetsspecialist, SSI

Killa: Expert Judgment on Markers to
|. Deter Inadvertent Human Intrusion
into the Waste Isolation Pilot Plant by
Kathleen M. Trauth, Stephen C. Hera,
Robert V. Guzowsti. SANDIA REPORT
SAND92-1382 | UC-721, Unlimited
Release, Printed November 1993. Pre-
pared by Sandia National Laboratories,
Albuquerque, New Mexico 87185 and
Livermore, California 94550, for the
United State’s Department of Energy
under contract DE-ACO&94AL85000

2. Statsradets beslut 398/91, 2 kap., 7 §,
andra stycket: »Over avfall som har
placerats i slutférvar skall foras ett
register i vilket for varje avfallsférpack-
ning ingar uppgifter om avfallstyp, ra-
dioaktiva @mnen, placering i slutférva-
ringsutrymmet samt andra nddvandiga
uppgifter. Registret skall inlimnas till
Strélsidkerhetscentralen [STUK], som
skall sorja for dess langtidsforvaring.«
Utfardat i Helsingfors 14 februari 1991.

3. Ordet yall« ska hir tolkas med férnuft.
Det dr uppenbart att t.ex. reserik-
ningar fran expertméten inte behéver
sparas i tusentals ar. Den primidra
informationen férvintas handla om for-
varets plats, innehall och konstruktion.



SSI begir klargorande av SKB:s val av
platser for slutforvar

SSI anser inte att Svensk Kdirn-
branslebantering AB (SKB) till-
rackligt val har motiverat att det
var ritt att utesluta Hultsfreds
kommun frin de pagdende plats-
undersokningarna for lokalisering
av ett slutforvar for anvint kirn-
bransle. Det dr SSI:s slutsats efter
att ha granskat SKB:s komplette-
rande utredningar om mojliga for-
delar med att placera ett slutforvar
i inlandet jamfort med kustndra
omrdden. For att SSI ska kunna ta
slutlig stdllning till SKB:s val av
plats for slutforvar behover dessa
fragor utredas ytterligare.

SSI har liksom Statens kdrnkraftin-
spektion (SKI) tidigare framfort att
SKB inte tillrickligt vil utrett om det
finns platser i inlandet dir grundvatt-
nets stromningsmonster och ligre
salthalt kan ge ett sikrare slutférvar
jaimfort med mer kustnira platser.
Detta tog regeringen fasta pa i sitt be-
slut 2001 6ver SKB:s platsval, dir man
angav att SKB inte borde utesluta loka-
liseringsalternativet Hultsfred innan
vissa hydrogeologiska fragor utretts
ytterligare.

For att svara pd dessa fragor har
SKB redovisat en sammanfattnings-
rapport och tvd modelleringsrapporter
som belyser de storskaliga stromnings-
monstren hos grundvattnet i norra
Uppland respektive 6stra Gotaland.
SSI har nu, med stod av utlindsk exper-
tis, granskat dessa rapporter. SSI:s slut-
sats ar att SKB:s studie dr allefor be-
gransad for att kunna avfirda mojliga
fordelar med en inlandslokalisering av
ett slutforvar.

Grundvattnets betydelse fér
slutférvaret

Grundvattnets storskaliga strom-
ningsforhillanden och djupet till salt
grundvatten paverkar den lingsiktiga
skyddsformagan hos ett slutforvar i ur-
berget pa flera sitt. En viktig fraga dr

Matning fran flygplan dr en av flera metoder som anviinds for att utrona vilka plat-
ser som lampar sig for slutforvar av anvant kirnbrinsle.

hur snabbt radioaktiva imnen fran ett
slutférvar kan foras med grundvattnet
till markmiljén. Ju lingre tid de radio-
aktiva imnena kvarhalls i berget, desto
mer hinner deras farlighet avta. Om det
ir mojligt att finna platser diar grund-
vattnet strommar langa strickor i ber-
get innan det ndr markmiljon, sa kalla-
de instromningsomréden, skulle detta
alltsd kunna mildra konsekvenserna av
ett eventuellt framtida utlickage.

Grundvattnets salthalt ar en annan
faktor som ir av stor betydelse for den
lingsiktiga funktionen hos ett slut-
forvar. En hog salthalt i grundvattnet
kan forsimra den langsiktiga stabilite-
ten hos den bentonitlera som dels ska
skydda varje avfallskapsel, dels ska an-
vindas for att aterfylla tunnelsystemet
i slutforvaret. SKB har sjilva angivit
att den totala salthalten pa forvarsdjup
inte far dverstiga Too gram salt per liter
vatten (som jaimforelse kan nimnas att
havets salthalt ar lite drygt 35 gram per
liter). Funktionen hos dterfyllnaden av
tunnlarna kan dock dventyras redan
vid ldgre salthalter.

I viss utstrickning gir det att gora
platsspecifika bedémningar av dessa
fragor redan utifran existerande forstu-
diedata, det vill siga innan detaljerade
undersokningar med provborrningar

inletts pa en kandidatplats. Med hjilp
av berikningsmodeller och topogra-
fisk information (héjddata) kan man
fi en uppfattning om hur grundvattnet
strommar i berget. Vad giller grund-
vattnets salthalt kan man forvinta sig
att grundvattnet dr sott i de delar av in-
landet som befann sig 6ver den hogsta
kustlinjen vid den senaste nedisningen.
Vid kustnira omrdden dr grundvattnet
oftare salt pa forvarsdjup (ca. s0o m).
Genom att tidigt utreda grundvattnets
stromningsmonster och salthalt kan
man alltsd fa information for platsva-
let, men ocksd for planeringen av de
pagaende platsundersokningarna.

SSI tar stod i regeringens beslut

SSI och SKI har alltsedan granskningen
av FUD-program 95 efterfrigat en ut-
redning kring inlands- respektive kust-
nira lokalisering av ett slutférvar och
fragor om in- och utstromningsomra-
den. I beslutet 6ver SKB:s platsval tog
regeringen fasta pd de synpunkter som
bland annat SSI framférde (SSI, 2001)
och anger i beslutet att »...bolaget [SKB]
inte bor utesluta Hultsfred frin platsval-
sprogrammet innan vissa fragestillning-
ar av geohydrologisk art har utretts yt-
terligare» (Miljodepartementet, 2007).
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Som ett resultat av regeringens be-
slut presenterade SKB under 2001 en
projektplan for uppfoljning av grund-
vattenfragorna. I planen ingick bland
annat att genomféra en modellerings-
studie for norra Uppland for att belysa
skillnader i grundvattnets stromnings-
forhallanden for kustnira respektive
inlandsomrdden. SSI sig positivt pa
SKB:s planer men framférde vid upp-
repade tillfillen, pid de samraddsmoten
som SKB har med myndigheterna om
platsundersokningarna, att model-
leringsstudien ocksa borde goras for
ostra Smaland (SKB, 2001 och SKB,
2002). Detta for att for att kunna be-
lysa lokaliseringsalternativet i Hults-
freds kommun, som var den enda ak-
tuella inlandskommunen.

SSI har under viren/sommaren
granskat de tre rapporter som SKB ta-
git fram. Som stéd for granskningen
har SSI latit Clifford Voss vid US Geo-
logical Survey gora en teknisk gransk-
ning av SKB:s modelleringsrapport for
ostra Gotaland och den sammanfattan-
de rapporten. Voss ir en internationellt
erkdnd hydrologiexpert och dr ocksd
en av forfattarna till en tidigare studie
av in- och utstromningsomraden i dstra
Gotaland (Voss och Provost, 2001) som
genomforts pd uppdrag av SKI.

SSI:s 6vergripande bedéomning ir
att SKB:s kompletterande studier inte
ger ett tillfredsstillande svar pa de fra-
gor som stillts. Efter myndigheternas
patryckningar 1it SKB visserligen gora
en modelleringsstudie dven for stra
Sméland (Follin och Svensson, 2003).
Problemet dr att denna studie foku-
serar pa att belysa svagheterna i den
tidigare modellering som genomférts
av Voss och Provost (2001), istillet for
att pa ett genomgripande och forutsitt-
ningslost sitt belysa frigorna kring
in- och utstromningsomraden. SKB:s
studie tycks likvil bekrifta mojlighe-
ten att identifiera omrdden i inlandet
(daribland delar av Hultsfred) med
fordelaktiga grundvattenforhallan-
den. Nigra entydiga slutsatser kan
dock inte dras pd grund av studiens
begriansningar och den otydliga resul-
tatredovisningen.

Bra studie éver Norduppland

SSI har dven granskat den mer omfat-
tande modelleringsstudien 6éver Nord-
uppland (Holmén et al, 2003) som SKB
tagit fram. SSI bedémer att studien
gett virdefulla insikter fér SKB:s fort-
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satta arbetet med platsundersokningar
i Forsmark, men studien ger inte svar
pa frigan om det kan lona sig att soka
efter platser med utpriglade regionala
instromningsforhillanden lingre in fran
kusten, t.ex. i Hultsfreds kommun.

Frigorna om grundvattnets salt-
halt och dess betydelse for slutférvaret
redovisas i den tredje och sammanfat-
tande rapporten (SKB, 2003). SKB
medger att djupet till salt grundvatten
sannolikt dr storre i inlandet och att
detta ar en fordel for till exempel den
langsiktiga funktionen hos aterfyll-
naden av forvarstunnlarna. SKB drar
dock slutsatsen att saltets paverkan
pa aterfyllnaden endast ir ett tekniskt
problem — inte ett sikerhetsproblem.
SSI anser att detta resonemang beho-
ver vidareutvecklas.

Storre marginaler i s6tt grundvatten?

Det finns idag inte en firdig teknisk
losning for dterfyllnaden. SKB har ny-
ligen redovisat en studie kring olika
aterfyllnadskoncept dir man bland
annat pekar pd behovet av ytterligare
forskning (Gunnarsson et al., 2004).
Det framgar av denna rapport att mar-
ginalerna ir forhallandevis sma for att
klara aterfyllnadens mekaniska och
hydrauliska funktionskrav i ett salt
grundvatten av den typ som till exem-
pel finns i berglaboratoriet pa Aspé ut-
anfér Oskarshamn. Av redovisningen
framgdr ocksd att marginalerna san-
nolikt skulle vara betydligt storre for
en forvarsplats med sott grundvatten.
Om det krivs ett stort och osikert ut-
vecklingsarbete for att komma till rdc-
ta med problemen kring dterfyllnaden,
anser SSI att dven denna aspekt bor
virderas vid valet av platser for plats-
undersékningar.

SKB ger heller inte svar pa fra-
gan om funktionen hos den lerbar-
riir som ska omge varje avfallskapsel
kan forvintas bli bittre i ett sotare
grundvatten. Om slutférvaret och dess
barriirer kan visas fungera bittre pa
en plats med lag salthalt anser SSI att
detta bor framga och virderas i valet
av plats for slutforvaret.

Att gora sa bra som majligt

En bedomning av ett slutforvars lang-
siktiga skyddsformaga kommer alltid
att vara forknippad med stora osiker-
heter. Enligt SSI:s uppfattning bor SKB
dirfor redovisa att man i varje steg av
slutforvarsprogrammet har utvirderat,

och tagit vara pd, mojligheterna att be-
grinsa de langsiktiga stralskyddsmas-
siga konsekvenserna, med hinsyn taget
till ekonomiska och samhilleliga fak-
torer. SSI:s foreskrifter (SSIFS 1998:1)
reglerar principerna for stralskyddsop-
timering och anvindning av biasta moj-
liga teknik och detta kommer att bedo-
mas av SSI vid tillstdndsprévningen for
slutférvaret for anvint karnbrinsle.

Vad betyder da detta foér SKB:s
platsval? I yttrandet 6ver SKB:s plats-
valsrapport framférde SSI att SKB
i storre omfattning borde utforskat
moijliga skillnader mellan de olika plat-
serna. Detta for att tillgodose att den
plats som bist kunde férvintas uppfyl-
la de langsiktiga stralskyddskraven in-
gick bland de platser som valdes, dven
om den bedémdes vara simre ur andra
aspekter (industrietablering, samhille,
och s3 vidare).

Denna syn pa lokaliseringen av
slutférvaret dr i 6verensstimmelse med
miljobalkens (SFS 1998:808) lokalise-
ringsprinciper som anger att en plats
lamplighet i forsta hand avgors om
skyddet av manniskors hilsa och mil-
jon och en hillbar utveckling frimjas.
SSI:s syn har dven stod i de principer
for platsval for slutforvar som har ta-
gits fram av den internationella stral-
skyddskommissionen (ICRP, 2000) och
kirnenergibyran vid OECD (OECD/
NEA, 1999). Dessa internationella in-
stanser pekar pa vikten av att samtliga
atgirder som kan minska risken for
framtida stralskyddskonsekvenser bor
utredas och beaktas vid val av forligg-
ningsplats for ett slutforvar.

Frigor rorande grundvattnets
stromning och sammansittning ar
naturligtvis inte de enda som behéver
beaktas och utvirderas da platsen for
ett slutférvar fér anvint kirnbrinsle
ska viljas. SSI dr inforstidd med att
mdanga andra faktorer i bergrunden
och miljon paverkar en plats lamplig-
het och bedomningen av slutforvarets
langsiktiga skyddsfunktion. Hinsyn
behover dven tas till ekonomiska och
samhilleliga faktorer, dir exempelvis
frivilligheten hos de deltagande kom-
munerna ir en viktig forutsittning.

SSI:s uppfattning ir dock att SKB
sa langt som rimligt mojligt i varje steg
av slutforvarsprojektet ska utreda de
faktorer som kan paverka slutférva-
rets skyddsformaga. SKB:s strivan bor
vara att vid varje vigval utreda och be-
akta de mojligheter som ges att minska



15> pa risken for framtida strilskyddskon-

sekvenser. Det ar i detta perspektiv
som SSI:s kritik mot SKB:s motivering
for att utesluta Hultsfred ska ses. Hur
SKB tillvaratagit SSI:s synpunkter
kommer att granskas av SSI i samband
med tillstdndsansokan.

Avslutningsvis noterar SSI att SKB
i ett pressmeddelande angett att man
har for avsikt att ytterligare utreda fra-
gan om kust- eller inlandslige for ett
slutforvar, och da sirskilt belysa loka-
liseringsalternativet Hultsfred. SSI an-
ser att detta initiativ ir badde nédvin-
digt och lovvirt.

SSI:s fullstindiga granskning kan
laddas ner pa www.ssi.se under nyhe-
ter daterad 2 september 2004.

ANDERS WIEBERT OCH BJORN DVERSTORP

utredare, SSI
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Riksmatplatsens
verksamhet
igang efter flytten

Inmitningsarbetet vid Riksmitplatsen
for joniserande stralning ir nu avslutat
i tvd av tre laboratorier. Som tidigare
rapporterats i Stralskyddsnytt kan ka-
libreringar goras i ®°Co-terapilabora-
toriet. Inmitningsarbetet ir ocksa slut-
fort i rontgenlaboratoriet vilket gor att
kalibreringar av diagnostikinstrument
och stralskyddsinstrument kan goras i
detta laboratorium.

Dessutom kan stralskyddskalibre-
ringar och bestrdlningar nu goras i
nuklidlaboratoriets *37Cs-stralfilt vid
ett begrinsat antal dosrater. Inom ett
par manader kommer dosratsomradet
utvidgas samt nukliderna ¢°Co och
24IAm tas i bruk.

Nordiskt stralskydds-
mote i Rattvik 2005

Nordiska sillskapet for stralskydd ar-
rangerar sitt XIV:e ordinarie méte och
konferens i Rittvik den 27-31 augusti
2005. Temat blir »Stralskydd i forind-
ring«.

En intresseanmilan, preliminary
registration, ska inlimnas senast den
31 oktober 2004. Fram till den 25 fe-
bruari 2005 ar deltagaravgiften for
medlemmar 3 500 SEK, for medfol-
jande vuxna 2 ooo SEK och icke med-
lemmar 3 700 SEK. (Avgiften fér barn
bestams fran fall till fall och betalas
separat.)

For att alla deltagare utan storre
svirighet ska kunna lisa de bidrag
som kommer att presenteras pd motet
vill vi att bidragen skrivs pa engelska
medan de muntliga framstillningarna
kan vara pa skandinaviska. Abstracts
ska vara NSFS tillhanda senast 1 ja-
nuari 2005.

Se www.nsfs.org for ytterligare
detaljer angdende program, deltagar-
anmaélan och abstracts.

SSI, SSl:s granskning av SKB:s komplettering av FUD-
98, SSI Rapport 2001:12, Statens stralskyddsinstitut
(SSI), Stockholm, maj 2001.

Voss, C. |. och Provost A. M., Recharge-area nuclear
waste repository in Southeastern Sweden, De-
monstration of hydrogeological siting concepts. SKI
Rapport 01:44, Statens karnkraftinspektion (SKI),
Stockholm, November 2001.

Stralning, Smitta, Gift
— samhallets beredskap

Sedan Berlinmurens fall 1989 har Sve-
rige stillts infor helt nya hotbilder.
Organ pa alla nivder i samhillet har
tvingats ompréva hur de ska hantera
allvarliga kriser. SSI, Rikspolisstyrel-
sen, Forsvarsmakten, Riddningsver-
ket, Krisberedskapsmyndigheten och
Socialstyrelsen har tillsammans pro-
ducerat filmen Strdlning, Smitta, Gift —
sambhallets beredskap for att visa vilka
direkta och indirekta hot som kan fin-
nas mot Sverige inom de nukleira, bio-
logiska och kemiska omrddena (NBC),
samt vilken beredskap myndigheterna
har byggt upp for att skydda riket.
Bland annat gir filmen igenom preven-
tiva dtgirder, utbildning, samverkan,
oévningar, insatsresurser och interna-
tionellt samarbete.

Filmen ir 24 minuter lang och finns

i engelsk eller svensk version pd VHS-
kassett, DVD och CD-ROM. Den har
producerats av TakeOff AB och kan
bestillas via e-post fran info @takeoff.
se eller via brev: TakeOff, Fridhemsga-
tan 2, 702 32 Orebro. Filmens grund-
pris dr 776 kr exkl moms, men det finns
mingdrabatter vid stora bestiillningar.
RED

Lattlcist hemsida

De flesta tar nog for givet att vuxna
minniskor i Sverige kan ldsa och skri-
va. Men sa ir det inte, utan det finns
ménga som av olika orsaker liser da-
ligt. Detta kan bero pa olika saker. En
del har ett funktionshinder, andra kan
vara ovana lisare eller ha svenska som
andrasprik. For att tillgodose dessa
minniskors behov har SSI skapat en
littlist del pa sin hemsida wwuw.ssi.se.
Dir finns littlista texter om bland an-
nat stralning i allminhet, kirnavfall,
radon och SSI som myndighet.

RED
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Dosplanering vid radiojodbehandling

En ny studie visar att det saknas
samsyn i Sverige for hur radio-
jodbebandling av vissa skoldkor-
telrubbningar ska utforas. Sjuk-
vdrden borde satsa pd att ta fram
enbetliga riktlinjer sa att hinsyn
tas till den individuella variationen
i upptag av jod, den biologiska
halveringstiden och volymen av
skoldkorteln. Detta skulle minska
onodig exponering och risken for
underbehandling.

Skoldkorteln sitter pa framsidan av hal-
sen och producerar hormoner som styr
amnesomséttningen i kroppen. Inbyggt
i hormonet finns jod som skoldkorteln
tar upp fran blodet. Vid vissa sjukdo-
mar urartar hormonproduktionen och
blir antingen for lag eller for hog. For
lag produktion behandlas enkelt genom
att tillféra hormonerna i tablettform.
Vid for hég produktion finns i huvud-
sak tre behandlingsalternativ; kirurgi,
medicinsk behandling eller stralbe-
handling med radioaktivt jod.

Behandling av skoldkorteln med
radioaktivt jod, I-131 , skedde for for-
sta gdngen for snart 6o ar sedan. Idag
g6rs behandlingen vid dom flesta sjuk-
hus dir det finns en nukleirmedicinsk
avdelning. Det ir en smidig behand-
ling och patienten fir genomga nigra
enkla mitningar och sedan dricka ett
glas vatten som innehdller ritt miangd
radioaktivt jod. Behandlingsresultatet
beror pa straldosen till hela skoldkor-
teln eller till de delar av skoldkorteln
som har ett upptag av jod. En dospla-
nering maste goras for att berikna vil-
ken aktivitet I-131 som behovs for att
uppnd den 6nskade strdldosen.

Varfér dosplanering?

Det ir tre parametrar, upptag av jodid,
biologisk halveringstid av jod i skold-
korteln och skoldkortelns volym, som
behover bestimmas for att kunna be-
rikna vilken aktivitet I-131 som ska
ges till patienten for att skoldkorteln

I0 Stralskyddsnytt 3/2004

av skoldkorteln

Skoldkortelns utseende och
ldge pd halsen.

ska erhalla den absorberade dos som
ordinerats.

e Mitning av upptaget av jod gors
genom att ge en undersokningsdos
med en sparmingd I-131 . Finns
det inget upptag sa ar det ganska
sjalvklart att det inte gar att ge-
nomfora behandlingen.

e Biologiska halveringstiden av jod
i skoldkorteln dr ett métt pd hur
linge joden stannar i skoldkor-
teln innan det gar ut i kroppen i
hormonform. Bestimning av halv-
eringstiden kriver vanligtvis tvd
eller fler upptagsmitningar.

*  Volymen av skoldkorteln kan
bestimmas med gammakamera.
Det dar den volym som har ett
upptag av jod som ska bestimmas
eftersom det ar den som erhaller
straldos vid behandlingen.

Virdet pi dessa parametrar varie-
rar mellan olika patienter och méiste

70 4
60 4
50 4
40 4

30 A

Antal patienter

20 A

3,7MBq/g

alltsd vara kidnda for att géra en in-
dividuell dosplanering och bestimma
vilken mingd I-131 som behovs for att
ge den ordinerade straldosen till skold-
korteln.

Patientdata fran radiojodbehand-
lingar som utforts pa Universitetssjuk-
huset MAS anvindes for att berikna
vilken straldos skoldkorteln skulle er-
halla om aktiviteten istillet bestimts
med tva forenklade berikningsmeto-
der. Den ena férenklade behandlings-
metoden (3,7 MBq/g skoldkortel, kor-
rigerat for upptaget av jod) tar ingen
hinsyn till den individuella biologiska
halveringstiden. Den andra metoden,
en fast aktivitet (370 MBq) som admi-
nistreras till alla patienter, tar ingen
hinsyn till nagon av de tre individuella
parametrarna. Den behandling patien-
terna erholl pa sjukhuset baserades pa
en individuell dosplanering dir upp-
tag, halveringstid och volym bestim-
des for respektive patient och den ordi-
nerade straldosen till skoldkorteln var
8o gray.

Resultatet i figur 2 visar att for me-
toden dir en fast aktivitet administre-
ras till alla patienter sa varierar stral-
dosen till skoldkorteln och det gér inte
att pasta att den hir strilbehandlingen
ir noggrant planerad. De flesta patien-
ter kommer att administreras en hogre
aktivitet I-131 i4n om en individuell
dosplanering hade utforts, vilket ocksa
betyder att det flesta patienter utsitts

Figur 2. Den relativa fordelningen av stréldosen till skold-
korteln jamfért med om individuell dosplanering ge-
nomforts. (80 gray = 100 %)

370 MBq
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for en onodig straldos som inte har
nagon medicinsk nytta. Inte heller den
andra metoden (3,7 MBq/g) ger ett bra
resultat. Straldosen till skoldkorteln
varierar, dven om variationen inte ar
lika stor, men hir finns ocksa risk att
patienter underbehandlas och maste
komma tillbaka for ytterligare en be-
handling. Figur 2 visar pa betydelsen
av att gora en individuell dosplanering
och ta hinsyn till den individuella vari-
ationen i upptag, biologisk halverings-
tid och volym av skoldkorteln.

Dosplanering i Sverige

I Sverige gjordes en enkitundersok-
ning ar 2002 for att se hur radiojod-
behandling dosplaneras pa de olika
sjukhusen. Tjugotre sjukhus gav be-
handlingen, men bara nio gor en indi-
viduell dosplanering dir hiansyn tas till
alla tre individuella parametrar som
nimnts tidigare. Nio sjukhus antar att
alla patienter har samma biologiska
halveringstid och fem sjukhus gor inte
nédgon individuell dosplanering.

Tabell |. Skillnader i radiojodbehandling
i Sverige

Antal sjukhus  Antal olika Parametrar som hénsyn
protokoll tas till nér den administre-
rade aktiviteten bestims

9 5 Upptag av I-131, biologisk
halveringstid och volym

9 7 Upptagav -131 och
volym

5 5 Inget

Totalt sett fanns det 17 olika proto-
koll for att bestimma vilken aktivitet
som ska administreras till patienten, vil-
ket klart visar att det inte finns nigot ge-
mensamt behandlingsprogram i Sverige.

En vanlig forklaring till att inte
gora en dosplanering ir att det dr for
jobbigt, det tar for lang tid att gora
flera upptagsmitningar och bestimma
den biologiska halveringstiden eller att
det d4 patienter bor langt fran sjukhu-
set ar for dyrt eller omojligt att lata
dem stanna ytterligare en dag. Istdllet
antas skoldkortelns halveringstid vara
densamma for alla patienter. Eftersom
den varierar sd betyder det att strdldo-
sen till skoldkorteln kommer att va-
riera pa motsvarande sitt. Ytterligare
ett sitt att forenkla behandlingen ir
att inte bestimma volymen pa skold-
korteln och inte heller ta hinsyn till
upptaget utan ge en fast aktivitet till
patienten, dvs. ingen dosplanering alls
gors.

Det bista ur stralskyddssynpunkt
ir att anvinda sa lite radioaktivt jod
som mojligt for att fa den kliniska ef-
fekt som onskas, enligt ALARA-prin-
cipen (As Low As Reasonable Achie-
vable). Om straldosen till skoldkorteln
beriknas genom individuell dosplane-
ring med hinsyn till upptag, biologisk
halveringstid och volym, sd adminis-
treras generellt sett mindre aktivitet
vid behandlingen jimfort med om en
eller flera av dessa parametrar inte be-
stims®. Genom individuell dosplane-
ring kan onddiga straldoser till patien-
ten undvikas samtidigt som strdldoser
till anhoriga och omgivning minskar,
liksom utslapp av I-131 till miljon da
ligre aktiviteter anvinds. Risken for
under- eller 6verbehandling minskar
ocksa med individuell dosplanering.

Forfattningsaspekter

Protokoll som inte tar hinsyn till
upptaget av jod, den biologiska halv-
eringstiden eller volymen av skoldkor-
teln kan inte anses vara individuellt
dosplanerade. Dessa protokoll 6ver-
ensstimmer inte med internationellt
accepterade stralskyddsprinciper och
nationella lagar och foreskrifter. [EU:s
»patientdirektiv«® stir att nukleirme-
dicinska behandlingar ska planeras in-
dividuellt och detta dr nu infort i lagar
och foreskrifter i respektive EU-land.
I Sverige galler SSI:s foreskrift for nu-
kleirmedicin# dir det star att varje be-
handling ska foregds av en individuell
dosplanering.

Summering

Studien visar helt klart att det i Sverige
inte finns nigon klar konsensus om
hur noggrann dosplanering som krivs
for radiojodbehandling. Trots att be-
handlingen funnits linge och ir vanlig
sa finns det ingen gemensam metod for
hur den ska utforas, istillet ar behand-
lingsmetoden vid respektive sjukhus
influerat av lokala traditioner, kost-
nad, bekvamlighet, patientens eget val
och andra subjektiva bedomningar.
Sjukvarden borde ligga ner mer
kraft och energi pa att jimka de olika
protokollen sd att hinsyn tas till den
individuella variationen i upptag av
jod, den biologiska halveringstiden och
volymen av skoldkorteln. Genom att
gora detta minskar onédig exponering
av patienter och deras anhériga, vilket
ocksa ir i linje med internationella
stralskyddsprinciper och nationella

lagar och foreskrifter. Dessutom mins-
kar risken att underbehandla patienten
samtidigt som en bestimning av stral-
dosen till skoldkorteln ar ett steg mot
att forstd och kontrollera det kliniska
behandlingsresultatet.

HELENE JONSSON

strdlskyddsinspektor, SSI
Referenser

| Jénsson H, Mattsson S: Current met-
hods for absorbed dose planning at ra-
dioiodine treatment of hyperthyroidism
in Sweden. Phys Medica, In press (2004)

2 Jonsson H, Mattsson S: Excess radiation
absorbed doses from non-optimised ra-
dioiodine treatment of hyperthyroidism.
Radiat Prot Dosim. 2004; 108(2):107-
114.

3 European Communities: Council direc-
tive 97/43/Euratom of 30 June 1997 on
health protection of individuals against
the dangers of ionising radiation in
relation to medical exposure. Official
Journal of the European Communities
L180, (9 July 1997).

4 Statens stralskyddsinstitut: Statens
stralskyddsinstituts foreskrifter och
allmanna rad om nuklearmedicin. SSI FS
2000:3. (2000).

Radonkonsultdatabas
pa SSl:s webbplats

SSI har under manga dr publicerat nam-
nen pa de personer som skrivit godkint
i det prov som avslutar vara fordjup-
ningskurser om radon. Namnen har
samlats i en lista som funnits att himta
pa var webbplats och den har fungerat
som vigledare for personer som letat
efter radonkunniga pa marknaden.
Listan har vuxit sig omfattande och
svarhanterlig, bade for SSI och utom-
stdende som letar efter personer med
radonkunskaper. Darfor har nu listan
omarbetats till en databas som kommer
att ligga pa SSI:s webbplats www.ssi.
se. [ databasen kan man soka personer
som gatt olika radonkurser och dven
lansvis sokningar ir mojliga for att ex-
empelvis hitta en konsult som gétt vara
kurser i det lin man sjilv bor i.

Under det senaste dret har SSI lam-
nat 6ver ansvaret for markradonkursen
och dtgardskursen till Sveriges Geolo-
giska Undersokning, SGU, respektive
Boverket som anlitat ett utbildningsfo-
retag for den senare. Dessa kurser sker
i nidra samarbete med SSI och darfor
kommer namnen pa personer som kla-
rar proven pa de hir kurserna kunna
ingd i databasen.

ANN-Louls SODERMAN
utredare, SSSI
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Sjunkande bostadsradon 1 Lysekil

Miljomedicinskt Centrum och
Lansstyrelsen i Vistra Gotaland
genomforde i borjan av 2001 en
undersokning® av radonhalter i
bostdder hos 93 slumpmdissigt
valda personer (dlder 20—6o dr) i
Lysekils kommun. Mdtningarna
gjordes med spdrfilmsteknik under
2-3 mdnader. Bakgrundsuppgifter
om byggmaterial byggar med mera
inhdmtades genom en enkiit.

Av de 152 personer som kontak-
tades accepterade 103 (68 procent) att
delta i studien och godkinda mitning-
ar erholls till slut fran 93 personer (61
procent av malgruppen). Férdelningen
av radonhalter framgar av figur 1.

Antal
25

Andelen bostider med radonhalter
som innebir oligenhet fér minniskors
hilsa (enligt Socialstyrelsens ddvaran-
de riktlinje? mer in 400 Bq/m?) har re-
ducerats, liksom andelen bostider som
uppfyller kraven fér nybyggnation och
miljomalet God bebyggd miljo (dvs.
mindre in 200 Bq/m?). Vid en grup-
pering utifrdn dessa kategorier dr den
nedétgdende trenden statistiskt signifi-
kant, se Figur 2. Forebyggande dtgir-
der mot radon och omfattande mitin-
satser tycks ha gett vissa resultat.

Den genomsnittliga radonexpo-
neringen i villor eller rad- och parhus
ir nistan dubbelt si hog som i flerbo-
stadshus och hus byggda efter 1980 har
ligre radonhalt, knappt hilften av hal-
ten i den ildre bebyggelsen.

Figur!. Antal undersokta bostider som ligger inom vissa intervall av uppmétta radonhalter.

Ldgre radonhalter én 1990

Resultaten visade jimfoért med en ti-
digare undersokning fran 1990 att ra-
donhalterna minskat under denna tio-
arsperiod. Det geometriska medelvir-
det for 93 bostider var 84 becquerel per
kubikmeter luft (Bq/m?) jamfort med
100 Bg/m? for 35 bostidder ar 199o0.

%
80 -

Riskvdrdering och dtgdrder

Nir punktskattningen for aritmetiskt
medelvirde (166 Bq/m?) i studien app-
liceras pa befolkningen i Lysekil kan
1-2 fall av lungcancer per ar antas vara
orsakade av radon. Om halterna i Ly-
sekil minskade till riksgenomsnittet for
ar 1990 (107 Bq/m?) skulle det minska

70
60 2001

1990

50 |
40 |

Figur 2. Andelen undersokta bo-

30
20

stdéder med radonhalter under

o] — .

a

respektive Sver riktlinjerna 200
och 400 Bg/m?, uppmitt 1990
och 2001.

<200 200 - 400
Bqg/m3
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> 400

lungcancerrisken med 1o procent, det
vill siga med knappt ett fall per &r.

Foljande forslag till tgirder lim-
nas 1 rapporten:

* Informera om hilsorisker med ra-
don samt betydelsen av att utfora
radonmitningar, i forsta hand till
smihusigare.

+  Oka takten nir det giller radon-
mitningar och atgirder.

» Forbiattra saneringsmetoderna
samt kunskapen om limpliga
metoder.

e Folj upp att vidtagna atgirder lett
till godtagbar effekt.

Minskar radonexponeringen i Sverige?

Delmailet f6r radon inom miljémalet
God bebyggd miljo ir att alla bosti-
der skall ha en radonhalt under 200
Bg/m? ar 2020. Onskvirt 4r forstas
att befolkningens genomsnittsexpone-
ring (populationsdosen) minskar. Det
ir dnnu oklart om sd ir fallet. Kring
1990 gjordes tvd nationella kartligg-
ningar av bostadsradon i Sverige. Den
ena, som presenterades 1993 var ett led
i en epidemiologisk studie av radon
och lungcancer av IMM (G Persha-
gen m. fl.), som visade ett aritmetiskt
och geometriska medelvirden om 107
respektive 61 Bq/m?. Den sd kallade
ELIB-studien, dir dven andra faktorer
i svenska bostiader undersoktes, visade
i stort sett identiska resultat.

Lysekilsstudien dr sa vitt vi vet den
forsta uppfoljande studien dir bostads-
radon hos slumpmissigt valda perso-
ner jimforts med forhillandena kring
1990. Den talar for en viss minskning
av radonhalterna. En liknande studie
pagar nu i Skovde kommun. Under
nista eldningssisong planeras under-
sokningar i andra kommuner med st6d
fran Socialstyrelsen, Stralskyddsinsti-
tutet och Boverket.

LARS BARREGARD

professor, Sablgrenska universitetssjukhuset

I. Gudrun Térnstrém, Lars Barregard. Ra-
donexponering i Lysekil. Ett miljoover-
vakningsprojekt. Lansstyrelsen i Vistra
Goétaland 2004:29. Fullstandig rapport
finns som pdf-fil p4 www.vmc.ymk.gu.se

2. Numera idr detta virde sanke till 200
Bg/m?.
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LIS SOLANA Seergy R

Tuvd ror med samma namn, men som dr olika och har olika spektralfordelning.

Rormdrkning

— en strimma av ljus i solariedunklet?

Tillsyn av solarier kan bli enklare
for lokala kommunala hilsovdrds-
myndigheter, eftersom enbetlig
mdrkning av solarielysror med
jamforbara uppgifter om styrka
och egenskaper hos deras ultravio-
letta strilning snart kan bli verk-
lighet. Madlsdttningen dr att redu-
cera antalet brinnskador i solarier.
I artikeln beskrivs hur markningen
dr tinkt att se ut.

I storstadsregionen Stockholm intrif-
far, enligt en enkitstudie, var tionde
solsveda i ett solarium, vilket innebar
att ca sex procent av befolkningen
brinner sig i solarier arligen®. Mark-
nadskonkurrens har lett till kraftfulla
solarier och korta soltider. Solariesol-
ning exponerar mer kroppsyta in de
flesta vardagliga aktiviteter i solljus
— undantaget solbad pa stranden — och
ger en total UV-dos till befolkningen
som motsvarar den 6kade bestrilning
fran solen som upptrider om ozonskik-
tet skulle uttunnas med 1o procent >3.

SSI vill begrinsa anvindningen av
solarier och minska risken vid solarie-
solande. Dosrekommendationer ska
vara sd laga som mojligt. Minsta moj-
liga doser ska tillimpas vid solariesol-
ning 4. Solkinsliga individer (hudtyp
I[-IT) samt ungdomar under 18 4r ska
avrddas och avhillas fran att anvinda
solarium 3-4.

Alltfor starka ror dr en vanlig orsak
till 6verexponering och brinnskador i
solarier. Solarielysror byts ofta mot
olimpliga UVB-rika ror, som kan ge

brinnskador nir de anvinds i solarier
som de inte dr avsedda for. SSI verkar
inom internationell standardisering for
ett forenklat och praktiskt fungerande
system att ersitta solariers ror med
ekvivalenta nya utan att solariets egen-
skaper dndras.

Den nya rérmdrkningen

En internationell standardiseringsor-
ganisation (IEC) arbetar fér nirva-
rande med ett forslag som innebir att
man inom en befintlig mitstandard
(IEC61228) ska specificera hur sola-
rielysror ska mirkas med uppgift om
strilstyrka och spektralférdelning.
Forslaget (SC 34A/1060/DC) ir resul-
tat av ett samarbete mellan IEC:s kom-
mitté for lampstandardisering (SC34A)
och arbetsgruppen MT16 for IEC
TCé61:s tekniska sikerhetsstandard for
solarier (IEC60335-2-27). [EC:s stan-
darder utgor grund fér motsvarande
europeiska CENELEC-standarder
som anvinds bide inom EU och natio-
nellt (t.ex SS-EN60335-2-27). Hir fol-
jer ndgra viktiga punkter nir det giller
mirkningen:

* Solarielysror skall matas spekeralt
vid ett fixt avstind (25 cm) och
mirkas med en ekvivalenskod
som anger elektrisk effekt (i watt),
reflektorkod och UV-kod.

* Reflektorkoden ir en bokstavskod
med uppgift om det ir ett stan-
dardrér, dvs utan integrerad re-
flektor, eller ett reflektorror. For
standardrér anvinds bokstavsbe-
teckningen » O« och for reflektor-
ror beteckningarna »R«, »N« eller
»B« beroende pa den reflekterande

forspeglingens vinkelandel av ror-
omkretsen.

e UV-koden har tvd sifferviarden
X och Y atskilda av ett sned-
streck (X/Y). X anger uppmiitt
total erytemeffektiv irradians
uttryckt i mW/m? enligt ljusstan-
dardiseringsorganisationen CIE:
s referensaktionsspektrum for
huderytem. Y anger en spektral
egenskap och ir kvoten for kort-
och langvagig hudcancerverksam
UV-stralning (under respektive
over 320 nanometer) enligt CIE:s
hudcancerspektrum for skivepi-
telcellscancer NMSC. CIE:s
erytem- och hudcancerkurvor
finns beskrivna i Strdlskyddsnytt
1:2002 sid To.

e Ettsolarium ska liksom hittills ha
skyltar med namn och beteckning
pa de solarierér som far anvindas,
men nu ska ocksa rorens ekviva-
lenskod anges s att det blir moj-
ligt att anvinda likvirdiga ror av
alternativt fabrikat eller modell.
Om man anvinder oilka ror inom
ett av solariefabrikanten specifice-
rat ekvivalensintervall ska solariets
egenskaper, exponeringsschema
och exponeringstider forbli giltiga.

Den nya mdrkningens brister

Den féreslagna nya solarierérstandar-
den ir resultat av en kompromiss dir
specificeringen av spektrala egenskaper
ir ganska grov. Ror med olika spektra-
la egenskaper, till exempel med olika
mycket UVC- och UVB-stralning, kan
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pa grund av erytemvigningskurvans
utformning i vissa fall ha nistan sam-
ma UV-kod men danda vara olika star-
ka i ett solarium. Det kan medféra att
gillande griansvirden overskrids och i
virsta fall innebira risk for éverexpo-
nering och brinnskador.

Orsaken ir att solarier har akryl-
plastskivor i éver- och underdel — att
ligga pa i underdelen och som beré-
ringsskydd i 6verdelen. Solarierors
kortvagigaste UV-stralning, i synner-
het UVC-stralning om sadan finns,
filtreras olika av olika solariers akryl-
plastskivor. Skivorna sliapper alltid ige-
nom langvigig UV-stralning bittre an
kortvagig, men kan ha mycket varie-
rande transmissionsegenskaper — i syn-
nerhet gamla skivor i dldre solarier.

Om en rorsort, som inte ir fri fran
UVC- eller kortvagig UVB-stralning,
ersitts med andra rér med samma
stralningsstyrka och ekvivalensdata
men som helt dr utan UVC-strdlning
och har sin spektralfordelning forskju-
ten mot langvagigare stralning inom
UVB-omradet, kan resultatet bli att
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solariet blir starkare dn tidigare. Har
foljer ett par exempel:

1. Samma som var olika

SSI varnade i Sverige for drygt ett
ar sedan for ror frin Solana AB som
var for starka och som kunde forvixlas
med ett annat svagare ror med snarlik
beteckning (Strdlskyddsnytt 2:2003,
sid 15). De alltfor starka roren kom
fran tva olika tillverkare men hade
samma mirkbeteckning trots olika
spektrala egenskaper. Se figur 1.

2. Olika som skulle varit samma

Ar 1999 varnade SSI inom EU
for ett nylanserat solarierdr fran en
europeisk fabrikant (EU-notifiering
8049/99 enl. artikel 8, Direktiv 92/59/
EEC). Varningen skickades ut inom
EU:s konsumentvarningssystem R A-
PEX (RAPid EXchange of information
on dangerous consumer products). De
nya roren pdstods av fabrikanten vara
likviardiga och kompatibla med en
aldre rérmodell. Den gamla och den
nya rormodellen emitterade emellertid

Solarieror: Solana Energy R-UVA 100 W

0,04 e Made in EC (Philips)

Made in Germany (Cosmedico)

280 290 300 310 320 330 340

Vaglingd (nm)

360 370 380 390 400

Figur . Roren avger ungefdr lika mycket UV-stralning, som ger huderytem
(sveda), men det ena roret emitterar mer kortvagig UVB-stralning dn det andra
som har mer langvagig UVB-strdlning. Kort- och langvagig UVB ddmpas olika
mycket av solariers plastskivor och darfor blir réren olika starka i olika solarier:

0.025
R Solarierér: Cleo Professional
£
S 002
NE == Cleo Professional S 2.0 % UVB (ny modell)
% Cleo Professional TL 1.4 % UVB
2 0015 Figur 2. Exem-
g pel pa tva olika
g rérmodeller, dar
S 0.0l den nya hade
% samma data
5 som den gamla
£ 0005 men som Gver-
= skred UV-typ 3
w gransvérden i

0 ett solarium

280 290 300 310 320 330 340

360 370 380 390 400

Viaglingd (nm)
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olika mycket kortvigig UVB-strilning
som dessutom filtrerades olika i ett
solarium, se figur 2. Gransvirdet for
tillaiten UV-stralstyrka i kosmetiska
UV-typ 3 solarier éverskreds. Notifie-
ringen ledde till att tillverkaren atertog
sina kompatibilitetsansprak i Europa
och sedan ytterligare forindrade den
nya rérmodellen.
Tillverkningskvalitet varierar hos
olika fabrikanter av solarieror och ar
ibland ojiamn. SSI har sett exempel pa
att ror fran en fabrikants olika tillverk-
ningspartier varierat i UV-stralstyrka
med upp till 8o procent. Alltfor stora
tillverkningstoleranser medfor risk for
savil akuta briannskador som potenti-
ellt efterfoljande hudcancerrisker for
de som anvinder produkterna. Upp-
gifter om tillverkningstolerans saknas
emellertid i standardens forslag om
specifikationer for solarieror.

UVC-strdlning behdvs inte

UVC-stralning behovs inte i ett so-
larium. Den bidrar inte till att gora
huden brun och ar alltid skadlig. En
forutsitening for att man i solarier ska
kunna anvinda ekvivalenta rér med
data och egenskaper inom ett specifice-
rat intervall ir att ingen UVC-stralning
far emitteras frin vare sig solarier eller
solarieror och dessutom att kortvigig
UVB-strilning sd langt gorligt mini-
meras.

SSI och stral- och hilsoskyddsmyn-
digheter fran flera andra linder arbe-
tar ddrfor for att framtida tekniska
sakerhetsstandarder for sdvial solarier
som solarieror ska ha sd stringa krav
som moijligt pa att UVC-strilning eli-
mineras. Representanter for tillverkare
av ror och solarier énskar diremot sd
sma eller mattliga begrinsningar som
moijligt.

ULr WESTER
Strdlskyddsinspektor, SSI
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SSI mdter solens

Sedan midsommar har SSI en mat-
station for UV-strdalning i Halm-
stad. Den har kommit till stind
genom ett samarbete mellan SSI
och Lanssjukhuset, ddr overlikare
Anna Blomquist hoppas att infor-
mation om aktuell UV-strilning
kan vara ett led i att ldra hallin-
ningar och turister att umgds med
solen pd ett sdkert sdtt.

SST har ett sirskilt uppdrag for arbe-
tet med miljomalet Siker stralmiljo att
minska antalet nya hudcancerfall or-
sakade av solen. Mitningar av solens
ultravioletta stralar ir viktiga bade for
att kunna ge information till allmin-
heten om hur stark stralningen ar, och
for att 6vervaka eventuella langtids-
forandringar. Sidana matningar har
i varierande omfattning bedrivits vid
SSIsedan 1989. Som en del i SSI:s mil-
joovervakningsprogram finns sedan
2002 en mitstation pa SSIi Stockholm
vars UV-mitvirden presenteras on-
line pd webben. Ytterligare tvd mitsta-
tioner med samma funktion, en i norra
och en i s6dra Sverige, dr planerade se-
dan ndgot &r.

Landstinget i Halland har satt upp
ett regionalt miljomal om att minska
antalet nya hudcancerfall orsakade av
solen. Avdelningen for yrkes och mil-
jomedicin med 6verlikare Anna Blom-
qvist pd linssjukhuset i Halmstad har
visat stort intresse och engagemang i
fragan och det foll sig diarfor naturligt
att SSI placerade den for sédra Sverige
planerade mitstationen just i Halm-
stad. En UV-mitstation for norra Sve-
rige kommer att etableras under 2005.

Mitstationen dr placerad pd ta-
ket pd Lansjukhuset i Halmstad. Den
innehéller en webbkamera och ett UV-
instrument av samma typ som finns
vid motsvarande métstation i Stock-
holm. Webbkameran ger upplysning
om aktuellt vider vilket dr visentligt
for att man ritt ska kunna tolka infor-
mationen om hur linge man kan vistas
i solen utan att brinna sig. UV-instru-
mentet ir ett filterinstrument (modell
Biospherical GUV-541 ), som miter vid
fem ultravioletta vaglingder. UV-index

UV-strdalning i Halmstad

Foto: Lars-Erik Paulsson

UV-instrument och webbkamera pd lasarettets tak i Halmstad.

beriknas ur data frin vaglingderna
305, 320 och 340 nm (en nanometer,
nm, ir en miljondels millimeter). Ge-
nom att kombinera data fran kanaler
som pdaverkas (305 nm) respektive inte
paverkas (bl.a. 320 nm) av ozonskiktet
kan vi ocksd uppskatta ozonskiktets
tjocklek. Mitvirden skickas var sjitte
minut via Internet till en webbserver
vid SSI i Stockholm dir de presente-
ras som aktuellt UV-index och soltid.
Adressen for SSI:s webbsidor for UV-
index ar http://uvindex.ssi.se, dir det
alltsd numera finns virden bade for
Halmstad och Stockholm.

UV-index ar ett direkt matt pa UV-
strdlningens styrka. Man kan konver-
tera indexvirdet till spektralt vigd
irradians i W/m? (enligt en internatio-
nellt standardiserad spektral vignings-
kurva) genom att dividera med 40. Den
rekommenderade lingsta tiden i solen
utan skydd beriknas som den dos, med
hiansynstagande till strdlningens varia-
tion 6ver dagen, som krivs fér en mini-
mal hudrodnad for personer som alltid
blir réda men kan bli bruna i solen.

Avsikten med webbsidorna ir i
forsta hand att via korrekt och aktuell
information ¢ka allminhetens medve-
tenhet om riskerna i solen. Detaljerad
kringinformation och flera linkar till
andra webbsidor hos SSI och SMHI
ger mojlighet till férdjupning. For den
som vill lira sig mer om sambanden
mellan UV-stralning och tidpunkt (pa
aret och pa dagen), ozonskikt och vi-
der finns sadana data ocksa tillging-

liga pa webbsidorna. Overgripande
UV-prognoser for hela landet finns pa
SMHI:s webbplats.

Den nya UV-mitaren i Halmstad
presenterades vid en presskonferens pa
Linssjukhuset i Halmstad den 22 juni.
Konferensen var vilbesokt och resulte-
rade i artiklar i de lokala dagstidning-
arna och inslag i savil SVT:s som TV4:s
regionala nyhetsprogram. Hir 4r nigra
uttalanden fran presskonferensen.

e »Halland ligger 6ver riksgenom-
snittet nir det giller forekomst av
malignt melanome, folkhalsochef
Mats Bertheden, Landstinget i
Halland.

*  »Kan vi ge allmidnheten uppdate-
rad information om hur skadlig
stralningen ir hoppas jag att fler
tinker pa att skydda sig mot so-
len«, 6verlikare Anna Blomqvist,
Yrkes och miljomedicin, Lins-
sjukhuset i Halmstad.

* »Vinordbor borde férindra vér
syn pa att bli solbrinda om som-
maren«, overlikare Karin Anders-
son, Hudkliniken, Linssjukhuset i
Halmstad.

e »Varsmartisolen - brinn dig inte!
Lis om UV-index och rekommen-
derad lingsta tid i solen innan du
gar ut. Om du vill vara ute linge
tink pa att skydda dig med en tro-
ja och lite solkrim. Det ir sirskilt
viktigt att barn inte brinner sig i
solen«, Lars-Erik Paulsson, SSI.
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Under presskonferensen presen-
terades ocksd Landstinget Hallands
arbete for att motverka solningens
skadeverkningar. I en informations-
broschyr med mottot Smart i solen stir
det: »Det viktigaste dr att Du njuter av
den lediga tid du har och laddar bat-
terierna for vinterns bruk. Kroppen
behover rora pa sig och hjirnan beho-
ver ha roligt. Solbrinnan ir ett minne
av de lata skona dagarna i solen men
den kan kosta dig hilsan. P4 sikt bor
vi striva efter att dndra vart beteende
i solen och dndra livsstil sa att vi inte
lingre stravar efter att bli s bruna
som mojligt.«

Foto: Anders Holmen
Anna Blomquist och Lars-Erik Pauls-
son vid UV-mdtaren i Halmstad.

Dessa ord sammanfattar pa ett for-
tjanstfulle sitt det budskap som ocksa
SSI genom sitt »Smart i solen«-arbete
vill férmedla till den svenska allmin-
heten. Saklig information och littill-
gingliga aktuella mitvirden for solens
ultravioletta stralar, bland annat frin
den nya mitstationen i Halmstad, ut-
gor visentliga faktorer i detta arbete.

LARS-ERIK PAULSSON
myndighetsspecialist, SSI
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SSI:s roll i folkhdlsoarbetet

I likhet med flera andra myndighe-
ter med sdrskilt ansvar for fragor
av betydelse for folkhilsan, fick
SSI i sitt regleringsbrev for 2004 i
uppdrag av regeringen att identi-
fiera sin roll inom folkhdlsoom-
rddet. Det gillde bland annat att
redogora for nuvarande och plane-
rade insatser for att nd det overgri-
pande folkhdlsomadlet och mdlen
for de elva mdlomrddena.

Vdren 2003 antog riksdagen en ny
folkhilsopolitik med det 6vergripande
malet att skapa samhilleliga forutsitt-
ningar for en god hilsa pa lika villkor
for hela befolkningen. Sirskilt angeli-
get dr det att folkhilsan forbittras for
de som ir mest utsatta for ohilsa. Fo-
rebyggande arbete och insatser utanfor
sjukvdrden ses som de viktigaste sit-
ten att paverka hilsan. Det framhadlls
dessutom att insatser kommunalt och
regionalt utgor en central del i folkhil-
soarbetet eftersom det ir dir de flesta
beslut som rér minniskors dagliga lev-
nadsforhallanden fattas.

Folkhilsopolitiken utgér fran elva
mélomraden:

* Delaktighet och inflytande i sam-
hillet

* Ekonomisk och social trygghet

e Trygga och goda uppvixtvillkor

+  Okad hilsa i arbetslivet

*  Sunda och sikra miljéer och
produkter

*  En mer hilsofrimjande hilso- och
sjukvard

e Gott skydd mot smittspridning

e Trygg och siker sexualitet och en
god reproduktiv hilsa

«  Okad fysisk aktivitet

*  Goda matvanor och sikra livs-
medel

*  Minskat bruk av tobak och alko-
hol, ett samhalle fritt frin narko-
tika och dopning samt minskade
skadeverkningar av éverdrivet
spelande.

SSI ser det som sin uppgift att, i
inom ramen for Folkhilsoinstitutets
samordning, medverka till att folkhil-
somalet nis. Eftersom bide mal och
malomraden ir allmint formulerade

har myndigheterna stort utrymme att
sjialva definiera sina roller. I Folkhilso-
institutets underlag fér uppféljnings-
system ligger stralningsrelaterade un-
der malomrade 5 tillsammans med an-
dra miljomalsfrigor, vilket i och for sig
ar rimligt. SST har emellertid valt att se
myndighetens verksamhet i ett vidare
perspektiv och inte enbart begriansa sig
till miljorelaterade aspeketer.

SSI:s verksamhet syftar till att
skydda minniskor och miljo mot skad-
lig verkan av stralning, vilket innebir
att vi fortlopande bedriver ett aktivt
stralskyddsarbete. En grundliggande
princip for stralskydd dr att straldo-
serna ska hallas sd liga som rimligt
mojligt sd att sa fa skadliga hilsoeffek-
ter som mojligt uppstar. Merparten av
allt strilskyddsarbete i Sverige dr alltsa
forebyggande. SSI:s tolkning dr darfor
att allt stralskyddsarbete som riktar sig
till att skydda minniskan ska betrak-
tas som delar strivan att nd folkhilso-
malet.

Sju relevanta omrdden

I SSI:s rapport 2004:09 (SSI:s roll i
folkhilsoarbetet — redovisning av re-
geringsuppdrag...) beskrivs sju rele-
vanta omraden inom vir verksamhet:

*  Arbetarskydd / personalstralskydd

*  Beredskap mot radiologiska och
nukleira hotsituationer

» Elektromagnetiska filt

*  Medicinsk diagnostik med hjilp
av joniserande stralning

¢ Radioaktivt avfall och utslipp av
radioaktiva imnen

* Radon

o Ultraviolett stralning

For varje anges dess effekter pa
folkhilsan, samt vilka insatser som
gors och vad SSI planerar att gora. Va-
riationerna mellan omradena ir stora,
fran ultraviolett stralning, dir de skad-
liga hilsoeffekterna ar hogst patagliga,
till elektromagnetiska filt, dir det inte
gar att pavisa skadliga hilsoeffekter
for de stralningsnivder allminheten
utsitts for, men dir teknisk utveckling
och minniskors oro stiller krav pd in-
satser frin myndighetshall.

De verksamheter som ger upphov
till joniserande stralning genomsyras
av ett stralskyddstinkande, vilket har



2005 drs grundliggande Recommendations of the ICRP

Et forsta forslag till text for ICRP
100, de 2005 drs rekommendationer
som dr tankta att ersitta ICRP 60
frdn 1990, finns nu ute pd remiss
och kan laddas ned frin vir webb-
plats, www.icrp.org. Ddr finns nu
ocksd en speciell »svars-sida« for
inmatning av synpunkter pd forsla-
get, och pd den kan du dven ta del
av vilka synpunkter andra debat-
torer har lamnat pd forslaget!

Remisstiden ir satt till 31 december i
ar, si 4n finns det tid att kommentera
forslaget. Vi vill ha just dina synpunk-
ter! Sedan kommer forslaget att bear-
betas i linje med kommentarerna under
nista ar for att forhoppningsvis fore-
ligga i tryckt skick i borjan av 2006.
Vad ir da de huvudsakliga skillna-
derna mellan det nya forslaget och de
for narvarande gillande rekommenda-
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tionerna i I[CRP Publication 6o (1990
ars rekommendationer)? Jo, framfo-
rallt forsoker vi gora rekommendatio-
nerna mer begripliga, och reda ut si-
dant som varit oklart i 1990 ars rekom-
mendationer. Vi tar alltsa tillfillet i
akt att foérenkla rekommendationerna,
men riknar med att internationella ju-
ridiska dokument inte behover dndras
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Svars-sidan pd

ICRP:s webbplats

for inmatning av

synpunkter pd
2= forslaget.

annat in i vissa tabellbilagor som ind4
uppdateras d4 och d4.

Som exempel bor sivil FN-or-
ganens gemensamma Basic Safety
Standards som Europeiska Unionens
stralskyddsdirektiv kunna bibehéallas
ganska oforindrade. Vi foreslar att nu
gillande grinsviarden bibehalls ofor-
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lett till laga doser till sdvil allminhet
som personal. Doserna ir i de flesta
fall sa laga att de inte kan betraktas
som ett hilsoproblem. A andra sidan
har radioaktivt material alltid poten-
tialen att skada manniskors hilsa om
det inte hanteras korrekt. Att hdlla
strilskyddstinkandet pd hog niva och
verka for att doser hdlls sd laga som
rimligt mojligt ar darfor viktigt i ett
forebyggande folkhilsoarbete.

Utover en beskrivning av nuva-
rande och planerade insatser anger
SSI ytterligare atgirder som behover
vidtas for att na folkhilsomalet, bland
annat:

* Antal hudcancerfall har de senaste
trettio dren okat tre till fyra gang-
er mer jaimfort med andra cancer-
former och vi vet att exponering
for ultraviolett stralning har stor
betydelse for utvecklandet av hud-
cancer. Exponeringsforhallanden
samt samband mellan UV-expo-
nering och cancerutveckling beho-
ver dirfor undersokas ytterligare
s att man kan genomfora riktade
insatser mot relevanta malgrup-
per. Det behovs ocksé okad kun-
skap vid samhillsplanering om
hur exponeringen av ultraviolett
stralning kan minskas.

* Inom sjukvarden har den tekniska
utvecklingen inom medicinsk
diagnostik gjort att rontgenror
blivit kraftfullare och réntgenfil-
merna ersatts med digitala bilder.
Detta gor att det idag ir littare att
ta fler bilder 4n n6dvindigt och
att overexponera. Utvecklingen
har dven lett till allt kraftfullare
datortomografier och bildbe-
handlingsprogram som kortar
undersokningstider och ger bittre
bilder, vilket gor att antalet under-
sokningar 6kar. Datortomografi
stir idag for mer 4n en tredjedel
av kollektivdosen fran réntgen-
undersékningar. Sammantaget ir
det hir givetvis till nytta for pa-
tienterna, men det leder ocksa till
att strdldoserna till patienter 6kar.
SSI anser dirfor att det behovs en
bredare diskussion inom sjukvar-
den om nyttan kontra risken av
vissa medicinska undersokningar,
som till exempel de med jonise-
rande stridlning.

Uppfoljning och utvdrdering

Till skillnad fran de nationella mil-
jomadlen, saknas i folkhilsosamman-
hang malansvariga myndigheter. Ef-
tersom folkhilsoarbetet fokuserar pa

bakomliggande faktorer till ohilsa och
ansvaret for dessa ir fordelade mellan
olika samhillsinstanser sker uppfolj-
ning och utvirdering inom ramen for
den existerande ansvarsférdelningen
mellan myndigheterna. Folkhilso-
institutets uppgift ar att samordna
uppfoljningsarbetet. SSI:s redovis-
ning ligger, tillsammans med de andra
myndigheternas redovisningar, till
grund for en folkhilsopolitisk rapport
som Folkhilsoinstitutet ska lamna till
regeringen senast hosten 2005. Rap-
porteringen ska sedan upprepas vart
fjarde ar.

Hur en fortlépande uppfoljning av
det nationella folkhilsoarbetet ska ut-
formas i detalj ir Annu oklart. Sanno-
likt kommer en del av uppféljningsme-
kanismerna inom miljomalsarbetet att
anvindas, ndgot som SSI vilkomnar. I
den man malsittningarna for respek-
tive arbete 6verensstimmer med var-
andra, finns det goda skal att utnyttja
samma typ av indikatorer och uppfolj-
ningssystem. I vilken utstrickning och
i vilken form uppféljning kommer att
krivas for andra delar av SSI:s verk-
samhet dterstdr att se.

LENA HYRKE ocH Asa WIKLUND
strlskyddsinspektor resp. utredare, SSI
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IGRP

www.icrp.org

15" idndrade, vilket redan glatt mangen

administrator.

Vi framhaller ocksa dnnu tydli-
gare in forut att skyddsitgirder med
biring pd allminheten mdste vara
killrelaterade, och att beriittigande-
fragor i allminhet avgors pa den po-
litiska nivin och med stralskydd som
en av manga faktorer att viga in (och
inte alltid den viktigaste faktorn).

Forslaget betonar individens ritt
till skydd ndgot mer dn forut, pa be-
kostnad i vissa sammanhang av skyd-
det for gruppen i de ganska fa fall dar
lagre doser till enskilda individer kan
leda till s& mdnga fler exponerade att
dosen till kollektivet 6kar. Skillnaden
jamfort med 1990 ars rekommenda-
tioner ir dock ritt liten, i synnerhet i
den praktiska vardagstillimpningen.

I anslutning till detta papekar vi
att en ospecificerad kollektivdos sil-
lan ir siarskilt anvindbar i konkret
stralskydd. I stillet framhaller vi att
bedomningar bor goras utifran ma-
triser dir man dven tar hiansyn till
dosfordelning, tidsférdelning, osv.

Vi fortsitter att anvinda begrep-
pet »constrainte, trots att det Ar svart
att dversitta och kanske kan férblan-
das med »grins«. En »constraint« ir
fortfarande en restriktion pa optime-
ringsforfaranden for att garantera ett
gott individskydd, men vi framhaller
annu tydligare att myndigheter och
verksamhetsidkare ocksd kan anvin-
da »constraints« som lokala referens-
och atgirdsnivder.

Forslaget pekar pa att stralskydds-
arbetet maste forankras, vilket bety-
der att de nirmast berdrda (»stake-
holders«) maste ges tillfille att delta
i overliggningar om viktiga beslut.
Det ir inte ICRDPs sak att i detalj fo-
reskriva hur det ska gé till, men det ir
viktigt att leva upp till moderna min-
niskors krav pa insyn och inflytande.

Kort sagt, man kan inte i dagens
samhille borja med att fatta beslut
och sedan soka forsvara dem. I stillet
mdste man borja med att motas, soka
omsesidig forstielse, och vara beredd
att indra sig infor 6vertygande argu-
ment. Eller, med anglosaxisk termi-
nologi, DAD (decide-announce-de-
fend) is dead, long live MUM (meet-
understand-modify)!

JACK VALENTIN
Vetenskaplig sekreterare, ICRP
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Lars Upphed
in memoriam

Stralskyddsinspektor med
mdnga intressen

Forre SSI-medarbetaren Lars Upp-
hed, Torhamn, avled efter en tids
sjukdom den 1o augusti 66 ar gam-
mal. Hans nirmaste dr hustrun
Kerstin, sonen Niklas, sonhustrun
Melinda och barnbarnet Julia.

Sin verksamhet med strdl-
skyddsfriagor inledde Lars redan
1962 da han lamnade Televerket
for att borja en anstillning vid Ra-
diofysiska institutionen vid Medi-
cinalstyrelsens stralskyddsnimnd,
som pa den tiden hade rollen som
landets stralskyddsmyndighet. Lars
var dirmed redan pa plats nir nu-
varande Stralskyddsinstitutet (SSI)
bildades 1965 under Bo Lindell.
Lars kom att arbeta inom karnfy-
sikaliska avdelningen vid SSI med
tillsynen av radioaktiva strilkillor
som finns i olika mitutrustningar
inom industrin. Med sin tekniska
firdighet kom Lars att spela en vik-
tig roll i SSI:s arbete med att utveck-
la normer och foreskrifter for att na
ett gott tekniskt stralskydd for den
utrustning med radioaktiva stral-
killor som i dag finns i industrin.

Lars hade dven ett stort intresse
for att dela med sig av sina kunska-
per och erfarenheter, vilket fick till
foljd att han blev chef for enheten
SSI Utbildning ndr denna starta-
des i borjan av 1990-talet. Lars
utvecklade och deltog i denna ut-
bildningsverksamhet med ett stort
engagemang och med ett vilrenom-
merat resultat, tills han slutade vid

SSI 1998. Direfter fortsatte han i
egen regi och i samarbete med bl
a SSI, med utbildningsverksamhet
i sitt foretag Upphed Utbildning.
Genom dren har tusentals perso-
ner verksamma inom industri och
myndigheter fatt ta del av hans
pedagogiska fallenhet i kurser om
stralskydd och transporter av ra-
dioaktiva amnen. Hans sitt att
genom egna utformade enkla expe-
riment dskadliggora komplicerade
stralskyddsfysikaliska fenomen har
ront stor uppskattning,.

Vid sidan av sitt arbete hade
Lars mdnga fritidsintressen, va-
rav pistolskytte nog var viktigast
for honom. I hans medaljsamling
finns flera kretsmisterskap och en
andraplacering i ett svenskt mister-
skap. Lars dgnade sig girna 4t stu-
dier av och exkursioner i naturen,
ofta med kameran eller kikaren
i hand. En tid var det skalbaggar
som fingslade Lars. Sedan kom en
period med geologi, dd han dven
samlade och bearbetade stenar till
smycken. Efter SSI-dren flyttade
Lars tillbaka till sitt gamla hemlin
Blekinge och bosatte sig i Torhamn.
Dir utvecklade han sitt kunnande
inom ornitologin, och besokte ofta
tillsammans med hustrun Kerstin
fagelstationen och observations-
platsen pa Torhamns udde.

Vi som i drtionden kint och ar-
betat tillsammans med Lars minns
honom som en god kollega och vin
med bestimda uppfattningar men
en person med humor och irligt
kamratskap.

B. AKE PERSSON, TORD LARSSON
0CH TORKEL BENNERSTEDT

MOBILTELEFONI OCH STRALNING

Utbildning for kommunerna i Sverige

SSI har i sitt regleringsbrev fatt i upp-
drag att 6ka allmanhetens kunskaper
om stralning fran mobiltelesystem. Un-
der 2004 skall alla landets kommuner
beredas tillfille att delta i utbildning
om strialning fran mobiltelefon och
basstationer. SSI genomfér utbildning-
en tillsammans med Socialstyrelsen.
Syftet ir att stirka kommunernas kom-
petens att informera om mobiltelefoni
och att skapa en dialog mellan lokala,
regionala och nationella myndigheter.

Forsta utbildningstillfillet 4gde rum
i Umead den 15/6. Fem foljer i Stockholm
30/9, Goteborg 13/10, Borlinge 10/171,
Niissj6 23/11 och Malmé 24/11. Vi pla-
nerar ocksa ett utbildningstillfille for
massmedia. Forelidsare dr Lars Mjones
(SSI), Jimmy Trulsson (SSI) och Lena
Hillert (Karolinska Institutet).

For anmilan och mer information
kontakta informatér Asa Eklund (SSI):
08-729 7250, mobil 0734 4377 20, e-
post: asa.eklund@ssi.se
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Sankning av riktvardet for radon

I borjan av juli i ar halverade
Socialstyrelsen riktvirdet for
radon i bostider och allminna
lokaler till 200 becquerel per
kubikmeter (Bq/m?) luft. Det
hir dr dnnu ett steg i riktning
mot en harmonisering kring ra-
don i miljomalet God bebyggd
milj6. Vigen mot ett nytt rikt-
virde startade i propositionen
»Vissa inomhusmiljéfragor»
dir man for tva ir sedan slog
fast delmélen for radon i mil-
jomalsarbetet. Underlaget till
propositionen finns bland an-
nat i radonutredningens be-
tinkande frin 2001. Boverket
foljde efter i och med att man
sdnkte gransen for att fi radon-
bidrag till 200 Bq/m?* och nu
har alltsd dven riktvirdet for
bostider anpassats.

Enligt de berikningar man
tidigare gjort pa SSI uppskat-
tas att man pa sikt kan und-
vika 200 lungcancerfall per ar
genom att fa ner radonhalterna
under 200 Bq/m? i inomhusluf-
ten i vara bostider. Det ir 40
procent av de lungcancerfall
som man idag bedéomer att
radon orsakar. Effekterna av
en sinkning idag ska vi di-
remot inte rikna med att se
forrin om ungefir 20 4r, be-
roende pa den linga tid det tar
att utveckla lungcancer. Om
antalet rokare minskar, kan
vi dven rikna med att antalet
radonrelaterade lungcancerfall
minskar eftersom de flesta som
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drabbas av lungcancer frin ra-
don dr rokare.

Det nya riktvirdet innebir
att ett stort antal bostader som
tidigare kunnat ses som friska
numera kan anses utgora ola-
genhet for manniskors hilsa en-
ligt miljobalken. Kommunens
miljo- och hilsoskyddsnamnd
som ir tillsynsmyndighet kan
nu kriva att bostider som ligger
over 200 Bq/m?® ska radonsa-
neras. Sammanlagt uppskattar
Boverket i sin senaste fordju-
pade utvirdering for God be-
byggd miljo att antalet smahus
over 200 Bg/m? ir cirka 280 ooo
och att cirka 115 0oo ldgenheter
i flerbostadshus behéver saneras
for att komma under rikevardet.
Antalet skolor och férskolor
som uppskattas ligga éver det
nya riktvirdet ir cirka 2 500.

Nu kvarstir bara 400 Bq/
m? som gillande grinsvirde i
Arbetsmiljoverkets forfattning-
ar. I skolor och forskolor giller
idag darfor tva olika grinser
for radon. Eleverna som ticks
in under Socialstyrelsens rikt-
virde far vistas i miljoer med
radonhalter upp till 200 Bq/m?
medan radonhalten i perso-
nalens milj6 far ligga pa 400
Bg/m?. Diskussioner om huru-
vida iven grinsvirdet pd ar-
betsplatser ska sinkas dterstar
fortfarande.

ANN-LoUIS SODERMAN
utredare, SSI
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SSI:s nya

beredskapscentral dr sjGsatt

samband med SSI:s flytt till Solna
Strandvig lit myndigheten bygga en
helt ny och toppmodern beredskapscen-
tral som ska anvindas i den hindelse

Radonkurser 2004

Radon - madtteknik, |3-14 oktober
Kurs for alla som vill ha en fordjupad
kunskap om radonmitning i inom-
husluft. Kursdeltagarna bor ha gatt
en grundliggande kurs om radon.

Radon i vatten, 24-25 november
Kursen om radon i vatten ir for dej
som ger information om radon i
vatten, utfér mitningar pa radon i
vatten, utfor dtgirder mot radon i
vatten eller soker ackreditering for
mitning av radon i vatten.

For ytterligare
information kontakta

Marianne Pettersson 08-729 71 43
Ann-Louis Soderman 08-729 72 0l
www.ssi.se
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Sverige drabbas av en inhemsk eller ut-
landsk stralningsolycka. I september ge-
nomférdes Ovning Havsérn, som simu-
lerade ett allvarligt haveri vid Forsmarks
kiarnkrafeverk. SSI var en av flera delta-
gande myndigheter. Detta blev premii-
ren for beredskapscentralen med dess
forsta fullskaleanvindning.

Bilden ovan visar ledningsrummet.
Lingst till vinster sitter tjinstgérande
chef, B. Ake Persson, och radgdr med
experter fran SSI och andra myndigheter.
Till hoger ser man chefen for SSI:s bered-
skap, Jonas Lindgren, som via centralens
videokommunikationsanlidggning deltar
i motet fran en plats i Upplands hagar.
Den nya centralen tillhandahaller avse-
virt bittre kommunikationsteknik in
den gamla.

Bilden till hoger visar SSI-medar-
betarna Lynn Hubbard och Stig Husin
som beriknar hur nordéstra Uppland
paverkas av det simulerade utslippet
av radioaktiva amnen. SSI:s uppgift i
detta slags kris dr att stodja lansstyrel-

sen med rad och fakta inom sitt fack-
omrade. Darfor ar beredskapscentra-
lens datorer utrustade med kraftfulla
berikningsprogram med vilka SSI i
samarbete med SMHI kan gora prog-

noser for katastrofens foljder. RED

Foto: SSI-info, BA

Foto: SSI-info, BA
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