
���������� 	
� �� ������ ��� 
	 ������� ��
������� ��
�
�� �������

���� �� ���������� ����� �� ������������� ��� �� ��������
 ��� !� "������ �
� �� #�� ����� �
� $� ����	�

����� "� %&�
��
��� �� ���
� '������(

����������� 	
 ������ ��������� ������� ������ 
	� �����	���� �	�	���

�������� 	
 ����	�� ����
	�� �	���� ����
	�� ���� ���� � 
��	������ !�� "	��� ��������� ��� #���������� ��������� $%&� '�����(�)���� ������(

������� 
	� ��� ����� 	
 #���� *��
���� �������� 	
 +������ +������ ,��-� ������
�!�� .������� /�������� #)������ #�$� %0�� � 

����#1#���������� "������� ������� 2����� ��������� 2������ /3 �&4�&� ��#
	���������� 	
 #���� ������� �������� 	
 ���
	���� ���(����� �# 4�5$5� ��#

��������� "�������� 2-,- �	6 54� ���	�� %$�7� 3�8 9������
���������� 	
 2����� /��������� 0��������� ���
 /������� /�������� "	�(�����	�� 0��- �&�7� #�������

��������

$������ ��
�
�� �� � �
�������� �������� �� �� ��
�
��
� 
	 ������ ���	��� ��� �� ������

��������� 
	 ������� ���� �� ��������  
��)��� �� �
������ �
 �
�� 
��� *���� ��)
�)��� ������

�������� ���� ��� ��������� �
 ���������� ������� �����*����� 	
� �
�� ������� �� ������� ��
�
��

�������� !� ��� ���� �
 ��
)��� ������� 
	 �� ��
	����
� ��� � ����� 	
� ���������� ���	+�)������
�


	 �� ������ ������ 
	 ���� �
�(� ��� �
 ���)� �� ���������
� 	
� �
�� �������� ������� ��)
�)��� ��

��� 
	 �������� ,� *��� ���� �����
�� 
	 ��� �
������ ������� �� ���(��
��� �
 �� ������

���������� ��� ������ �� ������� ��
�
�� ������� ��� �� ������
� ������� ���� ���������� ���

���������
�� �� �� *��� �����
�� �� ����-� ������� �� ����)��� ������ ���������� ��� ������
� �
�����

,� ���� �
�� 
	 �� ���������� ��� ������� 
� .�
���& �
 �� ������� �� ������� ��
�
�� �������

��� �� ��������� /����� �� ���������� 
	 ������������ �������
� ��� ��*������0 ��� .����*��&

��1������� $� ������� )����
� 
	 ��� ���������� ��� ��������� �
 �� $����� ������� ������� 
	 ��

���������
��� �
����� 
	 $������ "�
�
��� ��� �������� ��� �� �� ����� 
	 ������ ��)��� 	
�

������ ��������� �� ���� ���������
��� �
���������

� 2332 "���)��� ������� ��4� $�� ����� �����)���

 ��8	���: $������ ��
�
��5 ���)�
��5 "����5 ����������5 !��	���

$������ $����� ���)�
�� ������� 67 /23380 297:83;

� �
�����
����� ���
�� ,���< �==+77>+926+9=6?5 	�1< �==+77>+926+9;6�
;<��� �������: �����������@�����
������( /���� ������0�

37?6+7;97A32AB : ��� 	�
�� ������ � 2332 "���)��� ������� ��4� $�� ����� �����)���

�
�<73�737?A�37?6+7;97/32033266+;



�	 
��������

$��
�� ��� ������� ��
�
����� ��� ������� 	
� ������� 
� �������
��� ����
���� ����

��� ��)
�)�� �������� �� �������� ������ ���	��� ��� ������ ��� �
�� ��� ��)
�)�� ��

�
������� �
�( 
� ���������)� ��
������ ������� �
 ������ ���	��� ��� ������ $� � �������

�� ���� 
	 ������� ��
�
�� 
	 �
�������� �������� �� �� ��
�
��
� 
	 �� ���	��� ���

������ ��������� 
	 ������� ���� �� ��������  
��)��� �� �
������ �
 �
�� 
��� *����

��)
�)��� ������ �������� ���� ��� ��������� �
 ���������� ������� �����*����� 	
� �
��

������� �� ������� ��
�
�� �������� �
��
)��� �
�� �
������� �)� ������ ���������
� ���

�
�������� ��������� 	
� ��������� ,���	
��� ���� �� � ���� 	
� � ��� 
	 �������

���������� �����*� 	
� ������� ��
�
��� �� �� 
�� ��� ��� ���� ���������� ���� ��
)���

������� 
	 �� ��
	����
� ��� � ����� 	
� ���������� ���	+�)������
� 
	 �� ������ ������ 
	

���� �
�(� ��� ���� ���)� �� ���������
� 	
� �
�� �������� ������� ��)
�)��� �� ��� 
	

��������

$������ ��
�
����� 
�������� 	�
� ���� ����
�� ��� )��� ��		����� �������� ��� �����	

�������� �� ������
�� ��� �
����� � ���� )������ 
	 ������� ����� ��������� ������� �� )���

��		����� �
���1��� ,��� ���������� �)� ���� ������� ��� ���� ����� ��)�������� �� ����

���� �� � �
���C������ ��� ��
�� ����� ��� �����*�� ,�� �)� ���� ������� �
 ��������

���������� ���
����� ����)����� �
��� ��� ��������� ��������
� 
	 �� ������ ������

����
������ ������� ������ ���)�
�� �������� ,� 	
��� �� ����	
�� 
� �� ������

���������� ��� 
� �
 ����� ����� ����� ��� � ���� 
	 �
&� ��� �
�&�� ���������� �
 ���

�������
��

�	 ����������

,� ��� 
	 ������� �� ������� ��� �������
� �� ��������� ������ �
����� 	
� ����

������ �
�� �
����� �� �
1��
�
�� ��� ��
+������� �������� �
�� ��������� ������ �
������

�)� ���� ������ 
)�� ���� ��)���)� ������� ��� �� ������ ���)�
�� ������� /�����

23330� ,�� �������� � ���� 	
� D����*����
� 
	 �� ��� 
	 ������� �� ���)�
���� ��������

��� �
�� ��������� ��� �� ������� �� �
������� �� �� �������� ���������� ������

/�����
�� ��� �����
�� 79660� �
������ ��
�� �� ��� 
	 ������� �� ������� ��� �����

)
���� �� �
� �� �������*� ��� ��� �
���������� �)����� 	
� �������� �� D
������

���
���� ������ ��)���� 
	 ������������ ��C��������� 	
� 	������ ��
�
���� �
 �)�

���������� ��� ������ ���������� ���� �� ������ �
� ��� �� ���������� ������ ��C��������

	
� .������������& 
	 �������� ,
 ������� ���� �
������ ��	
�� �
�������� ���)�
����

�������� �� ��)�������
� �
��� *��� ������ ����� �� ����
�� 
	 �� �1�������� �� 
	

����*� ��� D����*�� �� ��� 
	 �������� �	 �� ����
�� �� 	
��� �
 �� D����*��� ��

��)�������
� �
��� ��1� �
������ ��� �������� ���� �� ��� 	
� �� �1�������� �
 ��

����������� ,�� ��
���� �������� �� ���������� 
	 �� ��(��� ����� �������� ��� ��		����� ��

�1�������� ���� ������ ��� �� �)������
� 
	 ��� ��)�� 
	 ��		������ ���� ��� �� �
��������

���������� �� ��� ���������� �
���1�� ,� ��)�������
� �
��� �� ���� �
 �1����� ��� D����	�

��A�� �
������
�� �� 
���� �
 ���
������� ��������� 
	 �� ������ ������ ��� 	���������

����
��� ������� ���������� �������� E������� � �������� ���������� 
	 �� �1����������

������ ���� ��
�
�� ������ C������ 
	 �� ��������

292 �-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?��



�	 ����������

�� �� ���
������ ��� ���� �
������� ������� �)� ���������
� ��������� �� ��� 
	 �������

�� �������� ,� ���������� ��������� �� ��� ����� ��� �
� �������� �
 ������� 
� ���)���

��� ���������
�� ��� ��
�
����� �
��� �
����� ������� ���
����� �
 �
� �� ������ ���

������ 
	 ���� �
��� ���������
��  
��)��� ��)�������
�� �
��� �� ����� ��� ���������
� ���

�
������� �� �
���������� ������ 
� �)� ���� 	
�������� 	
� �
�������� ��������������

���� ��� �
���������
� 	
� ��
�
���� ��� �����+����� ������������� ����� ��� 	
� ��������

$� � �
���C������ �
�� ���������� ������� ��������� 
	 ���� ��� �� ���� ����
������ 	
�

������� ������ ������� ������ ���)�
�� �������� ,
 ������ �� ����� ���	��� ��� ������

���������� ��)�������
�� �
��� ������ ��������� 
	 ������� ����)��� ����������� �� ���
���+

��
� 
	 �� �
�( 
	 ���� ������� ��
�
������ �� �� 
��� ��� ���� ���������� ���� �
� 
���

���)� �
 ��
�
��� ��� �
 ��)���� ������ ���	��� ��� ������ ����� ��� ������ ������� ��

��C��������� 
	 ������� .�����& 
	 ���������
� ��� ��� 
	��� ������� ����������

�	 ������� ���������� ��� ������� �����

�� ��*����
�� ������� ��
�
����� �
����� ������� 
� �������� 
� �)� � )����� ��������

�� ���)�
���� �������� ,��� ���������� ��� ����	
�� ������� ��� �� ���������� ���

������� ��� �� .����& 	
� �� ���������� 
	 ���� 
� �
�+���� ������ �������� ,��� ���

��		����� ������ �����+�
���� ������ �� ��� 
	 ������� �� ������� ��� �� �)�������� ���

��)���� �
���� 
�������� �� ������
� ��
���� �������� �
 �� ������ ��� 
	 ������� ��

������� /���� �����
�� 796?5 '
����� 79925 �� �
�( ������ ��� ,����� 799=0� E�
� �

����������� �����+�
���� ���	
����� ������� ��)
�)��� �� ��� 
	 ������� ��� �� D����*�� �	

������� �������� ��� ���� ��� ��

F���� ������� 	
� �������	�� ����
��� �� 
��� ���������� ��� �� ��� /������� 
�

����
�
�����0 �
�� �
 ������� �� 
�������� �� �� ����	��� 
	 �� ��������

,
 ��������� ����� �� ����*�� 
	 ������� 
������ �� �
���� � �
��<����*� ��������

��� �� ���	
����� ,� .�
���& ��� �������� �� ����� 
	 �� ��� ��(��� �
 �� �1��������� ��

�� ������� ���� �� �� �������� ��� �� .����*��& �� ����� 
	 �� ����� �
 
��� ������� /
	

�� ���� 
� � ��		����� �������0� ������ 
� �� ��)��
������  
��)��� �� ��������� ���


������� ��� �� �������� ���������� 
���
� �� �� 
�� ��� ��
)���� �
�� ����*�� ���

��)
�)�� �� ����� �
���� ,���	
��� ��� �������� � ������ �� ��� �
��� �
� �� �
 ������

������ �
��� �
 � ��)�� �
��� ��� �� ����*��� ������ �� �
��� �
��� �� ��������� �� ���

�� �
������ /��� �����
� ;0 ��� �� ����*�� ��1������ �� 	�� �� �
������ /��� �����
� ?0� !�

�������� ��� ��� ��� �
��<����*� �������� �
��� ������� ��� �������� 
� ��� ������ ��


����� /
� 
��� �1���������� ��-�����0 ���
� �
 ��� �����C���� �
 �� �1����������

���� 
	 �� ��������

$������� ������
� �
���� �
 
��&� 
�� ������� ��� �� �� ����������� �1������ �� �� ���

��� ������� �� �
��<����*� 
	 �� �������� ������ ��� � 	���� �1������ ���������)�� �� ��

�
�� �
��������� ���������� �� �������*� �����*����� ��� ������ ������ 
	 ��
�
���

������� ��� �
�������� �� ��		����� ������������ 
� ���+����
��5 �	 ���� ��
��� ����
� ��

�
�)����� � ����� �� �
�� �������(���� �� ��)�������
� �
��� �

( ����	���� �� ��

�-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?�� 298



����
�� ��A� �����)�� �� �
���� E������� ��� ������ ��)�������
� �
��� ��)�� 	
���� �


��( �� ���
���� C�����
�G..��� � D����	� �� ��� 
	 ������� �� ��� �������H&&

�	 �������� ��� ����

$ ������ �������� ���
� 
	 �������� �� �
��� ���
������ ��� ������ ������� ��

������������
� 
	 �� ���� I&�� ���� ������������ �������
� ��� ��*������ /I������ ���

����� 79;90�

�-$- "����������

I���������� ����� ����� ��� �
�� �������� ������� �
��� �� �������� �� ���� ��������


��� /��� ��� �� �����
� ;�8 ���
� 	
� ��)���� ��
�� ��������� ���������0� 
� ��� �������

�
��� �
� �� ���� �� ��� �	 �� ���� ������� 
� ������� ��������A�������
� ��� �� ����)��

�� 
��� ����� ,�� ��� �� ��	*���� �
 ����)� �� ������ ���)�
�� �������� ���
�� �
���

�������� )���
+���
������� �
������ ��������
��� ���� ��� �� ���� �� �
�� ��������������

������������ �� � ���
� �
 ������ /��� �����
� ;�20 �� �
��� ������� 
	 ������� ����� ��

�� ���� ��������� /����������� ��� ����
�� 23330 ��� .�����������& �� �
�� ����� ���

�� ����)�� �� ����� ������� 
� 	����� �
�������� �������������� ������ ������
�� 
� ��

�� *���� ����� ��� ������� 
������� �����*����� 	
� �� �������� ,�� � �������� ��

�������� �� 
�� �
���1�� 	
� �1������ �� ��� 
	 ������� ����� 
	 
������ ���������� 
�

���������� 
� �
�������� 	����� �
�� �
� ����������� ���� ��� �� �� �������� D����*����

�
 ��������� �� �� �� ���
���
�� �	 ��� ������� ��� �� �
������� �� �����

�-7- "�����	�

I������
� ����� ����� �� ������� ������ 
	 ������� ��������� �
 ����)� �� ����


	 �� ��������  
��)��� �� ��)�������
� �
��� �
� ������ �� ������ �
 �
 	�� ��� ��

������� ���
�� ������������� ��)����� ,��� �� � �������� �
 ��� 	���� ������� ��� �������

��)
�)�� ������� ��� ��� �1
��� 
� �1�����)� �
 ��������� ,�� �
��� ���� �
 ��� �������

���(��� )������� ��� ����	
�� ������ �������������� %� �� 
��� ���� �	 ����� 	����

������� 
	 �� �1
��� ������� 	
� ��
�
��� ����
�� �
�� �
� �
���
���� �������*� )��������

��� ������� ������� 
	 �
�+�1
��� ������� �
��� ���
 �� ���� 
� ������ ��
����� ,�

������ 
	 ������� ���� ��� �� ��������� �� ��)���� ������

�-7-$- 2���	�� 8	�(

�	 ������� �
�( �� ���� �
������� ���)�
����� ��� ��� �� ���� �
 �������� �� ������ 
	

������� ������ �
 ��
���� � ��*���� ������� 
� �� ���� ��� �
������� �� �������� �� ����+

��������� ,� ������������� ��� )������� 
	 ���)�
���� �������� ������� ���� �� �
�+

������� �	 �� �� �
 �� ���� �� ��� ����

�-7-7- ��������� ����	��

$ �������
� �� �� ������ 
	 ������� ���� ��� �� ����)�� �� �������� �

�

�1���������� ������� ����
������ �������� �����C��� ��� ����������� ��
������� ���

29= �-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?��



������ ��)���� 	���
�� �
 �� �������� �� �� ���� ���� / ���� 79635 ������ 79625 ���
�����

79925 ����
��� ��� '�
�
�
� 23330� ,�� ���� ������� �
 �
�� �1����� 
� �� ���)�
��

����� �������5 �	 �� ���)�
�� ����� ���
���� �� ���� )������� �� ������ 
� 
����������

���� ���� �� �
������� 	�
� � ������ ������ 
	 ������� �
 ������ �� )������� �
 ��

���������� ��)��� �� ����� ���� )������� �� (�
�� 
� ��� �� ���������� ����� 	
� �����������

�
��� ��� �� ����
��� �
 ������� �� �������� ������ 
	 ������� ������ �
 ����

��
������

�-7-?- ;����	�	���� ����	���

�
������� �� ��� �� �
������ �
 ����� �� ��
�����
�� 
��������� 
	 ���)�
��� �� ���


���� 
� 	����� J

�� �� �� ����� ���� �� �
�� ������ ���� *��� ������� ��� ��������� ��

���� 	
� ������
��� ������� 	
� �� ����
��� 
	 �������� ��� ������� ��� ���
 ��� ������	�

��� ���������� ��� �
�� ��(��� ��)
�)�� �� � ���������� ���)�
��� ��� ��� ��	
�����
�

��� �� ���� �
 �		����)��� ������ �� ������ 
	 ������� ���� �� ��� 	����� �1����������

������

�-?- "�
������

,� 
�D��� 
	 ��*������ �� �
 ������ �
 �� ���
���� �������� �� ����� �������� 
�

��		����� ���
��� 
� ����� ����)����� ������ ����� ,� �
�� .������& /��� $������1 $0 ��

��������� ��(�� �
 ���� ����+
���� ������� ������� �
��� ������� 
	 	������ ���� 
�

�1���������� ��		����� �� 
��� ����� �� �
��� �� �
��� ��� $������1 $ �
�� �
�

��		��������� ������� ��� 
	 �� ������ ������� �� ���� �
������� 	
� ��		������ ,���	
��� ��

�� ������������ �
 ���������� 
�� ������� 	
� ��
��� 
� �� ����� ���� 	�
�� 	
� ����� ������

���� �� �

� (�
������ ��� �� 	
���� �� � ������ �������� 	
� ��		����� ��� ��� ���� �
�

��)������� �� ���� 
	 �� ��������

�-?-$- ��	�� 	
 ������

�� �

���� �� ������� 	
� � ����� ���� ��� ��)���� .+����& �
 �)
��� ��J���� �
��� ��

�)
����5 ���� �� ������ �)������ ��� ������� ������� /�� ����� ����� �� )����������0 ��� ���

���� ������� 
	 ��		������ ���������� /������� �
�+���� �������0 �
��� ���
 ��

�)
����5 ��� ��� 
���� ������� 
	 �� �������& ������� ���������� 
� �� ��
�
�����

���� 
	 ��� ���� �
����������� ,��� �
�� ������� ���� �� ���
������� �������� �� ����

������� 
	 �1���������� ��		����� ������� �� *�� ���� ���������� 
� ���)�
�� ����+

������)�� 
� ������� �� �� ���� ��� ��� � ���� ������� 
� ��)� �� �� ��)��
����� �� �
������

������������ ���� �
���� ����� �C���� �� ������
�� ���� ����
�
���������� ����� �� �� 
	���

)��� ��	*���� 	
� �� �
 �������� ��� �� ����
�� ��������
�� 
	 ��		����� ������� /���� ��

)����� ����������
�� ������ �� ������� ������� ��� �����)�
��� �������)��� ���
 ��)��
�+

����� ���
�� �����)�
��� ����0� 
� �� �
��)���
�� 
	 ��
��� ������� /���� �� 	��������
� 
	

� �� ��
�� �
 ��� �� ��� ��� ������ �
 *�� � �������� ����+����0� ��		������� ������� 
��


�� ����
�� ��������
�� ��� �
��)���
��� ��� �
�� 
	 �� ������� �
 �� ���� �
��� ���
 ��

�
�������� �� �������� ����� �� �� ����
������ �
 ��� �� �������� ������� �� �� ��������

�
�����
���

,� ������� �
��� 	
� � ������� ��
������ �
��� �� �� �
�� ����
������ 	
� ��

��	
�����
� ��� �� ��)�������
� ����� �
 ����� ,� �
��� ���� ������� ��C���� (�
������

�-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?�� 29;




	 �� ��
���� �
 �� ��)���������� �� �������& ������� ���
�� ��� �� �������& ���)�
��

�1��������� %	���� �� ��� 
	 ������� ���)�
�� ������� �� �
 ���������� �� ����
���� 
	 �

���������� ������� �� � ���������� ��)��
������ �	 �� ������
������ ������� �� ����� ��

������� ���� ����	
�� �� ��)���� ��C������ �� �
 �� �������� ��� � �
�� ����
������

�������� ��� ��(��� �� ������� ����� ���� �������� �����������

�-?-7- 2��� ��

���� ��� �������

E
� ��� ������� ��
������ ��� ���� ��)
�)� ����� ��		����� 
� ��������� ��

��)�������
� �
��� ������ �
�
���� ����� �� ��	
�����
� ������ ��� �� D����*��

��� �	 �
�+������ ���������)�� /���� �
����� )���
+�������(� �
������ ��������
��0 ����

�� ����� '���� ��		����� 
� �������� �
��� �� ��������� �
 �� �������� �
������ �1���� �
�

�� ��������� ��� ������
�� ��� ���
�� D�
��������� �� ���� 
	 �� �1��������� �
��

������� ������ �
 �� ���� ����
���)� �
 ����	�� 
� ������	�� �������� 
��)��� ��� �
��� �
�

����������� �� ��(�� �� ���������� ��� ���� ������� ��� �
�� �
������ 
� �
 �
� �1��������

���� ��� ��		������ $������ ���� �)� �)
�)�� ����
���� ��� ���( �)������ 
	 ���� 
�

��D���� ���������� �
 �)
�� ����� �������� �� ������
���

�� ������� ��)
�)��� �������� � �� �������� 
	 ���+ ��� �
��+
������)� ���� ���� ��

����������� �
 ������ ��)���� �		���� �
� ��	
�� ��� �	��� �� 
������
�� $��

��
������ ��(��� �
 ����� ���� �
��� 
��� �� ���	
���� �	��� ���C���� ����������

��� ��� ����
������ ���������� ������ ����� 
	 ���� �� �
����+��������� �� �� �1����+

������ �����

,� ��� 
	 ����
�������� ��
�(��� ������ ��
�� /���� ������� �� ������ �
 ���
��

������ �
 �
)� ��� ���
�� �������� ��� ����������� �
 ����0 �� ��������� �������������

�� �
��� �� �
�������� ��� ��� ����+
���� ������� /��� $������1 $0 �)� �� ��������

�
 �1�������� ���� ��� ��� ������� 
	 �1���������� ��		����� 
	 
�� (��� 
� ��
���� ,��

���� ������ 
� ���� 	���
�� ��� �� �� �������� ���� ��1� ����
�����)� �
�����
�� �
����

������� ����)����� �1��������� ��������
��� �
��)���
�� ��� ������� ���)�
�� 
	 �� �������

,� �
��������� ��� ��)���������� ��� �� ������� ���� �1�������� ���� 
� �� ����
�
��

�������
� /��)����� �� ������� 23370 �
��� ���
 �� �
���������

�-?-?- �	����

�������� 
����� 
	 ������� �� 	����� J

� ��� ���
���
���� �� 
	��� ���������� ���

�������� ��������� 	
� �� �
�)������� 
	 ������ ,�� ��� ������ �� �� ������� �1�������

���)�
���� 
� ����
�
����� ����
���� ��������)� 
	 ������� ���	���� ���
�� �� ��

��	*���� �
 ������ 
� ����� ��� ������ ��� ��)���� ���������
�� �)� ���(�� �� ��)�����


	 ��
������� �
������� 
� ������� �� ������� /���� �
��
� ��� ���	*��� 796;5 �����
��

79970 ��� �
�� ��*�� � �����
�� ��� �������� ��
�������A������� ��� ��� �
��� ����(���

�
 ����� ��		������  
��)��� ������� 
����� ������� ����� �������� �
�����
�� �� �� �����	

��(��� �
 ����� � ������ 
	 ��		����� �)�� ��	
�� ��� �1���������� ��
������� �)� ����

�
�������� ��� � �����
�� ���� �� 
)���� 
���������� ,�� ����� ��� �� ��� ������+

�������� ��)�������
�� �
��� �� ���� �
 �������� D����	� �� �� ������ �� ����� 
���� ���A


� �� �� �� 
���� ����� ���������� �������������� �)�� �	 �� ������� �
�� �
� ��)
�)� �

��
������ ��� ������ 
)��� ���� 
� ��������� ,
 ��
)��� �������� 
����� ��� ���������

��)�������
�� �
��� �
������ �
� �� C������� ��� C������ 
	 ����� ��� ��
)��� 	
� ����

�������� ��� ������ ��������� 
	 ������� ����)��� �����������

29? �-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?��



�-?-�- /����
���	� 	
 ������

�� �� 
	��� ��������� �
 ����)������� ������	� �������� ,��� ��� ���� ���
�� 
	

����)��� ���� !���)�� �
������� �
�+��)���)� ���
�� �
��� �� ����� ���
�� ����

���� �
 �� �
�� �
��+���� ��� ���� ��C���� �������� ��+���������
� ��� �
���������

������� 	����� �������� �
 �������� ��)���)� ���
�� ��� ����� ������� ���� ��� ��������

/���� ���+����� ����+����0 ��� ���������� �	 ��� ��� �� ���
��������� �� ���� 
	 �� ������

,� ��J� 
	 �� ������*����
� ��)��� 
� ���(��� ���
� ������)� �
 �� �
��+��J� 
	 ��

������ �
��� �� �
��������� �� ���� �� ��� �		���� ��� ���� �)� 
� ���)�
�� 
�

�
������ ��		����� ������ ��� �����C���� �
 ���������A����������
�� �������
�� 	
��� 
	

������*����
� /���� �
�+��������
�0� 
� �
�� ��� ��D��� ����������� ��
���� 
	 ������

�
��� �� ������� �
 ����� ����������� ����� ��� ������ ��
��� ����� ��� �
���

����	
�� ��������� �� �
�������� �������������

�-�- ,���� AA�������� ��������BB ���� � ���)�����

$ )������ 
	 ��������� ��� ��� ��(��� �
 ����� ����� �������� 
� ��		����� ��� �
�������

�
������� ��
� ������� 
� 	����� �� ���
���
����� 
� 
��� �
�������� �������������� ����

���(+��������� ��������
�� ��
��� 	

� �����)���
�� �
���� ��
����
�� ���� ,� 	��� ���

���� ��������� ��� ���	
���� �
������� �������� �
�� �
� ���� ��� �
��� �� ������

��
)� ������ �������� �	 ��� ��� ���	
���� 
� ������� �� � ������� ������ ������� ���� 
	

���� ��������� ��� �� �
�������� ����������� 	
� ������� �� �������� �
 �
�� �� ����


�����
� �
�� �
� �
����)��� �� )������� 
	 �� ����� 
� ��� �����

�-�-$- 2������� 	
 �6���������� ��� �������

,� �������� 
	 ����� ��� �)� � �
���������� �		��� 
� �� ���)�
�� 
	 �������� ,��

�������� ��� 
� ��� �
� ����� �������� �
 �� �������� ��� �� ����� ����� �	 ��� �����	����

��� �� ���� 
	 �� ����� �� ������� �� )������� 
	 �� ������� ��� ����	
�� �
���� ��

������ �������������� ��)�������
�� �
��� �
������ �� ��� 
	 ���
�� �
���
���� /����

)���
0� 
� ���������� �� ������� �
 �� �������� 
	 ������ �� �
��� ���
 �� ����������

��� .�����& ������� �� ��� �� 
����)�� �� �
 (�
������ 
	 ��� ��������� �� ������

�� ���� ���D����� �
� ������� �� ��(��� ��-����� 
	 �� 
����)�� ��� ��������� �� )�������


	 �� �������� ,� ��� �� ��� ������� ��� ������ ��� �)� � ����������� �		��� 
� ����

���)�
�� ��� ���	��� �� �
� �� �
��+ ��� �
��+����� '

� ������� ��� ����� �����

������)� ����
���� ��� ��� ������ �� ������� �)����
� �
 �����C���� �������5 �
����������

��� ��� ��)������� �� �������� ��)�������
�� �
��� 	���������� ������)�� ��� ��

����
������ ������� ���
�� 	
� �� ������� �
 �� �����

�-�-7- �����	� 	
 ��� �����

�� ������� ���)�
�� �������� �� ���+�
��� 
	 � ����� �� 
	��� ������)��� ���� �
 �������

E
� �1������ � ����� 
� �� ���)�
���� ����
���� 
	 ������ ��� �� � �
)�� 
����� ������

�� �� FK ���� �1���� 	
� ?2 ���(� ������� ��� �� �� �)����� ������
� ��� ��� ���


���� 
� 	���� ����� ���� �
������� ���
�� ?2 ���(� ���� �� �
�������� ������)��� ���

����	
�� ���� �������� ����������� %� �� 
��� ���� �	 �� �
�( ���� �
������� �� �

�
����� ���� ��� ���� �
������� 
���� 	
� � �
���� ����
� 
� 	���� �� ��� �
������ ��

�
��� �� ���� �������� ���������� �
 ��������� �� ����� ��	
�� �� ��� 
	 ��� ����
��

�-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?�� 29>



�-�-?- '��� ���	��� ��� ���������

$� �� ��� 
	 �� ������ ��)�������
�� �
��� �
������ ���������)�� �
 ���������

��������� 
	 �� �������� ,��� ��� �
������� �

� ����
�� 	
� ����� ������� �� 
���

������� /���� �� ������� ��� ���� �
 ����� ������� 	������� ��� �� ��)��
����� 
�

��
������0� ��� ���� ���� �� ��(�� �
 ������ �� ������� ��� �
� ���� ���������� �� ������	��


� ����	�� �1���������� #�)���
�( ���� �� ������ 
��
 	���� ��� �� ��)�������
� �
���

�
������ �� ��(��� ����
���� 
	 �� ������� �
 �� ����� 
	 �
���� ��� �������

��)��
������ ��� �� ������ 
������� ��� ������� �
���C������� ���������� �
�� �������

���� �� ������ ���
 ���)��� 
��� 
� ������������

E����+����� ������� ��� �� ������ �� J

� 
� �����)�� �
 ������ �� ���� 	
� 	�����

������� 
	 ���� �������� ��� ������ �� ��)�������
� �
��� �
������ �� ��(��� ����
���� 
	

�� ������� �
 �� ����� 
	 �
���� ��� ������� ��)��
������ ��� �� ������ 
������� ���

������� �
���C������� $��������)���� *���+����� ������� ��� �� �������� �
 �� ����� 
	

������� �	 ���� ������� �
 ���)�)� �� �
� ���� �������� ��� ������� �
�� �
� �
�������� �

���� 
� ��
�
����� �J��� �
 �1������ �
������
���

,� ������ �� ��� ������� ��� ��������� �� � �����*���� �
��
���� 
	 �� ������

������������� 
	 � ������� ��
������� �� ������� ��
�
�� �������� �� ���
� 
	 ��

�������& (������ ���� 
	��� �
� �� ����� �� �
���
� 
	 �� ��)�������
�� ���� ������� 
� 	����

���� ������� ������ 
� �� 	��� ��� ���� �� ���������� �
����������� �	 �� ��)�������
�

�� �
���
� 
)�� �� ���
� 
	 ���������� 	���
�� �
 �� �
�������� ��� �� ��(��� ������
�


	 ���� ��� �������� ������ �� �� ���
�� ��� ��� ������� �� ���
� ��C������ ,��� ��

�)������ ��� �
�� ���
�� 
	 (������ ��� ���� ����
������ ��� 
����� ������� ����

�
��
� ��� ��� ����
)�� �� ���� ���������)� ��������� ��)�������
�� �
��� ����

$������1 � �� ��� ������� �� �
��� �� ���������� ��� ���
�� 
	 (������ ���� ��

����
)�� �� ���������
� ������� 
	 ������������ ��� ��
�
��� ������� ����� ��� ������

���	���� ���� 
	 �� ������ �
��� �� �
�*���� ��	
�� �� �
�� �� ����������

�-�-�- 2�	�������

�-�-�-$- ;��<�	�� 	
 � ��	������� �������� 
� �� ���+�
��� 
	 � ��
������� ����������

��� ��� ��)
�)�� 
�)�
�� ����� �������� 
� ��		������ �� �������� 	
� �� ���	��� 
	 ��

������ ��� ��� �� ������ D����	�����
� 	
� �� ������ ��)�������
�� �
��� �
������

�

���� 	��1���� ���+�
����� ���� �� ������� 
	 ��������)� 
� ��
������ ���
�������

���)�
���� �������
�� 
	 �� ������ ��������� ��	��� ��� ��(��� �
 ����� ���� ��������

��� ���
������ ��� �)� � 	�1�� ������
� 
	 ���������
� ����������� ������� ��
�� "1����

����� )��� �1�����
��� �������������� ���� �� �� ���+�
��� /���� �� ������� ��C�����

������� �
 ���0 �� �������������

�-�-�-7- #������ ������ $������ ��� �
������� ������������ �1�
��� �
 �)����)� �������

/���� �������� �
�(� 	���+�������� �������� ������
�:���� ���������
��� �����+�����	��

�
�������
�� ��	��������0� �	 ��� �� ���������� �� �
��� �� ��������� �� �
� ��)�����

��� ������
� �� ���
������ ��� ����)��� �� ���� 
	 �� �1��������� ,� �������&

���������� ��� ���)�
���� ��������������� ���� �1��������� ���� �
��� �� �
�������� ��

�������� �� ������ ��)�������
�� �
��� �
���
� ��� ������� 	��C������� 
� ���	�������

�
��������� $� � ���+���������� �
���� �����)����
� �
��� 
����5 �� ������ �
��� ��

296 �-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?��



���
)�� 	�
� �� ����� ��� ��)�� ����
������ ��������� 
� ���������� �������� 
� ������

�
���� �
��� �� ��
)���� 	
� �� ������ �
 �)
�� �� �)����)� �������� ���� ��� �� ��

���
������ ��� ����)��� �� ���� 
	 �� �1��������� ��)�������
�� �
��� �� ����� 
	

�������
�� 
	 �1����� 	���� ���� ������� ������������ ��� ��� �
�� ������� ��� �
�������

������ �
 ���
�� �
����� ������
���)� �)�� �
�� ��� ��� ����� ��� �
������� 
	 ����

����
�������� E���� ������� �
��� �� �
�������� �� �� ���������)� ���
� 
	 ��)��������
��

�-�-�-?- �������	�� $������ ��� �
������� �����)�� 
	 )���
�� ���
����� 	
� � )������ 
	

����
��� ,��� ���
����� ��� �� 
	 )���
�� ������ ���� �
���� �
������ ������ ������� 	

��

������ �������� ����� �	 �����)���
� �� ���������� ��� �
��� �� ��������� �� �
� ��)�����

��� ������
� �� ���
������ ��� ����)��� �� ���� 
	 �� �1��������� E

� �� �
�������

�������� �
 �
��)��� ������� �
 ���	
�� � ���������� ���(� 
��)��� �� ��� 
	 ����

��������)� 	

�� 
� 
��� ������� �� 
	��� � �
�� ���������� ���������)� /���� �� ���


�)������ ��� 	

� �����)���
� ��� �����	��� ��� �
�� �������� ���(� /���� L��
� ��� '
���

79980� ,
 �)
�� ���D������ �� ������ �
 ��
��� ������ �� ��� �� ���	������ �
 �����)� �� 
	

	

� 	
� � ���+���������� ����
� 
	 ���� ��	
�� �������� ����� ��� ���������� �
 ����)�

��� �������� �� ����������� �����	��� ������ �
�������� ,� ���
� ���������� �
��� ����

������ 
� �� C�����
�� ����� ��(�� ��� �� ��
�
�
� ���� �
 ������ �
�� C�����
���

�-�-�-�- #������ �	���	��� ������� ����� �� ����������� �� �		���� 
	 ��)���� �
�����
��


� ������� ��� �
������� �
������� �
 ���� (�
������ 
	 ������� ��
������ ���� ��������

�
���� ���������� 
� 
��
������ ���������� ,��� �
�����
�� /���� �������� �
��0 �� ���� ��

�� ��
������� ���� �
 ������ ��� /���� ��)��� ��� 

�����0 ��� ����� ��		����� ���

�
��� �� ��������� �� �
� ��)����� ��� ������
� �� ���
������ ��� ����)��� �� ���� 
	

�� �1��������� ��)�������
�� �
��� ���� 	��C���� 
� �
������ �
���
���� 
	 ��� ��������

��� ����
������ �����)����
� �� � ���+���������� ���+�
��� ��� ����
������ ���� 
�

��������� 
	 �� �������� ��)�������
�� �
��� ���
 �
������ �1���������� ������� ���

���
� ���
)�� 
	 �� ��)���� �
�����
� ����� ��� ��� ������
� /���� �� ��� 
	 � �
)��

����������� 
� � �
������
� 
	 ���� 	
� ��� �� �� (�
�� ��� ���
+�������� ������� ���

������� ��0� 
� ��������� 
�������� ��������� 
	 �� ��)���� �
�����
���

�-�-�-�- /�	���	� ��� ��	8���� ���� ������� ���)�
�� ������� ��)�������� �� �		���� 
	

��
����
� 
� ��
���� �
�����
�� ��� ��� ���� �
������� 
� 	���� ��� �� ���
���
����� ��

�
��� �� �������� ��� ���
�� ��� 
����� ���� �� �
�������� �������� �� �
��

�
���1��� ���� ������� ��� �� �1������� ������	�� �
 ������� /��� �����
� ;�8�8 ��
)�0�

,� ������ 
	 ������ �1��������� ���� �� ���(���� ��	������� �� �� �������� ���� ��1�

����
�����)� �
�����
�� �
���� ������� ����)����� �1�������� ��� ������� ���)�
�� 
	 ��

������� ,��� 	���
�� �
��� ��� �� �
�������� �� �� �1���������� ������ �� 
���� �


�������� �� ������ ��(��� �
 �� �1��������� �� �� �������

�	 ���������� ��� ���� ���

$� ������ ���)�
����� �� ����*�� 
	 ��� ��
�
��� ������� �
��� �� ���� �� ����� ��

�
������� ,��� ��� �� ��1������ �� ��)���� �����

�-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?�� 299



5-$- #������ ��� ���

,� ���� 
	 �� ������� �
��� �� ����)����� ,�� ��� �� ������� �� ��
����

�1������� �� ���� ��� ����������� �	 �� ����
������ �������� �C�������� 
�����

��� ������� ����
���� ��� ��� 
	 ���C���� �������� ��� ��� �)������� 	
� �� ������
� 
	 ��

������

5-7- ���
����� 	
 ��� ���

,� ���� ��� �� 
	 )���
�� 	
���� 	
� �������� ��)
�)��� ���� 
� ���	��� 
	 ����� 
�

�
�+���� �������� ��
�
��� ����� 	
� ��)���
�( ��
�����
�� �
����)���
�� ���� �
���
�


� 	���������� (�
������� �� ������� ���)�
�� ������� �� �� 
	��� �
������ �
 C�����	�

��� ����� �� ��(��� ����*�� ��������� 	�
� �������� ��� ����	
�� �� �����*����� 
	 ��

����� E
� �1������ � ��������� �������� 	�����+���(��� ���� �� ���� �
 ������	� ��

���� 
	 ����������� �� �)����� ��������� 
	 ��� ���(��� �� �)����� ������ 
	 ��D������

�
������� ����� ��� �� �
�� 
	 ��������� 	

� �
�������
� �� �� ������� ������� �


�������� ���� �
�� ������������ ��� ��	
�����
� ���� �������� �� ��)����� ��� �1����


	 �� ��
���� ����� ���������� ��� ����	
�� �� ��(��� �����*����� 
	 �� *�������

$��
�� �� ��� �� �
�� ��	*���� �
 ����� �� ��(��� ����*�� ��������� 	�
� 	����������

������� ��� ����� �
 ������� ��� �� �
������� ���� 
	 �� (�
������ �
��� ���

	���������� ������� ��� ��
)��� ��������� ��	
�����
� ��� �
������ �)�� ����
��

��
����� �� �� ������� *����

5-?- "��������� ����	�� 8	�(

��)�������
�� �
��� �
�
���� 	���������� ������)�� ��� ���)�
���� ��������

����)��� ����������� ,�� �)
��� ������������� ����������� ������� /�������� ���)�
��

�
�( ��� �
�� �
�������0 ���
�� ���������
� ��� �� ��C����� �� ���
� ������� 
	 � �
)��

���
�� �� ���� ���
 �� �
������ �
 ����� �� )���������� 
	 ����
���� ��� ������ ��

�1���������� ������ �� 
�������� �
 ����)� �� ���� 
	 �� ����� �� ����� �� ����� ������


	 ��������

5-�- "��	���� 	
 ��� �����

$ 	���������� �
��
���� 
	 �� ������ D����*����
� 
	 ������ ���)�
�� ������� ��

�� �
���������
� 
	 �������� ,� ��)�������
� �� �� ������ 
�������
� �
 ������� �


������ �� ������� �� �
��������� ������ ��� �� ���������� �� �
������� �
��� ���

��������� �� ��
�������� 
	 �
�� ������� ����� ���� �� ����������� ��������� ������� �


�������� �������� ��������� ����� !��������� /��
���0 �
���������
� 
	 ������� �� �

.����*�& 	���
� �� ���� �
���� 
	 �� ������ ���������� 
	 ������� ��� ��� �
���+

������
� 
	 ������� ��������� �� ����*�� 
	 �� �
�(� ,
 ���
������� ��� �� ������

���������� �� ���� ����� �� ������ D����*����
� 	
� �
��� 
	 ������� ��� �1����+

������ ������ ��� �� ��������� ,�� ���� ��
�
�� ������������� ��� �
���������
�

�
�������� �� ������ ������ ��� �������� �� ������� ��)
�)��� ������� /�����������

��� ����
�� 23330�

833 �-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?��



!	 "���� �#���������

��)�������
�� �
�������� *��� �1��������� 
	 ������� ������ ���)�
�� �
��� �
������

�� ������ ������ ��������� ��
)�� ��� �� ������
�� �� ������ 
	 ���� �
�( 
� 
���

�
������
�� 
	 ������� ��� ��
�������� ���
�� 
	 ���(���� �� ��(��� 
	 ����
�
�����

�������� �������� �
�����
�� 
����)���
�� ����� ���� ��� ��-����� �� ������&� ������� �


���)�)� �
� �� �� ���� 
	 
����)���
� ��� �� �� 	������ ,� ���	��� 
	 
��� �������

��������� 
� �� ���D��� /���� 
		������0 �
��� ���
 �� �
��������� ������ /79970 ���

K��(�

� ��� ��������� /799?0 ������� ������ ������ ���
������ ��� �
�������� *���

�1����������

����$����������

���� ������ ��� 	����� �� �� FE$!  ��� I������ E���
���� ������ ���������
�


	 ��� �
������� ,� ���
�� ���( $����� I�D 	
� ��)��� 
� $������1 �� ��� ��$"

�
����� ��� ��������� 	
� ��������
� 
� �� ������� )����
� 
	 �� ���������� �� ���

$����� ������� ������� �� 2337�

�������# �	 %�����&���� �������

 ����+
���� ������� ������� ��� )���������� ��� 
	 �� ��)����������� �
�� �������


	 �� ����� �
������ /���� 
��
���� �C���0 ��� �
�� ������� 
	 �� �����

$���
�
�� /����� �
������ ����*�0�  ����+
���� ������� ��� ���
 �
�������� �
 �������

��������� 	
������ ������ �� ���� ��	 
	 ���������� ��+����� �
��� 
	 �� �������

������ ��
)� ������ �� ���� ��	 
	 ���� ��)��
����� �� �� ���� ��� ��������� �
��

�
���� ,�� �� ������� �� �� �
��� ��(��� ��� ������� �� ���� ������ 
	 ��)��
�����

���� �� ���� �
 �1�������� ���� ��� ��		������ /,�� ������*����
� 
	 ����+
����

������� �� ������� 	�
� L�� M������ ��� ��� ��������� �� �������*� ��� 
	 ��������

$����� !��	��� $��� 7999�0

�������# 
	 '������ � ��� �����( ���� ������  �������

$������ ��
�
����� 
	��� �
����� ������� ��� 	��� 
� ���
���
�� �������� !��

�
���������� ������� ���� ������� ��� 
	��� (����� �� ����� ������� ��� ���
�� ��� ����

��� ��(� ���
 ���
��� 	���
�� ��� �� �
��� ����� 
	 ��
������ ��� ������������5 ��

���	��� 
	 �� ������� ��� �� ��)�� � �
��� ���
���� ��� �
��� �� 
�������� !�� ����

������� ��� (����� �	��� ���)�
���� �������� �� ������� ��)
�)�� ��� ������� �
����������

�
��� ��� �	��� ������� 
� 	���� 
� �� �
�������� ���
���
����� ��� �� ������� ��� 
	���

)��� ������
��� �
 ����� ������ �� ������ ,�� ��(�� ���������)� ���
�� 
	

��������� �
�� ��������� ��� ��
�
������� D����*����G
� ���������)���� ���
�� �
��

���� �
 �
������� ���������� �� ���
� 
	 (������� $ ��)��� 
	 �� ���������� ��)���� ���

�
�� ������� �������� ���
�� 
	 (������ ���� �
���������� ���� �� ���
������ ���

�-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?�� 837



���	��� �
������ ��� ������ �
 �� ������ ��(�
�� 
� ������ ���
��� /��� ���
�0� ��(���

���� ���� �������� ����
������ 	
� ��� 
� ������� ���� �� �����+����� ������� �������� !�

�
��� �������� ��� �� ���� .���������& ��������� ��	��� �
 .�� ���� ��� �������� ����&


� .�� (������ 
	 �� ������ ��� � ������� 
	 ������� ��� ������ ��		������ ��������� 
�

�� �������& /��
�� �� ���� 799?0� ���������� ��� ������� �������� ���
�� ���� �
� ������

�� ��������� �� .���������&� ��)�������
�� ��� ���
���� ���
������ �
 ���� ��
�� �� ���

/799?0 ��� �� $������� 4��������� ������� $��
�����
� /$4�$0 '���� 
� "��������

/23330�

�-$- ��������	� ��� ������� ���	���	�

,��� �� �)������ ��� ����������
� ��� ���)���� ����
����
� ��� �
� ������ �� ������

����������� ���
����
��� �� ����� �
���� ����� ���������� ����)��� ��������)� 
	 �
����
��+

���� ��� ������� 	
� 83 � �	��� ����������
�� ��� )����� ����
���� ��� �� �)
(�� 	�
� ���

	
� 83 � �	��� ����������
� /����
�� ���!
��
�� 796?5 ��� ���
 $�
�� 23335  
��
�� 79920�

I�������� ����� �����
���� ��� 	�����
� �� �
� ���������
� ��� ���� ������ ��� !�����(

/796?0 ����� �)������ ��� �� ���� 
	 ���(�� ���� ����
�� �
 ����
�� 	
� �� �
 ;9 ���

�	��� ����������
�� ���)���� ����
����
� ���� ����)� ��)������ 
	 �
� �� ������ �
�� 	�
�

�� ����� /�
 ���)��� ������ ����������
�0 ��� ��� �� ��D
� ��

� )������ �� �� ���(

/�
 ���)��� ��

� ������ �
 �� �����0� ")�� ��� ���� �
�����
�� ��� ���� ���)����

����
����
� ������ �
������ ��
�� ������ ���	���5 )����� �)
(�� ����
���� ��� �� 
�������

	�
� ��� 	
� �� �
 = ��� �	��� ����
����
�� ��������� 
� �� ���
� /��������� �� ���(

������ �
�� 
	 �� ����
��� �
�� C���(�� ��� �������� ��������� ��� �
 �
������
� 
	 ��

�����0 /����
�� ���!
��
�� 79930� �� �� ����	
�� ���	������ ��� �	 �� ������ �� �
 �� (�����

�� ����������
� 
� ���)���� ����
����
�� �� �
��� *��� �� �������� ���
����
���

�-7- +���	�� ���������� 	����	��

"1�
���� �
 ����
� ��
1��� /�%20 �� � ���
� 
	 (������ ��� �� ���� ������

���
������� 	
� ����� 	��� ��� ���
���
�� ������� ��� ������ 
��)��� ���� ��� �������


	 ��� ������� �������������� ��� �� ����
�
����� ����
���� ������� �� ��� ��� ���

����� ���	��� �
������� �%2 �� �� ������ ��� ��� �� (�
�� �
 ����� ��������
� �
 �����

���������� �� �� � ������� 
�
�� ��� ��� ����� � ��
	
��� ����� 
	 ������������� ��	
��

�������� ���
����
������ �� ������ �������
� 
	 ��� ��� ��� ����� ������� �
 �1���� ��

�1������
� ���� ��� ���� �� ������ �� �� ������ �1���������� � �������
� ����
�
��

�
 ��		
����
� ����� ��������
�� ������� ��� ���������� �� ���������� �%2 �
���������
��

�� �� ��

��  
��)��� ���� �� �
�� ������ �� �
 ����� �� ������� ���� �������

�)� ���
�� ���
����
�� �� ��� �
��� /�
����� �� ���� 23330� '��� ���� )
���������

�1�������� >2  ����� �����)���
� 
� 2=  	

� �����)���
� ����� ��� �1�������� � ���
��

�1�
���� �
 �%2 /I�D ��� ����
��� 799;5 ��� ���
 �
����� �� ���� 23330� ,� ������


	 �)����
� �
 �%2 )����� ��� �
���������
� /I�D ��� ����
��� 799;5 ��� ���
  �����

�� ���� 79985  ��(���� �� ���� 23330 ��� �)����
� �� ���
 ���� ���
���� �� ��)����


��� �������� ���� �C����� �������� ����� ��� ���
���
�� �
����� /I�D� 799?5 �

���

�� ���� 79965 #��� �� ���� 23370� ��� �� ������ 
	 �%2 �)����
� �� �
� �������+ ���

�
���������
�+����������

832 �-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?��



�-?- ���	6� 	� ��	6�

4���
�� ����� �)� ���� ���� �
 ������� 
1���� ��� �
 ����� ��
1�� 
� ��
1���

")������ �������� ��� ��
1�� 
� ��
1�� �� � ����� ��� 
	 �������� ���
����
������

��� ����� ��� ��
����� ��� ����� ��� �� ��� ���� �
 ���������� �� 
1���� �� �)����)�

��
�������� 
� �� ������� 
	 ������� �
 �� ��������� �� ����
�
����� �
�������
��

��������� /���������� 
� �
������� �
 ��
1��0�

$��
� �� 
�
������� ��������� ��� ������� �
 ����� �
 �)����
� �� ����� $ ��1���� 
	 83N

�%2 �� ���
� ������ ����� �
�� 
	 ����� 	�����
� �� ���(��� /I�D �� ���� 79920 ���(��� /I�D

��� ����
��� 799=0 ��� ���� /I�D �� ���� 799>0� ���
�� ��� �� ���
������ �)����)� �


���
���
�� ���� ��� ���� /#��� �� ���� 23370�

L���
��� �� ���
 ���� ���� �
 ������ ��
1��� ������� ��� �� � ������� )��� ������� �


��� �� ���� �� ���� �� � ��
��� �
�������� $ ��1���� 
	 �
���� ����
��� /O63N �� )
����0

��� � ����� ��
�
���
� 
	 ���
� �� ���� �������� ����������� 	
� (������ ���� ���(���

����� �
�������� �
�����
�� /I�D� ����
��� �
���������
�0�

����
� �
�
1��� /�%0 ������ ����� ���� ��
�� ��
1�� ��� ���� �� ������ ��������

�������� ������ ������ �� �������
� 
	 ���
����
������ �� ����������� �������� �% ���� ��

�������� ����� � ���� �
�������� �
���� ������� 
��� �
����� ������� �
����� ������
���

���������� ��� ���� �����	������ �� �		����)����� 
	 �% ��
1��� �% �� �
1�� �
 �����

��� ����	
�� �� �
���������
� �
� ������ ��� 
������ �� ������ �
��� �� �
���
����

 ��
1�� /������� �� �%� ����
��� 
� ���
�0 ��� ����� )
��������
�� ��� �
�)����
��

�	��� �
�� 
	 �
����
������ ��� ��� �� ������������ ����������� ��� �
 ����
�
����� ���

�����
��� ��		�������� ��
1�� ��� �
� �� �� ���� (������ ���
� 	
� �
������ ���������

�C����� ������� ��� ������

�-�- +������

��
�� �� ��� /799?0 ��� �� $4�$ '���� 
� "�������� /23330 ���� � ���� )������ 
	

���
�� �
�������� �
 �� ������������ 	
� (������ )����������� ,��� ������� ��
������

/���� ���+�������� 	
� *� ��� 
��� ����
�����0� ����������� ��
����� 
� ���
)�� 	�
�

������ ���( �������� ����
�� 
1���� �����������
�� ����� ��
�
	
��� ������)�� /��� �
 ��

����� )
���� ��C�����0� 
��� ������ /������������ �� ����(��� �����0 ��� ������� ����
���

�������

�� �������

�����
�� '�� 796?� !�� �
 �1�������� 
� �������� L�� ��������� 7=9?� 83:82�

�����
�� '�� 7997� $��������� 
	 ���� �� �������� $���� ���)� =2� 62>:689�

����
���� E�� '�
�
�
� ��� 2333� I�	������� �� ���)�
���� �������< � ����������� ����
��� ��< ������ ��� )��

M������ $�+���  ������ �� /"���0� '�
����� �� I������
�� I�	������� ��� I���������� 
	 $�����

"1�����������
�� "���)���� $��������� ,� L���������� ��� 7222:7286�

������������ ����� ����
�� '�� 2333� "���� �� ������ ���)�
�� ��� ���	��� �������� ��< I��
�� $�� '�����
�

#���� �����
 E��  
�J��� ���� /"���0� '�
�������� 
	 �� 8=� ���������
��� �
������ 
� ��$"�

E�
����
�
���� ���J��� 7>:23 %��
��� 2333� �� 66�

������� ��� 7997� E���� �1��������� �� ������ ���)�
��< ���
�� ��� ������ $���� ���)� =2� 733>:

737=�

�-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?�� 838



�� �
�( ������� ,�� ,����� "�� 799=� $ �
������
� 
	 ���� �
���� 	
� ������ �)������
� 
	 ��
�
��� ������

�1���������� $���� !��	� 8� 73>:726�

�����
��� ��!�� �����
�� '�� 7966� $������ �� ���)�
���� �������� $���� ���)� 8?� 7;?9:7;>=�

 ���� '�� 7963� "1���������� �
���� ��< ,� I������
� ��� '��)����
� 
	 ��		����� �� $����� "1����������

I�'�$�  
����� FK� ��� ?8:>;�

K��(�

�� ��K�� ���������� $�!�� 799?� "���� 
	 �����)����
�� 	
� �� ���	��� 
	 	���+��)��� ���� �������� $����

!��	� ;� 28;:2=8�

���
����� K�� 7992� ,� ������ 
	 ���D���� �� ������ ���)�
�� �1���������< �� ����� ����� ����H ��< ���(����

����� �
������ #��� /"���0� "���� �� I������ 
� $����� ���)�
��� $������� '����� #
��
�� FK� ��� 8;:

86�

����� ��$�� 2333� I�	������� �� ���)�
���� �������� ��< ������ ��� )�� M������ $�+���  ������ �� /"���0�

'�
����� �� I������
�� I�	������� ��� I���������� 
	 $����� "1�����������
�� "���)���� $��������� ,�

L���������� ��� 7278:7227�

�
��
�� ����� ���		���� '� ���� 796;� ���������� 
� �� ���
�����
� 
	 ����� �������� ��� ����
�	
�� ��

�1���������� ������� ��� �� ��
����� 	
� ����������� 4��� I��� 77?� =87:=8?�

L��
�� ����� '
��� ����� 7998� E

� �����)���
� ������ 
����)���
� ������� �
���� �������� �� ���� $���� ���)�

=;� 798:79?�

'
����� ����� 7992� "����� ��
��� 	
� ������ �1���������� L����� 8;?� 737:732�

I������� !������ ����� I�#�� 79;9� ,� '��������� 
	  ����� "1���������� ,����C��� ������� #
��
�� FK�

������� ����� 2337� ��� ��)���������� ��		��H %� 
� �
���� �� ��������+��+����
��H $���� !��	� 73 /������0�

738:776�

������ $�!�� 7962� %� �� ������ 
	 ���D���� ���� �� ������ ���)�
�� �1���������� $���� ���)� 83� 6>8:663�

"������ �������

$������� 4��������� ������� $��
�����
� /$4�$0 '���� 
� "��������� 2333� �� $�� 4��� ���� $��
�� 276�

??9:?9?�

$�
�� 2333� L�� ��������� ��������� 737�

��
��� ��� ��������� K�� �������� 4�� ����
�� "���� ��
����� L�� ������� ��� "������ !�� E���(����� '��

����
��� L��  ��(�����  �� �
��
�� ��� !�����(� ��� 799?� I��
��������
�� 	
� ��������� 
	

�1���������� �������� #��� $���� 83� 298:87?�

�

���� ��� ���
�� ��� I�D� ��� 7996� �����������
� 
	 �� �)����
� 
	 	����� ���( /.������ ��	�0 �
 ����
�

��
1���� 4��� I��� 7=8� 8;9:8?7�

����
��� L���� !
��
�� ����� 796?� "		��� 
	 �������� 
� �� ��
�����
�� ��� �)
(�� ����)��� 
	 �� ������ ���

'
���� ���� 2>� 79;:23;�

����
��� L���� !
��
�� ����� 7993� �
������
� 
	 ���( ����
����
� ��� ��������
� 
	 �� ��� 
� )����� �)
(��

����
���� �� �� ���(��&� ������ 4��� I��� 72?� ;>3:;>2�

 ��(�����  �� K������� L�� �
���� !�� 2333� "�������� 
	 ���� ��� ����
� ��
1���G������ ���	��� ��������

#��� $���� 8=� 97:9?�

 ������ ,�$�� K
)���� ����� $���
�� ��"�� ������� ��,�� 7998� $ �
������
� 
	 ��������� ���
�� �� ����

����� ����
�+��
1��� �� ���	����� ��� 	�1�� 	�
�+���� 	����� �������� #��� $���� ���� =8� ;>9:;62�

 
��
�� I�I�� 7992� "�������� �� ����������
�G�)������ ��� ��� �����C�� ��
����� ��
���� ��������

���
����
������ �� ���
���
�� �
������ L���
�
1� ,���� 7=� 2;8:2;>�

�
������ "���� �������� ��#��  ����
��� '� �� 2333� ,� �)����)����� 
	 ����
� ��
1��� �������� �� ���� ��� �

�
������
� 
	 �� �%2 ������� ����� )�� �� 4+����������� $���� $���� ���)� ���� ?>� ?>:>?�

#���� ����� �
����� 4�$�� �
��
�� ����� $����� ,�E�� 2337� $)����
� �
 �������
��� ���������� ��� ���������

�� ���
���
�� �
������ ��< ������� ��'�� ����� ��$��  ��(��� ��'� /"���0� '�
�������� 
	 �� 8=� ���������
���

�
������� ��$"� ��)��� F�$� =:9 $����� 2337� �� 6=�

I�D� $������ 799?� $)����)� ������
�� 
	 ���(��� �
 ���
�� ����
� ��
1��� ��� � ��1���� 
	 ����
� ��
1��� ���

���
�� 4��� I��� 786� ;92:;98�

I�D� $������ ����
��� L���� 799=� $� �)������
� 
	 ����� ��� �������� ���
�� 	
� ���(���� 4��� I��� 78;�

222:228�

83= �-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?��



I�D� $������ ����
��� L���� 799;� !��	��� ���������
�� 
	 �� ��� �������� 
	 ����� 7� �����������
� 
	 �)����
�

�
 �� ������� �������
� 
	 ����
� ��
1��� 
� ���
�� $���� !��	� =� 2>8:263�

I�D� $������ !
��
�� ����� ����
��� L���� 7992� ������ �� �� �
���
����
�� �)
(�� �
�������� ���

��
�����
�� ������
�������
���� 
	 ��� ������ �������� ��� � ����
� ��
1��� ��� ���
� ��1����� ���

4��� �� 7=6� 7=>:7;?�

I�D� $������ �
��
�� ��'�� !
��
�� ����� ��������� ��#�� 799>� !��	��� ���������
�� 
	 ��� �������� ����� 8� ,�

���� �
 �
�� 
	 �
���
����
�� �)
(�� �
�������� ��� ��
�����
�� ������
�
����
���� 
	 ���� ������ �1�
����

�
 ������ 4��� �� 7;8� 829:8=3�

!�����(� ��� 796?� "�������� 
	 ��������G����������
�G�� ������� ���
� 
	 �������� 	
� �� �����

��������� ���� 4��� �� 2>� 8=:8=�

�-.- ����8� �� ��- = #����� #���� �����	�� ������ %$ >7��?@ 74$1?�� 83;


	Guidelines for the ethical use of animals in applied ethology studies
	Background
	Introduction
	Legislation
	Ethical principles and decision models
	Reducing the costs
	Replacement
	Reduction
	Previous work
	Statistical methods
	Epidemiological approach

	Refinement
	Choice of species
	Pain, suffering and distress
	Housing
	Identification of animals

	Other "standard practices" used in husbandry
	Presence of experimenters and handling
	Duration of the study
	Final disposal and euthanasia
	Procedures
	End-point of a procedure
	Aversive stimuli
	Deprivation
	Adverse conditions
	Isolation and crowding



	Increasing the benefits
	Achieving the aims
	Significance of the aims
	Researching previous work
	Reporting of the study

	Field experiments
	Acknowledgements
	Higher-order animals
	Comments on some commonly used methods of killing
	Decapitation and cervical dislocation
	Gaseous anaesthetic overdose
	Hypoxia or anoxia
	General

	References
	Further Reading


