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1.1 SISSEJUHATUS

Triikikunst ehk tiipograafia on viis valmistada kujutisi teksti-
dest ja piltidest. Tiipograafia nimetus tuleneb kreekakeelsetest
sonadest ,,typos” — 166ma ja , graphia” — kirjutama. Tiipograa-
fia ajaloolisteks eelkdijateks saab pidada Mesopotaamias umbes
3500 eKr kasutatud silinderpitsateid, mis rullituna jdtsid savi-
tahvlitele jdljendi. Ka antiikmaailmas (juba 1500 aastat eKr)
kasutati vorme ja templeid, mille abil valmistati raha v6i vormis-
tati tihtsaid dokumente. Varaseim triki kui kunsti vorm oli
puuldige, millest Hiinas on sdilinud nditeid ajast enne 220.a.
pKr ning Egiptuses 4. sajandist. Tdnapdevase triiki stind toimus
esmalt Hiinas 13. sajandil, kui Bi Sheng leiutas vahetatavad
metallist trikitiiibid. Euroopas leiutati triikimasin uuesti
15. sajandil, kui tdhusama triikiseadeldise - triikipressi - tootas
vilja Johannes Gutenberg. Tanapdeval on triikkkimine t66stuslik
protsess.

Triikipressi leiutamine on kahtlemata saavutus, mis on muutnud
meie tsivilisatsiooni kdige rohkem. Triikitehnoloogia tekkimine
ehk voimalus informatsiooni reprodutseerida ja teadmisi levita-
da tuleb pidada toeliseks verstapostiks inimkonna arengus. Tdna
on maailm ilma triikisteta moeldamatu. Ning kuigi kommunikat-
sioon on jdrjest rohkem muutumas digitaalseks, on triikitud sona
ikka siilitanud oma olulise koha meie igapaevaelus.

Trikimeedia

Triikised jaotakse kommertstriikisteks ja perioodikaks. Selle
jaotuse aluseks on ilmumise sagedus. Triikikojad ongi jaotunud
triikiste selle omaduse jargi oma turunissidesse.

Kommertstriikis on triikitoode, mida tehakse harva ja juhusli-
kul ajal - nditeks kataloogid, brosiiiirid, flaierid ja visiitkaardid.
Perioodika on toode, mis ilmub ja seetdttu triikitakse iga mingi
kindla perioodi tagant - nditeks ajalehed ja ajakirjad. Perioodika-
triikikodade klientideks ongi enamasti kirjastused ja ajalehtede-
ajakirjade toimetused.

Teine vdimalus on klassifitseerida triikitooted tootegruppidesse
- raamatud, ajakirjad, ajalehed, reklaamtriikised, pakendid jne.

Raamatute tritkkkimine kiis algul korgtriikis kuid niitid enamas-
ti kvaliteetses ofsettriikis. Raamatud erinevad enamasti koitmis-

viisi poolest. Lihtsamad raamatud on liimkoitega ja kallimad on
ommeldud ning kovakoitega. Enamasti triikitakse juturaamatud
ja opikud tavalisele odavale paberile ja kunstiraamatud ldikivale
kriitpaberile.

Ajakirjad on vaga tihti perioodilised - driajakirjad, reisiajakirjad
v0i koduajakirjad jne. Erinevalt raamatutest ei maksa ostja kinni
koiki ajakirja tootmise kulusid. Umbes pool tootmiskuludest
kaetakse ajakirja lehekiilgedele reklaami miitigiga. Nagu raama-
tuidki kirjastavad ajakirju tavaliselt kirjastused. Kuid erinevalt
raamatutest on ajakirjadel lithike elutsiikkel, sest sisu vananeb
kiiresti. See on oluline perioodikatriikise omadus.

Liihikese elutsiikli tottu on ajakirjade kvaliteet ja viljandge-
mine raamatutest erinev - ajakirjade kaaned on Shukesed - ja
kuna korge triikiarvu tottu tuleb toota kiiresti, siis kasutatak-
se lihtsamaid koitmisviise - tavalised on klamber- ja liimkoide.
Soltuvalt tiraazi suurusest triikitakse ajakirju poognaofset- voi
rullofsettriikis kuid eriti suurte tiraaZide korral kasutatakse isegi
gravirtriikki.

Ajalehed on kdige suurem massmeedia kanal. Ajalehed ilmuvad
enamasti iga paev - need on pdevalehed (daily) aga voivad ilmuda
ka igal nadalal (weekly). Moned ajalehed ilmuvad ka mitu korda
pdevas et tagada varskeimad uudised - nditeks 6htulehed. Ajale-

Trikitooted

Perioodika Raamatud Muud triikised

Ajalehed Opikud Tarbetriikised:

Ajakirjad Juturaamatud Vihikud,

Infolehed Teabekirjandus kaustikud

Kataloogid Kunstiraamatud Markmikud
Kalendrid

Pakendid Reklaam Kaardid

Kleebised Plakatid Noodid

Etiketid Otsepostitus Dokumentatsioon

Kilepakendid Liited

Kotid Kataloogid Kommunikatsioon:

Karbid Hinnakirjad Postkaardid

Kastid Voldikud ja margid

Purgid Firmagraafika Kirjavahetus

Topsid Midgitoetus Viljatriikk

Pudelid Muud trukised

Turvatrikised:
Isikut tdendavad
dokumendid
Kupdrid
Maksekaardid

Ehitus:
Tapeedid
Laminaadid
Meened

Tekstiil

Hugieen
jm.
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hed erinevad ajakirjadest lihtsama viljandgemise poolest. Tihti
on ajalehed lahtised, ilma klambriga koéitmata. Vahel on ajaleht
jaotatud eraldi lahtistesse osadesse teemade jargi - uudised,
majandus, sport. Ajalehti triikitakse erilistes ajalehetrukimasi—
nates. Enamasti on need kiired rullitritkimasinad ja triikitakse
katmata tiitipi ajalehepaberile. Traditsiooniline ajaleht oli ainult
must-valge kuid tanu reklaamidele on moodne ajaleht varviline.
Ajalehe tootmise kulud kaetakse enamasti reklaamide ja kuulu-
tuste miiligist, et tagada ajalehe lugejale odav hind.

Lisaks reklaamilisadele (insert), mis j()uab meieni ajalehtede
ja ajakirjade vahele panduna, levitatakse reklaami viga palju
ka tootja- v0i tootetutvustustega. Selliseid triikiseid nimetatak-
se tihti ka brosiiiirideks. Erinevalt perioodilistest ajalehtedest
ja ajakirjadest ilmuvad need suvalise perioodiga. Nende teiseks
tavaliseks erinevuseks ajalehtedest-ajakirjadest on vaike triiki-
arv. Enamasti on brosiiirid kommertstriikised, perioodikast
parema kvaliteediga, triikitud varviliselt ning tavaliseks vormiks
on kokkuvolditud lahtised lehed v6i ka kokkukoidetud viike-
raamat. BroSiiiirid reklaamivad enamasti tootjat voi toodet ja
seetdttu triikise tootmiskulud tasub mitte lugeja vaid reklaamija.

Pakendid on samuti oluline triikiste alagrupp. Pakendeid saab
teha vaga erinevatest materjalidest: paber, kartong, plastik,
metall, klaas jne. Pakendi esmane iilesanne on kaitsta seal sees
olevat toodet ning iihtlasi olla ka toote atraktiivseks reklaami-
jaks. Lisaks saab pakendil pakkuda informatsiooni sisu kohta.
Pakendite tootmiseks saab kasutada koiki triikiviise ja tihti ka
erinevaid triikiviise omavahel kombineeritult.

Tulevikusuunad

Ajaloost on teada mitmeid, hiljem ebadigeks osutunud stsenaa-
riume: 1902ndatel pidi raadio asendama triikkimist, 1950ndatel
pidi televisioon asendama triikkimise, 1980ndatel pidi arvuti
kasutamine asendama triikkkimise ja 1990ndatel pidi internet
16plikult asendama triikkimise. Nii see ei ole ldinud ja hetkel
trilkkimine veel pildil ning mones valdkonnas - nditeks paken-
ditoostuses - isegi jatkab kasvamist.

Uued meediad ei ole triikkkimist hdvitanud vaid aitavad tegeli-
kult triikiste tootmisele kaasa - ka need meediad vajavad reklaa-
mi. Seni veel ollakse reklaamtriikistega harjunud ja neid on ka

TRUKITEHNOLOOGIAD
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veel lihtsam ja odavam toota kui eales varem. Lisaks loovad uued
meediad - muusika, filmid ja internet - juurde uut tiiipi triiki-
seid - telesarjade raamatud, netioksjoni kataloog ning erinevaid
pakendeid. Uudised ja teatmeteosed on kiill lilkunud netti voi
digitaalsetele meediakandjatele, kuid samas on traditsioonilisi
triikised jallegi netist veelgi lihtsam soetada. Ka reklaamtriikiste
otsepostitust peetakse veel palju tdhusamaks reklaamikanaliks
kui e-posti reklaami, kuna e-reklaami on harjutud ignoreerima.

Kommunikatsiooni digitaliseerumine aga jatkub ja seetdttu on
triikkikodades juba toimumas muutused. Jatkub koikide toot-
misprotsesside automatiseerimine, mis loob voéimaluse Kkiire-
maks tootmiseks vihese t66jouga - tekivad nn “iihe-mehe triiki-
firmad”. Nii on juba juhtunud triikiettevalmistuse alal, kus
tehnoloogilise arengu kasvuga on seadmed muutunud peaaegu
automaatseks ning selleks tooks vajalik ajahulk on vihenenud
tundidest minutiteni. Digitaalse triikiettevalmistuse kasuta-
mine teeb vodimalikuks triikise kiirema valmimise kui mater-
jalid saabuvad triikikotta elektrooniliselt ning seelabi litheneb
toote valmimise aeg. Jarjest rohkem on triikiprotsessis kasutu-
sel elektroonilist kontrollimist, mis teeb véimalikuks kdrgema
kvaliteedi ja suurema tootlikkuse.

\
2016

== poognaofset

== fleksograafia

== rulliofset (heatset)
rulliofset (coldset)

e siigavtrikk

==  muu

== ¢lektrofotograafia
soeltriikk
jugatrikk
korgtrikk

Allikas: PIRA INTERNATIONAL
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Tulevikus oodatakse triikikodadelt ka suuremat paindlikkust.
Seda eriti just tootmises erinevate paberitiitipide, erivarvide,
viimistlusmaterjalide voi jareltootlusviiside poolel. Jarjest tava-
lisemaks peetakse lisavdarvide kasutamist voi efektlakiga jarel-
tootlust. Samal ajal muutuvad triikitiraaZid jarjest vdiksemaks,
kuna kliendile tuleb pidevalt pakkuda midagi uut, triikiseid
tarbitakse vahem aega kui enne, mis tahendab, et triikise eluiga
vaheneb. Triikikodades voetakse jarjest rohkem kasutusele digi-
triiki seadmeid, millega saab toota kliendi jaoks rohkem perso-
naalsemaid triikiseid.

Trikkimine

Aegade jooksul on leiutatud ja katsetatud erinevaid triikkimise
viise: pohilised meetodid on korgtriikk (letterpress), stigavtriikk
(gravure), lametriikkk (planography), soeltriikkk (screen printing)
ja digitriikk. Ko&igil neil — nii analoog- kui ka digimeetoditel -
on liks iihine omadus: triikkkimiseks valmistatakse triikkivorm ja
mitte-triikitavad osad on kaetud varviga, et iile kanda triikiku-
jutis aluspinna peale.

Laias plaanis jaotatakse triikitehnoloogiad triikisektsioonis oleva
triikivormi ja survepinna geomeetria jargi. Triikisektsioonid ja
triikkivormid vdivad olla lamedad voi iimarad. Koige esimene
tritkimasin koosnes lamedast survepinnast, mis pressiti vastu
lamedat triikivormi. Mone aja parast margati, et kasutades
timaraid vorme voib triikiprotsessi kiiremaks teha. Nii hakati
kasutama timaraid survesilindreid, mis rullisid iile lameda triiki-
vormi. Kuni 16puks saavutati kombinatsioon iimarast surverul-

Traditsioonilised triikimeetodid

Trikk flisiliste trikivormidega, iga t60 jaoks uued vormid

Korgtrikk Suigavtrikk Siiditrukk Litograafia
Letterpress Gravure Printing Screen Printing Lithography
Vv Vv
Flexotrikk Ofsettrikk
Flexographic Printing Offset Printing

list ja imarast triikivormist ning sellega saavutati ka maksimaal-
ne triikikiirus.

Triikkivormi ja survepinna kasutatamine soltub sellest, kas
triikkiprotsess on otsene voi iilekandega. Otseses triikiprotses-
sis kannab triikkivorm triikikujutise otse alusmaterjalile ning
iilekandega triikiprotsessis kantakse kujutis materjalile vahe-
pealsele iilekandepinna kaudu. Sellest tulenevalt on otsese prot-
sessi korral triikivormil kujutis tagurpidi peegelkujutis ning
iilekandega protsessis digetpidine. Otsesed triikiprotsessid on
korgtriikk, stigavtriikk ja soeltriikk, va eriliik tampograafia (pad
printing). Ulekandega triikiprotsess on lametriikk (va litograafia
ja dilitograafia).

Pohiliselt eristatakse triikimeetodeid selle jargi, kuidas nieb
vilja triikkivormi ristldige: ehk siis kas triikikujutist kandvad
pinnad on kérgemad, madalamad v&i samal tasapinnal kui mitte-
kujutise pind.

Koige uuem triikiliik, digitriikk, on triiki analoogmeetoditest
erinev sellepoolest, et ei kasutata enam piisivaid triikivorme.
Kujutist saab triikkivormilt kustutada ja uut triikivormi valmis-
tama ei pea. Moned digitriiki meetodid ei vaja triikivormigi, sest
triikkivarv pihustatakse otse paberile, nagu niiteks tindiprinter
(inkjet printer).

Erinevate meetodite vordlemisel ei saa paremusjérjestust teha.
Triikimeetodi valiku otsustamisel on olulised toote tiitip ja triki-

Trikimasinate ajalooline areng

Lame-lame, Umar-lame ja Gimar-timar

< Trikitav pind Trikitav pind Triikitav pind

N N\
Trikivorm Trikivorm
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Korgtrikk

Sugavtrikk
(ka gravidrtrikk)

Offsettriikk

Siiditriikk

= varv trikiplaat

tiraaZi suurus ning tihti ka tehnilised ja rahalised arvestused.
Metallist triikivormidega on vdimalik triikkida kiirusega, mida
digitriikiga ei saa, ning seega on analoogmeetodil triikk suurte
triikitiraazide korral ikkagi koige odavam. Klassikalised triiki
analoogmeetodid on jéitkuvalt kasutusel, kuigi ka sellesse vald-
konda on péimunud digitehnoloogia —analoogtriiki jaoks luuak-
se triikkivorme juba digitaalselt (CTE, computer-to-plate).

Digitriiki tulekuga on kdige rohkem muutunud ajakulu — triiki-
seid saab niiiid toota kiiremini. Digitaalsed protsessid vahen-
davad ajakulu automaatsete etappide kasutamisega. Kuid koik
erinevad triikkimeetodid on suunatud valmistamaks korgekva-
liteedilisi triikitooteid. Ja siin on analoogmeetodil poognaofset-
triikk seatud standardiks, mille jargi teise meetodeid mdode-
takse. Digitriikimeetodid on suunatud enamasti kiirusele ja
paindlikkusele.

Traditsioonilised triikitehnoloogiad ja printsiibid.

Ajalugu

Puulbige, ksiilograafia 200
Liikuvad kirjatiiibid 1040
Trikipress 1453
Ofort (stigavtriikk) u 1515
Mezzotint 1642
Aquatint 1772
Litograafia 1796
Kromolitograafia 1837
Silindertriikipress 1843
Hektograafia 1869
Ofsettriikkimine 1875
Tinatahtede ladumine 1884
Mimeograafia 1886
Siiditriikk 1910
Lahustiga kopeerimine 1923
(Foto)koopiamasin 1938
Tindipritsprinter 1951
Dye-sublimatsioon 1957
Fotoladu arvutis 1960s
Noelprinter 1968
Laserprinter 1969
Termo-printer u 1972
3D printer 1984
Digitriikk 1993

Korgtrikk

Korgtriikkk on koige vanem triikimeetod. Tritkkuvad pinnad on triiki-
vormil kérgemad kui triikivaba pind. Esimesed triikised parinevad
aastast 200. maj. Hiinast. Puuplaadi triikisega triikiti nii riidele kui
hiljem ka paberile ning peamiselt paljundati sel meetodil religioosseid
kirikuraamatuid. Jaapanis kutsutakse seda triikimeetodit ukiyo-e’ks
ning see on ka tanapaevani kasutusel. Euroopas sai selle triikimee-
todi nimeks puuldige. Kunstilise puutrtiki kirjeldamiseks kasutatakse
ka nimetust ksiilograafia. Esimene korgtriiki triikimasin oli olemuselt
“lame-lame” meetodil. 1450. aastal kogus Johannes Gutenberg, saksa
leiutaja, tritkkal ja kullassepp, kokku kogu seni teadaoleva info triikin-
duse kohta ja konstrueeris sellele infole baseerudes raamatute paljun-
damiseks triitkimasina.

15
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Ta hakkas esimesena kasutama liigutatavaid ja eraldiseisvaid
tiitipe, mille abil sénu, lauseid ja 16puks lehekiilgede viisi tekste
laoti. Tanu oma kullassepa ametile vahetas ta varasemad puust
ja metallist triikiplaadid tinavormide vastu. Titibid olid valmis-
tatud plii (seatina), tina (inglistina) ja antimoni sulamist. Esimese
masina tegi Gutenberg viinamarjade mahlapressi eeskujul. Tema
esimeste triikiste hulka kuulusid lendlehed ja viiketriikiseid
ning hiljem ka sonaraamatud, lithigrammatikad, indulgentsi-
kirjad ja kalendrid. Ajavahemikus 1452—-1454 triikkis ta umbes
180 eksemplaris ladinakeelse 42-realise Piibli (Gutenbergi Piibli,
nimetus 42-realine tuleb kirjaridade arvust lehekiiljel).

Triikinduses algas revolutsioon. Paarikiimne aasta jooksul tekkis
Euroopas tihe triikikoja (Saksamaal Mainzis) asemel 236 triikiko-
da erinevates linnades. Aastaks 1480 oli Saksamaal juba rohkem
kui 110 tritkikoda. Ning ainutiksi Itaalias oli aastaks 1500 olemas
77 triikikoda, millest enamus asus Veneetsias.

Enne Gutenbergi triikimasinat kopeeriti raamatuid kasitsi kirju-
tades. Triikimasin andis vdimaluse kiiresti ja suures koguses
raamatuid toota, mis viis raamatute ja hariduse kiirele leviku-
le. Uut titpi trikimasinal oli véimalik triikkkida umbes 3600
poognat paevas. Esimese 50 aasta jooksul triikiti Euroopas 30000
nimetust raamatuid kogutiraaziga 12 miljonit. Sajandi jooksul
koopiate arv kiimnekordistus. Sellisel moel sai raamatutriikk
kasitoonduslikust toostuslikuks.

Esimene timarate triikivormidega korgtriiki triikimasinat esit-
leti 1845. aastal, kui ameeriklane Richard Hoe valmistas rotat-
sioontriikimasina, mis muutis tritkkkimise niitid juba tunduvalt
kiiremaks. Masin ise oli selline, et iihe silindri timber oli paber,
teisele oli kinnitatud triikitav tekst ning molema pooreldes kanti
kujutis paberile.

1970ndatel vahetas korgtriikimasinad vilja ofsettriikk. Tana-
pdeval kasutatakse korgtriikki tisna vahe, pdhiliselt ainult
kunsti jaoks vaikestes kdsitootriikikodades. Vanu triikimasinaid
- naiteks Heidelberg Platen - kasutatakse iimberehitatuna aga
tanagi triiki jareltootluses. Mitmes triikikojas teevad need masi-
nad soonimist voi perforeerimist.

Korgtriikil on paar omadust, mis eristab seda teistest triikkimeeto-
ditest. Triikkivormile avaldatava suure surve tottu jdab lehe teise-

le pool nédha triikikujutise vari. Samuti on kujutise servades naha
tume “halo”, mis on eriti nihtav virviliste tihtedel voi heleda
pinna rastripunktidel. Kdigele lisaks on korgtriiki rastripunktid
vdga teravaservalised, s6ltuvad aluspinnast ja on nahtavad isegi
vdga heledas varvipinnas.

Fleksotrikk

Klassikalisest korgtriikist arenes vilja fleksograafiline triikk
(ehk fleksotriikk). Esimene fleksotriikimasin pandi toole 1914.
Fleksovormid on tehtud painduvast pehmest materjalist - kumm
voi fotopoliimeer - ning selle tugevus ja paksus valitakse vasta-
valt triikitavale materjalile. Nii nagu korgtriikile omane, on
trikkuv pind triikivormil kérgem. Aga tinu painduvale vormile
saab triikkida paljudele erinevatele materjalipindadele. Naiteks
ebatasasele pinnale voi riidekangale.

Fleksotriikki kasutati varem ka ajalehetriikis, kuid praegu on
see levinud poéhiliselt pakenditoostuses. Fleksotriikis saab iihes
triikkiprotsessis teostada kuni 10 erineva varvi triikkki ning see
on eriti tahtis pakendite triikkimisel, kus erilised varvitoonid
on tahtsad. Parast triikiprotsessi toodeldakse tulemust kohe voi
keritakse uuesti rulli ja toodeldakse mujal.

Vodimalus triikkkida paljudele erinevatele materjalidele on flek-
sotriiki eriline omadus. Fleksotriikiga saab triikkida paberile,
kartongile voi papile, samuti plastikaatkilele voi alumiinium-
fooliumile. Seega lisaks pakenditele saab triikkida igasuguseid
pudelisilte ja plastikkotte.

Flekso triikikujutisel on samuti “halo” servades ning see on isegi
rohkem margatav kui raamatutriikkimise korgtriiki meetodi
korral, kuid see-eest puudub materjali teisel poolel varikujutis.

Fleksotriikist kokkuvotvalt:
Erinevus klassikalisest korgtriikist - kasutatakse pehmest
elastsest plastist triikivormi ja kantakse sellele aniloksiga alati
ithesugune kogus varvi.
Fleksotriikk tagab viga stabiilse ja iihtlase varvikihi paksuse.
Viga hea tulemus suurte iihtlaste pindade triikkimisel.
Virvikihi paksuse ja lahutusvéime reguleerimine toimub
aniloksi vahetamisega.
Ofset-triikimasinatele omane keeruline varviaparaat puudub,
vett ei kasutata.

Nii korgtrikk kui ka fleksotriikk
on dratuntavad trikikujutise
servades nahtava “halo” jargi

17



ETTEVALMISTUS
I

Gravudrtruki servad
on hambulised
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Sugavtrikk (ka graviartrikk)

Soovitatud vormiga tritkkkimine on siigavtriiki menetlus, mida
kasutati raamatute illustreerimisel juba 15. sajandil. Tanapae-
va siigavtriikis soovitatakse kujutis timarale vasest triikivor-
mile. Seejédrel kaetakse triikivorm vérviga. Varvinoaga (raakel)
eemaldatakse iileliigne vérv, nii et alles jadb varv ainult s66vi-
tatud uuretesse. Uurdeid kutsutakse ka kiargedeks. Algselt tehti
uurdeid vaskpinda kraapides ja happega so6vitades kuid hiljem
hakati kasutama teemantpuuriga graveerimist. Tanapaeval 16iga-
takse triikivorm valmis laseritega. Triikkivormi kirjelise struk-
tuuri tottu on triikikujutises isegi tdispinnad alati rastrina ja
kujutise serv meenutab sachambaid. Laseriga graveeritud korg-
triiki vormid on tdnapéeval juba niivord peente kirgedega, et
see efekt on juba vaevumargatav.

Tuleb eristada stigavtriiki kasutamist kunsti jaoks ja pakendi-
toostuse jaoks. Viimases valdkonnas kasutatakse enamasti rulli-
ehk rotograviiiirtriikki ja vaga harva ka poognagraviiiirtriikki.
Siigavtriikis tehakse pohimétteliselt koik suure triikiarvuga
(100 -300 000 eksemplari) voi suure lehtedearvuga triikised.
Otsustavaks teguriks on siigavtriiki triikkivormi kdrgem hind teis-
tega vorreldes. Tiidipilised siigavtriiki t66d on klantsajakirjad,
kataloogid, reklaammaterjalid, nddalalpulisad ja muud, millel
korge tiraaz. Neis valdkondades on graviiiirtriikil ajalehetriikiga
vorreldes suur eelis, sest triiki ajal on kvaliteet piisiv ja toimib
ilma varvide kdikumiseta. Graviiiirtriikis toodetakse ka tapeeti,
kingituste pakkimispaberit, ostukotte aga ka nii plastikust kui
paberist pehmet pakendit. Graviilirtriiki masinad on tdnapae-
val iihed suuremad triikimasinaid. Ajakirja triikkimiseks saab
kasutatada paberirulli laiusega kuni 4,3 meeterit ja pakendito0s-
tuses materjali laiusega kuni 2 meetrit. Pakendite triikkimisel on
voimalus kasutada 10 kuni 12, vahel rohkemgi, erinevat varvi.

Gravuirtriuki aratuntavaks eriomaduseks on trukikujutise
rasterdatud (karvased) servad. Tiitipilised on ka katkendlikud
ileminekud ja hdgused varjualad.

Graviiiirtriiki iiheks alaliigiks on tampograafia (pad printing),
millega saab triikkida igasuguse kujuga ruumilistele esemetele.
Siin on triikivarv tritkkivormi uuretes. Triikiprotsessis kantakse
varv esemele iile kummist padja kaudu. Nii saab triikkida viga
erinevatele esemetele: pliiatsitele-pastakatele, vialgumihklitele,

kaugjuhtimispuldi nuppudele voi klaviatuuri klahvidele. Tava-
line on, et kasutatakse ainult joonelemente vOi kontrastset teksti
ja ainult iihte varvi.

Stigavtriikist kokkuvotvalt:
Viga korge stardihind. Normaalsed tiraaZid on miljonites,
paberi laius 3 meetrit voi suurem
Kasutatakse laialdaselt pehme pakendi triikkkimiseks - triikib
vdga histi ohukesele kilele (10-30 mikromeetrit)
Viga hea piltide kvaliteet
Voimaldab triikkida suurema densiteediga kui teised tradit-
sioonilised triikimeetodid
Ei saa triikkkida tdisvarviga pinda - koik taispinnad (ka tekst ja
jooned) on rastris (95-97%), mis on tihti palja silmaga nahtav

Tasapinnaline triikk (planograafia)

Tasapinnalise triikiviisi korral on triikkkuvad ja mitte-triikkuvad
kujutised samal tasapinnal. See triikiviis jaguneb Kkivitriikiks
(litograafia), ofsettriikiks, kollotiitipiaks ja dilitomenetluseks.
Kivitriikk on tdnapdeval koige levinuima triikimeetodi - ofset-
triki - eelkéiija. Pooltoonideta kollotiitipia, mida tihti nime-
takse ka fototiilipiaks, on kasutusel kunsti viikesetiraaZilises
reprodutseerimises ja paljundamises. Dilitomenetlus oli algselt
kasutusel ajalehtede triikkimises. Ajalehti triikiti siis niisutus-
sektsiooniga korgtriikirullimasinates ofsettriikivormidega. See
ajutine triikiviis hadbus rulliofsettriiki kasutuselevotuga.

Litograafia ehk kivitriikkk (kreeka keeles lithos ‘kivi’ + graph
‘kirjutan’) on lametriikitehnika, mis pohineb rasva ja vee vastas-
tikuse tdukumise printsiibil ja mille puhul kasutatakse triikki-
miseks kiviplaati.

Aastal 1796 otsustas nditekirjanik Alois Senefelder lihtsustada
nditlejatele moeldud teksti- ja noodilehtede paljundamise prot-
sessi, mida siis tehti korgtriikis. Raha oli vihe ja triikipressile
ega triikitdhtedele ei jitkunud. 1797. aastal ehitas ta esimese
kivitriikikdsipressi, mille triikivorm oli tehtud lubjakivist. Kivi-
triikkk pohineb vee ja rasva omadustel ja triikkkimiseks kasuta-
takse lubjakiviplaati (ehk litokivi). Kivile joonistatakse kujutis
rasvakriidiga. Siis toodeldakse kogu pinda norga lammastikhap-
pe lahusega. Keemilises protsessis iihineb rasv kiviga ning samal
ajal suurenevad kivi pinnal poorid, muutes vaba pinna vastuvot-
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likuks veele. Kivist triikkivormi niisutades mirgub vee ja rasva
vastastikuse toukumise tottu ainult triikivaba pind. Tommist
tehes kantakse triikivarv niisutatud kivile; 6line triikivarv jaab
plisima ainult kujutisele, kuna vaba pind vee tottu varviga ei
mdardu. Triikivorm surutakse litopressiga vastu alusmaterjali
ning voimalike tdmmiste arv on piiramatu.

1826. aastal tdiustas Alois Senefelder oma tehnikat ja alustas
mitme vidrviga triikkkimist. 19. sajandi keskel ehitati Prantsus-
maal esimene litograafiline kiirtriikimasin. Tollel ajal peeti seda
tritkkimeetodit heaks reklaammaterjalide jaoks, sest tritkkida sai
iisna kiiresti. Isegi 20. sajandi alguses toodeti sel viisil maakaar-
te, plakateid, reklaame ja piltpostkaarte. Aga oma toomahuka
protsessi tottu hakkas litograafia jarjest rohkem klappima kunst-
nikele graafika ja joonistuste reprodutseerimiseks. Kokkuvdttes
oli selline korgtriiki meetod kasutusel labi 400 aasta. Tdnapdeval
on litograafia aga juba iisna haruldane.

20. sajandi alguse uued avastused fotograafia vallas 16id pinna
ofsettriiki tekkimisele. 1904 arendasid kaks ameeriklast tikstei-
sest soltumatult vilja tilekandega ofsettriiki tehnoloogia. Pdrast
moningaid esialgseid tagasilooke avas George Mann & Co. Londo-
nis esimese of settriikikoja. Saksamaal Offenbachis ehitas Faber
& Schleicher AG 1910. aastal esimese poognaofsettriikimasina
“Roland”. 1912 pandi Leipzigis toole Felix Bottcher Company
ja masinaehituskontserni Vogtldndische Maschinenfabrik AG
(VOMAG) ehitatud esimene rulliofsettriikimasin “Universal”.
Tanapdeval viaga tuntud triikkimasinatootjad Heidelberger
Druckmaschinen AG ja MAN Roland Druckmaschinen AGasutati
19. sajandi keskel.

Alguses eksisteerisid korgtriikk ja ofsettriikkk triikiturul tisna
vordsetena, kuni 1960. aastatel hakkas korgtriiki osakaal vihe-
nema. Euroscale neljavirviteisendusmeetodi leiutamine andis
olulise tduke ofsettriiki arengule ja tdnaseks on sellest saanud
enimkasutatav triikkimeetod.

Patent esimesele Heidelbergi triikimasinale registreeriti 1962
Saksamaal. Varastel 1970ndatel hakkasid ajalehtede triikkimi-
ses ofsettriikimasinad asendama korgtriikimasinaid. Tekstide
fotograafiline valmistamise (phototypesetting) ja reprokaamera-
te kasutuselevotuga hakkas kasvama poognaofsettriikkimine

populaarsus, kuna tootmine vorreldes korgtriikiga oli oluliselt
efektiivsem.

Ofsettriikis kasutatakse “limar-iimar” protsessi skeemi. Nagu
litograafialgi on ofsettriiki tritkivorm tasapinnaline. Triikitava ja
mittetriikitava pinna omadused on triikivormil erinevad. Triiki-
tav pind on vett hiilgav vdttev, lilejddanud pinda vesi margab.
Tasapinnalisele triikivormile kantakse veekiht. Vesi margab
ainult mittetriikitavat pinda. Seejdrel kantakse triikiplaadile
varv. See jadb triikkiplaadile ainult nendes kohtades, kus veekihti
ei ole.

Samamoodi nagu litograafiaski, kasutatakse konventsionaalses
ofsettriikis dra vee ja 6li omavahelise toukumise printsiipi. Oli
sisaldav triikivarv nakkub ainult niisutatud triikiplaadi kuiva-
de osadega. Enamasti alumiiniumist valmistatud triikiplaat on
kaetud valgustundliku kihiga (emulsiooniga). Kujutise peale-
projetseerimise (valgustamise) ja ilmutamise protsessidega emul-
sioon 16hustatakse ja tileliigne eemaldatakse mahaloputamisega.
Triikiplaadil on triikkivad piirkonnad triikivarviga nakkuvad
ja triikivabad piirkonnad triikivarvi eemale toukavad. Algselt
kasutati negatiivplaate, kus allesjéiéiv emulsioon on vettsiduv nii
et oline triikivarv nakkus pinnaga, millelt emulsioon oli maha
pestud. Niitid kasutatakse peamiselt positiivplaate, kus parast
valgustamist plaadile jadv emulsioon moodustab virviga nakku-
va triikikujutise ja dline triikivarv jaab ainult sinna, kust emul-
sioon ei ole maha pestud. 1985. leiutati ka vee-vaba ofsettriikk
(waterless offset), kus triikivarvi eemale tdukav silikoonemul-
sioon kombineerituna eriliste triikivarvidega voimaldab triik-
kida ilma veeta.

Triikkikujutis kantakse esmalt kummisilindri kummikattele ja
seejarel kummilt paberile. Sellisest iilekande viisist tuleneb ka
triikimeetodi nimi — offset. Ofsettriiki pohiprintsiip (ja ka vérvi-
lahutuse alus) on, et varvikihi paksus on ithesugune kogu triiki-
tava pinna ulatuses.

Tdnapdeva ofsettriikis saab kasutada tihe- kuni kiimnevar-
vi triikimasinaid, kuigi kiimne varviga triikimasinad on {iisna
haruldased. Viievarvitriikimasinaga saab triikkida neli protsess-
varvi ja lisaks ka iihe lisavarvi ilma, et peaks varvisektsioone
vahepeal puhtaks pesema. Monedele triikimasinatele on lisa-

Trikitavat pinda vesi ei marga

Amorfset, poorset alumiiniumi-
pinda margab vesi vaga hasti

VESI VARV

TRUKIPLAAT \/

KUMM
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21



ETTEVALMISTUS
I

tud spetsiaalne lakisektsioon, mis lisab masina sees triikiprot-
sessi 10pus triikisele kaitsva voi dekoratiivse lakikihi. Enamasti
tootab lakisektsioon fleksotriiki pshimottel.

Téanapdeva ofsettriikis kasutatakse tihti ka CTP tehnoloogiat,
kus triikiplaat valmistatakse laseritega ja ilma kemikaalideta.
CTP-tehnoloogiaga ehk kujutist otse plaadile joonistades saab
véltida muidu filmilt triikkiplaadile kopeerimise ajal tekkivaid
kujutise halbeid ja/voi nihkeid.

Ofsettriiki liigid on poognaofset (sheet-fed offset) ja rulliof-
set (web offset). Poognaofsettriikis painutatakse paber lahtiste
lehtedena timber triikisilindri. Rulliofsettriikis aga s6odetakse
paberilint masinasse rullidest. Poognaofsettriikis tuleb paberi-
leht peale esikiilje pildi tritkkkimist iimber poorata, et tritkkkida
paberilehele ka tagumise kiilje pilt. Rulliofsettriikis triikitakse
molemale paberilindi poolele samaaegselt.

Poognaofsettriikis saab triikkkida koike, millle tiraaz on 1000
kuni 50000. Suurema tiraaziga triikiseid on efektiivsem triikki-
da graviiiirtriikis. Tiitipilised poognatriiki tooted on aritriikised,
raamatud, broSiiiirid ja flaierid ning ka pakendid.

[ Trikiplaadivéll
I Niisutusvéllid
[ varvivellid

Bl Magenta véarv
[ Cyanvérv

B Kummivoll
[ Surverull

[] Paber

1. 2. 3. 4. 5.
Trikiplaadi Veega Vérviga Ladumine Tritkkimine
valmistamine katmine katmine (offsetting)

Ofsettritkkimine

Rulliofseti kasutatakse, kui toote tiraaZ on suur ja lehekiilgi
palju. Siia kuuluvad sellised tooted nagu ajalehed ja ajakirjad.
Nende jaoks on poognatriikk liiga aeglane ja samal ajal on ajaleht
graviirtriiki jaoks liiga vidikese tiraaziga. Paberit rullist ette
andes on rullitriikis véimalik triikkida kiirustega, mida poog-
natriikis on véimatu saavutada. Samas, erinevalt graviiiirtriikist
valmib rulliofsettriikis triikitulemus otse triikimasina 16puosas,
kus on tavaliselt 15ike- ja voltimissektsioonid.

Vahet tehakse kvaliteetse kommerts-rullitriiki (heatset web
offset) ja ajalehetriiki (coldset web offset) vahel. Kommertstooted
triikitakse enamasti kaetud paberile, mis ei ima triikivarvi sisse
ning seetdttu on nendele triikimasinatele sisse ehitatud ahi, et
kiirendada triikivarvi kuivamist - siit tulenebki nimi “heatset”.
Kuivatusahju ldbiv paberilint 16peb voltaparaadis, kus triikitoo-
de toodeldakse 16pp-produktiks. Loplik triikitoode voib olla kas
klammerdatud (saddle stitching) voi liimitud koites (adhesive
binding). Ommeldud kéitmine ei ole vdimalik suure kiiruse tottu.
Heatset-triiki tooted tunneb dra triikipinnale lisatud katteaine
ldike ja I16hna jargi. Triikivarv ei maari, kui seda napuga hooru-
da. Viikese grammkaaluga ohukeseid pabereid kasutades ei
paista heatset-triikk kujutis paberi teisele kiiljele labi ja see on
oluline eelis coldset-triiki ees. Tiitipilised heatset-triiki tooted on
suure triikiarvuga ajakirjad, kataloogid ja reklaamlehed.

Ofsettriikkk on tunneb dra korraliku kontrastse triikijélje jargi.
“Halode” puudumine ja paberi teisel kiiljel oleva varikujutise
puudumine viitab enamasti ofsettriikile. Iseloomulik on ka, et
véga heledates virvitoonides esineda rasterpinna jarsk drakadu-
mine (punktikadu) ja viga tumedates varjualades esineb raster-
punkti laialivalgumine (punktikasv). Kiill aga ei juhtu nii, kui
kasutada uut tiitipi FM rastrit.

Paberirull Trikitornid Ahi Jahutus

S
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Ofseti triikijalje serv on varjudeta
ning ei ole ka hambuline

Siiditriiki triikijaljg

24

Ofsettriiki erinevused teistest tritkkimeetoditest:
Triikitava ja mittetriikitava pinna eristamiseks
kasutatakse vett
Virv jouab triikiplaadilt paberile iile kummisilindri.
Virvikihi paksust paberil saab triikkkimise ajal muuta,
ka tsoonide kaupa
Keeruline varvi-ja veeaparaat
Varvi edasikandumine moéoda varviaparaadi valtse triikivor-
mile ja sealt iile kummikatte paberile toimub varvikihi 16hes-
tamise (ink splitting) teel
Ofsettriiki pohiprintsiip (ka varvilahutuse alus) — varvikihi
paksus on ithesugune kogu triikitava pinna ulatuses

Uks ofsettriiki eriliik, mis on tdnapdeval tisna haruldane, on
kollotiitipia (collotype), millega saab pooltoone triikkida ilma
rastrita. See meetod arendati valja 19. sajandi keskel. Triikivor-
miks on valgustundlik Zelatiinist emulsioon, mis on kantud
klaasile. Valgustamine, ilmutamine ja niisutamine tekitavad
reljeefse pinna, mis jargnevate protsesside ajal kovastub erine-
valt. Triikivarv nakkub erinevalt zelatiinist emulsiooni erineva
kdvadusega kohtadele ja see teeb voimalikuks pooltoonide triik-
kimise. Kollotiitipiad ndevad vilja nagu paberfotod, kuid on dra
tuntavad iseloomuliku teralisuse jargi. Kasutades mitut triiki-
varvi - isegi kuni 20 - saab luua vaga téetruusid tommiseid. Kuigi
kollotiiiipia triikkimeetodit on sobilik kasutada vaikese tommiste
arvuga tooks, siis tinapaeval on see jddnud ainult originaalseks
kunstiliigiks.

Siiditrikk

Siiditriikki voib nimetada ka soeltriikiks voi serigraafiaks. Seri-
graafia tiileneb ladinakeelsest sonast seri (siid) ja kreekakeelsest
graphein (kirjutama). See on meetod, kus virv kantakse triiki-
tavale materjalile libi raamile pingutatud peenikese vorgu.
See on iliks vanimaid triikiviise. Keskaegses Hiinas ja Jaapanis
triikiti kangale mustrit labi juustest tehtud vorgu. Hiljem kasu-
tati vorguks peenekiulist siidikangast ning moodsas siiditriikis
kasutatakse juba siinteetilisest poliiestrist voi metalltraadist
vorku. Esimene siiditriiki masin ehitati USAs 1924.

Vorkpind kaetakse (voi siis on juba téostuslikult kaetud) valgus-
tundliku emulsiooniga, millele valgustatakse triikikujutis.
Valgustatud piirkondades emulsioon tugevneb kuid valgustama-
ta piirkondade emulsioon eemaldub jargneva ilmutamise ja pese-

Varvinuga

Fotoemulsiooniga
L kaetud siidikangas
Kujutis

Matriitsi
raam

Trukivarv

/
i
/

Trikitud kujutis

mise kdigus. Saadakse vorkpind, kus kujutis moodustub vorgu-
aukudest, millest saab virvi ldbi suruda. Vérkpind asetatakse
vastu triikipinda, vorgule valatakse varv ning noaga hodrutakse
ja surutakse varv labi avatud vorguaukude.

Lihtne siiditriikk on tihe matriitsi ja iihe vdrviga, kuid saab teha
ka mitmevarvitriikki. Iga varvi jaoks tuleb triikipinnale aseta-
da vastava varvi matriits ja triikkkida tuleb iiks varv teise jarel.
Moodsad automaatsed siiditritkimasinad koosnevad mitmest
varvisektsioonist, mille vahel liigutatakse eset (t-sark, 6hupall,
CD, pastakas vms). Triikkkides erinevat varvi materjalidele on
tihti vaja ka erinevaid alusvirve - nditeks pilti tumedale sirgi-
kangale triikkides tuleb kasutada valget alusvarvi. Sargitriiki
varvid on enamasti libipaistmatud, kuid klaasile triikitakse ka
labipaistvate varvidega. Lisaks on siiditriikis véimalik triikki-
da kraabitavat (nt loterii), pimedas helenduvat ja metallikvirvi.
Siiditriikki kasutatakse suhteliselt palju ka tavalistel triikitoode-
tel, kui tahetakse teatavat osa triikisel esile tosta.

Materjalideks sobivad erinevad paber, papp, kangas, plas-
tik, kleebismaterjalid, alumiinium, puit, klaas jne. Toodetakse
pakendeid, purke ja pudeleid, reklaamtriikiseid ja -esemeid,
kunsti ja tekstiilimustreid. Siiditriiki meetodil valmistatakse ka
elektroonikaseadmete plaadid.

Siiditriikk on kdige parema varvikattuvusega tritkkimeetod. Siidi-
triiki triikijéljeiseloomulikuks tunnuseks on materjali tasapin-
nast korgem triikivarv - viarv on 10x paksem kui offsettriikis ja
vajab seeldbi ka rohkem kuivamisaega. Samuti on iseloomulik
see, et kujutise servad ei ole sirged vaid alati on margatav vorgu-
aukudest tulenev sakilisus. Vorgu suhteliselt suurest horedusest
tingituna ei saa siiditriikis kasutada tihedat rastrit.

http://www.saxoprint.co.uk/
blog/screen-printing-process/

Vaata triikiviise interaktiivselt

http://www.moma.org
/interactives/projects/2001/
whatisaprint/flash.html
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UUED TRUKITEHNOLOOGIAD JA PRINTSIIBID

Digitrikk

Viikeste tiraazide korral voistleb digitrilkk vidga edukalt
traditsiooniliste triikitehnoloogiatega. Juba praegu ei ole alati
selge, milline tehnoloogia voiks olla kdige otstarbekam mone-
le konkreetsele triikitoole. Alati tuleks kaaluda mitmeid fakto-
reid, et midrata millist tehnoloogiat kasutada: nditeks tootmise
okonoomsus, triikiarv ja alusmaterjali saadavus ning kvaliteet.
Uldiselt saab 6elda, et triikitehnoloogiad, mis pohinevad triiki-
vormil on hadbumas ning digitriikitehnoloogiad ja vérgupdhine
meedia tulevad asemele. Kuid siiski on iiks valdkond, kus tradit-
siooniline triikimeetod mitte ainult ei voimutse vaid ka suuren-
dab positsiooni ning see on pakenditoostus.

1990. aastatel hakati palju radkima digitriikist kui uuest sdltuma-
tust triikiviisist. Tegelikult ulatub digitriiki algus tagasi aastasse
1938, kui ameeriklane Chester Carlson leiutas elektrofotograafia.
Carlson tekitas vadvliga kaetud metallplaadi pinda villase riide-
ga hoodrudes elektrilaengu. Ta asetas metallplaadi vastu klaasi,
millele oli katseks kirjutanud mdned sdnad. Parast plaadi valgus-
tamist labi klaasi pihustas ta metallplaadile peenikest pulbrit,
mis muutis s6nad metallplaadil nihtavaks. Surudes pulbriga
metallplaadi vastu vahapaberit kandusid sonad edasi paberile.
Selle avastuse pohjal konstrueeris Haloid Company (alates 1961
tuntud ka kui Xerox kuid tol ajal oli Kodak’i suur konkurent)
1949 esimese fotokoopiamasina. Et mitte sarnaneda traditsioo-
nilise ilmutamispohise fotokopeerimisega, hakati varsti sellist
kopeerimisviisi nimetama kserograafiaks (xerography) - kree-
ka sonadest xeros (“kuiv”) ja graphein (“kirjutama”). Esimene
varviline koopiamasin tuli turule umbes 1990 ja 90ndate keskel
muutusid digitaalsed varviprinterid kittesaadavaks. Varviprin-
terite pidev arendamine ja arvutite laialdane kasutamine viisid
uue ja iseseisva triikiviisi tekkeni.

Tavaliselt on tegemist digitriikiga, kui ei kasutata triikiplaati.
Selle asemel saadetakse info triikiseadmesse otse arvutist jdttes
vahele traditsioonilised etapid - triikifilmi ja/voi triikivormi
tegemeise. Seetdttu nimetatakse sellist meetodit “computer-to-
print” (liihendatult ka Ct-Print). Vastupidiselt konventsinaalsele
(traditsioonilisele) triikimeetodile on digitriiki korral triikivorm
diinaamiline, st vormi kasutatakse korduvalt kuid info kustu-
takse vormilt iga triikikorra jarel.

=i it f B =
-

Uutes elektroonilistes triikimeetodites puudub fiiiisiline triiki-
vorm. Triikitav kujutis on virtuaalsel kujul arvuti malus. Iga
jdrgnev tommis voib olla isesugune. Selliseid triikkimeetodeid on
kiimneid. Osa neist on juba vilja surnud. Uldlevinud on kaks
meetodit. Laserprinterid — valdavalt pulbervirvidega elektrono-
graafiline meetod, kus pildi Vahekandjana kasutatakse seleen-
silindreid. Pilt joonistatakse silindrile elektrilaengutena. Laetud
piirkondade kiilge nakkub pulbervarv, mis kantakse silindrilt
paberile ja kinnistatakse kuumutamisega. Tindiprinterid — fiitisi-
line vahekujutis puudub, pilt moodustub paberile pritsitavatest
vdikestest tinditdppidest. Odavad kodused ja kontori printerid
kasutavad 4 virvi, fotode triikkimiseks on vaja vahemalt 6 virvi,
vaga heades printerites on 8 virvikassetti.

i

o

Ulal traditsiooniline ofsettriikikoda.
Alumisel pildil digitriikikoda

Digitriikk jaguneb: elektrofotograafia (tuntud ka kui kserograa-
fia), ionograafia, magnetograafia, termograafia ja tindiprits-prin-
timine. Koige laialtlevinumad meetodid tdnapaeva digitriikis
ongil elektrofotograafia ja tindiprits-meetod. Elektrofotograa-
fia puhul ei kasutata triikiplaati vaid pilt kantakse materjalile
valgustundliku trumliga. Tindiprits-tehnoloogia puhul tekita-
takse pilt tindiga otse paberile; mistottu kasutatakse ka nimetust
“computer-to-paper”.

Digitriikki klassifitseeritakse ka kui surveta printimine (non-
impact printing - NIP), et eristada seda triikiviisidest, kus kasu-
tatakse survet - naiteks valjuhailsed noelprinterid voi elektri-
lised kirjutusmasinad. Surveta printimisel kantakse pilt otse
paberile voi siis luuakse laseriga vahepinnale - trumlile. Erilise
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Kvaliteet

vérvainega - tooneriga - tekitatakse pilt trumlile ja siis kantakse
tile trumlilt paberile.

Digiprintereid kasutatakse paljudes erinevates valdkondades.
Printereid tehakse viga erinevates suurustes alustades portatiiv-
setest ja kontorilaua peale asetatavatest mudelitest kuni prin-
timise tootmisliinideni. Digitriikki kasutatakse viga tihti just
siis, kui traditsiooniline triikkimine osutub liiga kalliks. Sellised
valdkonnad on niiteks viikesed varvitriikised (flaierid), proo-
vitriikid (digiproofid), muutuva infoga personaaltriikised (VDP
- variable data printing vdi ka VIP - variable information printing)
voi “triikis ndudmisel” (POD - printing on demand).

POD-triikiga valmistatakse raamatust vaid niipalju koopiaid
nagu hetkel vajatakse ehk tellitakse. Pohimdtteliselt saab nii
triikkida viga vaikese tiraaziga raamatuid. VIP-triikiga prindi-
takse muutuva infoga tooteid. Muutuv voib olla triikise tekstiosa
(nditeks nimi voi aadress) voi isegi ka pildiline osa. Nii saab toota
personaalseid triikiseid voi erinevaid versioone. VIP-triikki voi
kombineerida ka traditsioonilise triikiga - niiteks voib lisada
offsettriikiga tehtud iildise infoga arikirjale voi flaierile perso-
naalne info aadresside andmebaasist.

Digitriiki ja analoogtriiki vahel on erinevus ka selles, kuidas

triiki hinda ja tasuvust arvutatakse. Digitriiki korral arvutatak-
se enamasti hinda iihe prinditud lehe kohta kui analoogtriikis

Ofsettriikk

Digitaaltriikk

Printimine

500 1000 1500 Kogus

enamasti triikile kulunud aja kohta (st tunnihind). Seeparast
ongi digitriiki hind suurte triikiarvude korral viheefektiivne
kuid analoogtriikki kasutades muutub eksemplari hind seda
odavamaks, mida suurem on triikiarv. Digitriikk on enamasti
veel liiga aeglane, varvitooner ja tint on veel kallim kui tavali-
ne triikivarv, ning seetottu kasutataksegi suurte tiraaZide korral
analoogtriikki.

Lisavarve digitriikis eriti ei kasutata. Enamasti kasutatakse
ainult tavalisi protsessvarve - cyan, magenta, kollane ja must.
Teoreetiliselt saaks ka digitriikis suvalist varvi tinti v6i toonerit
valmistada, kuid kuna valmistada saaks vaid teatud fikseeritud
koguse kaupa, siis digitriiki vdikeste triikikoguste jaoks ei ole
selline paljude erinevate lisavdarvide valmistamine otstarbekas.
Samas on olemas digitriiki siisteeme, kus viies voi kuues varv
on voimalik.

Laserprinterid

Digitriiki koige suurem tehnoloogia liik on kserograafia (ka kuiv
elektrofotograafia; seda tuleb eristada tsiianograafiast - kopee-
rimismeetodist, kus kasutatakse vedelaid ilmutikemikaale).
Uldlevinud on ka nimetus laserprintimine. Seda tehnoloogiat
kasutavad enamikud tdanapaeva koopiamasinad, laserprinterid
ja faksiaparaadid, kus kasutatakse tavalist paberit.

Tooprintsiibi esimeses sammus antakse trumlile kantud valgus-
tundliku materjaliga pinnale magnetlaeng. Siis valgustatakse
laseri voi LED-valgusega trumlile kujutis. Valguse méjul kujutise
kohas trumli pinna magnetiseeritud olek siilib ja sinna kinnitub
tooner (tahmakassetist). Jirgmise sammuna surutakse tooneriga
joonistunud kujutis survega otse paberile, fikseeritakse kuumu-
sega ja kaetakse silikoondli kihiga. Viimase sammuna trummel
neutraliseeritakse ja harjadega eemaldatakse iile jaanud tooner.

Laserprinteriga tehtud digitriiki tunneb 4ra sellest, et tooneri
varvikiht on vaga ldikiv ja moraneb painutades ja kokku volti-
des. Viimasel ajal ei ole ka virvide tapsus enam probleemiks ning
laserprinterite triikkikvaliteet on iisna sarnane standardsele ofset-
trikile.

Lasertriki raster ja trikijaljg

LASERPRINTER

Trummel

Tahmatooner

l
1

Laser
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Tindipritsprinterid

Tindiga printimise tehnoloogia jagatakse kaheks: katkematu
tindipritsega jugaprinterid (continous inkjet) ja tindipiiskadega
piesoprinterid (drop-on-demand inkjet).

Jugaprinterites pihustatakse tillukesed tinditilgad diiiisidest
paberi suunas. Tinditilkade voog juhitakse enne paberipin-
da labi magnetvélja, kus mittevajalikud tilgad kursist korvale
kallutatakse ja need ei joua paberile vaid tagasi tindipaaki. Vajali-
kud tinditilgad jouavad paberile ja moodustavad kujutise. Sellise
meetodiga ei saa tekitada erineva suurusega tavalisi rastripunk-
te ja seetdttu saab pooltoone tekitada viisil, kus tihesuuruseid
tindipunkte hajutatakse juhuslikesse kohtadesse - sellist meeto-
dit kutsutakse viga-hajutamiseks (error diffusion). Jugaprinteri-
tes kasutatakse tihti lahusti- voi alkoholibaasil tinte ning tanu
tindi kiirele kuivamisele saab nii tritkkida ka plastikule. Samas
vajab sellise tindi kasutamine ruumidesse spetsiaalset ventilat-
sioonististeemi.

Tilkadega tindipritstehnoloogias kasutatakse tindipiiskade
pihustamist mullide abil (bubble jet). Selle tehnoloogia leiutas
1957 Canoni insener Ichiro Endo ja nii saigi “Bubble Jet” Canoni
tindiprinterite tootenimeks. Termotindipritstehnoloogiaga prin-
teris kasutatakse tihe- vdi mitmevarviga triikipead, kus tint asub
pisikestes konteinerites koos kuumutuselemendiga. Tindi pabe-
rile suunamiseks kuumutatakse tinti hasti kiiresti, nii et tekib
ohumull, mis surub tindipiisa réhuga labi diiiisi. Tint on enamas-
ti vee-baasil ning seega ei ole kujutis veekindel.

Toostuslikes tindiprinterites on kuumutamine asendunud
piesomaterjalide kasutamisega. Tehnoloogiat kasutavad Epsoni
ja Brotheri printerid. Tint on kiill samamoodi triikipea konteine-
ris, kuid konteineris tekitab rohku eriline piesoelektriline mater-
jal. Vajadusel elektrilaenguga mojutades muudab piesomaterjal
oma suurust ja tema tekitatud dhusurve surub tindi piiskadena
labi diiiisi paberi suunas. Selles tehnoloogias ei ole tindi omadu-
sed enam piiravaks teguriks - kasutada saab erinevaid tinte:
veekindlaid (waterproof), pdikesekindlaid (UV-resistant) jne -
kuid triikipea (ehk seal kasutatav piesomaterjal) on iisna kallis.

Digiproofimine

Tanapdevases triikiettevalmistuses tehakse varvilised kont-
rolltdmmised digitriikiga ja proofimise analoogmeetodid on
aegunud. Enamasti kasutatakse digiproofide valmistamiseks
tindiprintereid, sest neis kasutatavate rohkemate tintide tottu
on saavutatav suurem varviulatus. Proofisiisteemi omaduseks
peab olema jiljendatava triikiprotsessi virviulatuse tdielik
saavutamine. Kuue- voi isegi kaheksavarvilised tindiprinterid
suudavad simuleerida erinevaid viljundseadmeid spetsiaalsele
proofipaberile. Tdpsete vdrvide saavutamiseks vajab digiproo-
fer eelnevat kalibreerimist. Konkreetse viljundseadme viarvitap-
suse garanteerib digiproofile lisatud Ugra/Fogra kontrollskaala,
millelt kontrolliks méddetud varvide spektrivaiartused peavad
tapselt vastama simuleeritava triikiprotsessi varvidega. Antud
kontrollskaala olemasolu eristabki digiproofi tavalisest varvili-
sest prindist.

Plotter

Plotter on eriliste funktsioonidega digiprinter. Uldiselt kasutavad
plotterid kujutise tekitamiseks kas joonistuspliiatsit, loiketera
voi laserit. Algselt olid plotterid méeldud tehniliste joonistuste
ja graafikute tegemiseks. Joonistusplotteritel on tindipliiats, mis
teeb jooni voi tahti erineva laiustega paberitele nii pikast paberi-
rullist kui lahtiste lehtedena. Seda kasutataksegi enamasti suurte
jooniste ja skeemide jaoks arhitektiuuribtiroodes.

Loikeplotteril on pliiatsi asemel eriline 16ike tera (nuga). Tahed
voi muu joongraafika ldigatakse 16iketeraga sisse kleepmaterjali
pealmisele kihile, nii et ei kahjustu alumine kandekiht.

Laserplotterites on ldikajaks noa asemel laserkiir. Materjaliks
kasutatakse erinevaid virvekilet, millest saab Vélja 1digata logo-
sid, silte jm joongraafikat. Samuti saab 1digata kujundeid pabe-
risse vOi graveerida naturaalse naha voi dhukese vineeri peale.

Laiformaatprinterid

Tanapédevaseid suure laiusega triikimaterjali kasutavaid tindi-
voi laserprintereid nimetatakse laiformaatprinteriteks (WFP -
wide format printer). Need saavad printida {isna laiale paberi-
le, kangale vdi kilematerjalile kusjuures materjali antakse ette
rullist, kus voib seda olla mitmete meetrite jagu. Laiformaatprin-
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teritega triikitakse suuri ja iilisuuri pindasid ning triikikogus
on tavaliselt iilivdike - ainult moni eksemplar. Enimkasutatavad
valdkonnad on suured sildid, kaupluste vaateaknaid, maantee-
dedidrsed vOi majaseinasuurused vilireklaampinnad, lavakujun-
dused ja ndituste taustapinnad voi kunstilised pannood. Ehk siis
enamasti seal, kus on vaja suurt pinda aga kogus on viike.

“Computer-to-” tehnoloogiad

Nii nimetatakse erinevaid tehnoloogiaid, millega arvutis olev
digitaalne info reaalselt triikimaterjalile iile kantakse. Nii nime-
takse ka digitriikki, kuid ainult siis kui info kantakse otse triiki-
materjalile - need on tehnoloogiad computer-to-print ja computer-
to-paper. Teised computer-to- tehnoloogiad on traditsioonilistes
trikiliikides (nditeks ofsettriikis) kasutusel vahepealsete prot-
sessidena - computer-to-film, computer-to-plate ja computer-to-
press.

Computer-to-film

Esimeseks triikivormi digitaalse valmistamise tehnoloogiaks oli
computer-to-film (lithendatult CTF). Iga varvi analoogtriikivormi
jaoks valmistatakse filmiprinterites (image setter) erilised filmid.
Kujutis valgustatakse filmikilele laseriga ning filmikile ilmuta-
takse ja kinnitatakse. Siis asetatakse valmis triikifilm analoog-
triikkiplaadi peale, valgustatakse UV-valguse all ning triikiplaat
ilmutatakse. CTF printerid olid kasutusel 1980ndatel ning on
praegu asendatud uute jargnevate tehnoloogiatega.

Computer-to-plate

CTF tehnoloogia vahetas vilja jairgmine tehnoloogia computer-to-
plate(lihendatult CTP). Ka see ei ole digitriiki meetod. CTP tehno-
loogiaga tehakse triikiplaate, mida kasutatakse traditsioonilistes
triikiviisides. Erinevalt CTF tehnoloogiast, kus kasutatakse filmi,
valgustab laser kujutise otse triikiplaadile - st vorreldes CTFi-
ga on iiks protsess vihem. Kasutatakse erilisi triikiplaate, millel
on valgustundlik pind. Valgustundlik pind v6ib olla hébeha-
liidist, fotopoliimeerist voi termopoliimeerist. Soltuvalt valgus-
tundlikust pinnast kasutatakse ka laseri erinevaid varvuseid ja

erinevaid soojusvoimsuseid. Peale kujutise joonistamist vajasid
plaadid 16plikuks valmimiseks ilmutusmasina sees keemilis-
te lahustega ilmutamist ja kinnitamist. Uuemad tehnoloogiad
voimaldavad juba ka keemiavaba protsessi. CTP tehnoloogia
suurendas oluliselt triikiplaatide valmistamise kvaliteeti: valdi-
takse filmiga valgustamisel tekkivaid voimalikke kriimustusi ja
tolmukahjustusi ning samuti vilditakse valguse hajumisel tekki-
vaid varjusid ja saadakse vaga kontrastne rastripunkt. Vorreldes
CTFiga saavutati ka kordades suurem tookiirus - uusimad CTP-
printerid valmistavad kuni 72 Bl-suurusega triikiplaati tunnis.

Computer—to—screen

See tehnoloogia voimaldab valmistada siiditriiki matriitsi nii, et
kujutis prinditakse arvutist laserprinterisse, mis valgustab selle
otse valgustundlikule siidimatriitsile.

Computer-to-press

Lithendatult CTPs, tdhendab see CTP edasiarendatud tehnoloo-
giat, kus plaadiprinter on sisse ehitatud otse triikimasinasse. See
tehnoloogia ei levinud eriti, kuna plaadi tegemise ajal peab triiki-
masin joude seisma. Lisaks oli see tehnoloogia ka kallim, sest
tritkimasinasse mahutatav plaadiprinter pidi olema kompaktsem
kui tavaline plaadiprinter.

Computer-to-print

See on toeliselt esimene digitriikki meetod. Digitriikis jaetakse
vahelt dra nii trikifilmi kui ka triikkivormi (plaadi) tegemi-
ne. Enamasti kasutatakse elektrofotograafilist printsiipi, kus
(triikiplaadi asemel) kannab kujutise materjalile valgustundlik
trummel.

Computer-to-paper

See on ka toeline digitriiki meetod. Siia alla kuuluvad tindiprin-
terid ja neis ei kasutata ei triikiplaati ega ka valgustundlikku
trumlit. Kasutatakse toopohimotet, kus vedel tint pihustatakse
otse paberile.
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Joonis 1:
Pikselgraafika koosneb
pikslitest
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DIGITAALNE TRUKIETTEVALMISTUS

Kujundusfailide triikiks ettevalmistuse kdigus puutume kokku
paljude tehnoloogiate janiianssidega, mille arvestamine on valti-
matu saavutamaks kvaliteetset ning triikistandardile vastavat
triikist. Alljargnevalt tuleb juttu nii triikiettevalmistuse tehno-
loogiast kui ka seadmetest ning tarkvarast, milleta kaasaegne
triikiste tootmine oleks méeldamatu.

1.2 PIKSEL- JA VEKTORGRAAFIKALE
ESITATAVAD NOUDMISED TRUKKIMISEL

Arvutigraafikas ja triikiste digitaalses ettevalmistuses puutume
kokku kahe erineva graafikatiiiibi: vektor- ja pikselgraafikaga.
Pikselgraafikat on teinekord ekslikult nimetatud ka rastergraa-
fikaks, kuid see ei ole paris tdpne, sest digitaalse kujutise rast-
reerimine toimub alles triikiettevalmistuse kodige viimases etapis
varvilahutuse kdigus RIP’is (Raster Image Processor). Kuigi
arvutimonitoril me ndeme molemat graafikatiiiipi pikselgraafi-
ka kujul, siis digitaalse kujutise iilesehitus ja genereerimise viis
erineb teineteisest oluliselt ja on méeldud kandma erinevat infot.

Pikselgraafika

Digitaalne kujutis pikelgraafikas luuakse digitaalselt kdige vaik-
sema ehituskivi, piksli pohjalt ldhtudes. Pikslikogumid, millest
kujutis koosneb, omavad kindlat mootu, tihedust ja bitistiga-
vust. Juuresoleval joonisel (vt joonis 1) on kujutatud pikselgraa-
fikat kandva foto iilesehitus suurendatud- ja originaalsuuruses.
Pikselgraafika olulisemad kvaliteedinditajad on pikslitihedus
ehk resolutsioon pinnaiihiku suhtes (DPI voi PPI — dot per inch,
pixel per inch, kasutatakse ka meetermdddustikku per cm) ja biti-
stigavus (varvuste hulk).

Resolutsioon ja rastritihedus

Resolutsioon on pikslitihedus pinnatihiku suhtes, ning l'ildju—
hul viljendatakse seda punkti tolli kohta (DPI). Triikkimiseks
kolbliku foto ettevalmistamiseks ning optimaalse resolutsiooni
madramiseks peab meil olema teada materjali/paberi véimekus
varvi vastu votta ehk millise rastritihedusega on véimalik triik-
kida. Paberi voimekust mdddetakse joont tolli kohta (LPI — line
per inch). Sellest sdltub otseselt, millise pikslitihedusega fotot
on meil vaja.

Optimaalse resolutsiooni viljaarvutamiseks on meil kasutada
lihtne valem: rastritihedus x 2 = resolutsioon. Seega, kui ajalehe-
paberi véimekus on 95-115 joont tolli kohta, siis lihtne arvutus
annab pildi resolutsiooniks 190-230 DPI'd.

Alljargnevalt tabel, kus vastavalt paberile dra toodud iildjoontes
sobilikud fotomaterjali resolutsioonid.

Ajalehepaber — 95-115 LPI = 190-230 DPI

Ajakirjapaber - 130 LPI = 260 DPI

Katmata poognaofsetpaber — 135-150 LPI = 270-300 DPI
Kaetud poognaofsetpaber — 150-175 LPI = 300-350 DPI
Mitmekordselt kaetud paber (valupaber) — 200 LPI = 400 DPI

Viérviruumide erinevuse arvestamise korval on oluline ka foto
resolutsiooni hindamine ja vajadusel parandamine. Pikselgraa-
fika on resolutsioonist séltuv graafikatiiiip ehk kui me tdstame
voilangetame pildi resolutsiooni, annab see tulemuseks kvalitee-
dikao. Teoreetiliselt on vdimalik jatta piisava (vajalikust suure-
ma) resolutsiooniga pilt ettevalmistuse kdigus muutmata, kuid
siis viiakse kujutise resolutsioon alla (downsample) kas PDFi
genereerimise kadigus voi hiljem RIP’is ning tehakse paberile
vastavaks. Selline ldhenemine voib tekitada detailide kadu, sest
piksleid voetakse dra korraga suurel hulgal. Sobilik oleks fotode
resolutsiooni ise fototddtlusprogrammis vahendada. Photoshopi
pikslite timberarvutamisel algoritmist lahtuvalt loetakse digeks
vdhendamise sammuks 5-7%. Sama noue kehtib ka piltide reso-
lutsiooni tdstmise kohta. Kuigi piksliinformatsiooni ei ole kuskilt
juurde tulemas, on voimalik astmelise resolutsiooni suurendami-
sega pilti ca 30% muuta nii, et kvaliteedikadu silma ei hakka.
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Joonis 2:

1-bitine must-valge pilt

8-bitine Grayscale pilt
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Bitisugavus

Igal pool, kus meil on tegemist digitaalse kujutisega, puutu-
me kokku arvutiarhitektuurist séltuva bitisiigavusega. Arvuti
vdikseimat infohulka nimetatakse bitiks ning igal bitil on 2 vdar-
tust. Bitte grupeeritakse kaheksa kaupa, mis moodustab baidi.
Baidil on 2 astmel 8 ehk 256 erinevat vairtust. Sisuliselt on 256
vaartust heleduseastmed, mida arvuti on vGimeline edastama
kanali kohta. Kanali all peame silmas varvitooni, mida video-
kaart ja monitor on vdimeline esitama maksimaalse kiillastu-
seastmelt kuni minimaalse heleduseastmeni. Kuigi inimsilm on
voimeline eristama ca 5000 heleduseastet, siis arvutiarhitektuuri
ja sellel pohineva PostScript keele piirang nditab inimaju véime-
kust kohaneda ja hakkama saada ka nii piiratud infohulgaga.
Joonisel on dra toodud pikselgraafika voimalused (vt joonis 2).

1-bitise pildi puhul, nagu naidiselt niha, voib olla varvil 2 vaar-
tust, st. kas varvi on vdi ei ole. 8-bitise pildi puhul moodustatak-
se kujutis 256 hele-tumedusastmest. 24- bitise pildi puhul oleme
voimelised saama 256 astmel 3 erinevat vdartust = c¢ 16,7 milj
toonikvaliteeti. CMYK pildi puhul, kus kiill on tegemist mitte
enam 3 vaid 4 kanaliga, jéiéivad vaddrtused ikkagi 24-bitise pildi
tasemele, sest CMY mudelile juurde toodud must (K) ei anna uusi
vadrvusi. Brialakirjanduses voib kohata nii 24-bitist CMYK pilti
kui ka 32-bitist pilti — mdlemad tdhistavad sama asja.

Pikselgraafika plussideks tuleb lugeda head voimekust edasi
anda sujuvaid viérviiileminekuid, sest iga piksel omab indivi-

24-bitine RGB pilt 32- bitine CMYK pilt

duaalset varviinfot. Samuti on pikselgraafika plussiks selle kerge
printimine, kuna PostScript keelel pohinevate printerite jaoks
on digitaalne kujutis kergesti ,,soodavaks” tehtud. Suurimad
miinused tulenevad resolutsioonist sdltumisest ning vorreldes
vektorgraafikaga oluliselt keerulisemast ehitusest.

Vektorgraafika

Vektorgraafika, nagu nimigi titleb, koosneb vektoritest ehk joon-
test, millest omakorda tekitatakse pinnad. Vektorgraafika leiab
kasutust objektidel kus on tegemist lihtsate selgepiiriliste pinda-
dega, naiteks logod, illustratsioonid, tiipograafilised elemendid,
joonised jne. Suurim erinevus pikselgraafikast seisneb objek-
tide konstrueerimises: kui pikselgraafika vajab sujuva ringjoo-
ne formeerimiseks suurt hulka piksleid, siis vektorgraafikas on
tarvis madrata vaid keskpunkt ja ringjoone kujutamiseks piisab
vaid neljast ankrupunktist (vt joonis 3). Ankrupunktide vahele
tekkinud kdverjooni nimetatakse ka Bezieri kdverateks (vektori-
te arvutamise meetod). Samuti kui rastergraafikas on tarvis teki-
tada sirgjoon, luuakse see joon tapselt joone pikkuseks vajalikest
pikslitest, vektorgraafikas aga piisab sellest, kui me teame joone
algus- ja 16ppkoordinaate—joon tekitatakse nende vahele.

Sellest tulenevalt on tavaliselt vektorgraafikat kandev fail mahult
vdiksem kui sama kujutist kandev fail pikselgraafikas. Teine
oluline erinevus pikselgraafikast on selle resolutsioonist soltu-
matus. Vektorgraafilist objekti voime I6pmatuseni suurendada
v0i vahendada, ilma et meil tekiksid kvaliteedikaod — vektori-

Ankrupunktid

Bezier'i kbver

/

Joonis 3:

Vektorgraafika Ulesehitus
Bezier'i kdverate, sirgete
ja ankrupunktidega

Sirge maaramiseks on tarvis teada vaid

joone algus- ja I6ppkoordinaate
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Joonis 4:

Keerukad vektorgraafilised
objektid on lahedal
fotorealistlikule muljele

te koordinaadid arvutatakse kogu aeg iimber. Teoreetiliselt on
voimalik fotorealistlikku kujutist saavutada ka vektorgraafi-
kas, kuid mida detailsemaks kujutised muutuvad, seda rohkem
ankrupunkte ja vektoreid selle kirjeldamiseks vaja laheb
(vt joonis 4).

Uhel hetkel, peale selle et failimaht kasvab oluliselt suuremaks,
tekib suuri probleeme mahuka kujutise triikkimisel. Kuna digi-
taalsed kujutised Véljundseadmesse saatmisel rastreeritakse, siis
keeruka vektorgraafika rastreerimisel on vead holpsad tekki-
ma. Soovitus on selle valtimiseks triikiettevalmistuse kaigus
keerulised objektid pildiks muuta (rasterize). Eriti puudutab see
Adobe Illustratoris ja Corelis voimaldatud rasterefekte (3D, labi-
paistvus vms). Erinevalt pikselgraafikast on digitaalset kujutist
vektorgraafikas lihtne muuta ja see on resolutsioonist soltuma-
tu, mis annab teatud eelise, kuid miinuseks on reaalne voimetus
fotorealistlikku muljet luua.
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Kui pikselgraafika kvaliteedikriteeriumideks triikiettevalmistu-
ses olid peaasjalikult triikitehnoloogiale ja paberile valitud dige
resolutsioon ja vérviruum, siis vektorgraafikas triikise kujun—
damisel peaks tdhelepanu podrama mdningatele jargnevatele
aspektidele.

Joone jamedus

Uldjuhul on poognaofsetriikis optimaalne joonej’amedus 0.12 pt,
juhul kui see joon triikitakse 1 tdisvarviga (100%). Kui kujun-
duslikel eesmarkidel on tarvis joone virvust segada labi 2 varvi,
siis on moistlik minimaalseks joonejameduseks valida 0.25 pt,
sellisel juhul minimeerime joone trepiks muutumise vdimalu-
se, sest vaga horeda rastri voi liiga peenikese joone puhul ei
pruugi koik rastripunktid edukalt paberile triikkkuda. Muidugi
soltub paljuski kasutatavast tehnoloogiast ja paberist. Rullofset-
triikis, nditeks ajalehetriikis peame arvestama oluliselt suurema
punktiga ning seeldbi ka suurema minimaalse joonejamedusega
(vt joonis 5).

Fondi suurus

Kirjarassi ja suuruse valiku kriteeriumide aluseks on loomuli-
kult jallegi trilkkimiseks rakendatav tehnoloogia ja paber. Uldi-
ne soovitus on mitte kasutada vdiksemat tihe suurust kui 4 pt,
negatiivkirja puhul 7-8 pt. Samuti ei soovitata negatiivkirja
puhul seriifkirju, kursiivkirju voi peenikese tihekehaga (light,
thin vms) kirju, kuna tihestruktuuri viikesed detailid voivad
triikkkimise kdigus kaduma minna (vt joonis 6).

Joonis 5:

Peened jooned véivad
trikkimisel osaliselt kaduma
minna

Joonis 6:

Poora tahelepanu kirjattitbile
ning tahte konstrueerivale
joone jamedusele

Chaparral Pro Italic
8 punkti

Kirjarassi ja suuruse valiku kriteeriumide aluseks on
loomulikult jéllegi triikkimiseks rakendatav tehnoloogia

ja paber kui tildised soovitused oleksid mitte kasutada
viiksemat tihe suurust kui 4 pt, negatiivkirja puhul 7-8 pt.
Samuti ei soovitata negatiivkirja puhul seriifkirju, kursiivkirju
véi peenikese tihekehaga (light, thin vms) kirju

kuna tihe struktuuri viikesed detailid véivad

tritkkimise kdigus kaduma minna.

5 punkti

mide aluseks on loomulikult j riikkimiseks
soovitused ole

Myriad Pro Regular
8 punkti

Kirjarassi ja suuruse valiku kriteeriumide aluseks on loomulikult
jallegi trukkimiseks rakendatav tehnoloogia ja paber kui tildised
soovitused oleksid mitte kasutada vdiksemat tahe suurust kui

4 pt, negatiivkirja puhul 7-8 pt. Samuti ei soovitata negatiivkirja
puhul seriifkirju, kursiivkirju voi peenikese tahekehaga

(light, thin vms) kirju kuna tahe struktuuri védikesed detailid
voivad triikkimise kdigus kaduma minna.

5 punkti

Kirjarassi ja suuruse valiku kriteeriumide aluseks on loomulikult jallegi triikkimiseks rakendatav
tehnoloogia ja paber kui tldised soovitused oleksid mitte kasutada vaiksemat téhe suurust kui 4 pt,
negatiivkirja puhul 7-8 pt. Samuti ei soovitata negatiivkirja puhul seriifkirju, kursiivkirju voi peenikese
tahekehaga (light, thin vms) kirju kuna tahe struktuuri véikesed detailid voivad triikkimise kaigus
kaduma minna.
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Joonis 7:

Joonis 8:
100% mustale rakendatakse
automaatset overprinti
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Overprint

Overprint ehk {iletriikk on meetod peitmaks materjali venimi-
se voi moodatriiki vigasid. Alati lisatakse overprint triiki- voi
reprokojas objektidele, mis on 100% mustad. Sisuliselt tahistab
overprint seda, et varv millele see on maaratud, triikitakse tema
alla jaanud virvile peale (vt. joonis 7).

100% mustadele objektidele rakendatakase automaatset overp-
rinti eelkdige selleparast, et triikise kujunduses kasutatav tekst
on tavaliselt must (vt joonis 8).

Suurte mustade pindade puhul aga overprint ei ole soovitatav,
kuna tema all olev kujutis (néiteks foto) voib hakata sealt labi

kumama (vt joonis 9), soovimatu tulemuse valtimiseks tuleks
kasutada objektil varviretsepti 1, 1, 1, 100 (CMYK), siis auto-
maatne overprint ei rakendu.

Usna tihti aga voéivad sellised mustad pinnad tunduda lahjad ja
hallid, selle probleemi lahendamiseks on triikinduses kasutusel
moiste rikastatud must (rich black), mille koostis v&ib olla erinev
kuid levinud retseptid voéivad olla kas 40, 20, 20, 100 (siigav
must) voi 60, 40, 0, 100 (siinkjas must) (vt joonis 10).

Samuti voib juhtuda, et kujundamise kdigus on monele virvi-
lisele objektile rakendatud overprint (vt joonis 11.1 ja 11.2),
selle vastu kasutavad moned triikikojad korvuti automaatse

Joonis 9:

Foto peal asetsevale
mustale objektile
rakendatud overprindi
tulemusel kumab
selle all olev foto labi

Kui Gldjuhul tehakse trikiettevalmistuse kdigus allolevale varvilisele kujutisele
selle peal oleva objekti kujuline ava (ingl. k knock-out), siis erijuhtudel rakenda-
takse overprint’i ehk triikitakse varvilised objektid Uiksteise peale, siinteesides
seeldbi segatud varve.

100 % must

Joonis 10:
Rikastatud must
100% mustadele objektidele rakendatakase automaatset overprinti
eelkoige selleparast et triikise kujunduses kasutatav tekst on tavaliselt

must.
..vastasel juhul véib tulemus olla selline.

teksti all oleva kujutise varv, samuti sinna tekitatud knock-out voib
hakata paberi venimise v6i moodatriiki tulemusena teksti alt vilkuma
ning raskendab oluliselt lugemist.

60/40/0/100

0/0/0/100 40/20/20/100
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Joonis 11.1:

Toota overprint reziimis,
nii on kohe voéimalik
margata voimalikke vigu

Joonis 11.2:

2011

Kujundaja nagemus
kalendripaisest

Teadliku overprindi rakendamisega
on voimalik saavutada huvitavaid
efekte
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overprindiga 100% mustale ka overprindi automaatset eemal-
damist virvilistelt objektidelt. Kdige radikaalsem viga mis voib
juhtuda, on see, kui overprint juhtub sattuma objektile, mis on
valge (ehk paberi virv), ilmselgelt selliselt maaratud kujutis el
tritkku, sest traditsioonilises ofsettriikis valget varvi ei kasuta-
ta. Siinjuures soovitus kujundusprogramme kasutada overprint
preview eelvaatereZiimis, nii on vdimalik kohe margata soovi-
matuid protsesse.

Trukitulemus, kui valgele ja punasele
tekstile oli maaratud overprint

Trap

Trap on sisuliselt overprindi meetod, kus aga ei triikita objekte
tervenisti teineteise peale, vaid kaetakse servadega. Trapping
toimub virviliste objektide puhul automaatselt, kuid voib tekki-
da olukordi, kus on tarvis trap mairata ise. Peaasjalikult on see
vajalik negatiivkirja puhul, kus taustaks on rikastatud must.
Et kasutatav tekst moodatriiki voi paberi liigsuure venimise
tottu loetamatuks ei muutuks, on soovitav lisada valgele tekstile
nditeks 0.2 pt jémedusega outline retseptiga 1, 1, 1, 100, selli-
sel juhul jadb see joonejamedus justkui puhvriks kokkutriiki
koikumisel.

Moodatrikk, kus
aluspaber vilgub
varvide vahelt

objekt servadest osaliselt
alumise kujutise peale

Taustaks rikastatud
must (naiteks
tume foto), millel
negatiiv kiri

Outline kirja tmber
varvikoostisega 1/1/1/100

Joonis 12:

Trapi puhul triikitakse pealmine

Trap peidab moéddatriikivigasid ning aitab
oskuslikul kasutamisel lahendada
probleeme negatiivkirja puhul
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Joonis 13: Sujuv gradient
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Gradient

Tanapédeva viga levinud nn “poeetiliste” kujunduste meelisra-
kenduseks on gradient, mis vdib aga iihel hetkel tekitada ménin-
gaid triikitehnilisi probleeme. Kui meil on tegemist gradiendiga,
kus tiks varv laheb iile valgeks (paberi virviks), siis peaksime
arvestama tosiasjaga, et paber ei kannata ja ofsettehnoloogia
iildjuhul ei voimalda triikkida vdikemat rastripunkti kui 3-4%,
nii voib juhtuda, et gradiendi sellises piirkonnas 16peb varviinfo
jarsku dra ning sujuva iilemineku mulje saab rikutud. Sellise
voimaluse tekkimise takistamiseks oleks soovitus jatta ka koige
heledamasse gradiendi osasse 3-4% varvi — inimsilmale tundub
selline hore raster ikkagi valgena, kuid ootamatu tulemuse tekki-
mise vdimaluse viime miinimumi (vt. Joonis 13).

Varviinfo 16ppeb enne objekti taielikku katmist

Juhul kui jatame kdige heledamasse otsa mdne protsendi varvi, on
suurem véimalus saavutada sujuv gradient

1.3 ORIGINAALID-DOKUMENDI FAILID

Suletud formaat

Suletud dokumendiformaat tihendab, et need failivormid on
kommertsettevotte, tavaliselt tarkvaratootja loodud ja nende
lihtekoode ei avalikustata kolmandatele osapooltele. Harili-
kult samanimelise tarkvara erinevad versioonid kasutavad ka
erinevaid dokumendiformaate. Niiteks viiakse uuema tarkvara
loodavasse dokumenti muudatused, mis takistavad seda avamast
vanematel sama programmi versioonidel, vdi siis avatakse doku-
ment vigadega. Nii sunnitakse sellise tarkavara omajat pidevalt
tegema kulutusi versiooniuuendustele. Monikord on muuda-
tused tdesti innovatiivsed ja vajalikud, kuid paljudel juhtudel
iiletavad tarkvara tootja rahalised huvid versiooniuuendustega
pakutava efektiivsuse. Versiooniuuendustega kaasneb harilikult
ka suurem arvuti ressursivajadus, mis omakorda sunnib tegema
lisakulutusi efektiivsemale arvuti riistvarale.

Suletud dokumendiformaat on alati tasuline ning teiste program-
midega mittetihilduv. Viimasel ajal on hakanud tarkvara tootjad
kill teatud tihistes kasutusvaldkondades tihilduvusega tegele-
ma. Nii on voimalik teatud moondustega moningaid erinevates
programmides genereeritud dokumendifaile avada. Nii nditeks
avanevad Corel Draws Adobe Illustraatori ja Auto Cad-i failid.
Samuti on voimalik Adobe Illustratoris Auto CAD-i faile avada.
Kuid mitte alati ei pruugi see kdige paremini dnnestuda. Voib
juhtuda, et failid siiski ei avane voi avamisel mingid paigutused
voi tekstid on paigast ara.

Seoses PDF-i arenguga suudavad uuemad tasulised programmid
genereerida PDF-e. Triikiettevalmistuses aga tuleb selliste PDF-
idega, mis on otse programmist genereeritud, olla vaga ettevaat-
lik. Soovitavalt peavad triikiks kasutatavad PDF-id olema gene-
reeritud labi postscripti. Versioone, mis ei voimalda programmist
PDFX1- a standardiga PDF-e eksportida, ei tohi triiki PDF-ide
genereerimiseks kasutada. Kuid isegi siin vanemate versioonide
puhul, mis vilja lastud enne 2008. a, voib triikiettevalmistuses
probleeme esineda. Pohiliseks on probleemid on fontide, over-
prindi ja ldbipaistvusega.

TRUKIETTEVALMISTUS
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Avatud formaat

Avatud failiformaat tihendab, et dokumendi struktuur on vasta-
vuses mitmete firmade ja avalike organisatsioonide koostoos
valminud standardiga ning spetsifikatsioon on kdigile soovijai-
le kattesaadav. Avatud failivorming peab olema séltumatu iihest
kindlast rakendusprogrammist, tootjast voi operatsioonisiistee-
mist. See peab olema kirjeldatud viisil, mis voimaldab selle taie-
likku, litsenstivaba kitsendusteta rakendamist koigil soovijatel.

Ainult avatud standarditel pohinevate elektrooniliste dokumen-
diformaatide kasutamine tagab, et andmed on selle omanikele
kasutatavad ja kittesaadavad ka pikema aja jooksul ja seejuures
ilma kolmandatele osapooltele (s.t. naiteks suletud failiformaadi
omanikule) litsentsitasusid maksmata.

Avatud dokumendiformaatide vajaduse tingis riikide vajadus
tagada kodanikele tasuta voimalus elektrooniliste dokumentide
tegemiseks, saatmiseks ning tdnapdeval ka digitaalseks allkir-
jastamiseks.

Praegu on selliseks dokumendivormiks OpenDocument ehk ODF
(Open Document Format for Office Applications). Selle tootas
algselt vilja Sun Microsystem, kuid standardi avatud dokumen-
di kohta tootas vidlja OASIS (Organization for the Advancement
of Structured Information Standards), mis on iihtlasi ka rahvus-
vaheliseks standardiks ISO/IEC 26300.

OpenDocument on avatud failivorming, mis tihendab, et doku-
mendi struktuur on vastavuses mitmete avalike organisatsiooni-
de ja paljude firmade koost6os valminud standardiga ja tarkvara
on tasuta koigile soovijaile kattesaadav. Avatud failivormingu-
na on OpenDocument sdltumatu iihest kindlast rakendusprog-
rammist, tootjast v6i operatsioonististeemist. OpenDocument
on avatud, XML-i pohine elektrooniliste dokumentide failivor-
ming, mis vastab ISO ja IEC poolt heakskiidetud rahvusvaheli-
sele standardile ISO/IEC 26300.

OpenOffice vastab Euroopa Liidu poolt heaks kiidetud kritee-
riumitele avatud dokumendi vormidele.

OpenDocument-i kasutavad vaikevorminguna naiteks jargmised
kontoritarkvararakendused: OpenOffice.org, Sun Star Office,

IBM Lotus Symphony, Google Docs, KOffice, NeoOffice, Mobile
Office. OpenDocument tugi on olemas ka paljudel teistel tarkva-
rarakendustel: IBM Workplace, IBM Lotus Notes 8, Corel Word-
Perfect Office, EIOffice, Co-Create Office, Abiword, TextEdit,
TextMaker, Gnumeric, Scribus jt., samuti Microsoft Office alates
versioonist 2007 SP2.

Enimkasutatavad OpenDocument faililaiendid on nditeks:
.odt - tekstidokumendid

.0ods - tabelarvutus

.odp - esitlused

.0odg - graafika

Avatud dokumendiformaat PDF

Dokumendiformaat PDF on firma Adobe Systems poolt loodud
avatud standard elektrooniliste dokumentide platvormist soltu-
matuks levitamiseks. Sai ISO standardiks 1. juulil 2008 - ISO
32000-1:2008.

Teisisonu on PDF universaalne failiformaat, mis siilitab soltu-
mata kasutatavast platvormist ja versioonist (nii riistvaralisest
kui tarkvaralisest) algdokumendi esialgse valjandgemise — sdilib
esialgne kirjapilt, vorming, graafika ja virvid. Seega tagatakse
lehekiilje alati iihesugune valjandgemine ja paigutus nii ekraanil
kui paberile triikituna, seejuures ei soltu triikkitulemus kasutata-
va printeri tiiiibist.

PDF-dokument voib lisaks tekstile ja graafikale sisaldada viita-
sid, indekseid, hiiperlinke, aktiivseid vormivalju, jt (interaktiiv-
seid) objekte. PDF failid on kompaktsed ning nende levitamisele,
sirvimisele ja printimisele piiranguid ei ole. Avatud dokumen-
diformaadile vastav PDF-i lugemisprogrammid on alates Adobe
Reader 8.0 ja uuemad, mida saab alla laadida
http://www.adobe.com/.

Kokkuvotteks

PDF faile saavad lugeda kdik soovijad —lugemistarkvara on tasu-
ta, PDF faili loomine on kiire ja lihtne, PDF failid on viikesema-
hulised (nii on voimalik neid iile interneti kiiremini transporti-
da), PDF fail on alati ja kdikjal tihesuguse kujuga (seega on PDF
sobiv formaat dokumentide arhiveerimiseks).
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1.4 POSTSCRIPT

Postscript on programmeerimiskeel graafiliste objektide (tekst,
vektor- ja pikselgraafika) kirjeldamiseks soltumata tulemust
realiseerivast seadmest (printer, kuvar vms).

Ajalugu

John Warnock pani aluse Postscript programeerimiskeelele
1976. aastal firmas Evans and Sutherland. 1978 hakkas siirdus
Warnock téole Xerox PARC-i ning koos Martin Newelliga tootati
vilja disainimisslisteem nimega JaM. Selle edasiarendust tun-
takse nime all - InterPress. Warnock rajas koos Chuck Geschke’ga
Adobe System’i aastal 1982. 1984.a. tuldi turule InterPressi
pohjal lihtsama keele — PostScriptiga, mis oli kohandatud laser-
printeritele. 1985 lasti miiiiki esimene PostScripti toetusega
laserprinter (AppleLaserWriter). Sellest peale muutus Post-
Scripti kasutamine laserprinterites tavaliseks. Alates aastast
2001 polnud enam postscripti toe kasutamine printerites oluli-
ne, sest odavam oli arvutis dokument postscriptina kirjutada kui
postscripti tugi printerile lisada.

Programmeerimiskeel

PostScript on pinu (andmestruktuur, millest loetakse esimese-
na viimati sisestatu) pohine siisteem. Tavaliselt kirjutavad Post-
Script programme teised programmid mitte inimene. PostScripti
suudavad interpreteerida GhostScript ning prepressis kasutatav
Acrobat Distiller.

PostScript-i keelt eristatakse levelite abil:
1984 - algne PostScript ehk PostScript Level 1
1991 - PostScript Level 2. Parandatud oli kiirust, JPEG lisa-
mist otse PostScript-i, dokumendi osade kordamist
1997 - PostScript Level 3. Parandatud oli varvide kisit-
lust, vea kisitlust, programmi sisu filtreid (pakkimine,
formaatide tdlgendamine jms), programmi iilesehitust.
Postcripti kohta voib lugeda pohjalikumalt “The Green Book”
(http://www-cdf.fnal.gov).

Postscript fail

Postscript fail on selline fail, mis on genereeritud labi postscript
programeerimiskeele ning see on tehtud selleks, et muutmata
kujul saata vajalik dokument laser-, filmi- voi plaadiprinterisse.
Koik tdnapdeval kasutatavad professionaalsed kujundusprog-

rammid suudavad genereerida postscript faile. Postscript faili
laiendiks on *.ps, samuti saab seda samastada printfailiga *.prn.
Lisaks on meil kasutada Windowsi utiliit PrintFile, mis gene-
reerib printfaile (fail kus spetsiaalset printeridraiverit kasutades
tehakse just vajaliku printeri jaoks faile). Programm tunnistab
tavalist tekstifaili, postscripti ja eps faile.

EPS (encapsulated postscript)

Kuid on olemas ka postscriptfaile, mida saab kujunduse kaigus
muuta. Neid nimetatakse EPS failideks, mis tahendab inglise
keeles encapsulated postscript file — kapseldatud post-script.
EPS on standardfaili formaat postscriptfailide importimiseks ja
eksportimiseks.

EPS fail on kombinatsioon tekstist, kujutisest ja graafikast. EPS-e
saab teha iga kujundusprogrammiga ja moeldud on selleks, et
saaks naha ekraanil korraga nii tekstigraafikat kui pilte. Kuna
EPS failid on suhteliselt mahukad, siis pohiliselt kasutakse
reklaamide kujundamisel. Terve ajakirja esitamine epsidena pole
moeldav.

Naide, kuidas on kirjutatud EPS

‘ASOE Lx Ix ¢t = %!PS-Adobe-3.1 EPSF-3.0%ADO_
DSC_Encoding: MacOS Roman%%Title: 011TP_spine_o.
eps%%Creator: Adobe Illustrator(R) 13.0%%For: Denis
Martynov%%CreationDate: 9/3/08%%BoundingBox: 0 0 129
866%%HiResBoundingBox: 0 0

128.6934 865.7012%%CropBox: 0 0 128.6934 865.7012%%Lan-
guagelevel: 2%%DocumentData: Clean7Bit%ADOBeginClient
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Naide, kuidas on kirjutatud postscript

%!PS-Adobe-3.1

%ADO_DSC_Encoding: Windows Roman

%%Title: Untitled-1

%%Creator: Adobe InDesign CS3 (5.0.4)

%%For: ivar

%%CreationDate: 4/27/2011, 11:42 AM
%%BoundingBox: -1 0 613 859
%%HiResBoundingBox: 0 0 612.2835 858.8976
%%CropBox: 8.5040 8.5040 603.7795 850.3937
%%Languagelevel: 3
%%DocumentNeededResources: (atend)
%%DocumentSuppliedResources: (atend)
%%DocumentNeededFeatures: (atend)
%%DocumentSuppliedFeatures: (atend)
%%DocumentData: Clean7Bit

%%PageOrder: Ascend

%%TargetDevice: (Adobe PDF) (3018.101) 0
%%Pages: (atend)

%%DocumentProcessColors: (atend)
%%DocumentCustomColors: (atend)
%%EndComments

%%BeginDefaults

%%ViewingOrientation: 100 1

%%EndDefaults

%%BeginProlog

%%BeginResource: procset Adobe_AGM_Utils 1.0 0
%%Version: 1.0 0

%%Copyright: Copyright(C)2000-2006 Adobe Systems, Inc. All Rights Reserved.
systemdict/setpacking known {currentpacking true setpacking}if

%%PageTrailer [
[/CSA[/0]]
1del_res

Adobe_AGM_Image/pt gx Adobe_CoolType_Core/pt get exec Adobe_AGM_Core/pt
gxcurrentdict Adobe_AGM_Utils eq {end} if showpage

%%Trailer Adobe_AGM_Image/dt get exec
Adobe_CoolType_Core/dt get exec Adobe_AGM_Core/dt get exec
%%Pages: 1

%%DocumentNeededResources:

%%DocumentSuppliedResources: procset Adobe_AGM_Image 1.0 0
%%+ procset Adobe_CoolType_Utility_T42 1.0 0

%%+ procset Adobe_CoolType_Utility_ MAKEOCF 1.23 0

%%+ procset Adobe_CoolType_Core 2.310

%%+ procset Adobe_AGM_Core 2.00

%%+ procset Adobe_AGM_Utils 1.0 0
%%DocumentNeededFeatures:

%%DocumentSuppliedFeatures: *CustomPageSize True
%%DocumentProcessColors: Black

%%DocumentCustomColors:

%%CMYKCustomColor:

%%RGBCustomColor:

%%EOF

PDF - portable document format

Postscripti edasiarendus on PDF ehk portable document format.
Tegemist on nn digitaalse paberiga, mida on kerge esitada nii
internetis vaatamiseks kui ka triikifailina printeritele ja kasutada
digitaalse originaalina. PDF saadakse kui postscript faili toodel-
dakse Acrobat Distilleriga. On olemas PDF-id, mis on méeldud
ekraanil vaatamiseks ning triiki-PDF-id, mis on mdeldud triik-
kimiseks. Kuigi ekraanil vaadates tunduvad need ithesugused,
on nende genereerimise protsess erinev.

Acrobat Distiller

Acrobat Distiller on Adobe Acrobat Professionaliga kaasas olev
programm, millega tehakse postscript PDF-e. Kuni versioonini
1.6 on Distiller Acrobat Profesionaliga kaasas kiiv eraldi prog-
ramm. Alates versioonist 1.7 saab Distilleri avada Acrobat i enda
mentil valikute alt. Distilleris mairatakse dra, milliste seadete-
ga PDFe soovitakse saada. Neid seadeid nimetatakse joboption.
Seadetes on voimalik mairata graafiliste objektide suurus, varvi-
ruum, PDFi standard, fondid, Acrobati versioon ja veel palju
muud.

Adobe PDF

Adobe systemsi asutaja John Warnock kirjeldas Camelot’is
1991. aastal esimest korda moistet - portable document format.
Adobe Systems 16i 1993. a PDF-i ja sellega todtamiseks Adobe
Acrobat 1.0 verisoonina on tihistus PDF 1.0.

Adobe Acrobat versioonid ja tahistused:

(1993) - PDF 1.0 / Acrobat 1.0
(1994) - PDF 1.1 / Acrobat 2.0
(1996) - PDF 1.2 / Acrobat 3.0
(1999) - PDF 1.3 / Acrobat 4.0
(2001) - PDF 1.4 / Acrobat 5.0
(2003) - PDF 1.5 / Acrobat 6.0
(2005) - PDF 1.6 / Acrobat 7.0
(2006) - PDF 1.7 / Acrobat 8.0
(2008) — PDF 1.7, Adobe Extension Level 3 / Acrobat 9.0
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(2009) — PDF 1.7, Adobe Extension Level 5 / Acrobat 9.1 (2011)
—PDF 1.7, Adobe Extension Level 9 / Acrobat X.

PDF-i areng olnud kirev ja voetud kastusele vdga paljudes
valdkondades. Kuid PDF-id ei ole tina veel nii universaalsed,
et saaksid sobida iithtmoodi kéikidel elualadel. Nii niiteks ei
sobi PDF-id, mis on mdeldud veebis avaldamiseks, sugugi triiki-
originaalina. Samuti ei saa elektroonilise dokumendina kasitleta-
vat PDF-i alati triikioriginaalina kasutada. Segaduste lahendami-
seks on kehtestatud PDFidele standardid, millisele valdkonnale
nad peavad vastama.

PDF standardid

PDF / X (alates 2001 - seeria ISO 15929 ja ISO 15930 standardi-
tele) — triikiks kasutatavate digitaalsete originaalide standard,
mis pohineb PDF 1.3, PDF 1.4 ja hiljem ka PDF 1,6 versioonidel
PDF / A (alates 2005 - seeria ISO 19005 standarditele) - elekt-
roonilisteks dokumentideks kasutatavate PDFide pikaajaliseks
sdilitamiseks, mis pohineb PDF 1.4 ja PDF 1.7 versioonidel.

PDF / E (alates 2008 - ISO 24517) — ehituses kasutatavate PDF-ide
jaoks, mis pohineb versioonil PDF 1.6.

PDF / VT (alates 2010 - ISO 16612-2) — erineva kiirusega andme-
vahetuseks graafilises disainis, mis péhineb PDF 1.6 versioonil
ning on piiratud PDF/X-4 ja PDF/X-5 standarditega.

PDF /UA (arendusjdrgus 2011 -1SO / DIS 14289-1) - “PDF Univer-
sal Access” - Elektrooniliste dokumentide vormingus lisadele
ligipaasetavus, mis pdhineb ISO 32000 - 1 - PDF 1.7 versioonil.

Kaesolevas dpikus kisitleme pikemalt PDF/A ja PDF/X standardeid.

PDF/A standard

PDF/A standard on moeldud elektrooniliste dokumentide halda-
miseks ja sdilitamiseks. Standard ei {itle, kuidas ja milline peab
olema arhiveerimise siisteem.

PDF/A on 100% enda kontrolli all. Kogu informatsioon, doku-
mendi viljandgemine ja kuju peab olema alati selline, nagu

dokument on tehtud. PDF/A sai ISO standardi ISO 19005-1:2005
1.oktoobril 2005.

Standardis on kirjeldatud, mida PDF/Ale vastav DF peab sisalda-
ma kogu sisu — tekst, pildid ja vektorgraafika, fondid ja varviin-
formatsioon. PDF/A dokument ei voimalda ise toime tulla valiste
programmidega nagu fondi programmid vdi hiiperlingid.

PDF/A noéuded, millele peab PDF vastama:
- Audio ja video sisaldus on keelatud
JavaScript ja hdvitatava faili valjasaatmine on keelatud
Koik fondid on kaasa pandud ja samuti peab piiramatult legaal-
selt universaalselt voimaldama kaasa panna. See puudutab ka
Postscript fonte Times voi Helvetica
Virvid on viljundseadmest sdltumatult maaratud
Kriipteerimine ei ole lubatud

PDF/Al on kaks levelit: PDF/A-la — Level A sisaldab koiki
noudmisi PDF/A-1b.-le lisaks tagab et dokumendi struktuur
on kaasa pandud. Dokumendi sisu peab olema véimalik otsida
ja sorteerida.

PDF/A-1b — Level B tagab dokumendi muutumatu visuaalse
vidljandgemise. On ka uus verisoon PDF/A-2. See tootab versioo-
nil 1.6 ehk Acrobat 7.0.

PDF/A standardi puhul on vdimalik PDFis kasutada nii CMYK
kui ka RGB virviruumi.

PDF/X standard

PDF/X standard, mis sisaldab erinevaid ISO standardeid ja
noudeid PDF-idele, mida kasutatakse graafilises disainis ja triki-
ettevalmistuses ja mis tavalises PDF-is ei ole lubatud.

Pohinduded PDF/X failidele:

PDF/X1a nouab, et kdik fondid kaasa pandud ja pildid peavad
olema CMYK-is v6i spotvirvidena. DF/X failides on varvi halda-
mise info ning voetakse kaasa oma virviprofiil. Naiteks isegi kui
fail on tehtud CMYK-is, siis illustratsioonid vodivad olla RGB-s
(koos kalibreerimisinfoga).
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PDF/X -ile vastavates failides peavad olema erinevad viljad
(boxid) defineeritud. Media Box niitab dokumendi suurust.

Trim box nditab 16ikekausta ehk l6ppformaati. Kui triikitakse
bleediga, siis Bleed Box peab olema suurem kui Trim Box, kuid
vaiksem kui Media Box.

Aktiivne sisu ei kuulu PDF/X juurde. See tihendab, et kui liht
PDF-is on lubatud mirkused, kommentaarid, heliefektid ja isegi
movied, siis PDF/X-is need ei ole lubatud.

PDF/X standardite erinevad versioonid
PDF/X-1a:2001 (ISO 15930-1), tunnistab ainult CMYK + Spot
varvid, pohineb versioonil PDF 1.3.

PDF/X-2 (ISO 15930-2), see kisitleb PDF-faile, mis ei pruugi
sisaldada koiki komponente, st nditeks fondid ja pildid voivad
erinevatel pohjustel (autorikaitse, faili suurus, tookorraldus vms)
lilkkuda sihtkohta PDF-failist eraldi; PDF/X-2 peab olema iihilduv
nii PDF/X-1 kui PDF/X-3 standardiga. See standard ei ole kunagi
kasutusel olnud.

PDF/X-3:2002 (ISO 15930-3), tunnistab CMYK, Spot, hallatud
RGB, CIELAB, with koos ICC profiiliga, pohineb versioonil
PDF 1.3. Sobib rakendusteks, kus triikimenetlus pole faili
tegemise ajal teada (nt reklaam, mis laheb korraga mitesse ajaleh-
te) voi kus kasutatakse varvihaldust.

PDF/X-1a:2003 (ISO 15930-4), - PDF/X-1a:2001 uuendus pohineb
versioonil PDF 1.4.

PDF/X-2:2003 (ISO 15930-5), Uuendatud PDF/X-3 tunnistab
valist lingitud infot nagu OPI.

PDF/X-3:2003 (ISO 15930-6), uuendatud PDF/X-3:2002 pohineb
versioonil PDF 1.4. PDF/X-4:2008 (ISO 15930-7), Varvihaldusega,
CMYK, hall, RGB vdi spot andmed on kaasas, nagu PDF-i labi-
paistvus ja valikuline sisu.

PDF/X-4p juhul on ICC profiilid eraldi kaasa pandud. PDF/X-
5:2008(150 15930—8).

PDF/X-5g pohineb PDF/X-4 versioonil ning lubab liita OPT ja
valist graafilist informatsiooni.

PDF/X-5pg pohineb PDF/X-4p versioonil ja lubab lisada vilist
graafilist informatsiooni jalcc profiili.

PDF/X-5n pohineb PDF/X-4p versioonil ja lubab lisada ICC
profiili teiste Véirviruumidejaoks peale Grayscale, CMYK ja RGB.

Tavaelus tuleb kasutada PDFX/1-a:2001 v6i PDF/X-1a:2003 stan-
dardit, mis triikiettevalmistuses tagab voéimalikult vahe problee-
me varvilahutuses RIP-is.
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ADOBE CREATIVE SUITE (CS)

Adobe Corporation on juhtiv multimeedia tarkvararakenduste
viljatootaja. Creative Suite on kogumik professionaalseks kasu-
tamiseks moeldud programme graafilise disaini-, videomon-
taaZi- ja veebilahendusteks. Adobe on jaotanud oma tarkvara
kollektsioonideks: Design-, Web- ja Master Collection. Triikiste
kujundust ja ettevalmistust silmas pidades piisab Adobe Crea-
tive Suite Design Standard kollektsioonist, kuhu kuuluvad:
Adobe Photoshop, Illustrator, InDesign ja Acrobat, samuti
moned t66d automatiseerivad ja holbustavad rakendused nagu
Adobe Bridge.

Graafiliseks disainiks méeldud tarkvara areng libi pea kolme
aastakiimne on oluliselt aidanud kaasa reklaami-, meedia- ja
triikitoostuse voidukaigule. 1986 aastal sai valmis ja ilmus turu-
le Illustrator 1 (Illustrator 88), 1990 sai endale nime Photoshop 1.
Alates 2003 aastast hakati nimetama neid programme pereni-
mega Creative Suite ning tanaseks on joutud CC versioonini.
Kui algselt oli tarkvara viga spetsiifiliselt moeldud, kas piksel-,
vektorgraafika voi tekstiga tootamiseks, siis tdnaseks on tark-
vara liksteisesse integreerimine ja lisavdimaluste andmine neid
piire pisut hagustanud, kuid sellest hoolimata saame Véilja tuua
tarkvararakenduste spetsiifika.

Adobe lllustrator (Ai)

Selle programmi esmane iilesanne tegeleda vektorgraafikaga,
selle loomise ja modifitseerimisega. Hoolimata sellest, et alates
CS 3 versioonist toetab Ai mitut lehekiilge, kasutatakse tanase-
ni seda vdiksemahuliste triikiste kujundamiseks. Suurte teksti-
massiivide kdsitlemine Ai-s ei ole otstarbekas ja algselt pole see
ka kiiljendamiseks mdeldud. Ai on asendamatu tooriist pisigraa-
fika ja illustratsioonide loomiseks. Suurimaks konkurendiks
Ai-le on Corel Draw.

Adobe InDesign (Id)

Adobe InDesign on kiiljendusprogramm, mis on kasutusel
toovahendina enamikes Kkirjastustes, ajalehtede ja ajakirjade
toimetustes. InDesign on eelkdige moeldud mahukate triikis-
te: ajalehtede, ajakirjade, broshiiiiride, kataloogide ja raamatu-
te valmistamiseks. Tihe integreeritus Adobe muude toodetega

lubab oluliselt tosta kujundajate t66 efektiivsust ja kasutada
keerukamaid graafilisi lahendusi. Kuna tavaliselt 1d-s loodavad
tritkkised omavad suurt teksti ning pildimahtu, siis tarkvara
toetab failide rithmitamist, registrite ja andmebaaside pidamist
ning nende omavahelist linkimist.

Adobe Photoshop (Ps)

Professionaalsete fototootlustrakvarades hulgast on Ps konku-
rentsitu liider nii elukutseliste kui asjaarmastajate seas. Selle
programmi vdimalusi on viimaste versioonide puhul tdienda-
tud ka 3D ja animatsioonivéimalustega, kuid eelkdige on see
moeldud pikselgraafika loomiseks ja tootluseks. Ps-il on ka
vektorgraafika tugi ning tihe integreeritus Ai-ga. Ilmselgelt ei
ole see aga moeldud triikiste kujundamiseks voi kiiljendamiseks
vaid pigem loovlahendusteks, fotode toétluseks, varvikorrekt-
siooniks ja triikiettevalmistuseks. Ps-i alustalaks on kihtidega
(layer’itega) tootamine ning Ps on ka vaheseid laiatarbe fototoot-
lusprogramme, mis toetab CMYK virvihaldust.

Adobe Acrobat

Adobe Acrobati iilesanne CS tooteperekonnas on vaadata, luua
ja hallata PDF (Portable Document Format) faile. Erinevalt tasuta
allalaetavast Adobe Acrobat Readerist, millega on véimalik vaid
dokumente vaadata, on see kommertstarkvara. Kuni versiooni-
ni 9.0 sisaldas Adobe Acrobat lisaks Adobe Distilleri nimelist
sosarprogrammi, mis oma olemuselt oli virtuaalse printeri drai-
ver ning voimaldas luua etteantud parameetritega PDF’i. Tdna-
se versiooni Adobe Acrobat X’ puhul on Distiller integreeritud
Acrobati sisuosaks.

Distilleri seadistused

Kui te varasemates peatiikkides puutusite kokku PDF’I versiooni-
de jaPDE-X standarditega, siis niilid peatuksime standardseadis-
tuste “sisse” vaatamisega ning nende muutmisega vastavalt meie
vajadustele. Kuna Adobe tarkvara pirineb Ameerika Uhendrii-
kidest, siis triikikélbuliku PDF-i genereerimiseks eelseadista-
tud joboption’id kannavad endas mitmeidki parameetreid, mis
Euroopasse ei sobi. Kui me votame lahti Acrobat Distilleri ja
avame muutmiseks PDF X-1a:2001, siis me vdime PDF-i generee-
rimise protsessi sekkuda. (Vt joonised 27.1 ja 27.2)
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Joonis 27.1: Acrobat Distiller

Joonis 28.1: Images

Joonisel 28.1, dialoogiaknas ndeme, mis juhtub
PDFi tegemise kidigus kujunduses kasutatud
piltidega -millist kompressiooni kasutatakse ja
alates millisest resolutsioonist tuuakse resolut-
sioon mehhaaniliselt alla.
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Joonis 27.2: General

Joonis 28.2: Fonts

Joonisel 28.2 dialoogiaknas on dra miaratud,
kas ja millised fondid kaasa pannakse, ning
kui fontide kaasasalvestamine ebadnnestub,
siis kas katkestatakse pdf-i genereerimine voi
ignoreeritakse seda.

Joonis 29.1: Color

See on dialoogiaken, kus saab dra mdarata varvi-
ruumi, millesse konverteeritakse koik pildid,
mis on jainud kujundusse RGB kujul. Nagu
6eldud, on tegemist PGhja-Ameerika eelseadis-
tustega ja need parameetrid meile ei sobi. Olgu-
gi, et me peaksime koik sarnased konversioonid
dra tegema juba rakendustesiseselt, voiksime

Joonis 29.2: Standards

Siinjuures tasuks tdhelepanu poodrata Output
Intent Profile Name mentiiile, kuhu oleks tarvis
madrata varviprofiil, mille ruumes toimib paber
ja triikitehnoloogia, kus me tahame seda konk-
reetset faili tritkkida. Siin maaratud dige profiil
aitab tuvastada voimalikud vead failis, kui need
ei vasta standardile.

siin CMYK-i vidrviruumiks mddrata Euroopas
kasutatava varviprofiili.

PDF-i loomine

PDF-i on voimalik luua kahel viisil: salvestades (Ai) / eksporti-
des (Id) ja printides ldbi virtuaalse printeri (Distiller) / distillides
eelnevalt tehtud postscript (ps) failist. Sisuline vahe PDF-i salves-
tamise/eksportimise ja distillimise vahel on viimase vanemal
tehnoloogial pohinev meetod, kus ei ole vdimalik lisada PDF-ile
interaktiivset sisu, ei toeta varvihaldusega t66voogu ning labi-
paistvus on tasandatud (transparency flattening). Ei saa 6elda, et
iiks meetod on teisest parem v0i turvalisem, aga kuivord on meil
tegemist triikikdlbuliku PDF-i loomisega, siis interaktiivne sisu
ei oma meie jaoks tahtsust, labipaistvuse tasandamine kas raken-
duse siseselt, PDF-i genereerimise kdigus voi triikikoja RIP-is
el oma samuti meie jaoks sisulist tdhtsust, ning varvihaldusega
toovoog ei ole Euroopas levinud (t66voog, mis toetab varvihal-
dust voimaldab kaasata Lab v6i RGB védrviruumi). Vaatame jarg-
nevalt lahemalt eksportimist InDesign programmist.
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Joonis 30:
Preflight Adobe Indesignis
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Enne PDF-i genereerimist peaksime olema veendunud, et meie
kujundusfail vastaks nouetele. Tdhtis on iile vaadata formaat,
l6ikevaru olemasolu, piltide resolutsiooni ning vastavus CMYK
varviruumile, varvide arv (CMYK + vdimalikud lisavarvid)
ja koik lingitud failid. Samuti tuleb olla veendunud fonti-
de (litsentside) olemasolus. Triikieelne kontroll Indesignis on
tehtud holpsaks sinna sisseehitatud funktsiooni Preflight abil (vt
joonis 30) kus on voimalik madrata kontrollprofiil, mis annab
soovitud teavet kontrollitava faili kohta.

Olles veendunud faili triikitehnilises korrasolekus, saame asuda
genereerima PDF-i.

Dokumendi salvestamiseks PDFiks

Vali File > Adobe PDF Preset > [PDF/X-1a:2001] vdi Acrobat
Distilleris enda poolt muudetud seadistus. (vt joonis 31, 32, 33)
Sisuliselt ndeme siin sarnast meniiiidialoogi kui Distilleris —juhul
kui me oleme standardseadistuse enese jaoks dra muutnud (vt.
Distilleri seadistused), ei ole meil selle mentitiaknas midagi vaja
muuta.

Marks and Bleeds - nieme 16ikevaru suuruse midramise ning
mitmesuguste triikitehniliste mirkide lisamise vdimalusi. Esma-
jarjekoras on meil vaja méarata vajalik l6ikevaru ja 16ikemargid
(vt 16ikemarkide alapeatiikki), muude markide lisamine (regist-
rimargid, viarviriba, l6ikevarumairgid) ei ole téenaoliselt otstar-
bekas, kuid see soltub iga triikikoja ndudmistest.

Colors - meniiiiaknas saame méarata variprofiili millesse konver-
teeritakse kasutusel olevad virvid, juhul kui me ei ole algselt
selles varviruumis téotanud (nditeks RGBst CMYK'i).

Advanced - aknas peaksime miirama labipaistvuse tasandamise
resolutsiooni, mis triikifaili puhul on High resolution.

Joonis 31

Joonis 32
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Juhul kui tekivad konfliktid, siis need antakse
meile kollase kolmurga sees oleva hiitiumargina.
Juhul kui koéik on korras, vajutage Export ja PDF
fail genereeritakse teie poolt valitud kataloogi.
Jargnevas peatiikis vaatame kuidas ja mis vahen-
ditega me saame loodud PDF-i kontrollida ja vaja-
dusel parandada.

PDF-ide kontroll

Enne poognamontaaZi ja plaadifailide tegemist
tuleb veenduda, et PDF-id, mida triikkimiseks
kasutatakse, vastaksid triikikoja ndudmistele ehk
PDF ofsettriikistandarditele.

Peamised néudmised ofsettriiki pdfidele:

Resolutsioon. Resolutsioon peaks olema soovitatavalt 200-
300 dpi. Selline resolutsioon tagab triikis hea pildi teravuse
ja kvaliteedi

Véarviruum peab reeglina olema CMYKis ja ICC profiile ei tohi
olla kaasa pandud. Suuremates triikikodades, kus varvihal-
dust ise korraldatakse, sobivad ka teistes varvuumides tehtud
PDF-id. Siis peavad PDF-id vastama PDF/X-3 v6i PDF/X-4
standardile. Sel juhul vdidakse ka ICC profiilid kaasa panna.
Fondid. Ko6ik fondid peavad olema taielikult kaasa pandud
(embedded)

Uletriikk (overprint). Tavaliselt peab olema mustadele teksti-
dele ja objektidele seatud overprint. Erijuhtudel ka mustadel
tekstidel ning objektidel voetakse overprint maha. Niiteks
hébedale, kullale voi neoonviarvidele ei tohi mustale overprin-
ti peale panna, sest need virvid on teistsuguse koostisega ning
overprindi puhul need hoopis segunevad. Valgetel ja mitte-
mustadel tekstidel ning objektidel ei tohi overprinti peal olla
Eksportimisel saadud PDF-id peavad olema tehtud odigete
seadetega. Kindlastituleb eksportimiseks kasutada PDF/X-
la standardit. Teiste valikutega tehtud pdfidel voivad tekki-
da ripis varvilahutuses probleemid labipaistvuse voi fonti-
dega. Uldse ei tohi eksportida PDF-e enne Adobe CS tooteid
olevate versioonidega, samuti koikide teiste kujundusprog—
rammidega, kus eksportimise standardite valikus puudub
PDF/X1-a. Lehekiilgede suurused PDF-is peavad soovitatavalt
olema samad

Loikevaru (bleed). Kujundused, mis ulatuvad léikejoonteni,
peavad ulatuma 3-5 mm iile 15ike serva. See on vajalik jarel-
tootluses loikamise kdikumise tottu tekkivate valgete servade
valtimiseks

Lubatud maksimaalne varvikogus. Erinevatel paberitel
ja erinevates triikimasinates on soovituslik lubatud suurim
véarvikogus erinev. Ajalehetriikis voib kasutada lubatud suuri-
mat varvikogust kuni 260%, ajakirjatriikis (heatset) kaetud
paberitele kuni 300%, poognaofsetis kaetud paberitele kuni
340% ning katmata paberitele kuni 280%. Tegelikult on iga
triikikoja ndudmised erinevad, seetottu voivad kontrollimist
vajavad parameetrid olla erinevad

PDF-ide kontollimine koosneb kahest osast: Esiteks visuaalne ja
teiseks kontrollimine spetsiaalse programmiga.

Visuaalne kontroll

Visuaalselt kontrollitakse lehekiilgede arvu, mootu, ldikevaru
(bleedi) ja tletriiki (overprint) digsust. Lehekiilgede arv peab
vastama tellimusele. M6otu saab vaadata Acrobatiga, kui seade-
tes on md6du nditamine maaratud. Samuti saab vaadata erinevate
kaustade (trim box, bleed box) suurusi, kui need PDF-i tegemi-
sel miaratud. Overprindi kontrollimine visuaalselt nduab suurt
tahelepanelikkust ja teadmisi. Palju on abiks spetsiaalsed prog-
rammid, mille abil on véimalik overprinti muuta vastavalt Vajadu—
sele. Pohiliseks probleemiks overprindi puhul on heledatele voi
valgetele objektidele seatud overprint. Kuna overprint tahendab
kahe tdisvarvi iiksteise peale triikkkimist, siis heledatele objek-
tidele seatud overprint muudab varvi soovimatult. Naiteks kui
sinisele virvile tahetakse triikkida kollast, siis kollasele virvile
seatud overprindi puhul on tulemuseks hoopis roheline varv,
sest kaks tdisvdrvi triikitakse teineteise peale. Valgele virvi-
le seatud overprindi puhul liheb valge virviga objekt iildse
kaduma, kuna ofsettriikis valget varvi pole ja kujutis muutub
triikisel nihtamatuks. Veel keerulisem lugu on siis, kui kasu-
tatakse eritoone (spotvarve) ja ldbipaistvust ning valesid over-
prindi seadeid. Sellisel juhul muutub libivaistvaks mdaratud
koht kujunduses valgeks, sest eritoon on kattev varv. Suurt osa
overprindi probleeme saab lahendada spetsiaalsete programmide
abil, mis on méeldud PDF-ide kontrollimiseks ning muutmiseks.
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Kontrollimine spetsiaalse programmiga

Siin on mitu vodimalust. Alates Acrobat Pro 8.0 versioonist on
programmi sisse ehitatud preflight ehk kontrollisiisteem. Seal
on palju erinevaid profiile (kirjeldusi), mille suhtes PDF-e kont-
rollida. Niiteks, kas PDF vastab PDF/X, PDF/A voi PDF/E stan-
dardile. Samuti on seal profiilide valikus pohiliselt kasutatavad
ofsettriiki pdfi standardid. Nditeks ajalehetriikk (coldset), ajakir-
jatrukk (heatset), poognatriikk. Vastavalt valitud profiiliga PDFi
kontrollides saame tulemuseks raporti, kus on kirjas koik vead
ning hoiatused, kui PDF ei vasta antud profiilile. Preflight’iga on
voimalik teha ka viaiksemaid muudatusi, et PDF vastaks vastava
profiili jargi seatud ndoudmistele. Teine véimalus on kasutada
kotrollimiseks spetsiaalset programmi voi failihaldustarkvara.
Siin on rohkem ning paremaid voimalusi failide kontrollimiseks
ning parandamiseks.

Koige paremateks ning enimkasutatavateks programmideks,
mille abil PDFe kotrollitakse ja muudetakse on Enfocus tooted.
Nende kohta saab lugeda lisaks http://www.enfocus.com. Uusim
kasutusel olev versioon on Enfocus Pitstop12.

Enfocusel on PDF-idega to6tamiseks jargmised programmid:

Enfocus Pitstop 12. See on Acrobat Proga kiiljenduv programm
iikshaaval PDF-ide kontrollimiseks ja muutmiseks. Installeerides
Pitstopi liitub see Acrobat Proga ning to6tab kui Acrobati lisa.
Acrobati tooriista ribale lisanduvad Enfocuse todriistad. Pitstopi
tooriistad voimaldvad selekteerida, liigutada objekte, toodelda
tekste, muuta raster- ja vektorgraafikat ning virve PDF-is. On
voimalik avada iiksikuid pilte otse Acrobatist—Photoshoppining
toddelda ja salvestada muudatused otse PDF-is. Sama saab teha
vektorgraafikaga, avades objekte Illustratoris. Lisaks tooriista-
dele on pitstopis nn “actionid” — kdsklused teatud muudatuste
tegemiseks kogu PDF-is ja “preflight profiles” — profiilid kontrol-
limiseks. Valides sobiva profiili, on véimalik teha failide kontroll.
Pitstopis on vdimalik teha ka ise selliseid profiile, mis on vaja-
likud just antud triikikoja vajadusteks. Profiilidele on véimalik
lisada vastavaid actioneid — kasklusi, et vajalikud muudatused
toimuks juba preflightimise kaigus. Naiteks overprindi muuda-
tused voi spot-varvide muutmine automaatselt CMYK varviruu-
mi. Pitstop voimaldab teha viga palju muudatusi. Kuid kliendi
failides muudatuste tegemisega tuleb olla darmiselt ettevaatlik,
sest on suur oht PDF ira rikkuda voi muuta objekte, mida ei ole

soovitud. Mitte alati ei saa lasta Pitstopil overprindi seadeid
madrata. Peale preflighti teeb Pitstop alati raporti preflighti tule-
muse kohta, kus on kirjeldatud PDF-is esinevad vead, hoiatu-
sed ning muudatused, mis preflighti kadigus tehti. Pitstopi on
voimalik seadistada nii, et raport pannakse alati PDF-iga kaasa
ehk pdfi avades Acrobat Proga on voimalik avada raport. Sellist
PDF-i nimetatakse sertifitseeritud (Certified PDF) PDF-iks. Serti-
fitseeritud pdfi korral on Acrobati meniiii ribal ikoon raporti
kohta. Kui see on roheline linnuke, siis on tegemist kontrollitud
ja profiilile vastava PDF-ga, kui aga punane ristike, siis on PDF-
is vead ning raportit avades saab vigade kohta informatsiooni.

Joonis:
sertifitseeritud PDF

Korras preflight

Preflight profiilile mittevastav
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Enfocus Pistop Server 12

See on eraldiseisev programm suure hulga PDF-ide kontrollimi-
seks. Moeldud on selleks, et ei peaks likshaaval preflightimiseks
PDF-e avama, vaid kontroll toimub serveris programmiga. Antud
programm pohineb “hotfolderite” siisteemil. Pitstop serveri
seadetes madratakse dra hotfolderid ja seadistused antud hotfol-
derisse saadetud PDF-ide kohta. Hotfolder on selline kaust, kuhu
kopeerides PDF-id alustab pitstop server automaatselt preflighti
seadetega, mis on selle hotfolderi jaoks seadistatud.

Preflightimise tulemuse jaoks on Pitstop serveril omakorda kolm
vdljundkausta. 1. kaust on raportite jaoks, kui PDF-is on prob-
leemid, 2. kaust on nende originaalpdfide jaoks, kus olid prob-
leemid. 3. kaust on kahe alamkaustaga, kuhu peale preflighti-
mist failid saadetakse. Uhes alamkaustas on korras preflightitud
PDF-id. Nende kohta on raportid ainult PDF-is. Eraldiseisvana
neid ei genereerita. Teises alamkaustas on vigadega PDF-id.
Nende kohta on raportid nii PDF-is kui eraldi kaustas, et vajadu-
sel raportid kliendile saata. Server on véimalik seadistada isegi
selliselt, et automaatselt saadetaks probleemsete failide raportid
vastavale kliendile.

Enfocus Instant PDF 09
Programm vd&imaldab sertifitseeritud PDF-e teha Adobe CS teis-
tes toodetes nagu Photoshop, Illustrator, InDesign.

The Enfocus PDF

Workflow Suite Enfocuse toodete kogum. See koosneb Pitstopi
tookohast, Pitstop serverist, Instant Pdfist ja Certfied net litsent-
sist. Enfocus PDF Workflow Suite kasutades saab triikikoda
kliendilt PDF-i, mille kontrolli peale ei pea triikikoda enam aega
kulutama.

CertifiedPDF.net

Veebipohine Pitstop ja preflight, kus kogu kontroll toimub {ile
veebi.

StatusCheck
Acrobat Pro ja Acrobat Readeri tasuta plugin (lisa) PDF-i
kaasapandud raportite avamiseks.

Instant Barcode 1
Ribakoodide genereerimiseks ja muutmiseks Adobe Illustratoris.

Failide kontrollimine failihaldustarkvaraga

Suuremad triikikodade triikiettevalmistuse jaoks tarkvara toot-
vad firmad nagu Agfa, Heidelberg, Kodak, Efi jt on loonud
spetsiaalse failihaldustarkvara, kuhu failide preflight on sisse
ehitatud. Enamasti baseerub see Enfocuse toodete kohanda-
tud versioonidel. Seadistused on analoogilised Enfocus Pistopi
seadetega. Voimalik on kasutada isegi Enfocus Preflighti stan-
dardprofiile. Kuid moistlikum on ise teha oma triikikoja néud-
mistele ning ressurssidele vastav preflighti profiil. Failihaldus-
tarkvaral on lisaks moodul kliendi ja triikikoja vahel originaalide
saatmiseks ning kliendipoolseks kinnitamiseks. Failide saatmine
toimub iile interneti. Saadetud failid libivad automaatse preflig-
hti ning klient saab meili teel kohese tagasiside PDF-ide kohta.
Probleemsete PDF-ide puhul saab klient ka preflighti raporti.
Kliendil on v6imalik online‘is anda PDF-idele kinnitus voi vahe-
tada probleemsed failid vilja ning siis kinnitada. See tagab edasi-
se arusaamatuste valtimise, kui triikikoda on mingil pohjusel
probleemseid faile kasutanud.

Preflighti profiili loomine

Moistlik oleks kasutada oma triikikojale kdige sobivamat Pisto-
piga kaasa olevat profiili, seda lisafunktsioonidega tdiendada
ning selle alusel oma profiil salvestada. Naiteks moningad para-
meetrid, mida tuleks kindlasti arvestada.

Resolutsioon

Kuigi soovituslik resolutsioon on iile 200 dpi, vdiks profiili
seadistada, et veateade tuleb vaiksema kui 150 dpi resolutsiooni
puhul. Tanapaeval kasutavad kujundajad palju digikaameratega
tehtud pilte, mille resolutsioonid j'aévad alla 200 dpi.

Fondid
Kindlasti peab seadistama profiili nii, et kui fondid on puudu voéi
pole taielikud, siis antakse veateade.

Maksimaalne lubatud varvikogus
See voiks olla seadistatud oma triikikoja vajadustele hoiatusena.
Niiteks ajakirja triikimasina puhul v&iks hoiatus seadistatud tile
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300% ja poognaofsettriikkimasina puhul iile 330%. Profiilile
voib lisada kaskluseid (action list). Naiteks overprindi muutmi-
se kohta vdi vajadusel spotviarvide CMYKi konverteerimiseks.

Uuematel versioonidel on kaasas device link profiles, mis
tahendab, et vajadusel saab iile lubatud varvikogusega PDF-
des muuta need vajadusetele vastavaks. Ettevaatlik peab olema
sel juhul vektograafiliste objektide suhtes. Naiteks 400%
vektorgraafilised objektid voivad muutuda hoopis 100 mustaks
voi ei muutu iildse. Teistel juhtudel tootab see kdsklus histi.
Profiile voib teha erinevaid erinevate vajaduste jaoks ning neid
preflightimisel ka vastavalt kasutada.

RIP-Raster Image Processor

RIP on spetsiaalne moodul viarvilahutuseks, rasterdamiseks ja
plaadifailide genereerimiseks. Kaasaegne RIP sisaldab valiku
erinevatest varvilahutuse mootoritest (renderdajatest). Uusim
on Adobe renderdaja Adobe PDF Print Engine. Kui selline
rendardaja RIP-is on, tuleks ka see valida. Adobe PDF print
engine saab hakkama ka uuemate PDF versioonidega, mis on
otse eksporditud kujundusprogrammidest.

RIP-i konfiguratsioon

RIP-id koosnevad nn virtual printeritest ning seadetest (output
plan), mis iga virtualprinteri kohta tehakse. Virtual pinterid
seotakse nn hotfolderitega. Iga tritkkimasina kohta tehakse oma
virtual printerid. Printereid voidakse teha naiteks erineva rast-
ritiheduse jdrgi, kas rippimise kdigus prinditakse ka poogna-
proof jne. Iga triikikoda seadistab need printerid just oma vaja-
duste jargi. Lisaks on voimalik sisestada erinevaid icc profiile,
mille jargi pannakse RIP virvilahutust tegema. Failide saatmi-
sel vastavassse hotfolderisse hakkab RIP automaatselt vastavale
folderile seatud parameetritega faile rippima. Jargnevalt selgi-
tame, milliseid parameetreid RIP-is seadistatakse.

Peamised seadistused:
Valitakse lahutuse mootor (renderdaja)
Maiiratakse plaadi resolutsioon, mis séltub plaadiprinterist
voi kasutatud filmidest
Valitakse rastri tihedus vastavalt kasutatavale paberile voi
tritkimasinale
Valitakse plaadi suurus vai triikkimasina plaat. Plaadiprinteri
haldustarkavarast saab genereerida nn ipr faili, kus on koikide
sisestatud plaatide parameetrid. Antud ipr faili kasutamisel
RIP-is tulevad automaatselt koik plaadipinteri plaadivalikud
RIP-i plaadi valikusse
Kui mingi pohjusel on vaja plaatidel punktide suurusi korri-
geerida, siis ripis on véimalik nn plaadikorrektsioon
Virvilahutuse valik. Kas lahutatakse koik sisestatud osavar-
vid v6i konverteeritakse CMYKi varviruumi
Lisaks varvilahutusele ja plaadifailidele on voimalik viljas-
tada rippimise kdigus ka paberist valjatriikid voi PDF-id ja
JPEG failid
RIP-i failide kontrolli seaded. RIP kontrollib ka PDF-ide vasta-
vust standarditele voi seadetele, mis antud trl’ikoja jaoks on
Vajalikud. Kontrollitakse, et kujutised mahuksid dra triiki-
plaadile véi valjatriikile. RIP kontrollib, kas koik varvid on
CMYK viarviruumis. Kaasa ei tohi olla pandud icc profiile ega
kasutatud muid varviruume. Kogu varvihaldus peab olema
tehtud enne rippimist. Kontrollitakse samuti fontide olemas-
olu. Fontide puudumisel rippimist ei toimu. On voéimalik
seadistada overprinti, kontrollida trappingut, joonte paksusi.
Iga triikikoda seadistab failide kontrolli seaded just oma vaja-
dustest ldhtuvalt

Kuna RIP on viga kallis, siis tasub selle ostmisel v6i uuenda-
misel moelda kdige virskematele tehnoloogilistele uuendustele
ja uuemale tarkvarale, kuigi alghind voib tunduda kallis. See
ala areneb viga kiiresti ning kalli hinna tottu ei ole moeldav
iga aasta uut rippi soetada. Ripi tasuvuse ajaks tuleks lugeda
3-4 aastat. Samuti peab ta selle aja jooksul tehnoloogia arengule
vastu pidama.
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1.5 ETTEVALMISTUS JARELTOOTLUSEKS

Uks triikise kujunduse planeerimise oluline osa on jareltostluse
nduete arvestamine kujunduse kdigus, mille 1dpptulemuseks peab
olema makett. Maketi all peame iildjuhul silmas fiitsilisel kujul
(voi ka digitaalse joonisena) lihtsustatud triikise iilesehitust. Seal
peavad olema édra nadidatud koik jareltootlust puudutavad osised:
stantsijoonis, voltimise skeem, soonimine, performatsioon, koht-
lakk, efektid, 16ikemargid ja muud antud triikisele spetsiifilised
andmed. Makett on n.-6 elukindlustus selleks, et hiljem suuri
kulutusi viltida ning lihtsustada triikikoja jareltootlusspetsialis-
tide to0d. Alljargnevalt méned ndudmised, kuidas jareltootlus-
protsessi kujunduse kdigus arvestada ja milliseid tingimusi jarel-
tootlust puudutavad joonised peavad tditma.

Stantsivormi joonis

Tihti tuleb ette vajadus toota erikujulisi triikiseid, kus triikis ei
ole mitte ristkijlikukujuline, vaid jérgib mone objekti piirjooni,
kui meil on tegemist nditeks pakendiga ja selle pinnalaotusega.
Erikujulise triikise viljaldikamiseks kasutatakse mehhaanilist
stantsi (vt joonis 14), mis oma olemuselt on puitplaadile kinnita-
tud nugade siisteem.

Mehhaaniline stantsiga on véimalik triikist toodelda kolmel viisil:
1digata, soonida voi perforeerida (vt joonis 15).

Stantsijoonise tegemisel tuleks kasutada joonejamedust c’ 0.5 pt
ja voimalike eriviiside tahistamist erinevat varvi joontega. Silmas
tasub pidada ka seda, et kuna meil on tegemist reaalsete metallist
nugadega, siis ei ole vdimalik triikist planeerida vaga peenikeste

/ —

detailide ja teravnurkadega (vt joonis 16). Detailirikaste triikis-
te stantsimiseks on leiutatud laserstants, kus ldikamine toimub
laseriga ning teoreetiliselt puudub detailsuse piirang. Joonise
iilesehitus on sarnane mehaanilise stantsijoonisega. Lasertsantsi
plussiks on vidga suur tipsus, kuid miinuseks oluliselt suurem
aj akulu, seetottu kasutatakse seda tehnoloogiat enamjaolt vaikes-
te tiraazide tootlemiseks.

Loikemargid

Loikemargid (trim marks) on margid, mis tdhistavad triikise
puhast moédotu. Uldjuhul on mirgid maaratud koikide triikises
kasutatavate varvidega — registration color Loikemarkide kasu-
tamisel tuleb silmas pidada tdsiasja, et moned triikikojad soovi-
vad l6ikemarkide ofsetti (margi kaugus puhtast moodust) sama
kaugele, kui ulatub l6ikevaru (bleed). Adobe CS kujundusprog-
rammides on ofset vaikimisi mairatud 2.116mm. Kui triikiko-
japoolne ndue sellest erineb siis tuleb seda kaisitsi seadistada
(vt joonis 17).

Loige
Soon
Perforatsioon

Joonis 15:
Dokumendikaante stantsijoonis

Joonis 16:
Laserstantsimine on vajalik
keeruliste kujundite 16ikamiseks
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Loikemarkide ja l6ikevaru
maaramine

72

Ofset
Bleed

___ Soon

Loikemargi talp

— Loéikemargi joone paksus
-

Loikemargi ofset

—— Loikevaru (bleed) ulatus

Loikevaru

Koik triikise servani ulatuva kujundusega triikiste failid peavad
omama ldikevaru (bleed). See on vajalik selleks, et triikise puhtaks
ldikamise kdigus voivad tekkida nihked.

Traditsiooniline 16ikevaru soltuvalt triikistest on 3-5mm. Loike-
varu peavad omama ka koik triikised, mis ldhevad jareltootlu-
seks stantsimisse. Bleediga tuleb arvestada juba kujundamise
kéigus, nii et kdik kujunduselemendid ulatuksid triikise puhtast
moddust valjapoole. Jareltootluses tekkivate nihete tottu ei ole
soovitatav kujundada/paigutada olulisi detaile puhta mo6du
servale lahemale kui triikikoja pool ette nahtud bleed ette
nieb, st. kui triikikoda on triikisele ette nidinud 5 mm bleedi,
siis turvaala ulatub 5 mm sissepoole. Juuresoleval joonisel on
ndidatud puhas moo6t, poogna moot (slug), turvaala ja 16ikevaru
(vt joonis 18).

Joonis 18:
Kujundusfaili olulised
toopiirkonnad

Trikise puhas moot
Loikevaru

Poogna moat (slug)
Kujunduse turvaala

Koitmisviisiga arvestamine

Traatkoites brosiiiiri kujundamise kdigus tuleb arvestada sees-
miste lehekiilgede valjapoole nihkumisega ja seeldbi kitsamaks
16ikamisega (vt joonis 19). Sellist ilmingut nimetatkse creep ning
selle ulatus soltub paberi paksusest ja lehekiilgede arvust. Kuni
paarikiimnelehelise vihiku puhul ei avalda creep olulist moju,
kuid mahukamate triikiste puhul tuleb jalgida oluliste detailide
turvalisele kaugusele asetamisega voi kasutada kiiljendustar-
kavara (Adobe Indesign) lisaprogrammi, mis arvestab triikifaili

tegemise kdigus lehekiilgede nihkumisega. Creepiga tuleb eriti Joonis 19:
arvestada lehekiiljenumbrite paigutamisel voi servale vaga lahe- Creep. Vélimised lehed on
dal asuvate joonte vms detailidega. lthemad kui seesmised

% Creep

% Vihiku ots
I6igatakse sirgeks
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Joonis 20:
Liimkoite pime ala v6ib muuta
kujunduse raskestimadistetavaks

Liimkaoites ajakirja puhul
arvesta koite pimeda alaga

Fotol peaks olema ka kolmas
inimene

Tekst on osaliselt kaduma lainud

Joonis 21: Erinevad koitmisviisid
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Kui traatkoidet kasutatakse valdavalt kuni 100-lehekiiljeliste
broziitiride puhul, siis mahukamate triikiste tiheks koitmisvii-
siks on iisna tihti liimkoide. Liimkoite puhul on oluline jalgida
nn pimedat ala, mis jadb koiteserva poole. Soltuvalt tehnoloo-
giast on see 6-8mm, seda ala pole vdimalik kujunduses efektiiv-
selt kasutada, kuna jdab kéite varju. Usna lihtne on selle alaga
arvestada triikiste veeriste mairamisel, kuid kui on tarvis kasu-
tada iile kahe lehekiilje ulatuvaid fotosid, siis tihti voime koite
tulemusena néha sellist vaatepilti (vt joonis 20). Sellise ilmingu
tasandamiseks kasutatakse votet, kus molema lehekiilje siseser-
vadele lisatakse vajalikus mahus 16ikevaru ehk mingis ulatuses
on lehekiilje kokkupuutealas kujutis korduses.

Klamberkoide Klamberkdide Ommeldud
(traatkoide) kiiljelt koide kuljelt
Liimkoide Kovakaaneline koide
(6mmeldud-

voi liimkaide)

Spiraalkoide Metallist kammkoide Plastikust
(peidetud kammkoide)  kammkoide

Tihti kasutatakse késiraamatute, kalendrite ja vihikute koitmi-
seks spiraal- voi kammkdéidet (vt joonis 21: kammbkoide, plastik-
kammbkoide, spiraalkoide). Selliste koitmisviiside puhul tuleb
samuti arvestada alaga 6-8 mm, mida pole voimalik efektiivselt
kasutada.

Kovakoiteliste kaante triikiettevalmistus

Koikide kovakoitelised kaaned koosnevad kolmest vilimisest
osast: esikiilg, selg, ja tagakiilg ning sisemisest, kaant koos hoid-
vast paberist, mis liimitakse kaante vahele jadva kartongi peale.
Juuresoleval joonisel on dra toodud kovakoitelise kaane iiles-
ehitus. Kaante kujundamise juurde asudes on hddavajalik teha
alusjoonis, sest erinevalt tavatriikistest kasutatakse kujunda-
tud ja triikitud poogna servi 18-20mm ulatuses drapddratavana
kaante sisse (vt joonis 22), kuhu omakorda liimitakse peale sise-
mine paber. Sellest tulenevalt on tarvis kaante puhtale méodule
lisada drapooratav osa+bleed. Kujundamisel on tarvis tahelepa-
nu poorata ka seljasoonele, mis kiill reaalselt ei muuda triikise
laiust, kuid mis voib visuaalselt tekitada sarnase mulje. Selja-
soone kaugus koiteservast, siigavus ja laius soltub kasutatavast
tehnoloogiast (vt joonis 23).

Joonis 23:

Seljasoone laius ja stigavus voib
visuaalse mulje rikkuda. Raamatu
kujundus on tsentrist valjas ning
mojub tahtmatu veana

Puhas moot

Selg

—— Arapb6ramise osa

I— Loikevaru

Joonis 22:
Kovakoitelise raamatu

alusjoonis
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Joonis 24:
Enimlevinud voltimisskeemid

6 Ik voldik
(U kujuline)

Joonis 25:
Sissevolditavad lehed peavad
olema kitsamad
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Voltimine ja nuutimine (soonimine)

Lihtsamate triikiste puhul (voldikud, kaaned, kutsed vms) tava-
liselt kujundusfailile voltimist v6i nuutimist tahistavaid marke
ei lisata ning need ndidatakse dra kas maketil voi triikikoja
kaaskirjas. Kui aga on tegemist keerulisemate triikistega, siis
traditsiooniliselt margitakse voltimist katkendliku joonega, mis
asetatakse triikise puhtast moéodust sama kaugel kui 16ikemar-
gidki. Juuresoleval joonisel (joonis 24) on ndidatud mdned volti-
mise skeemid ja triikise pinnalaotus koos vajalike markidega.
IImselgelt on néha, et 2., 3. ja 4. ndidise puhul ei anna triikifail
piisavalt informatsiooni triikise 16pliku iilesehituse kohta ning
vajab kindlasti kaasa ka fiiiisilist maketti. 3. ja 4. ndidise puhul
tuleb arvestada kujunduse tlesehitusel sellega, et sissevoldita-
vad lehed peavad olema pisut kitsamad (vt joonis 25) — vastasel
juhul ei ole voimalik neid sinna mahutada.

Keskelt avatav 8 Ik voldik 6 Ik voldik
6 Ik voldik (Z kujuline)

97 mm 100 mm 100 mm

"

U kujuline voldik

Sissevolditav Ik|  Tagakaas Esikaas A4 pinnalaotusega

Eriviimistlused - kohtlakk, foolium, surutrikk
Keerulisemate triikiste puhul puutume teinekord kokku erivii-
mistlustega, mis annavad lopptulemusele visuaalseid efekte.
Triikiettevalmistuse seisukohalt ei ole suurt vahet, millise tehni-
kaga meil tegemist on, piisab joonisest kas kujundusfaili peal
voi eraldi failina. Silmas peab vaid pidama moningaid tehnilisi
niansse: ukskoik, kas me kasutame erilahenduse markimiseks
spot- v0i protsessvirvi, peab meil tegemist olema 100% varvi-
hulgaga, samuti voime markimiseks kasutada 1-bitist pikselgraa-
fikat. Juhul kui erilahendused margitakse lisavarviga kujundus-
faili sisse, peab olema neile varvidele madratud overprint. Sama
kehtib ka koigi teiste voimalike abijoonte voi jooniste naditamisel
(ndit. stantsijoonis).

Kohtlakk kantakse valdavas osas triikisele siiditriikis (serigraa-
fia). Tehnoloogia viikesest lahutusvoimest ja ebatapsusest tule-
nevalt ei saa kujundus olla vdga detailne. Minimaane jooneji-
medus 0.5 pt. Juhul kui kohtlakk on paigutatud katma triikitud
objekti, siis on soovitav teha vaike iilekate (zrap) sdltuvalt objek-
ti detailsusest 0.5-1 pt.

Foolium kantakse triikisele labi metallist korgtriikikliSee ning
kuna foil ise on sisuliselt 6huke metallikiht, kehtivad siin moni-
gad tehnilised piirangud: alla 0.5 pt jamedusega jooned ei pruu-
gi iile kanduda voi pudenevad suhteliselt kiiresti triikise pealt
maha, samuti ei soovitata foili puhul kasutada vaiksemat kui
6-7-punktist kirja.

Surutriiki ja reljeeftriiki puhul virve v6i muid materjale ei
kasutata ning ,lahutusvdime” soltub eelkdige paberist, kuid see
meetod on eelkdige moeldud suurte pindade esiletdstmiseks ja
detailid ei pdase mojule. Tihti kasutatakse suru- voi reljeeftriikkki
triikkitud objektide esiletdstmiseks.

Mis iganes eriviimistlusi on tarvis kujundusfailile markida, pea-
me eelkdige silmas pidama selle arusaadavust triikikoja repro-
spetsialistidele. Nagu juba eelpool 6eldud on koige lihtsam viis
neid méarata, kasutades selleks lisavirve ja andes neile vastava
erilahenduse nime (kohtlakk, stantsijoonis vms) ning mitte unus-
tada méidrata nendele lisavarvidele overprint.
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Joonis 26:
Lisavarvide maaramine
Adobe lllustratoris
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Juuresoleval joonisel on ndidatud Al-s tekitatud lisavarvid, mis
kannavad infot nende kavatsuste kohta. Selliselt faili edastami-
ne annab triikikojale véimaluse lisavarvid triikiplaatide printi-
miseks maha vdtta ja saata need eraldi vastavalt kas siidiraami
valmistusse voi matriitsi/stantsi tegemisse (vt joonis 26).

1.6 TRUKIVORMID

Ofsettrikiplaadi tehnoloogia

Triikiplaadiks on nn lito-alumiiniumleht, kuhu on elektrokee-
milisel meetodil kantud tritkkkimiseks vajalikud kihid. Litoalu-
miiniumi eripara on see, et ta on valmistatud kuum- ja kiilmvalt-
simisel alumiiniumivalust. Sellise tehnoloogiaga saadakse viaga
ihtlase struktuuri ja paksusega alumiiniumleht, mis on ofset-
triikiprotsessis viga oluline. Kiilmvaltsimine annab triikiplaadi-
le vajaliku elastsuse. Elektrokeemiliselt toodeldakse ainult iihte
plaadipoolt. Kdige esimese protsessina puhastatakse leht toot-
misel lisatud o6lidest ehk rasvatustatakse. Edasi toimub plaadi
karestamine, mis toimub elektroliiiitilisel teel. Happelises kesk-
konnas elektrivoolu toimel tekitakse plaadile alumiiniumsoo-
lade kiht. Vastavalt vajadusele tehakse karestamine plaatidele
erineva tihedusega. Viiksematel plaatidel on karestus tihedam
ja suurematel horedam. Karestamise eesmargiks on karestatud
kohtadele veemolekulide kleepuvuse tagamine. Karestatud alal
olevad veemolekulid takistavad triikivarvi sattumise sellele
alale. Jirgmisena anodiseeritakse triikiplaat. Karestatud poolele
“kasvatatakse” alumiiniumoksiidi kiht, et tagada selle plaadi-
poole suurem mehaaniline ja keemiline vastupidavus. Tehnoloo-
gia seisneb selles, et alumiiniumlehe iiks pool niisutatakse ning
elektrivoolu toimel tekitakse lehe sellele poolele lisa-alumiinium-
oksiidi kiht. Jargmisena tehakse plaadile valgustundlikud kihid.

Eristatakse kahte tlitipi ofsetplaate:

positiiv- ja negatiivplaadid

Positiivplaadi puhul valgustatakse kujutise saamiseks seda osa,
mida ei ole vaja tritkkkida ning negatiivplaadi puhul seda osa,
mida on vaja triikkkida. Seetottu on negatiiv- ja positiivplaatide
valgustundlikud kihid erineva keemilise koostisega ning samu-
ti on keemilised lahused (ilmuti), millega plaati hiljem toodel-
dakse erinevad. Triikiplaate liigitatakse veel vastavalt plaadile
kujutise saamise tehnoloogiale ja alusmatejalile: traditsioonilised
triikkiplaadid CTP (computer to plate) — laserplaadiprinteri abil
saadavad plaadid. Need omakorda jagunevad: UV — UV valgus-
tusega plaadprinterid, termo-triikiplaadid on lisaks UV-le ka
termotundlikud ehk plaadiprinteris lisatakse laserite poolt ka
soojus. Need plaadid on vastupidavamad ja pikema kasutusaj aga,
keemia- ning protsessivabad plaadid. Keemiavabad plaadid on
sellised, kus peale valgustamist mittevajalik kiht eemaldatakse
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vee abil ning lisatakse ainult plaadikumm. Protsessivabad plaa-
did on sellised, kus kiht eemaldatakse triikimasinas triiki algu-
ses. Plaat niisutatakse ja lisatakse varv ning triikisurve. Emul-
sioon laheb koos virviga esimestese triikkipoognatesse.

Polimeerplaadid

Plaadid on valmistatud mitte alumiiniumist, vaid odavamast
poliimeerist, mis on samuti kaetud valgustundliku kihiga. Neid
plaate kasutatakse vdikseformaadiliste ja vaikese triaaZiga triiki-
toodete valmistamiseks. Nende plaatidega on raske teha tapset
kokkutriikki ja nad on mdeldudki enamasti iihe- v6i kahevar-
viliste toode triikkimiseks. Paberplaadid on analoogilised polii-
meerplaatidega, kus alusmaterjaliks on vastavalt paber.

Traditsiooniline triikiplaadi valmistamise meetod
Traditsioonilisel meetodil on vaja:
Monteerimiseks valguslauda, montaaZikilesid, montaazima-
terjale (teibid, liimid, retuSeerimisvahendid) ja montaaZiliistu
(metallist liist, mis vastab triikimasina plaadikinnitusele)
Plaadi valgustamiseks kopeerraami. Kopeerraam kujutab
endast klaasiga raami ja Vaakumpatja, millele asetatakse
montaaZziliistuga ihendatud montaaz ja plaat
Lisaks raamile on UV valgustusseade. See voib olla pealtval-
gustusega voi altvalgustusega. Kaasaegsed raamid on digitaal-
selt programmeeritava valgustusajaga. Uuematel raamidel on
ka UV valgustuse hajutamise kile (mattkile)
IImutusseadet. Ilmutusseade koosneb kolmest osast —ilmutus-
vann, pesuvann, kummeerimine ja kuivatus

Selleks, et kujutis plaadile saada, tuleb eelnevalt teha poognamon-
taaz, mida kasitleme pikemalt eraldi peatiikis.

Monteerimine vo0ib toimuda kasitsi vOi spetsiaalse program-
mi abil. Kdsitsi monteerimine tihendab, et filmid kinnitatakse
valguslaual montaaZzikilele, kasmontaaziteibi voi-liimiabil. Poog-
namontaazi programmi kasutades prinditakse valmis montaaZ
vilja filmiprinteril ning plaadikinnitusaukude (punch) olemas-
olul pole vaja filmi montaaZikilele kleepida. Film asetatakse koos
plaadiga kohe kopeerraami. Peale montaazi toimub kopeerimine
ehk kujutise kandmine triikiplaadile. Kopeerimine on triikiette-
valmistuses UV-valguse abil filmilt kujutise kontaktkopeerimi-
ne triikiplaadile. Kopeerimiseks augustatakse montaazikile voi

film vastavalt triilkimasina plaadikinnitusaukudele. Triikiplaat
asetatakse kopeerraami montaaziliistule. Plaadi peale asetatak-
se monteeritud kile. Montaaziliist on Vajalik selleks, et film voi
kile oleks plaadi suhtes fikseeritud ja paigal. Kopeerimiseks
raam suletakse ning tekitatakse vaakum, et suruda kile tugevasti
vastu plaati. Uuematel raamidel surutakse patja 6hu abil veelgi
tugevamalt vastu klaasi, et kontakt plaadi ja filmi vahel oleks
tihedam. Plaati valgustatakse kindla aja jooksul UV-lambiga. Kui
on kastusel hajutuskile, siis iildist valgustusaega vihendatakse
ning valgustatakse lisaks UV-valgusega labi mattkile. Pealtval-
gustus tdhendab seda, et raami kohal on lamp, mille abil valgus-
tatakse teatud aja jooksul plaati. Selleks ajaks tagatakse, et mujalt
tulev valgus plaadile ei jouaks —néiteks tumedate kardinate abil.
Altvalgustusega on ehitatud koik kaasaegsed raamid. Kui plaat
on raami asetatud ja vaakumisse tdmmatud, pooratakse raam
seadmes all asuva lambi poole ning valgustatakse UV-valgusega.
Kogu siisteem on kinnine ning té6tab harilikult programmeeri-
tult ja korvalt tuleva valguse eest kaitstult. Peale valgustamist
plaat ilmutatakse.

lImutusseade

Ilmutusseade on automaatne ilmutusmasin, kus plaadi ilmuta-
mine toimub harjade ja valtside abil. Valtsid viivad plaadi labi
ilmuti, pesuvee ja kummeerimise kuivatisse ning plaat ongi
trikkimiseks valmis. Ilmutusmasinad on samuti digitaalselt
programmeeritavad. Ilmutusseadmes on voimalik mairata plaa-
di liikkumise kiirust, ilmuti temperatuuri, ilmuti varskendamise
intervalli. Ilmutussektsioonis toimub ilmutamine ja see sdltub
plaadi liikumise kiirusest ning ilmuti temperatuurist. Ilmutus-
vannis on filtrid, et ilmutuse tagajarjel tekkivaid tahkeid jaake
eemaldada. Toimub pidev ringvool libi filtrite. Samuti varsken-
datakse ilmutit teatud ajavahemiku jdrel, et tagada ilmuti stabiil-
ne reageerimine. Siiski tuleb teatud koguse plaatide ilmutamise
tagajéirjel ilmutit vahetada, siis toimub harilikult ka masina viga
pohjalik puhastamine.

CTP meetodil plaadi valmistamine

CTP meetodil plaadi tegemiseks on vaja plaadiprinterit, poog-
namontaazi programmi, plaadiprinteri haldusprogrammi ning
programmi plaadifailide vahendamiseks CTP- sse ning ilmutus-
seadet.
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CTP seade on laserplaadiprinter, kus laser voi kimp lasereid
joonistab (podletab) plaadile kujutise printerisse saadetud faili
jargi. Plaadifailiks on nn 1bit Tiff. Plaadiprinteri haldusprog-
rammi abil kalibreeritakse printerit, hallatakse kasutatavaid
plaadiformaate. Plaadikassetide olemasolul maaratakse plaa-
tide arv kassetides ning plaadi formaat, mis on vastavas kas-
setis. Haldusprogrammi abil jalgitakse kogu CTP tegevust. Prog-
ramm, mis vahendab plaadifaile printerisse, voimaldab miarata
plaatide suurusi ning plaatide tegemise jarjekorda. Toimib nn
hotfolderite siisteemil. Ilmutuseade on sarnane traditsioonilisel
meetodil kasutatavale seadmele. CTP puhul v6ib aga ilmutus-
seadme integreegrida CTP kiilge nii, et plaat suunatakse peale
valgustamist kohe ilmutusmasinasse. See tagab kiirema plaadi-
valmistamise protsessi.

CTP eelised traditsioonilise plaadivalmistamise meetodi ees:
Puudub vajadus kilede jarele
Vabaneb tolmuprobleemidest
Kaob filmi venimisest tingitud kokkutriikiprobleem
Viheneb monteerimisvigade voimalus

Trikiplaadi kvaliteet

Traditsioonilisel meetodil valmistatud triikiplaadi kvaliteet
soltub valgustusajast, valgusraamist, ilmutusajast ja ilmuti
temperatuurist, ilmuti virskusest ja kvaliteedist ning tolmust.
Kopeerimise teel saadud triikiplaati kontrollitakse spetsiaalse
riba abil, mis kantakse kopeerimise ajaks plaadile ja mis jééb
triikialast valja. Parast plaadi ilmutamist mdddetakse sptsiaalse
plaadi densitomeetriga punkti suuruse erinevust kontrollriba ja
plaadil vastava kontrollriba vahel. Alati on plaadil punkt suurem
kui kontrollribal, kuid see peab jddama vastavasse vahemikku.
Seda suurust nimetatakse punktikasvuks ja méddetakse prot-
sentides. Tavaliselt peab see olema 2-4%.

Triikiplaadi kvaliteet CTP printimisel séltub laseri (laserite)
valgusjoa tugevusest, ilmutusajast ja ilmuti temperatuurist,
ilmuti varskusest. CTP plaadi kontrollriba lisatakse plaadipoh-
jale poognamontaazi programmis ning modtes plaadil, peab seal
punktikasv olema 1-2%. Lisaks on sellel ribal nn visuaalse kont-
rolli véiljad, mis vdimaldavad hetkeliselt hinnata ilmutusprot-
sessi kvaliteeti. CTP plaadi puhul kontrollitakse plaadilt plaadi
densitomeetriga veel rastrihedust, kuju ning punktide stabiil-
sust kogu plaadi ulatuses.

Fleksotrikivormid

Fleksotriikis kasutatakse triikivormina fotopoliimeerplaate
voi graveeritud triikisilindreid. Fotopoliimeerplaadid tehakse
analoogiliselt traditsioonilistele ofsetriikivormidele. Kasuta-
takse samuti kontaktkopeerimist. Triikiplaat tuleb aga oluliselt
reljeefsem ning vastavalt sellele triikitehnoloogiale on plaat
vahetuks viarvikandjaks materjalile. Fleksotehnoloogiast tingi-
tuna ei olnud enne CTP tehnoloogiat sellisel meetodil vaga
tiheda rastriga triikivorme voéimalik teha ega korge kvali-
teediga triikitulemust saada. Praeguseks on vilja tootatud CTP
tehnoloogia ka fotopoliimeerplaatide jaoks ning triikikavliteet
liheneb ofsettriiki omale. Teine triikivorm fleksos on graviiiir.
Graviiiir kujutab endast vastava labimédduga kroomsilindrit,
millele on graveeritud triikitavad kujutised. Triikk toimub selli-
selt, et silinder poorleb varvivannis. Peale varvi pealekandmist
silindrile surutakse slindri vastu spetsiaalne kummist nuga, mis
suunab iileliigse virvi tagasi varvivanni ning triikivarv jdab
ainult graveeritud siivenditesse. Edasi surutakse silinder vastu
triikitavat materjali, kuhu kantakse uuretes olev virv. Antud
triikkitehnoloogia voimaldab triikkida vaga suuri triraaze, ilma
et trikkivorm vahemalgi méiaral kuluks. Samasugune tehnoloo-
gia on V'alja tootatud ka ofset-triikitehnologia jaoks, et trikki-
da vidga suuri tiraaze, 500 000 ja iile selle. Vdiksemate tiraaZide
puhul pole mdtet graviiiirtehnoloogiat kasutada, sest graviiiir-
vormide valmistamine on aegandudev ning vaga kallis.

Poognamontaaz

Poognamontaaz on kujutise paigutuse tegemine triikiplaadile
vastavalt triikimasina tehnilistele parameetritele ja jareltoot-
luse vajadustele. Montaazi voib teha kisitsi voi spetsiaalseid
programme kasutades. Kdsimontaazi tehakse filmidelt kopee-
rimise meetodit kasutades. KdsimontaaZiks on vaja valgustu-
sega montaazilauda. Harilikult on iga triikimasinaga kaasas
selle triikimasina plaadile vastav millimeetrikile, millel on
koik olulised marked triikimasina tehniliste méotudega. Plaadi
suurus, triiki algus ja greifer. Greifer on tehnoloogiliselt “pime”
ala paberil. Kuna paberit viivad triikimasinas edasi haarajad,
siis selles ulatuses, millega haarajad paberit hoiavad, triikki ei
toimu. Lisandub veel paberi ja ofsetkummi kokkupuute koht.
See voib trilkikummide kulumisel pikendada greiferit. Vastav
tritkkimasina kile kleebitakse statsionaarselt valguslauale. Veel
kleebitakse kile vastavasse kohta nn klemmliist. Klemmliist on
moeldud montaazikilede v6i valmisprinditud filmide kinnita-
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miseks valguslauale ja triikiplaadile. See markeerib triikiplaadi
kinnitust triikimasinas. Nii tagatakse montaaZi taipne paigutus
triikiplaadi suhtes. Montaazilaual oleval klemmliistul on korge-
mad tiftid kui triikiplaadi tegemiseks kasutataval klemmliistul.
Montaaziks on vaja montaaZikilet, mis on vajaliku labipaistvuse
jatugevusega. Montaazi tegemiseks augustatakse kiled harilikult
sama stantsiga, millega augustatakse triikiplaadid. Augustatud
kile asetatakase montaazilauale klemmliistu tiftidele. Tanapae-
val tehakse filmid filmiprinterist monteerituna, kus on véimalik
plaadikinnitusaugud (punches) teha juba filmiprinteris. Sel juhul
pole vaja montaazikilesid eraldi kasutada, vaid film pannakse
otse plaadile ja kopeeritakse otse filmiprinterist tulnud filmilt.
Kasitsimontaaz kilele tehakse tavaliselt nii, et monteeritakse iiks
osavdrv ning siis asetatakse montaaziliistule jargmine kile, kuhu
monteeritakse jdrgmine osavarv, et tagada montaazide kokku-
trilki tapsus. Monteerimiseks kasutakse spetsiaalset montaazi-
liimi v6i montaaZikleepsu. Mingil juhul ei tohi kasutada tavalisi
jaemiiiigis olevaid kleepse, sest neil puudub vajalik labipaistvus.
Lisaks on vaja pliiatseid retuSeerimiseks ning montaazinuga ja
kaire. MontaaZinuga on skalpelli taoline nuga, et lisaks ldika-
misele oleks voimalik filmilt vajadusel eemaldada vaiksemaid
filmiemulsiooni kohti.

Triikiplaadi jaoks vajalik klemmliist peab olema tehtud selli-
selt, et kinnitustiftide kdrgus oleks tapselt triikiplaadi paksus +
montaaZzikile paksus. Kui koik vajalik on monteerimiseks olemas,
peab teadma, kuidas paigutus plaadile teha. Kuna monteerimise
pohimdtted nii kasitsi kui ka poognamontaaZiprogrammi kasu-
tades on samad, siis kasitleme monteerimist programmi kasutuse
pohiselt.

Poognamontaaz programmi kasutades

Poognamontaazi tehakse tdnapieval spetsiaalsete programmide
abil. Tuntumad on: Signastation (Heidelberg), Preps (Kodak).
Lisaks on voimalik lihtsamaid montaaZe teha ka kujundusprog-
ramme kasutades. Igal juhul on digem kasutada spetsiaalset
poognamontaaziprogrammi, sest see arvestab paremini triiki-
koja Vajadusi. PoognamontaaZi tarkvara on tehtud selliselt, et
programmi on juba integreeritud enimkasutatvate triikkimasinate
parameetrid. Nende puudumisel on iisna lihtne vastavaid triiki-
masinate konfiguratsioone ise teha. Enamasti on koige olulise-
maks parameetriks triikiplaadi mo6t ning veel méned triikimasi-
nate erilised parameetrid. Jirgmisena on maksimaalne véimalik

triikkipind — triikitav ala. Kunagi ei ole véimalik kasutada triik-
kimisel kogu triikiplaadi pinda. Maksimaalne triikipind soltub
trikikummisilindri labimoddust ja laiusest. Edasi peab teadma,
milline on paberi kaugus plaadi serva suhtes. Harilikult on see
kirjas triikkimasina tehniliste parameetrite manuaalis voi siis dra
margitud eelpool mainitud millimeetrikile peal. Jirgmisena tuleb
arvestada greiferit ehk ala, kuhu veel triikkkida ei saa. Seejdrel on
oluliseks parameetriks minimaalne ja maksimaalne paber, mida
antud triikimasinas kasutada saab.

PoognamontaaZzi programmid koosnevad omavahel seotud moodu-
litest. Erinevate programmitootjate tooted on iisna sarnaselt iiles
ehitatud, sest poognamontaazi pohimdtted on iildjoontes samad.

Poognamontaazi moodulid on:

Trikiplaadid

Selles moodulis konfigureeritakse koik kasutusel olevad triiki-
plaadid koos oma parameetritega. Triikiplaatide konfiguratioo-
nis on dra maaratud: triikiplaadi suurus, greifer, paberi kaugus
serva suhtes, maksimaalne lubatud triikipind ning Vajalikud
margid. Mirgid on kahesugused — iithed, mis on seotud triikki-
misega ning teised, mis on seotud jareltootlusega.

Triikkimisega seotud margid on registrimargid (kokkutriikimar-
gid), varviskaalad, “raiemark” (rullimasinatel), autoregistrimar-
gid (juhul kui triikkimasinal on seade, mis ise ajab kokkutriikkimar-
gid paika), marke mark (nditab véimalikku kujutise kdikumist
paberi paberi suhtes triiki ajal), plaadi kvaliteedikontrolli mark,
osavarvi nimetuse ning toote nimetuse mark. Vastavalt triikima-
sinale voib neid olla erinevaid. Jareltootlusega seotud margid on
16ike- ja voltimismargid. Liimkoite puhul selja ehk kollektsiooni-
margid. Tavaliselt lisatakse need margid montaaZi kadigus. Plaadi
konfiguratsioonis lisatakse plaadile sellised mirgid, mis antud
tritkimasinaga triikkides peavad igal triikisel olema. Vastavalt
programmi voimalustele on véimalik siduda mirke kas plaadi,
kujutise voi paberiga. See tdhendab, et mirk liigub kaasa voi on
paigal kas plaadi, kujutise v3i paberi suhtes. Nditeks marke mark
on alati tdpselt paberi servas. Paberi méddu muutumisel liigub
mark kaasa selliselt, et jééib alati serva. Registrimirgid seotakse
aga kujutisega selliselt, et need jaavad kujutise suhtes alati ithele
ja samale kaugusele. Samuti on vdimalik seadistada marke nii, et
need tulevad kahepoolse triiki puhul mélemale poole v6i ainult
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tihele kiiljele. Néiteks rullitriiki puhul skaalad tulevad molemale
poole triikisele, kuid raiemark on ainult esikijljeplaadil.

Skeemid

Skeemid on kujutiste paigutused plaadile vastavalt jareltootluse
vajadustele. Koikides programmides on kaasas nn standardskee-
mid, mida saab montaazis kasutada. Kuid alati on vdimalik sobi-
vaid ise teha. Skeemide konfiguratsioonis on véimalik seadistada
lehekiilgede arvu, paigutust ja orientatsiooni. Samuti on vima-
lik genereerida teise kiilje skeem automaatselt esimese jargi kas
podratuna timber horisontaalse voi vertikaalse telje. Rullitriikis
ja ihepoolse masina triikiplaatidel valitakse podramine timber
vertikaalse telje (kasutatakse viljendit “timberviskamine”) ning
poorajaga poogna triikimasinate puhul valitakse podramine
timber horisontaalse telje (kasutatakse viljendit “iimberpoora-
mine”). Skeeme on voimalik seadistada jareltootluseks vajalike
voltimisskeemide jargi.

Valjundparameetrid

Koik printimisseadmed, kaasa arvatud erinevad plaadfailide
véljundid (virtual printerid). See moodul sisaldab koiki integ-
reeritud printereid ning nende seadistusi, samuti kdiki erinevaid
vidljundatavaid plaadifaile, arvestades triikimasinat, rastritihe-
dust plaadil. Naiteks, kas plaadifail tuleb koos viljatriikiga voi
ilma. Virtual printeriks voib olla kas PDF v6i JPEG printer, mis
genereerib poognamontaazist ripitud PDF voi JPEG versiooni.
Ka neid saab seadistada nii, et need tulevad ripist koos plaadi-
failidega v0i iseseisva printerina.

Margid

Mirkide moodulisse on integreeritud enamkasutatavad stan-
dardmirgid. Kuid moodul sisaldab véimalust ise marke teha
voi mirke importida ja eksportida. Plaadi konfiguratsiooni
vOi poognamontaazi tegemisel kasutatakse mirkide moodulis
olevaid mirke. Lisaks on moodulid kas terve voi osa t66 pohja-
de tegemiseks, mida on holpus perioodiliselt ilmuvate triikiste
monteerimisel kasutada. On moodulid kasutajate voi kliendibaa-
si jaoks. Koik need moodulid on integreeritud poognamontaaZi
programmi, kus neid montaazi kdigus kasutatakse. Programm
ise koosneb samuti erinevatest osadest. Kdigepealt sisestatakse
informatsioon t66 kohta: tellimuse number, toote nimetus, pabe-
ri suurus — ehk koéik see, mida on tarvis niha toote nimetuses.

Edasi seadistatakse lehekiilgede parameetrid nagu lehekiilgede
suurus, bleed, lehekiilgede arv, naiteks milliset numbrist algab
lehekiilgede numeratsioon.

Jargmisena mdaratakse joondamine — kas koik pannakse keskele,
joondatakse failis oleva ldikekausta suhtes v6i madratakse joon-
damise parameetrid késitsi. Samuti on vdimalik kasutada vaja-
dusel samaaegselt ka erineva suurusega lehekiilgi.

Edasi miiaratakse dra koitmisviis, kas liim- voi traatkoide. Kuid
saab teha ka koitmisviisist soltumatuid montaaze. Freesitud
liimkoite puhul valitakse freesi laius. Vastava koiteviisi puhul
teeb programm ise dige lehekiilgede jarjestuse. Samuti on véima-
lik 16ikaustade parameeterid seadistada. Loikevaru suurusi toote
peas voi ees- ja tagaservades.

Traatkodite puhul saab seadistada ka nn creepingu suurusi.
Liimkéite puhul seonduvalt lehekiilgede arvust ja paberi paksu-
sest mootu loikamise tekib nn creepinguefekt. Ajakirja koitmi-
sel nihkuvad seesmised lehed paberi paksuse tttu valjapoole.
Seepdrast on valmis ajakirja avamisel niha, et seesmised lehed
on alati kitsamad kui vilimised. Creepingut tapselt seadistades
on voimalik programmiga panna kalkuleeritult kujutisi nihku-
ma keskele. Sel juhul jdavad ajakirja avades lehekiilje numbrid
ja muud kujutised vilisserva suhtes ithekaugusele. Kuid seda
seadet saab kasutada ainult siis, kui puuduvad lehekiilgedelt
teistele tileminevad pildid voi kujundused pole keskkohale viga
ldhedal.

Jargmine osa on plaadipohja valik. Siin valitakse plaadipohi ning
vajadusel sisestatakse paberi suurus ningsee, kas montaazi teine
kiilg tuleb poorata timber vertikaalse voi horisontaalse kiilje.
On olemas ka selline voimalus, et triikitaksegi ainult iiks kiilg.

Edasi on montaaziskeemide valik ning ldikevarude ja skeemi
koguse seadistamine paberi suhtes. Viimane osa on viljundpa-
rameetri valik. Siin valitakse viljund, kuhu montaaz suunatakse
— on see siis plaadifailid, poognaproofid, digiproofid v6i hoopis
midagi muud, mis on viljundparameetritesse sisestatud.

Kaasaegsed poognamontaazi programmid vodimaldavad teha
kiiresti montaaze erinevatele plaatidele. Programmidega tehtud

87



ETTEVALMISTUS
I

88

montaazid vihendavad mirkimisviirselt triikiettevalmistuse
aja- ning todjoukulu. Samuti nad vihendavad voi teevad olema-
tuks kasimontaaZzist tulenevaid voimalikud probleemid nagu
kilede venimisest ja tolmu tottu uute plaatide tegemise vajadus.

Kaasaegne failihaldustarkvara trikiettevalmistuses
Suuremad triikiettevalmistuse tarkvara tootjad on vilja to6tanud
spetsiaalsed programmid, et kogu triikiettevalmistuse protsessi
hallata iithes programmis. Need vdimaldavad protsessis kasuta-
da JDF (Job definition file) failiformaati, et vajadusel iihendada
programm ka majandustarkvaraga. See annab voimaluse digitaal-
selt integreerida triikiettevalmistus kogu iilejadanud digitaliseeri-
tud majandus- ja tootmisprosessi tarkvaraga. Failihaldustarkvara
koosneb moodulitest, mida saab kasutada nii iseseisvalt iiksikute
komponentidena kui ka tihtse tervikuna. Tarkvara koosneb faili-
de kontrolli- ja haldus (preflight) moodulist, poognamontaaZist,
ripist ning kliendihaldusmoodulist. Kontrollimoodulis maara-
takse dra seaded, mida kliendi failides kontrollitakse, vajadusel
korrigeeritakse voi muudetakse. Failide sobivusel suunatakse
failid, kas poognamontaazi v6i RIP-i. Erinevad tarkavaratoot-
jad pakuvad siin erinevaid lahendusi. Agfa ja Kodak pakuvad
sellist lahendust, kus PDF-id ripitakse enne montaazi ja plaadi-
failide tegemist. Heidelbergil tuleb eelnevalt teha poognamontaaZ
PDF-idega ning alles siis rippida.

Rippimise kaigus genereeritakse plaadifailid, millest hiljem
tehakse triikiplaadid. Vaga oluline osa viimasel ajal on klien-
dihaldusmoodulil. See vodimaldab kliendil faile iiles laadida,
saada koheselt informatsiooni failide sobivuse kohta. Klient saab
kontrollida oma faile peale rippimist ning vajadusel vahetada
mittesobivad failid ning kinnitada elektrooniliselt enda saade-
tud materjal. Programmis on vdimalik teha korduvate parameet-
ritega toddele pohjad. Naiteks nddalaajakirja puhul on voimalik
seadistada programm nii, et failide saatmisel asetuvad lehekuljed
montaazis kohe digetele kohtadele ja peale kliendipoolse kinni-
tuse saamist saab kohe hakata triikiplaate valmistama. Triikiet-
tevalmistuse protsess kiireneb sel juhul oluliselt. Kodak pakub
failihaldustarkvara nimega Prinergy, kliendimooduli nimi on
InSide. Agfa miiiib tarkvara Apogee, kliendimoodul on nimega
Apogee Portal. Heidelbergil on vastavalt Printready ja Remote
Access. Analoogilist tarkvara pakub ka Efi.

1.7 E-KIRJASTAMINE

Korvuti traditsioonilise tritkimeediaga on viimasel kiimnendil
elujéudu saanud digitaalne e-kirjastamine, mis tinu tahvelar-
vutite ja nutiseadmete plahvatusliku levikuga hakkab muutuma
tosiseks alternatiiviks igapaevases infotarbimises. E-raamatud,
ajakirjad ja muud elektroonilised triikised voimaldavad tana-
péeval iiha lihtsamini soovitud sihtrithmadeni jouda, sest uue
polvkonna infohankimise viisid keskenduvad tidna ja lahitu-
levikus mitte pelgalt ainult tekstile vaid teistele multimeediu-
mi elementidele milleks on ka pilt, heli, animatsioon ja video.
Need on meediad mis tdna turul olevates elektroonilise kirjas-
tamise tehnoloogiates on holbus kasutada ja levitada. Eelkoige
noorte sihtrithmade eelistus uuele rich meediale pohjustab selle
funktsionaalsus, mis avaldub interaktsioonis, mis omakorda
voimaldab sekkumist sisu esitamisse.

Termin “e-raamat” on dokument, mis on loodud lugemiseks/
vaatamiseks/kuulamiseks elektroonilisel seadmel ja ei tahista
tegelikult mingit konkreetset platvormi voi failiformaati.

E-raamat vodib-olla loodud nii iPad’ile, Nook’ile, Kindle'ile voi
mis iganes seadmele, mis on selleks otstarbeks loodud. Loomuli-
kult tasub silmas pidada ka seda, et seadmed on viga erinevate
vOimetega: moni on varviline, méni kasutab e-ink tehnoloogiat
(varvilist voi must-valget), seadmed on erineva suuruse ja reso-
lutsiooniga, moned siilitavad kasutatud originaalfondid, teised
mitte. Moned seadmed lubavad skaleerida fondi suurust iiles voi
allapoole, muutes sellega naiteks lehekiilgede arvu dokumendis
jne.

Kuigi enamik e-raamatuid on iihekordsed viljaanded, millele ei
looda update voi versiooniuuendusi, on see aga tana holpsasti
tehtav. Miilia raamatuid, ajakirju/ajalehti voi muid multimee-
diatooteid iTunes (ePub) voi Amazonis (Kindle) voi AppStores
(App) vaoi lihtsalt oma kodulehel jagada on tdna lihtsam kui
kunagi varem ning neid voimalusi kasutavad kirjastused, auto-
rid ja tiksikiiritajad (self-publishing) iga aastaga aina enam. Print
on demand mdiste on e-kirjastamise puhul oluliselt laienenud ja
mdjutab tiha rohkemaid sihtrithmi.

E—kirjastamine, mis puudutab veebitehnoloogiad ja tehnilisi
voimalusi elab tdna véga kiirel ajajargul. Kui digitaalses triiki-
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meedia kirjastamises on viga selgelt vilja kujunenud liider tarkvara-
tootjad ja standardid (Adobe, PDF-formaat), siis nii see kahjuks vOi
onneks e-triikiste maailmas veel ei ole. E-kirjastamine on tehnoloogia-
keskne, ehk vastupidiselt PDF formaadile, mis on digitaalne originaal
sOltumata platvormist, milles me seda avame, siis e-triikise valjund on
suuresti kinni kasutatavas tehnoloogias. Seetdttu on e-triikiste formaa-
te voi kindla struktuuriga konteinereid suhteliselt palju ning iihtses
standardis ei ole tootjad suutnud omavahel kokku leppida, kuigi EPUB
seisab sellele koige lahemal. Alljargnevalt anname moningad enimlevi-
nud formaadikirjeldused, millede funktsionaalsuses sisaldub ka pildi-,
heli- ja videotugi.

EPUB (.epub)

.epub on n6 “avatud raamatu” formaat, mis on loodud International
Digital Publishing Forum'I poolt. EPUB’I formaat on iiles ehitatud
kolmele avatud standardile: Open Publishing Structure, mis kirjeldab
sisu XHTML'is; Open Packaging Format, mis kirjeldab sisustruktuuri
XMLis ja OEBPS Container Format, mis tegeleb failide koondamisega
iihtsesse konteinerisse. EPUB formaat on tdna kdige populaarsem avatud
e-raamatu formaat, mida toetavad suur osa tahvelarvuteid, nutitelefone
ja e-lugereid, sealhulgas koik iOS seadmed (iPad, iPhone,iPod). Ainus
platvorm, mis nimetatud formaati ei toeta on iiks populaarsemaid e-luge-
reid Amazone Kindle, mis kasutab enda valjatootatud tehnoloogiat.

Kindle (.azw; .kf8)

Amazone Kindle kasutab oma lugerites Kindle Format 8 formaati (.kf8),
mis toetab HTMLS5 ja CSS3 voimalusi. Vanemad (enne 2011) Kindle luge-
rid kasutavad .azw formaati, mis kasutab sarnaselt e-pubile XHTMLTaga
ka Javascripti ja tabeleid. Tdna on vdimalik .kf8 formaadis e-raamatuid
lugeda erinevates seadmetes kas labi spetsiaalse tarkvara voi konver-
teerimise e-pubiks.

PDF (.pdf)

PDF (Portable Document Format) on platvormidest séltumatu formaat,
mis voimaldab kuvada tihesugust sisu. Interaktiivne PDF voimaldab
lisada faili peale teksti ja piltide ka heli ja videot. Ainukeseks miinuseks
on staatiline (fikseeritud) kujundus, mis ei véimalda ja seab piirangud
erinevate seadmete resolutsiooni ja formaadi tdielikuks drakasutami-
seks. PDF faile toetavad enamik kaasaegseid nutiseadmeid, e-lugereid
ja tahvelarvuteid. PDF failidena talletab oma konteineri sisu ka allpool
lihemalt tutvustatav Adobe Digital Publishing Suite n6 kodufail .app.

HTML (.html)

HTML on mairgistuskeel, mida kasutab enamik veebilehekiil-
gi. E-raamatud, mis kasutavad nimetatud formaati on véimalik
lugeda veebibrowseriga. Selles formaadis e-raamatuid on vdima-
lik luua mitmete tasuta ja avatud tarkvaradega voi kasvoi koige
lihtsamas tekstiredaktoris. HTML ei ole kiill viga tohus suure-
mahuliseks andmete talletamiseks kuid samas kasutavad enamik
e-raamatute formaate justnimelt HTML vormingut lehekiilgede
kuvamiseks. HTML holmab suurt hulka standardeid ja funktsio-
naalsust, mis otseselt ei pruugi e-raamatu jaoks olla vajalik ning
korrektne pildi kuvamine erinevates browserites ja platvormidel
voib osutuda keeruliseks iilesandeks.

Adobe Digital Publishing Suite

Adobe Digital Publishing Suite (DPS) on tdislahendustarkvara,
mis pdhineb iihel digitaalse kirjastamise algaecgadest pdrineval
tarkvaral Adobe Indesign ja mis on selle uus arendusmoodul
(alates CS5’st). DPS’isonrida tooriistu, mis voimaldab luua mitme-
kesist multimeediatoodet, seda turustada ning levitada. Tarkvara
voimalused on erinevad soltuvalt DPS’I versioonist (kas Single-,
Professional- voi Enterprise Edition) ja need puudutavad peaas-
jalikult appide turustamis- ja levi voimalusi. Tavatarkvara Single
Edition vbimaldab tihekordseid viljaandeid. Perioodiliselt ilmu-
vaid seeriaid e-ajalehti ja e-ajakirju voimaldab vilja anda aga
ainult Enterprise versioon. Samuti on vdimalik Single Editionis
teha appe ainult iPadile, muid platvorme kaasates peate hankima
Professional voi Enterprise versiooni. DPS’ist saadud valjund-
failna on meil voimalik saada nii ePub (on kasutatav kdoikides
seadmetes, mis toetavad EPUB 3 standardit) kui ka DPSi nn kodu-
vidljund .app (application).

Kuivord ajalooliselt on Adobe Indesigni arendatud ja kasutatud
trukimaterjalide kujundamiseks ja kuljendamiseks, siis lisatud
funktsionaalsus voimaldab {iisna lihtsalt triikiste kujunduste
iileviimise epub voi application kujule, loomulikult juba siis
arvestades kasutatavate meediate oluliselt laiemat kasutusvald-
konda. Viimane Adobe tarkvarapaketi valjaanne Creative Cloud
(CC) on oluliselt parandanud kujunduse ePUB formaati expor-
timise seadistusi ja video lisamise voimalust. DPS’T kasutatakse
tihti ajalehtede, ajakirjade avaldamiseks, mis ilmuvad regulaar-
selt. DPS struktureerib appi erilisel moel, mis véimaldab koigil
seadmetel niha sarnast tulemust. Erinevalt Kindle v6i ePUBI
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formaatidest on DPSi appil kindel struktuur, lehekiilgede arv,
kindlad piltide jafondisuurused. Et luua DPS’i kasutades e-triiki-
se application ja seda miiiia vdi jagada AppStores on tarvis luua
arvutisse vastav keskkond. Esiteks peab olema loodud Creative
Cloud konto, mis véimaldab kasutada kogu Adobe tooriistade
funktsionaalsust ning kui on soov AppStores oma appi avalda-
da/turustada, siis ka Apple Developer konto (tasuline). Kui aga
sellist Vajadust eiole, siis on voimalik faili jagada Creative Cloud
keskkonnas voi saata e-mailiga, kus faili allalaadijal on vaja vaid
kdivitada tasuta app Adobe Content Viewer ja loodud e-triikist
kogu oma funktsionaalsuses kasutada. AppStores levitamise
jaoks on DPSis tooriist App Builder millise todprotsess naeb dlja
allpool toodud joonisel:

Suur erinevus vorreldes varasemate DPSi verisoonidega (CS5.5 ja
CS6) on see, et iPadi voi mistahes tahvelarvuti horisontaalset ja
vertikaalset kujundust on oluliselt hdlpsam luua sest neid kahte
versiooni hoitakse tihes Indesigni failis, samuti tekstide linkimi-
ne erinevatel formaatidele on tehtud palju lihtsamaks.

Kui omad iPadi, siis iihendades selle arvutiga nded kohe reaalajas
kuidas sinu e-triikis ekraanil vilja paistab ja voimaldab koheselt
vigu leida ja parandada. (Kui iPadi pole parajasti votta, siis on
voimalik virtuaalset iPadi libi Adobe Content Viewer’i ka arvu-
tiekraanil kasutada). Et luua e-triikise appi tahvelarvutile on
vaja selgeks teha moningad pohimodisted, mida DPS mooduliga
tootamisel on vajalik teada:

App on programm, mida on vdimalik levitada AppStores;

Folio on kaigi lehekiilgede sisu, kujundus ja funktsionaalsus ja
on no 16plik failivorming Indesignis;

Article on iihe lehekiilje sisu ja kujundus, mis sisaldab iihte
layout’i;

Layout on horisontaalne ja vertiklaane kujundus, mis on teine-
teisele alternatiiviks kui lugeja kasutab tahvelarvutit iiht-, voi
teistpidi.

Kui luua appi standard- vdi retinaekraanile on tarvis tahelepanu
poorata, et lehekulje suurus iPadi puhul peab olema 1024x768
pikslit ja isegi siis kui tegemist on retinaekraaniga (mille lahutus
ontegelikult peakolmkorda suurem). Kuivord folio loomisel kasu-
tatakse PDF formaati, siis skaleeritakse see automaatselt vastavalt
retina ekraani lahutusele k.a. tekst, pildid ja vektorgraafika.

Koik kasutatavad pildid peavad olema esitatud kas PNG voi JPEG
failiformaadis ja RGB varviruumis, samuti peavad olema RGBs ka
koik kasutatavad vektorgraafikafailid (.ai). Videod vo6ib impor-
tida Adobe Premieri projektina aga ka valmisrenderdatud kujul
MP4 failina kasutades H.264 koodekit. Alati tasub meeles pidada
layout’i loomisel, et vajadusel lisatakse automaatselt paremas-
se serva kerimisriba, mis on 6 pikseli laiune. Videote puhul on
voimalik linkida ka YouTube sisu ja ka niiteks Google Mapsi
(sellisel juhul peab olema vaatajal internetiiithendus). DPS pakub
vdga palju erinevaid funktsioone luua interaktiivset sisu. On
vdimalik luua hiiperlinke voi e-posti linkide nuppe ning teks-
tikasti kerimise riba. Esitlusvoimalustena on véimalik kasutada
nii panoraame, slaidiesitlusi ja piltide suurendamist aga samuti
ka otsepostitusi Twitteri voi Facebooki kontole.

Vorreldes Adobe DPS'i teiste e-raamatute loomise tarkvaradega,
siis ilmselgelt kdige suurem probleem appi avaldamisel on see,
et viljaande kasutajal peab olema konkreetne seade ja levitami-
ne on rangelt Apple kontrolli all. Tdsiseks alternatiiviks DPSile
on tasuta jagatav iBook Author tarkvara, mille funktionaalsus
on vorreldav DPSiga, ainukese miinusena monevorra piiratud
layoutide kditumine horisontaalsetel ja vertikaalsetel ekraanipo-
sitsioonidel.
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KUSIMUSED

Digitaalne triikiettevalmistus
Selgita moisteid knock-out ja overprint.
Kuidas arvutis varve defineeritakse?
Paberi omadused.
Mida on tarvis arvestada triikise
planeerimisel?
Millele tahelepanu poorata, kui tuleb
kasutada negatiivkirja?
Millisele virvile rakendatakse virvilahutu-
ses enamasti automaatset overprinti. Miks?
Mis on spot vdrv ja mis process varvid?
Rastergraafika iildine iseloomustus.
Vektorgraafika iildine iseloomustus.
JPG, GIF, TIF failide vordlus, iseloomustus
ja kasutuskohad.
Kuidas kasutada trap’i probleemse
negatiivkirja puhul?
Mida peaks arvestama gradiendi loomisel?

Avatud ja suletud dokumendiformaat
Millisest versioonist alates kuulub PDF
avatud dokumendiformaatide hulka?
Nimeta milliste suletud dokumentide
tarkvarade failid on iihilduvad.

Postcript

- Mille poolest erineb EPS tavalisest
postcript failist?
Mille poolest erinevad Photoshopi
ja Hlustratori EPS-id?
Milliseid postcripti level-eid voib kasutada
triikiks kasutatavate PDF-ide tegemiseks?

PDE, CS
Nimeta PDF standardeid, mida voib
kasutada triiki PDF-ide genereerimiseks?
Millised on eksporditud PDE-ide ohud
triikkiettevalmistuses?
Millised distilleri seadeid peab muutma,
et distillitud postcript failid vastaksid ISO
12647-2 standardile?
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PDF failide kontroll
Milliseid PDF parameetreid kontrollitakse
triikiettevalmistuses visuaalselt ja milliseid
preflight-i abil?
Kuidas luuakse preflight profiile?

RIP
Milliseid peamisi parameetreid
seadistatakse RIP-is?

Kaasaegne failiahaldustarkvara.
Millised eelised on failihaldustarkvaral
vorreldes traditsioonilise triikiette-
valmistuse tookuluga?
Milliseid PDF-i parameetreid on vdimalik
parandada failiahaldustarkvaraga?

Poognamontaaz.
Milliseid parameetreid on vaja teada
poognamontaaziks triikimasina tehnilistest
andmetest?
Milliseid parameetreid on vaja teada
poognamontaaziks triikitavast tootest?
Millistest moodulitest koosneb
poognamontaaéi tarkvara?
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2.1 VALGUS KUI FUUSIKALINE NAHTUS

Elektromagnetlaine ja selle spekter

Et modista, kus ja millistel tingimustel tekib inimesel varviais-
ting, peame me eelkdige vaatama meie loomuliku valgusallika
ehk paikese poole. Pdikese pinnal toimuvate tuumareaktsioonide
kédigus eraldub energia, mida Maale joudes tunneme ennekdike
Joonis 1: valguse ja soojusena. Need on kaks energialiiki, tinu millele elu

Elektromagnetlainete spekter Maal on iildse voéimalik.

10 pm 1T nm 1000 nm 1T mm Tm 1 km

uv IR
gammakiirgus rontgenkiirgus | kiirgus kiirgus mikrolained raadiolained

ulipikad raadiolained

nahtav valgus

400 nm 500 nm 600 Nnm 700 nm

Kui radgime valgusest, siis see on ainult viike osa energiast, mis
pdikeselt vallandub. Tervet energiakimpu nimetatakse elektro-
magnetkiirguseks. Elektromagnetkiirguse kogu spekter sisal-
dab endas energiavilju raadiokiirgusest kuni gammakiirguseni.
Joonisel 1 on dra toodud kogu elektromagnetlainete spekter koos
moningate suuremate piirkondadega, mida inimkond on osanud

kasutusele votta.

magnetlaine

/

Joonis 2:

Elektromagnetlaine kujutab en-
dast teineteisega risti olevates
tasapindades vonkuvad elektri-

ja magnetvalju elektrilaine
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Elektromagnetkiirgus on energiakombinatsioon, mis koosneb
elektri- ja magnetviljadest ja mis vonguvad teineteisega risti
olevates tasapindades (vt joonis 2). Kui ihe Véilja tugevus kasvab,
siis teine kahaneb. Kahe vilja vahelduvvonkumine toimub
moddetava tempoga, seda nimetatakse kiirguse sageduseks.
Sagedust moddetakse hertsides (Hz). Herts on arv, mis niitab,
kui mitu korda saavutab elektrivili oma maksimumvairtuse
1 sekundi jooksul. Elektromagnetkiirguse spektri erinevates
alades toimub kiirguse vonkumine erinevate sagedustena.

Fitisikud kirjeldavad valguse liikumist nii lainetena kui ka
portsjonitena. Molemad teooriad on teatud tingimustel véimali-
kud. Esimesel juhul voime valguse lainetust ette kujutada sarna-
selt lainetusega vees, kuhu on kukutatud kivi (vt joonis 3). Saksa
teadlane Albert Einstein (1879-1955) pakkus aga 1905. aastal
Véilja, et valgus on energiaportsjonite, mida ta nimetas footo-
niteks, voog. Kuid nii ithe kui ka teise teooria puhul valguse
liikumisest saame rddkida lainest ja selle pikkusest. Lainepik-
kus on kaugus, mille laine labib aja jooksul, mis kulub elektri-
viljal maksimumvaartusel miinimumini kahanemiseks ja uuesti
maksimumvairtuseni kasvamiseks (vt joonis 4). Lainepikkus on
valguse kiirus jagatud sagedusega.

Lainepikkused ja nende kasutusalad

Raadiolained on lained, mille pikkused algavad
1 millimeetrist, neid nimetatakse ka madalsage-
duslaineteks madala energiataseme tottu. Raadio-
lainete alad jagatakse lainete levi eriparade tottu
viieks: tlipikk (pikem kui 10 meetrit), pikk-,
kesk-, liihi- ja ultraliihilaineteks (1mm-10m).
Ulipikki laineid (ka kilomeeterlaineid) kasuta-
takse raadioastronoomias, nende omaduse téttu
levida vdga kaugele. Teisi raadiolaineid kasuta-
takse valdavalt saadete edastamiseks nii raadio-
kui ka televisioonisaatjate poolt. Radarites kasu-
tatavate madalsageduslike mikrolainete pikkus
on umbes 20 mm. Koduses majapidamise tuntud
mikrolaineahjud kasutavad toidu soojendami-
seks mone millimeetri pikkuseid laineid.

Joonis 3:

Valguse lainetus sarnaneb
lainetusega vees
/lyonsphoto.wordpress.com/

Joonis 4:
Lainepikkus on valguse kiirus
jagatud sagedusega

kaugus
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Joonis 5:
Valge valgus (liitvalgus)
lahutub varvusspektriks
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Valge valgus

Nahtav valgus

Elektromagnetkiirgust, mis tekitab inimese silmas valgusaistin-
gu, nimetatakse nahtavaks valguseks. Kogu elektromagnetlaine-
te skaalast holmab see tilividikest piirkonda lainepikkuste vahe-
mikus 380...780 nanomeetrit. (vt Joonis 5),

Varvusspekter

——

Klaasprisma

Infrapunakiirgus ei ole inimsilmale vahetult nihtav. Seda laine-
pikkuste vahemikku (750 nm — 1mm) kasutatakse nditeks info
vahetamiseks TV-, raadio kaugjuhtimispultide ja seadmete va-
hel, samuti sdjatehnikas soojusallikate avastamiseks ja pime-
das nagemiseks. Infrapunakiirguse lainepikkus on suurem kui
ndhtaval valgusel ja vdiksem kui raadiolainetel. Nimetus “infra-
punane” tihendab allapoole punast (lad. keeles “infra” tahen-
dab “all”), sest punase varvuse lainepikkus on suurim nahtava
valguse spektris. Moned linnud, niiteks kakulised on v&imeli-
sed infrapunakiirgust ndgema ja tanu sellele 60siti jahti pidama,
sest jahitavate loomade soojus valjendub infrapunakiirgusena.

Ultraviolettkiirgus ehk UV-kiirgus asub teisel pool nihtava
valguse spektri osa ja on samuti inimsilmale nahtamatu. Laine-
pikkuste vahemik on 200-400 nm. Uldjuhul puutume UV- kiirgu-
sega kokku suvel pdikese kaes, kus UV-kiirguse toimel muutub
meie nahk pruuniks. Kiirguse selline toime seisneb lainepikku-
ses, mis on suuteline libi tungima meie naha pealmistest kude-
dest. Naha pruunistumine on organismi vastureaktsioon kudede
kahjustumisele. UV-kiirgus on tunduvalt kdrgema energiatase-

mega kui infrapunakiirgus, seetottu koik elektromagnetlained,
mis jéiéivad nihtava valguse lainealast kdrgema laineala poole,
voivad teatud tingimustel inimorganismi jaadavalt kahjustada.

Rontgenkiirguse lainepikkus on niivord viike, et on suuteline
tungima ldbi inimorganismi pehmete kudede ja neelduma kova-
desse kudedesse (luudesse), seetdttu on see elektromagnetlainete
vahemik (10-0.01 nm) laialdaselt kasutusel meditsiinis, luumur-
dude ja muude anomaaliate diagnoosimiseks.

Gammakiirgus on kdige ohtlikum ja kdige suurema libimis-
vdimega radioaktiivne kiirgus ning ka lithima lainepikkusega
(suurusjdrgus alla 10 pikomeetri). Gammakiirgus tekib tuuma-
protsessides mone teist tiilipi radioaktiivse kiirguse teisese kiir-
gusena ning elementaarosakeste annihileerumisel. Rontgenkiir-
guse spekter kattub osaliselt gammakiirguse spektriga (suure
sagedusega rontgenkiirgus on sama mis madala sageduse-
ga gammakiirgus). Nende eristamisel lahtutakse mitte kiirguse
sagedusest, vaid selle tekkimise viisist. Rontgenkiirgus tekib
elektronide liikumisel kdrgemalt energeetiliselt tasemelt mada-
lamale, gammakiirgus tekib aga tuumaprotsessides. Tulenevalt
gammakiirguse poolt kantavast suurest energiast tekitab gamma-
kiirgus eluskudedele suuri kahjustusi.

Valguse levimine

Valguse levimiseks nimetatakse valguse edasikandumist ruumis.
Esimesena tiritas valguse kiirust miarata 1676. aastal taani astro-
noom Olaf Romer, kes sai katseliselt selle kiiruseks 220 000 km/
sek. Moned sajandid hiljem, 1879. mddras USA teadlane Albert
Michelson tédpse ja tanaseni teadaoleva valguse kiiruse, mis on
ligikaudu 300 000 km/sek. Valgus levib optiliselt tihtlases ruumis
sirgjooneliselt. Kui me kujutame valguskimpu noolena, siis see
sisaldab rithma valguslaineid, mis koik liiguvad iithes suunas.

Valguskimbu kuju jargi jaotatakse valguse levimine:
Hajuv valgus — koosneb teineteisest eemalduvatest valguskiir-
test. Kdige igapdevasem ndide hajuvast valgusest on taskulamp.
Taskulambist lahtuv valguskimp levib liikumisel laiali ja mida
pikem on vahemaa, seda nérgemaks jééb ja seda suuremale
alale hajub valguskimp. (vt joonis 6).

Joonis 6:
Hajuv valguskimp
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Joonis 7:
Paralleelne valguskimp

»

A .
Ll

Joonis 8:
Koonduv valguskimp

langev kiir :

langemis- ! peegeldumis-
nurk ! nurk

peegeldunud kiir

ideaalne peegel

Joonis 9: Valguse peegeldumine peeglilt
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Paralleelne valgus — koosneb paralleelsetest valguskiir-
test. Nditeks laseri valguskimbu kiiljed on peaaegu paral-
leelsed ja seetdttu on sellisel valguskimbul voime levida
ilma oluliselt hajumata vdga pikkade vahemaade taha
(vt joonis 7).

Koonduv valgus — koosneb iiksteisele lihenevatest
valguskiirtest, mida on vdimalik esile kutsuda kumer-
ladtse abil (vt joonis 8).

Valguse peegeldumine ja neeldumine

Valguse peegeldumine on pinnalt tagasipérkumine. Val-
guse neeldumine on pinnas absorbeerumine, kus valgus
muutub soojusenergiaks ja toimub temperatuuritdus. Kui
me radgime valguse peegeldumisest ideaalselt peeglilt,
siis valgus peegeldub tagasi sama nurga all, kui ta peeg-
lile langes (vt joonis 9).

Kuna reaalses elus ideaalset peeglit pole, siis mingil maaral
valgus peegeldub hajusalt; selle tulemusena levib valgus
koikvoimalikes suundades. Hajus peegeldumine avaldub
eelkoige mattidel ja faktuuriga pindadel (nditeks paber).
(vt joonis 10.)

langeva kiired

paber

Joonis 10: Valguse hajus peegeldumine paberilt

hajus peegeldumine

Valguse neeldumine pinnas on seotud pinnastruktuuri ja selle
varvuse ning heleduse/tumedusega. Mida tumedam on pind,
seda rohkem valgust selles neeldub ja vihem peegeldub. Keha
pinnale langev valgusenergia on vordne kehalt peegeldunud
valgusenergia ja kehas neeldunud valgusenergia summaga. Selle
moistmiseks on termodiinaamika esimene seadus, mis titleb, et
energia ei teki ega kao, vaid muutub iihest liigist teise.

Vordleme kehade peegeldumisvoimet protsentides:
Ideaalne peegel — 100%
Peegel —98%
Virskeltsadanud lumi, piiksepaistelise ilmaga — 90%
Korgeltkaetud kriitpaber - 85%
Kirjutuspaber — 65 %
Inimese nahk — 35%
Must samet — 0.5%
Must auk — 0%

Valgusallikad

Koige loomulikum valgusallikas on meile pdike. Keemilised val-
gusallikad on niiteks kiitinal, ainete helendumine ja radioak-
tiivsus. Tehisvalgusallikad on mitmesugused elektrilambid,
mida kasutatakse ruumide valgustamiseks. Triikitehnilisest
aspektist huvitavad meid eelkdige loomulik paiksevalgus ning
kunstlik ehk elektrivalgus.

Tehisvalgusallikad annavad esemete virve edasi erinevalt,
vastavalt sellele, milline on nende spektraalne koostis, sest nii
nagu ka pdikesekiirgus, voib ka elektrilampide kiirgus sisal-
dada lisaks nahtavale valgusele muid inimsilmale nahtamatuid
kiirgusalasid.

Et hinnata tehisvalgusallikaid tuleb ennekéike kasitleda kaht
olulist valgusallikat iseloomustavat suurust — varvustempera-
tuuri ja varviedastusvoimet

Varvustemperatuur (T)

Lambi valguse virvust viljendatakse varvustemperatuurina.
Mootiihik on kelvin (K). Kelvini skaala algab absoluutsest null-
punktist (0 K=-273 C). Valgusallika varvustemperatuur maara-
takse nn absoluutselt musta kehaga - (black body) vorreldes. See
on ideaalne fiitsikaline keha, milles neelduvad k&ik elektro-
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magnetlained. Mida kdrgem on mustkiirguri temperatuur, seda
valgem on varvus. Kui black body temperatuur on 798 K (Draperi
punkt — see on punkt, kus kehad muutuvad inimsilmale nahta-
vaks), siis kehad hakkavad sellisel varvustemperatuuril paistma
punastena. Mida korgemaks virvustemperatuur tduseb, seda
vidhem absoluutselt mustas kehas valgust neeldub ja spektraal-
koostises sisalduvad viarvused muutuvad: punane, oranz, kolla-
kas, valge, sinakasvalge (varvustemperatuur l6pmatus).

Pdevavalguse virvustemperatuur on soltuvalt pdeva- ja aasta-
ajast erinev, kuid tldjoontes jab see loojangu ja paikesetousu
ajal vahemikku 2200-2500 K, keskpadeval 6000-7000 K. Selge ilma
ja sobilike asjaolude kokkulangemisel voib see tousta 10 000 ja
isegi 20 000 kelvinini.

Tehisvalgusallikate umbkaudsed virvustemperatuurid on
toodud allpool tabelis:

Kiitinlavalgus — 1500 -1800 K

Hodglamp — 2700 K

Halogeenlamp — 3200 K

Kompaktlamp sddstulamp — 2700 - 6500 K

Pdevavalgus — 2200 - 20 000 K

Varviedastusindeks CRI color rendering index (Ra)
Tehisvalgus peaks voimaldama inimsilmal tajuda varvusi digesti,
nii nagu loomulikus paevavalguses. Kriteeriumiks on siin valgus-
allika varviedastusvoime, mida Véiljendatakse varviedastus-
indeksina. Virviedastusindeks (Ra) m6ddab vastavust objekti
vdrvuse ja ta vdrvusilme vahel mingi vordlus-valgusallika all.
Ra vaartuste maaramiseks valgustatakse kiimmet testvarvust
etalon-valgusallikaga ja testitava valgusallikaga.

Mida viiksem on lahknevus (Delta E), seda parem on testitava
lambi varviedastus. Valgusallikas, mille Ra=100, nditab koiki
vdrvusi tapselt sellistena, nagu need on etalonallika valgu-
ses. Mida viiksem on Ra viirtus, seda halvem on virviedas-
tus. Varviedastusindeksi mootmise norkuseks tuleb aga pidada
seda, et kui etaloniks voetakse mustkiirguri varvus 2700 K, mis
on kaugel sellest, et sisaldada spektri sinist osa, siis ometi saab
see valgusallikas Ra indeksi 100. Samuti ei saa valgusallikate Ra
indeksi, millede varvustemperatuur jaib iile 5000 K, objektiiv-
selt moGta.

Hoo6glambid — hddglamp kuulub vanimate tehisvalgusallika-
te hulka ja on kindlasti tuntuim ja kasutatuim. H66glambid on
soojuskiirgurid: kinnises gaasiga tdidetud lambikolvis paneb
elektrivool hodguma volframtraadist spiraali. Lisaks soojusele
tekib ka valgus, ehkki selleks muundub ainult 5 -10% voim-
susest.

Halogeenlambid — halogeenlamp on pdhiméttelt héoglamp,
kuid ta kolvis on halogeengaas, mis takistab hodgniidist eral-
duva volframi sadestumist kolvi sisepinnale, suunates selle
tagasi hoogniidile.

Luminofoorlambid — tavaline luminofoorlamp on 60-150 cm
pikkune klaastoru. Valgust tekitab toru sees peamiselt lumino-
foorkiht, mida ergastatakse elektrilahenduse ultraviolettkiir-
gusega.

Kompaktlamp e. sddastulamp —sisuliselt luminofoorlambi vaik-
sem variant, kus on iihendatud luminofoorlambi ja h66glambi
eelised.

Metallhaliidlambid — metallhaliidide ehk halogeniidlampide
valgus tekib vahetult kaarlahenduse tagajdrjel. Halogeniidlam-
bid iihendavad valgusjou suurepidrase varviedastusega.

LED lambid —LED on eritehnoloogia abil valmistatud pooljuhtk-
ristall, kus valgus moodustatakse elektrivoolu l'abijuhtimise teel.
Valguse tekitab elektrooniline efekt pooljuhis: laengukandjate
iilehiipped iihelt energiavoolt teisele, mille kdigus kiirgub kindla
lainepikkusega valgus. LED tagab valguse vaga kitsas spektris,
mis on ainult vdike osa kogu valguskiirgusest.

Valge virvusega LEDi on vdimalik saavutada kahel meetodil:
1. Kasutatakse mitut LED-Kiipi, millel on erinevad varvid
(punane, roheline ja sinine), mis segunedes moodustavad
valge valguse.

2. Kasutatakse siniseid LEDe, millel on sisemine helendav kiht,
mille tilesandeks on muuta sinine varv erinevateks toonideks.
Seetottu on koik spektrid olemas, mis ongi vajalik valge valguse
tekitamiseks.
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Joonis 11:
D 50 tehisvalguse
spektraalne koostis

Joonis 12:
Varvusspektri jaotus
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suhteline kiirgusenergia

Standardvalgus trikitoostuses

Kuna triikitoostuses tuleb viga palju tegemist teha virvus-
vordlusega, siis selleks on standardiseeritud valgustingimused,
millistele kriteeriumidele peab tehisvalgus vastama. Vastavalt
standardile ISO 3664 on mdiratud valgusallikaks D 50, mis
vastab varvustemperatuurile 5000 K ning mille CRI on 90 Ra’d
ja rohkem. Mdistagi ei saa tdmmata vordusmarki valgustile, mis
emiteerib 5000 K valgust, ja selle fiitisikalisele suurusele. Iga
tehisvalgusti, séltuvalt tootjast ja kasutatavatest materjali—
dest kiirgab pisut erineva spektraalse koostisega valgust, kuid
valgustuse standardiseerimisel kehtib iitlus “parem varblane
peos kui vares katusel”. Joonisel 11 on dra toodud D 50 vasta-
va 5000 K virvustemperatuuriga valguse spektraalne koostis.
Sealt on naha, et spektris on esindatud pea kogu ala, kuid see on
kergelt nihkes punase ala poole.

. MV
/ |
-
P
ﬁ - m

lainepikkus

Violetne Sinine Roheline Kollane Oranz Punane

380-450nm 450-500nm 500-575nm 575-585nm 585-620nm 620-780nm

2.2 VARVISPEKTER

Inimkond on aegade algusest saadik imetlenud paikesepaiste-
lise ja vihmase ilmaga taevasse tekkivat vikerkaart, mis ilmneb,
asjaoludest soltuvalt, kas tihe voi mitmekaarelise mitmevirvilise
fenomenina.

Briti futisik Isaac Newton oli esimesi, keda hakkas huvitama,
miks vikerkaar on virviline, mis virvid need on ja miks need
tekivad. Newtoni lihtsa katse tulemusena, mida ta kirjeldas 1704.
aastal vilja antud raamatus ,,Optika”, joudis ta jareldusele, et
koik varvilised valgused sisalduvad valges valguses ja saavad
nihtavaks tinu nende erinevatele murdumisnurkadele. Katse
seisnes valge valguse suunamises labi klaasprisma (vt Joonis 5),
kus pikima lainepikkusega valguskiired murduvad koige vihem
ja lithima lainepikkusega valguskiired kdige rohkem. Katse toi
esile vikerkaare fenomenile sarnase efekti — varvuste rea, mida
tunneme varvispektri all (vt joonis 12). Virvispekter koosneb
hulgast monokromaatilistest kiirtest, mis tulevad nahtavale suju-
va lileminekuna iihest virvusest teise ja kus vdrvuste vahel ei
ole nahtavaid piire. Ideaalse nagemisaparaadi puhul naeb vaataja
varvispektris 16pmatul hulgal varvitoone.

Isaac Newton jagas varvispektri seitsmeks tsooniks:
punane, oranz, kollane, roheline, sinine, indigo ja violetne. Sellist
traditsioonilist varvuste jaotust kasutatakse tdnapaevani, kuid
kaasaegne varvusteooria on lahti 6éelnud indigo varvustsoonist,
kuna seda on véga raske eristada sinisest ja violetsest ning kasu-
tab kuut tsooni, mille lainepikkuste vahemik on toodud tabelis:

Violetne — 380 - 450 nm*

Sinine — 450 - 500 nm

Roheline — 500 - 575 nm

Kollane — 575 - 585 nm

Oranz — 585 - 620 nm

Punane — 620 - 780 nm

“nm — nanomeeter — miljardik meetrist -1x10 -9 m

Mittespektraalsed varvused
Kaasaegses varvusteoorias puutume kokku virvustega, mis ei
sisaldu virvispektris. Need on akromaatilised varvused (hall-
toonid), valge, must ja purpur.

TRUKIETTEVALMISTUS
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Joonis 13:
Polaarne spekter
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Purpurvarvid

Purpurvirve spektris ei leidu, neid nn mittespektraalseid varve
saadakse ddrmisi spektrivirve mitmesuguses vahekorras sega-
des. Rahvusvahelise Valgustuskomisjoni (CIE) poolt 1931. aastal
standardiks voetud varvsusdiagrammis asetsevad purpurvarvid
adrmisi spektrivarve tithendaval purpursirgldigul, millele moni-
kord kantakse taiendlainepikkuste skaala, s.o nende spektrivar-
vide lainepikkused, mis purpurvirvidega segatuna annaksid
valge.

Polaarne spekter

18. sajalguses hakkas saksa teadlane ja kirjanik Johann Wolfgang
Goethe Newtoni 100 aastat varem ilmunud raamatus sisaldu-
vaid teooriaid ja katseid uuesti uurima. Goethe joudis katsetega
klaasprisma ja valge valgusega tulemuseni, et vdimalik on ka
imberpooratud ehk polaarne spekter. Ta ndgi valguse murdumi-
se kdigus spektri heledama osa adirel sinist ja violetset vdrvitooni
ning tumedamas osas kollast ja punast varvitooni. Kui tavaline
spekter on lineaarne: iihes otsas punane ja teises violetne, siis
Goethe leidis, et virvispekter on ideaalne ainult sellel juhul,
kui tekiks pidev varvusteriba. Katsete tulemusel sai ta spekt-
ri, kus kollane-punane ja sinine-violetne varviala tiksteisesse
sulanduvad.

Polaarse spektri puhul ndeme spektris samu virve, kuid vastupi-
dises jarjekorras (vt joonis 13). Kui molemad sisemised varvust-
soonid tiksteisesse sulanduvad, tuleb niahtavale lisaviarvustsoon,
mida me tavalises spektris ei nde. Seda nimetatakse purpuriks.
Purpurvirv asetseb punase ja violetse virvustsooni vahel.
Goethe nimetas seda virvust “puhtaks punaseks”. Tekkinud
varvus on vorreldav subtraktiivses varvimudelis iiheks pdohi-
varvuseks oleva magentaga.

purpur

Kui Newton jagas spektri seitsmeks varvustsooniks, viites, et
need seitse on puhtad virvused, siis Goethe teesiks oli, et tege-
likult sisaldab spekter ainult kahte puhast virvust: sinist ja
kollast — iilejadnud spektris nihtavad varvused on nende tule-
tised. Jargmises peatiikis “Varviaistingu tekkimisest” puutume
kokku madalamaks taandatud puhaste virvustega, mida tana-
pdeval tunneme RGB varvussiisteemi all ja mis tegelikult on otse-
ses seoses inimese nagemisaparaadi ja varvitajuga.

Vary, varvus

Kaesolevas materjalis, nii eespool kui ka hiljem on kasutusel hulk
sarnaseid termineid, mis siinkohal oleks tarvilik lahti seletada,
nii nagu autorid neid mdistavad ja kasutavad.

Varv — Viarvi nimetust kasutame ennekoike reaalsete varvisubs-
tantside ja nende siinteesi tulemuste kirjeldamise puhul. Samuti
subtraktiivse varvimudeli (CMYK) kirjeldamisel.

Viarvus — Varvusest rddagime additiivse varvimudeli (RGB) puhul
ehk koikide varvide puhul, mida me tajume varvilise valgusena.

Toon — See on virvus, mida tajume puhta viarvusena, ehk mono-
kromaatilise valguskiirena, millele me saame anda nime ja mis
eristub teistest valguskiirtest. On kindlaks tehtud, et inimene
on vdimeline eristama koos purpurtoonidega maksimaalselt
180 erinevat puhast virvitooni. Silma tundlikkus on erinevatel
spektrialadel erinev. Oranzi-rohelise piirkonnas eristab inimene
rohkem toone, vdikema tundlikkusega on silm spektri direala-
del asuvate punaste ja violetsete toonide eristamisel. Keskmine
inimene mirkab viarvitooni erinevust sellisel juhul, kui lainepik-
kus muutub 2 nm vorra.

Toonikvaliteet on varvus, mis ei ole monokromaatiline ehk selle
varvuse spektraalses koostises on esindatud mitmed monokro-
maatilised valguskiired, samuti selle heledusest/tumedusest ja
kiillastusest. Inimsilm on vdimeline eristama ja tajuma ¢’ 10
miljonit erinevat toonikvaliteeti.

m



VARVIHALDUS
I

Joonis 14:
Nagemisprotsess

Valgusallikas

Joonis 15:

Silma vérkkestal asuvad
valgustundlikkud rakud -
kolvikesed ja kepikesed
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2.3 NAGEMISPROTSESS

Virvikogemuse tekkeks peab valgusimpulss joudma labi meie
silmade aju nagemiskeskusesse. Tegelik virviaisting tekib
inimese ajus, seetottu on seda ddrmiselt keeruline modta, sest
signaalide interpreteerimine soltub paljuski inimese elukohast,
kultuuriruumist, parilikkusest, rassist, haridustasemest jne.
Nigemisprotsessi fiisioloogia toimib aga terve niagemisaparaadi
puhul sarnaselt: valgusallika kiiratav energia peegeldub objek-
tilt inimese silma valgustundlikkule vorkkestale, sealt saade-
takse see omakorda ldbi silmandrvi aju nigemiskeskusesse (vt
Joonis 14).

Objekt Vaatleja silm

Aju nagemiskeskus

Siinkohal tuleks vahet teha virviaistingul ja valgusaistingul,
sest erinevatel juhtudel votavad nagemisprotsessist osa erinevad
silma vorkkestal asetsevad valgustundlikud elemendid —kepike-
sed ja kolvikesed (vt joonis 15). Valgusaistingu puhul rdagitakse
ka inimese nn kolmandast silmast, mille olemasolu on viimas-
te uuringute ja katsete kdigus ka tdestatud — need on retsepto-
rid, mis asetsevad stigaval vorkkestas ja toenaoliselt on jadnud
evolutsiooni kdigus rudimendina sellest ajast, kui organismidel
hakkas tinapidevane niagemisaparaat arenema.

Silma ehitus

Silm on inimese koige tihtsam meeleelund, mille abil tajume
timbritsevat keskkonda. Viidetavalt saame silmade abil ligi-
kaudu 80-90% vastuvdetavast informatsioonist. Kaks silma on
optimaalseim viis saada esemetest adekvaatne ruumiline kujutis.
Samuti vbéimaldavad nad tdpselt hinnata vahemaid ja kaugusi
(vt joonis 16).

Eespoolt katab ja kaitseb silmamuna labipaistev sarvkest. Valgus-
kiired tungivad sellest labi. Kumer sarvkest suunab valguskiired
jargmistele silmaosadele. Silma sisse jobudmiseks peavad valgus-
kiired libima vikerkesta keskel paikneva silmaava ehk pu-
pilli. Séltuvalt valguse tugevusest muutub silmaava suurus, mis
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reguleerib silma langeva valguse hulka. Himaras on silmaava
suurem, eredas valguses aga vdiksem. Silmaava suurus ei muutu
hetkega, selleks kulub kindel aeg. Seetdttu Vajavad silmad koha-
nemisaega, kui valgustingimused jéirsult muutuvad, niiteks
valgest himarasse voi hamarast valgesse minekul.

Silmaava labinud valguskiired langevad silmaava taga paiknevale
silmaldatsele, mis oma kujult ja funktsioonilt sarnaneb luubiga.

Ladtse iimbritseb ripslihas, mis muudab lditse kuju ning hoiab
seda paigal.

Laatse kuju muutub soltuvalt sellest, kui kaugele vaadatakse.
Ripslihase kokkutdmbumine ja 16tvumine muudab ldatse kas
kumeramaks vo6i lamedamaks. Ldatse kuju muutmine voimal-
dab meil normaalse nigemise korral naha iihtviisi selgelt nii lihe-
dal kui ka viga kaugel asetsevaid asju. Kaugele vaatamisel on
ripslihas 16tv, lihast ja ldatse iihendavad sidemed aga pingul ja
tombavad ldatse lamedamaks. Lahedale vaadates tombub ripsli-
has kokku, sidemed 16dvenevad ning laits kumerdub.

Laats koondab ja suunab valguskiired ldbi klaaskeha vorkkes-
tale, mis katab silma tagaosa seestpoolt. Ladtse libinud valgus-
kiired tekitavad vorkkestale vaadeldava objekti iimberpooratud
kujutise.

Vorkkestas asetsevad valgustundlikud rakud ehk fotoretsepto-
rid — kolvikesed ja kepikesed, mis votavad vastu valgusirritusi.
Kokku on silma vorkkestal umbes 150 miljonit kepikest ning
7 miljonit kolvikest. Kepikesed eristavad musta valgest, kolvike-
sed vdimaldavad tajuda varvusi.

vorkkest
kollatahn

nagemisnarv
pimetahn

Joonis 16:
Silma ehitus
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Kolvikesi on koige rohkem vorkkesta keskosas, ddrealadel on
rohkem kepikesi. Vorkkestal pupilli vastas on koht, kus asuvad
ainult kolvikesed. Seda vorkkesta osa nimetatakse kollatihniks.
Kollatahnis on nagemisteravus kodige suurem. Seepdrast ndeme
koige teravamalt otse silmaava vastas asuvaid objekte.

Kepikesed on tundlikumad kui kolvikesed, vdimaldades nage-
mist ka norgas valguses. Kuna kolvikesed vajavad arrituse vastu-
votuks rohkem valgust, siis inimene hdmaras virvusi hasti ei
erista.

Nigemise aluseks on valgustundlikes rakkudes toimuvad keemi-
lised muutused, mis pdhjustavad elektrilisi impulsse. Impul-
sid kanduvad valgustundlikest rakkudest narvikiududesse ja
koonduvad ndgemisnarvi. Viimane juhib impulsid edasi peaaju
nigemispiirkonda. Kohta, kus nidgemisnirv seostub silma vork-
kestaga, nimetatakse pimetdhniks. Pimetdhni piirkonnas vork-
kestal valgustundlikke rakke ei ole.

Et varviaisting tekkida saaks peavad olema tdidetud moéned
tingimused, mis tulenevad meie nigemisapraadi ehitusest:

1. Kuna fotoretseptorid (kolvikesed) hakkavad toole suhteliselt
intensiivse valguskiirguse peale, siis drritus peab olema piisava
tugevusega, milles allpool eristame ainult hele- tumedust (kepi-
kesed);

2. drritus peab kestma teatud aja, sest kolvikeste taastumisaeg
peale drrituse endasiandmist silmanarvile on oluliselt pikem kui
kepikestel;

3. silma joudev valguskiirgus peab joudma vorkkesta teatud
piirkonnani, kus asetsevad kolvikesed.

Négemine on voime tajuda valgust, viarvust, esemete kuju, moot-
meid ja asukohta. Kdige selgemini saame niha siis, kui vaatleme
otse meie ees asuvaid esemeid. Kiilgedel paiknevate objetkide
piirjooned on dhmased ja nende virvilisus ei eristu.

Silma valgustundlikkus

Kepikeste ja kolvikeste erinev valgustundlikkus ja spektraalne
tundlikkus mojutavad silma voimet eristada varvusi paevaval-
guses ja hamaruses. Kepikeste tundlikkuse maksimum on laine-
pikkusel 496 nm, kolvikestel 555 nm. Nende pdhjal on stan-
dariseeritud inimese silma spektraalse tundlikkuse koverad

suhteline kiirgusenergia

kepikesed kolvikesed

400 450 500 550 600 650
lainepikkus

pdevavalguse ja hdmaras nagemise jaoks (vt joonis 17). Sellest
saame jdreldada, et hdmaras nihkub silma heledustundlikkus
spektri sinise osa poole. Punane tundub paevavalguses suhteli-
selt heledam kui sinine, himaras aga on olukord vastupidine.

Kuigi me arvame tajuvat kdiki spektrivirve tihtmoodi, siis ometi
on inimese silm ménedes spektriosades tundlikum kui teistes.
Koige tundlikum on silm 500-600 nm lainepikkuste lahistel, kus
varvuste eristamine on vdimalik lausa 1 nm tapsusega. Laine-
pikkustel alla 400 nm ja iile 700 nm treenimata silm tldjuhul
erinevusi ei taju. Inimese vananemisega silma spektraalne tund-
likkus vaheneb siniste ja violetsete toonide osas.

Young-Helmholtzi teooria ehk kolmevarviteooria

Nagu me teame, koosneb valge valgus koigist spektrivarvustest
ning igale varvusele vastab mingi kindel lainepikkus. Kuidas aga
inimene on voimeline erinevate lainepikkustega varvusi taju-
ma? Thomas Young ja Hermann von Helmholtz pakkusid vilja
kolmevarviteooria. Katsetes selgus, et kdiki spektrivarvusi on
vdimalik saada, kasutades lahtevarvustena kolme pdhivarvust:
punane, roheline, sinine. Nende segunemisel saavutatakse valge.
Kuna aga vaid kolm kindlat spektrivarvust andsid kogu varvuste
skaala, siis vois vdita, et need kolm ongi silma varvistinteesi alus-
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talaks. Young-Helmholtzi teooria jargi esineb silma vorkkestas
kolme sorti kolvikesi, mis on tundlikud sinisele: 380 - 540 nm,
rohelisele: 420 - 670 nm ja punasele 400 - 700 nm.

Kolvikesed tagavad intensiivse valguse korral varvilise ndgemi-
se. Sisaldavad kolme erinevat nigemispigmenti fotopsiini, mis
erinevatel valguse lainepikkustel:

1) neelab sinist varvust lainepikkusega 450 nm;

2) neelab rohelist varvust lainepikkusega 520 nm;

3) neelab punast varvust lainepikkusega 600 nm.

Valguskiirguse mojul tekib kolvikestes fotokeemiline reakt-
sioon, mis saadab adrrituse ajju. Kui koigi kolme kolvikeste tiiiibi
arritused on vordsed, tekib akromaatilise varvi aisting (tajume
valgena), kui aga arritused on erinevad, siis aju on vdimeline
siinteesima neist kogu spektriviarvuste skaala ning mida tuge-
vam on valgusenergia, seda heledamalt me varvusi tajume.
Varviaistingu tekkimiseks madalaima véimaliku arrituse puhul
me tajumegi ainult neid kolme pdhivarvust (vt joonis 18).

Detailsed eksperimendid 1920. aastatel tdestasid, et tdepoolest
need kolm varvi sobivad moéningate méondustega kdikide varvi-
de siinteesiks. Ainult rohelises spektrialas oli mittekattuvusi.

Katsetes aga selgus ka, et kui rohelisele alale lisada punast, siis
sobitusid kok vdrvused. 1931. aastal voeti komisjoni Interna-
tional de 1’Eclairage (CIE) poolt vastu otsus virvustsoonidest ja
madratleti konkreetsed lainepikkused: punane (R) — 700, 0 nm,
roheline (G) — 546,1 nm; sinine (B) — 435,8 nm. See on varvisiis-
teem, mida me tina tunneme RGB siisteemi all. Selle otsusega
pandi alus kaasaegsele kolorimeetriale.

Alles 1965. aastal viidi labi tiksikasjalikud fiisioloogilised eks-
perimendid, kus moddeti kolvikeste tundlikkust ja neeldumis-
voimet. Need katsed andsid sama tulemuse ning Young- Helm-
holtzi teooria kolmest eritiitibilisest kolvikesest leidis kinnitust.

Varvuste ilmnemine

Varvuste ilmnemine voib toimuda kahel viisil. Uks ilmnemis-
viis on kehade eneste kiirgamine, milleks vdib olla paike, tehis-
valgusallikas, kiiiinal vms. Nende puhul saame raakida valguse
varvist. Teine varvuste ilmnemine toimub valguse peegeldumi-

sel kehadelt, mis ise ei kiirga ega helenda ning sel juhul radgime Joonis 19:
pinnavirvist. Kui valguskiirgus kohtab oma teel objektipinda, Valguse peegeldumine
siis see kas neeldub, peegeldub tagasi v6ilibib pinna. Pinna labi- ja neeldumine erinevatel pindadel
valgus valgus
Y kromaatiline pind Y kromaatiline pind
neeldumine neeldumine
valgus valgus

kromaatiline pind Y akromaatiline pind

neeldumine neeldumine
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Joonis 20:
Naidised varvipimeduse
tuvastamise testkaartidest
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mise puhul radgime osaliselt voi tdiesti labipaistvast pinnast, kus
samuti voib osa kiirgusest neelduda (paikeseprillid, filtrid, foto-
objektiivi laatsed) Mitteldbipaistvat keha, mis peegeldab suure-
ma osa spektrikiirtest, tajume valgena, ja pinda, milles neeldub
valdav osa spektrikiirtest, mustana. Neil pindadel toimub peegel-
dumine (reflektsioon) v6i neeldumine (absorptsioon) mitteselek-
tiivselt ning selliseid pindu nimetatakse akromaatilisteks. Kui
aga spektrikiirte neeldumine/peegeldumine toimub selektiiv-
selt, siis saame rdakida kromaatilistest (e. varvilistest) pindadest
(vt joonis 19).

Virvuste ilmnemist ja tajumist voivad peale kehade ning valgus-
kiirguse omaduste mojutada ka subjektiivsed, vaatleja omadu-
sed: inimese silma tundlikkus, sugu, rass, kogemus ja iga jne.
Objektiivsed omadused, mis m()jutavad vdrvi tajumist, on
eelkdige seotud valguse spektraalse koostisega, vaatlemistingi-
muste (ndgemisnurk, kiirguse langemisnurk) ja pinna omaduste-
ga (kare, sile, kumer, ndgus). Virvuste tajumise tiheks oluliseks
eelduseks on meie ndgemisaparaadi korrasolek, sest me voime
kill arvata, et kdik inimesed ndevad ja tajuvad varvusi ithtemoo-
di, kuid nii see siiski paraku ei ole. Peale subjektiivsete Vaatleja
omaduste tulevad miangu mitmesugused nagemishaired, eelkoi-
ge vdrvipimedus.

Varvipimedus

Kuiradgime varvipimedusest, siis kdige rohkem ilmneb see mees-
tel (erinevatel andmetel kuni 8% meestest kannatab mingil moel
varvipimeduse all vs 0,5% naistest). Kdige raskemal juhul silma
vorkkestas asuvad kolvikesed iildse ei toota (monokromaasia)
ning inimene tajub timbritsevat kui halltoonides pilti. Kui aga
vorkkestas asuvad kepikesed on vilja lilitunud, siis virvuste
nigemisega inimesel raskusi ei ole, kuid valguse intensiiv-
suse langemisel (hamaras) inimene ei nie (rahvasuus kutsutakse
seda ka kanapimeduseks). Leebemateks varvipimeduste liiki-
deks on juhud, kui erinevatele lainepikkustele tundlike foto-
retseptorite t66 on hdiritud véi puudulik. Protanoopia on puna-
se eritusvoime puudulikkus, tritanoopia — sinise eristusvdime
puudulikkus, deuteranoopia — rohelise eristusvéime puudulik-
kus. Varvipimedust testitakse spetsiaalsete tabelitega, millel on
varvipunktidega numbrid teist varvi punktitatud varvitaustal.
Totaalse varvipimeduse puhul pole numbrid iildse eristatavad,
osalise virvipimeduse puhul iitleb patsient enamikul juhtudel
vale numbri (vt joonis 20).

IImselgelt ei saa varvivordlusega seotud erialadel (kujundaja,
triikkiettevalmistaja, triikkkal) to6tada varvipimeduse alla kanna-
tavad inimesed, sest oluline osa to66st toimub varvuste visuaalsel
hindamisel (vt joonis 21).

Muud nagemishaired

Koige sagedasemad nagemishdired, mis kiill pole varvide nage-
mise ja tajumisega seotud, on kaugelendgevus ja lithindgevus.
Kaugelenagevatel inimestel on silmaldits kas liiga lame voi on
silmamuna normaalsest lithem, mistottu lidhedale vaadates tekib
esemete kujutis vorkkesta taha. Lithindgevuse korral ndeb silm
histi lahedale, kuid kaugel asuvad esemed paistavad talle shmas-
tena. Lithindgevust pohjustab kas liiga kumer silma sarvkest voi
silmaldits voi on silmamuna liiga pikergune. Sellise silmaehitu-
se korral murduvad valguskiired silmas liiga tugevalt ja kujutis
moodustub vorkkesta ette. Molemal juhul tuleb ndgemise paran-
damiseks kanda ndgusate v0i kumerate klaasidega prille.

terve ndagemisega inimese tritanoopia —
tajutav varvusspekter sinise eristusvdime puudulikkus

deuteranoopia - Protanoopia - .
rohelise eristusvoime puudulikkus punase eritusvéime puudulikkus

Jargmises peatiikis puutume kokku inimese varvitaju valivuse-
gaja ennekdike kiisimusega, kas me saame alati oma silmi usku-
da? Sest kuigi meie nagemisaparaat voib olla korras, on virvide
tajumine seotud informatsiooni tdlgendamisega aju poolt. Uuri-
jad on leidnud mitmeid seadusparasusi, kuidas aju erinevaid
olukordi tdlgendab ja mugandab.

Joonis 21:
Varvusspektri tajumine

erinevate varvipimeduse liikide

all kannatavatel inimestel
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2.4 VARVUSTE KONSTANTSUS, ILLUSIOONID

Ukskoik kui tdpselt me iiritame inimese varvuste nagemis-
ulatust kaardistada, jddb mingi osa meie haardeulatusest vilja.
See tuleneb inimese taju valivusest, mis, nagu eelnevalt sai
oeldud, soltub paljuski inimese sotsiaalsest, vanuselisest ja
kultuurilisest taustast. Triikkinduses ning sellega seotud erialadel
puutume kokku paljude sisend- ning mddteseadmetega (skan-
ner, fotoaparaat, densitomeeter, spektrofotomeeter). milledel aga
puudub voime ndhtut interpreteerida, seetottu jééib alati voima-
lus, et matemaatilised varvuste kirjeldamise mudelid (CIE Lab,
XYZ jne) kukuvad ldbi. Suksessiiv- ja simultaankontrast, samuti
varvuste konstantsus on teemad, mis kolorimeetrias on pigem
meie vaenlased kui sdbrad, sest neid protsesse saame ainult
kirjeldada, mitte moota ja kontrollida.

Kas me saame oma silmi uskuda?

Viarvuste konstantsus ilmneb inimese voéimes ndha varvusi
muutumatutena. Vaadates varvi iihtedes valgustingimustes ja
seejdrel intensiivistades sellele varvile pealelangenud valgushul-
ka 2 korda, ei taju me ometi seda viarvi 2 korda intensiivsema-
na. Nditeks kui vaatame valget paberilehte pdevavalguses ning
kiitinlavalguses siis objektiivselt vottes reflekteerib paberileht
tdiesti erinevat varvust, kuid kuna me “teame”, et paberileht on
valge, siis tajume seda valgena ka kollaka kiitinlavalguse kies.
Et asi veel selgem oleks, kujutage ette valget hobust paikesepais-
telisel paeval puudesalus seismas. Paikesevalgus jouab hobuseni
labi roheliste puudelehtede ning modtmiste tulemusena oleks
tulemuseks roheline hobune. Meie aju iitleb meile aga, et rohelist
hobust pole olemas, ning me ndeme teda ikkagi valgena. Selleks,
et hinnata paberile triikitud foto viarvidigsust, mis muidugi
paljuski soltub paberi valgesusest ja vaatlustingimustest, on
vdrvuste Oige tajumise taga suur treenitus ning voime valja
lilitada taju valivus. Hea pilditéotleja/kujundaja peab arvesta-
ma digitaalsete seadmete ning inimaju interpreteerimisvoime/
vOimetusega.

Silma valgustundlikkuse muutumine: silma tundlikkus laine-
pikkustele on erinevates valgustingimustes erinev, paevavalgu-
ses on silm koige tundlikum 555 nm (kollane) juures, himaruses
500 nm (tsiiaan) juures. Tajuteoorias nimetatakse eredas pdeva-
valguses ndagemist fotoopiliseks-, poolhdmaras mesoopiliseks-
ja kolvikestele baseeruvat (n-6 must-valget) videvikundgemist
skotoopiliseks ndgemiseks.

Adaptsioon on silma kohanemine erinevate valgustingimus-
tega, millega kaasneb silma tundlikkuse muutumine. Valguse
adaptsioon on visuaalse tundlikkuse langus tldise valgustus-
taseme tdusu vastu. Kestab monikiimmend sekundit. Pimeduse
adaptsioon on visuaalne tundlikkuse kasv valgustatuse kaha-
nedes. Kestab mitu minutit. Kromaatiline adaptsioon on eelmis-
test iseseisev tundlikkuse regulatsioon ndgemismehhanismis.
Kui silm on viibinud teatud aja kindlas valgustugevuses, siis ta
aktsepteerib seda normaalsena ja tootleb koiki varvide inten-
siivsusi selle suhtes. Kromaatiline adaptatsioon on tagasiviidav
varvikonstantsusele, nigemissiisteemi voimele sdilitada objekti—
de iithesugune ,,Véiljan’agemine“ (appearance) erinevates valgus-
tingimustes. Fotokaameratel korvab seda valgetasakaal (white
balance).

Punakasroheline ja sinakaskollane

ﬁlalkirjeldatud vdarve on meil vdimatu ette kujutada, kuna
inimese silmas asuvad kolvikesed ja kepikesed tootavad vastand-
vdrvuste paaride printsiibil (vt joonis 22) punane-roheline, sini-
ne-kollane, tume-hele. Samal printsiibil on iiles ehitatud mate-
maatilised varvuste kirjeldamise mudelid (CIE Lab, XYZ). Kdige
paremini illustreerib silma toimemehhanisme juuresolev illust-
ratsioon suksessiivkontrastist e. jarelpildist. See on aju vdime
ndha mingi védrvi vaatlemisel jarelpildina teist varvi. Jarelpildi-
na tekkiv virvus on selle vastandvirv, niiteks kollane-violet-
ne, sinine-oranz, punane-roheline.

Inimese taju valivus ilmneb samuti nihtuse,s mida nimetatakse
simultaankontrastiks. See on ilming, kus kaks samasugust varvi
ilmnevad séltuvalt kontekstist taiesti erinevalt (vt joonis 23 ja
24). Sisuliselt seisneb simultaankontrast aju piitidluses segada
omavahel vaadeldav varv ja tema kdrval oleva varvi tdiendvarv.

Joonis 22:

Sukssessivkontrasti ilmnemine.
Vaadake vasakpoolset kujutist

vahemalt 30 sekundit ning
seejdrel viige pilk paremale
ning fokusseerige tsentrit
tahistavale ristile.

Mone sekundi parast peaks

tekkima jarelpilt ning te ndete

digetes varvides Eesti lippu

Joonised 23 ja 24:
Simultaankontrast
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Joonis 25:
Nn. optiline punktikasv

Autor. g,
“Edwarg
H. Adey
Son

Joonis 26:
Ruutude A ja B vdarv
on iks ja seesama

[llusioonid

See, kuidas me timbritsevat keskkonda tajume, on tegelikult
meie aju tolgendus sellest, mida me ndeme. Tolgendused soltu-
vad aju eelnevatest kogemustest ning enamasti piisab vaid osali-
sest informatsioonist, et aju teeks sellest diged jareldused, kuid
vahel tekivad tolgendamisel vead ning aju hakkab mdistatama,
tekib meelepete ehk illusioon. Hilisemates peatiikkides, kus on
juttu triikkimise pohiprintsiipidest, selgub, et suur osa triiki-
tehnikast pohineb tegelikult tahtlikul illusioonil ehk me kasuta-
me dra aju vOimet teha tldistusi piisavalt vihese informatsiooni
pohjal. Jargnevalt toome dra moningad illustratsioonid optilis-
test illusioonidest (vt joonis 25, 26, 27, 28).

Joonis 27:
Geomeetrilised illusioonid suuruse suhtelisusest

¢ o M

Joonis 28:

1. Kolmnurk, mida tegelikult ei ole
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2. Peidetud s6num

Metamerism

Metamerism on nihtus, kus kahte erinevat virvust tajutakse
samasugustena. Erinevate varvuste all mdistame varvusi, mille
spektraalne koostis on erinev. Metameerne kokkulangemine
voib aset leida kahel pohjusel: esiteks, vaatluse valgustingimu-
sed on erinevad, teiseks, vaatlejast sdltuv pohjus. Teistes valgus-
tingimustes voi teise vaatleja poolt tehtud vaatlus aga ei pruugi
varvuste kattumist esile kutsuda. Metamerism tekib selle tule-
musel, et kogu varvuste spekter taandatakse inimese silma vork-
kestas kolmeks osavirvuseks. Kui varvuste erinev spektraalne
koostis drritab meie nigemisretseptoreid sarnaselt, siis tulemu-
seks tajumegi kahte erinevat virvust samasugustena (vt joonis
29 ja 30).

Kaks erineva spektraalse Vaatlus toimub konkreetses
koostisega varvindidist valgustingimuses

Tulemuseks on metameerne
varvuste kokkulangemine

g A
5 V)

— . * ";

lainepikkus > ;;"

;— lainepikkus

E— -

lainepikkus
Kaks erineva spektraalse Erinev vaatleja

koostisega varvindidist voi teine valgustingimus

Joonis 29:
Metameerne
varvuste kokkulangemine

Tulemuseks on kaks
eristatavat varvinaidist

suteline kiirgusenergia

lainepikkus >

subeline kirgusenergia

subteline kiirgusenergia

lainepikkus

Joonis 30:

Vaatlustingimuste voi vaatleja
muutumisel ei pruugi metamerism
ilmneda
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Nagu o6eldud, on iiheks metamerismi pohjustajaks vaatleja.
Kui aga see Vaatleja pole inimene, vaid skanner (vo6i foto-
aparaat), siis tulemuseks voib olla taju lahknemine inimese ja
seadme “nagemise” vahel (vt joonis 31 ja 32). Seda ilmingut nime-
tatakse ka skanneri voi kaamera metamerismiks, kuna skanneri
lamp voi kaamera valgustundlikud kiibid ei vasta tdielikult silma
vorkkestas olevate rakkude tundlikkusele. Need on teemad,
millega fototootleja voi triikiettevalmistaja peab oma igapdeva-
toos kokku puutuma ja arvestama.

Kaks erineva spektraalse Vaatlus toimub konkreetses Tulemuseks on metameerne

koostisega varvinaidist valgustingimuses normaalse varvuste kokkulangemine

varvitajuga vaatleja poolt
/TN A
g Y N
H -~ :
A
’ /\\ \\ \\ Joonis 31:
— — 0 o aonm 000m Metameerne varvuste
kokkulangemine normaalse
nagemisega inimesel
Kaks erineva spektraalse Vaatlus toimub samades valgus- Tulemuseks on kaks
koostisega varvinaidist tingimuses skanneri lambi all eristatavat varvindidist

e A __Aa
5 : Y N

N A
[\ \/ \
i i \ X\
: il )
T T —— Joonis 32:

400nm 000m &0nm 7000m leinepikkus

skanneri erinev varvuste vastu- Slfar_me” erjnev VarYU_Ste vastu-
vétlikkus vérreldes inimsilmaga votlikkus vorreldes inimesega
tekitab kaks erinevat varvust
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Metamerism on meie igapdevane kaaslane ning seda eriti triiki-
toostuses, sest me ei saa kunagi kindlad olla, millistes valgus-
tingimustes klient hindab valminud triikist, kas ta teeb seda
kunstliku valguse voi pdevavalguse kaes ja milliseid meta-
meerseid kattuvusi voib selline vaatlemine esile kutsuda. See on
ka iiks peamine pShjus, miks on vdetud kasutusele nn kontrol-
litud valgus D 50 (vt eelmine peatiikk). Metamerism ei ole meie
sober, kuid kindlasti ei saa seda 16puni halvaks ilminguks pida-
da, sest see inimese taju omapéra annab meile voimaluse vorrelda
vérve ja varvusi —nditeks monitoripilti skaneeritud originaaliga
voi proofi triikitud poognaga, sest on vahetdenaoline, et vorrel-
davad varvused on iihesuguse spektraalse koostisega (erinev
vadrvikoostis, paber, monitori ehitus jne).

2.5 VARVISUNTEES

Virvide ja varvuste segamisel saame rdakida kahest oma print-
siipidelt vastandlikust varvisiinteesist. Esimeseks on aditiivne
siintees, mida saab nimetada ka varvide liitumiseks — see tegeleb
eelkdige varviliste kiirgustega ehk valgusega. Sellise virvus-
te liitumise mudeliga puutume igapaevaselt kokku k()ikjal, kus
on tegemist kiirgava valgusega: arvutimonitor, televiisor, samuti
teatri- ja kontserdilavade valgustus. Teiseks virvisiinteesiks on
subtraktiivne ehk virvuste lahutamise siintees. Subtraktiivne
slintees toimub valguskiirguse selektiivse neeldumise ja peegel-
dumisega kehade pinnalt ning see leiab aset reaalsete varvainete
puhul. Liithidalt 6eldes, aditiivne siinteesi algallikaks ning tule-
museks on virviline valgus, subtraktiivne siintees toimub vali-
kulise peegeldamise tulemusel reaalsest varvisubstantsist.

Aditiivne slintees

Nagu eelnevas peatiikis kolmevarviteooriast éeldud, on inime-
se silma vorkkestas kolme tiilipi rakke ehk kolvikesi, mis on
tundlikud kolmele kiirguse sagedusele — punane, roheline, sini-
ne. Nimetagem neid pohivarvusteks, sest koik teised virvu-
sed saavutatakse nende sageduste liitumise teel. Kui koéik kolm
pohivarvust kokku segatakse, saavutatakse valge (vt joonis 33).
Pohimotteliselt on ideaalis voimalik nende kolme virvusega
erinevates vahekordades saavutada 16pmatu hulk toonikvalitee-
te. Arvutigraafikas ja triikiettevalmistuses on see mudel tuntud
kui RGB (red, green, blue).

Joonis 33:
Aditiivne slintees
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Joonis 34:
Subtraktiivne slintees
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Subtraktiivne siintees

Kui me vaatame paberile triikitud virvipinda, siis on meil tege-
mist valguskiirguse peegeldumisega meie silma vorkkestale,
ning erinevad varviaistingud tekivad mingi kindla spektriosa
neeldumisel ja iilejaanu peegeldumisel varvipinnalt. Varvainet,
milles neeldub sinine ja peegeldub punane ja roheline, naeme
kollasena. Kui neeldub roheline ja peegeldub sinine ja puna-
ne, tajume seda purpurpunasena (puhas punane ehk magenta).
Punase neeldudes ning rohelise ja sinise peegeldumisel ndeme
helesinist (tsiiaansinist) (vt joonis 19). Sellise siinteesi tulemu-
sena saame subtraktiivse mudeli kolm pohivarvi: tsiiaansinine,
magentapunane ja kollane. Triikinduses tunneme seda varvide
lahutamise siinteesi CMY (cyan, magenta, yellow) nime all. Ideeal-
juhul peaksime sellise siinteesi tulemusel saama kdikide pohivar-
vuste kokkusegamisel musta, kuid kuna ideaalseid varvaineid ei
ole olemas, on triikinduses lisatud sellesse mudelisse ka must (K),
et saavutada stigavmusti pindu (vt joonis 34).

Kahe slinteesi kokkupuutepunkt

Tanapéaevane graafiline disain ja triikiettevalmistus on enamu-
ses kolinud digitaalsetele alustele ning tilevaate oma tegevusest
arvutis saame me peasjalikult labi arvutimonitori. Ukskaik, kas
me teeme fotole virvikorrektsiooni voi kujundame voldikut,
tagasiside varvuste digsuse kohta antakse meile RGB siinteesist
ldhtuvana. Ometi on suur osa graafilise disaini viljundist seotud
triikkimisega ehk kasutatakse subtraktiivset mudelit (CMYK).
Kuna tegemist on pohimétteliselt erinevate varvuste saavutami-
se siinteesidega, siis tuleb meil mangu tuua selline termin nagu
vdrviruum (gamut) ning varvuste ,,télkimine” ehk konvertee-
rimine iithest varviruumist teise. Igal digitaalsel sisendseadmel,
mis tegeleb RGB varvustega, on erinev varviruum ehk seadme
voimekus siinteesida ja ndidata meile teatud vérvusi, samuti on
igal Véiljundseadmel (printer, triikimasin), mis kasutab oma t60s
CMYK viarvaineid, oma piiratud vdimekus erinevaid varvusi
tritkkkida. See on koht, kus kaks varvimudelit omavahel kokku
puutuvad. Selles kokkupuutealas toimuvad teisendused on
hilisemates peatiikkides pohjalikumalt kasitletava digitaalse
varvihalduse tiheks tihtsamaks tilesandeks.

2.6 VARVIDE SUSTEMATISEERIMINE
JA VARVUSRUUMID

Varvide stistematiseerimise pohimotted

Virvide siistematiseerimise eesmirgiks on olnud soov kirjeldada
igat varvi objektiivsete tunnuste abil ning leida varvidevaheli-
sed harmoonilised seosed. Kdige varasemad, alates 17. sajandist
loodud virvisiisteemid olid kahemddtmelised ja kujutasid varvi-
de vastastikust suhet ringis v6i hulknurgas. Kolmemdodtmelistest
siisteemidest toome nditeks moned tuntumad. Saksa loodustead-
lase Johan Lamberti varviptiramiid on avaldatud 1772. aastal,
selle nurkades paiknevad kollane, punane ja sinine ning teljel
must ning valge, peale viarvide omavaheliste segutoonide esitab
see mudel ka varvikeha hele-tumeduse astmeid. 1810. a maali-
kunstnik Ph.Otto Runge poolt avaldatud kerakujulise mudeli
,ekvaatoril” asuvad puhtad varvid, , pooluste” suunas muutu-
vad toonid vastavalt tumedamaks vo6i heledamaks (vt joonis 35).

Virvide klassifitseerimise mudelid voivad olla kiill vormilt erine-
vad, kuid enamasti on tegu sarnase printsiibiga, mille aluseks
on kolm komponenti — heledus, varvitoon ja kiillastatus. Need
komponendid tootas esimesena vilja Hermann von Helmholz.
1931. a kehtestas Rahvusvaheline Valgustuskomisjon (CIE) selle
printsiibi rahvusvaheliseks kokkuleppeks.

Varvitoon on esemelt peegeldunud vdi seda libinud valguse
vdrvus. Varvisiisteemis saab varvitooni kirjeldada lainepikkuse
kaudu, virvinimetuse voi varvikoodi kaudu.

Killastus on virvuse tugevus ehk puhtus. Kdige kiillastatum on
puhas varvitoon, kiillastuse vahenedes muutub virv kahvatu-
maks voi tuhmimaks.

Heledus on virvi suhteline heledus voi tumedus vérreldes
normaalvalgega, mida harilikult méddetakse protsentides. Hele-
dusarv on arv, mis nditab, mitu protsenti pinnale langevast
valgusest peegeldub tagasi. Heleduse visuaalseks mdaramiseks
on koostatud akromaatiline astmestik e. heledusastmestik, mille
iihes otsas on must ja teises valge ning vahele jaavad halltoonid.
Virvimudeli tsentraalne vertikaaltelg kirjeldab akromaatilist
heledusvaartust koige heledamast valgest koige tumedama
mustani. Seda nimetatakse halliskaala ehk akromaatiline astmes-

Johan Lamberti varvipiramiid

Philipp Otto Runge varvikera
Joonis 35:
http://irtel.uni-mannheim.de/colsys/
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Joonis 36:

http://irtel.uni-mannheim.de/colsys/

Albert H. Munselli varviruum
Joonis 37a:
CC license via Wikimedia Commons
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tikuks. Varvimudeli keskosas on vilimisel ringil virvitoonide
ileminekud keskmisel heledusastmel. Mida lihemal keskteljele,
seda vihem kiillastatud on toon. Samas saavutavad erinevad
varvitoonid maksimaalse kiillastatuse erineval heledusastmel
(nt kollane suhteliselt korgel ja violettsinine suhteliselt madalal).
Selle eripara vottis Albert H. Munsell arvesse oma virvipuu-
kujulises mudelis.

Virviskaalade esitamisel tekkis nende lihteelementide protsen-
tuaalse koguse viljendamise probleem, mille muutis keerukaks
erinevus varvide fiiiisilise segamise ja taju vahel. Psiihhofttisikas
viljendab 1834. a avaldatud Weber-Fechneri seadus logaritmilist
seost stiimuli ja taju vahel, varvisiisteemile asus seda kohanda-
ma 1853. a Riias stindinud ja Tartu Ulikooli keemia teaduskon-
nas dppinud hilisem keemiaprofessor ja Nobeli preemia laureaat
Wilhelm Friedrich Ostwald.

Ostwaldi varvislisteem

Ostwald vottis aluseks Heringi seisukoha, et virvi pohitun-
nusteks on varvitoon, valge sisaldus ja musta sisaldus. Hallis-
kaala jaotas ta kaheksaks heledusastmeks. Ostwaldi varviringi
aluseks on kaheksa pohivirvi: kollane, oranz, punane, violett,
ultramariin, jadsinine, mereroheline ja leheroheline, mille sega-
misel saadakse nende vahel asetsevad varvid.

Ostwaldi varvitoonil pohinev kolmnurk arvestab kolme suurust:
puhas virv, valge osa, must osa. Selles on koik tdisvarvist pari-
nevad varvid sama varvitooniga ja seeparast nimetatakse seda
monokromaatiliseks kolmnurgaks. 24 varvitoonil pohineva
kolmnurga iihendamisel tekib varvikeha (vt joonis 36).

Munselli stisteem

1905. a avaldas Ameerika maalikunstnik prof. Albert H. Munsell
varvide identifitseerimise silisteemi, mis baseerub inimese
visuaalsel virvitaju voimel. Erinevalt matemaatilistest varvus-
ruumidest arvestab Munselli mudel rohkem inimese varvitaju
geomeetriliste ebakorraparasustega. Kolmemodtmelise siisteemi
komponentideks on H (Hue) varvitoon, C (Chroma) kromaatilisus
ehk kiillastatus ja V (Value) vairtus ehk hele-tumedus (vt joonis
37). Munselli mudel on siiani tiheks kasutatavaks standardiks
kolorimeetrias, selle slisteemi katalooge kasutatakse tekstiili- ja
roivatoostuses, samuti pakenditéostuses. Mudelil baseeruvaid

tooteid kasutatakse fotograafias, televisioonis ja disainis. Spet-
siaalsed tooted on olemas inimese virvitaju ja eristamisvoime
madramiseks (nt varvipimeduse hindamine).

NCS - Natural Color System

NCS ehk loomulik virvisiisteem on tiles ehitatud inimese loomu-
likule varvitajule. Stisteem on loodud Stockholmis Skandinaavia
Virviinstituudis ning selle aluseks on Ewald Heringi loomuli-
ku vérvitajuteooria. 1920. a alustati Rootsis uuringuid, 1952. a
avaldati esimene varviatlas 600 varvindidisega, 1979. a kinni-
tati 1412 varvindidisega siisteem Rootsi standardiks ja 1995. a
tuli kasutusele korrigeeritud, 1750 varvindidisega siisteem. NCS
siisteemil pohinevad mitmed virvide toonimissiisteemid.

NCSi pohivarvideks on kuus varvi: valge, must, kollane, puna-
ne, sinine jaroheline. Kolmemoodtmeline virvikeha kujutab pohi-
varvide vahelisi suhteid. Kolmemd6tmeline mudeli paremaks
kujutamiseks tasapinnal on tehtud sellest kaks projektsiooni —
vdrviring ja varvikolmnurk (vt joonis 38).

Munselli varvipuu
Joonis 37b:

CC license via Wikimedia Commons

Joonis 38:
NSC varviring ja varvikeha
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Varvide slistematiseerimine triikinduses. Varvusmudelid
Enimlevinud virvusmudelid triikinduses on RGB, CMYK, CIE
XYZ, CIE LAB, HSL, HSB. On olemas kahesuguseid varviruu-
me. Seadmetest s6ltuvad ja seadmetest sdltumatud varviruumid.
Seadmest sGltumatu varvusmudel on abstraktne matemaatiline
mudel, mis kirjeldab varve numbriliste vairtustega.

CIE XYZ matemaatiline virvusmudel arendati vilja 1931. a CIE
(International Commission on Illumination) poolt parast mitmeid
eksperimente. Selline varvimudel tuletati 1920 aastal W.David.
Wrighti ja John Guildi poolt tehtud eksperimentidega, kus
RGB varviruum margiti maha XYZ koordinaadistikus. Definee-
riti absoluutne seade - CIE kolorimeetriline standardvaatleja.
Tulenevalt nagemise kolme komponendi teooriast on vaatlejal
voimalik leida igale monokromaatilisele kiirgusele vastavus
kolme aditiivse primaarvirvi seguna. Andmed standardvaatleja
madratlemiseks koguti varvivastavuse leidmise eksperimentide-
ga. Igale varvile leiti katsete kdigus oma XYZ-koordinaadid. Koéik
tilejadnud varvusmudelid mahuvad CIE XYZ mudelisse.

RGB varvusmudeliga edastatakse koéiki meid timbritsevaid
vdrve. Punane, roheline ja sinine (Red, Green, Blue) on kolm
vadrvi, mis esitavad kogu meid timbritseva varvigamma. RGB on
varvusmudel, mille puhul liidetakse kokku punane, roheli-
ne ja sinine valgus. Seda nimetatakse ka aditiivseks varvisiin-
teesiks. RGB varviruumi kasutavad enamasti koik valgust kiir-
gavad seadmed. RGB on kasutusel peamiselt elektroonikas:
telerites, monitorides, foto- ja videotehnikas, skannerites jm.
Samas oli RGB mudelil juba enne digiajastut kindel teoreetiline
alus, mis baseerub inimese virvitajul (vt. Varvisiintees). RGB
on aluseks varvide modtmisele kolorimeetrias. Kuid ka koige
paremad virviedastusseadmed ei suuda edastada kogu RGB
varvusmudelis kirjeldatud virve. Seeparast on vastavalt seadme
varviedastusvoimele omakorda kirjeldatud RGB seadme pohised
vdrviruumid. Nii on nditeks monitoridel oma varviruum, digi-
taalseadmetel —sRGB ning triikiks vajalikuks varviteisenduseks
— Adobe RGB.

CMYK' varvusmudeliga esitatakse virve, mis edastatakse val-
gust peegeldavatelt ja neelavatelt objektidelt nagu paber, riie,
metall, plastik jne. Selle puhul on tegu varvidega, mis neelavad
mingi kindla osa varvispektris ja peegeldavad tilejadnu tagasi,

mis tekitab varviaistingu. Tegu on subtraktiivse varvisiinteesi-
ga (vt Varvisiintees). CMYK, algselt CMY virviruum on saadud
RGB vastandvirvidena. Cyan virv on saadud, kui RGB ruumis
Red puudub, Magenta on saadud nii, et Green puudub, ja Yellow,
kui Blue puudub. Must virv, mis saanud nime Key (vOtme
vdrv) jargi on lisatud varviruumi, et triikitehniliselt oleks
voimalik voimalikult suurt varvigammat tritkkkida. CMYK virvi-
ruumi puuduseks on tunduvalt vaiksem varviruum, vorreldes
RGB viarviruumiga. Varvide konverteerimisel RGB virviruumist
CMYKi tuleb see protsess teha voimalikult viikeste varvimuuda-
tustega. Selleks on vilja tootatud Adobe RGB vérviruum, millest
CMYK-i varvid saadakse koige vdiksemate varvimuutustega.

CIELAB (kasutusel ka CIE L*a*b* vdi Lab) 1976 aastal vottis CIE
kasutusele Hunteri Lab koordinaadistiku. Tdpsemalt — voeti
kasutusel nn CIE LAB varvusmudel. See on inimese virvitaju-
ga seotud soltumatu virviruum. LAB-i kasutatakse niisuguse
kolmemodotmelise varviruumi tiahistamiseks, milles saab kirjelda-
da praktiliselt koiki inimese silma poolt eristatavaid varve. LAB-i
varvusmudelis suudeti silma virvieraldusvoimet veelgi tapse-
malt kirjeldada ning kasutusele voeti vastandvirvide teooria.
Mudel koosneb kolmest kanalist, mille abil kirjeldatakse varvi-
tooni. L* (Lightness) kirjeldab virvuse heledust (valge-musta
telg), a* vastab punase-rohelise teljele ja b* kollase-sinise teljele
(vt joonis 39). See mudel on laialdaselt kasutusel varvihalduses

ja vdrvuste mootmisel.
5 VALGE
L*=100
A

KOLLANE

+b*

ROHELINE PUNANE

SININE

MUST
L*=0

y 4

Joonis 39:
CIELAB mudeli tlesehitus
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HSL - Hue, Saturation, Luminance (toon, kiillastus ja heledus)
on kolmemodtmeline varvimudel, kus poéhiliseks on tooni
“ratas’’. Ratas on jaotatud 360 osaks, mis nditavad virvitoone
modda ringi CIE kromaatilise diagrammi jargi ehk nurga suurus
on varvi tooni madrajaks — punasest kollaseks, kollasest roheli-
seks, rohelisest siniseks, sinisest violetseks ning violetsest jille
punaseks. Kiillastuse vaartus on seotud raadiusega, kuid margi-
takse protsentides 0-st-100-ni, kus 0 on ringi keskpunkt. Niiiid
lisame kolmanda mddtme, mis Véiljendab heledust.

HSL-iga vdgasarnane varvimudel on HSV -Hue, Saturation, Value
(toon, kiillastus, vairtus), monikord ka HSB, kus B on bright-
ness ehk heledus. HSV ja HSL on lihtsalt erinevad kuid RGB
varviruumile vastavad viarvimudelid. Need on seadmest soltu-
vad virvimudelid.

Varvuste mootmine

Varvuste hindamiseks on parimaks instrumendiks inimsilm.
Samas on varvuste visuaalne tajumine subjektiivne protsess, mis
soltub nii vaatlustingimuste erinevusest kui ka vaatleja nagemis-
aparaadi eripdradest ning seeparast toostusliku standardimise
aluseks ei sobi. M66tmine on vajalik protsesside tapsuse hinda-
miseks. Samas on vaga palju alasid, kus varvuse tdpsus on viga
oluline ja triikkindus, fotograafia ning disain kuuluvad kindlasti
nende hulka. Selleks et otsustada, kas varvus on 6ige voi vale,
peab olema voimalik seda moota.

Triikitud varvuse mootmisel peab kindlasti arvestama ka paberi
vdrvusega, sest ideaalselt valget vdrvi paberit pole olemas.

Kolorimeetria on teadus ja tehnoloogia, mis tegeleb inimese
varvitaju fliisikalise madratlemise ja kirjeldamisega, see pohi-
neb virvuse spektraalkoostise midramisel. Kolorimeetria all
moistame triikkinduses virvide mo6tmist ja vordlemist spektro-
fotomeetriga.

Spektrofotomeetria uurib ainete ja materjalide véimet mojuta-
da elektromagnetilist kiirgust, mis skaala optilises ehk nahtavas
osas tdhendab virvi. Kasutatakse virvuse modtmiseks ja erine-
vuste kirjeldamiseks. Koige sagedamini kasutatakse varvuse
mootmiseks CIELAB mudelit.

Tolerantsitihik delta E

Virvuste erinevusi kirjeldatakse CIELAB virvusmudelis kolo-
rimeetrilise hdlbe moétithikuga delta E (AE). Delta on kreeka
tahestik 4. taht ning sellega tdhistatakse matemaatikas erinevust,
E périneb saksakeelsest sonast Empfindung, mis tdhendab taju.
Lihtsustatult mooddetakse ruumivektori pikkust vorreldavate
varvipunktide puhul. AE viljendab LAB koordinaatide kesk-
mist erinevust. Erinevuse tajumine ei ole kogu varviruumis
ithesugune, vaid soltub virvitoonist, kiillastatusest ja heledu-
sest, sest silma virvitaju on spektri erinevates osades erinev.
Niiteks heledamate toonide osas tajutakse erinevusi palju pare-
mini kui tumedamates voi kiillastatud toonides.

Toonierinevuste tajumine on seotud ka vaatlemise ajaga. Amatoo-
ri poolt kulub AE15 tajumiseks 5 sek, AEIOQ tajumiseks 10 sek ja
AE5 tajumiseks 15 sek. Arvatakse et AE2-5 ei ole reaalselt tajutav.

Mooteriistad

Klientidele parima triikitulemuse pakkumiseks ja kvaliteedi
tagamiseks on triikiprotsess pdohjalikult standardiseeritud.
Triikinduses kasutatakse varvuste mootmiseks ja triikikvalitee-
di hindamiseks erinevaid méoteriistu.

Densitomeeter — densitomeetriline moodtmine on triikkali
igapdevane tegevus triikikvaliteedi saavutamiseks. Triikinduses
on densitomeeter instrument varvitoonide intensiivuse mootmi-
seks paberil voi filmide labipaistvuse méotmiseks.

On kahte liiki densitomeetrid:

1.Valguse peegeldumist ja neeldumist mdotev kindlal aritmee-
tilisel vaartusel modtmistulemusi andev densitomeeter (Reflec-
tion densitometer).

2.Valguse tilekandumist ning libivust modtev densitomeeter
(Transmission densitometer). Kasutatakse filmide ja teiste ldbi-
paistvate materjalide mdotmiseks. Vaatleme lahemalt triikindu-
ses kasutatavat reflection densitomeetrit.

Densitomeeter moddab CMYK virvi heledusi libi erinevate filt-
rite. Densitomeetris on samuti lamp, mis modtmise hetkel siittib,
ning moddetakse tagasipeegeldunud valgust. Densitomeetriga
moodtes arvestatakse ka materjaliga, millelt mo6tmisi teostatakse,
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milleks kasutatakse. Mdotmise alustamisel moddetakse koige-
pealt materjalilt (paberi valge) tema heledus ning varvi moot-
misel densitomeeter lahutab maha paberi valgesuse, et moota
ainult varvi optilist tihedust. Valguse peegeldumisel tekkivate
hilvete vahendamiseks kasutatakse polarisatsioonifiltrit. Kahe
risti asetseva polarisatsioonitasapinnaga saab vahendada peegel-
dusi. Valguse peegeldumisel polarisatsioon sdilib, kuid hajumisel
kaob (vt joonis 41).

Lisaks on veel UV filter, mis arvestab ruumis oleva valgusega ehk
ei lase UV-kiirtel paberilt tagasi peegelduvat valgust mojutada.
Densitomeetriga peab kaasas olema etalonkaart densitomeetri
kalibreerimiseks. Etalonkaardil on triikitud ja kontrollitud
varviviljad. Etalonkaarti tuleb uuendada iga paari aasta tagant,
sest seistes ja UV-valguse mojul kaardil olevad varvid vananevad
ja okstideeruvad ning ei kolba kalibreerimiseks.

Densitomeetriga moddetakse:

1. Virvide optilist tihedust ehk densiteeti. M66tmisiihikuks
onDjavadrtused jadvad O ning 3 vahele. Ofsett triikis kasutatavad
densiteedidjééivad 0,8Dja2,3D vahele. Sobivadja oiged densi-
teedid leitakse triikiste pohitoonide mdotmisel spektromeetri-
ga ja tulemuste vordlemisel vastavale paberile ja triikimasinale
ettenahtud icc profiilis olevate pohitoonide varvivdartustega.
Virvivaljad, kus profiiliga vorreldes E on kuni 2, méddetakse
denistomeetriga optiline tihedus ning see ongi méddetud varvi
densiteediks.

Naidik

Optika

Joonis 41: Densitomeetri t66pdhimotte skeem

2. Punktikasvu. Punktikasv on plaadil oleva rastripunkti
suuruse erinevus vorrelduna triikisel olevaga. Punkt triikisel
on ja peab olema alati suurem kui plaadil. Punkti suuruse kasv
peab jadma kindlasse vahemikku.

3. Trappingut (kahe varvi iiletriikk) ehk kleepuvust. Trappingu
digsus tagab pooltoonide digsuse.

4. Halli tasakaalu. Vorreldakse omavahel 50% musta varvivilja
ja50% CMY (C50%, M 40% jayY 40%). Kui nende erinevusjéiéib
lubatu piiridesse, siis on ka kogu triikkk tasakaalus. Lihemalt
kasitleme koiki moddetavaid suuruseid triikikvaliteedi peatiikis.

Paberitelt mootmisel peab kindlasti arvestama taustaga, mille
pealt moGtmisi teostatakse. Taustaga arvestatakse ka profiili-
kirjeldustes, kus ara middratud, millise taustaga mootmisi tuleb
teha. Probleem on selles, et paberid on mingil mairal labipaist-
vad. Kui triikitakse tihepoolse poognamasina voi rullimasinaga,
siis tavaliselt sattuvad paberi pooltel mooteskaalad kohakuti.
Selleks et vilistada kohakuti sattuvate skaalade moéjutusi moot-
misel, tuleb médtmiseks kasutada musta tausta. Kui paberi teisel
kiiljel mooteskaala taga pole tritkkki, moddetakse valge tausta
pealt. Profiili kirjeldustes margitakse tausta virv ingliskeel-
sete liihenditega WB (white backing) ja BB (black backing). Kind-
lasti peab profiili vordlustes mo6tma selle taustaga, mis profiili
kirjeldustes on kirjas, olenemata sellest, kas modteskaala taga on
triikki voi ei. Uuemate triikkimasinate modtelauad on enamasti
koik musta taustaga.

Kolorimeeter —moddab kolorimeetrilisi vaiartusi ehk numbreid,
mis votavad aluseks ndgemisaparaadi komponentide reaktsioo-
nid ja mille pohjal saab hinnata, millal metamerism ilmneb ja
millal mitte.

Spektrofotomeeter — virve eristatakse fiitisikas valguse laine-
pikkuste jargi. Spektrofotomeeter on todriist, mis méddab valgu-
se intensiivsust soltuvalt lainepikkusest. Spektrofotomeetris on
lamp, mis mootmishetkel siittib. Valgus peegeldub mdodde-
tavalt objektilt tagasi ning tagasipeegeldunud valgus konver-
teeritakse ldbi filtrite RGB virviruumis olevaks varviks. Edasi
teisendatakse vidrvi vadrtus Lab varviruumi (vt joonis 42).
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Igal spektrofotomeetril on sisseehitatud kalibratsioonisiisteem.
Selleks on valge kivi, millest tagasi peegeldunud valgust médde-
takse ning saadud tulemuste abil geneeeritakse algoritm, mis
hakkab digeid varvivairtusi arvutama. Kalibratsioon toimub alati
spetrofotomeetri kdivitamisel ning modtmisparameetrite muut-
misel. Kalibratsioonikivi on seotud konkreetse modteriistaga
ning iga kivijargi tehakse just sellele mooteriistale vastav algoritm.
Samasuguste mooteriistade kalibratsioonikive ei tohi omavahel
vahetada. Mootmistulemused ei pruugi olla sellisel juhul adek-
vaatsed. Spektrofotomeetreid saab vajadusel kalibreerida iiksnes
spetsiaalses tookojas. Iga spektrofotmeetri ostmisel antakse kaasa
sertifikaat kalibratsiooni ja modteriista tapsuse ning sertfikaadi
kehtimisaja kohta. Sertifikaadi tahtaja I6ppemisel tuleb modteriist
lasta uuesti kalibreerida. Siis viljastatakse ka uus sertifikaat.

Spektromeetriga moddetakse virvide vaartusi LAB-s ning vaja-
dusel saab médteriista kuvaril niha ka kahe virvi erinevust AE-d.
Kuna triikiprotsess pole kunagi absoluutselt tipne ning triikiprot-
sessis esineb pidevalt erinevatest pohjustest tingituna varvikai-
kumisi, siis ka standardis on lubatud koikumised dra miidratud.
Samuti on dra maaratud digiproofide lubatud virvierinevused
standardist. Inimsilm hakkab eristama varivierinevusi, kui AE on
tile 2,5. Kuni védartuseni AE 4 on virvierinevused silmaga kergelt
mirgatavad. Ule AE 4 on juba koik varvierinevused tuntavalt
margatavad.

12647-2 standardi jargi on lubatud erinevus pohitoonidel (cyan,
magenta, yellow ja black), vorreldes standardiga AE 5, keskmine
erinevus AE 4, triikitaval paberil kuni AE 3, erinevus madalaima
ja korgeima vahel AE 10.

Lainepikkuse selektor
(ava)
Detektor
(fotoelement)

A/

Naidik

Monokromaator

Tanapdeval on kasutusel kombineeritud médteriistad, kus
spektrofotmeetrisse on lisatud ka densitomeetri funktsioon. Pal-
judel juhtudel on spektrofotomeeter ka viljundseadmetesse sisse
ehitatud. Nii nditeks on uutel digi- ja fotoprintritel sisseehitatud
spektrofotomeeter, mis kontrollib ja md6dab varvivaartusi prot-
sessi ajal. Ka uuematel triikimasinatel on sisseehitatud spektrofo-
tomeetrid, mis voimaldavad moota ja korrigeerida varviedastust
triikiprotsessi kdigus. Spektrofotomeetrite kasutamiseks triiki-
masinatel on pakkuda soltuvalt hinnast ja vajadusest mitmeid
erinevaid lahendusi.

Uheks lahenduseks on skanneeriv spektrofotomeeter, mis asub
triikkioperaatori laual. Neid on kahte tiiiipi: iihed, mis mddda-
vad triikkipoognale asetatud kontrollskaalat ning teised, mis
voimaldavad mdota Lab-i vdadrtustes kogu triikipoognat. Lisaks
pakutakse nii rulli kui ka poogna triikimasinatele masina sisse
ehitatud modteseadmeid, mis méddavad ja voimaldavad korri-
geerida vidrve kogu triiki ajal. Selliste skanneerivate spektrofo-
tomeetrite kasutamiseks geneeritakse RIP-is koos plaadifailidega
nn varviprofiil, kus on kirjeldatud virvikogused triikkimasina
varvialade kaupa. Profiili saatmisel triikimasina spektromeetrit
jatriikimasina varviaparaati kontrollivasse arvutisse avanevad
tritkkimasina varvi kruvid saadetud profiili jirgi ning vaheta-
des infot mo6tmistulemuste ja profiili vahel, saab automaatselt
triikkiprotsessis varviedastust kontrolli all hoida.

Spektrodensitomeetrid iithendavad endas fotospektromeetri,
kolorimeetri ja densitomeetri omadused ning véimaldavad kont-
rollida nii varvuseid, varvuste muutumist, paberi kvaliteeti jpm
(vt. Triikikvaliteet).

137



VARVIHALDUS
I

138

2.7 VARVID TRUKINDUSES

CMYK

Virvitriikiste triikkimisel kasutatakse CMYK virve, mis koos-
nevad kolmest pdohivirvusest: tsiiaansinine, magentapunane
ja kollane (C, M, Y) ning lisaks nendele mustast. CMYK on
subtraktiivne mudel, kus triikitud kujutise puhul sdltub nihtav
varvus sellest, kuidas triikitud varvus valgust neelab ja see osa
valgusest, mis ei neeldu, peegeldub tagasi vaatlejale ning tekitab
vadrviaistingu. CMYK viarve nimetatakse ka protsessvarvideks
vOi neljavarvitriiki varvideks.

CMYK mudeli pohivirvideks on tsiiaansinine (C), magentapuna-
ne (M) ja kollane (Y). Pohivarvidele lisandub varvimudeli voti
(Key) ehk must (K).

Kolme pohivarvi liitmisel peaks ideaalsetes oludes neelduma
kogu valgus ja tekkima must varv, tavaelus aga ideaalseid tingi-
musi ja ideaalselt puhtaid triikivarve ei ole ning parimal juhul
tekib pruunika varjundiga tumehall toon. Seeparast kasu-
tatakse CMYK-is eraldi musta varvi. Musta lisavarvi kasuta-
mine voimaldab triikkkida kvaliteetselt vaikese kirjasuurusega
musti tekste, annab paremini edasi detaile ning véimaldab teiste
osavdrvide kokkuhoidu tumedate toonide triikkimisel ja labi
selle vaiksemat varvide kogusummat (vt Varvilahutus).

Pantone Matching System (PMS)

USAs asub Pantone Inc peakorter. Selle firma koige tuntum
kaubamirk on Pantone Matching System (PMS), millest on
saanud globaalne standardvarvisiisteem triikitoostuses. Tege-
mist on valmis segatavate ehk spot virvidega ja neid kasuta-
takse enamasti firmagraafika triikkimisel, kus on oluline tapselt
Oige vdrvuse saavutamine — niiteks kirjaplangid, visiitkaardid,
umbrikud, aga ka postmargid ja turvatriikised.

Kindla Lab-i vaartusega triikivarv nimetataks spot-varvideks.
Spot-varvidega saab triikkida selliseid toone, mida CMYK varvi-
sisteem ei voimalda, néiteks oranZzid, kirkad sinised ja sdravad
rohelised toonid. Samuti on spot-varvid parem valik pastelsete
toonide triikkimiseks. Tavaliselt on tegu iihe-, kahe- voi kolme-
varviliste triikistega, kuid loomulikult voib kasutada ka rohkem
vdrve. Rohkem kui 4 spot-virvi kasutamine muudab tritkkimise
isna kalliks ja ei ole otstarbekas viikeste koguste puhul.

Process Yellow Orange 021 Warm Red Red 032 Rubine Red Process Magenta Rhodamine Red

Purple Violet Blue 072 Reflex Blue Process Blue

Koik Pantone virvitoonid on nummerdatud ning neid valitakse
vadrvikaartide kataloogi jargi. Nditeks PMS 485 C tahistab punast
varvi ning taht C ehk coated viitab kaetud paberile. PMS 485
U tihendab sama tooni katmata paberil — U ehk uncoated. PMS
kataloogid on triikitud erinevatele paberitele ning otsides diget
tooni, tuleb kindlasti poorata tahelepanu, et aluseks oleks dige
kataloog. Pantone viarvitoonide hulgas on ka metallikvirvid,
niiteks kuld ja hobe ning neoontoonid. Sageli kasutatakse
ajakirjade kaantel lisaks CMYK virvidele viienda virvina
moénda PMS tooni. Kuni 2010. a oli kasutusel ka eraldi EURO
versioon Pantone toonides. Pantone spot-virve kasutatakse ka
tekstiilile ja plastmaterjalidele triikkkimisel. Eesti lipu seadus
kehtestab meie riigilipu siniseks tooniks PMS 285 C ja CMYK
varvisiisteemi puhul C91% M43% Y0% K0%.

Pantone varvitoonid segatakse 15 komponentvirvist, mille hul-
gas on ka must ja valge (vt joonis 43). Varvikaartidel on iga tooni
kohta segamisretsept. Komponentviarvidest saab segada 1341
vdrvitooni.

Green White Black

Joonis 43:
Pantone pohivarvid

Joonis 44:
CMYK, RGB, PMS
ja CIELAB vordlus

PMS

CMYK

RGB

.

CIELAB
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Harjutuseks:

Session College color calculator
http://www.sessions.edu/for-
students/career-center/tools-
quizzes/color-calculator
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Alates 2007. a kuulub Pantone Inc varvide mddteriistade ja
tarkvara tootjale X-Rite Inc. Pantone on spot-virvidega triikki-
misel turuliider USAs ja Euroopas. Jaapanis on kasutusel spot
vdrvisiisteemid TOYO ja DIC, Ameerika Ajalehekirjastajate
Assotsiatsioon kasutab ANPA paletti spot-toonide triikkimi-
sel ajalehtedes. GCMI siisteem on kasutusel pakenditdostuses.
Saksamaa virvitootjate poolt on loodud FOGRA standarditele
vastav varvisiisteem HKS, mis koosneb 120 komponentvarvist
ja 3250 toonist.

Hexachrome

Pantone poolt on loodud ka kuuevarvitrilkk Hexachrome, kus
traditsioonilised CMYK virvid on esindatud killastatumal
kujul ning lisatud on oranz ja roheline, tinu millele saavutatak-
se suurem varvusruum. Seda tuntakse ka kui CMYKOG prot-
sessi. Kasutatakse nditeks pakenditoostuses, kus tinu sellele
saab viltida vdga mitme spot-viarvitooni kasutamist iihel triiki-
sel. Kuuevarviriiki puhul kasutatakse enamasti FM rastrit, sest
traditsioonilise rastri kasutamisel ei oleks piisavalt moiré vabasid
rastrinurki (vt Rastrid).

CcMmYK

Kuuevarvi protsessvarvisiisteem, mis on kasutusel fototriikiks
optimeeritud jugatriiki seadmetes. Seda kasutatakse ka kuns-
tireprode valmistamiseks Giclée triiki puhul. Tavalistele prot-
sessvarvidele on lisatud heledam tsiiaan ja heledam magenta.
Lisavarvide kasutamine vdimaldab viltida margatavaid rast-
ripunkte heledamates tonaalsustes ning toob heledamatesse
toonidesse ka rohkem varvikiillastatust ja véimaldab suurema
varvusruumi kasutamist.

2.8 POOLTOONIDE TRUKKIMINE. RASTER

Pooltoonid

Triikikunsti leiutamisest alates on soovitud lisaks tekstile triik-
kida ka pilte. Varajasemad illustratsioonid olid puuldiketehnikas
valmistatud joonpildid, mille puhul pooltoone ei saanud kasuta-
da ning kasutati maksimaalselt kahte varvitooni. Triikitehnoloo-
gia ei voimalda saavutada varvitooni erinevaid heledusastmeid
varvikihi paksust reguleerides.

CMY pohivarvuste tdistoonidena triikkimisel on meil v6ima-
lik saavutada ainult 7 varvitooni. Kolm primaartooni C, M, Y
ja nendele lisaks kolm sekundaartooni C+M= sinakas lilla,
C+Y=roheline, M+Y= punane. Kdik kolm primaartooni kokku
triikituna annab ideaaltingimustes musta tooni (vt joonis 45).
Tavatingimustes ei ole pohivirvused ideaalselt puhtad ning
kokkutriikkimisel saavutatakse pruunika varjundiga hall varv.
Neutraalse musta triikkkimiseks kasutatakse eraldi tooni (K).

Lihtne on ette kujutada, kuidas triikitakse tadistooniga varvi-
pindasid, kuid mil viisil saavutatakse triikistel koik ﬁlejééinud
védrvitoonid? Nelja pohivarvuse kasutamisega on ju vodimalik
triikkida palju rohkem kui 7 tooni.

C M

TRUKIETTEVALMISTUS

C+M C+Y Y+M

Joonis 45:
C, MY,
C+M, C+Y, Y+M, C+M+Y

C+M+Y
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Joonis 46:

100% magenta, 50% ja 20%
magenta vordlus
(suurendusena ja ilma)

Joonis 47:
Digitaalsed pooltoonid,
rasterdatud pooltoonid
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Me saame triikkida viarvikiillaseid fotosid ning saavutada toone,
mis pohivarvuste hulgas sootuks puuduvad. Selle laia varvi-
ruumi vdimaldab meile pdhivarvuste erinevate heledusastme-
te kasutamine, mille abil tekib terve hulk varvivarjundeid
ehk pooltoone. Korged ndudmised pildikvaliteedile on muutu-
nud triikiste puhul aina olulisemaks ning on ka tiheks triikitud
meedia eeliseks digitaalse ees.

Raster

19. sajandil leiutati rasterdamistehnoloogia, mille abil muude-
takse pildi pind varvipunktikesteks ning ilma virvita aladeks.
Varviga ning varvita pindade suhte reguleerimine voimaldab
tritkkida pooltoone. Pooltoonide triikkkimiseks kasutatavaid
punktikesi nimetatakse rastriks. Rastripunktid on piisavalt
vaikesed selleks, et inimese silm ei suudaks neid vaatlemiskau-
guselt eristada, vaid ndeks tihtlast pinda. Seega on tegu tahtli-
kult tekitatud illusiooniga. Kui triikime magenta 20% rastrina,
paistab see meile roosaka toonina (vt joonis 46).

Digitaalsed pooltoonid Rasterdatud pooltoonid

Kui me kujundame triikiseid arvutis voi tootleme fotosid, siis
selles faasis ei kasutata pooltoonide kujutamiseks rastrit. Arvu-
tiekraanil ndhtud pooltoonid on monitori tdlgendus erinevate
vektorobjektide virvitooni vairtustest voi pikselgraafika puhul
iga piksli toonist.

Raster tuleb mangu alles siis, kui hakkame kujundusfaili vilja
triikkkima. Erinevaid rastreid kasutavad laser- ja jugaprinterid
ning samuti need printerid, millega valmistatakse triikivorme.
Rasterdamine toimub spetsiaalses rastriprotsessoris, mida nime-
tatakse RIP (Raster Image Processor). Enamasti saabub kujutis
protsessorisse PostScript lehekiiljekirjelduskeeles ning protses-
sor renderdab selle rasterkujutiseks (vt joonis 47).

Nii voib RIP-i nimetada ka t61kij aks, mis kujundusfaili printerile
arusaadavaks tolgib. Kui kujundusfailis on vigu vdi on kasuta-
tud RIP-i jaoks liiga keerulisi votteid, voib rasterdamine mitte
onnestuda voi tekkida vigane rasterkujutis. Sel pdhjusel on PDF
faili standardites dra toodud nduded, mis tagavad kujutise prob-
leemivaba rasterdamise. Rasterkujutis luuakse kdrgresolutsioo-
nilise 1-bitilise graafika kujul.

Rastri titbid

Rastripindade erinevad heledusastmed saavutatakse, muutes
rastripunkti suurust, kuju voirastripunktide sagedust. Peamiselt
kasutatakse kahte tiitipi rastreid, mida nimetatakse AM (Ampli-
tude Modulation) ja FM (Frequency Modulation) rastriteks.

AM rastri ehk amplituudmodulatsioonrastri puhul on rastri-
punktiridade kaugus iiksteisest alati sama, kuid muutub punkti-
de suurus. Heledama varvitooni puhul on rastripunktid viikse-
mad ning ilma virvita pinnad suuremad, tumedama varvitooni
puhul onrastripunktid suuremad ja varvita pinda on vihem. AM
rastrit nimetatakse ka tavaliseks e konventsionaalseks rastriks.
AM rastri tugevaks kiiljeks on histi kontrollitav punktikasv ja
kvaliteetselt triikitavad iihtlased pinnad ning ndrgaks kiiljeks
vdiksemate detailide kadumine rasterdamise kdigus. Ofsettriikis
kasutatakse enamasti AM rastrit.

FM rastri ehk sagedusmodulatsioonrastri puhul on kéik rastri-
punktid iihesuurused, kuid paiknevad pinnal erineva sagedu-
sega. Heledamates toonides on rastripunkte vahem ning tume-
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Rastrinurgad
Tapselt iiksteise peale ei ole erinevate varvitoonide rasterkujutisi

AM rastri puhul véimalik triikkida, sest triikiprotsessi ebatapsu-
se tottu tekiksid nii toonikoikumised. Selle viltimiseks triikitak-
se rastrid liksteise suhtes nurga all, mis aga omakorda voib teki-
tada silmaga tajutava mustri, mida nimetatakse moiré efektiks.
Koige vdhem tekitab silmale tajutavat mustrit rastrite vaheline
nurk 45°. Titpilised CMYK osavarvide rastrinurgad ofsettriiki

damates rohkem. Seda nimetatakse ka stohhastiliseks rastriks.
FM rastri tugevuseks on viikeste detailide tunduvalt parem
sdilimine ning norkuseks suur punktikasv, miira teke ja tdnu
sellele kehvem tulemus iihtlaste pindade triikkimisel. FM rastrid
Digitaalne toonilileminek on tihti kasutusel jugaprinterites aga ka hi-fi ofsettriiki puhul,
kui kasutusel on rohkem kui 4 varvi ja AM rastri jaoks ei ole
piisaval hulgal moiré-vabasid rastrinurkasid. Niiteks 6 varvili-
se hexachrome triiki puhul, kui lisaks traditsioonilistele CMYK

varvidele on kasutusel ka oranz ja roheline. puhul on C 15°, M 75°, Y 90°, K 45°. Tapse kokkutriiki korral Joonis 50:
moodustavad rastripunktid roseti kujutise (vt joonis 50). AM rastri rosett ja moiré efekt
AM raster Hiibriidraster on koige uuem triikirastri liik ning selle puhul
Puut.akse ithendada AM ja FM rastri tugevamaid kiilgi (vt BLACK 45° e b aae e rrp e e eesen
joonis 48). Joee.. . : 33i,-;sj:;;‘:*'"'_,-:;‘-:;::':::::z_:::::};
» SIrilriiten. R
Rastritihedus MAGENTA75° &2l mstiesatioss  CYAN1S® R i i
Mida rohkem on iihel pinnatihikul rastripunkte, seda loomu- .‘::: :;!::‘; o.,:..:‘.:.. A :-g-.:.»-? ?'* ‘ ..’;: :
FM raster likuma ja tdpsemana paistab pilt. Seega vdiks arvata, et mida :‘.' ::.;;‘:o : 5{!' .o:,:.;. s%‘i ;5: '-:;E.“;b :;::,"::- il
tihedam raster, seda parem. Erinevad triikitehnoloogiad ning :: :." z?: :,‘.;O:": :."4:8:¢zo:.. 3; ss 55"" 55 EE ::
triikitavad materjalid ei voimalda kahjuks vaga tihedate rastrite PRI :-,;}»Q:';o o :;: 9{5:-,-10:,:,.?:.0 ] :::::-: 33 2 S ennaas s '-55""2- ";
kasutamist. Naiteks saab ofsettriiki puhul kasutada palju tihe- o rﬁ'_'.'a 2‘.'..’ S z‘iic’:}’tf'. v{)gﬂ:«ﬁf“;’fz YELLOWO ‘5& :.FE::“& ':5.33 .;f-. 3 ..:.-
damat rastrit kui serigraafias ehk siiditrikis. '.Va. A 24 )"'.';c‘dti, - ,;Q.,",‘;Q.;‘B&:.}:{'.‘: A 24 5 ss s E E:::‘ 555 H ’sz'::s 3 f.
X :'.’.;1.;5}.;&*.*.:;'.{:;,{!.::.9,:'.f«,’,‘.':g'.‘.’. R I I
Ofsettriiki puhul sdltub rastripunktide suurus triikipaberi kvali- .2 "'::’: .‘..ﬁ.}é{i. é}{?@ .N:?{? «r,?,.’:;‘;. > ’.'..-‘ ’,'..-.'. ??gg?;;;;’.‘:ti:gf:::n.:'q.l::’-f:::“.::::ff
teedist. Mida kvaliteetsem ja rohkem kaetud paber, seda vaik- .‘32:-.-‘:”,-'; i"?ﬁ. {?’ M" "’{:}? ':-_ “hece?t ERRERECRERAR AR I22 00 ;'!!::255???5
semaid rastripunkte saab kasutada. Triikirastri moéo6tiihikuks on '°}":t: et "f&z’:‘f o0t
l/cm (lines per cm), mis kirjeldab mitu rastrijoont triikitakse (-.“:'.:“:0“.'};’;!0 :“3‘.",'.::)
1 sentimeetri kohta vdi Ipi (lines per inch), mis kirjeldab mitu . ':ﬁ..;...:‘;;:'..:,':;f:‘:.:: ol
rastrijoont triikitakse 1 tolli kohta. Kehvema kvaliteediga ajale- ¢ .":...:;:.5.:;.‘ . ,‘:.:.' s
hepaberi puhul kasutatakse 85 lpi rastrit, mille puhul suudab '..'“.:,‘:: . ,‘::..','
silm eristada tiksikuid rastripunkte ka luupi kasutamata. Kvali- ° T
teetsema katmata paberi puhul kasutatakse rastrit 133 Ipi ning
kaetud paberite puhul 150 v6i 175 lpi. Eriti hasti seadistatud FM rastri puhul ei kasutata erinevaid rastrinurki ning nendest
Hibriidraster triikkimasinate ja korge kvaliteediga paberi puhul kasutatakse tekkivad probleemid puuduvad. Lisaks AM ja FM rastritele on
Joonis 48: vahel ka 200 Ipi rastrit, mis annab hea tulemuse niiteks fotoraa- kasutusel ka hiibriidrastrid, mis ithendavad modlema rastrittitibi
matute ja kunstiteoste reprode triikkkimisel (vt joonis 49). paremaid omadusi.
b ;gg :s: I}(éi?lg\tlégbpgﬁgl:;riti kvaliteetne triikk Punktikasv
Punktikasv on rastripunkti suurenemine triikiprotsessi kaigus,
128-133Ipi KATMATA PABER , mis pohjustab kujutise muutumise soovitust tumedamaks (vt
pehmemad ja faktuursed paberid . . s o . L1 . .
joonis 51). Kdige rohkem séltub punktikasv triikipaberist —mida
Joonis 49: 1151pi  KEHVEM AJALEHEPABER kehvema kvaliteediga paber, seda suurem punktikasv. Ajalehe-
Erinevad rastritihedused séltuvalt gg :g: gggggﬁzferprmter paberi punktikasv on tunduvalt suurem kui ldikiva ajakirjapa-
tehnoloogiast ja paberist beri puhul.
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Joonis 51:
Punktikasv
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Rastritihedus mojutab samuti punktikasvu — mida vdiksem rast-
ripunkt, seda suurem punktikasv. FM rastri puhul on seeparast
punktikasv suurem kui AM rastri puhul. Sama rastri ja paberi
puhul 300 lpi = 30%, 150 lIpi = 15%, 75 lpi = 7,5%. Punkti-
kasv soltub ka rastri kujust, nditeks on elliptilise kujuga rastri-
punktide punktikasv kesktoonides vdiksem kui ringikujulistel
rastripunktide puhul.

Punktikasv eiole sarnane kdigi pooltoonide puhul. Kéige suurem
on punktikasv kesktoonides (40-60%). Punktikasvu mdodde-
takse densitomeetri abil. Selleks on tavaliselt 40% ja 80%
tooniviljad triikipoogna serval asuval kontrollribal. Tavaline
punktikasv 50% rastripinnal 150 lpi rastri puhul on 15-18%.
Punktikasvu ei ole véimalik dra hoida, kuid seda on vdéimalik
kompenseerida. Nii nditeks oskavad kindlate paberitiitipide
jargi seadistatud ICC profiilid muuta kujutise tonaalsust nii, et
pdrast punktikasvu saaksime dige heledusega triikise.

2.9 VARVILAHUTUS

Valgust kiirgavate seadmete puhul, néditeks monitorid ja telerid,
kasutatakse RGB varvusmudelit. RGB-d kasutatakse ka foto- ja
videotehnika puhul ning skannerites. Triikitéostuses ja varvi-
printerites kasutatakse CMYK siisteemi. (vt joonis 52).

CMYK ja RGB varvusruumid erinevad oma ulatuselt. Vorrel-
des RGBga sisaldab CMYK viahem punaseid, rohelisi ja siniseid
vdrve. Samas on CMYKis varve, mis puuduvad RGBs. Seega ei
lange varvusruumid kokku ning virviteisendusel tuleb leppi-

da kadudega. Virvilahutus on CMYK viarviruumi eraldamine
4 osavarviks — cyan, magenta, yellow ja black (K). Varviteisen-
duseks on voimalik kasutada erinevaid algoritme ja voimalikult
vdikeste kadude tagamiseks kasutatakse varvihaldust.

Oige hetk virvilahutuseks on pérast fototodtlust ja seda mitmel
pohjusel:

1. Fotode korrigeerimine toimub RGB siisteemis, sest paljud
Photoshopi tooriistad ei toimi CMYK reziimis.

2. Samast RGB algfailist, on véimalik lihtsal moel teisendada
erinevaid CMYK faile, soltuvalt sellest, kus neid kasutada soovi-
takse.

3. Virvilahutusel kasutatav CMYK varviprofiil méiarab kasu-
tatava paberitiiiibi jargi dra foto maksimaalse varvikatte ehk
vdrvide summa, musta varvi piirmaéra ja kompenseerib eeldata-
vast puntikasvust tekkiva tumenemise, seega ei ole dige parast
varvilahutust foto heleduse- ega kontrastimuutusi teha, sest selle
tulemusena voib varvikate taas muutuda ja triikkkimisel tekki-
da probleeme. f)ige lahutusprofiili kasutamine garanteerib pildi
CMYK virvuste parima vastavuse, arvestades nii paberi omadusi
(valgesus, kaetus ja mahtuvus) kui ka triikimasina ja varvide
omadusi (punktikasv, CMYK).

Joonis 52:
Varvilahutus (vasakul)
ja komposiit (paremal)
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Enne varvilahutust on soovitav foto kihid kokku liita, et valti-
da tekkida voivaid muutusi. Salvestage kihtidega originaalfailist
varukoopia. Faili konverteerimisel iihest varvisiisteemist teise
muudetakse varvusavarust ning alati laheb mingi osa varvusin-
formatsioonist kaduma ja seda ei ole tagasikonverteerimise teel
voimalik taastada. Seega on dige piirduda iihe konverteerimisega
ning kindlasti salvestada enne virvilahutust ka RGB formaadis
originaalfail. Naiteks RGB-CMYK-RGB konverteerimise puhul ei
ole esimene ja viimane fail pea kunagi iihesugused.

K ehk must

CMYK-istahistatakse neljandat varvitahegaK, mis iihe versiooni
jargi tahendab varvusmudeli votit e inglise k key ja teise versioo-
nina on lithend K kasutusel seeparast, et B voiks segi minna RGB
bluega.

Virvipildi moodustamisel ei ole mustal suurt tdhtsust, kogu
varvusruum saavutatakse kolme primaartooni abil. Must on aga
, votmeks” selles mdttes, et voimaldab lahutada tihest ja samast
algmaterjalist erineva virvikattega lahutusi, triikkkida kvali-
teetselt musti tekste ja lisada teravust detailidele. Varviliste
osavarvide asendamine mustaga tumedamate varvuste puhul
vodimaldab kokku hoida kulusid.

Varvilahutuse pohimotted (UCR, GCR)

RGBjaCMYK-i iikserinevusion see, et RGB-s eiole voimalik esita-
da iiht jasama vdrvust erinevate osavarvi suhetega, aga CMYK-is
on see voimalik, muutes musta osavirvi ja varviliste osavarvide
omavahelist suhet. Erinevad varvilahutuse algoritmid maaratle-
vadki, kui suure osa varvilistest osavirvidest me tumedamates
alades asendame mustaga ja ka selle, kui palju vérvilisi osavirve
me mustale lisaks alles jatame. Tanu erinevatele lahutusvdtetele
saab iihest RGB algfailist tekitada vaga erinevaid CMYK faile.

Virvilahutuse algoritmid on erinevad seeparast, et triikkimisel
kasutatakse viga erinevate omadustega pabereid. Kaetud pabe-
rile saab triikkida palju rohkem virvi kui katmata paberile,
samuti on paberitiiiibiti erinev punktikasvu méar ja ka paberi
toon on erinev ning mojutab triikitulemust.

Musta piirmair tahistab musta varvi maksimaalset kogust.
Mustal virvil on oluline roll detailide ja kontrastsuse osas ja

Poogenofsettriiki (sheetfed offset) soovituslikud lahutusparameetrid:

Paber Punktikasv ~ Varvilahutus Musta piirmaar Varvide summa
(dot gain) (black ink limit) (total ink limit)

Kaetud 18% UCR, medium GCR  95% 350%

Katmata 25% Medium GCR 95% 290%

Rullofsettriki (heatset web, coldset web) soovituslikud lahutusparameetrid:

Paber Punktikasv  Varvilahutus Musta piirmaar Varvide summa
(dot gain) (black ink limit) (total ink limit)

Kaetud 18% Medium GCR 95% 300%

(LWQ)

Super- 25% Medium GCR 95% 290%

kalandreeri-

tud (SC)

Ajalehepa-  30% Heavy GCR 95% 235%

ber (News)

seepdrast ei lubata tavaliselt korgemat piirmddra kui 95%. Kui
lubaksime maksimumina 100% musta, tihendaks see detailsuse
kadu koige tumedamatel aladel.

Virvide summa on nelja osavarvi lubatud summa, mis sdltub
paberist. 400% varvi oleks iga paberi jaoks liiga palju ja pShjus-
taks maardumist ning probleeme kuivamisel, kuid niiteks ajale-
hepaberile on lubatud summa vaid 235%. Seega tuleb tumeda-
mates alades hakkama saada palju vaiksema virvikogusega.

Skelett-must tihistab sellist varvilahutust, kus musta virvi on
kasutatud ainult kdige tumedamatel aladel ja varvilised osavarve
on kasutatud maksimaalselt. Analoogajastul oli levinud lahutus-
viis, mille tugevaks kiiljeks on see, et detailsus ja teravus on
olemas ka virvilistes osavarvides, kuid norgaks kiiljeks on korge
varvikate e varvide summa, mis voib tekitada probleeme triikise
kuivamisel ja pohjustada madardumist.

UCR (under color removal) ehk alusvirvi eemaldamine tihen-
dab seda, et musta varvi kasutatakse vaid nendel aladel, mis on
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UCR lahutus
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védga tumedad voi neutraalses tonaalsuses ja ei muuda varvilist
osa. Kuna must viarv on varvilistest tumedam, voib tianu sellele
vahendada varviliste varvide osa ja saavutada sama tumedusas-
te. Selle lahutuse tugevaks kiiljeks on véimalus, et triikkkimise
kdigus saab pildi tonaalsust reguleerida, ndrgaks kiiljeks on liht-
samini tekkida voivad toonikdikumised triikkimise kdigus ning
detailide ja teravuse kogunemine vaid musta osavirvi alale, mis
eeldab hea triikitulemuse saavutamiseks oskuslikku fototootlust.
UCR sobib kaetud paberile triikkimisel, sest jétab ka tumedatele
aladele alles varvide kiillastatuse.

GCR (grey component replacement) akromaatiline varvilahutus e
hallikomponendi asendamine. Selle lahutuse pohimoétte alusel
saab musta varviga lisaks tumedatele ja neutraalsetele alade-
le asendada ka seda osa, mis on koikides osaviarvides vordne.
Kolmest osavarvist see, mida on kodige vahem, muudab pildi vaid
tumedamaks ja viib varvitooni lahemale neutraalsele hallile.

Helerohelise varvi puhul, mille koostis on niiteks C40% MO0%
Y100%, ei ole mustaga midagi teha. Kui votame aga tumedama
rohelise C90% M50% Y100%, siis on olemas vordne osa C50%
M50% Y50%. Reaalses elus ei ole tegu ideaalselt puhaste triiki-
varvidega ning halli saamiseks ldheb ISO 12647-2 densiteetide
jargi tritkkkides vaja rohkem tsiiaani: C62% M50% Y50%, seda
osa nimetatakse hallikomponendiks ning seda on véimalik asen-
dada mustaga. Heavy GCR lahutuse puhul asendatakse halli-
komponent suures osas musta virviga. Medium GCR lahutuse
puhul jaetakse alles rohkem varvilistest varvidest.

GCR lahutuse puhul on must osavirv viga tugev ja sarnaneb
pigemmustvalgele pildile. See voimaldab koige suuremat kokku-

Heavy GCR lahutus Maximum GCR lahutus

hoidu viarviliste varvide kasutamisel. Neutraalses tonaalsuses
pilte on lihtsam triikkida, kui kasutatakse GCR lahutust, sest
nii védlditakse tooni kéikumise véimalusi. Samas voivad pildid
kaotada selle lahutusega palju oma tumedate toonide kiillastatu-
sest (vt joonis 53).

Viaiksemate triikikoguste puhul ei ole GCR soovitatav lahutus-
pohimdte, sest eeldab viga tipset musta osavarvi reguleerimist
trilkkimisel, et saavutada vordselt kvaliteetne tulemus nii viaikes-
te tekstide kui ka piltide osas. Mida rohkem seadistamist, seda
rohkem kulub paberit t66 sissevotuks. Triikise tonaalsust ei
ole tritkkkimise kaigus selle lahutuse puhul enamasti voimalik
mojutada.

2.10 VARVIHALDUS

Varvihalduse eesmark

Virvihaldus on vajalik selleks, et oleks voimalik erinevatest
viljundseadmetest saada standardiga samasugust voi ident-
set vadrvitulemust. Iga seade tootab kindlas varviruumis, mis
voimaldab kindlat virviulatust voi vdrvigammat. Eesmirgiks
on saavutada olukord, kus saab tagada virvivastavuse labi kogu
tootmisahela, edastatavate varvide parima kontrastsuse ja tapse
toonivastavuse ning suurima seadme poolt voimaldatava varvi-
gamma.

Kui varvihaldust ei kasutata, siis s6ltub viarviedastus ainult
vdljundseadmest. Selleks, et virvihaldust korraldada, on vaja
matemaatilist seadmetest sdltumatut varvusmudelit (standardit).
Esimesena hakati virvihalduses kasutama matemaatilist CIE
XYZ varvusmudelit. Tehnoloogia arenguga aga tuli juurde palju
varviedastusseadmeid ning selline mudel ei olnud piisav, kuna
tegemist oli mittelineaarse kokkusurutud varvusmudeliga ja ei
voimaldanud adekvaatselt defineerida koiki edastatavaid virve.
Erinevatele virvusmudelitele nagu RGB, HSL, HSB CMYK jne,
tootati vilja seadme ja materjali pohised varviruumid. Sellised
vdrviruumid on seotud ja séltuvad erinevatest varviruumidest
vOi seadmetest. Seetdttu nimetatakse neid seadmest soltuvateks
varviruumideks. Varvusmudeleid on kasitletud peatiikis “Varvi-
de siistematiseerimine triikinduses. Varvusmudelid”.

151



VARVIHALDUS
I

152

Tanapdeval on viarvihalduses soltumatuks matemaatiliseks
varvusmudeliks CIE LAB. Virvihalduseks teisendatakse virvid
Lab siisteemi. Selleks, et seda teha, peab tegema antud seadme-
le kirjelduse, kuidas varvid antud seadmes edastatakse. Neid
kirjeldusi nimetatakse varviprofiilideks.

ICC profiilid

1993. a asutati Adobe, Suni, Apple, Kodak, Microsoft ja Silicon
Graphics poolt organisatsioon International Color Consortium —
ICC. See organisatsioon hakkas vilja to6tama erinevaid varvipro-
fiile erinevate vdljundseadmete ja paberite jaoks. Neid varvipro-
fiile nimetakse vastavalt laiendile icc profiilideks. Profiilides on
kirjeldatud kuidas antud seadmele v6i materjalile varve teisen-
datakse, milline on lubatud suurim maksimaalne varvikogus,
kuidasjakui palju musta varvigenereeritakse. Selleks et teisenda-
da ICC profiilide jargi vdrve tihest varviruumist teise, kasutatak-
se PCS - Profile Connection Space. PCS —Profile Connection Space
—teisendusi ithendav seadmetest soltumatu viarviruum. PCS on
defineeritud osana L*a*b* varviruumist. Selle abil teisendatakse
kéigepealt varvid Labi varviruumi ning sealt omakorda valitud
uude varviruumi. Kasutades triikkimiseks sobivat Adobe RGB
icc profiili, teisendatakse PCSi abil varvid Lab varviruumi ning
sealt edasi samuti PCS i abil nditeks Fogra39.icc profiili kasutades
CMYKi varviruumi.

Varvihaldust ja icc profiile kasutatakse:

1. Véarvilahutuses

Icc profiilide abil toimub varvide teisndamine iihest varviruu-
mist teise.

2. Piltide varviparanduses

Kui pilt on Vajalikus varviruumis, saab pilditbétleja trikiprofii-
li abil oma monitori ekraanil nidha, milline see pilt ndeks V’alja
antud profiilile vastavalt valjatriikkituna. Muidugi tingimusel, et
monitor on Gigesti kalibreeritud ja profileeritud.

3. Ekraanivordluses

Uute Photoshopi ja Acrobat Pro versioonidega saab ekraanil
jéiljendada trikitulemust eriti tapselt, sest on voimalik selliseks
simulatsiooniks valida digele triikimasinale vastava paberi icc
profiil.

4. Digiproofide tegemisel

Digitaalse proofiprinteri saab panna jiljendama konkreetse
tritkimasina varviedastust, kalibreerides printeri kas triikimasi-
na jaoks tehtud profiili jargi voi ISO — Fogra standard profiilide
jargi.

Profiilid klassifitseeruvad ICC standardi jargi 3 seadme
profiiliks:

SCNR - sisendprofiilid (skannerid, digikaamerad) MNTR -
monitori profiilid (CRT. LCD ja LED monitorid) PRTR — viljund-
profiilid (printerid ja tritkimasinad)

Sisendseadmeprofiilid on iihesuunalised, s.t. sisaldavad infot
teisenduseks seadmelt PCS-i. Viljundseadmete profiilid on
kahesuunalised —info teisenduseks seadme virviruumist PCS-
ruumi ja vastupidi.

ICC profiil esineb omaette failina voi kaasatuna(embed) monda
pildi-voi graafikafaili formaati —EPS, TIFF, JFIF, GIF...

ICC profiilide loomine

Icc profiilide tegemiseks on vaja spetsiaalset programmi ja spekt-
rofotomeetrit. Enamasti kasutatakse tarkvarana Profilemakerit.
Programmiga on kaasas spetsiaalsed skaalad ning liides mo6tmi-
seks spektrofotomeetriga.

Véiljundseadmel (printeril, triikimasinal,skanneril, monitoril
jne) esitatakse skaala, mis fotomeetriga méddetakse ning analiiti-
sitakse profiiliprogrammiga méotmistulemusi ja vorreldakse Lab
vdrviruumiga. Analiiiisi tulemuste jargi tehakse profiil, mis peab
tagama antud seadme 0ige varviedastuse. Peale profiili tegemist
voetakse see kasutusele. Profiili kasutades tehakse uus vasta-
va skaalaga virviedastus ning kontrollitakse, kas profiil vastab
valitud varviruumile ning kas ta suudab tipselt varve tolgenda-
da ja teisendada.

Trikkimiseks kasutatavad icc profiilid

Triikimasinatele tehakse profiile nii, et triikitakse icc profiili
tegemiseks kasutatavat skaalat, kasutades erinevatel paberitel
testpoognaid. Poognad moddetakse spektrofotomeetriga sisse
ning analiitisitakse profiili tegemise v6i vordlemise program-
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miga. Vastavalt tulemustele genereeritakse icc profiil. Triikkima-
sinate jaoks tehakse icc profiilid alati erinevate paberite jargi,
sest erinevad paberid suudavad varviruumi erinevalt edastada.
Seda meetodit kasutati suures osas aastatel 2004—2006.

Sealt alates on kasutusel nn. standard varviprofiilid. Probleem
on selles, et triikimasinad t66 kaigus kuluvad ning protsessid
muutuvad ning paraku mingil hetkel pole véimalik vilja téota-
tud profiili jargi enam triikkida. Teatud ajavahemiku tagant tuleb
teha uus icc profiil. Et aga triikikodasid on palju ning kirjastused
ning reklaamitootjad kasutavad mitme triikikoja teenuseid, siis
selline erinevate profiilide hulk tekitab segadust, eriti kui veel
icc profiile muudetakse.

Euroopas on vilja toétatud icc profiilid keskmise euroopa triiki-
masina jaoks erinevatele paberitele. Lihtsam on triikkida ning
hoida triikimasinat sellises konditsioonis, et saaks triikkida
standardprofiili jargi, kui pidevalt uusi teha. ECI — European
Color Initiative on firma, kes on valja to6tanud ISO standardid
offset-triiki jaoks. ECI on ekspertide grupp, kes tegeleb sead-
metest soltumatute virvide haldamise ja digitaalse kirjastamise
slisteemiga ja mis moodustati 1996 Hamburgis 4 saksa kirjastuse
Bauer, Burda, Gruner+Jahr ja Springer initsiatiivil. Praeguseks
on ECI nime all vilja téotatud koostoos Fograga ISO standardile
vastavad icc profiilid, skaalad ja karakteristikud varvide moot-
miseks ning vordlemiseks. Fogra on Saksa firma, mis pakub
teenuseid triikitootustele. Fogra tegeleb standardiseerimise,
Véilja()ppe, konsultatsioonide, triikiste testimiste ja kontrolliga.
Sveitsi Meedia ja triikitehnoloogogia keskus — UGRA tegeleb
modteskaalade ja vastavate karakteristikute viljatootamisega.
1992 solmiti Fograga koostodleping kontrollseadmete ja kont-
rollskaalade turustamise kohta Ugra/Fogra kaubamirgi all.

Triikitoodangu tellijal on ka hélpsam kasutada vastavaid stan-
dardprofiile, kui kasutada paljude erinevate triikikodade perso-
naalseid profiile.

Trilkkkimiseks on jirgmised ISO standardid:
ISO 12647-2 — iildine offset-triikistandard
ISO 12647-3 — ajalehe offset-triikistandard
ISO 12647-4 — graviilirtriiki standard
ISO 12647-5 — siiditriiki standard

ISO 12647-2 standard

Siin on vilja tootatud icc profiilid erinevate paberitiitipide jaoks.
Profiilidele lisaks on olemas vastavad Fogra karakteristikud iga
profiili jargi digiproofide voi triikiste m66tmiseks — Media Wedge
kontrollifailid. Need kirjeldavad profiilide kontrollimiseks ja
vordlemiseks skaaladel olevate virvivaljade absoluutvidartusi
Lab viirtustes.

Skaaladeks on Ugra Fogra-Media Wedge (vt joonis 54). Skaalad
on tehtud erinevad vastavalt modteriistadele. Iga mddteriista
jaoks tuleb valida sobiv skaala. Virviviljade arv ning virvi-
de vaartused on koigil samad. Kuni aastani 2008 oli kasutusel
2 versiooni skaalad, kus oli 46 varvivilja. Kahel real 23 virvi-
vilja. Esimesel real on pohitoonid koos pooltoonidega ja teisel
real on trappingud ehk varvide tiletriikid vastavate pooltoonide,
4 viarvi hallide, musta ja paberi tooniga. 2008 aastal lisandus
3. rida ning igale reale paigutati 24 varvivilja — kokku 72 varvi-
vidlja. Kolmandal versioonil on koik 46 virvivilja, mis olid ka
teisel versioonil. Lisaks on pandud virvivaljad varvide inten-
siivsuse ja halli tasakaalu paremaks mootmiseks. Neid skaalasid
kasutatakse ainult digiproofide kalibreerimiseks ja kontrolli-
miseks ning testtriikkidel varvide kontrollimiseks. Igapaevasel
tritkkkimisel neid skaalasid ei kasutata. Kuni aastani 2012 kehtisid
standardile 12647-2 vilja tootatud icc profiilid 5 paberii tiitipi:

Paberitiiiibile 1 ja 2 vastavad kaetud laikivad ja matid ofset-triiki-
paberid. Selle paberi tiilibi jaoks kasutatati kuni aastani 2006
profiili Fogra27.icc ja ECI - ISO markeeringu jargi ISO coated.
icc. 2006 aastal asendati profiilid Fogra39.icc ning vastavalt
ISOcoated_v2_eci.icc Profiilis parandati magenta ja halltoonide
teisendusi.

Uuemate profiilidega on lihtsam standardile vastavat triiki-
jalge saada. Fogra 39 baasil on tehtud veel iiks profiil ISOcoa-
ted_v2_300_eci.icc. See erineb lubatud maksimaalse virviko-
guse poolest. Kui ISOcoated_v2_eci.icc on lubatud maksimaalne
varvikogus 330%, siis ISOcoated_v2_300_eci.icc on lubatud
maksimaalne viarvikogus 300%. Viimast profiili kasutatakse
kaetud rullipaberite puhul heatset triikis.

Paberitiiiibi 3 alla kuulub kaetud LWC grammkaaluga 54g/m?
ja tle selle rullipaber. Selle paberi jaoks kasutatakse PSO_
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a) Urga Fogra-MediaWedge 2.0

1 2 3 4 5 6 7 8
Ugra/FOGRA-Medienkeil CMYK-EPS V2.0a

b) Urga Fogra-MediaWedge 3.0
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LWC_Standard_eci.icc profiili ning sellele vastavat Fogra 46L
MediaWedge kontrollifaili. (PSO - Process Standard Offset prin-
ting) Kui on tegemist kergelt kaetud parendatud LWC paberiga
kasutatakse PSO_LWC_Improved_ eci.icc profiili ning vastavalt
Fogra45L kontrollfaili.

Paberitiiiibile 4 vastab katmata valge ofset triikipaber. Siin
kasutatakse PSO_Uncoated_ISO12647_eci.icc ja vastav kontroll-
fail on Fogra47L.

Paberitiiiip 5 on kergelt kollakas katmata ofset triikipaber.
Profiil on ISOuncoatedyellowish.icc ja kontrollifail Fogra30L.

Paberi liike tihistatakse 2-4 tihe kombinatsioonidena.
Enimkasutatavad tahistused on:

WEC - (Woodfree Coated) — puidumassivaba, kaetud

MWTC - (Medium Weight Coated) — keskmise kaaluga, kaetud
LWC Improved - (Low Weight Coated Improved) — madala
kaaluga, kaetud, parendatud

LWC Standard - (Low Weight Coated Standard) — madala
kaaluga, kaetud, tavaline

MEFC - (Machine Finished Coated) — masinkaetud paberid
WEFU - (Woodfree Uncoated) — puidumassivaba, katmata

SC - (SuperCalandered) — superkalandreeritud, katmata

INP - (Improved NewsPrint) — parendatud ajalehepaber, katmata
SNP - (Standard NewsPrint) — tavaline ajalehepaber, katmata

9 10 11 12 13 14 15 16 17 10 20 40 60 80 100
49F0260404

COPYRIGHT 2004 Liz.:

Resolution: 600 DPI 42 um
User:  EFI-2004 Device: Adobe PostScript Parser Separat

Tuli valja uus paberite klassifikatsiooni standard ISO/DIS 12647-2:2012.
Standard annab valgete triikipaberite klassifikatsiooni poogna- ja heat-
settriiki jaoks. Paberite klasse on kokku kaheksa — neli kaetud ja neli
katmata paberite klassi. Standard maarab igale paberi klassile triikitin-
gimused, tdisvarvide L*a*b* vaartused, punktikasvu suurused ja muud
triiki standardiseerimiseks vajalikud parameetrid.

Iga paberiklassijaoks on olemasstandard-varviprofiil (ICC profiil).
Paberite klassid on tihistatud PS1 kuni PS8.

PS — Print Substrate Description — triiki alusmaterjali kirjeldus.

PS1 — PS4 on kaetud paberid, PS5 — PS8 on katmata paberid.

PS1-WFC, parendatud MWC
Korgkvaliteetne, 2-voi 3-kordselt kaetud, laikiv voi silk, poognatriiki
paber grammkaaluga 80-250 (g/m2), varviprofiil - ISOcoated_v2_eci.icc

PS2 — parendatud LWC ja MWC
kergelt kaetud heatset-triiki paber, grammkaaluga kuni 50-80 (g/m2),
varviprofiil PSO_LWC_Improved_eci.icc

PS3 —tavaline LWC, laikiv
Tavaline LWC, ldikiv voi poolldikiv heatset-triikipaber grammkaaluga
48 -70 (g/m2), varviprofiil - PSO_LWC_Standard_eci.icc

PS4 — MFC, tavaline LWC, matt
Tavaline, kaetud matt, heatset-triikipaber grammbkaaluga 51 -65 (g/m2),
varviprofiil - PSO_MFC_Paper_eci.icc

PS5 - WFU
Katmata valge offsetpaber, poogna- ja heatset-triikkipaber grammkaaluga
70 -250 (g/m2), varviprofiil - PSO_Uncoated_ISO12647_eci.icc

PS6 — SC (superkalandreeritud)
Katmata, superkalandreeritud heatset-triikipaber grammkaaluga 38 - 60
(g/m2), varviprofiil - SC_paper_eci.icc

PS7 — INP (parendatud ajaleht)
Katmata, INP — parendatud ajalehepaber heatset-triikiks grammkaaluga
40 - 56 (g/m2), varviprofiil - PSO_INP_Paper_eci.icc

PS8 - SNP (tavaline ajaleht)
Katmata. SNP — tavaline ajalehepaber heatset-triikiks grammkaaluga 40
- 52 (g/m2), varviprofiil - PSO_SNP_Paper_eci.icc
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2.11 VARVIHALDUSE RAKENDUSED

Ukski seade (printer, triikimasin, monitor voi foto- ja video-
tehnika jne) ei ole voimeline edastama tervet nihtavat spekt-
rit. Igal seadmel on oma piiratud védrviruum ning seeparast jaab
originaalvarvidest teatud osa edastamata. Niiteks on printerite
vdrviruum vdiksem monitoride omast ja skannerite oma suurem.

Sisend- ja valjundseadmed

Sisendseadmed on erinevate td6voogude esimene etapp. Tiitlipi-
lised RGB sisendseadmed on videokaamerad, skannerid ja digi-
taalfotoaparaadid. RGB viljundseadmeteks on telerid, monitorid,
videoprojektorid, mobiiltelefonide kuvarid ja erinevad ekraa-
nid. CMYK viljundseadmeteks on printerid ja triikkimasinad.

Kalibreerimine ja profiilimine

Kalibreerimine on seadme viimine kindlasse ja korratavasse
olekusse, selleks kasutatakse seadme enda korrigeerimisfunkt-
sioone. Profiilimine ehk ICC profiili loomine on seadme virvie-
dastuse modtmine ja seadmesse mineva signaali kohandamine, et
saavutada voimalikult tapne virviedastus. Profiil kirjeldab sead-
me varvitoonide vadrtuseid absoluutses varviruumis (CIELAB).
Virviteisendus toimub alati kahe profiili vahel, milleks on ldhte-
profiil (nt monitor) ja 16pp-profiil (nt printer). (Vt Varvihaldus.)

Varviprofiili asukoht stisteemis

Virviprofiilid salvestatakse arvutis kindlasse kataloogi. Soltu-
valt operatsioonisiisteemist tuleb profiil, kas kopeerida voi
installeerida (Windows).

Seadmete kalibreerimine

Kui me tahame varvide digsust erinevates varviedastusseadme-
tes vorrelda ja hinnata, peame olema veendunud, et selle sead-
me varvid, mis on vordlemise aluseks, oleksid diged. Selleks
peavad olema seadmed kalibreeritud védrviruumi jargi, mille
suhtes me tahame virve hinnata. Oigeks virviedastuseks peab
kindlustama, et mooteriistad, millega me tulemust kontrollime,
on kalibreeritud ja korras. Seadmed mida varvide kontrollimi-
seks ja digsuse tagamiseks kalibreeritakse on: kuvarid, projek-
torid, digikaamerad, digi- ja fotoprinterid, skannerid, plaadi-
printerid jne.

Tapseks kalibreerimiseks on vaja varvihaldus- ja kontrollitark-
vara, mis ithildub seadmega, modteriista ning icc profiili. Tava-

liselt saab modteriistadega kaasa osta ka kalibreerimise tarkva-
ra. Niiteks spektrofototmeetritega on kaasas tarkvara printerite,
kuvarite, skannerite ja digikaamerate jaoks. Samuti voib kalib-
reerimise tarkavara olla kaasas seadmel voi selle lisana soetada.

Digiprinterite kalibreerimine ja digitaalsed varvinaidised
Digiproofiks loetakse sellist varviprinteril tehtud tdmmist, kus
on peal info printeri, profiili, kuupadeva kohta. Kindlasti peab
digiproofil olema peal ka virviskaala, et Vajadusel proofi digsust
kontrollida (vt joonist). Digiproofide kalibreerimiseks prinditak-
se printeril vilja paljude varviviljadega spetsiaalne varvitabel
(vastavalt modteriistale). Algselt luuakse nn. baasprofiil (linea-
riseerimine).

Triikitakse vastavalt kalbreerimistarkvara juhistele valja samm
sammult erinevate skaaladega tabelid (6 - 7 tabelit), mis m66de-
takse spektrofotmeetriga tarkvara haldusesse. Tindiprinterite
puhul peab iga tdmmis enne m66tmist kuivama vahemalt 15 min.
Lopuks luuakse antud paberile vastav baasprofiil. Niiiid kont-
rollitakse baasprofiili vastavust vastava paberi ISO icc profiili-
ga. Kui virvierinevused on lubatust suuremad korrigeeritakse
baasprofiili optimeerimisliidesega kuni saavutatakse varvivas-
tavus. Digiproofide ia kalibreerimistabelite mo6tmise puhul on
samuti vdga oluline taust, millelt mé6tmisi tehakse. Harilikult
on printeriga kaasas modtmiseks vajalik alus, kuid vabalt vdib
kasutada ka valget ofsetpaberit. See ei tohiks olla viga 6huke.
Vajadusel voib panna alla mitu paberit. Tahtis on, et alustaust
oleks garanteeritult valge.

Loplikuks kontrolliks prinditakse vilja digiproof kontrollskaala-
ga ning vorreldakse vastava profiili karakteristikuga. Kui nende
varvivaljade varvierinevus vorreldes profiiliga vastab standar-
dile, siis salvestatakse uus printeri baasprofiil haldama printerit.

Printeri kalibratsiooni tuleb aeg-ajalt kontrollida. Selleks vorrel-
dakse digiproofil olevat skaalat profiiliga (vt joonist) . Kui vord-
lustulemused ei vasta standardile, tuleb printer uuesti kalib-
reerida. Harilikult kasutatakse kalibreerimise aluseks viimast
salvestatud baasprofiili, mida vastavalt moédtmistulemustele
korrigeeritakse seni, kuni proof vastab profiilile. Digiproofide
probleemiks on metamerism, mis tahendab, et neid tuleb vorrel-
da triikisega odiges valguses. Eri valgusega vdivad digiproofide
varvid ndida erinevad. Samuti oksiideeruvad digiproofid iisna
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kiiresti, mistdttu pikaajaliseks varvivordluseks ei pruugi sobi-
da. Soltuvalt printerist ja varvidest voib digiproofi umbes kuu
varvivordlusena kasutada, kui see on olnud valguse ja niiskuse
eest kaitstud. Laserprinteri puhul pole kuivamine oluline.

Fotoprinterite kalibreerimine

Korralikel fotoprinteritel on spektrofotomeeter sisse ehitatud
ning kalibratsioon toimub printeris oleva kalibratsiooni tarkva-
raga. Printeritootja on harilikult tootnud printeritele oma pabe-
rid, millele on vilja tootatud vastavad profiilid. Need paberid on
kaetud selliselt, et printeris kasutatavad tindid voimaldavad
antud paberile vajaliku virviedastuse. Teiste tootjate paberite
kasutamise puhul ei pruugi tulla varvid samasugused, isegi kui
paberi klassifikatsioon on sama. Sel juhul saab neid printereid
kalibreerida vilise varvihaldustarkavaraga ning luua profiile
vastavate paberite jaoks. Naiteks saab seda teha Effie tarkvaraga.

Kalibreerimine printeris oleva tarkvaraga on lihtne. Paberi sises-
tamisel tuleb valida tootja poolt kirjeldatud paberi mark ning
printer teeb ise automaatselt valitud paberi margi jargi kalibree-
ringu ning kontrollib vastavust profiilile. Peale kalibratsiooni
voib printimist alustada

Plaadiprinterite kalibreerimine

Plaadiprinterite kalibreerimise eesmargiks on oige punkti-
suuruse, rastritiheduse ja rastrikujuga plaadi saamine. Plaa-
diprinterid on viga keerulise ehitusega seadmed ning neid kalib-
reerivad plaadiprinteri tootja esindajad. Triikikojas on véimalik
koiki neid parameetreid kontrollida, kui omatakse plaadi densi-
tomeetrit ning vajadusel kutsuda hooldustehnik plaadiprinte-
rit kalibreerima. Plaadile pannakse poognamontaaZis visuaalne
plaadikontrolli riba. Selle jargi on vdimalik hinnata, kas plaat on
tile- voi alailmutatud. Kui ilmutusreziimi muutus ei anna tulemu-
si, vOib jareldada, et tegemist on plaadiprinteri veaga ning tuleb
hooldustehnik vilja kutsuda.

Skannerid
Tanu digitaalfotograafia arengule kasutatakse skaneerimist iitha
viahem, siiski on see vahel Vajalik, nditeks analoogfotode digi-

taalseks arhiveerimiseks. Kuigi pohiline pilditootlus tehakse dra
selleks sobiva tarkvara abil, saab tinu kvaliteetsele skaneerimi-
sele hoida kokku palju téotlemisele kuluvat aega.

Skanneri sisseliilitamisel toimub automaatne kalibreerimine.
Profiili loomiseks tuleks automaatne varvihaldus ja teravdamine
ara keelata. Skanneri profiilimiseks on tarvis testtabelit, kus on
dra toodud kindlad varvitoonid. Profiilimistarkvara (nt Eye-One)
kirjeldab kasutajale, kuidas protsess ldbida.

Profiili loomiseks valitakse tarkvaras sisalduv viitevirvitabel
ja laaditakse skaneeritud tabel tarkvarasse. Skaneeritud tabeli
failist karbitakse maha valged servad. Oige profiili saamiseks
peab kédrpima vdoimalikult tadpselt. Seejdrel vordleb tarkva-
ra kahte tabelit ja arvutab valja virvitoonide erinevused ning
salvestab need seadme varviprofiili (.icc voi .icm laiendiga). Kui
profiil on loodud, saab seda kasutada koigi skaneeritavate failide
puhul. Tavaliselt ei saa seda teha skaneerimise kaigus, vaid fail
tuleks avada fototootlusprogrammis ning maarata profiil (Assign
profile). Lihemalt tuleb sellest juttu Photoshopi kasutamise
juures.

Digitaalfotoaparaadid

Kalibreerimiseks tuleb valida dige varvustasakaal ja sariaeg
vastavalt pildistamisoludele ning seejarel on aparaat kalibreeri-
tud. Profiili loomiseks tuleb pildistada testtabelit. Saadud pilt
tuleb laadida profiilimisprogrammi, kus arvutatakse fotoapa-
raadi varviprofiil.

Selliste profiilide loomist vaga palju ei kasutata, sest iga profiil
toimib vaid kindlates valgustingimustes, kus testtabel pildistati,
nditeks stuudiovalgustuse puhul. Tavaliselt kasutatakse fotoapa-
raatides seadmetest séltumatuid RGB varviprofiile, mis on koige
sobivamad pilditootluseks (SRGB, AdobeRGB v6i ProPhotoRGB).
Oige profiili valik sdltub pildi kasutusalast. Kui pilti plaanitakse
kasutada veebis voi fotolaboris paberile printida lasta, on sobiv
valik sRGB. Triikipildi puhul on sobiv AdobeRGB ja eriti korget
kvaliteeti voi pohjalikku tootlemist noudvate fotode puhul
ProPhotoRGB.
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Monitorid

Korralikult kalibreerimata ja profiilimata monitor ei sobi pildi-
tootluseks ja kujundustooks, kus virvuste digsuse ile otsusta-
takse visuaalselt. Varvihalduse korraliku toimimise seisukohast
on just monitori varviesitus votmelise tahtsusega, sest see on
kujundaja ,,aken” digitaalsesse maailma. Samas ei ole véimalik
mitte kunagi saavutada olukorda, kus monitoripilt vastaks 100%
triikist tulevale pildile. P6hjuseks on RGB ja CMYKi erinevused
ning isegi CMYK pildist nditab monitor meile alati RGB siisteemis
loodud voimalikult lihedast versiooni.

Monitoride valmistamisel kasutatakse erinevaid tehnoloogiaid,
mis mojutavad ka monitori varviesitusvoimet. Erinevatel tootja-
tel voivad olla ka erinevad eelistused heleduse ja kontrasti sitetes
ning seega on viga vdike tdendosus, et erinevad monitorid
suudavad kuvada sarnase numbrilise vdartusega varvi iihesu-
gusena. Monitori kasutaja saab aga kindlasti olukorda kalibreeri-
mise ja profiilimise abil parandada. Monitore toodetakse ka viga
erinevas hinnaklassis ning erineva kvaliteediga. Siilearvutite
monitorid ei ole pilditéotluseks sobivad viheste seadistamisvai-
maluste tottu ning ka seetdttu, et nende varviesitus soltub viga
palju vaatamise nurgast. Parematel LCD monitoridel on voimalik
seadistada valgustemperatuuri ning varvikanaleid. Spetsiaalselt
graafikatootluseks moeldud tippklassi monitoridel on enamasti
juba tootja poolt sisse ehitatud sisemine kalibreerimissiisteem,
mis vdimaldab kasutada 10-12-bitist varvussiigavust kanali
kohta.

Monitori kalibreerimise puhul tuleb esmalt tagada véimalikult
stabiilsed valgusolud. Otsene pdiksevalgus ja eredat tooni seinad
ei ole kalibreerimiseks head tingimused. Pildité6tluseks sobi-
vaim ruum on stabiilselt hamar (soovitavalt aknakatetega), neut-
raalse valgustusega (D50) ja neutraalset tooni seintega. Valgus-
allikas peaks olema taustavalgusena, mitte peegelduma tagasi
monitorilt.

Monitori kalibreerimine ja monitori profiili loomine

Kuigi uutes operatsioonisiisteemides on kaasas monitori kalibree-
rimistarkvara ja seaded, siis kindlama ja parema tulemuse annab
spetstarkvara ja spektrofotomeetri kasutamine. Ndit. Windows
8 -ga kaasasolev kalibreerimismoodul baseerub visuaalsel hinda-
misel, mis s6ltub hindaja nagemisest ning ei pruugi olla usaldus-

véddrne. Kalibreerimistulemus ja usaldusvidarsus sdltub suuresti
kasutatavast monitorist ning selle kvaliteedist. Tanapaeval on
enamasti kasutusel LCD voi LED monitorid. Monitori kvaliteedi
madrab dra nende varvieraldusvdime ning LCD v&i LED lampide
vastupidavus. Tavaliste laiatarbe monitoride LCD heledus siilib
3-4 aastat. Pdrast seda lampide kiirgusvoime vaheneb ning kalib-
reerimiseks vajalikku heledust enam ei ole. Teine LCD monitori-
de probleem on varvide muutumine vaatlemisnurga muutudes.
Laiatarbelised LCD monitorid tagavad 6ige varvi ainult tapselt 90
vaatlusnurga puhul. Kvaliteetsed pilditootluseks ning kujunda-
miseks kasutatavad monitorid on kvaliteetsemad pikema tooea-
ga, kuid kahjuks ka kallimad.

Vaatame kuidas toimub X-Rite I-One spektrofotomeetriga
kalibreerimine

Monitori kalibreerimise ajal peab ruum olema neutraalse valgu-
sega ning valgus ei tohi langeda otseselt monitorile. Monitor
peab olema puhas. Kalibreerimiseks tuleb spektrofotomeetriga
kaasasolev tarkvara arvutisse installeerida ning paigaldada ka
uuendused, kui peale tarkvara installeerimist neid pakutakse.
Tarkvara kasutamine on lihtne, tuleb vaid samm sammult edasi
lilkuda jargmisse valikusse. Kui tarkvara on kiivitatud, tuleb
valida instrument, mida soovitakse kalibreerida.

Antud juhul valime monitori.

Edasi jargmises valikus valime monitori tiiiibi. See tarkvara
tunneb enamuse monitori tiilipidest ise dra ning pakub vaiki-
misi seadistuse. Kui see millegiparast ei vasta monitori tiiiibile
tuleb oige kasitsi valida. Samas valikus tuleb valida heledus ja

Loe ldahemalt
LCD monitoride kalibreerimisest
http://www.lagom.nl/lcd-test/
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valge punkti standard. LCD monitoride heleduse tihikuks cd/m?
(kandelat ruutmeetri kohta). Monitoride heledus tuleb valida
vastavalt temathniliste naitajate jargi (80-300 cd/m?2). Euroo-
pas kasutavaks valge punkti standardiks on D50, mis vastab
valgustemperatuurile 5000 K. Samuti valime, et mooteriist arves-
taks valge punkti standardiga ja iimbritseva valgusega kalib-
reerimisel.

Liigume jargmisse valikusse, kus algab modtmisprotsess. Siin
tuleb valida, kas tarkvara kontrollib monitori seadeid atomaat-
selt voi soovite seadistada kdike manuaalselt. Manuaalset vali-
kut ei saa teha kui monitoril puuduvad eraldi nupud heleduse,
kontrastsuse ja RGB varvide seadistamiseks. Kui monitoril saab
muuta kontrastsuse ja RGB seadistusi siis valime manulaalse
valiku. Vajutame nuppu ,,Start measurement”. Tegutseda tuleb
tapselt ekraanile ilmuvate juhiste jargi. Asetada mooteriist ndida-
tud viisil lauale ja eemaldada kate ning asetada spektrofotmeeter
monitorile.

Jargmises valikus toimub monitori heleduse, kontrastsuse ja
RGB virvide seadistamine m6dtmiseks. Ekraani vasakule poolel
on heleduse skaala, mis tuleb monitori heleduse nuppe kasuta-
des viia véimalikult skaala keskmise vairtuse liahedale.

Manuaalse hdilestuse puhul tuleb igas jargmises valikus samuti
toimida. Automaatse seadete valiku puhul sab seadistada ainult
heledust ning algab mo6tmisprotsess, mis kestab umbes 2 min.
Sel ajal ei tohi mdoteriista monitoril puudutada ega teha mida-
gi enne kui kalibreerimisprotsess on 16ppenud. Jirgmises vali-
kus toimub monitoriprofiili loomine. Enne kui vajutada nuppu
,Create and save ICC profile”, tuleb anda profiili nimi.

Soovitav oleks kasutada profiili nimes kalibreerimiskuupae-
va, mis voimaldab hiljem tuvastada, kas ja millal on monitori-
le kalibratsioon tehtud. Samuti saab selles valikus panna peale
meeldetuletuse jargmise kalibratsiooni kohta. Peale profii-
li salvestamisnupule vajutust genereeritakse monitori profiil,
mis automaatselt ldheb monitori kasutusprofiiliks. Samuti saab
,,Before” ja ,After” nuppe vajutades niha, milline oli eelmine ja
milline on praegune seadistus ning vorrelda erinevaid profiile.
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Kokkuvdtteks - kalibreerimise ja profiilimise etappe juhendab
kasutatav tarkvara. Lihtsustatult on need jargmised:

1. Monitor peab enne kalibreerimise alustamist soojenema vasta-
valt monitori tehnilistes andmetes soovitatule, et saavutada
voimalikult stabiilsed tootingimused. Soojenemise, kalibreeri-
mise ja profiilimise ajal ei tohi kasutada screen saver reziimi.

2. Tuleb tagada, et tookoha valgustus oleks kalibreerimise ajal
voimalikult stabiilne ja neutraalne ning otsene valgus ei paistaks
monitori ekraanile.

3. Kui tarkvara ise automaatselt ei seadista, siis tuleb kalibree-
rmistarkvaras seadistada sobiv valgustemperatuur. Triikiste
kujundamisel tuleb valida 5000 K.

4. Kui tarkvaras saab maarata varvispektri ulatust, siis vali-
da gammaks 2.2, mis voimaldab piisavalt laia varvispektri
kasutamist.

5. Seadista musta ja valge tasemed ehk siis heledus ja kontrast
ning erinevad RGB virvikanalid vastavalt tarkvara juhistele.

6. Koige 16puks mdddab modteseade monitori tdpse virviesitu-
se voime ja loob selle pdhjal profiili. Tarkvara salvestab profiili
automaatselt monitori vaikeprofiiliks.

Pilditootlustarkvara Photoshop

Tookorralduse puhul, kus triikikotta saadetakse triikivalmis
CMYK fail, on kdige olulisemaks varvihalduse etapiks dige pildi-
tootlus. Pilditootlustarkvaras toimub pilditootlus ja varvilahu-
tuse RGB faili teisendamine CMYK failiks ning digete profiilide
kasutamine tagab parima triikitulemuse. Kui fail sisaldab info
selle kohta, millises varviruumis ta on loodud, oskab Photoshop
selle monitori jaoks ka digesti tolkida. Kui failiga ei ole profiili
kaasas, voib seade tolkida varvi vairtuseid valesti ning monito-
ril ndeme samuti valesid virve.

Photoshopis on profiilide kasutamisega seotud mitmed
erinevad terminid:

Tag —margistamine, mis tahendab seda, kas failile on varviprofiil
lisatud voi mitte.

Assign — vadrviprofiili mddramine mirgistamata failile. Sel puhul
faili varviinfo numbrilised vaartused ei muutu. Kasutatakse ilma
profiilita failile dige profiili leidmiseks ja vahel ka pilditootlusel.

Convert — varviinfo teisendamine ehk konverteerimine iihest
profiilist teise. Varviinfo numbrilised viirtused muutuvad.
Kasutatakse pilditootluse ja varvilahutuse puhul.

Assume — oletamine, mis toimub siis, kui failil puudub profiil.
Tarkvara ei saa faili kasutada ilma profiilita. Oletatavaks profii-
liks on Color Settings seadetes maaratud vaikeprofiil.

Embed — virviprofiili salvestamine faili kiilge, mis toimub faili
salvestamisel, samuti kasutatakse fontide liitmisel valjundfaili
(néitab, kas font on kaasa pandud).
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Photoshopi seadistamine ja varviruumid

Koige esimeseks sammuks peale Photoshopi installimist on
Edit / Color Settings seadistamine. Working Spaces on varviruu-
mid, milles toimub pildit66tlus. Té6tlemise varviruumi valikul
tuleb arvesse votta, kus toodeldud pilti kasutada soovitakse.

Valida on voéimalik mitme varviruumi vahel:

sRGB — Koige laialdasemalt kasutatav RGB profiil, mis kirjeldab
keskmise monitori varviruumi. Sobib veebipiltide ja fotolaboris-
se minevate piltide puhul, kuid triikipiltide tootlemiseks ei sobi
oma piiratud varviulatuse tottu.

AdobeRGB —Suurema varvusavarusega ja sobib CMYKi konver-
teeritavate piltide puhul.

AppleRGB — Mac OS virviruum. Sobib pildité6tlusprogram-
mide vanemate versioonide failide to6tlemisel (nt Photoshop 4.0
ja vanemad) voi Mac OS monitoridel kuvatavate failide jaoks. Ei
sobi triikifotodele ega veebifotodele.

ColorMatchRGB — Viiksem kui AdobeRGB, on vahel kasutusel
MAC tbovoogude puhul.

ProPhotoRGB ja Wide Gamut RGB — vidga suure ulatusega RGB
varviruumid, mis sisaldavad varve, mida pole véimalik tavalistel
printeritel printida ega enamul monitoridel kuvada. Kasutatak-
se korge kvaliteediga fotode tootlemisel, soovitavalt 16-bitilises
vdrvisiigavuses.

Programmi vaikeseadeteks on varviruumidena sRGB ja US Web
Coated (SWOP) profiilid, mis ei sobi Euroopa triikitoostuse
standarditega. Pildi tootlemiseks ei sobi ka skanneri profiil voi
digitaalfotoaparaadi profiil, sest need on konkreetsest seadmest
soltuvad ning seega ebaiihtlase iilesehitusega. Varviprofiili
ihtlane tlesehitus on vajalik pilditdotlemise tooriistade digeks
toimimiseks.

Skanneri voi fotoaparaadi kasutamiseks tuleb need faili avami-
sel pildile mairata (Edit/Assign Profile), mis annab Photoshopile
info, kuidas numbrilisi vairtusi tdlgendada. Pildi to6tlemiseks
tuleb aga konvertida pilt seadmetest soltumatusse varviprofiili
(nt sSRGB voi AdobeRGB).

CMYK profiil sdltub kasutatavast triikipaberist, kaetud pabe-
ri puhul sobib naiteks ISO Coated v2 300% (ECI) voi Coated
FOGRA39. Katmata paberile on enamasti sobiv Euroscale Uncoa-
ted v2 profiil.

Varviprofiili teisendamine ehk konverteerimine

(Convert to Profile). Selle protsessi kdigus teisendatakse varvi-
info tihest profiilist teise. Siilitatakse varvitoon, aga varviinfo
numbrilised vaartused muutuvad. Koige tavalisemaks on tolki-
miseks on RGB— CMYK varvilahutus.

Edit/ Convert to Profile on ndha lahteprofiil (Source Profile) ja saab
valida sihtprofiili (Destination Profile). Lisaks selle saab seadis-
tada veel moned konvertimise suvandid (Conversion Options).

Varvihalduse mootor (Engine), vdimalik on kasutada Adobe
vOi Microsofi oma. Enamasti kasutatakse Adobe mootorit.

Tolgendusviis (Rendering Intent) midrab &ra, kuidas varvihal-
duse moodul tihest profiilist teise télkimise teeb. Naiteks, kuidas
toimida nende toonidega, mis sihtprofiili ei mahu (vt joonis 55).
Tolgendusviisi valik séltub pildist, mida tdlkima hakatakse.
Vahel annavad erinevad tdlgendusviisid sarnase tulemuse ja
vahel mitte.

1. Perceptual ehk tunnetuslik teisendus, sobib juhul, kui
sihtprofiil on vaiksem algprofiilist ja pildil on palju vaikese erine-
vusega tooniinfot (nt roheline metsamassiiv, pilvine taevas voi
lumine vili). Aitab vdhendada detailide kadumist, sest siilita-
takse varvuste omavaheline kromaatiline suhe. Virvused véivad
aga muutuda rohkem kui kolorimeetriliste teisenduste puhul.

2. Saturation ehk kiillastatusel pohinev teisendus. Kasutab
tdies ulatuses sihtprofiili varviruumi ja teisendab toonid véima-
likult erksalt ja kiillastatult. Enamasti ei sobi piltide puhul,
voib aga proovida illustratsioonide ja infograafika teisendamisel
(nt tabelarvutusprogrammide diagrammid).

3. Relative Colorimetric ehk relatiivne kolorimeetriline
teisendus kompenseerib valge punkti ning juhul kui lihtepro-
fiili valge punkt ei mahu sihtprofiili, muudetakse koik toonid
tumedamaks. Viljapoole sihtprofiili jddvad toonid asendatakse
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lahima vdimalikuga. Algselt erinevad toonid véivad muutuda
ihesuguseks. See on standardvalik Euroopas ja PGhja- Ameeri-
kas.

4. Absolute Colorimetric ehk absoluutse kolorimeetrilise
teisenduse puhul tdlgitakse toonid, mis kattuvad mdlemas
profiilis tapselt, viljapoole jdavad toonid asendatakse lahima
voimalikuga. Algselt erinevad toonid véivad muutuda ithesu-
guseks. Kasutatakse proofimisel.

Musta punkti kompenseerimine (Black Point Compensation),
tagab varjualades detailsuse sdilimise. Enamasti soovitatav kvali-
teetpaberitele triikkkimiseks ja ei kasutata ajalehetriikis.

Virvtoonimine (Use Dither) aktiveerimisel segab Photoshop
omavahel sihtprofiili virve, tekitades visuaalset miira, millega
piitiab simuleerida puuduvat varvi, mis eksisteeris lahteprofiilis.
Aitab viltida astmelisuse tekkimist.

Kihtide liitmine (Flatten Image) liidab faili kéik kihid iitheks
kihiks, et siilitada varvivilimus. Enamasti on soovitav juba enne
konvertimist kihid kokku liita. CMYK pildid saadetakse vigade
valtimiseks triikki tihekihilistena.

Ekraanitommis ehk Soft Proof
Triikikoja jaoks pilditootlust tehes on voimalik kasutada varvus-
te sobivuse kontrollimiseks soft-proof ekraanireZiimi. Selle

kéigus konverditakse faili varviprofiili info CMYK sihtprofiili ja
kuvatakse see monitoril voimalikult tdpselt. Faili varviinfot
selle kdigus numbriliselt ei muudeta. Meetodi puuduseks on
see, et monitor ei ole voimeline nditama koiki CMYK virve ja
kuigi saame kasutada erinevaid proofimise seadeid, jddb alati
mingi erinevus. Samas kergendab see funktsioon pilditootleja
tood, kui ta 6pib neid erinevusi digesti tolgendama. Soft-proofi
eeliseks on kiirus ja paindlikkus.

View / Proof Setup / Custom on vdimalik seadistada sobiv siht-
profiil, mida simuleeritakse (Device to Simulate), tolgendusviis
(Rendering Intent) ning mairata, kas simuleerida paberi varvi
ja musta virvi. Osade tdlgendusviiside puhul on vdéimalik
valida ka musta punkti kompensatsioon, mis tagab detailide
sdilimise tumedas osas.

Gamut Warning

Teiseks kasulikuks funktsiooniks pilditootlusel on Gamut
Warning ehk virvusruumi erinevuste hoiatus. View / Gamut
Warning sisse liilitamisel voivad muutuda pildi moéned alad
halliks ning see tahistab neid varvusi, mis jéiéivad sihtprofiilist
vilja. Pilti tuleks toddelda nii, et hall ala oleks enne konvertimist
voimalikult viike. Teatud varvikadudega tuleb siiski leppida.

2.12 KVALITEET. KVALITEEDI KRITEERIUMID

Kvaliteedi eesmargid

Pohieesmargiks on kliendi rahulolu triikisega. Klient hindab
kvaliteedi osas kolme pdhikomponenti:

1. Triikisel olevad viarvid vastavad oodatule;

2. Tekstid on loetavad,;

3. Triikis on korrektse vilimusega ja dige médduga.

Maailmas on palju virve, mida inimese silm ei nde. Samuti on
maailmas hulgaliselt virve, mida inimese silm naeb, kuid mida
on viga keeruline erinevate seadmetega edastada. Kaasaegsetel
kuvaritel on suur virviedastusvoime. Kuid jadb ikkagi alla inim-
silma viarviulatusele. Paraku paberile saab veelgi viiksemat osa
varve edastada. Lisaks ndevad inimesed varve erinevalt. Kuidas
siis saavutada olukord, et erinevalt virve nievad inimesed saak-
sid tiheselt aru erinevatest virvidest? Siin mitmeid vdimalusi.
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Esimene on visuaalne vordlemine (softproofing) ndidisega, ekraa-
ni pildiga, digitaalse tdmmisega ning teine véimalus on motmi-
ne ning hindamine kindlate fiiiisikaliste parameetrite jargi. Kuna
neid teemasid on eelnevalt kasitletud, vaatleme lahemalt kvali-
teedi hindamise kriteeriumeid, millest kvaliteet s6ltub ja kuidas
kvaliteeti tagada.

Kvaliteedi kriteeriumid

Resolutsioon on pildi lahutusvdime vdi eraldusvdime. See on
pildi detailide eristatavuse aste, mida voib modta naiteks ekraa-
nil. Moddetakse punktide arvuga tolli kohta dpi (dot per inch),
kuid vo6ib modta nditeks dpcm. Mida suurem dpi, seda kvali-
teetsem pilt. Triikiste jaoks kasutatakse kvaliteettriikistes pilte,
mille resolutsioon on 200 - 300 dpi. Suurema resolutsiooniga pilte
pole motet triikiste jaoks teha, sest triikistel pole voimalik enam
paremust silmaga eristada.

Ekraanil ja digifotokates (kaamerates) moddetakse pildi teravust
ka pikslites.

Iga pilt voi foto koosneb arvutiekraanil viikestest neljakandi-
listest “tiikkidest” — pikslitest. Sona “piksel” on lithend inglis-
keelsest viljendist picture element. Pilti suurendades saame neid
silmagagi naha, pilt muutub “ruuduliseks”, normaalsuuruses me
aga neid tiikke ei taju, kuna nad moodustavad silmale vaadates
ithtlase pinna. Seda moddetakse pikslites tolli kohta (ppi).

Veel moddetakse varvi siigavust ehk mitu varvi piksli kohta on
ette antud. Seda mooddetakse bitt-ides ehk kahendsiisteemis.
Naiteks:

1 bit-ine virv sisaldab 2 ! ehk 2 virvi

8 bit-ine virv sisaldab 2 ehk 256 virvi

24 bit-ine virv sisldab 2 ehk umbes 16 miljonit varvi

Kasutatakse naiteks monitoride seadistamiseks. Samuti niitab see
digikaamerate ja skannerite voimet varve eraldada. Jargmiseks
on pildile trikkkimiseks dige varviruumi valik.

Varviruum
Triikkimiseks kasutav virviruum on CMYK ning tapne varvi-
ruumi valik tehakse paberi jargi, millele soovitakse triikkida.

Kuid on oluline samuti virviruum, kust virvid CMYKi konver-
teeritakse. Digikaameraga tehtud pildid on sageli SRGB virvi-
ruumis, sel juhul valime ka lahteprofiiliks sRGB. Kui pildid on
AdobeRGB virviruumis, valime lahteprofiiliks selle.

Trikiparameetred, mis mojutavad triikikvaliteeti

Optiline tihedus ehk densiteet. Selle kohta vaata tipsemalt
Mootmise peatiikist. Optiline tihedus ehk dige virvi heledus
leitakse vastava paberi jaoks ettendhtud profiilis olevate pohi-
toonide parameetrite jirgi. Oige optiline tihedus on eelduseks,
et triikitakse Gige varvikihi paksusega, mis tagab paberil diged
varvid kokku triikituna. Oiget virviedastust mdjutab viga oluli-
sel madaral ka punktikasv.

Punktikasv

Kui punktikasv jdab vastava CMYKi profiilis kirjeldatud vahe-
mikku, siis tagatakse keskmiste pastelsete varvitoonide digsus.
Punktikasvu moddetakse triikisel ISO standardi jargi 40% ja
80% varviviljadel (varem moddetika 50% ja 75%). Tépse-
mal analiiiisil (testtriikil) méddetakse punktikasvu tousvalt igal
jéirgneval 10% Véirvivéiljal. 10%, 20% jne kuni 90%. Punk-
tikasv. muutub paraboolselt. Punktikasv hakkab tdusma
rastriprotsendi suurenedes. Punktikasv suureneb kuni 50%
ja hakkab sealt alates jille vahenema. Musta osavarvi punkti-
kasv on veidi suurem kui teiste osavarvide oma. Samuti sdltub
punktikasvu suurus paberist. Katmata paberitel ja ajalehepabe-
ritel voib olla punktikasv suurem kui kaetud paberitel.

Trapping ehk trikivarvide uletrukk

Trapping naitab, kuidas kaks varvi tletriikituna vilja ndevad.
Trappingut moddetakse pohitoonide CMY iiletritkke mdotes.
Mootmist tehakse vastavalt virvide jarjekorrale triikimasinas.
Veel moistetakse triikiettevalmistuses trappingu all kokkutriiki
ebatdpsuse kompenseerimiseks tehtavat kokkupuutuvate obje-
tide servade iiletriikki. See madratakse kujunduprogrammides,
kus kokkupuutuvate servade tletriiki ala ulatust saab seadis-
tada. Kuid siin vaatleme just triikivdrvide iiletriikki. Lilla varv
tekib, kui triikkkida teineteise peale cyani jamagenta 100% vérvi-
Véiljad, punane, kui triikkida magenta ja yellow ning roheline,
kui triikkkida cyan ja yellow. Trappingu modtmiseks kasutatakse
densitomeetrit voi spektrofotomeetrit. Densitomeetril valitakse
trappingu modtmise valik ning moddetakse koigepealt cyani
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densiteet, siis magenta densiteet ning 16puks iiletriiki densiteet
(antud juhul lilla). Tulemus antakse protsentides ning heaks
trappinguks loetakse ofset-triikis kui see jaib alla 70%. Samuti
moddetakse cyan ja yellow ning magenta ja yellow. Spektrofo-
tomeetriga modtes peab deltaE jadma profiiliga vorreldes alla 4.

Triki tapsus ehk kokkutriikk

Triikkimisel kasutatakse spetsiaalseid kokkutriikimirke -—
registrimargid, kokkutriikiristid. Registrimirgid peavad olema
triikisel kohakuti. See tagab varvilahutuses genereeritud rastri-
te Oige paiknemise ning kujutiste teravuse triikisel. Kuid s6ltu-
valt paberi paksusest ja triikikoja klimaatilistest tingimustest ei
onnestu paberi venimise tottu alati tapset kokkutriikki saavu-
tada. Seetdttu on triikioriginaalidele seatud teatud paberitele
triikkkimisel piirangud. Niiteks negatiivkirja suurus varvilistel
taustadel ei tohi olla vdiksem kui 8 punkti.

Triikkalid kontrollivad kokkutriiki tapsust luubiga vaadates
ning liigutavad triikimasinas registrite abil plaate selliselt, et
kokkutriikk oleks paigas. Rullitriikimasinates ja kaasaegsetes
poognaofset-tritkkimasinates on sisseehitatud autoregistri kont-
rollseade ning masin ise seab registrid paika. Selleks on plaadil
spetsiaalsed margid, mida masin loeb. Autoregistritega masinal
triikkal vaid kontrollib ning vajadusel korrigeerib lisaks
manuaalselt kokkutriiki tapsust.

2.13 KVALITEEDIKONTROLL

Originaalid

Triikioriginaalid peavad vastama triikikoja ndudmistele ning
odigetele tritkiparameetritele. Kui originaalid ei vasta neile tingi-
mustele, siis ei ole voimalik kwvaliteetset triikitulemust saavu-
tada. Suurem osa tanapaeval triikki saadetavatest originaalidest
on digitaalsel kujul. Praegu on enimkasutavaks failiformaa-
diks komposiit pdf. Failide triikkikotta saabudesldbivad need
koigepealt kontrolli triikiettevalmistuses, kus kontrollitakse
originaalide vastavust triikikoja ndudmistele. Selleks kasuta-
takse spetsiaalset kontrollimiseks moeldud tarkavara — Enfocus
Pitstop, Acrobat Pro-ga kaasas olevat tarkvara voi monda faili-
haldustarkavara vastavat moodulit. Failide kontrollimisest on
pikemalt radgitud PDFide kontrollimise peatiikis. Peale failide
kontrolli tehakse poognamontaaz ning lastakse vilja proofid,

et kontrollida lehekiilgede voi objektide paigutust triikiplaa-
dil. Vajadusel tehakse ka digiproof triikkalile varvivordluseks
triiki ajal.

Kui poognamontaaz on kontrollitud, tehakse triikiplaadid.
Triikiplaadil kontrollitakse visuaalse kontrollriba vastavust ning
veendutakse, et triikkiplaadid on korras peale ilmutamist. Edasi
toimub triikkimine, kus jéilgitakse trikikvaliteeti.

Trukikvaliteet

Kolm pohikomponenti, millest sdltub triikikvaliteet, on densi-
teet, punktikasv ja trapping. Kuid on ka koigi nende kolme
parameetri kontroll korraga, mis pdéhineb halli tasakaalu kont-
rollimisel. Halli tasakaalu saavutamisele posratakse tanapaeval
jarjest rohkem tdhelepanu. Kui densiteet on parameeter, mida
saab kontrollida ja muuta ainult triikkal, siis punktikasv ja trap-
ping on sellised parameetrid, mis sdltuvad vdga suurel maaral
lisaks masina tehnilisest seisukorrast (trappingu puhul veel ka
triikkivarvi koostisest): valtside kulumisest, puhtusest ja regu-
leeringust, triikkkimiseks kasutatava vee keemilisest koostisest
ja elektrijuhtivusest. Oluline on saavutada triikkimise kaigus
vee ja varvi tasakaal ning hoida seda kogu triikiprotsessi viltel
voimalikult stabiilsena. Tahtis osa triikikvaliteedi tagamisel
on digiproofide vordlemisel triikisega. Kui varvierinevused on
margatavad ning vialjakujunenud parameetritega pole voimalik
odigeid varve triikisel saavutada, viitab see kohe probleemidele
kas triikimasinaga, paberiga voi triikkali oskustega. Sel juhul
saab kiiresti probleemidele reageerida ning viaheneb voéimalus
saada mittesoovitud tulemustega triikist.

Kvaliteedistandardid

Eespool oli juttu ISO offset-triikistandarditest. Lisaks on olemas
ka rahvusvaheline kvaliteedi juhtimise standard. See standard
antakse ettevottele, kes on vilja to6tanud oma kvaliteedijuhti-
mise kdsiraamatu, kus on kirjeldused tegevuste kaupa tellimuse
vastuvotmisest kuni tellimuse tditmiseni. Kvaliteedijuhtimise
standardina kehtib praegu ISO9001. Selleks, et seda standar-
dit saada, peab ettevotte libima sertifitseerimisprotsessi. Kui
protsess edukalt labitakse, antakse ettevottele vastav sertifikaat
ning digus sertifitseerivat logo kasutada oma kodulehel ja toode-
te reklaamimisel. Sertifitseerida vdivad ainult need ettevotted,
kes omavad selleks vastavat litsentsi. Kvaliteedi juhtimise stan-
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dardi saamiseks esitab ettevotte sertifitseerivale ettevottele taot-
luse koos kvaliteedijuhtimise kédsiraamatuga. Kvaliteedijuhtimi—
se kasiraamat peab olema koostatud ISO9001 standardi alusel.

Lihtsamalt 6eldes koostab ettevotte oma tegevuse Kkirjelduse
protsesside loikes algusest 16puni. Lisaks peab kisiraamatus
olema kirjeldatud ettevdtte struktuur, ildine tegevuse kirjel-
dus, pretensioonide lahendamise kord ning vastutuste maatriks.
Sertifitseeriv ettevotte kdigepealt kontrollib kisiraamatu vasta-
vust ISO9001 standardile. Vajadusel toob vilja mittevastavused
standardiga ning saadab kasiraamatu ettevdttele tagasi standar-
diga vastavusse viimiseks. Kui kasiraamat vastab standardile
lepitakse standardit taotleva firmaga kokku aeg sertifitseerimi-
se libiviimiseks. Esmane sertifitseerimine viiakse 14bi tavaliselt
3 péeva jooksul. Sertifitseerijad kontrollivad ettevdtte tegevust
ning hindavad tegevusprotsesside vastavust kasiraamatule.
Sertifitseerijad fikseerivad kdik probleemid nn “leidude” tabe-
lis, kus kirjeldatakse probleemi.

Need jaotatakse olulisuse jargi jargnevalt: vaheoluline tahelepa-
nek, parandusettepanek, 2. kategooria mittevastavus, 1. kate-
gooria mittevastavus.

Sertifikaati ei valjastata, kui on leitud 1. kategooria mittevasta-
vus. See on selline mittevastavus, kus tegevus (voi tegevusetus)
ei vasta kasiraamatule ega ka ISO9001 standardile. Kui mittevas-
tavus korvaldatakse, siis tehakse uus sertifitseerimine.

2. kategooria mittevastavuse leidmisel antakse ettevottele taht-
aeg mittevastavuse korvaldamiseks, kuid sertifikaat valjastatak-
se. Kui ettenahtud tdhtaja jooksul 2. kategooria mittevastavust ei
likvideerita, on sertifitseerijal digus sertifikaat tithistada.

Téahelepanek ja parandusettepanek on soovitused, kuidas ette-
vote voiks oma t6od ISO9001 standardist lahtuvalt ladusamalt
korraldada. Siin ei ole otsest vastuolu standardi voi kisiraama-
tuga, vaid tdhelepanekutega ettevotte tegevuste kohta. Need ei
ole kohustuseks. Kui ettevote on saanud ISO9001 sertifikaadi,
siis koik ettevotte tootajad peavad todtama kvaliteedijuhti-
mise kasiraamatu alusel tehtud tookorralduse jargi. Kasiraamat
peab olema kdoigile ettevotte tootajatele kattesaadav ettevottes
nii fuitisilisel kui ka elektroonilisel kujul.

Miks on kvaliteedijuhtimise sertifikaat vajalik? Sertifitseerimis-
protsessi kdigus kaardistatakse kogu ettevotte tegevus protsessi-
de kaupa. Tavaliselt selgub selle tegevuse kdigus palju asju, mida
saaks efektiivsemalt ja paremini ettevottes korraldada.

Teiseks saab ettevotte tdpse tegevuste kava, mille jargi toota-
des praagi ja probleemide hulk viheneb margatavalt. Oluline
on see ka eksportivate ettevotetele, sest paljudel juhtudel on
ISO9001 sertifikaadi olemasolu vajalik koost6oks valismaiste
ettevotetega.
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Selgita valguse fiitisikalist olemust.
Nimeta enamlevinud virvide
segamissiisteeme.

Kirjelda metamerismi olemust.

Too nidide igapdevaelust, triikitoostusest
vOi tootmisest.

Kas metamerismi ilmingud on alati
kahjulikud voi saab neid enda huvides
dra kasutada?

Nimeta 4 pohielementi varvihalduses

ja millega need tegelevad.

Mis on profileerimine ja kalibreerimine?
Kes voi mis on ICC profiil?

Mis on triikiste tootmise standardiseeri-
mise eesmark ja milliste andmete standar-
diseerimine on kriitilise tihtsusega?
UCR ja GCR virvilahutusmeetodite
erinevused.

Nimeta 3 enimlevinud rastritiiiipi

ja millal neid kasutatakse.

Mille alusel valitakse rastritlhedus (LPI)?
Mis on muaree efekt, miks see tekib

ja kuidas seda valtida?

Mis on monokromaatiline spektrivarv?
Selgita skanneri metamerismi.
Elektromagnetlainete skaala.

Nimeta 6 lainepikkuste ala, alustades
koige madalamast sagedusest, ning
kirjelda milleks inimene neid kasutab.
Nimeta virvide siistematiseerimise
printsiibid.

Millised tingimused peavad olema
taidetud varviaistingu tekkimiseks?
Nimeta varvi pohikarakteristikud.

Spot (Pantone) varvide triikkimine labi
CMYK'i - on see alati voimalik?

Mis eesmirki tdidab varvilahutuses
musta osavarvi kasutuselevott?

RGB ja CMYK. Millistes eluvaldkondades
neid kasutatakse?

Kumb varvimudel kasutab aditiivset ja
kumb subtraktiivset varvuste segune-
mist?

Milles seisneb virvide
simultaankontrast?

Millist rolli tdidab ettevalmistuses
proovitrikk?
Mis on AE (deltaE)?

Varvusmudelid

Millises varviruumis esitatakse valgust
kiirgavaid varve ja millises valgust
neelavaid ning peegelduvaid varve?
Mille poolest on CIE Lab varvusmudel
parem CIE XYZ varvusmudelist?

Mis on CMYK varvusmudeli puuduseks?
Nimeta seadmest soltuvaid ja seadmetest
soltumatuid varvusmudeleid!

Viarvuste mootmine

Mida moddetakse spektrofotomeetriga

ja mida densitomeetriga?

Nimeta pohivirvide deltaE vaadrtused,

mis vastavad ISO 12647-2 standardile!
Millisest deltaE viirtusest hakkab inimese
silm virvierinevusi tajuma?

Viarvihaldus

Milleks on vaja varvihaldust ofsettriikis?
Mis on icc profiil ja kus neid kasutatakse?
Millele tehakse varviprofiil ofsettriikis?
Nimeta peamisi ISO 12647-2 standardile
vastavaid icc profiile.

Viarvihalduse rakendused

Kuidas kalibreeritakse densitomeetreid?
Millist printeritdmmist loetakse digiproo-
fiks ning mida on vaja digiprinterite
kalibreerimiseks?

Millised noéuded on seatud ruumile

ja valgusele, kus kalibreeritakse monitore?

Kvaliteet, kvaliteedi kontroll

Millised kvaliteedi kriteeriumid on seatud
triikkioriginaalidele?

Milliseid parameetreid peab jalgima triikkal
ja kuidas ta seda teeb, et saavutada kvali-
teetne virviedastus triikisele?

Milleks on ettevottele vaja kvaliteedijuhti-
mise standardi sertifikaati?
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Joonis 1:
Margid, mida
kirjatlp voib sisaldada

3.1 TUPOGRAAFIA ALUSED

Mis on tlpograafia?

Tiipograafiaga puutume kokku kdikjal, kus on kasutatud sdnu-
mi edastamiseks tahte, olgu triikises, veebilehel v6i linnakujun-
duses. See on ka graafilise disaini kui visuaalse kommunikat-
siooni iiks alustalasid. Ideaalis piitiab tiipograafia visualiseerida
keelt. Naitleja teatrilaval annab edasi autori poolt sonadesse
pandud mdotet, kasutades talle selleks omaseid Véiljendusvahen—
deid: miimikat, lilkumist, intonatsiooni jne. Sellesamaga tegeleb
tlipograafia, kuid vahenditeks on kirjatdht ja teksti paigutamise
viisid, samuti semantika ning kujutava kunsti viljendusrikkus.
Tinglikult saame niitlejaks pidada disainerit ja autoriks kommu-
nikatsiooni eesmarki.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghyklmnopqrstuvwxyz.;,:-
()1234567890!" & A ELed L ¥

AOUOz6ud
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Kirjatlitibis Baskerville (u 1750) sisalduvad tahemargid

Kitsamas tihenduses on tiipograafia triikikunst, mis eelkdige
tegeleb tahtede, sonade ja tekstimassiivi korrastamisega, et anda
selle motet edasi voimalikult selgelt ja meeldejadvalt. Tiipograafia
spetsiifiliseks avaldumisvormiks on kirjatahe ja tahtede stisteemi
ehk kirjatiitibi konstrueerimine. Kirjatiiiip sisaldab tdhti, numb-
reid, kirjavaheméirke ning mitmesuguseid erisiimboleid, samuti
voib tihte kirjatiitipi kuuluda selle mitmeid erinevaid modifikat-
sioone, millest tuleb juttu edasipidi (vt joonis 1).

Tlpograafia eesmark

Olgugi et paljud graafilised disainerid peavad tiipograafiaks
pelgalt kiiljendarnist, eiole see nii. Teksti taihenduse edastamiseks
ei piisa tahtede ritta ladumisest. Kujundaja peab tajuma ajaloo-
lisi allhoovusi ja kujunduses kasutatavad graafilised kujundid
peavad toetama teksti mdistmist, et lugejani jouaks autori taotlus
parimal véimalikul viisil.

Tiipograafia toetub kahele vaalale, mille jirgi saame hinnata
kirjatiiiibi moistmise voimet. Esimene neist on iiksikute tdhe-
markide loetavus, kas nad on arusaadavad ja dratuntava vali-
musega, samuti kirjatdhtede seotud omadused ja inimese vbime
eristada iihte kirja teisest — kriteeriumid, mis baseeruvad kirja-
tiitibi kujundusel. Uksikute tahemarkide loetavust iseloomustab
tahemirgi anatoomia: x-korgus, ila- ja alapikendid ning nende
suhe, tihe konstruktsiooniosiste kuju, seriifid v6i nende puudu-
mine, tihe kaal jne. Teine kriteerium, mille jdrgi me saame kirja—
tiitibi kasutamist hinnata, on sdnade ja teksti loetavus — see on
kvaliteedikriteerium, mis peab koitma ja hoidma lugeja huvi.
Loetavus on kujundaja voimekus anda selline tulemus, kus teksti
on mugav lugeda. Moned aspektid, mis seda mdjutavad, on tihe
loomulik loetavus, tihe-, sdna- ja reavahe ning formaat. Teks-
ti loetavust mojutavate kriteeriumide juurde poérdume hiljem
tagasi, kuid et moista tiipograafia seadusparasusi, peame mine-
ma ajas tagasi ja vaatama kirja teket ja arengut, sest m"n'idisaega
joudmiseks on see labinud pika ja keerulise tee.

Kiri

Inimene Oppis kirjutama ca 5500 aastat tagasi. Tdenaoliselt oli
see vajalik suulise kone fikseerimiseks ning tinglikult voiks
seda pidada kaasaegse ajaloo alguseks. Enne seda anti teadmisi
edasi suuliselt, mida oli aga vdimalik teha ainult iihes ajahet-
kes ja konkreetses ruumis. Kirja teke voimaldas aja ja konteksti
piirid 16hkuda. Igaiiks voib kirjutada, millal soovib ning igatiks
voib seda lugeda seal, kus ta heaks arvab, ilma ajalise piiranguta.
Tdendoliselt poleks ilma kirjata leiutatud paberit ja triikipressi
ega joutud valgustussajandisse, mille ideedeta oleks inimkond
hoopis midagi muud. Ilmselgelt oli keel olemas enne kirja tunnus-
tega markide tekkimist. Esimesi marke voi siimboleid nimetatak-
se ideogrammideks ja need annavad edasi mitte hailikuid, vaid
motet. Sisuliselt oli see piltkiri, mis muutus arenedes oluliselt
tinglikumaks ja stiliseeritumaks, kuni tekkis kirja eellane pikto-
gramm. Nagu juba 6eldud, andis see edasi vaid mdisteid, ent
vahegi keerulisema moétte edastamiseks muutus ddrmiselt mahu-
kaks ja keeruliseks. Oli tarvis leida viis, kuidas graafiline mark
muutuks foneetiliseks siimboliks ehk annaks edasi mitte métet,
vaid hailikut. Selleks tuli mirke oluliselt lihtsustada. Esimene
alfabeetiline kiri, mis neile tingimustele vastas, oli umbes 3300
aastat tagasi tekkinud kiilkiri, mida kasutasid praeguse Sliiria
aladel elav rahvas (vt joonis 2).

3200 em.a 3000 em.a | 2400em.a | 1000 em.a

pea

kondima

kasi

oder

leib

vesi

paev

lind

Joonis 2: ca 6000 aasta vanune
sumerite piltkiri ning naidis Kkiil-
kirjast, mis koosnes 30 erinevat
haalikut tahistavast margist
ning foiniikia tahestikust
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. % Alguses fonetiseerusid terved sonad ja seejarel silbid ning sealt
E % i g ‘% oli vaid tiks samm héaliku tidhistamiseni. Sellega said hakkama
9 g % . . g E é 5 i foiniiklased 1300 e.m.a, kelle tahestik, mis koosnes 22 mirgist,
g g < % _2 £ £ - g - g g on aluseks tanasele ladina kirjale. Foiniiklaste alfabeet koosnes
gg g; g% gg g‘g E% 73 ‘?E 72 ;g T8 583 W Eg 3. 3 E%C’ vaid kaashailikutest. Aja jooksul votsid erinevad rahvad foi-
SE ST g% 9% IFER EE ELEY g?f, §§: é s 5 g gg Eg ; 5 ; s § 5 niiklaste leiutatu aluseks ning tiiendasid ja kohandasid seda tdis-
S2 28 S RE R2c-f 22 83REBE Ia I3 I8 v 23 25 2§ =2 hiilikute ja oma keele vajadustest lahtuvalt. Juuresolevas tabelis
(vt joonis 3) on dra ndidatud kirja areng ldbi 5 aastatuhande.
Keskaegses Euroopas paljundati raamatuid kisitsi valdavalt
kloostrite juurde loodud skriptooriumides. Raamatute temaatika
oli enamasti religioosne voi ilukirjanduslik ning palju kasutati
ornamenti, illustratsiooni ja efektseid lahendusi (kuldamine).
Kuid oli ka teine teemadering — dri- ja kohtudokumendid. Laia-
de sulgedega tekitati kandilisi jooni, millega kirjutades sarna-
nes tulemus tekstiili tekstuuriga, sellest tuleneb ka nimetus Joonis 4:
“textura” kiri (vt joonis 4). Textura
Joonis 3:
Hea fantaasia korral voime juba
foiniikia tahestikus dra tunda
sarnaseid tdhemarke, nii nagu
me neid tdna teame.
AW White “Thinking in Type” 2005; Allworth Press Old English Johannes Gutenberg. Piibel 1455
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Joonis 5: Antiikvakiri

Virgil 1501 Aldus Manutius.
Kergelt kaldu kirjutatud teksti nimetati Italic

Joonis 7: Kérgtriki taheklots
(movable type)

188

Joonis 6: Kirjataht, mille J. Gutenberg vottis oma
kirjatitibi aluseks. htp://digital.bib-karisruhe.de

Ilmselgelt polnud selliste tekstide puhul oluline mitte kaunis
vilimus, vaid kirjutamise kiirus ja vOimalikult suure tekstihul-
ga mahutamine kallile materjalile (pargamendile ehk pargitud
lamba- voi kitsenahale).

Tiheda tihtede vaikesele pinnale “pakkimise” tulemusel paist-
sid kirjutatud lehed rohkem mustad kui valged ning seetdttu
nimetati seda ka “black letter”. Hiljem on sellist kirjaviisi nime-
tatud gooti kirjaks, mis ilmselt Vihjab tolleaegsele arhitektuuri-
ja moevoolule. Kirjutamise kiiruse tdstmiseks otsiti lahendusi
ning 1450. aastaks oli laialt levinud seriifidega vaiketdhtedest
moodustatud antiikvakiri; kergelt kalduasetsevat kirja nimetati
“italic” (vt joonis 5).

Vaadeldes triikikunsti arengulugu Euroopas ei saa modda minna
triikikunsti leiutajast Johannes Gutenbergist (1398-1468), kelle
rolli triikitehnoloogia arenguloos on raske iilehinnata. Leiuta-
nud eraldi tahtedega triikkimise meetodi, véttis ta kirjatiitibi
aluseks n.-6 kasikirjalise tahe (vt joonis 6). Hinnatuimaks Guten-
bergi parandiks peetakse tinast tahtede valmistamise meetodit,
kus igal tdhe- voi kirjavahemirgil oli oma “klots” (vt joonis 7).

On tosiasi, et peale metallist matriitside ja triikimasina kasutu-
selevottu peale Gutenbergi piibli ilmumist 1455. aastal toimus
kirja arengus plahvatuslik edasiminek. Kirjasona oli iihel hetkel
kiattesaadav ka lihtrahvale. Triikikodade omanikud hakkasid
triikkkimiseks kasutatavaid kirju muutma ja mugandama selli-
seks, nagu need meeldisid lugejatele. Metalli (tina) kasutamine
tahtede valmistamiseks omas suurt mdju tahe disainile, niisamuti
kui korgtriiki taandumine 1960. aastatel ja tiipograafia arengus
uue — digitaalse lehekiilje keeramine, kus tahe ja teksti disaini
tehnilised piirangud praktiliselt puudusid. Alates triikikunsti
leiutamisest on vilja kujunenud moned reeglid ja tavad, mis
puudutavad tahe anatoomia kirjeldamist, mootsiisteeme, teksti
paigutamise pohimotteid ning mitmed tihelepanekud ja teoo-
riad, mis aitavad meil mdista lugejat. Ei saa viita, et teksti kasu-
tamine triikises ei ole loominguline protsess, kuid kindlasti on
seal palju sellist, mis nduab teadmisi ja reeglite jargimist.

Jargnevates peatlikkides puutume kokku triikikirjade kasuta-
mise klassifitseerimise, printsiipide ning teksti organiseerimise
pohimdtetega.
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Joonis 8.1-3:
Seriifkirjad
ja nende alastiilid

3.2 TRUKIKIRJADE KLASSIFIKATSIOON

Aegade jooksul on iiritatud kirju klassifitseerida paljude erineva-
te tunnuste jargi. Alljargnevalt on 4ra toodud iiks voéimalik print-
siip, mille jargi saame triikikirju (¢ypeface) tiksteisest eristada. Selle
meetodi voib votta aluseks, et oma arvuti kévaketastel leiduvaid
fonte katalogiseerida, et t66 kdigus oleks neid lihtne leida ja kasu-
tada.

Seriifkirjad

Tuntud ka romaani kirjade nimetuse all, parinevad Rooma raidkir-
jade perioodist. Nende koige iseloomulikumaks tunnuseks on tihe
otstes paiknevad viikesed erikujulised tahejalakesed ja kiilukuju-
lised lisandid ehk seriifid.

Seriifkirjad jaotatakse omakorda kolmeks alastiiliks:

1.0ldstyle (vanastiil) kirjad pohinevad 15.-16. sajandil viljatoota-
tud kirjatiitipidel, kus tihti rohutatakse tihe kallet, ning peenemate
ja jamedate joonte vaheline erinevus ei ole vdga suur. Tiitipilisemad
esindajad on Garamond, Bembo, Caslon (Joonis 8).

2. Transitional (iileminekustiil) kirjad on piistisemad ning suurte
vdikeste ja jamedate joonte oluliselt suurema kontrastiga. Uldju—
hul esindavad tileminekustiilis kirjad osalt vanastiili ja modernse
stiili omadusi. Heaks niiteks olgu toodud Baskerville, Century
Schoolbook.

3. Modern (modernne stiil). 18. saj 16pul hakkasid kirjad muutuma
iiha stiliseeritumaks. Kontrast konstruktsioonijoonte vahel tugev-
nes. Tahe diagonaalne kalle kadus ja asendus piistise rohuga. Kui
eelnevatel stiilidel kasutati valdavalt timara iilesehitusega seriife, siis
modernsetel kirjadel asendusid need tihti sirgetega. Selle kirjastiili
esindaja on nditeks Bodoni. Modernse stiili all voiks eraldi vilja tuua
ka nn Slab serif kirjad, mille iseloomulikuks tunnuseks on suured ja
kandilised seriifid. Sellised kirjade kasutamine vdimaldas oluliselt
lihtsamini lugeja pilku koita. (Eglentine)

Baskerwville
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghyklmnopqgrstuvwxyz.;,:-
()1234567890!" & A Efifle

2. Transitional

Century Schoolbook

DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghyjklmnopqrstuvwxyz.;,:-
(01234567890!" & A(Efiflee

1. Oldstyle 3. Modern ja slab-serif

B O dO nlDEF GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz.,:-
()1234567890!"” & A (Efifle

Rockwell

DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz.;,:-
()1234567890!"&AEENTIa

B e mb O DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghyjklmnopqrstuvwxyz.;,:-
()1234567890!" & E(Efifle

C a S 1 O nDEFGHIJ KLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz.;,:-
()1234567890!"&ECEfiflac
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Joonis 9:

Univers kirjatiitip sisaldab
erineva kaalu ja
omadustega kirju

http://miyamoto-sensei.com/univers.html

2. Geometric Sans Serif

Futura

DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz.;, -
()1234567890!"&A CEfiflee

Eurostyle

Sans-serif kirjad

Kirjad, mis nagu nimigi iitleb, on “ilma seriifideta”. 19. sajandi
alguses leiti, et seriifkirjad on vanamoodsad ja ei sobi toostuse
vajadustega. Valdavaks muutusid need kirjad plakatikujundus-
tes 20. sajandi alguses. Sisuliselt muutusid kirjad stiliseeritumaks
ja geomeetrilisemaks. Suur eelis seriifkirjade ees oli samade sans
serif kirjade (eesti keeles ka plokk-kiri, grotesque, ameerikas ka
Gothic) modifitseerimine ja kirjadele kaalu andmine. Uhe jasama
kirjatl'il'ibi raames oli voimalik luua terveid erineva kaalu, laiuse
ja kursiiviga perekondi (vt joonis 9).

Joonis 10 .1-3: Sans serif kirjad ja nende alastiilid.
1. Grotesque ja Neo Grotesque

Franklin Gothic

DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz.;,:-
()1234567890!" & A (CEfiflee

Helvetica

DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz.;, :-
()1234567890!"& A (Efiflee

3. Humanist Sans Serif

Gill Sans

DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz.;,:-

()1234567890!"& A Efifle

Frutiger

DEFGHIJKLMNOPGQRSTUVWXYZ DEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz. ;,:-
()1234567890!"SACEfiflee
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abcdefghijklmnopqrstuvwxyz.;,:-
()1234567890! " & A CEfiflee

Sans-serif kirjad jaotatakse omakorda taas kolme rithma:

1. Grotesque ja Neo Grotesque (groteskne —naeruvdarne; nime-
tus tuleneb tosiasjast, et varasemaid kirju peeti “koledateks”).
Parimad niited on Caslon, Akzidenz Grotesk, Franklin Gothic.
Sellesse rithma kuulub ka tdendoliselt kdige enam kasutust leid-
nud plokk-kiri Helvetica.

2. Geometric sans-serif kirjad on varasemate kirjade edasiaren-
dus, kus on rohutatud tihe geomeetriat, ning nad on iiles ehita-
tud tihetaolise joonejaimedusega. Parima nditena saab vilja tuua
Futura.

3. Humanist sans-serif kirjades on iile voetud seriifkirjadele
omane peene ja jéirneda joone vaheldumine ning kombineeritud
seda kalligraafiliste votetega. Naiteks Gill Sans, Frutiger.

Glyphic

Glyphic kirju voib eesti keelde tolkida kui “margilisi” kirju.
Need pdhinevad ja imiteerivad raidkirju. Tavaliselt kasutatakse
vaid suurtahtedena ja iseloomulikuks tunnuseks on “elevandi-
jalgu” meenutavad seriifid. (Vt. joonis 11)

Script

Script ehk kisikirjalised kirjad. Selliste kirjadega piiiitakse jdtta
mulje késikirjast ja isiklikust lahenemisest. Imiteerivad kursiiv-
voi kalligraafilisi kirju. Tahed vdivad olla omavahel ithendatud
voi mitte. Selliseid kirju kasutatakse enim ametlike ja pidulike
triikiste juures (kutsed, aukirjad vms). (Vt. joonis 12).

Albertus

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz.;,:- Wy,

DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ DET GAHIJAH LN OLI RS B UPWL Y5

(1234567890!"& AEfifle 4

7&/234.5 67890743 T o€ ré%&

Joonis 11: Joonis 12:

Albertus (Glyphs) Bickham Script
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Joonis 13:
Old English

Joonis 14:
Dom Casual

Joonis 15:
Dekoratiivkiri
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TSERMUEDA

Ol Enqlish

DEFBBIFRIMPOPARSTAYWXDZ
abedefabijhlmnopgrstubivxys.;,: -
(1234567890!" K AECESifl

Dom Casual
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz.;,:-

()1234567890!"&/E (Efifl2

DEFGHITIKIVINOPQRSTUYWX Y Z,
ABRCPEEGHITKIMNOPQRS TRV WX Y Z.5,:-
01234562890V A TETELAR

% S 202 H

§ j s...§ .g.. g s § .:::: .;.. .5... .g .:.:.

000 000 o0 © o 0000 e o 000 © [ ]
DEFEHLIRLMMNOPORSTUREE
abodefohiiklmnopagrsthvpeygz.s,o-

ClZEALe e MR

Blackletter

Kirjarass, mida me tunneme ka nime all Gothic vai Old English.
Pdhinevad Pohja-Euroopa Kkirjatiitipidel Johannes Gutenbergi
aegadest u 1450. Peale kirjatiitipidega triikkimise leiutamist
hakkas progressiivsem Euroopa rohkem kasutama romaani tiiiipi
kirju, kuna need olid kergemini loetavad. Sellest hoolimata on
ka tana Blackletter kirjadel koht konservatiivsete voi rohutatult

viljapeetute triikiste kujunduses. (Vt joonis 13)

Graphic

Graafiliste kirjade grupi moodustavad kirjad, mis tunduvad
pigem joonistatud kui kirjutatud. Need on mingulised ja
suure visuaalse mojuga. Néi teks Dom Casual ja Comic Sans.
(Vt.joonis 14)

Decorative

Toendoliselt moodustab see kdige eriilmelisema ja arvult suuri-
ma kirjaderl'ihma, sest siia alla kuuluvad koik need kirjad,
mida ei ole voimalik kuidagi klassifitseerida. Enamik neist
dekoratiiv- voi plakatkirjadest ei ole mdeldud kasutamiseks
pohiteksti edastamiseks ja sobivad pigem pealkirjade voi tiksi-
kute tekstiosade rohutamiseks, sest tildjuhul on need kirjad
loetavad vaid suurtes suurustes. Tanu digitaalsele kirjatiitibi
disainimise voimalusele ringleb koikvaimalikke kirju kiimne-
te tuhandete kaupa — professionaalseks kasutamiseks enamik
ei sobi, kuid alati voib neis leida abstraktset ilu ja nad véivad
viahese kasutamise korral tiiendada teie kunstilisi taotlusi.
(Vt. joonis 15)

Ulaltoodud liigitus ei ole tdiuslik, kuid 4dra on toodud enamus
traditsioonilisi rithmi, mis aitab orienteeruda keerukal kirja—
tiitipide maastikul. Tinglikult voib siia alla paigutada ka
tiipograafilised margid: siimbolid, ornament, piktogramm,
jooned ja muud teksti esiletdstmise vahendid. Me ei pruugi
oma to0s suure osa kirjadega kokku puutuda, sest peale estee-
tika, ajaloo ja loetavuse mingivad iiha enam rolli kujundaja
eelistused. Toendoliselt kujunevad igal kujundajal aastate
jooksul oma lemmik-kirjad ja kéekiri, kuidas ta tiipograafilisi
probleeme lahendab. Kui me siiani grupeerisime kirju iseloo-
mulike tunnuste jargi, siis selleks, et rithma sees eristada iihte
kirja teisest, on meil vaja teadmisi kirja anatoomiast (tahe-
kujude Kkirjeldamisest) ja tiipograafilistest moddusiisteemi-
dest, samuti iseloomulikest detailidest.
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Joonis 17:
Tlpograafilise méotsisteemi
rakendus
D |
H
K G
H
B
Tahe- voi
punktisuurus A Vg’
E 2
C
Laius

Leon Voet, The Golden Compasses. The History of the
House of Plantin-Moretus. Vangendt & Co, Amsterdam /
Routledge & Kegan Paul, London / Abner Schram, New York
1969-1972.
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3.3 KIRJATUUBI ANATOOMIA

Kirjatiiiibi struktuuri tundmine on graafilisele disainerile hida-
Vajalik oskus, sest see annab meile voimaluse teha teadlikke
otsuseid iihe voi teise kirja kasutamise kohta. Igal kirjatiitibil
on ainult talle iseloomulikud omadused ja detailid. Kuid osiste
lahkamisega alustades peaksime selgeks tegema kirjade moatsiis-
teemid ehk mil viisil me mida moddame.

A Eeskillg (tapp) Mooduslisteem

B Tagakdil .. ~~ . . . ..
C szui 9 Kirja méotmine ulatub tagasi aega, mil kirja-
D Aba taht valmistati sulametallist. Pea 200 a. tagasi
Esalk loodi kirjatdhe mo6tmiseks punktisiisteem, mis
G Tahesligavus B i L o
H Aba on kasutusel tdnapdevani ja iile elanud kirja-
I Téhe piir tahe digitaliseerumise. Punktististeemile pani
K Pealispind

alusele prantsuse tiipograaf Pierre-Simon Four-
nier. 1737. aastal maddrati punkti suuruseks
1/72 prantsuse tollist. Standardiks muudeti see
teise prantslase Francois-Ambroise Didot” poolt
1783. a — 1/864 prantsuse jalast. Tanaseni tuntakse seda mootu
‘0.376mm kui Didot” punkti ning see on kasutusel Mandri-
Euroopas. Kuid on olemas ka teine, angloameerika moddusiis-
teem, mis defineeriti 1886. aastal Type Founders Associationi
poolt Ameerika Uhendriikides, punkti suuruseks sai 35/996 cm
ehk “ 0.351mm. Arvutite laiema levikuga ning kirjatihe osali-
se llekolimisega digitaalsele platvormile 80ndate aastate algu-
ses defineeriti veel kolmaski punkt — digitaalne punkt, mis on
1/72standardtollistehk 0.353mm. Seda punktikasutatakse enam-
jaolt digitaalses tiipograafias. Ka 80ndatel aastatel leiutatud Post-
script keel médaratleb punkti selliselt (nimetatakse ka Postscript
punktiks). Punkte grupeeritakse 12 kaupa = 1 pica (piika). Piika-
dega kirjeldatakse enamjaolt veeru laiust ja pikkust, kuid seda
kasutatakse ka suurte kirjade médtmiseks. (12 Didot” punkti on
1 cicero (tsiitsero)). Juuresolevalt jooniselt 16 naete, kuidas
suhtuvad tiksteisesse punkt-piika-toll-millimeeter.

Punkti kasutamine

Mlustreerimaks, kuidas ja mida punktiga mdddetakse, peame
tulema tagasi metallist kirjatiiiibi juurde (vt joonis 17). Siin on
niha selle tilesehitus ja mdddusiisteemi rakendus.

Digitaalse kirja mdotmisel on olulised jargmised suurused: tahe-
keha (body size) ja x-korgus (x-height), alapikend (descender)

Punkt

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360

O AO AO

4pt 6pt 8 pt

Piika

AO

10 pt

Toll Millimeeter Joonis 16:
Tupograafiline

! mooddusiisteem
2 10
3
4
5 20
6 1
7 30
8
9
10 40
11
12 5 50
13
14 60
15
16
17 70
18 3
19 80
20
21 90
22
23
24 4 100
25
26 110
27
28 120
29
30 5

130

o A0 A0 A0 AO AO

12 pt 16 pt 20 pt 24 pt 30 pt 36 pt

A0 AO AO AO AO

42 pt

48 pt 56 pt 66 pt 72 pt
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Joonis 18: tahekeha suurus suurtdhe kérgus
Kirja
iseloomulikud
suurused

Ulapikend

x-korgus

alapikend

punktisuurus

Joonis 19:
X-kdrguse vordlus

x-korgus

Garamond 60 pt

Joonis 20: tiheava
Kirja anatoomia

aun
poikjoon P

alapikend

seriif
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Caslon 60 pt

taheava

x-korgus

ja tilapikend (ascender) (vt joonis 18). Kui me kirjeldame tihte
10-punktisena, siis moddame iila- ja alapikendi vahele jdavat
ala, mis vordub tihekeha suurusega. Nagu oeldud, ei saa me
kirja mootmisega selget pilti selle visuaalsest suurusest, sest igal
kirjatiiibil on erinev x-korgus, mis kdige rohkem mojutab tihe
visuaalset muljet. Suurim probleem tihe moddusiisteemi puhul
on selle suhtelisus. Me saame mooéta tihe fuisilist, kuid mitte
visuaalset suurust. Visuaalse suuruse hindamisel on moistlikum
kasutada just x-kdrguse vordlemist (vt joonis 19).

Kirjatahe Ulesehitus

Et suuta iihte kirja teisest eristama, peame teadma, millest iiks
mirk koosneb. Igal kirjal on oma iseloomulikud tunnused, nende
mirkamine vdimaldab teha teadlikke valikuid ning neid ka
pohjendada. Joonisel 20 on dra toodud enamik kirja osi.

Kirja meetrika

Igal tdhel on olemas ka laius (set). Paljude vanemate (mono-
spaced) kirjade puhul vottis iga taht, olgu ta M vai I, tipselt sama
palju ruumi, kuigi nditeks I on oluliselt kitsam. (vt joonis 21).
Kaasaegsetel kirjatiitipidel varieerub tidhe laius vastavalt tiahe
visuaalsele suurusele, nii nagu kirja autor on seda ette nadinud,
kuid automaatne tahevahede suuruste muutmine ei pruugi alati
kdige paremat tulemust anda.

prioportsionaaline

proportsionaalne

Tiipograafias nimetatakse tdhevahede muutmist koondamiseks
voi sobitamiseks ja selleks on kaks meetodit:

Kerning —kahe tahe vahelise ala koondamine. Méningad tahe-
paarid nouavad enamikel juhtudel eraldi koondamist (Yo, Vu,
Av).

Tracking —tihevahede muutmine kdikide tdhtede vahel. Vajalik
eelkoige teksti tihendamiseks, ruumi efektiivseks kasutamiseks,
poolituste valtimiseks voi veeru korrektseks 1opetamiseks.

Joonis 21:
Monospaced kirjade
taheruum
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Digitaalses tiipograafias on kasutusel kaks koondamise tiiiipi:

1. Metric kerning: Joondamiseks kasutatakse tabeleid, mis on
autori poolt kirjatiitibile lisatud. Nimetatud koondamismeetod
tootab tildjuhul hasti, eriti siis, kui kirja kasutatakse viikestes
suurustes. Odavates laiatarbekirjades voib see voimalus iildse
puududa ning siis tuleb kasutada teist koondamismeetodit.

2. Optical kerning: Optiline koondamine on automaatne koon-
damine, mis toimub killjendusprogrammi pohiselt ja mis arves-
tab koikide tahtede kuju ja visuaalset kaalu. Uldjuhul kasuta-
takse seda meetodit suurtahtede voi pealkirjade koondamiseks.
Too efektiivsuse tostmiseks kasutavad kujundajad jakiiljendajad
tahestiili seadistustes metric kerningut pohiteksti kiiljendamisel
ja optical kerningut pealkirjade kiiljendamisel.

Em ja En

Rea voi veeru laiust ja pikkust mdddame ildjuhul piikades.
Teisi mo6tmeid, mis on suhtes triikise formaadiga voi kirjaplo-
ki asukohaga selles, méddame millimeetrites. Kuid on veel iiks
viis ja selleks on em. Em on suurtihe M laius ning en on pool
sellest ehk N-tdhe laius. Nii em kui en ei ole absoluutsed suurused
nagu punkt voi piika, vaid séltuvad Kkirja laiusest ja suurusest.
Naiteks 10-punktise kirja puhul on 1 em 10 punkti, 16punktise
kirja puhul 16 punkti. See on mugav viis anda ja saada juhiseid
teksti kiiljendamise tihtlustamiseks.

Reavahe

Ruumi kahe kirjarea vahel nimetatakse reavaheks (leading).
See termin on jallegi pdrit tinatiilipidega triikkimise aegadest,
kus tdhetiitipide vahele asetati metallribad. Reavahe muutmi-
sega saame teksti viljandgemist ja loetavust oluliselt muuta voi
parandada. Reavahet margitakse samuti punktides ja koos kirja
suurusega. Niiteks kui 10punktise kirja reavahe on 2 punkti, siis
seda margitakse 10/12. 8 - 12punktiste kirjade puhul kasutatakse
umbes 15-20% reavahet ehk 8/9, 10/12, 12/14. Oluliselt vdiksem
peab olema reavahe suurte kirjadega tootamisel. Valtida tasub ka
nn negatiivset reavahet 10/10 (reavahe puudub) v6i 10/8 — selli-
ne reavahe voib olla visuaalselt atraktiivne, kuid muudab teksti
loetavuse oluliselt halvemaks.

Reavahe mojust teksti loetavusele ning x-korguse arvestamisest
reavahe madramisel on juttu jargmises peatiikis.

Tartu—heade motete linn
Tartu—heade motete linn

“T"ja"a" ning“6” ja“t” vahelise ruumi kerning e. tihendamine

Joonis 22: Kerning ja tracking

EROS

EROS

Tracking "0”

Tracking "-80”

EROS
p W] Tracking "80”

Normaalne, positiivne ja

negatiivne tracking

Bernhard Modern millisesse perelzoncla 12irjattu'ip kuulub.

Italc millistes stiilides on leirjatﬁtlp loodud, naiteks roman, italic

Bold millise Izaaluga lzirjacl kuuluvad sellesse perelzonda (1ight, regular, medium, bold jne)
12 pt 12irja suurus punlzticles, niiteks 6 pt, 12 ptjne

varv millisena me Izirja kasutame

Erikohtlemine mil viisil me teksti manipuleerime, (erielfelzticl, vertikaalne lziiljenclus vins)
Positsioon (position) kus me telzstireaga vorreldes seda 12irja kasutame, kas all vai iilal

TAHEKEHA kas meil on kasutada vaid suur- véi ka viiketihed (lowercase, uppercase)

Joonis. 23: Triikikirja karakteristikud

3.4 KIRJADE VALIKUPRINTSIIBID JA LOETAVUS

Trikikirja karakteristikud

Peale triikikirja anatoomilise {iilesehituse ning visuaalsete ja
ajalooliste allhoovuste kirjeldamise saame iseloomustada triiki-
kirja ka selle jargi, milliseks autor on selle teinud ja kuidas meie
seda kirja plaanime kasutada.

Selle pohjalt saab vilja tuua 8 kirjale iseloomulikku tunnust:
Perekond (family) — millisesse perekonda Kkirjatiitip kuulub,
nditeks Helvetica.

Stiil (style) — millistes stiilides on kirjattitip loodud, naiteks
roman, italic.

Kaal (weight) — millise kaaluga kirjad kuuluvad sellesse pere-
konda (light, regqular, medium, bold jne).

Suurus (size) — kirja suurus punktides, nditeks 6 pt, 12 pt jne.
Virv (color) — millisena me kirja kasutame.

Joonis 24.1:

Helvetica kirja perekond

Helvetica
Helvetica
Helvetica
Helvetica
Helvetica
Helvetica
Helvetica
Helvetica
Helvetica

Helvetica
Helvetica

Helvetica
Helvetica
Helvetica

Helvetica
Helvetica

Helvetica
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Joonis 24.2:
Univers kirja perekond

Joonis 25:
Tanapaeval enimkasutatud
ligatuurid

Al mhAdE:=zcc
RTh&sth{fd1

Logod on tanuvdart zanr
ligatuuride kasutamiseks
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Erikohtlemine (treatment) — mil viisil me teksti manipuleeri-
me (eriefektid, vertikaalne kl’iljendus vms)

Positsioon (position) — kus me tekstireaga vorreldes seda kirja
kasutame, kas all voi tilal

Tdahekeha (case) — kas meil on kasutada vaid suur- voi ka
vdiketdhed (lowercase, uppercase)

Kirja perekond

Kirja perekond on komplekt kirju, mis pdhineb roman stiilis
tahekehal ja sisaldab hulka erinevaid kaalu omavaid kirju. Jooni-
sel 24.2 on Univers perekonda kuuluvate kirjatiitipide naited
(Adrian Frutiger 1954). Tanu sellisele iihte suurde perekonda
kuluvale kirjasiisteemile on voimalik edasi anda erineva kaalu-
astmega teksti.

Ligatuurid

Ligatuurid on tdhepaarid, mis imiteerivad késikirja ja olid tinalao
algusaegadel vajalikud réopjoondusega toimetulekuks. Johan-
nes Gutenberg 16i lausa 290 taheliihendit erijuhtude tarvis. Hili-
semad tiipograafid leidsid, et palju tihemairke voi tihemarkide
paare olid ebapraktilised, ning tidnaseks paevaks on valdavalt
kasutusel ligatuurid nagu ff, fi, fl, ffi, ffl. Nende puhul on tege-
mist thendatud tdhtedega, mis andis véimaluse ruumi kokku
hoida. Tdnapdeval kasutatakse ligatuure (kui nad on kirjatiiiibis
defineeritud) kujunduse esiletdstmiseks. Monikord kasutatakse
ligatuure ka selliste tdhepaaride puhul nagu AA ,HE, LAOC, OO,
TR, TT voi fj, gi, ky. Ligatuure kasutatakse viga palju ka logode
disainis (vt joonis 25). Olgu 6eldud, et kui triikisega on tarvis
tekitada muljet konservatiivsest, traditsioonidel pohinevast ja
samas ka elegantsest disainist, siis vOiks kaaluda ligatuuride
kasutamist. Uldjuhul on nad tdnapieva digitaalse kiiljenduse
puhul ebapraktilised ja voivad mdjuda liigse peenutsemisena.

Reavahe moju loetavusele

Kui me eelpool raakisime reavahe middramisest soltuvalt kirja
suurusest, siis tegelikult tuleks aluseks votta hoopis kirja
x-kdrgus. See on mirgatavalt objektiivsem meetod. Mida suure-
ma x-korgusega on tahekeha, seda suuremat reavahet see nduab.
Mida suurem on ala- ja tilapikendite suhe x-kdrgusega, seda
suurem peaks olema reavahe, sest just x-kdrgus annab tahele
visuaalse kaalu. Loomulikul m&jutavad reavahet ka kirja moot
ja kaal. Vaata joonis 26.

Times New Roman 10/14

Mida suurema x-korgusega on tdhekeha
seda suuremat reavahet see nduab.
Mida suurem on ala- ja iilapikendite
suhe x-korgusega seda suurem peaks
olema reavahe, sest just x-korgus on see
mis annab téhele suures osas visuaalse
kaalu. Loomulikul m&jutab reavahet ka

Times New Roman 10/12

Mida suurema x-korgusega on tihekeha
seda suuremat reavahet see nduab.
Mida suurem on ala- ja {ilapikendite
suhe x-korgusega seda suurem peaks
olema reavahe, sest just x-kdrgus on see
mis annab tdhele suures osas visuaalse
kaalu. Loomulikul m&jutab reavahet ka
kirja mdot ja kaal.

Times New Roman 10/10

Mida suurema x-korgusega on tdhekeha
seda suuremat reavahet see nduab.
Mida suurem on ala- ja iilapikendite
suhe x-korgusega seda suurem peaks
olema reavahe, sest just x-kdrgus on
see mis annab tihele suures osas
visuaalse kaalu. Loomulikul mojutab
reavahet ka kirja moot ja kaal.

kirja moot ja kaal.

Reavahe moju pohiteksti lugemiskiirusele voib optimaalselt
hinnata sellesama 15-20% lisamisega kirja suurusele, kuid psiih-
holoogilist mdju osas saab valja tuua tendentsi: mida vaiksem on
reavahe, seda ebaolulisemaks peab lugeja teksti sisu ja vastupidi,
mida laiemat reavahet kasutada, seda tosisemalt sisu voetakse.

Millist kirja valida?

Iga uue triikiseprojekti puhul seisab kujundaja alati silmitsi
probleemiga, millist kirjatuupi triikise kujunduses ja kiiljen—
duses kasutada. Igal kirjal on omad niiansid ja isiklik karakter
(earmark — iseloomulik tunnus) (vt. joonis 28). Sellest soltub ka
tahe loetavus (legibility). Uhtset ja kindalt retsepti pole olemas,
kuid alljargnevalt moned soovitused ja tihelepanekud. Koige-
pealt on vaja selgeks teha triikise eesmark: kellele see on moel-
dud ja mis on selle sisu. Ilmselgelt on ilukirjanduse, perioodika
ja nditeks kutsekaardi puhul tegemist erineva sisu, emotsiooni-
de ja taustsiisteemiga. Kadunud lemmiklooma kuulutus linna-
tanaval peab dratama pigem tdhelepanu kui pakkuma mugavat
lugemiselamust.

Pika pohiteksti puhul tuleks viltida kummaliste ja veidra-
te kujudega tdhevorme (nagu ITC Bookman (Q) ja (g) Galliard)
(vt joonis 29), sest sellised tahed tombavad endale liialt tihelepa-
nu jaraskendavad tdhe ning seelabi ka teksti loetavust. Hoiatus-
markidel on tdhe kerge loetavus monikord elu ja surma kiisimus.
Juuresoleval illustratsioonil “Suitsetamine tapab” (vt joonis 30)
puhul ei teki kiisimust, millist teksti me votame tosiselt ja millest
meil on esiotsa raske arugi saada.

On tehtud palju uurimusi teemal seriif versus sans serif moju
loetavusele ning tulemused on olnud ootusparased: seriifkirjad

Joonis 26:
Reavahe naidised
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on loetavamad kui sans serif kirjad, kuid see kehtib pikemate
tekstide puhul (raamat, perioodika vms). Seriifide positiivset
mdju teksti loetavusele peetakse seriifide n.-6 distantsi hoidja-
teks tdahtede vahel ja nad niitavad ette sobilikuma tee lilkumaks
jargmise tdhe juurde. Sisuline teksti lugemise mehhaanika seis-
neb tegelikult sona, mitte tahe tundmises, kuid et sdna tunda,
peab tdht olema selgelt loetav ja eristatav. Suure x-korgusega
tahed on reeglina raskemini loetavad, kuid samas raskendavad
lithikeste iila- ja alapikenditega kirjad sona kui terviku haara-
mist. Sans serif kirjad on reeglina geomeetrilised, naiteks Futura,
ja kontekstist valjarebituna vGib olla raske vahet teha selliste
markide nagu 1 I ja 1 vahel. Sans serif kirjad voivad tunduda
oma geomeetrilisusega ka vaga monotoonsed ja “hallid” ja eba-
atraktiivsed. Italic kirjade loetavus on raskendatud ning neid
soovitatakse kasutada kas liihikeste tekstide vai siis selliste teks-
tide puhul, mida tulebki aeglaselt lugeda (luuletused). Kirjade
loetavust aeglustab ka vaga lai tihevahe — kui see on laiem kui
reavahe, siis pilk ei liigu jargmise sona juurde, vaid voib eksida

jargmisele reale.

Nagu o6eldud, m()jutab kirjavalikut eelkdige triikis ise ning
teema, millest ja kellega see triikis koneleb. Abi voib olla kirja—
ajaloo tundmisest. Nditeks Caslon ja Baskerville on klassikali-
sed Inglise kirjad, Garamond Prantsuse ja Goudy Ameerika Kkiri.
Koige maistlikum on lihtuda iilaltoodud klassifikatsioonist, kus
esmajoones peaksime vastu votma otsuse, kas kasutada pohi-
teksti kiiljendamiseks seriif voi san-serif kirja. Kui san-serif
kirju peetakse kaasaegsemateks ning pigem sisu kooshoidvateks
Joonis 27: ja julgeteks kirjatiitipideks, siis seriifkirjad lisavad elegantsi,

Reavahe psiihholoogiline méju ajalootunnetust ja diinaamilisemat ldhenemist.

Times New Roman 10/8 (negatiivne reavahe)

Reavahe moju pdhiteksti lugemiskiirusele voib
optimaalselt hinnata sellesama 15-20% lisamisega
k;.rﬂ.a suurusele, kuid 1E)/Isuhho_l.c.)ogll1st mdju osas saab
vilja tuua tendentsi; Mida viiksem on réavahe, seda
ebaolulisemaks peab lugeja teksti sisu ja vastupidi,
m~1dta 1l{alemat reavahet kasutada, seda toesemalt sisu
voetakse.
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Times New Roman 10/16

Reavahe moju pohiteksti lugemiskiirusele voib
optimaalselt hinnata sellesama 15-20% lisamisega
kirja suurusele, kuid psithholoogilist mdju osas saab
vilja tuua tendentsi: Mida viiksem on reavahe, seda
ebaolulisemaks peab lugeja teksti sisu ja vastupidi,
mida laiemat reavahet kasutada, seda tdesemalt sisu

voetakse.

GgQapS Gg Qapb
HchmgQap5 A(ngéaPS

Gg QapS GgQap5

Koige lihtsam on maérgata iseloomulikumaid tunnuseid Q ja g tahel

Uheks valikuprintsiibiks on loomulikult ka eeldatud kirjatiit-
bi suurus, vidga viaikese (6 pt ja vdiksema) puhul langeb éra
suur hulk detailsete seriifidega kirju (nagu Baskerville), kuid
Officiana Serif Book voi Slab Serif Rockwell oleks tinu suurte-
le seriifidele tdiesti kasutatav. Kui meil on tarvis kujunduslikel
pohjustel kasutada negatiivkirja (valge kiri tumedal v6i mustal
taustal), siis on tdendoliselt moistlik kasutada sans seriifi, kuna
triikitehnilistel pohjustel voivad seriifid osaliselt kaduma minna
(tais tritkkuda) (Vt joonis 25).

Mille iganes pohjal te oma valikuid ka teete, on teksti loeta-
vus (readability) peale paljude muude tegurite otseses seoses
téhekujuga. Valida ei tohiks “kdéhutunde” jargi, vaid lahtuvalt
ratsionaalsetest kriteeriumidest. Tiipograafiat nimetatakse kiill
kunstiks, kuid suures osas balansseerib see kasitoo ja viljakuju-
nenud praktika rakendamise piiril.

Suitsetamine
tapab! ...

(81/\3"’ 812”0\ wmiin
‘i’ﬂ‘oﬂb!

Joonis 28:
Iseloomulikud tunnused

Joonis 29:
Veidrate kujudega
tahevormid

ITC Bookman Q taht

ITC Galliard g taht

Joonis 30:
Loetavus
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3.5 TRUKISE ULESEHITUS

Tekst

Kiiljendatavat teksti saame mdista kui tdhtede tahendust v6i sonu
janende vahele jadvat tiihja ruumi, mis tegelikult ei soltu ei kirja-
tlilibist, suurusest ega kaalust. See on puhas “tahendus” ja nii
me peaksime seda ka moistma. Triikise puhul nimetatakse teksti
ka kasikirjaks (copy).

Uks kujundaja iilesandeid ongi kasikirja ettevalmistus triikki-
miseks, mis iildjuhul seisneb kujundamises/kiiljendamises ja/
voi kirja sisestamises arvutisse. Ettevalmistus holmab lehekiilje
kujunduse maketi tegemist ja kirjatiitibi valikut vastavalt triikise
eesmarkidele. Maketi kujundamine teksti kiiljendamiseks seis-
neb ka kujundusaluse vorgustiku (grid) rakendamises, milles
naidatakse dra teksti asukoht formaadil, arvestades komposit-
siooni ja formaadi proportsioone. Uksikut lehekiilge kutsutakse
ka foolioks (folio). Kasikiri, millega kujundaja toole hakkab, peab
olema loetav, kahekordse kirjasuurusega reavahega (et toimetaja
voi korrektori miarkused ara mahuks).

Veerud

Kogu tekstkiiljendatakse veergudesse, seejuures on oluline veeru-
laius, -pikkus ja veergude arv poognal. Téendoliselt kdige oluli-
sem probleem on optimaalse veerulaiuse leidmine. Rusikareegel
iitleb, et triikise veerulaius peaks jdama vahemikku 15-27 piikat.
Kui veerg on kitsam kui 10 piikat voi laiem kui 30 piikat, langeb
loetavuse kiirus oluliselt. Minimaalsesse veerulaiusesse peaks dra
mahtuma 4-5 sona, kuid siin tekib ka oht, et pilk hakkab hiiple-
ma liiga kitsaste ridade vahel ja teksti mote voib minna kaduma.
12-16 sona rea kohta on optimaalne, iile selle silm vasib ja tulemu-
seks on jéllegi hiiplik lugemine. Kui taandame sonad vai pikkused
tdhemarkidesse, siis peetakse minimaalseks tahemarkide arvuks
iihel real 25 ja maksimaalseks 50-60 tihemairki. Loomulikult on
veerulaiusega seotud ka kirja suurus ja teised omadused. Mida
suurema x-korgusega kiri, seda laiem peaks olema veerg, samuti
saame suurema reavahega teksti puhul kasutada laiemat veergu.
Veerulaiuse iiheks kriteeriumiks on formaat ja teksti maht. Uheks
laialt levinud viisiks, kuidas konkreetse kirjatuubi puhul leida
optimaalne veerulaius, on tihestikupikkus x 1,5. Kui tahestik
on 39 marKki, siis korrutades selle 1,5ga, saame optimaalse veeru-
laiuse. Naiteks kui 12-punktise suurusega Verdana tdhestiku

pikkus on 94 mm, siis sellise meetodi jargi arvutades saame
veerulaiuseks 141 mm ehk 33 piikat. Laiemad veerud jatavad
rahulikuma ja Véilj apeetuma mulje, kitsad veerud seevastu moju-
vad diinaamilise ja atraktiivsena, samas ka hiiplikuna.

Veeru pikkus ja arv poognal on seotud kiiljendatava teksti mahu
ning formaadiga ning siin peab pigem arvestama veeru laiuse
ja pikkuse omavaheliste suhetega formaati. Proportsioneerimise
viisidest enimkasutatav on kuldldige.

Joondamine
Teksti korrastamiseks veeru sees on meil kasutada 4 meetodit:
Vasakule joondus
Paremale joondus
Roopjoondus
Tsentreeritud joondus
Astimmeetriline kiiljendus.
Viimase puhul ei ole tekst paigutatud mitte korrastatud veeru-
na, vaid jargib mone kujundi piirjooni vo6i astimmeetrilisselt
paigutatud ja erinevalt joondatud veergude kombinatsioone; on
seotud kunstiliste taotlustega.

Vasakule joondus. Enimlevinud joondamise viis, kus

koik read algavad iihelt joonelt, kuid parem pool on
ebasiimmeetriline. Selle joondamisviisi plussiks on tdhevahede
tihtlane suurus, ning véimalike sonapoolituste viike arv.

See meetod ei pruugi parandada loetavuse kiirust, kuid
voimaldab mooda padseda olulistest probleemidest, millest
peamine on sonavahede ebaproportsionaalne rakendumine.

Paremale joondus. Pohiteksti kiiljendamiseks iildjuhul
selline korrastamisviis ei sobi, kuna vasakust dérest algab iga
rida erinevast kohast ja silm peab iga rida haarates leidma iga
kord uue pidepunkti, mis langetab oluliselt lugemiskiirust.
Peaasjalikult kasutatakse lithikeste, maksimaalselt

5-6 realiste tekstide kiiljendamisel.

Joonis 31:
Pohilised teksti
joondamise viisid on:

vasakule joondus

paremale joondus

réopjoondus on rédpjoondus

tsentreertud joondus
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Joonis 32:
R66pjoondus kitsal veerul

Roé6pjoondus. See on viis kus
molemad veeru servad algavad
ja loppevad iihe koha peal.
Sellist viisi kasutatakse samuti
vdga sageli ja paremat effekti
annab see laiemate veergude
puhul, sest sénavahed venita-
takse eri pikkuseks ning kitsa
veeru puhul véivad anda sellise
tulemuse (vt joonis  32).
Suured tithikud sonade vahel
voivad hakata pilku eksitama,
tekivad  “joed” (river) ehk
tithikutest moodustuvad
koridorid, mis voivad tekitada
kujundeid. Jogesid saab mingil
mééral  kiiliendusprogrammi
sitetega tasandada kasutades
sonapoolitamise reeglites
muudatusi  kuid  liiga  kitsa
veeru puhul on nende teke
praktiliselt valtimatu.

Joonis 33:
Automaatne joondamine
ja kasitsijoondamine

Roéopjoondus. See on viis, kus molemad veeru servad algavad ja 16pe-
vad tihe koha peal. Sellist viisi kasutatakse samuti vaga sageli ja paremat
efekti annab see laiemate veergude puhul, sest sdnavahed venitatakse
eri pikkuseks ning kitsa veeru puhul véivad anda sellise tulemuse nagu
joonisel 32. Suured tiithikud sdnade vahel vdivad hakata pilku eksi-
tama, tekivad “joed” (river) ehk tithikutest moodustuvad koridorid,
mis voivad tekitada kujundeid. “Jogesid” saab mingil mairal kiiljen-
dusprogrammi sitetega tasandada. kasutades sonapoolitamise reeglites
muudatusi, kuid liiga kitsa veeru puhul on nende teke praktiliselt valti-
matu.

Tsentreeritud joondus. See on meetod, kus tekst on paigutatud
stiimmeetriliselt veeru keskjoone suhtes ning teksti vasak ja parem air
algavad erinevatelt kaugustelt. Tsentreeritud teksti iildjuhul
pohiteksti kiiljendamiseks ei kasutata, sest suurema mahu puhul
on seda ddrmisel keeruline haarata. Tavaliselt kasutatakse
pealkirjade kujunduses maksimaalselt 2-3 rea kdrguses.

“Joed” voivad tekkida ka vasakule joondamisel, kui paremal pool
ebatihtlaselt 16ppevatest ridadest moodustuvad kujundid v&i must-
rid, mis tdmbavad tahelepanu endale. Veeru serva saab tasandada kasit-
si poolitamise v0i poolitamisreeglites tehtavate muudatustega voi, veel
parem, sdna ja tihevahede peenhailestusega. Uhtlase parempoolse serva
saavutamine nduab suurt kogemust ja tihelepanelikkust. Joonisel 33 on
ndidatud kaks veergu, millest iiks on Indesign standardsitetega joon-
datud ja teise puhul on kiiljendaja sekkunud joondamisse. Kunagi ei
tohiks usaldada tarkvara, sest nagemist sellel ei ole, vaid see tegutseb
etteantud reeglite jargi.

J6ed véivad tekkida ka vasakule joondamisviisi kasutamise
puhul kus paremal poolel ebaiihtlaselt |6ppevatest ridadest
véivad moodutuda dratunavad kujundid véi mustrid mis
tombavad tahelepanu endale. Veeru serva saab tasandada
kisitsipoolitamise voi poolitamisreeglites tehtavate
muudatustega voi veel parem séna ja tdhevahede peenhda-
lestusega. Uhtlase parempoolse serva saavutamine nduab
suurt kogemust ja tahelepanelikkust. Juuresoleval joonisel
33 on ndidatud kaks veergu, millest iiks on Indesing
stanardsétetega joondatud ja teine kus kiiliendaja on
sekkunud joondamisse. Kunagi ei tohiks usaldada tarkvara,
sest “visuaalset” ndgemist sellel ei ole vaid see tegutseb
talle etteantud reeglite jdrgi.
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Joed véivad tekkida ka vasakule joondamisviisi kasutamise
puhul kus paremal poolel ebaiihtlaselt |6ppevatest ridadest
voivad moodutuda dratunavad kujundid v6i mustrid mis
tdmbavad tahelepanu endale. Veeru serva saab tasandada
kisitsipoolitamise voi poolitamisreeglites tehtavate muudatus-
tega voi veel parem sona ja tdhevahede peenhdlestusega.
Uhtlase parempoolse serva saavutamine nduab suurt koge-
must ja tahelepanelikkust. Juuresoleval joonisel 33 on ndi-
datud kaks veergu, millest iiks on Indesing standardsdtetega
joondatud ja teine kus kiiliendaja on sekkunud joondamisse.
Kunagi ei tohiks usaldada tarkvara, sest “visuaalset” ndgemist
sellel ei ole vaid see tegutseb talle etteantud reeglite jérgi.

lllustration and design by Gonzalo Ovejero

Mark van Bronkhorst

Astimmeetriline korrastamine. Veerud ei pea alati olema
defineeritud sirgete tekstimassiividega,vaid voivad votta kuju.
Juuresoleval joonisel on moned niited sellisest teksti kiiljenda-
misest (vt joonis 34). See lisab kujundusele diinaamikat ja voib
kaasa aidata teksti paremale moistmisele (mitte loetavusele).

Sénavahe

Ideaalne sdonavahe nagu tihevahegi peab olema “nahtamatu”.
See peab olema piisavalt pikk, eraldamaks sonu, kuid piisavalt
lithike, et ei tekiks katkestust s6nade loomulikus voolus. Kui
eelnevalt rdakisime nn. jogede tekkimist veeru 1dikes, siis joed
vodivad liigpikkade sdnavahede puhul tekkida ka horisontaalselt

Joonis 34:
Kiljendatud tekst
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Joonis 35: Erinevad sbnavahed

Ideaalne sonavahe nagu tihevahegi peab olema “nahtamatu”
See peab olema piisavalt pikk eraldamaks sonu kuid piisavalt
lihike et ei tekiks katkestust sonade loomulikus voolus. Kui
eelnevalt rédksime jogede tekkimist veeru Ioikes siis joed voivad
liigpikkade sonavahede puhul tekkida ka horisontaalselt rea
IGikes. Juuresoleval joonisel 35 on 3 niidet tekstikiiliendusest
erinevate sonavahedega. Monedel kirjadel on loomupiraselt
suured sonavahed ja tihti tuleb neid vihendada. Samuti tuleks
ile vaadata kirjavahemirkide jirel olevad tihikud, Nagu koma ja
punkt, mis kipuvad olema liiga suured ja hakivad teksti
loomulikku kulgemist. Roopjoonduse puhul venitatakse sonavahed
monikord ebaproprtsionaalselt suureks, eriti kitsa veeru puhul,
niiet siin tuleb abiks votta poolitamine. Eriti keerulise probleemi
ees oleme siis kui tegemist on pikkade sonade mahutamisega
kitsale veerule. Vasakjoondus on ses suhtes turvalisem valik,
kuid siingi oli eelnevalt juttu voimalke jogede tekkimisest
paremasse serva. Kiiliendamiseks kasutatava Adobe Indesign
programmi sdtet juures on voimalik muuta reeglistikku tihe ja

sonavahe ja poolitamise madramisel. Vt joonis 36.

Ideaalne  sonavahe nagu tihevahegi peab olema
“nahtamatu”. See peab olema piisavalt pikk eraldamaks
sonu  kuid piisavalt Iiihike et e tekiks katkestust
sonade loomulikus  voolus. Kui eelnevalt raiksime jogede
tekkimist veeru Ioikes siis joed voivad liigpikkade
sonavahede puhul tekkida ka horisontaalselt rea IGikes.
Juuresoleval joonisel 35 on 3 niidet tekstikiiljendusest
erinevate  sonavahedega. Monedel  kirjadel on  loomupéra-
selt suured sonavahed ja tihti tuleb neid vihendada.
Samuti tuleks Gle vaadata kirjavahemérkide jrel olevad
tihikud, Nagu koma ja punkt, mis kipuvad olema
liga suured ja hakivad teksti loomulikku kulgemist.
Raopjoonduse  puhul  venitatakse  sonavahed  monikord
ebaproprtsionaalselt ~ suureks, ~eriti kitsa veeru puhul, niiet
siin tuleb abiks votta poolitamine.  Eriti  keerulise
probleemi ees oleme siis kui tegemist on pikkade
sonade mahutamisega  kitsale  veerule.  Vasakjoondus on
ses suhtes turvalisem valik, kuid siingi oli eelnevalt
juttu  voimalke jogede tekkimisest paremasse serva.
Kiiliendamiseks ~ kasutatava Adobe Indesign  programmi  sitet
juures on voimalik muuta reeglistikku tihe ja sonavahe

ja poolitamise maramisel. Vt joonis  36.

Ideaalne sonavahe nagu tahevahegi peab
olema “nahtamatu”. See peab olema piisavalt

pikk  craldamaks  sonu  kuid  piisavalt  lihike

et ei tekiks katkestust sonade loomulikus
voolus. Kui eelnevalt ridksime jogede
tekkimist veeru Igikes siis joed voivad

liigpikkade sonavahede puhul tekkida ka

horisontaalselt rea Ioikes. Juuresoleval joonisel

35 on 3 ndidet tekstikiiliendusest erinevate
sonavahedega Manedel kirjadel on loomupiraselt
suured sonavahed ja tihti tuleb neid
vihendada. Samuti tuleks dle vaadata
kirjavahemarkide jarel olevad tihikud, Nagu

koma ja punkt, mis kipuvad olema liiga
suured ja hakivad teksti loomulikku

kulgemist. Roopjoonduse puhul venitatakse

sonavahed ménikord ebaproprtsionaalselt suureks,

eriti kitsa veeru puhul, niiet siin tuleb
abiks votta poolitamine. Eriti keerulise

probleemi ees oleme siis kui tegemist on
pikkade sonade mahutamisega kitsale veerule.
Vasakjoondus on ses suhtes turvalisem valik,
kuid siingi oli eelnevalt juttu voimalke

jogede tekkimisest paremasse serva. Kiiliendami-
seks kasutatava Adobe Indesign programmi

sitet juures on voimalik muuta reeglistikku
tahe ja sonavahe ja poolitamise médramisel

Vt joonis 36.

rea 1ikes. Joonisel (vt joonis 35) on kolm ndidet tekstikiiljen-
dusest erinevate sonavahedega. Monel kirjal on loomupiraselt
suured sonavahed ja tihti tuleb neid vihendada. Samuti tuleks
tile vaadata kirjavahemirkide jdrel olevad tiihikud nagu koma ja
punkt, mis kipuvad olema liiga suured ja hakivad teksti loomu-
likku kulgemist. Roopjoonduse puhul venitatakse sonavahed
monikord ebaproportsionaalselt suureks, eriti kitsa veeru puhul,
nii et tuleb abiks votta poolitamine. Eriti keerulise probleemi ees
oleme siis, kui tegemist on pikkade sdnade mahutamisega kitsa-
le veerule. Vasakjoondus on ses suhtes turvalisem valik, kuid
siingi, nagu eelnevalt juttu oli, on voimalik jogede tekkimine
paremasse serva. Kiiljendamiseks kasutatava Adobe Indesign
programmi sdtete juures on vdimalik muuta reeglistikku tahe ja
sonavahe ning poolitamise mddramisel (vt joonis 36).

Kirja suurus

Kirja suuruse valimine soltub paljudest asjaoludest nagu kirja-
tiitibi valik, selle versioon ja kaal, samuti otsustest, mida te enne
seda olete langetanud. Loetavuse seisukohalt on parim 9 - 12
punktine kiri. Tavaline teksti suurus on traditsiooniliselt olnud
8 - 9 punkti, mis viimastel kiimnenditel on aga hakanud suure-
nema. Toendoliselt saab selle pohjuseks tuua kujundajate vastu-
tulekut lugejale ja lugeja muutumist pealiskaudsemaks, kuivord
ta tahab haarata teksti sisu lennult, sellesse siivenemata. Kindlasti
on siin mangus ka ajakirjanduse ja ilukirjanduse meelelahutus-
likumaks vdi mangulisemaks muutumine. Kirja suuruse valiku
seisukohalt on oluline teada ka sihtrithma. Vanuritele véi laste-
le suunatud triikiste puhul ei saa me viga viikest kirja kasuta-
da, samuti piiratud triikipinna puhul (pakendid); see séltub ka
materjali kvaliteedist (paberist), millele tekst triikitakse.

Poolitamine

Poolitamine on sona lahutamine kahele reale. Moned reeg-
lid, mida tuleks tekstides jdlgida: dra poolita arve, valdi tiksi-
kuid ridu ja sdnu uuel real (lesk, orb, dbarik), samuti selliseid
poolitusi, kus iiks sénapool vdib tdhendada hoopis midagi muud.
Nimede poolitamist tuleks samuti valtida.

Heaks stiiliks peetakse tekstikuljendust, kus poolitusi on mini-
maalselt voi ei ole iildse. Minimaalse all peame silmas mitte {iile
2 poolituse jdrjest. 2 poolitust jarjest + kolmanda rea 16pul olev
punkt v6i moni muu kirjavahemirk on juba liiast, sest see 16hub

teksti voolavust. Uldjuhul véiks poolitamist
iildse viltida vasakule joondamise puhul.
Ka eelkooliealistele lastele mdeldud triikiste
puhul peaks vGtma selge seisukoha — mitte
kasutada poolitamist.

Teksti kiiljendamisel tasub tahelepanu poora-
ta kolmele nihtusele:

Lesk (widow). Siin on tegemist eelmise 16igu
viimase reaga, mis liigub uue veeru voi lehe-
kiilje algusesse.

Orb (orphan). Uue 16igu iiksik sona voi
sonadegrupp, mis jadb maha eelmisesse veer-
gu voi lehe 16ppu.

Abarik (runt). Lihike séna voi poolitus, mis
jdab uuele reale (vt joonis 37).

Need on asjad, mida peaks kiiljenduses vilti-
ma. Siin tuleb appi tihtede vahe muutmine
(tracking) suuremaks voi vaiksemaks, mille-
ga ei tohi ka liiale minna. Tdhtede vahe muut-
mine ei tohiks tiletada + - 10%.

Joonis 37: Lesk, orb, dbarik
lesk

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur  euismod mollis.

adipiscing elit. Pellentesque gravida

facilisis massa. Aliquam vel mauris vel Suspendisse pulvinar aliquet est, in
lacus sagittis luctus quis eu purus. netus et malesuada fames ac turpis
Vivamus fermentum sem sed lorem egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
faucibus sed interdum quam facilisis. lacinia lectus congue non. Vestibulum
Phasellus feugiat orci non nibh mattis qQuis lorem libero. Nullam quis nisl leo.
hendrerit. Morbi purus massa, suscipit Praesent ut feugiat augue. In dignissim
in volutpat ac, euismod nec purus. arcu pulvinar lorem commodo id
Suspendisse id enim vitae ante faucibus ~ pharetra metus porttitor. Nam vestibu-

pretium ut elementum dui. Nam nec lum, lacus vel scelerisque tincidunt,
turpis nisl, nec vehicula sem. Vivamus sit  lacus lorem laoreet lorem, vel venenatis
amet sem sed leo vehicula sodales et arcu lorem eget lacus. Suspendisse in

nec justo. Sed quis neque eros, sit amet ipsum.
venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque
mi Quis pretium. Nunc venenatis

abarik
Aenean orci diam, sagittis dignissim

orb

Joonis 36: Joondamine ja poolitamine Adobe InDesign

fringilla ac, fermentum et risus. Integer
id diam at urna aliquam tempor vel
sollicitudin turpis. Sed ac ligula dui, sit
amet venenatis turpis. Etiam pulvinar
nulla a lorem facilisis sit amet biben-
dum leo placerat. Fusce eu eros et arcu
iaculis eleifend. Integer dui odio,
tristique et pretium quis, ullamcorper
vitae odio. In bibendum, nunc eget
luctus faucibus, velit velit euismod
justo, et consequat enim sem at turpis.
Mauris a justo vel tellus ullamcorper
suscipit non a quam. Nam mauris erat,
egestas eu molestie nec, volutpat
dapibus massa. Aenean nisi velit,
vestibulum quis molestie non.

21


http://metshein.com/content/view/780/72/

TUPOGRAAFIA
I

Joonis 38:

Joonduvad ja joondumatud

numbrid

0123456789
0123456789
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Kirjavahemargid ja numbrid

Kirjavaheméirgid on margid, mida kasutatakse lause kirjapil—
di struktureerimiseks. Need tdidavad kirjalikus kones umbes
sama rolli nagu kone- ja hingamisriitm, intonatsioon ja pausid
suulises kones, mida pole voimalik teisiti kirjalikku teksti iile
kanda. Esimene kirjavahemarkide siisteem voeti kasutusele
aastal 260 e.m.a ning selles margiti kolme erineva pikkusega
pausi (punktide asukoht all, keskel vdi iileval). Tanapdevased
kirjavahemairgid said aga alguse triikikunstileiutamisega 14 saj.
Niiteks koma (,) oli lithike paus, semikoolon (;) natuke pikem ja
koolon (:) kdige pikem paus. Punkti (.) kasutati kui stoppi nii
lause 16pus kui ka lause sees.

Kirjavahemargid tanapdeval:
hiitiumark (!, )
jutumargid (%), (*, °), ("), (")), (< >) (« »), (0 ) (0 )
kaldkriips (/, \)
koma (,)
koolon (:)
kiisimark (?, ¢)
mottekriips (-), (—)
mottepunktid (...)
punkt (.)
semikoolon (;)
sidekriips (-), ()
sulud
timarsulud ((, ))
nurksulud ([, )
loogelised sulud ({, })
kolmnurksulud (<, >)
sonavahe ()
tilakoma (*), ()

Usna tihti tekitab stiilist ebaiihtlus jutumarkide kasutamine.
Esmane reegel teksti kiiljendamisel on ldbivalt sarnaste jutu-
mairkide kasutamine.
Kasutusel on 5 tiitipi marke:

“tekst” — Ameerika inglise keel

‘tekst” — Briti inglise keel

«tekst» — hispaania keel

« tekst » — prantsuse keel, vene keel

,tekst — saksa keel

Ehkki eesti keele reeglid ei miira tiheselt,
milliseid mirke me kasutama peame, on
traditsiooniliselt eestikeelsetes tekstides lih-
tutud saksa keelele omastest jutumérkidest.
IImselt on moistlik voorkeeltes tekstikiiljen-
duses lahtuda selle kultuuriruumi kuuluva-
test traditsioonidest.

Numbrid moodustuvad samuti kirja lahu-
tamatu osa. Tdna kasutatakse peaasjalikult
kahes stiilis numbreid: joondatud ehk tava-
lised numbrid ja joondamata ehk Old Style
numbrid (vt joonis 38). Soovitus on kasuta-
da Old Style numbreid koos pikkade iila- ja
alapikenditega kirjadega. Kui tekstis kasu-
tatakse ldbivalt suurtdhti, siis on mdistlik
kasutada ka tavalisi numbreid. Joondamata
numbrid on kasutuses vaid vidhestes tinapae-
vastes digitaalsetes kirjatiitipides. Erinevalt
tavanumbritest sulanduvad nad teksti, hiiri-
mata pohiteksti varvust ja kontrasti. Samuti
tootavad nad histi pealkirjades, kuna ei ole
nii pealetiikkivad nagu tavalised numbrid.

Korrektuurimargid

Kui kisikiri on arvutisse sisestatud voi
kiiljendatud, siis varem voi hiljem on tarvis
teha sellele korrektuur. On tavaks, et triiki-
vead mirgitakse punaselt ja autoriteksti
korrektuur siniselt. Uldjuhul loetakse tekst
iile mitte arvutiekraanilt, vaid nn hard copy
ehk Véiljatrukitud lehtedelt, nii markab silm
oluliselt rohkem vigu. Kuigi tekstitootlus-
programmid ja kiiljendustarkvara on varus-
tatud Gigekirjakontrolli tarkvaraga, ei tohiks
neid 16puni usaldada, sest vigane sona voib
tahendada hoopis midagi muud ja automaat-
ne oigekirjakontroll jitab selle markimata.
Rahvusvaheline standardiorganisatsioon on
méadrnaud standardiga ISO-5776 16 korrek-
tuurimarki (vt joonis 39), mida kasutatakse
teksti toimetamiseks ja korrigeerimiseks.

Joonis 39:
ISO 5776 korrektuurimargid

1. Jatta muutmata i m ——

2. Kustutada
liks mérk

mitu mdrki voi sona(d)

3. Asendada I
liks mérk

mitu mdrki véi sona(d) '_I
4, Lisada

mdrk/mdrgid véi séna(d)

viidatud véi lisatud tekst (ndit. tekst nr. 2)

5. Suurendada vahet
kahe mdrgi véi kahe s6na vahel

kahe rea, kahe 16igu, kahe punkti vahel

6.Vahendada vahet voi kustutada tiihik
kahe mdrgi voi kahe séna vahel

kahe rea, kahe 16igu, kahe punkti vahel
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7.Voérdsustada vahe

kahe mdrgi voi kahe s6na vahel

kahe rea, kahe lbigu,
kahe punkti vahel

mitme tekstirea vahel

11.Tsentreerida

L]

8. Alustada uut 16iku

12. Tekitada taane

viia tekst paremale ja joondada

viia tekst vasakule ja joondada

13.Tosta rida/read ja joondada

Pealkirjad

Teksti liigendamiseks ja sisu kokkuvotlikuna esitamiseks kasu-
tatakse pealkirju, alapealkirju vOoi lisapealkirju. Peale pealkirja
sisu on oluline, et pealkiri ei oleks vdga pikk — 1-2 rida ja mitte
rohkem kui 3 sona reas. Mida kompaktsem ja liihem on peal-
kiri, seda lihtsam on seda lugeda. Kui pealkirjade tahtsusaste
on erinev, peame piiidma neid ka visuaalselt erinevana vilja
tuua. Lihtsustatud néide: kui kasutame tihtsama pealkirja puhul
tdhesuurusena 48 punkti, siis temast alam pealkiri peaks olema
24 punkti, vdiksema suuruse suhte puhul ei pruugi lugeja taba-
da hierarhiat nii lihtsalt. Valireklaami, plakati voi suunaviida
puhul, kus teabe hankimise aeg on piiratud, on kirja loetavus
védga oluline, tihti kasutatakse siin domineerivaid geomeetrilisi
sans serif kirju (Helvetica, Futira, Gothic). Soovitav on pikemate
pealkirjade puhul kasutada viiketdhti, kuna need on loetava-
mad. Liihikeste ja l66vate pealkirjade puhul on libiv suurtiht

I ja massiivne tahekeha omal kohal. Tasub jélgida selliste pealkir-
jade kiiljendust, mis paigutatakse 3-4 reale. Oluliselt lihtsam on
14. Langetada rida/read ja joondada N — haarata sellist kujundust, kus pealkiri on paigutatud tagurpidi

9. Jatkata l6iku
(uut 16iku ei alustata)

10. Umber paigutada

kérvuti asuvad mdrgid véi sonad

eraldi asuvad mdrgid véi sénad

15. Joondada
korrigeerida vertikaalset joondumist

korrigeerida horisontaalset joondumist

pliramiidi kujuliselt (vt joonis 40).

Pealkirjas sisalduvaid sidesonu vo6ib diinaamilise kujunduse
huvides kahandada (vt joonis 41). Lisaks domineerivale pealkir-
jale on monikord tarvis kasutada alapealkirja, mis asub hierarhias
madalamal tasemel ning seletab pisut pikemalt jargneva teksti
sisu. Peale suuruse kontrasti on vdimalik taseme valjatoomiseks

16. Ule viia Aktiivsed JP(?.onisfldO_:k e
L o . Gramiidi kujulise

ki t d read .
vg,(%ﬂ?%mrgg mdrk/mdrgid, séna(d) véi rida/read jdrgmisele . elqnlkUd kO.l'I"aldClSld - pealkirjad

reale, jirgmisse 16iku véi jéirgmisele lehekiiljele Kostiveres helkurlte kO“tl‘O“reldl
erinevad read o . Aktiivsed elanikud korraldasid

mdrk/mdrgid, séna(d) véi rida/read eelmisele . .

reale, eelmisse 16iku véi eelmisele lehekiiljele Kostiveres helku rite

kontrollreidi
Joonis 41:

VAGI ON TEADMISED » OSKUS

Kahandamine pealkirjas

NEID OIGESTI KASUTADA
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kasutada erineva raskusega kirju vadi italic kirja. Tihti, eriti
perioodika kujunduses on kasutusel vote, kus pealkirjas kasuta-
takse sans-serifi ja alapealkirjas seriifkirja. Siin tuleb jalgida selge
kontrasti tekitamisest, nditeks tahekeha konstruktsioonijoonte
paksuse vahel, ning eri rassist kirjade kokkusobitamine ndéuab
suurt kogemust. Triikiste puhul, mida loetakse kaest (raama-
tud, voldikud, brosiiiirid, perioodika) kasutatakse pealkirjade
tahesuurusena 18-96 punkti. Pealkirjades on teinekord mdist-
lik tahevahesid pisut vdhendada, sest see teeb nad kompaktse-
maks ja kergemini loetavaks. Samuti on kasulik visuaalse terviku
saavutamiseks suurte pealkirjade reavahet vihendada (vt nega-
tiivne reavahe).

Mingil juhul ei tohi kirja mehaaniliselt kokku suruda véi laie-
maks venitada (vt joonis 42) — selliselt kaotab kiri kogu oma
disainiselguse loomulikud proportsioonid. Horisontaalset voi
vertikaalset skaleerimist vOib erandjuhul kasutada sellistes
kohtades, kus fiiiisiline ruum on piiratud, kuid mingil juhul ei
tohiks seda teha rakendada pealkirjades. Pealkirja paigutamine
formaadile soltub paljuski triikise enese tilesehitusest ja kompo-
sitsioonist, kuid eelistatakse vasakule joonduvat votet, sest seda
on mugav lugeda. Tsentreeritud pealkirja paigutamine lubab
jdtta palju tithja ruumi ja teeb lehekiilje visuaalselt kergemaks.
Roopjoondust iildjuhul pealkirjade puhul ei kasutata, sest see
nduab suuremat tekstimassiivi. Pealkirjade kujundamise juures
voiks viltida sdnade poolitamist, juhul muidugi, kui see pole
omaette taotlus.

KODUMAISEID OUNU POEST EI LEIA

Helvetica

KODUMAISEID OUNU POEST I LEIA

Helvetica 50% horisontaalselt kokkusurutud

KODUMAISEID OUNU POEST EI LEIA

Helvetica 150% vertikaalselt valja venitatud

Teksti esiletostmise vahendid

Lehekiilje visuaalse struktuuri korrastamiseks on meil kasuta-
da terve hulk vahendeid. Eelkdige suurimaks tiipograafiliseks
tekstiosaks on 16ik (paragraph). Loik on ideaalis selline sonade
kogum, mis margib iihte motet ning 16petab selle pausiga. See
voib sisaldada tihte vai viite lauset, see ei oma tihtsust.

On mitmeid vétteid, kuidas iihte 16iku teisest eristada. Uheks
palju kasutatuks on taandrida, mille laius sdltub jéllegi kujun—
daja eelistustest, kuid minimaalne taandrea laius on 1 em (vt
joonis 43).

Mida laiem on reavahe, seda laiemat taandrida tuleks kasutada.
Tasub jélgida, et peatiiki esimest 16iku ei taandata — kuna taand-
rea iilesanne on loike eristada, pole sel praktilist vaartust. Laia
taandrea kasutamisel viga liihikeste 16ikude eristamiseks, mida
voib tihti margata lastekirjanduse puhul, kus kasutatakse palju
lithilauseid, dialoogi ja suurt kirja, voib tiheda taandridade sage-
duse puhul jaada tekstist kehv mulje ning seda on raske lugeda.
Loikude eristamise vdimaluseks on ldikude vahele kas 1 v6i 0.5
suuruse tiithja reavahe jatmine voi hierarhiline teksti iilesehitus
(vt joonis 44).

Lehekiilje visuaalse struktuuri korrastamiseks on meil
kasutada terve hulk vahendeid. Eelkdige suurimaks
tiipograafiliseks teksti osaks on 16ik (paragraph).

Loik on ideaalis selline sonade kogum, mis mérgib iihte
motet, ning lopetab selle pausiga. See voib sisaldada iihte
voi viite lauset, see ei oma tahtsust. On mitmeid votteid
kuidas ihte I6iku teisest eristada. Uheks palju kasutatuks on
taandrida, mille laius s6ltub jéllegi kujundaja eelistustest,
kuid minimaalne taandrea laius on | em (vt joonis 44).

Mida laiem on reavahe seda laiemat taandrida tuleks
kasutada. Tasub jdlgida et peatiiki esimest I6iku ei taandata
kuna taandrea iilesanne on I6ike eristada, siis selliselt pole
sel praktilist vaartust.

Laia taandrea kasutamine vaga liihikeste 16ikude
eristamiseks, mida voib tihti mérgata lastekirjanduse puhul,
kus kasutatakse palju liihilauseid ja dialoogi ja suurt kirja,
voib tihedate taandrea sageduse puhul jadda kehv mulje ning
raske loetavus. Loikude eristamise voimaluseks on [dikude
vahele kas | voi 0.5 suuruse tiihja reavahe jétmine voi
hierarhiline teksti ilesehitus.

Joonis 43:
Taandread
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Pellentesque gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus
sagittis luctus quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lorem
faucibus sed interdum quam facilisis. Phasellus feugiat orci non
nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit in volutpat ac,
euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem.
Vivamus sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed
Quis neque eros, sit amet venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque

mi quis pretium. Nunc venenatis euismod mollis.

Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod vel.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu pulvinar
lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam vestibulum,
lacus vel scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet lorem, vel
venenatis arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum quis dui

tempor sollicitudin.

Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla ac, fermentum et risus.

Integer id diam at urna aliquam tempor vel sollicitudin turpis. Sed
ac ligula dui, sit amet venenatis turpis. Etiam pulvinar nulla a lorem
facilisis sit amet bibendum leo placerat. Fusce eu eros et arcu
iaculis eleifend. Integer dui odio, tristique et pretium quis,
ullamcorper vitae odio. In bibendum, nunc eget luctus faucibus,
velit velit euismod justo, et consequat enim sem at turpis. Mauris a
justo vel tellus ullamcorper suscipit non a quam. Nam mauris erat,
egestas eu molestie nec, volutpat dapibus massa. Aenean nisi velit,
vestibulum quis molestie non, gravida a erat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod vel.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu pulvinar
lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam vestibulum,
lacus vel scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet lorem, vel
venenatis arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum quis dui
tempor sollicitudin.

Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod vel.

Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu pulvinar
lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam vestibulum,
lacus vel scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet lorem, vel
venenatis arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum quis dui
tempor sollicitudin.

Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla ac, fermentum et risus.

Integer id diam at urna aliquam tempor vel sollicitudin turpis. Sed
ac ligula dui, sit amet venenatis turpis. Etiam pulvinar nulla a lorem
facilisis sit amet bibendum leo placerat. Fusce eu eros et arcu
iaculis eleifend. Integer dui odio, tristique et pretium quis,
ullamcorper vitae odio. In bibendum, nunc eget luctus faucibus,
velit velit euismod justo, et consequat enim sem at turpis. Mauris a
justo vel tellus ullamcorper suscipit non a Qquam. Nam mauris erat,
egestas eu molestie nec, volutpat dapibus massa. Aenean nisi velit,
vestibulum quis molestie non, gravida a erat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Pellentesque gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus
sagiittis luctus quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lorem
faucibus sed interdum quam facilisis. Phasellus feugiat orci non
nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit in volutpat ac,
euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem.
Vivamus sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed
Quis neque eros, sit amet venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque

mi quis pretium. Nunc venenatis euismod mollis.

Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod vel.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu pulvinar
lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam vestibulum,
lacus vel scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet lorem, vel
venenatis arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum quis dui
tempor sollicitudin.

Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla ac, fermentum et risus.

Integer id diam at urna aliquam tempor vel sollicitudin turpis. Sed
ac ligula dui, sit amet venenatis turpis. Etiam pulvinar nulla a lorem
facilisis sit amet bibendum leo placerat. Fusce eu eros et arcu
iaculis eleifend. Integer dui odio, tristique et pretium quis,
ullamcorper vitae odio. In bibendum, nunc eget luctus faucibus,
velit velit euismod justo, et consequat enim sem at turpis. Mauris a
justo vel tellus ullamcorper suscipit non a quam. Nam mauris erat,
egestas eu molestie nec, volutpat dapibus massa. Aenean nisi velit,
vestibulum quis molestie non, gravida a erat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Pellentesque gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus
sagittis luctus quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lorem
faucibus sed interdum quam facilisis. Phasellus feugiat orci non
nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit in volutpat ac,
euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem.
Vivamus sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed
Quis neque eros, sit amet venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque
mi quis pretium. Nunc venenatis euismod mollis.

Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam
euismod vel. Pellentesque habitant morbi tristique
senectus et netus et malesuada fames ac turpis
egestas. In ultricies dapibus nunc, sed lacinia lectus
congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim
arcu pulvinar lorem commodo id pharetra metus
porttitor. Nam vestibulum, lacus vel scelerisque
tincidunt, lacus lorem laoreet lorem, vel venenatis
arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum quis dui
tempor sollicitudin.

Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla ac, fermentum et risus.

Integer id diam at urna aliquam tempor vel sollicitudin turpis. Sed
ac ligula dui, sit amet venenatis turpis. Etiam pulvinar nulla a lorem
facilisis sit amet bibendum leo placerat. Fusce eu eros et arcu
iaculis eleifend. Integer dui odio, tristique et pretium quis,
ullamcorper vitae odio. In bibendum, nunc eget luctus faucibus,
velit velit euismod justo, et consequat enim sem at turpis. Mauris a
justo vel tellus ullamcorper suscipit non a quam. Nam mauris erat,
egestas eu molestie nec, volutpat dapibus massa. Aenean nisi velit,
vestibulum quis molestie non, gravida a erat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Pellentesque gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus
sagittis luctus quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lorem
faucibus sed interdum quam facilisis. Phasellus feugiat orci non
nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit in volutpat ac,
euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem.
Vivamus sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed
Quis neque eros, sit amet venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque
mi quis pretium. Nunc venenatis euismod mollis.

Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod
vel. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu pulvinar
lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam vestibulum,
lacus vel scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet lorem, vel
venenatis arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum quis dui
tempor sollicitudin.

Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla ac, fermentum et
risus. Integer id diam at urna aliquam tempor vel sollicitudin turpis.
Sed ac ligula dui, sit amet venenatis turpis. Etiam pulvinar nulla a
lorem facilisis sit amet bibendum leo placerat. Fusce eu eros et
arcu iaculis eleifend. Integer dui odio, tristique et pretium quis,
ullamcorper vitae odio. In bibendum, nunc eget luctus faucibus,
velit velit euismod justo, et consequat enim sem at turpis. Mauris a
justo vel tellus ullamcorper suscipit non a quam. Nam mauris erat,
egestas eu molestie nec, volutpat dapibus massa. Aenean nisi velit,

vestibulum quis molestie non, gravida a erat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Pellentesque gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus
sagiittis luctus quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lorem
faucibus sed interdum quam facilisis. Phasellus feugiat orci non
nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit in volutpat ac,
euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem.
Vivamus sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed
Quis neque eros, sit amet venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque
mi quis pretium. Nunc venenatis euismod mollis.
Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod vel. Pellentesque
habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas.
In ultricies dapibus nunc, sed lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem
libero. Nullam quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu pulvinar
lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam vestibulum, lacus vel
scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet lorem, vel venenatis arcu lorem eget
lacus. Suspendisse in ipsum quis dui tempor sollicitudin.
Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla
ac, fermentum et risus. Integer id diam at
urna aliquam tempor vel sollicitudin turpis.
Sed ac ligula dui, sit amet venenatis turpis.
Etiam pulvinar nulla a lorem facilisis sit amet
bibendum leo placerat. Fusce eu eros et arcu
iaculis eleifend. Integer dui odio, tristique et
pretium quis, ullamcorper vitae odio. In
bibendum, nunc eget luctus faucibus, velit
velit euismod justo, et consequat enim sem
at turpis. Mauris a justo vel tellus
ullamcorper suscipit non a quam. Nam
mauris erat, egestas eu molestie nec,
volutpat dapibus massa. Aenean nisi velit,
vestibulum quis molestie non, gravida a erat.

Teksti liigendamiseks, eriti ajakirjanduses kasutatakse teks-
ti esiletdsteid, millede eesmirk on Vélja tuua artiklis esine-
vaid pohilisi métteid, mis tihtlasi toimiksid pealkirjade korval
pilgupiitidjatena, ning mis seal salata — viljatosteid laheb tarvis
ka ruumi optimaalseks kasutamiseks. Juuresoleval joonisel
(vt joonis 45) on niha moned viljatdste voimalused.

Eristatakse ka kapseldatud esiletostet, kus artikli sissejuhatus
tuuakse visuaalselt erinevalt Véilja (tdhe kaal, varv, stiil vms).
Muudeks vodimalusteks on kasutada tiiteltahte, uputatud tahte
voiinitsiaali, kus tasub poorata tahelepanu sellele, et tahe korgus
voib olla suurem voi vordne rea alguse korgusega, kuid mitte
kunagi madalam (vt joonis 46). Kui meil on tegemist iilalt pare-
malt avatud tahega nagu A voi L, siis voib esimest rida nihutada
tahele pisut lahemale. Séltuvalt kasutatavast kirjast voib see kiill
kummaline Véilja niha, kuid aitab parandada teksti voolavust ja
seotust.

Iukirjanduse kiiljendamisel, eriti ingliskeelses kirjanduses voib
niha sellist teksti esiletdstet nagu peatiiki voi harvem 16igu
esimese rea, 16igu voi fraasi kirjutamist libiva suurtahega (vt
joonis 47), samuti vaikese suurtihe kasutamist (small caps).
Viikese suurtihe x-korgus on pisut korgem kui viiketahel ja
paistab visuaalselt kaalukam. Selliseid tdhti sisaldavad vaid
vahesed kirjatiiiibid. Koigi eelpooltoodud votete eesmirk peale
teksti liigendamise on pauside tekitamine ldbi lugemiskiiruse
vahendamise.

Uksikute sonade voi fraaside liigendamiseks ja esiletdstmiseks
kasutatakse allajoonimist, horendamist, tihe kaalu muutmist
(nditeks bold, italic). K6igi nende meetoditega peab olema ette-
vaatlik ja lahtuma pdhimottest, et vihem on rohkem, sest tekstis
sisalduvate iiksikute sonade allajoonimise voi kaalu muutmise
kuritarvitamisel on lihtne muuta tekst loetamatuks segapud-
ruks, mida on dirmiselt raske haarata. Nii allajoonimine ja horen-
damine on tdnapdeval vahe kasutatud viisid. Kui allajoonimine
voi tahe kaalu muutmine on suhteliselt johker viis sdna esile-
tostmiseks, siis horendamine on pisut peenetundelisem ja seda
kasutatakse autoritekstides sdnade rohutamiseks, mis orgaanili-
selt tekitab pausi ja mojub tahendusrikkamalt. Italic stiili teksti
sees kasutatakse enamjaolt vodrsonade kirjutamiseks voi tsitee-
rimiseks. Pikk tekst italicus on raskeparane ning samuti mgjub
kehvalt loetavusele.
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Pellentesque gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus
sagittis luctus quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lorem
faucibus sed interdum quam facilisis. Phasellus feugiat orci non
nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit in volutpat ac,

d nec purus. S disse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula
sem. Vivamus sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo.
Sed quis neque eros, sit amet venenatis eros. Ut tincidunt
scelerisque mi quis pretium. Nunc venenatis euismod mollis.

Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod

vel. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu
pulvinar lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam
vestibulum, lacus vel scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet
lorem, vel venenatis arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum
quis dui tempor sollicitudin.

Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla ac, fermentum
etrisus. Integer id diam at urna aliquam tempor vel sollicitudin
turpis. Sed ac ligula dui, sit amet venenatis turpis. Etiam pulvinar
nulla a lorem facilisis sit amet bibendum leo placerat. Fusce eu
eros et arcu iaculis eleifend. Integer dui odio, tristique et
pretium quis, ullamcorper vitae odio. In bibendum, nunc eget
luctus faucibus, velit velit euismod justo, et consequat enim sem
at turpis. Mauris a justo vel tellus ullamcorper suscipit non a
quam. Nam mauris erat, egestas eu molestie nec, volutpat
dapibus massa. Aenean nisi velit, vestibulum quis molestie non,
gravida a erat.

Joonis 46: Initsiaali suurus

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Pellentesque
gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus sagittis huctus
quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lovem faucibus sed
interdum quam facilisis. Phasellus feugiat orci non nibh mattis
hendrerit. Morbi purus massa, suscipit in volutpat ac, euismod nec

purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus pretium ut elementum

dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem. Vivamus sit amet sem sed

leo vehicula sodales et nec justo. Sed quis neque eros, sit amet venenatis

eros. Ut tincidunt scelerisque mi quis pretium.

Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod
vel. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu
pulvinar lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam
vestibulum, lacus vel scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet
lorem, vel venenatis arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum
quis dui tempor sollicitudin.

Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla ac, fermentum
et risus. Integer id diam at urna aliquam tempor vel sollicitudin
turpis. Sed ac ligula dui, sit amet venenatis turpis. Etiam pulvinar
nulla a lorem facilisis sit amet bibendum leo placerat. Fusce eu
eros et arcu iaculis eleifend. Integer dui odio, tristique et
pretium quis, ullamcorper vitae odio. In bibendum, nunc eget
luctus faucibus, velit velit euismod justo, et consequat enim sem
at turpis. Mauris a justo vel tellus ullamcorper suscipit non a
quam. Nam mauris erat, egestas eu molestie nec, volutpat
dapibus massa. Aenean nisi velit, vestibulum quis molestie non,
gravida a erat.

Joonis 47: llukirjanduse kiiljendamisel kasutatavad esiletosted

LOREM IPSUM DOLOR SIT AMET, CONSECTETUR ADIPISCING ELIT.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Pellentesque gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus
sagittis luctus quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lorem
faucibus sed interdum quam facilisis. Phasellus feugiat orci non
nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit in volutpat ac,
cuismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula
sem. Vivamus sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo.
Sed quis neque eros, sit amet venenatis eros. Ut tincidunt
scelerisque mi quis pretium. Nunc venenatis euismod mollis.
Suspendisse pulvinar aliquet est, in tempor diam euismod
vel. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. In ultricies dapibus nunc, sed
lacinia lectus congue non. Vestibulum quis lorem libero. Nullam
quis nisl leo. Praesent ut feugiat augue. In dignissim arcu
pulvinar lorem commodo id pharetra metus porttitor. Nam
vestibulum, lacus vel scelerisque tincidunt, lacus lorem laoreet
lorem, vel venenatis arcu lorem eget lacus. Suspendisse in ipsum
quis dui tempor sollicitudin.
Aenean orci diam, sagittis
dignissim fringilla ac, fermentum
et risus. Integer id diam at urna
aliquam tempor vel sollicitudin
turpis. Sed ac ligula dui, sit amet
venenatis turpis.
nulla a lorem facilisis sit amet

Praesent ut

feugiat

‘tiam pulvinar a[lglle .

bibendum leo placerat. Fusce eu

eros et arcu iaculis eleifend.
Aenean orci diam, sagittis dignissim fringilla ac, fermentum et
risus. Integer id diam at urna aliquam tempor vel sollicitudin
turpis. Sed ac ligula dui, sit amet venenatis turpis. Etiam pulvinar
nulla a lorem facilisis sit amet bibendum leo placerat.

Pellentesque gravida facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus sagittis luctus
quis eu purus. Vivamus fermentum sem sed lorem faucibus sed interdum
quam facilisis. Phasellus feugiat orci non nibh mattis hendrerit. Morbi purus
massa, suscipit in volutpat ac, euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae
ante faucibus pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula
sem. Vivamus sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed quis neque
eros, sit amet venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque mi quis pretium. Nunc
venenatis euismod mollis.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Pellentesque gravida
facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus sagittis luctus quis eu purus.
Vivamus fermentum sem sed lorem faucibus sed interdum quam facilisis.
Phasellus feugiat orci non nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit
in volutpat ac, euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem. Vivamus
sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed quis neque eros, sit amet
venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque mi quis pretium. Nunc venenatis
euismod mollis.

LOREM IPSUM DOLOR SIT AMET, CONSECTETUR ADIPISCING ELIT. Pellentesque gravida
facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus sagittis luctus quis eu purus.
Vivamus fermentum sem sed lorem faucibus sed interdum quam facilisis.
Phasellus feugiat orci non nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit
in volutpat ac, euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem. Vivamus sit
amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed quis neque eros, sit amet
venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque mi quis pretium. Nunc venenatis
euismod mollis.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Pellentesque gravida
facilisis massa. Aliquam vel mauris vel lacus sagittis luctus quis eu purus.
Vivamus fermentum sem sed lorem faucibus sed interdum quam facilisis.
Phasellus feugiat orci non nibh mattis hendrerit. Morbi purus massa, suscipit
in volutpat ac, euismod nec purus. Suspendisse id enim vitae ante faucibus
pretium ut elementum dui. Nam nec turpis nisl, nec vehicula sem. Vivamus
sit amet sem sed leo vehicula sodales et nec justo. Sed quis neque eros, sit amet
venenatis eros. Ut tincidunt scelerisque mi quis pretium. Nunc venenatis
euismod mollis.

Ajaleht ja ajakiri

Perioodika, eriti mis puudutab ajalehe ja ajakirja ilesehitust,
erineb moénevorran.-6 tavatriikistest. Mitmed osad voi tiipograa-
filised vidljendused on ainult sellele omased ja paljuski kinni
traditsioonides.

Kuigi sans-serif kiri ndgi ilmavalgust juba pea 250 aastat tagasi,
kasutatakse siiamaani ajalehe pohitekstina valdavalt seriifkirju ja
nende eristiile (4 - 5) hierarhia viljendamiseks. Erinevalt raama-
tus kasutatavatest kirjatiitipidest eelistatakse ajalehes kasutada
pisut raskemaid, jamedama tahekehaga kirju, kuna ajalehepaber
on vaikese valgesusega ning kontrast musta tahe ja paberi vahel
on raskem tekkida. Samadel pdhjustel tuleb ajalehes tildjuhul
viltida ka peenikeste detailide voi joonte kasutamist, ning peale
selle on rastripunkt oluliselt suurem kui kvaliteetsemate paberi-
te puhul. Ajalehe kirjavalikul on oluline ka tahe laius, see peaks
olema pigem kitsam kui laiem, sest perioodika eesmirk on muu
korval anda edasi teavet voimalikult vdiksel pinnal, et mahutada
piisavalt palju teksti.

Pealkirjade puhul domineerivad tidna sans-seriif kirjad, eriti
mis puudutab tabloide (nn kollane ajakirjandus), sest artiklite
pealiskaudsus ja meelelahutuslik sisu nduavad selget ja lihtsat
tahte. Soltuvalt ajalehe suunitlusest voib pealkiri olla ka lehe-
kiilje kdige domineerivam osa. Mdjuvuse saavutamiseks antakse
selle imber palju 6hku. Nii kvaliteetajakirjanduse kui ka tabloi-
dide puhul on viimase aja tendents selgelt liihemate ja horison-
taalse iilesehitusega kiiljenduse poole. Ajalehtede formaadid
on muutunud viiksemaks ning kasutatava kirjatiiiibi suurus
suuremaks. Meelelahutuslikumate viljaannete puhul kasuta-
takse isegi kuni 4 - 6 erinevat kirjatiitipi. Traditsioonilised ja
konservatiivsed viljanded (Times) pole veel seda teed ldinud.

Uks oluline osa, mis muudel triikistel pole nii selgelt Véiljendud,
on infograafika, mis peaks visuaalselt ja vOoimalikult viheste
sOnadega moista andma artikli olemuse ja sisu. Siia alla kuuluvad
illustratsioonid, graafikud, tabelid, mis muutuvad itha suure-
maks, valjendusrikkamaks, virvilisemaks. Tdenaoliselt koige
tahtsamaks perioodika iilesehituse osaks on selle tiitel. Sisuliselt
on see vahend eristama iihte ajalehte teisest, sellel on miitigiees-
mark 14bi dratuntavuse. Times ja Guardian kasutavad ikka veel
oma tiitlis Black Letterit, sest see on nende visiitkaart ja selle
pohjal neid tuntakse.
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Raamat

Vorreldes ajakirjandusega pole raamatu kasutus ajaliselt piira-
tud, seda voib lugeda tdna ja aasta pdrast jéitkata, seetottu voib
raamatu tiipograafia olla margatavalt peenetundelisem.

Raamatu iilesehituses on moningad reeglid, millest tuleb

kinni pidada:
Alusta peatiikki paremalt lehekiiljelt
Lehekiiljenumbreid margitakse nii, et paarisnumbrid on vasa-
kul pool, paaritud paremal pool
Ara unusta nummerdamist vilja lilitamast lehekiilgedel, mis
sisaldab ainult illustratsiooni voi fotot, samuti tiitellehel
Ei nummerdata ka taiesti tiihje lehti
Kui niiteks peatiikk 16peb dra parempoolsel lehel, siis poordel
olev lehekiilg jdab tithjaks

Allpool on dra toodud tiiiipilised raamatu osad, mida tuleks
raamatu maketi loomisel ning kiiljendamisel arvestada. Raamat
koosneb suures plaanis kolmest osast: avamaterjal, sisu ja lisad,
igaliks neist sisaldab spetsiifilisi elemente, mis peavad olema
spetsiifilises jargnevuses. Loomulikult pole koigis raamatutes
koiki allpool toodud elemente, kuid on hea teada, et need on
olemas.

Avamaterjal
Lehekiﬂjed, mis on enne sisumaterjali ja nummerdatakse samuti,
v a. tiitellehed ja tiihjad lehed.

Eestiitel (Bastard title) — See lehekiilg sisaldab ainul raama-
tu nimetust ning on tiitipiliselt koige esimene triikitud leht
raamatus.

Frontispiss (Frontispiece) — llustratsioon tiitellelehe vastas

Tiitelleht — Sisaldab pealkirja, alapealkirja, autorit ja kirjastajat.
Siin lehel voib olla ka muu kirjastaja tegevusse kuuluv infor-
matsioon: kirjastuse asukoht, viljaandmise aasta voi liihisisu
kokkuvaote.

Autoridiguste lehekiilg (Copyright page) — Tavaliselt asub tiitel-
lehe poordel ning sisaldab andmeid autoridiguste,viljaandja

informatsiooni kirjastuse, triikkimise, ISBN numbri, samuti
kujunduse, tiipograafia ja illustratsioonide kohta.

Pithendus — Tavaliselt jargneb autoridiguste lehekiiljele, kuid
loomulikult pole kdik raamatud kellelegi pithendatud

Moto, epigraaf (Epigraph) — Moned autorid kasutavad motot
labivalt labi raamatu lehekiilgede iilaveerisel voi siis eraldi lehe-
kiiljena.

Sisukord — Siin anakse koik raamatuosad ja peatiikid.
Illustratsioonide sisukord — Kui raamat sisaldab suuremal
hulgal pilte véi illustratsioone, siis on mdistlik need iiles loetleda
koos lehekulje numbritega, kus nad asuvad.

Tabelite sisukord — sarnane illustratsioonide sisukorrale.
Eessona — Tavaliselt liihike tekst, mis pole kirjutatud autori pool
poolt ja kus voetakse iildsonaliselt kokku raamatu pdohiteesid.

ﬁldjuhul on eesonal selle autori nimi, koht ja kuupaev.

Autori eessdna —Kirjutatud autori poolt ning samuti varustatud
tavaliselt autori nime, koha ja kuupaevaga.

Tanuavaldused — Autoripoolne tinu raamatu loomisele kaasa-
aitamise eest.

Sissejuhatus — Autoripoolne selgitus t66 eesmarkidest.

Proloog — Raamatu sisuosa, kus selgitatakse raamatu
sisule eelnenut.

Teine eestiitel — see vOib olla samasugune kui esimene eestiitel
ja lisatakse enne pohisisu algust. Teine eestiitel voimaldab vaja-
dusel alustada peatiikki paarislehekiilje paremalt lehelt. Teine
eestiitel voib olla ka tiihi leht.

Pohitekst (body).

Epiloog — Lopuosa, mis selgitab peale raamatuskirjeldatu
juhtunut.
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Jarelsonad — Kirjutatud kas autori voi kellegi teise poolt.

Kokkuvote — Luhikokkuvote sellest, kas sisu andis soovitud
tulemuse.

Lisad (postscript, kronoloogia, markused, bibliograafia, indek-
sid). Lisade hulka kuulub ka impressum, kus margitakse ara
raamatu tiipograafiaelemendid (kiri, autor) samuti kujundaja ja
teised isikud, kes on seotud raamatu fiiiisilise V'aljaandmisega.

Tlpograafilised elemendid

Jooni, ornamente ja raame on triikikunstis kasutatud selle algus-
aegadest peale. Peale selle, et need on hea voimalus lugejat lehe-
kijljel juhtida, on neil ka esteetiline viartus. Jooned tombavad
tahelepanu teksti spetsiifilistele osadele voi jaotavad killustunud
informatsiooni korrapiarasteks blokkideks. Joon on hea vahend
lubamaks keskenduda lugejal konkreetsele piirkonnale lehekiil-
jel. Palju kasutatakse jooni ajalehtede kujunduses, kus nad taida-
vad pigem funktsionaalset eemarki.

Ornamendid on geomeetrilistest kujunditest ja nende osadest,
vahel ka mirkidest ja siimbolitest moodustatud kujundid, mida
kasutatakse laialdaselt dekoratiivse eesmirgi saavutamiseks.
On iisna traditsiooniline kasutada neid raamatukujunduses. Nii
monedki digitaalsed kirjatiiiibid sisaldavad ornamente.

3.6 DIGITAALSED KIRJATUUBID

Font ja kirjattlp

Enne kirjakunsti kolimist digitaalsetele alustele (desktop publish-
ing) oli kasutusel suhteliselt vihe kirju, sest neid tuli valmistada
kolmemootmelistena reaalsest metallist, ent see oli aegandudev
ja vottis palju resurssi. Tanaseks on kirja disainimise rakendused
oluliselt lihtsustunud ja seetdttu saadaval ka kiimneid tuhan-
deid erinevaid kirju. Kui me siiani rdakisime kirjast ja kirja-
tlilibist, siis ainult seetdttu, et mitte tekitada segadust sonade
“kirjattitip” ja “font” tahenduste vahel. Liihidalt kokkuvdttes
tahendab “kirjatiitip” kirja disaini, millel vdivad olla erinevad
versioonid ja mis on sageli nimetatud selle disaineri nime jargi.
“Font” aga on Kkirjatiitip digitaalsel kujul, mida talletatakse ja
kasutatakse arvutis. Need vdivad tihti olla originaalkirjatiitibi
kergelt lihtsustatud, muudetud variandid. Fontide suurim prob-
leem ongi paljud erinevad samanimelised versioonid, mis pShi-
nevad iihel originaalkirjatiitibil.

Fontide areng

Fontide vormindamise arengulugu on vaga tihedalt seotud
tehnoloogia ja arvuti enda arenguga. 1980ndate keskel tuli
Adobe vilja kirjavorminguga Postscript Type 1, mille pohjale
viidud fondid koosnesid kahest osast: ekraanikirjast (piksel-
graafika) ja triikikirjast (vektorgraafika). Need moélemad varian-
did kasutatavast fondist pidid arvutis olemas olema, vastasel
juhul ei olnud voéimalik seda kirja kasutada trikkkimiseks voi
vastupidi. Samuti oli sellise vormingu probleem, et need ei
tthildunud platvormide Mac ja Windows vahel. Kui oli vaja tile
minna tihelt platvormilt teisele, siis oli ka fonte vaja erinevaid.
Type 1 fondid olid piiratud 256 tahemargiga.

1990ndate aastate algul tulid Apple ja Micosoft valja iihise plat-
vormiga, mis sai nimeks TrueType. Pohiline erinevus Typelga
oli see, et nii ekraani- kui triikikirjad olid pandud kokku. True-
Type font voib sisaldada kuni 65 000 tihemarki ning enamik
arvuti stisteemikirjadest on nimetatud vorminduses.

1996. aastal esitlesid Microsoft ja Adobe multiplatvormi teatava
vormingu OpenType, mida sai probleemideta kasutada nii Apple
kui ka Windows arvutites, ning pakkus laiendatud tuge kirja
kiiljendamiseks ja erisiimbolite kasutamiseks.
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OpenType kirjamarkide kogu
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Uks OpenType font voib sisaldada kuni 65 536 kirjamarki ning
see annab vdimaluse eritihestike, erikeelte spetsiifiliste marki-
de, ligatuuride ja ornamentide lisamiseks fondile. Péhineb see
Unicode’il ehk rahvusvahelisel standardil ning tahistab kirja-
mirkide kogu. OpenType on tdna kdige kaasaegsem Kkirjavor-
ming digitaalses triikiettevalmistuses. Juuresolevalt jooniselt on
niha kirjamarkide kogu (character set) OpenType vormingus.

Autoridigused

Uldjuhul peab kujundama ostma fondi kasutamiseks digused
(lisence), mis on kehtestatud fondivaldaja poolt selle kopeeri-
mise ja kasutamise kohta. Varasematel aegadel ei olnud fontide
kasutamine ja kopeerimine keelatud, kui triikikoda, kus triikis
triikiti, oli litsentsi hankinud. Tanapaeval aga, kui valdav osa
triikifailidest saadetakse triikikotta PDF faili kujul, kuhu peab
kasutatavad fondid kaasa panema, ei saa kirja kasutamist kl'iljen—
damiseks ja triikkimiseks enam lahus hoida. Mdned fondioma-
nikud ei luba oma fonti PDFi sisse salvestada ilma selle eest
tasu ndudmata, seetottu tuleb veenduda kujundamise ja PDFi
genereerimise etapis fondidiguste olemasolus, sest vastasel juhul
asendatakse oigusteta font mone siisteemfondiga voi raskemal
juhul kaob kindlas fondis kiiljendatud tekst sootuks.
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KUSIMUSED KASUTATUD KIRJANDUS

Millega tegeleb tiipograafia?

Tiipograafia digitaalses maailmas —
nimeta 3 tahtsamat fondipolvkonda.

Nimeta teksti pohilised joondamisviisid.
Serif ja sans-serif — millal kasutada?

Nimeta veel kirjarasse, iseloomusta neid.
Teksti esiletdstmise vahendid.

Teksti suurus — loetavus.

Veerud, nende laius, joondamine, poolitamine.
Tiipograafilised mootsiisteemid.

Mis moodtiihikutes moddetakse kirja suurust
ja veeru laiust? Seleta lahti kirja suuruse
mootmise suhtelisus.

Nimeta 8 kirjatiilipi iseloomustavat elementi.
Iseloomusta ,,Helvetica” kirjatiiiipi.

Mis vahe on Kkirjatiiiibil ja fondil?

Uhte perekonda kuuluvad kirjatiitibid

erinevad teineteisest mitmete parameetrite poolest.
Too V'alja moned tiitipilised erinevused

ja kuidas neid kirjatiiiibi nimes tavaliselt margitakse.

Kerning ja tracking, mis vahe neil on
ja mida see tekstiga teeb?

Jutumirgid erinevates kultuuriruumides,
milliseid jutumarke peaks kasutama eesti-
ja milliseid venekeelse tekstiga téotamisel?

Kuidas vodiks olla seotud teksti sisu
ja kirjatuubi iseloom?
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