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INTRODUCCION

El campo geotérmico El Tatio, en la Segunda Region de Antofagasta, Chile (22°20'S,
68°01’ W), en unazonadeintenso vol canismo, y corresponde aunadepresi on vol cano-tectonica
orientadaN-S, denominada Graben El Tatio.

Parael muestreo de gases se utilizaron ampolletas de vidrio de120 ml con 40 ml de una
solucion 4N NaOH y de 60 ml con 20 ml de unasolucion 0,15M Cd(OH), + 4M NaOH, estas
ultimas son apropi adas parala preci pitacion de sulfurosinsolubles (CdS) a reaccionar € H,Scon el
Cd?.

GEOQUIMICA DE GASES

L as especies gaseosas encontradas en El Tatio evidencian una composicion natural
heterogéneadel reservorio, el cual estacompuesto por 36 gases distintos, de los cuales 10 son
gasesinorganicos (no condensables) y representan el 50.74 %, mientrasque el aguarepresentael
49.25 %, y ambos sumados constituyen el 99.9 % del total delosgasesen lafasevapor, sendo €
0.1 % restante gases organi cos.

L ascondicionestérmicasdd reservorio muestran quelastemperaturasdeemergenciavarian
entre48,3°Cy 91,6°C evidenciando unaestrechacorrelacion conlosfluidosdeemision (Tass et
al., 2003), mientras quelastemperaturas de sub-superficiefueron cal culadas con € geotermOmetro

H./Ar deChiodini et al. (2001) y varian en unrango entre 228°C'y 246°C.
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GASESNO CONDENSABLES

Lacomposicion delosgasesen el reservorio estacaracterizadapor lapresenciade CO, y
H.S principalmente, |os cuales representan el 98,69% y 0,14% de | os gases no condensables,
respectivamente. El 1,17% restante correspondeaCH,, N, Ar, O,, Ne, H, y He.

EnEl Tatiolosaltosvaloresdelarazén N,/Ar >100 (Figura 1), excepto lasmuestras del
Géiser Blanco, sugeririan unaampliacontribucion de N, no atmosférico (Tassi et al., 2003), tal
como sueleocurrir en gases de S temasvol cani cos asociadosal imites de placas convergente (también
llamados gases* andesiticos’; Giggenbach, 1996).

Loscontenidosde O,, Ary Neindican quelas muestras de gas han sido afectadas por una
limitada contaminacion con aire. EnlaFigura2 se comparan losvaloresdelarazon Ar/Neentre
ASW (1700 - 940 parael aguapuracon unrango detemperaturaentre20y 80°C) y € aire (Ar/Ne
= 518), indicando que estos dos componentes tienen un origen compl etamente atmosf érico. A
diferenciadel Ary Ne, el O, aparece fuertemente empobrecido, posiblemente porque hasido
consumido por lasreaccionesredox delas especiesgaseosasy por lainteraccion agua-roca(Tass

et al., 2005).
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Fig. 1. Diagrama triangular Ar-N,/100-He*10 para las  Fig. 2. Diagrama triangular Ar-O,/10-Ne* 1000 para las
muestras de gas del campo geotérmico El Tatio. Sereportan  muestras de gas del campo geotérmico El Tatio. Sereportan
lascomposicionesdeAirey Aire Saturadoen Agua(ASW).  lascomposicionesdeAirey Aire Saturado en Agua (ASW)
También los campos de limites de placas convergentes  (Tassi et al., 2005).

(“andesita’) y corteza (Giggenbach et al., 1996 en Tassi et

al., 2005).
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GASESORGANICOS

Dentro delagran variedad de gases detectados enlasfuentestermaesdel campo geotérmico
El Tatio, lagran mayoria corresponde a gases de origen organico. Estos gases corresponden a
hidrocarburoslivianos (C,—C,) pertenecientesalosgruposdelos al canos, alquenos, aromaticosy
heterociclicos.

L os gases al canos son tipicos de temperaturas muy bajao deemisionesfrias, enlacual los
componentesorgani cosderivan directamente delamateriaorganicay en condicionesmuy reducidas
(Capaccioni et al., 2001).

En condicionesmas oxidadas, y preferentemente aaltastemperaturasy bajaspresiones se
producelaoxidacion delosalcanosy laformacion de aquenos (Taran y Giggenbach, 2004).

L oscontenidosrel ativos delos grupos de hidrocarburos son proyectados en un diagrama

triangular alquenos-arométi cos-a canos (Figura3).
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Fig. 3. Diagrama triangular =, -  Fig.4. Diagramatriangular N/50-CH,-  Fig. 5. Diagramabinario CH,-Z(C,-C,)
Z juenos 10-Z 4o PArAlas descargas N€* 100 para las muestras de gas del  para las muestras de gas del campo
de gas del campo geotérmico El Tatio.  campo geotérmico El Tatio (Tassi et geotérmico El Tatio.

Sereportan lascomposicionesdegases  al., 2005).

de sistemas hidrotermal, volcéanico e

intra-cratonico (Capaccioni et al., 1993

en Tass et al., 2005).

EnlaFigura4 (diagramaN,-CH -Ne) se presentan |as muestras de gas, se observan dos
dineamientosbien definidos(marcadosconlineas segmentadas), |o quesugierelamezd adeimportantes

procesos entreloscomponentes. a) atmosférico, b) hidrotermal y ¢) magmatico (andesitico).
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Similarmente, ladistribucion degasesend diagramaCH, vs. 2(C-C,) (Figura5) parece
estar rel acionada con lamezclade componentes hidrotermal esricos en hidrocarburos, producidos
através de procesostermogenicos (Hunt, 1984), posi blemente con componentes magmati cos,
caracterizados por | os baj os conteni dos de gases organi cos.

CONCLUSIONES

End campo geotérmico El Tatio, lafasevapor evidenciaun amplio rango de concentraciones
de gases, tanto organi cos como inorgani cos (no condensable), siendo estos Ultimos|osde mayor
importancia, representando el 99.9 % del total del gasenlafasevapor.

El mayor constituyente deos gases no condensables esel CO, con concentracionesde
hasta992.831 umol/moal, e H,S muestraproporciones que varian entre 25,89y 4.261 umol/mol.
L oscontenidos de gasesresidualesesvariable, destacando el N,, CH,, H, y He, mientrasquelos
contenidos de CO, HF, HCl y SO, resultan inferiores alos limites de deteccion delas pruebas
quimicas(0.001 pmol/moal).

Finalmente, se podria establecer que |os compuestos organi cos detectados en El Tatio
evidencian quelascondicionesredox, losagentes catalizantesy lastemperaturas que caracterizan e
ambiente de dicho campo geotérmico son capaces de producir unavariedad tal, de compuestos
quimicaos, normal mente no observabl esen ambientesvol canicose hidrotermales.
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