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Stowa kluczowe: kontrola stanu technicznego, ochrona przeciwpowodziowa, waly przeciwpowodziowe

Streszczenie

Szczegodtowe wymogi dotyczacych watéw przeciwpowodziowych omowiono w pierwszej czgsci
niniejszego artykutu Sa one zawarte w aktach prawnych ustawach ,,Prawo wodne” i ,,Prawo budow-
lane”, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska oraz wytycznych i publikacjach.

Waty przeciwpowodziowe, powinny by¢ — zgodnie z prawem budowlanym — poddawane przez
wilasciciela lub zarzadcg okresowym kontrolom stanu technicznego. W praktyce ten obowiazek nie
jest spetniany. Stan wykonywania takich kontroli pod wzglgdem ilosci i jakosci scharakteryzowano
w drugiej cze$ci artykuhu.

W artykule podano takze szczegétowe informacje dotyczace aktualnego stanu ilosciowego
i technicznego obwatowan przeciwpowodziowych w Polsce. Przedstawione dane odnosza sig¢ do ich
dhugosci, wieku i potozenia odcinkéw mogacych zagraza¢ bezpieczenstwu, potrzeb w zakresie na-
praw, modernizacji i utrzymania obwatowan przeciwpowodziowych w ujgciu ogélnokrajowym i wo-
jewodzkim. Laczna dlugos$¢ walow przeciwpowodziowych w Polsce wynosi ok. 8,5 tys. km. Waty te
chronig facznie blisko 1,1 mln ha terenéw w dolinach rzecznych i na obszarach polderowych. W Pol-
sce sq one eksploatowane od bardzo wielu lat, tylko ok. 20% jest eksploatowanych krocej niz 20 lat,
natomiast ok. 60% ponad 40 lat. Dtugi okres eksploatacji oraz brak dostatecznej konserwacji, a takze
powodzie, ktore wystapily w ostatnich latach, przyczynity si¢ bardzo istotnie do pogorszenia si¢ stanu
technicznego obwatowan i zwigkszenia potrzeb w zakresie ich modernizacji. Szacuje sig, ze ok. 38%
Tacznej ich dtugosci wymaga modernizacji i potrzeby w tym zakresie rosng systematycznie o kilkaset
kilometréw w skali kazdego roku.

Adres do korespondencji: doc. dr hab. M. Borys, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Zaktad
Inzynierii Wodno-Melioracyjnych, al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel. +48 (22) 720-05-31, w. 232,
e-mail: m.borys@imuz.edu.pl
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WSTEP

Obwatowania rzek sa podstawowa forma ochrony przeciwpowodziowej dolin
rzecznych w naszym kraju. Pierwsze udokumentowane obwatowania na terytorium
obecnej Polski zostaly wybudowane w drugiej potowie XII w. w delcie Wisly. Stan
watow decyduje o bezpieczenstwie mienia i ludzi zamieszkujacych tereny chronione.

Szczegdblowe wymogi dotyczace waldw przeciwpowodziowych omowiono
w pierwszej czesci niniejszego artykulu. Sa one zawarte w ustawach, wytycznych
i publikacjach.

Waty przeciwpowodziowe, tak jak wszystkie obiekty budowlane, powinny by¢
w czasie uzytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzadce okresowym kon-
trolom stanu technicznego. Stan wykonywania takich kontroli pod wzgledem ilosci
i jakosci scharakteryzowano w drugiej czesci artykutu.

W artykule podano takze szczegdtowe informacje na temat aktualnego stanu
ilosciowego 1 technicznego obwalowan przeciwpowodziowych w Polsce. Przed-
stawione dane odnosza si¢ do dtugosci obwatowan, ich wieku, dtugosci 1 potozenia
odcinkow mogacych zagraza¢ bezpieczenstwu, potrzeb w zakresie napraw, moder-
nizacji i utrzymania obwalowan przeciwpowodziowych w ujeciu ogélnokrajowym
i wojewodzkim. Oméwiono najczestsze przyczyny, powodujace koniecznos¢ mo-
dernizacji obwalowan, jak tez najczesciej stosowane rozwiazania techniczne mo-
dernizacji.

PRZEPISY I WYMOGI
DOTYCZACE OBWALOWAN PRZECIWPOWODZIOWYCH

Kwestie prawne ochrony przed powodzia w Polsce reguluje ustawa ,,Prawo
wodne” [Ustawa..., 2001; 2005], w ktorej okreslono, ze ochrona przed powodzia
jest zadaniem organdéw administracji rzadowej 1 samorzadowej. W tej ustawie
znajduja si¢ m.in. zapisy formutujace obowiazki tych organow, definicje obszarow
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, jak tez zakazy dziatan na tych
obszarach.

Kwestie wymogow szczegotowych dotyczacych watow przeciwpowodziowych
sa zawarte w ustawach, wytycznych i publikacjach, ktore pokrotce omowiono po-
nizej.

Wal przeciwpowodziowy musi spelnia¢ wymagania stawiane budowlom hy-
drotechnicznym, m.in. w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska... [2007].

Najmniejsze dopuszczalne wymiary korpusu watu zaleza od:

— przynaleznosci walu do odpowiedniej klasy budowli hydrotechnicznych,

— bezpiecznego wzniesienia korony walu ponad zwierciadlo wody obliczeniowej,
— niezbgdnej minimalnej szeroko$ci korony watu,

— wymagan dotyczacych nachylenia skarp.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska [2007] waty przeciwpowo-
dziowe sa zaliczane do budowli przeznaczonych do ochrony przeciwpowodziowej,
do jednej z 4 klas budowli hydrotechnicznych w zaleznosci od wielkosci obszaru
chronionego danym obwatowaniem (tab. 1).

Tabela 1. Klasyfikacja obwatowan przeciwpowodziowych wg Rozporzadzenia MS... [2007]

Table 1. Classification of flood embankments acc. to the directive of the Minister of Environment
[Rozporzadzenie MS..., 2007]

Opis i miano Warto$¢ wskaznika dla klasy

wskaznika Value of index for class Uwagi
Description of Remarks

the index I I I v
Obszar chro- F>300 150<F<300 10<F<150 F<10 obszar, ktéry przed obwatowa-
niony F, km? niem ulegat zatopieniu wodami
Protected area o prawdopodobienstwie p = 1%
F, km® the area that before being em-

banked was flooded by waters
of a probability of p = 1%

Przekroj poprzeczny watlu powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wat byt sta-
teczny oraz aby krzywa depresji w korpusie obwalowania w granicznym potozeniu
byta oddalona od powierzchni skarpy odpowietrznej nie mniej niz 1 m (rys. 1).

Rys. 1. Przekr6j poprzeczny watu przeciwpowodziowego; 1 : n; — nachylenie skarpy odwodne;j,
1 : ny — nachylenie skarpy odpowietrznej, 4 — stan wody obliczeniowej, 4k — bezpieczne wzniesienie
korony watu [BORYS, 2006]

Fig. 1. Cross-section of a flood embankment; 1 : n; — slope of the river escarp, 1 : n, — slope of the
land escarp, & — water stage, 4h — safe elevation of the embankment’s crest [BORYS, 2006]

Rzedna korony watu wynika z potozenia zwierciadta wod obliczeniowych usta-
lonych na podstawie przeptywow miarodajnych i kontrolnych oraz wynikéw obli-
czen hydrologicznych dla przyjetej rozstawy watow. Korona watu powinna by¢
bezpiecznie wysoko potozona ponad zwierciadtem wody obliczeniowej. Bezpiecz-
ne wzniesienie korony watu, wedlug cytowanego wyzej Rozporzadzenia MS...
[2007], powinno by¢ nie mniejsze niz podane w tabeli 2. Obliczeniowe przeptywy
wezbraniowe wod przyjmuje si¢ zgodnie z tabela 3.
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Tabela 2. Bezpieczne wzniesienie korony stalych budowli hydrotechnicznych (wg Rozporzadzenia
MS... [2007]

Table 2. Safe elevation of the crests of solid hydrotechnical constructions (acc. to the directive of the
Minister of Environment [Rozporzadzenie MS..., 2007])

Bezpieczne wzniesienie korony budowli hydrotechnicznych
(m) dla klas I-IV
Safe elevation of the crest of hydrotechnical constructions
(in m) for classes I-IV

Warunki eksploatacji

Exploitation conditions nad statycznym poziomem
wody

nad poziomem wywolanym
falowaniem

over static water table over the level made

by waving
1L o [m[wv |1 o ]m] [
Maksymalny poziom wod 2,0 1,5 1,0 0,7 0,7 0,5 0,5 0,5

Maximum water level

Miarodajny przeptyw wezbraniowy 1,3 1,0 0,7 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3
Base flood flow

Wyjatkowe warunki pracy budowli 0,3 0,3 0,3 0,3 nie uwzglednia si¢ falowania

Extreme working conditions of the waving not considered
construction

Tabela 3. Prawdopodobienstwo pojawienia si¢ (przewyzszenia) przeptywdow miarodajnych i kontrol-
nych dla waléw przeciwpowodziowych wg Rozporzadzenia MS... [2007]

Table 3. Probability of occurrence (exceeding) of base and control flows for flood embankments acc.
to the directive of the Minister of Environment [Rozporzadzenie MS..., 2007]

Przeplyw Prawdopodobienstwo pojawienia sig (p,%) dla klasy
Flow Probability of occurrence (p,%) for the class
I | 1l | 11 | v
Miarodajny Q,, Base O, 0,5 1,0 2,0 3,0
Kontrolny O, Control Oy 0,1 0,3 0,5 1,0

Wielkosci bezpiecznego wzniesienia korony watu traktuje si¢ jako minimalne.

Zwigkszenie wzniesienia korony watu nalezy rozpatrywacé szczegolnie, gdy:
— obliczenia hydrologiczne wykonano na podstawie zbyt krotkich ciagéw prze-
ptywow maksymalnych lub niezbyt pewnego materiatu;
niewykluczone sa zatory lodowe lub $ryzowe;
migdzywale moze zarasta¢ lub moze osadzac si¢ w nim rumowisko;
bedzie wystgpowato falowanie spowodowane wiatrem lub ruchem statkow;
po koronie bedzie si¢ odbywat ruch kotowy.

Korong obwatowan, z ktérych ma by¢ prowadzona akcja przeciwpowodziowa,
nalezy podnie$¢ dodatkowo (ponad obliczona) o 0,50 m, gdy korona jest przejezd-
na i o 0,30 m, gdy nie jest przejezdna. W budowlach zwigzanych z watem, takich
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jak przejazdy, przepedy, pompownie i przepusty watowe, korong obwatowan pod-
wyzsza si¢ o ok. 0,20 m w stosunku do jej potozenia na przylegajacym odcinku
[Waly..., 1982].

Szerokos¢ korony w obwatowaniach o wysokos$ci ponad 2,0 m powinna wyno-
si¢ co najmniej 4,5 m — gdy korong obwatowania wykorzystuje si¢ do komunikacji
i 3,0 m — gdy komunikacji si¢ nie przewiduje. W celu odwodnienia korony nasypu
nadaje sig¢ jej nachylenie poprzeczne w kierunku skarpy odwodnej, wynoszace 2%.

Nachylenie skarp korpusu watu powinno by¢ wyznaczane na podstawie obli-
czen statecznosci, przy czym nachylenia skarp nie powinny by¢ bardziej strome niz
podane w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne nachylenie skarp i watéw przeciwpowodziowych [Waty..., 1982]
Table 4. Minimum slope of escarps and flood embankments [Waly..., 1982]

Rodzaj gruntu Nachylenie skarpy Slope of escarp
w korpusie watu . odpowietrznej land
. odwodnej - -
Type of soil river z drenazem bez drenazu
in embankment’s body with drainage without drainage
Niespoisty Cohesionless 1:25 1:2,0 1:2,25
Spoisty Cohesive 1:2,0 1:2,0 1:2,0

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw nasypoéw od projektu z uwzglednieniem
poprawek na osiadanie sg nastepujace [Warunki ..., 1994]:

— rzgdne korony i tawek — od 0 do +10 cm,
— szeroko$¢ korony i tawek — od 0 do +25 cm,
— szerokos¢ podstawy — od 0 do +100 cm.

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkow korony oraz tawek powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym wymiaréw liniowych, nie powinny jed-
nak przekracza¢ 10% projektowanego nachylenia.

Do budowy obwatowan mozna stosowac grunty speitniajace wymagania okre-
slone w ,,Warunkach technicznych...” [1994] oraz normie PN-B-12095. Sa to:

— grunty mineralne,
— grunty organiczne,
— grunty antropogeniczne.
Nie nalezy stosowac bez specjalnych zabiegow:

— gruntdow peczniejacych i rozpuszezalnych w wodzie,
— itow 1 glin zwigzlych o granicy ptynnosci ponad 65%,
— gruntéw, ktore nie maja wymaganej wilgotnosci w,,, wynoszacej:

— w odniesieniu do gruntow spoistych — w,, = (0,95+1,15) wey, gdzie wep — wil-

gotno$¢ optymalna,
— w odniesieniu do gruntow niespoistych — w,, > 0,7 wy.
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Grunty organiczne (namutly, torfy, gytie) mozna stosowaé w szczegolnych
przypadkach, np. do budowy watow na stabym podlozu organicznym lub na tere-
nach, na ktorych brak miejscowych gruntéw mineralnych, pod specjalistycznym
nadzorem geotechnicznym [BORYS, 1993; Warunki..., 1994].

Nie zaleca si¢ wykonywania waloéw z takich gruntéw organicznych, jak:

— torfy wysokie i przejsciowe,
— torfy niskie wtdkniste (o stopniu rozktadu ponizej 30%),
— torfy weglanowe (o zawartos$ci weglanu wapnia ponad 5%).

Grunty antropogeniczne, w tym materiaty przemystowe (np. lekkie kruszywa
lub materiaty odpadowe, np. z kopalni wegla i z elektrowni), mozna stosowac po
wykonaniu specjalistycznych badan na danym obiekcie i spetnieniu szczegélnych
wymagan [BORYS, FILIPOWICZ, 2005; BORYS i in., 2002; PISARCZYK, 2004; Pod-
stawy..., 2005; SKARZYNSKA, 1997].

Grunty w korpusie walu przeciwpowodziowego powinny by¢ odpowiednio za-
geszczone. Zageszezenie gruntdw w nasypach w zaleznosci od rodzaju gruntu oce-
nia si¢ wskaznikiem /s lub stopniem zaggszczenia /.

W przypadku nowo zbudowanych waloéw (z wyjatkiem wykonanych metoda
hydromechanizacji) wymagany stopien zaggszczenia Ip,, lub wskaznik zaggszcze-
nia /s, gruntow w korpusach mozna przyja¢ na podstawie wartos$ci podanych w ta-
beli 5. [PN-B-12095, Waty..., 1982, Warunki..., 1994].

Tabela 5. Wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia Is,, lub stopnia zaggszczenia Ip,,

Table 5. Required value of the degree of compaction I, or the density index Ip,,

Wymagane zaggszczenie
w korpusach watéw nowych
Rodzaj gruntu Zawarto$¢ frakeji > 2 mm, % Required compaction in the body
Type of soil Content of fraction > 2 mm, % of new embankments
I, II klasa 111, IV klasa
I, IT class IIL, IV class
Spoiste 0-10 I, > 0,95 I, >0,92
Cohesive 10-50 I5,>0,92
Niespoiste piaski drobne fine sands Ip,, > 0,70 Ip, 20,55
Cohesionless piaski $rednie medium sands
piaski grube i grunty gruboziarniste Ip,, > 0,65

coarse sands and coarse-grained soils

Nasypy nowych watéw przeciwpowodziowych wykonanych metoda hydrome-
chanizacji powinny mie¢ zaggszczenie:
— waty 111l klasy — Ip,, > 0,60,
— waly Il 1 IV klasy — Ip,, > 0,50.
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W watach istniejacych lub modernizowanych parametry zaggszczenia gruntow

powinny wynosi¢ minimum:
— grunty niespoiste — /p,, > 0,50,
— grunty mato spoiste i spoiste — /g, > 0,92.

Wymienione wymagania odnosza si¢ takze do nasypow z gruntdéw organicz-
nych i z mieszanek gruntdow organicznych z mineralnymi, z zastrzezeniem, ze me-
tody i zakres ich badan powinny by¢ opracowane indywidualnie. W przypadku
tych gruntéw dopuszcza si¢ zastosowanie innych wymogow co do zageszczenia,
ustalonych na podstawie odrebnych badan i ekspertyz.

STAN WYKONYWANIA
OKRESOWYCH KONTROLI STANU TECHNICZNEGO OBWALOWAN

Zgodnie z ustawa ,,Prawo budowlane” art. 62 ust. 1 [1994], obiekty budowlane
powinny by¢ w czasie uzytkowania poddawane przez wtasciciela lub zarzadce:

1) okresowej kontroli, co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu
technicznego;

2) okresowej kontroli, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na sprawdzeniu stanu
technicznego i1 przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego.

Okresowe kontrole stanu technicznego, wymienione w cytowanym wyzej
punkcie 1) art. 62 ust. 1 ,,Prawa budowlanego” w przypadku watow przeciwpowo-
dziowych mozna podzieli¢ na:

e kontrole okresowe, ktore nalezy wykonywaé co najmniej raz, ale lepiej dwa
razy w roku (przeglad wiosenny i jesienny);
e kontrole dorazne (awaryjne, interwencyjne), ktore powinno si¢ wykonywac:

— w okresie przeplywu wielkich wod, przekraczajacych stan alarmowy lub
ostrzegawczy albo po nim, jesli woda doszta do watu, obejmujac nimi od-
cinki obwatowan, na ktorych stwierdzono wystgpowanie zagrozen lub
uszkodzen watu (wzmozona filtracja, uszkodzenie lub odksztalcenie korpusu
watu) albo uszkodzenie budowli towarzyszacych,

— w przypadku stwierdzenia uszkodzen korpusu watu lub budowli towarzysza-
cych z innych przyczyn niz przeptyw wielkich wod.

Na podstawie analizy danych dotyczacych prowadzenia ocen stanu techniczne-
go [BORYS, RYCHARSKA, 2006; 2007] mozna stwierdzi¢, ze okresowe kontrole
polegajace na sprawdzeniu stanu technicznego, wymienione w cytowanym punkcie
1) art. 62 ust. 1 ,,Prawa budowlanego” w 2005 r. wykonano na 8 186,7 km obwa-
fowan (rys. 2), co stanowi ok. 96% ich tacznej dtugosci. Kontrole te wykonywane
sa na ogot sitami wlasnymi pracownikow WZMiUW.

Znacznie gorsza sytuacja panuje w zakresie wykonywania okresowych kontroli
polegajacych na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
obiektu budowlanego, wymienionych w punkcie 2) art. 62 ust. 1 ,,Prawa budowla-
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nego”, wymaganych co najmniej raz na 5 lat. W skali kraju na 8 478 km obwato-
wan takie dokumentacje do 2005 r. wykonano lacznie zaledwie dla 3 390 km, co
stanowi 40% ogdlnej dtugosci obwalowan (rys. 2). W latach 1995-2005, a wigc po
ustanowieniu prawa budowlanego, naktadajacego obowiazek okresowych kontroli,
specjalistyczne dokumentacje okresowych kontroli wykonano lacznie dla 2 467 km
watow, w tym w okresie 2001-2005 tylko dla 832 km, co stanowi zaledwie 9,8%
ogo6lnej dtugosci obwatowan. W poszczegdlnych latach ksztattowato sig to bardzo
réznie — od 45 do 600 km rocznie, przy czym obserwuje si¢ wyrazng tendencje
wzrostowa po powodziach, ktére wystapily kolejno w latach: 1997, 1998 i 2001
[BORYS, RYCHARSKA, 2007].

Jak z powyzszego wynika, w praktyce nie jest spetniany zapis prawa budowla-
nego, naktadajacy obowiazek wykonywania okresowych kontroli stanu technicz-
nego. Powodem tego jest powszechnie podkreslany brak srodkow finansowych.

[0e]
'S
o
[0e]

8187
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Rys. 2. Dlugo$¢ watoéw przeciwpowodziowych objetych okresowymi kontrolami stanu technicznego,
w tym: 2 — corocznym przegladem wykonywanym sitami wlasnymi WZMiUW w 2005 r.,
3 —w formie sporzadzenia specjalistycznych dokumentacji tacznie, 4 — w formie sporzadzenia
specjalistycznych dokumentacji od 1995 do 2005 r., 5 — w formie sporzadzenia specjalistycznych
dokumentacji w latach 2001-2005, na tle ogo6lnej dtugosci watoéw (1) [BORYS, RYCHARSKA, 2007]

Fig. 2. The length of flood embankments covered by periodical inspections of technical status
including: 2 — every year survey made by the own effort of Provincial Boards of Reclamation and
Water Facilities in 2005, 3 — in a form of preparing special documentation in total, 4 — in a form of

preparing special documentation for the years 1995-2005, 5 — in a form of preparing special
documentation for the years 2001-2005 against a background of the total length (/) [BORYS,
RYCHARSKA, 2007]
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Istotnym zagadnieniem, oprocz liczby wykonywanych okresowych kontroli
stanu technicznego, jest ich jakos¢. Wykonywane dokumentacje bardzo rdznia si¢
zakresem. Znaczna ich czg§¢ zawiera jedynie wyniki rozpoznania geologicznego.
Czesto natomiast nie zawieraja obliczen statecznosci, filtracji, nie ustosunkowuja
si¢ do stanu budowli walowych, stanu migdzywala, nie odnosza si¢ do wymiaréw
korpusu, bezpiecznego wzniesienia korony obwalowania, ustalenia klasy waznosci
budowli w $wietle najnowszych, obowiazujacych w tym zakresie przepisow. Aby
wplynaé na poprawg jakosci i ujednolicenie sporzadzanych dokumentacji okreso-
wych kontroli zgodnych z pkt. 2) art. 62 ust. 1 ,,Prawa budowlanego”, w 2003 r.,
na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi opracowano ,,Wytyczne wyko-
nywania ocen stanu technicznego i bezpieczenstwa waloéw przeciwpowodziowych”
[BORYS, MOSIEJ, 2003].

Dla waléw przeciwpowodziowych nie ma jeszcze wzorca wykonywania okre-
sowych kontroli polegajacych na sprawdzeniu stanu technicznego, wymienionych
w punkcie 1) art. 62 ust. 1 ,,Prawa budowlanego”. Aktualnie trwaja w Instytucie
Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach prace, ktorych celem jest opracowa-
nie wytycznych w tym zakresie (planowane zakonczenie — koniec 2007 r.).

Jak juz wspomniano, stan techniczny i bezpieczefnstwo watdw sg oceniane su-
biektywnie przez osob¢ oceniajaca, czgsto wrecz blednie. Biorac powyzsze pod
uwagg, za celowe 1 pilne wydaje si¢ wprowadzenie do stosowania w skali ogdlno-
krajowej ujednoliconych kryteridw, okre$lajacych stan jako$ciowy obwatowan
stosowanych przez wszystkie podmioty zainteresowane walami. Wychodzac na-
przeciw temu zapotrzebowaniu, na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi opracowano instrukcj¢ zawierajaca kryteria i skalg ocen stanu technicznego
i bezpieczenstwa obwatowan przeciwpowodziowych [BORYS, MOSIEJ, 2006]. We-
dtug tej instrukcji, podziatu walow powinni dokonaé¢ administratorzy obwatowan
na podstawie wynikow okresowych kontroli wykonywanych zgodnie z wymogami
prawa budowlanego corocznie, jak i co 5 lat, na 4 wymienione nizej kategorie sta-
nu bezpieczenstwa:

0 — brak oceny ze wzgledu na brak danych,

1 — stan zagrozenia bezpieczenstwa,

2 — stan mogacy zagrazac¢ bezpieczenstwu,

3 — stan techniczny dobry, niezagrazajacy bezpieczenstwu.

Podjecie decyzji o przyporzadkowaniu watu do jednej z podanych wyzej kate-
gorii powinno wynika¢ z oceny stanu zasadniczych elementéw obwatowania prze-
ciwpowodziowego, takich jak:

— korpus watu;

— podloze bezposrednio pod watem oraz w terenie przylegtym do watu w odlegto-
sci do 50 m od stopy watu zaréwno od strony odwodnej, jak tez odpowietrznej,
w tym szczegolnie na obszarze, na ktérym w okresie powodzi zachodza zjawi-
ska filtracyjne;
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— budowle towarzyszace obwatowaniu, takie jak: pompownie, przepusty, §luzy,
drenaze, urzadzenia odwadniajace, odprowadzalniki wod drenazowych, rowy
przywalowe, przejazdy watowe, drogi powodziowe i dojazdowe do obwatowan,
urzadzenia kontrolno-pomiarowe oraz inne elementy zwiazane z linia ochronna
utworzona przez obwatowanie;

— migdzywale, zawale oraz obszar chroniony.

Nizej wymieniono czynniki, mogace mie¢ wplyw na oceng stanu bezpieczen-
stwa poszczeg6lnych elementow obwalowania.

1. Korpus watu:

a) wymiary geometryczne niespetniajace wymogow, w tym:

b) n

bezpieczne wzniesienie korony,
szeroko$¢ korony,
nachylenie skarp;
iedostateczne zaggszczenie gruntu w korpusie nasypu;

¢) zjawiska filtracyjne obserwowane w trakcie pigtrzenia wody, w tym:

przecieki,
sufozja;

d) uszkodzenia korpusu, w tym:

zniszczenie korony i skarp przez przejezdzajacy sprzet,

lokalne osuwiska skarp,

stan ubezpieczen skarp,

dziko rosnaca roslinnos$¢ krzewiasta i drzewiasta w obrgbie samego korpu-
su, jak tez w terenie bezposrednio przylegtym do watu,

siedliska zwierzat drazacych nory, szczegdlnie bobrow i lisow,

stan korpusu w miejscach przejscia przez korpus rurociagow (wodociago-
wych, kanalizacyjnych, gazowych i innych) i kabli, szczegdlnie w przy-
padkach ich utozenia w korpusie wzdhuz trasy watu,

wystgpowanie w korpusie walu piwnic, bunkréw i innych budowli tego

typu;

e) zagrozenie statecznosci;
f) nadmierne osiadanie.
2. Podtoze:

zjawiska filtracyjne, w tym: przecieki, sufozja, przebicia;
zapadliska.

3. Budowle towarzyszace:

uszkodzenie budowli, brak sprawno$ci technicznej;
brak lub zly stan droég powodziowych i dojazdowych do obwalowania.

4. Migdzywale, zawale i obszar chroniony:

lokalne zwe¢zenie migdzywala, mogace wptywac na utrudnienie przeptywu
wod;

ros$linno$¢ wystepujaca w miedzywalu, mogaca wplywac na poziom i kieru-
nek przeptywu wielkich waod;
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— przecigcie trasy obwatowania ze starorzeczami, stan starorzeczy;

— obecnos$¢ wyrobisk eksploatacji kruszyw, lokalnych zaglebien terenowych,
stawow rybnych, oczek wodnych w odleglosci mniejszej niz 50 m od obwa-
lowania;

— potozenie bezposrednio przy trasie obwalowania budynkows;

— potozenie obwalowania na terenie zagrozonym szkodami gérniczymi.

Szczegdlowe kryteria oceny stanu obwatowania z uwzglednieniem wymienio-
nych wyzej czynnikow zestawiono w wymienionej wyzej instrukcji [BORYS, MO-
SIEJ, 20006].

AKTUALNY STAN OBWALOWAN PRZECIWPOWODZIOWYCH

Obecnie w Polsce istnieje ogotem blisko 8,5 tys. km watow przeciwpowodzio-
wych [BORYS, RYCHARSKA, 2006; 2007]. Rozpatrujac rozmieszczenie obwatowan
w uktadzie wojewoddzkim, mozna stwierdzi¢, ze najwigcej obwatowan ogdltem
znajduje si¢ na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego (1 327 km), na drugim miej-
scu znajduje si¢ wojewodztwo malopolskie (1 016 km), na trzecim lubuskie (815
km), a najmniej obwalowan znajduje si¢ w wojewddztwie podlaskim (31 km).
Najwigksza powierzchnia obszaréw chronionych obwalowaniami ogélem wystepu-
je w wojewodztwie dolnoslaskim (154 775 ha), nastgpnie w wojewoddztwie pomor-
skim (140 992 ha), na trzecim miejscu znajduje si¢ wojewodztwo Iubuskie
(129 863 ha). Struktura ilosciowa obwatowan w poszczegdlnych klasach budowli
hydrotechnicznych przedstawia si¢ nastgpujaco:

— klasa I — 513,8 km, ok. 6% tacznej dtugosci obwalowan,

— klasa II — 2 603,0 km, ok. 31% lacznej dtugosci obwatowan,

— klasa Il — 2 071,2 km, ok. 24% tacznej dlugosci obwatowan,
— klasa IV — 3 019,1 km, ok. 36% tacznej dtugosci obwalowan,
— pozaklasowe — 270,5 km, ok. 3% tacznej dtugosci obwatowan.

Zdecydowana wigkszo§¢ obwatowan (tacznie 91% ich diugosci) nalezy wigc
do klas budowli hydrotechnicznych od II do IV. Obwalowania 1 klasy wystepuja
w 8 wojewddztwach, w tym najwigcej w: matopolskim, lubuskim i pomorskim,
a waly pozaklasowe, do ktorych zaliczane sa najczesciej waty letnie i polderowe,
az w 10 wojewddztwach, z czego najwigcej w wojewodztwach dolnoslaskim, za-
chodniopomorskim, warminsko-mazurskim i mazowieckim [BORYS, RYCHARSKA,
2006].

Stan obwatowan przeciwpowodziowych w duzej mierze decyduje o bezpie-
czenstwie mienia i ludzi zamieszkujacych tereny chronione. Waty przeciwpowo-
dziowe sa narazone na rozne czynniki, ktére moga przyczyni¢ si¢ do ich awarii.
Uszkodzenia obwalowan przeciwpowodziowych sa na ogot spowodowane nad-
miernymi odksztalceniami korpusu lub podtoza watu, prowadzacymi do zagrozenia
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utratg statecznos$ci. Zwykle sa one zwigzane z wystapieniem nast¢pujacych czynni-
kéw, bardzo czegsto wystepujacych tacznie:
— wadliwej konstrukcji walow,
— niewlasciwego zastosowania gruntéw do budowy korpusu watu,
— uszkodzenia gruntow w korpusie,
— niekorzystnego uktadu i stanu gruntow w podtozu,
— zbyt matej wysokosci obwatowan,
— niewlasciwego stanu terenow przywatowych (migdzywala i zawala).

Zagrozenie statecznos$ci watdow najczesciej nastepuje na skutek wadliwej kon-
strukcji i zastosowania nieodpowiedniego gruntu do budowy. Niedostateczna
w przesztosci wiedza o wlasciwosciach gruntéw oraz wzgledy ekonomiczne po-
wodowaly, ze czgsto jedynym kryterium wyboru gruntow do budowy watu byta ich
odlegtos¢ od trasy obwalowania. Nie przestrzegano wymogéw w zakresie roz-
mieszczenia gruntow w korpusie watu oraz ich prawidtowego zageszczenia. Wyni-
ki badan istniejacych obwalowan §wiadcza, ze czesto sa to konstrukcje cechujace
si¢ duza rozmaitoscia i przypadkowoscia wbudowanych gruntow [BORYS, 2002;
BORYS, RYCHARSKA, 2004]. Podobne skutki moze powodowac niedostateczne lub
nierownomierne zaggszczenie gruntu w korpusie watu.

Kolejna bardzo czgsta przyczyna powstawania uszkodzen obwatowan jest zbyt
niski poziom korony watow. W wyniku przelania si¢ wody przez korong nastepuje
rozmycie skarpy i w efekcie zniszczenie calego korpusu. Istniejace waty najcze-
Sciej nie spetniaja aktualnych wymagan dotyczacych ich wysokosci, gdyz:

— byly budowane w czasie, gdy obowiazywaly inne przepisy, lub inne byty pogla-
dy na temat wymagan w zakresie stopnia zabezpieczenia;

— zwigkszyly si¢ przeplywy miarodajne i kontrolne;

— podnibst si¢ stan wody w warunkach niezmienionego natgzenia przepltywu,

— nastapito podwyzszenie klasy obwatowan, co wymaga zmiany ich wysokosci,

— nastgpito lokalne nadmierne osiadanie walu, spowodowane wystgpowaniem
stabych gruntow w podtozu.

Niektore grunty, gldwnie organiczne, ale tez mineralne spoiste, ulegaja istot-
nym przeobrazeniom strukturalnym w toku ich uzytkowania. Grunty w obwatowa-
niach — poddane naprzemiennemu dziataniu nawilgocenia i wysychania oraz zama-
rzania i rozmarzania — zmieniaja swa strukturg [BORYS, 1993]. W korpusie powsta-
ja siatki drobnych spegkan i rozpad materiatu spoistego na grudki lub bryiki, co
moze sprawié, ze ich przepuszczalno§¢ zwigksza si¢ wielokrotnie [BORYS, RY-
CHARSKA, 2004].

Istotne bywaja rowniez zagrozenia wystgpujace w rejonie brzegdow starorzeczy,
przez ktére przebiega trasa watu. W skarpie starorzecza zostaja odstonigte grunty
podioza watu, w tym czgsto piaski i zwiry podscielajace gorna warstwe stabo prze-
puszczalna. Woda przeptywajaca przez korpus wbudowany w starorzecze moze si¢
dosta¢ w tym miejscu do glebszych warstw przepuszczalnych, powodujac w nich
wzrost cisnienia, a tym samym pogorszenie warunkow statecznosci watlu. Krawedz
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jest granica migdzy dwoma rodzajami podloza — stosunkowo mato $cisliwymi
gruntami obszaru zalewowego oraz namutami osadzonymi w starym korycie. R6z-
nica osiadania tych dwoch rodzajow podtoza moze spowodowaé peknigcia korpusu
na granicy starorzecza.

Potencjalnymi miejscami rozmycia podloza i korpusu obwatowan, zwlaszcza
podczas wysokich i dtugotrwatych wezbran, moga by¢ rowniez starorzecza, wy-
petione gruntem sypanym luzno do wody bez oczyszczenia podtoza z namutdw,
drzew 1 krzewoOw, a takze pozostawione niezabudowane odcinki starego koryta
rzeki przy samej skarpie watu.

Czegsto przyczyna przerwania walu jest rozmycie podtoza, spowodowane zale-
ganiem w nim na glebokosci kilku, a nawet kilkunastu metréw pni drzew, zwalo-
nych przez dziatanie erozyjne rzeki przed wieloma wiekami. W trakcie powodzi
w 1997 r. i w latach nastgpnych bylo to przyczyna przerwania waldw w kilku
miejscach.

Na stan watu i na wynikajace z niego zagrozenia stateczno$ci moze tez istotnie
wplyna¢ dziatanie zwierzat. W ostatnich latach coraz cze$ciej waly sa niszczone
przez bobry i lisy. Jest to szczegdlnie niebezpieczne, gdyz zwierzgta te draza bar-
dzo obszerne jamy i korytarze, czasami na calej szerokosci korpusu watu.

Niebezpiecznymi miejscami sa rowniez niecodpowiednio zabezpieczone przej-
Scia przez wal réznego rodzaju przewodow, np. gazowych, telekomunikacyjnych,
a takze zle zageszczone grunty w otoczeniu przepustow i sluz watowych [BORYS,
1998].

Uszkodzenia watéw moga by¢ rowniez spowodowane stanem terenow przyle-
glych (migdzywala i zawala). Uszkodzenia te powstaja najczesciej w wyniku lo-
kalnych podpigtrzen wody, wywotanych np. przez intensywnie porastajace mig-
dzywale drzewa i krzewy, utrudniajace splyw wody. Skutkiem tego woda przelewa
si¢ przez korong¢ walu. Moze réwniez nastapi¢ rozmycie skarpy odwodnej pod
wplywem zmiany kierunku nurtu wod wezbraniowych. Przyczyna tego moga by¢
m.in. przeszkody w korycie wielkiej wody w postaci drzew i krzewow lub Zle dzia-
fajacych budowli regulacyjnych w korycie rzeki. Intensywny prad wody czgsto
moze powodowac uszkodzenia i zniszczenia budowli watowych.

Bardzo istotna przyczyna uszkodzen walow sa drzewa rosnace blisko jego kor-
pusu. Korzenie tych drzew ulatwiaja powstawanie drog filtracji w podtozu, a nie-
kiedy w samym korpusie walu. Moze to spowodowac¢ przerwanie korpusu watu
w trakcie powodzi, jak zdarzylo si¢ w kilku miejscach w Polsce w 1997 r.
W zwiazku z tym nalezy bezwzglednie dazy¢ do usunigcia drzew (wraz z ich sys-
temem korzeniowym) w pasie szerokosci co najmniej 3 m z obu stron watu.

Wplyw na uszkodzenia watéw ma rowniez niewlasciwe uzytkowanie migdzy-
wala. Tereny te czesto sa uzytkowane rolniczo. Zabiegi uprawowe powodujace
rozluznienie wierzchniej warstwy gruntu ulatwiaja procesy filtracyjne w okresie
wezbrania. Wierzchnia warstwa prochniczna (humus) oraz darnina na podtozu
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przepuszczalnym uszczelniaja grunt jedynie w malym stopniu, nieistotnym dla
zjawisk filtracji.

Moze tez nastgpowac rozmycie watow przez wodeg doptywajaca od strony za-
wala. Zwykle zdarza si¢ to w sytuacji braku odptywu wody na zawalu, co powodu-
je jej spigtrzenie, albo tez w razie przedostania si¢ wody na zawale przez utworzo-
ng na wyzszym odcinku rzeki przerwe w wale. Zwykle grozi to rozmyciem skarpy
odpowietrznej, a czasami nawet przelaniem si¢ wody przez korong w kierunku
migdzywala.

Do innych czynnikdéw, majacych wptyw na bezpieczenstwo obwatowan, mozna
zaliczy¢ zniszczenie korony lub skarp, zniszczenie darniny, nieregularne jej wyka-
szanie, dopuszczenie do porastania korpusu watu przez krzewy, a nawet drzewa,
lokalizowanie wyrobisk Iub zbiornikéw wodnych zbyt blisko trasy watu.

Na stan techniczny obwatowan niewatpliwie wptywa rowniez okres ich eks-
ploatacji i biezace utrzymanie. W Polsce sa one eksploatowane od bardzo wielu lat.
Obwatowan o czasie eksploatacji do 20 lat jest zaledwie 19% w skali catego kraju,
a eksploatowanych przez 2140 lat — 22%, wigkszos$¢, bo az 59% ich tacznej diu-
gosci jest eksploatowana ponad 40 lat. Najwigcej obwalowan bardzo starych, eks-
ploatowanych ponad 100 lat, znajduje si¢ na terenie wojewodztw: lubuskiego,
opolskiego i pomorskiego [BORYS, RYCHARSKA, 2006; 2007].

Utrzymywanie urzadzen wodnych, w mysl zapisow ,,Prawa wodnego” [Usta-
wa..., 2001; Ustawa..., 2005] polega na ich eksploatacji, konserwacji oraz remon-
tach w celu zachowania ich funkcji. Utrzymanie obwatowan przeciwpowodzio-
wych obejmuje wykonywanie biezacych prac konserwacyjnych, takich jak kosze-
nie, usuwanie dziur zrobionych przez zwierzgta, czyszczenie przepustow przecho-
dzacych przez wat, naprawa klap przepustow itp. Koszt tych prac jest pokrywany
gtéwnie ze srodkow budzetowych. W 2005 r. utrzymaniem objgto 5 331,6 km wa-
16w, co stanowi 62% catkowitej ich dtugosci w Polsce. Zrdéznicowanie w tym za-
kresie w poszczegdlnych wojewodztwach bylo duze — tylko w jednym objgto 96%
obwatowan, w 4 ponad 80% obwatowan, ale w wigkszos$ci, bo w 11, utrzymaniem
objeto zaledwie od 12-75% obwatowan. Od 1998 do 2001 r. poziom utrzymania
zmniejszat si¢ systematycznie z roku na rok. W latach 1996-1998 wynosit on $red-
nio w catej Polsce ok. 87-89%. Od 1999 r. zaczat spadac¢ o ok. 10% w stosunku
rocznym, tak ze w 2001 r. wynidst juz tylko 58,2%, natomiast w 2002 r. wzrost
nieznacznie do 64,7%, a w 2003 r. do 69%, natomiast w 2004 r. spadt ponownie,
osiagajac 62% 1 nie zmieniajac si¢ w 2005 r. [BORYS, RYCHARSKA, 2007]. Brak
dostatecznej konserwacji przyspiesza pogarszanie si¢ stanu technicznego obwato-
wan, powodujac zagrozenie bezpieczenstwa terenow chronionych i wpltywa na
zwigkszenie ilo§ci obwatowan wymagajacych modernizacji.

Zglaszane przez Wojewodzkie Zarzady Melioracji i Urzadzen Wodnych po-
trzeby w zakresie modernizacji walow rosna z roku na rok (rys. 3) — w latach
1999-2001 o ok. 300 km rocznie, w 2002 r. ok. 50 km, w 2003 r. zanotowano nie-
wielki spadek, natomiast w 2004 r. wzrosty o dalsze 249 km, a w 2005 r. o 147 km,
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osiagajac ostatecznie wartos¢ 3 199 km, co stanowi ok. 38% tacznej dhugosci ob-
watowan w Polsce. Najwigksze potrzeby w tym zakresie w skali kraju wystepuja
w wojewodztwach [BORYS, RYCHARSKA, 2007]:

dolnoslaskim — 495,9 km, ok. 16% potrzeb krajowych,

lubuskim — 431 km, ok. 14% potrzeb krajowych,

wielkopolskim — 373 km, ok. 12% potrzeb krajowych,

matopolskim — 346,8 km, ok. 11% potrzeb krajowych.

Obwatowania modernizuje si¢ ze $rodkéw przeznaczonych na inwestycje.
W 2005 r. inwestycjami obje¢to tylko 98 km obwatowan przeciwpowodziowych,
najmniej w ciggu ostatnich 7 lat. Tempo modernizacji nie nadaza za wzrostem
potrzeb modernizacji obwalowan, jak to mozna zauwazy¢ na rysunku 3.

3500 3199
3052 —
3000 2835,0 2882 2803 —
2576 | [ ] ]
2500 2279 [ |
2000 1 o1
€
~ |2
1500
1000 +—
500 1 4391 424.4 151,5 165,7 177.1 4492 o8
0 T T T T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Lata Years

Rys. 3. Dlugos¢ obwatowan przeciwpowodziowych wymagajacych modernizacji (potrzeby zgtaszane
przez WZMiUW — ]) i zmodernizowanych w latach 1999-2005 (2) [BORYS, RYCHARSKA, 2007]

Fig. 3. The length of flood embankments that require modernisation (needs presented by PBRWF — 1)
and modernised in the years 1999-2005 (2) [BORYS, RYCHARSKA, 2007]

Zglaszajac potrzeby modernizacji, WZMiUW nie odnosza si¢ do stanu jako-
sciowego obwatowan. Pewien poglad na ten temat daja wykazy odcinkow o nieza-
dowalajacym stanie technicznym i zagrazajacych bezpieczenstwu, sporzadzane
okresowo na polecenie Gtownego Urzedu Nadzoru Budowlanego (GUNB). Laczna
dtugos¢ odcinkow obwatowan o niezadowalajacym stanie technicznym w calej
Polsce w 2005 r. wynosita 2 397,3 km, co stanowito ok. 28% tacznej dlugosci wa-
low. Najwiecej odcinkdéw watdéw o niezadowalajacym stanie technicznym znajduje
si¢ na terenie wojewodztw: lubuskiego, dolnoslaskiego, podkarpackiego, matopol-
skiego, wielkopolskiego i mazowieckiego. Dlugos$¢ odcinkow o niezadowalajacym
stanie technicznym w 2005 r. zwigkszyla si¢ w stosunku do 2004 r. [BORYS, RY-
CHARSKA, 2006; 2007]. Analiza szczegdélowych danych, dotyczacych odcinkow
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o niezadowalajacym stanie technicznym i zagrazajacych bezpieczenstwu, daje pod-
stawy do stwierdzenia, ze wykazy przekazywane do Gléwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego sa sporzadzane na podstawie subiektywnych ocen, czg¢sto w sytuacji
braku dokumentacji okresowej kontroli stanu technicznego obwatowania.

Metoda modernizacji zalezy zarowno od przyczyny powodujacej konieczno$¢
jej przeprowadzenia, jak i czynnikow miejscowych, do ktéorych mozna zaliczy¢
[Podstawy..., 2005]:

— stany wody miarodajnej i kontrolnej i ich relacje do rzednej korony watu;

— wielkos$¢ obszaru chronionego i sposob jego uzytkowania, klas¢ watu;

— stan koryta rzeki i warunki przeptywu wielkich wod;

— stan i budowe modernizowanego korpusu walu, w tym rodzaj gruntu i jego stan,
warunki filtracji i statecznosci;

— stan i budowe podloza, w tym rodzaj gruntu i jego stan, warunki filtracji i sta-
tecznos$ci, ewentualng koniecznos¢ zabudowy starorzeczy;

— mozliwo$¢ pozyskania gruntow do przebudowy korpusu, ich rodzaj i ilos¢;

— warunki komunikacji wzdtuz obwatowan;

— warunki odprowadzania wdéd filtracyjnych, opadowych i z wilasnej zlewni od
strony zawala;

— wplyw modernizacji obwalowania na srodowisko;

— ograniczenia w pozyskiwaniu terenu na modernizacje;

— koszty modernizacji.

Metody modernizacji, w zalezno$ci od wymienionych czynnikow, moga by¢
rézne [BORYS, 2006]. Jeszcze kilkanascie lat temu modernizacja watow polegata
najcze¢sciej na podwyzszeniu i rozbudowie ich korpusu. Zabiegi te wymagaja sze-
roko zakrojonych robdt ziemnych, zwiazanych z wbudowaniem duzych ilosci
gruntu (zwykle od ok. 20 tys. m® do 100 tys. m’ na dtugosci 1 km). Wykonawstwo
takich rob6t wiaze si¢ na ogoét z duza ingerencja w srodowisko naturalne (usuwanie
zakrzaczen i zadrzewien, pobieranie znacznych mas ziemnych, stosowanie duzej
liczby cigzkich maszyn budowlanych). Spowodowato to konieczno$¢ poszukiwania
nowych rozwiazan technicznych, zmierzajacych w kierunku znacznego zmniejsze-
nia objetosciowej rozbudowy korpusu watu i zastapienia jej innymi, bardziej no-
woczesnymi zabiegami. Do najcze$ciej obecnie stosowanych rozwigzan moderni-
zacyjnych watéw naleza:

— podwyzszenie korpusu watu istniejacego, polaczone z ewentualnym jego posze-
rzeniem,

— uszczelnienie od strony odwodnej ekranem (np. z geomembrany lub maty ben-
tonitowe;j),

— dogeszcezenie korpusu watu istniejacego,

— uszczelnienie korpusu pionowa przegroda przeciwfiltracyjna,

— ubezpieczenie stopy skarpy odpowietrznej, potaczone z odprowadzeniem wody
(drenaz);

— poziome uszczelnienie podioza fartuchem przy skarpie odwodnej watu,
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— pionowe uszczelnienie lub doggszczenie podioza od strony skarpy odwodne;,

— potaczenie pionowego uszczelnienia podtoza z uszczelnieniem korpusu,

— budowa od strony odpowietrznej tawy dociazajacej podtoze i wydtuzajacej dro-
ge filtracji,

— obnizenie poziomu wod na zawalu przez wykonanie drenazy, rowow, urzadzen
obnizajacych cisnienie, jak np. studnie odciazajace.

W praktyce stosunkowo czgsto, z uwagi na brak miejsca na rozbudowe korpusu
waltu lub znaczne koszty wykupu przylegtych gruntow, stosuje si¢ uszczelnienie
korpusu walu i jego podtoza, w tym od 1998 r. z zastosowaniem zawiesin tward-
niejacych [BORYS, MOSIEJ, TOPOLNICKI, 2006].

PODSUMOWANIE

Obwatowania rzek, budowane od setek lat, nadal sa podstawowa forma ochro-
ny przeciwpowodziowej, umozliwiajaca gospodarcze wykorzystanie terenu zale-
wowego dolin rzecznych.

Kwestie wymogoéw szczegdtowych dotyczacych watow przeciwpowodziowych
w Polsce sa zawarte w ustawach i rozporzadzeniach (w tym ustawach ,,Prawo
Wodne” [2001; 2005] i ,,Prawo budowlane” [1994; 2006]), Rozporzadzeniec MS
z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie [2007], oraz
wytycznych i publikacjach, z ktorych najwazniejsze to Waly... [1982], Warunki...,
[1994], Wytyczne... [BORYS, MOSIEJ, 2003], Instrukcja... [BORYS, MOSIEJ, 2006].

W praktyce nie jest spelniany zapis prawa budowlanego, nakladajacy obowia-
zek wykonywania okresowych kontroli stanu technicznego obwatowan. W 2005 r.
coroczne kontrole okresowe zostaly wykonane na 96% tacznej dhugosci watow,
natomiast okresowe kontrole polegajace na sprawdzeniu stanu technicznego i przy-
datnosci do uzytkowania obiektu budowlanego, wymienione w punkcie 2) art. 62
ust. 1 ,,Prawa budowlanego”, wymagane co najmniej raz na 5 lat, w postaci specja-
listycznych dokumentacji, wykonano tacznie w latach ubieglych zaledwie na 40%
dlugosci obwalowan, w tym w latach 2001-2005 na 832 km watow, co stanowi
zaledwie 9,8% ogolnej dlugosci obwalowan w Polsce.

Celowe jest wprowadzenie do stosowania w skali ogdlnokrajowej ujednolico-
nych kryteridow, okreslajacych jako$ciowy stan obwatowan, stosowanych przez
wszystkie podmioty zainteresowane watami.

Obecnie ogolna dlugos¢ walow przeciwpowodziowych w Polsce wynosi ok.
8,5 tys. km. Waly te chronia tacznie blisko 1,1 mln ha terenéw potozonych w doli-
nach rzecznych i na obszarach polderowych.

Stan obwatowan przeciwpowodziowych w duzej mierze decyduje o bezpie-
czenstwie mienia i ludzi zamieszkujacych tereny chronione. Przyczynami awarii
waldow przeciwpowodziowych, bardzo czgsto wystepujacymi tacznie, moga by¢:
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— wadliwa konstrukcja watow,

— niewlasciwe zastosowanie gruntéw do budowy korpusu watu,

— uszkodzenie gruntow w korpusie,

— niekorzystny uktad i stan gruntow w podiozu,

— zbyt mata wysoko$¢ obwatowan,

— niewlasciwy stan terenéw przywalowych (migdzywala i zawala).

Na stan techniczny obwalowan wplywa niewatpliwie rowniez ich okres eks-
ploatacji i biezace utrzymanie. Istniejace obecnie obwatowania w Polsce sa eksplo-
atowane od bardzo wielu lat, tylko ok. 20% z nich jest eksploatowanych krocej niz
20 lat, natomiast ok. 60% ponad 40 lat. W 2005 r. stopien ich utrzymania wynosit
zaledwie 62%.

Dhugi okres eksploatacji oraz brak dostatecznej konserwacji, a takze powodzie,
ktore wystapity w ostatnich latach, przyczynity si¢ bardzo istotnie do pogorszenia
si¢ stanu technicznego obwatowan i zwigkszenia potrzeb w zakresie ich moderni-
zacji. Szacuje sig, ze ok. 38% lacznej dlugosci obwalowan w Polsce wymaga mo-
dernizacji. Potrzeby w tym zakresie rosna systematycznie o kilkaset kilometrow
w skali kazdego roku. Okoto 28% tacznej dtugosci obwatowan stanowia odcinki
o niezadowalajacym stanie technicznym. W 2005 r. inwestycjami, w tym moderni-
zacja, objeto tylko 98 km obwatowan przeciwpowodziowych.

Srodki finansowe przeznaczane na niezbedne, wymagane prawem, kontrole
stanu technicznego watow przeciwpowodziowych oraz na biezace utrzymanie, jak
tez inwestycje sa bardzo skromne i niewystarczajace w stosunku do potrzeb.

Obecnie nie ma w skali calego kraju spdjnego systemu, umozliwiajacego usta-
lenie stanu jakosciowego obiektow infrastruktury przeciwpowodziowej. Ewidencje
walow przeciwpowodziowych prowadza Wojewodzkie Zarzady Melioracji i Urza-
dzen Wodnych, gtéwnie pod wzgledem ilosciowym. Fragmentaryczne informacje
na temat stanu technicznego i bezpieczenstwa waltow przeciwpowodziowych ist-
nieja w WZMiUW, Rejonowych Zarzadach Gospodarki Wodnej i Glownym Urzg-
dzie Nadzoru Budowlanego. Istnieje potrzeba ustanowienia systemu monitoringu
stanu 1 bezpieczenstwa technicznego obiektow infrastruktury przeciwpowodziowe;j,
tj. watéw przeciwpowodziowych oraz obiektow bezposrednio z nimi zwiazanych,
jako niezbe¢dnego elementu zapobiegania skutkom powodzi.
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REGULATIONS, REQUIREMENTS AND THE PRESENT STATUS
OF FLOOD EMBANKMENTS IN POLAND

Key words: flood control, flood embankments, survey of technical status
Summary

Detailed requirements for flood embankments are discussed in the first part of this paper. They
are included in legal acts: “Water Act”, “Building Act”, in directives of the Minister of Environment,
in recommendations and other publications.

Flood embankments, according to the building regulations, should undergo periodical inspections
of their technical status ordered by their owner or administrator. In practise, this rule is not obeyed.
The frequency and scope of such inspections are described in the second part of this paper.

This paper brings also detailed information on the number and technical status of flood embank-
ments in Poland. Presented data pertain to the length, age and location of potentially dangerous sec-
tions, needs for repair, modernisation and maintenance of flood embankments in the country and
regional scale. The total length of flood embankments in Poland is nearly 8.5 thousand km. The em-
bankments protect c. 1.1 million ha of lands in river valleys and on polders. They have been exploited
for many years. Only 20% of flood embankments have been exploited for less than 20 years while
60% of them are older than 40 years. Long exploitation, a lack of sufficient conservation and recent
floods contributed much to worsening of the technical status of flood embankments and increased the
needs for their modernisation. Thirty eight percent of the total length of flood embankments require
modernisation and the needs rise systematically by several hundred kilometres a year.
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