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1. Sammanfattning

Viltpdkorningar pa jarnvég har blivit allt fler under de senaste 10 &ren och fenomenet
uppmarksammas allt oftare i media och &ven internationellt. Viltpdkorningar medfor allt oftare
betydande trafikstorningar, forseningar och omfattande reparationskostnader pa grund av att
moderna tag ofta ar kansligare for kollisioner, samt problem med eftersok av skadade djur,
kadaverhantering och minskat jaktutbyte. Det svenska jarnvagsnatet ar, bortsett frdn nagra fa lokaler
och enstaka strackor, helt oskyddat mot viltpakérningar. Enligt officiell statistik dodas arligen mer &n
dubbelt s& manga algar per km jarnvag an per km statlig vag.

Forstudien har i huvudsak skrivits av tva forfattare, Mattias Olsson vid EnviroPlanning AB samt
Andreas Seiler, SLU. Forfattarna har haft en referensgrupp kopplad till arbetet som har bistatt med
specialiskunskaper inom sitt respektive teknikomrade. Referensgruppen har traffats vid 5 tillfallen
under forstudiens framtagande. Medverkande i referensgruppen: Christer Andreasson-Hildingsson
(Trafikverket) Yngve Handspik (Trafikverket underhall), Hans Holmén (Trafikverket), David Bjorklof
(Trafikverket), Anders Sjolund (Trafikverket), Par Séderstrom (SJ), Mattias Olsson (EnviroPlanning
AB) och Andreas Seiler (SLU), Jan Andersson (SJ), Linda Thulin (Trafikverket), Daniel Raftd (SJ),
Alma Melaranta (SJ), Anders Forsberg (SJ).

Kostnaden for tdgoperatrerna vid viltkollisioner har visat sig vara betydande. Sammantaget star &lg
for de storsta kostnaderna (omkring 95 % av totalkostnaden) i SJ:s skadestatistik for viltpakérningar.
Aven Trafikverkets kostnader for vilt- och renpakérningar har varit kande. Samhéllets samlade
kostnader per genomsnittlig algpakorning av ett modernt persontag uppgar enligt preliminara
berakningar till ca 1 miljon kronor. Den totala arliga samhaéllskostnaden for viltpadkorningar pa jarnvag
ligger uppskattningsvis pa omkring 1-1,5 miljarder kronor, men mer noggranna berakningar behovs. |
denna forstudie presenteras pakorningsstatistik av de storre klovvilten och forslag till atgarder
redovisas.

De centrala projektmalen for viltséker jarnvag inkluderar:

e att hoja trafik- och driftsdkerheten pé jarnvag genom att minska antalet viltpakérningar med
alg, radjur, ren, hjort, vildsvin mfl arter och de darmed relaterade kostnaderna

e att forbattra kunskaperna om viltpakoérningar och implementera forebyggande atgarder i
infrastruktur och fordon

e att minska viltpakorningsrisken langs nagra av de mest olycksdrabbade strackorna i Sverige

e att testa funktionalitet av faunapassager i plan

e att utveckla och testa effekten av viltavvarjningsmetoder

Forstudiens forslag och konstadskalky!l

Bland de mest olycksdrabbade jarnvagsstrackorna marks Hogsjo-Kilsmo, Gardsjé-Finnerddja-Laxa,
Enkdping-Grillby samt Naverkarret — Krampen. Forstudien foreslar att dessa strackor atgardas i syfte
till att minska antalet viltpakorningar. Skulle metoderna visa sig vara framgangsrika kan metoderna
med fordel dven anvéandas pa andra strackor med hdga nivaer av viltpakérningar. Férstudien ger
forslag till hur dessa strackor skall kunna atgardas med hjalp av viltstangsel och
testanlaggningar/faunapassager i plan med teknik for viltavvarjning. Viltstangslet leder in djuren till
dessa testanldggningar dar teknik for viltavvarjning testas, men éven funktionaliteten av
faunapassager i plan testas for jarnvag.

De storsta kostnaderna ligger pa viltstangsel samt faunapassager/testanlaggningar for viltavvarjning. |
berékningarna har en trolig kostnad om 250 kr per meter viltstdngsel anvants. Projektgemensamma



kostnader som byggherrekostnader och forskning beraknas till ca 8,5 Miljoner totalt fér hela projektet
2015-2018. Anléggningskostnader fore respektive delstracka bedéms ha en trolig kosthad om; H6gsjo-
Kilsmo (13,8 Miljoner kr), Gardsjé-Finnerodja-Laxa (15,4 Miljoner kr), Enkdping-Grillby (7,6 Miljoner
kr) samt Naverkarret — Krampen (7,5 Miljoner kr).

Total kostnad for att atgarda dessa fyra strackor inklusive en testanlaggning for Velanda-Prassebo
berédknas till ca 46 Miljoner kr plus byggherrekostnader samt forskning.

Projektspecifika konsekvenser

De foreslagna atgarderna beraknas ha en lokal effekt liknande de atgarder som genomfors for vagar.
Viltstangsel och faunapassager kan ge betydande reduktion av antalet pakorda djur pa de strackor som
atgardas. | forstudien finns en malbild att viltpakorningarna skall minska med 80 % pé de strackor
som atgardas.

Forutom att minska djurens lidande vid dessa kollisioner som ar en av de centrala delarna i projektet
paverkas ocksd manniskor och jarnvagssystemet i positiv riktning. Skadekostnaderna minskar for
tagoperatorerna, (reparationer, sanering etc) samt kundforseningskostnader och
foljdforseningskostnader. Sammantaget kan effekterna bli mycket stora da jarnvagsmiljon ar kanslig
for storningar och just viltpadkorningar ar en vanlig orsak idag till dessa storningar.



2. Projektets bakgrund, a&ndamal och projektmal

2.1. Bakgrund

Viltpdkorningar pa jarnvég har blivit allt fler under de senaste 10 &ren och fenomenet
uppmarksammas allt oftare i media och &ven internationellt. Viltpdkorningar medfor allt oftare
betydande trafikstorningar, forseningar och omfattande reparationskostnader, samt problem for
eftersok, kadaverhantering och minskad jaktutbyte. Det svenska jarnvéagsnatet ar, bortsett fran nagra
fa lokaler och enstaka strackor, helt oskyddat mot viltpakorningar. Enligt officiell statistik dodas
arligen mer &n dubbelt s& manga algar per km jarnvag an per km statlig vag. Morkertalet i
rapporteringen ar okant, men formodligen stort. Lika bristfalliga ar kunskaperna om vilka atgarder
som skulle kunna vara effektiva.

Stangsel, som ar standardlésningen langs vag, har lange ansetts vara ekonomiskt oférsvarbar eftersom
pakorningarna pa jarnvag inte medfor att manniskor skadas eller omkommer. | och med
omstallningen av tagsystemen fran lok+vagn till moderna motorvagnstagset (t ex X40. X50 och X2)
och tack vare en mer detaljerad skaderegistrering, har dock kostnadsbilden for tdgoperatorerna
forandrats radikalt. Sedan tidigare finns bra underlag om kostnader for reparationer och sanering.
Med forbattrat underlag om t ex forseningstider samt kostnader for trafikstérningar kommer
kostnadsbilden identifieras mer precist.

Manga andra strackor med hog olycksbelastning kan méjligen atgardas med alternativa metoder som

tex viltskrammor eller viltvarningssystem. Dessa behdver dock utvecklas forst och testas innan de kan
implementeras i storre skala. Det finns ett behov att atgarda viltpdkorningar dven i andra lader, vilket

har uppméarksammats i bl a Norge, Polen och Ryssland, men &ven inom UIC diskuteras fragan.

Viltpdkorningarna &ar ocksé ett ekologiskt problem som drabbar arter olika beroende pa hur frekvent
de blir pakarda och hur vanliga de &r i landskapen. | Sverige har vi hoga tatheter av alg och antalet
pakorda individer (pa vag och jarnvag) motsvarar ca 10 % av det antal som skjuts i jakt arligen.
Daremot kan antalet pakérda individer na hdga nivaer i vissa utmarkande omraden dar jarnvagen skar
genom viltrika miljoer. Dessa omraden benamns som hot-spots och finns beskrivna i denna forstudie.
Alg har traditionellt haft storst fokus da kostnaderna ar hogst och skadebilden ar vérst for denna art,
men det finns risk att jarnvag dodar manga andra arter i stérre omfattning utan att vi vet om det.

Det har aven visat sig att ostéangslade jarnvagar med hdg trafikvolym kan utgdra vasentliga barriarer
och hindra djurens rorelser i landskapet (Olsson och Seiler 2014).

2.2. Projektmal

De centrala projektmalen inkluderar:

e att hoja trafik- och driftsdkerheten pa jarnvag genom att minska antalet viltpakérningar med
alg, radjur, ren, hjort, vildsvin mfl arter och de darmed relaterade kostnaderna

o att forbattra kunskaperna om viltpakorningar och implementera forebyggande atgarder i
infrastruktur och fordon

e att minska viltpakorningsrisken langs nagra av de mest olycksdrabbade strackorna i Sverige

e att testa funktionalitet av faunapassager i plan

e att utveckla och testa effekten av viltavvéarjningsmetoder



2.3. Arbetsmetodik

Forstudien har i huvudsak skrivits av tva forfattare, Mattias Olsson vid EnviroPlanning AB samt
Andreas Seiler, SLU. Forfattarna har haft en referensgrupp kopplad till arbetet som har bistatt med
specialiskunskaper inom sitt respektive teknikomrade. Referensgruppen har traffats vid 5 tillfallen
under forstudiens framtagande, och &ven ett antal tillfallen fore det att forstudien var finansierad.

e Uppstartsmote. Den 9 september 2014kl 10.00-15.00 vid SJ:s huvudkontor i Stockholm.

e Projektméte. Den 21 oktober 2014 ki 10.00-15.00 vid SJ:s huvudkontor i Stockholm.

e Workshop/hearing. Den 18 november 2014 ki 10.00-17.00 vid SJ:s huvudkontor i Stockholm.
e Projektmote. Den 16 december 2014 ki 10.00-15.00 vid SJ:s huvudkontor i Stockholm.

e Projektméte. Den 20 januari 2015 kI 10.00-15.00 vid SJ:s huvudkontor i Stockholm.

Medverkande i referensgruppen: Christer Andreasson-Hildingsson (Trafikverket) Yngve Handspik
(Trafikverket underhall), Hans Holmén (Trafikverket), David Bjorklof (Trafikverket), Anders Sjolund
(Trafikverket), Par Séderstrom (SJ), Mattias Olsson (EnviroPlanning AB) och Andreas Seiler (SLU),
Jan Andersson (SJ), Linda Thulin (Trafikverket), Daniel Rafté (SJ), Alma Melaranta (SJ), Anders
Forsberg (SJ).

Under férstudie har en hearing genomférts med innovatorer/konstruktérer for viltskrammare. Syftet
med hearingen var att Trafikverket skulle fa informera om projektet och att Trafikverket skall f& ta del
av den teknikutveckling som finns inom detta omrade.

2.4. Tidigare utredningar

| Polen har tekniken med viltskrammor prévats i en begransad studie (Werka och Wasiliewski 2009). |
detta projekt testades dock viltskrAmmorna langs langre stréackor (utan viltsténgsel) av jarnvagen och
inte i faunapassager i plan som hér foreslas. Deras erfarenheter ar dock viktiga for att effektivisera de
Svenska atgardsforslagen. Trafikverket har i tidigare studier testat liknande teknik och varningssystem
for vilt langs begransade vagavsnitt (Trafikverket 2012 a). Viltavvarjning pa jarnvag har testats for ren
och de férsoken finns dokumenterade i ett projekt om sk radioskrammor for ren i Norrbotten
(Larsson-Kréik 2005). Méalet med detta projekt var att skramma bort ren fran sparen innan tagen
ankom och man nyttjade radio som varningssignal vid fem forsoksplatser 1&angs jarnvagen. Enligt
rapport av Larsson-Kraik (2005) ar det svart att utvardera forsokens effekt for ren pa grund av
tekniska driftsproblem med radioskrdmmorna under férsdken, samt att befintlig stangsling
forandrades (forbattrades) under studiens gang.

Det finns flera potentiella samarbetspartner och projekt dar man kan dra lardom av varandra. Langs
jarnvagen genom Banff National Park i Kanada pagar nu studier med viltvarningssytem for att minska
pakorningarna av grizzlybjorn och andra arter i nationalparken. Norska Jernbaneverket (Seksjon for
miljg og vegetasjonskontroll) vill ocksa prova tekniken med viltavvarjning. Det finns ett uttryckt
intresse till samarbete i denna fraga.



2.5. Tillampning av fyrstegsprincipen

Trafikverket arbetar efter en fyrstegsprincip déar forslag till lAmpliga I6sningar diskuteras och prévas
stegvis. Detta arbetssatt lampar sig a&ven mycket vl for de faunafragor som ligger till grund for denna
forstudie. Fyrstegsprincipen ses som ett allmant forhallningssatt for planering inom
transportsystemet, och inte som en strikt modell.

STEG 1 ATGARDER SOM PAVERKAR TRANSPORTEFTERFRAGAN OCH VAL AV TRANSPORTSATT

STEG 2 ATGARDER SOM GER EFFEKTIVARE UTNYTTJANDE AV BEFINTLIGT JARNVAGSNAT
STEG 3 FORBATTRINGSATGARDER AV BEFINLIG ANLAGGNING

STEG 4 NYINVESTERINGAR OCH STORRE OMBYGGNADSATGARDER

Tolkningen av fyrstegsprincipen skall goras i relation till de mal man satt upp for projektet.
Genomforande av atgarder inom steg 1 och steg 2 uppfyller inte malet att minska barriareffekten och
att det skall bli farre viltpadkorningar pa de utvalda strackorna.

Steg 3 kan innebéra att valda strackor forses med viltstangsel for att minska antalet viltpakorningar.
Byggnation av nya faunapassager i plan (med testanlaggningar for viltvarningssytem) betraktas som
forbattringsatgarder pa befintlig jarnvag och ingar i steg 3. Anlaggandet av faunapassager langs
strackorna gor att malet att minska barriareffekten klaras fullstandigt da faunan kan ta sig 6ver
jarnvagen. Strackorna behover forses med stangsel for att leda djuren till dessa faunapasager, samt de
befintliga broar och portar som finns. Darutéver finns andra typer av atgarder som kan minska
viltpakdérningarna. Till dessa hor anpassning av viltstangselavsluten, samt installation av
detektionsutrustning och varningssignaler som skall skramma djuren fran jarnvagen innan tag
ankommer. Steg 3 kan &ven innebéra att befintliga broar och portar ses éver och eventuellt anpassas
for bade fauna och for sin grundfunktion. Inom utredningsomradet finns flera befintliga broar och
portar med potentiell funktion for faunan. Dessa broar kan fa en 6kad status for djuren genom att
forse dem med ledarmar av faunasténgsel, samt eventuellt faunaskarmar (en skarm som minskar
visuella och bullrande storningar fran jarnvagen).

Steg 4 innefattar storre nyinvesteringar som exempelvis planskiljda ekodukter/faunapassager och
utreds inte ndrmare inom denna forstudie.
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3. Forutsattningar

3.1. Viltpakdrningar

Att djur soker sig till jarnvagar och dar blir pakérda beror pa flera olika faktorer. De kan delas in och
grupperas under storskaliga faktorer, faktorer pa lokal skala och faktorer vid olycksplatsen. De
atgarder som planeras for att minska viltpakorningar maste ta detta i beaktande och olika atgarder
passar in pa olika skalor, eller pa flera skalor.

Skala Vad paverkar antalet viltpakoérningar
Storskaliga Hoga tatheter av vilt i Sverige
faktorer Okande men i regel relativ l&ga trafikvolymer pé jarnvéagar

Jarnvag skar ofta genom stora viltrika omraden langt fran bebyggelse
Jarnvégar ar i regel ej stangslade mot djur

Lokala faktorer Jarnvéag kan fungera som vandringskorridor under snérika vintrar
Jarnvagens sidoomraden kan erbjuda attraktivt foder ar klovvilt
Vegetationsskotsel av tradsakringszon och jarnvagens sidoomraden paverkar
tillganglig foderméngd
Lokal landskapsstruktur och markanvandning paverkar rérelser av vilt lokalt
Okande olycksrisk med 6kande hastighet och 6kande trafikvolym (inom

granser)
Faktorer vid Djuren reagerar fel, for sent eller inte alls pa ankommande tag
olyckplatsen Lokfdrare har ingen mdjlighet att bromsa fér att forhindra olycka

Lokforare har begransade mojligheter att skramma djuren fran sparomradet

Antal och férdelning av viltpakorningar paverkas av flera faktorer som omvardsfaktorer,
trafikparametrar, antal djur och djurens specifika beteende infor ankommande tag. Under snérika
vintrar marks ex ett okande antal viltpakorningar da djuren ofta séker sig upp pa sparen da det ar
enklare att ga dar an ute i den snérika omgivningen. Djupgdende analyser av trender, och monster i
antalet viltpakarningar i det Svenska jarnvagsnatet finns i rapport fran Trafikverket (Seiler (ed) 2011).

3.1.1. OFELIA

Viltincidenter pa jarnvag registreras i OFELIA i forsta hand som handelserapport med symptom “djur
i spar” eller liknande koder som innebér att djur har observerats pa sparet, rapporterats doda eller
blivit pakorda (se rapport Seiler A. (ed) 2011 (Trafikverket 2011:058)). | analysen av hotspots utgar vi
fran bearbetad och tolkad OFELIA-data under aren 2001 - 2012. Handelserapporter registreras i regel
mellan tva trafikplatser och ibland vid en trafikplats (ca 20% av fallen). En mer detaljerad
platsangivelse (avstand till km-stolpe) finns bara sporadiskt och har darfor inte kunnat beaktas. |
analysen anvander vi antalet rapporterade fall per km jarnvag och ar som standard och skiljer inte
mellan enkel- och dubbelspar.

3.1.2. Definition av hotspot

En “hotspot” i viltpadkorningar definierar vi som en lank mellan tva narliggande trafikplatser (TP-1ank)
dar olycksfrekvensen ligger bland de 10% hdgsta for respektive ar i Sverige. Ju oftare en stracka tillhor
denna kategori, desto stabilare & den som hotspot. En hég stabilitet multiplicerat med en hdg
genomsnittlig olycksfrekvens ger en hog viktad rang for respektive art.
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Pakorningar av alg, hjort (dov- eller kronhjort), radjur eller vildsvin och ren uppvisar avvikande
artspecifika rumsliga moénster. Hotspot som berdknas for alg &r sallan dven en hotspot for incidenter
med t ex radjur. Skillnaderna aterspeglar den geografiska fordelningen av arterna samt deras
biotoppreferenser och ekologi. Resultat av analysen redovisas i figur 1 — 4 och tabell 2.

Tabell 1: Antal rapporter av dodade djur pa jarnvag mellan 2001-2012. Kalla: OFELIA.

Specl§ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Sum

v
Moose 879 898 843 861 683 948 852 1036 1107 1733 1178 1196 12214
Roe deer 1006 1137 1023 1142 967 1166 928 1209 1402 1807 1325 1566 14678
Deer 45 41 47 43 51 102 62 88 111 149 170 184 1098
Fallow deer 3 9 3 7 7 5 4 9 3 16 9 5 80
Red deer 2 3 4 3 1 1 6 6 9 4 7 46
Reindeer 305 347 390 515 683 662 630 889 639 798 558 735 7151
Wild boar 10 16 24 18 30 38 43 74 132 146 110 165 806
Mouflon 1 1 1 1 4
v
Badger 5 6 8 12 6 10 8 12 13 15 12 15 122
Bear 5 5 5 8 1 11 5 7 9 9 5 71
Lynx 3 4 2 4 4 5 9 6 7 5 4 5 58
Mink 1 1
Red fox 7 7 12 3 11 9 20 20 1l 25 20 21 171
Wolf 1 2 1 1 1 1 2 2 5 3 2 21
Arctic fox 1 1
v
Beaver 4 3 5 5 4 4 4 11 1 41
Hare 1 2 1 1 1 1 1 2 4 14
Rabbit 2 1 3
v
Eagle 13 17 13 23 23 22 28 36 27 62 25 50 339
Falcon 2 4 6
Owl 3 3 5 4 3 2 2 4 6 4 8 11 55
Raptor 13 17 16 [ 23 28 37 42 50 65 72 110 479
v
Bird 10 8 8 7 9 10 14 5 19 9 15 24 138
Crane 2 3 5
Goose 1 2 3
Swan 100 14 14 10 8 11 14 14 18 13 8 17 151
v
Cat 13 17 25 17 12 25 24 17 16 21 37 39 263
Cattle 168 169 154 138 129 152 166 189 180 279 262 38 2024
Dog 195 180 198 190 183 200 172 186 194 201 204 186 2289
Goat 2 1 5 5 1 1 6 5 4 5 11 6 52
Horse 28 19 25 19 21 22 32 32 24 37 25 5 289
Lama 1 1 2
Pig 1 1 1 3 3 2 11
Sheep 65 67 52 46 45 45 36 72 69 97 66 13 673
Bird tame 3 1 1 1 6
v
Unknown animal 31 11 14 23 19 37 26 30 47 62 85 163 548
Sum 2820 3002 2900 3116 2932 3511 3132 3991 4107 5591 4231 4580 43913

12
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Figur 1 Rankning av olyckshotspots for dlg. Rankningen vager in antalet ar som strackan ar klassat som

hotspot samt antal rapporter per km och ar.
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Figur 2 Rankning av olyckshotspots for radjur. Rankningen vager in antalet &r som strackan &r klassat

som hotspot samt antal rapporter per km och ar.
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strackan ar klassat som hotspot samt antal rapporter per km och ar.

Figur 3
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Figur 4
som hotspot samt antal rapporter per km och ar.
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Figur 5
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Tabell 2. Oversikt 6ver statistikvarden foér de 50 hogst viktade hotspot.
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Tabell 3. Tatheter av rapporterade klovviltspakorningar per bandel under perioden 2001-2012. Rang 1 och 2

(bandel 552 och 845) ar ej lampade for teststationer, men toppar den sammanlagda olycksstatistiken for radjur

och hjort. Olycksbelastningen pa TP-strackorna inom en bandel varierar mycket. Den med avstand hdgsta
olycksfrekvens med alg ligger p& TP-strackan Kilsmo-Hogsjo inom bandel 416 (rang 8).

Fall per Langd Fall Antal TP- Fall per Langd Fall Antal TP-
Rang Bandel km*ar (km) per ar lankar Rang Bandel km*ar (km) per ar lankar
1 552 0,75 120,9 90,35 20 26 243 0,31 38,0 11,75 3
2 845 0,74 95,3 70,65 13 27 811 0,30 88,2 26,57 12
3 843 0,66 20,4 13,56 3 28 912 0,30 48,0 14,21 12
4 720 0,53 48,4 25,77 4 29 829 0,29 73,2 21,44 9
5 832 0,53 37,0 19,45 4 30 323 0,29 24,0 7,01 3
6 732 0,50 1355 67,95 17 31 841 0,29 100,4 28,66 16
7 910 0,49 29,5 14,32 3 32 652 0,28 1111 31,27 16
8 416 0,49 65,3 31,71 6 33 324 0,28 45,9 12,86 5
9 961 0,48 55,3 26,64 9 34 511 0,28 22,2 6,12 3
10 821 0,47 17,9 8,43 3 35 621 0,27 91,6 25,17 11
11 731 0,43 33,9 14,42 8 36 815 0,27 51,0 13,75 5
12 814 0,42 47,0 19,68 5 37 505 0,27 85,8 22,82 9
13 421 0,40 109,1 43,76 12 38 943 0,26 127,9 33,78 11
14 651 0,39 22,6 8,76 2 39 311 0,26 38,4 10,14 4
15 920 0,38 28,0 10,64 5 40 636 0,25 67,7 16,92 6
16 711 0,37 85,9 31,73 11 41 822 0,25 56,2 13,89 3
17 733 0,37 56,5 20,66 6 42 512 0,24 113,7 27,23 11
18 831 0,36 82,9 30,01 13 43 637 0,24 1495 35,55 17
19 422 0,35 41,0 14,55 3 a4 876 0,23 39,6 9,20 2
20 611 0,35 68,6 24,04 6 a5 824 0,23 55,2 12,63 3
21 612 0,35 35,8 12,46 11 46 933 0,22 23,4 5,26 5
22 710 0,34 25,9 8,80 2 a7 477 0,22 32,1 7,16 6
23 875 0,33 35,7 11,67 3 48 383 0,22 95,4 21,13 11
24 641 0,32 66,5 21,30 9 49 624 0,22 83,2 18,23 9
25 813 0,31 86,5 26,78 11 50 941 0,21 25,6 5,34 4
- o e -
3.2. Kostnader av viltpakdrningar

Kostnader for djurpakorningar pa jarnvag ar mycket svart att uppskatta i dagslaget i och med att en

del av den nodvandiga empirin till stor del saknas. Kostnadsbilden ar komplex och omfattar saval
materiella skador pa lok och motorvagnar, kostnader for rapportering, hantering och rensning av
jarnvagen, eventuell eftersék och registrering i Trafikverkets databas och hos polisen, forluster i
jaktvarde och kott, samt eventuella ersattningar for pakorningar av ren och tamdjur. Mest
betydelsefulla &r dock kostnaderna for omedelbara tagforseningar och indirekta trafikstorningar

(foljdforseningar) som uppstar pa grund av att fordon star stilla for sanering och reparationer under
flera dygn och behdver erséttas av andra fordon. Kostnaderna belastar darmed manga olika aktorer i

samhéllet.

Samhallets samlade kostnader per genomsnittlig algpakorning av ett modernt persontag uppgar enligt
preliminara berakningar till ca 1 miljon kronor. Den totala rliga samhéllskostnaden for

viltpadkorningar pa jarnvag ligger uppskattningsvis pd omkring 1-1,5 miljarder kronor. Mer ingaende

studier behovs dock.

Kostnader for ren hanteras speciellt d& renen i Sverige ar domesticerad och speciell ersattning utgar
for varje dodad ren.

3.2.1.

Vi har inte kunnat hitta ndgon handelse i Sverige dar lokforare eller resenarer skadats eller dodats pa

Kostnad for personskador och dodsfall

grund av viltpakorning.
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3.2.2. Kostnad for eftersok och omhandetagande av kadaver

Idag utgar ersattning for de eftersoksjagare som arbetar med att fa bort det dodade djuret fran
olycksplatsen, eller genomfora ett eftersok pa ev skadat/skadade djur. Ersattningar vid viltpakorning
pa jarnvag utgar enligt samma kostnad som for vag (2012 ars prisniva):

e Ersattning till kontaktperson vid Nationella viltolycksradet — 300 kr for att registrera
viltolycksrapport i databasen om pakort vilt.

e Ersattning till kontaktperson vid Nationella viltolycksradet — 250 kr for platsbesok och
omhéndertagande av kadaver eller for att genomfora ett eftersok.

e Ersattning eftersok alg och vildsvin 700 kr per jagare, max tva st jagare tillsammans.

e Ersattning eftersdk dvriga arter 400 kr per jagare, max en jagare genomfor eftersoket.

e Ex—alg pa jarnvag = 550 + 1400 kr = 1950 kr totalt (tva jagare)

e Exradjur jarnvag = 550 + 400 = 950 kr totalt

3.2.3. Reparation och sanering av fordon

Kostnaden for fordonsreparation ligger pa tdgoperatorerna och innebar en vasentlig kostnad som fatt
storre och stérre uppmarksamhet under se senaste aren. De moderna tagen har kanslig utrustning i
fronten och kollisioner med alg kan fa stora konsekvenser och hoga reparationskostnader.

Det finns idag ingen sammanstalld total kostnad for reparationer och sanering for de Svenska
operatdrerna, men SJ har genomfoért berakningar som belastar detta bolag. Viltkollisioner har kostat
SJ i medeltal omkring 32 miljoner kr per ar under 2010-2013 (Brostrém 2014). Denna kostnad ar
beraknad pa de genomsnitt 220 tagkollisioner som SJ registrerat under perioden 2010-2013.

Skadekostnaderna varierar mycket mellan olika tagtyper och darmed &ven mellan tagoperatorerna. SJ
har fort statistik 6ver reparationskostnader pa grund av viltpadkérningar och mest kostsamma &r
olyckor med moderna motorvagnstag (X2000, X40, X55, etc) medan aldre fordonstyper (lok och
personvagnar) i regel ar mindre kéansliga. Hur skadorna ser ut hos andra tagoperatorer ar okant, enligt
kannedom ar det dock bara SJ som identifierar vilt i sina skaderapporter och mojliggér darmed att
identifiera viltrelaterade kostnader.

Tabell 4. Kostnader for reparation och reservdelar vid kollisioner med kldvvilt under perioden juni 2010 — juli 2013

enligt SJ:s skaderapporter. Kostnaderna inkluderar ej effekter av trafikstdrning och férseningar, rensning, eftersék
med mera.

Skadekostnad i .

1000 kr Alg Hjort Radjur Vildsvin Ren Totalt
Antal fall 1137 19 257 38 116 1567
Summa 90 095 1779 2115 1611 213 95 812
Max kostnad 1 650 819 683 473 73 1650
Median 10 9 - 3 - 8
Medelkostnad 79 94 8 42 2 61
Foreslagen

viktningsfaktor 10 6 1 5 1
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Figur 6 Kollisioner med klowvilt kan fa stora konsekvenser och medféra hoga kostnader for
tagoperatodrerna. Har en X40 som kolliderat med alg. Foto: Euromaint AB.
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Tabell 5. Kostnader for reparation och reservdelar vid kollisioner med kldvvilt under perioden juni 2010 — juli 2013
enligt SJ:s skaderapporter. Kostnaderna inkluderar ej effekter av trafikstorning och férseningar, rensning, eftersok
med mera. Cirka 25% av alla skaderapporter kan ej kopplas till en plats eller jarnvagsstracka.

Skadekostnad i

1000 kr Alg Hjort Radjur Vildsvin Ren Summa
. 7% 98% 65% 73% 52% 7%

med angiven

trafikplats eller lank 69 242 1744 1369 1171 111 73 637

utan 23% 2% 35% 27% 48% 23%

platsbestdmning 20 853 34 746 440 102 22175

Kostnader totalt 90 095 1779 2115 1611 213 95 812

Tabell 6. Skadefrekvensen och kostnaderna for de olika fordonstyperna under perioden 2010 — 2012 (okt.).
Kollisioner mellan vilt och X40 skapar de hdgsta reparationskostnaderna. Kollisioner med alg svarar for 57% av
alla skadefall men star for 79% av kostnaderna. L o P star for lok och personvagnar, NT star fér norrlandstag som
kérL o P.

SJ skadestatistik 2010 2011 2012* Summa

Medel-
Team K?ksigad Antal K?;::)ad Antal K?l::;ad Antal K«(:Et(:\)ad Antal kostnad

per fall
LoP 1718 205 1662 156 935 98 4315 459 9
Motor 4656 113 2693 42 31 17 7380 172 43
NT 122 47 243 57 158 43 523 147 4
X2 6634 159 4660 135 3357 99 14652 393 37
X40 20554 85 17025 87 6515 58 44095 230 192
X55 2568 17 2568 17 151
Summa 33685 609 26283 477 13564 332 73532 1418 52

Tabell 7. Antal viltpakorningar enligt SJ:s skaderapporter under perioden 2010 — 2013 per djurart och tdgnummer.
Tabellen visar de 25 mest drabbade tagen.

SL] Alg Hjort  RA&djur Vildsvin Ren Summa
Tagnummer

584 13 13
85 10 1 1 12
56 10 10
319 10 10
92 8 1 1 10
446 8 1 9
94 7 5 12
550 7 2 9
576 7 2 9
647 7 2 9
93 6 6 12
91 6 1 1 8
445 6 1 1 8
541 6 2 8
188 6 1 7
587 6 1 7
218 6 6
537 6 6
546 5 1 1 7
249 5 1 6
343 5 1 6
440 5 1 6
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Figur 7 Kostnadsfordelning for viltpakorningar enligt SJ:s skadestatistik under 2010 - 2012. Totalt

omfattas ca 1400 fall, varav 809 med enbart dlg och 166 med radjur. Av dessa innehaller 487, resp. 73 rapporter

uppgift om jarnvagsstracka (TP-lank), évriga registrerades bara i relation till en trafikplats (cirkel). Kartan
aterspeglar ca 75% av alla viltrelaterade skaderapporter hos SJ.
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3.2.4. Trafikstorningskostnader vid viltpakorning

Mest betydelsefulla for kostnadsbilden ar formodligen kostnaderna for de omedelbara tagforseningar
och indirekta trafikstérningar som uppstar pa grund av att fordon star stilla for sanering och
reparationer under flera dygn och behover ersattas av andra fordon. SJ gjorde tva djupstudier av
algpakorningar och deras konsekvenser for efterfoljande tagtrafik (se tabell 5) (S6derstrom 2014).
Studierna antyder att de sekundara trafikstorningarna ar mycket omfattande och langvariga.

Under perioden 2001 - 2012 registrerades i OFELIA i genomsnitt ca 3550 merférseningsminuter per
ar pa grund av vilt pa sparet (av vilka alg svarar for 6ver 90%). Detta motsvarar drygt 2,5 dygn i
merforseningar per ar. Hur manga passagerare som drabbades totalt &r dock okant. Vi
rekommenderar att det gors en mer ingaende analys av konsekvenserna for tagtrafiken.

Tabell 8. Exempel p& konsekvenser for tagtrafik och forseningstider av tva algpakorningar som detaljstuderades
av SJ (Par Soderstrém 2014). Kostnad for samhallet, dvs passagerarférseningsvardet beréknat enligt: ASEK 5 §
7: med ca. 9,33 kr per forseningsminut.

« Train 579 collides with moose | * Train 984 collides with moose
and must be replaced ) and must be replaced

« Damages to front and ] « Damages to front and
conncetion = 630 000 SEK | conncetion = 720 000 SEK

» Train out of duty for 2 days + Train out of duty for 3 days

+ 290 passangers evacuates to

>IN (B Gyl 19)) 1% il train 910 after 85 min. delay

€€LLL

* 6 other passenger trains are 4 other passenger trains are
delayed with 37-164 min. delayed with 30-90 min.

+ 1120 passengers are delayed + 1290 passengers are delayed
with a total of 103260 min. with more than 64500 min.

* Cost of delays = 960 000 SEK * Cost of delays = 600 000 SEK

+ Total cost of incident = + Total cost of incident =
1,59 Mio. SEK 1,3 Mio. SEK
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3.3. Forlust av kott- och rekreationsvarde

Utdver de direkta kostnaderna som viltpakoérningarna innebéar paverkas aven viltférvaltningen i
Sverige genom att mortaliteten innebar att farre djur finns tillgangliga for jakt och foda.

3.3.1. Forlorat kottvarde

Varje djur som dodas i kollision med tag innebar ett forlorat jaktligt varde som kan berdknas utifran

radande kottvarden (2010 ars prisniva) (P. Karlsson 2010). Vi antar att hela djuret gar forlorat vid en
kollision pa jarnvag. Kottvardet pa de i medeltal 1 070 (Seiler ed. 2011) dlgar som korts pa arligen pa
jarnvag under perioden 20010101-20101231 blir enligt 2010 ars prisniva omkring 5,7 miljoner kr per
ar.

Tabell 9. Bedomt kottvarde i kronor for olika viltslag. Vardet for &r 2010 uppraknat fran 2004 enligt
konsumentprisindex (P. Karlsson 2010).

Viltslag Kottvarde, SEK
Alg 5320
Radjur 578

Vildsvin 953

3.3.2. Forlorat rekreationsvéarde

Varje pakort djur innebar ett djur farre att jaga. Jakten i Sverige omsatter stora belopp, och i en
nyligen utkommen rapport varderas jakten i Sverige till omkring 3,1 miljarder kr arligen (L. Mattsson
et al 2008). | en uppsats fran SLU har man undersokt rekreationsvardet for varje enskild alg, radjur
och vildsvin (P. Karlsson 2010). Berakningarna ar baserade pa Leif Mattssons undersékning for
jaktaret 1986/1987 (siffror nedan i 2010 ars prisniva).

Tabell 10. Rekreationsvarde i kronor for olika viltslag. Vardet for &r 2010 uppraknat frdn 2004 enligt
konsumentprisindex.

Viltslag Rekreationsvarde,
SEK

Alg 5630

Radjur 1800

Vildsvin 3190

Forlusterna i kottvarde och rekreationsvarde pa grund av att djuren dor i olyckor med tag uppgar med
dessa berakningar till omkring 10 miljoner kr per ar for alg. For annat vilt som radjur och vildsvin ar
det svarare att berdkna dessa poster da pakorningsstatistiken pa jarnvag troligen ar underskattad.
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3.4. Olyckor med ren

Da ren klassas som domesticerade djur hanteras de specifikt i denna forstudie och det sker ingen
fordjupning av olycksdata. Ut6ver de beskrivna kostnaderna att kora pa ett djur tillkommer ocksa
avgift till renagare for de forlorade djuren. Denna avgift betalas ut av Trafikverket och uppgar per djur
till 1768 kr per kalv, 3630 kr per handjur och 2332 kr per vaja (Lundin 2014). Mellan aren 2011-2013
betalades totalt ut 3,3 miljoner kr till renagare for dodade djur vid tagolyckor.

For att planera liknande atgarder for ren behovs forst en specifik utredning/férstuide med analyser av
pakorningsdata, kostnader for rendgare etc. | denna utredning behdvs dven riktade samrad med
paverkade samebyar for att utreda problembilden och for att diskutera atgardsforslagen.

AR & g o
p SO ) o SRR A, T ST

Figur 8 Da ren ofta ror sig i flock kan olyckor med fora att manga djur omkommer i varje kollision.

3.5. Atgéarder for att minska antalet viltpakorningar

Det finns ett flertal tankbara alternativ for att minska antalet viltpakorningar. Det kan handla om att
gora jarnvagen otillganglig, oattraktiv eller skrammande. Atgarderna &r i manga fall liknande de som
planeras for vdg, men kan behéva modifieras for jarnvag:

1. Viltstangsel och andra fysiska hinder i kombination med planskiljda passager

2. Anpassad skétsel av banvallen och omkringliggande kantzoner och tradsékringszoner

3. System for viltavvarjning pa banvallen

4. System for viltavvarjning fast pa tagen

Denna forstudie har en inriktning att testa funktionen hos viltavvarjningssystem som satts upp i
faunapassager. Ovriga delar av jarnvagen forses med viltstangsel for att leda djuren till dessa
passagepunkter. P& sa satt skapas en testanlaggning dar olika system for viltavvarjning kan testas
och utvarderas.

Det finns indikationer att tdgens egna tyfoner och ljussignaler har begransad och osaker effekt nar det
galler att skramma vilt pa sparet framfor taget (Olsson och Norin 2010). Det finns darfor ett stort
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behov av l6sningar som kan paverka djurens beteende infér ankommande tag och darmed minska
risken for viltpakorning.

3.5.1. Hearing om innovationer/tekniska l6sningar for viltavvarjning

Som en del i arbetet med férstudien har hearings med ett antal teknikkonsulter och innovatérer
genomforts. Varje foretag/innovator fick ca 45 minuter for att presentera sin produkt eller
innovationsldsning for viltavvérjning. Hearing hélls i Stockholm vid SJ:s huvudkontor den 11 och 18
november 2014. Trafikverket anvander dessa moten for att lyssna in konsulternas idéer inom detta
amne samt att vélja ratt produkt/produkter for de faunapassager/testanlaggningar som planeras.
Foljande personer/féretag har presenterat forslag vid dessa méten:

Medverkande presentator Foretag

Michele Buttieri, Annette Mertens och Simone Vane service (Italien)

Ricci

Olle Hindersson, Johan Kronholm och Arman  AntiRoadK:ill international (Sverige)
Mudde

Per Sindre Nyberget Viltvarslingsystem (Norge)

Jan Dorgelo och Ernst Schott IPTE och Flimex
(Osterike/Holland/Sverige)

Niclas Perkman Leading Light AB (Sverige)

Henrik Linell Amparo Solutions AB (Sverige)

Wolfgang Sailer WSM Consulting Group AB (Sverige)

3.5.2. Atgarder monterade pa tag

Det ar starkt reglerat och begransat vilken utrustning som kan placeras pa (utanpd) fordonets kaross.
Detta galler bade ljus-/signalbild samt funktionellt vad som mekaniskt kan och far monteras pa
utsidan med avseende pa el-sakerhet (skall tala nedfallande kontaktledningar) och funktion (skall
fungera i sno och is, l&ga temperaturer och vibrationer). Jarnvagsfordonets yttre granser gentemot
infrastrukturen far heller inte 6verskridas.

De lyktor som finns pé tagen ar forst och framst till for att omgivningen skall uppmarksamma det
ankommande taget. De har dven i uppgift att lysa upp reflekterande signaltavlor och dven vid behov
lysa upp sparomradet. Lyktornas huvuduppgift ar alltsa inte att ge lokférarna bra belysning av
sparomradet under fard. Av det kommer da att sikten under dygnets morka timmar ar begrénsad for
lokforare och det ar svart att upptacka djur pa spar i tid under morka forhallanden. De lyktor som
finns pa dagens tag ar anpassade och reglerade for operatérerna och lokvagnstillverkarna att félja, och
det finns litet utrymme att modifiera eller satta pa extra utrustning for att forstarka ljussignaler.

En del av innovat6rernas idéer och forslag bestar i att viltavvarjningssystem/-utrustningar foreslas
monteras pa jarnvagsfordonen. Det finns ett grundlaggande problem med att realisera prov pa
jarnvagsfordon som skall ha relation till utpekade geografiska provplatser
(faunapassager/testanlaggningar). | stort sett alla jarnvégsfordon med undantag av viss lokal- &
regionaltrafik, gar inte i nagra fasta "omlopp” (d.v.s. frdn A till B ToR), utan cirkulerar runt i mer eller

mindre hela Sverige (samt Norge & Danmark), dartill har varje tag tva "andar” (2 ggr fronter, 2 ggr
utrustningar) samt att de &r ett flertalet olika operatdrer som i sin tur har olika jarnvagsfordonstyper.

Detta gor att aven for den enklaste form av prov med att montera utrustning pa jarnvagsfordonen och
for att kunna utvérdera effekterna vid de planerade provplatserna, genast leder till att ett mycket stort
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antal jarnvagsfordonsindivider, hos olika operatorer berérs och som maste forses med
provutrustningar, nadgot som resulterar i en stor kvantitet av berérda jarnvagsfordonsindivider samt
sannolikt stora kostnader och langa ledtider for inforandet av provverksamhet.

3.5.3. Fasta anlaggningar langs banvallen
Viltstangsel

Viltstangsel ar en fast anlaggning langs banvallen med funktionen att minska viltpadkorningar och att
leda djuren till anpassade faunapassager. Ett viltstangsel utan passagemaojligheter har inte uppfylit de
kriterier som Trafikverket arbetar utifran for att varna biologisk mangfald och stérre vilt.

Stangselkostnaderna uppskattas vara samma som for vag: ca 500 000 kr per km jarnvag, och
underhall ca 2 000 kr per km och ar, livslangd minst 20 ar. Stangslets olycksreducerande effekt
uppskattas, i brist pa empiriska data, till samma som schablonvardet pa vag; 80% for alg, och 60% for
radjur. Denna effektivitet ar troligen lagre om sténgslet inte forses med passagemojligheter for vilt.

Stangslet skall inte bara sdkra de utvalda stréackorna utan framforallt leda djuren till de évervakade och
anpassade faunapassagerna (testanlaggningar for viltavvarjning). Pa sa satt koncentreras viltets
rorelser till det fatal platser dar nya tekniklosningar kan testas. Trafikverket/Banverket har tagit fram
manual for uppséattning av viltstangsel 1angs jarnvag (Banverket 2012). Denna skrift beskriver
sakerhetsarbeten vid jarnvag och hur viltstangsel skall monteras.

Faunapassager

I princip finns det tva olika typer av faunapassager for jarnvag, en faunapassagetyp i plan dar djuren
gar 6ver banvallen och en planskild faunapasagetyp, alltsé ex traditionella ekodukter, faunabroar eller
faunaportar. | denna forstudie kommer faunapassager i plan att beskrivas och utredas och bendmns
aven som testanlaggningar for viltavvarjning. | dessa anpassade passagepunkter ges mdéjlighet att testa
utrustning for att skramma vilt fran sparet nar tdgen kommer. Tekniken for viltavvajning kan vara
anpassad for langre strackor, men i denna studie behévs en stor mangd stickprov (faunapassager) for
att kunna fa erforderliga resultat om funktionen av dessa system. Pa nagra av strackorna finns ocksa
traditionella broar 6ver jarnvagen dar det ar mojligt att géra anpassningar for trygg passage.

Passager i plan ar troligen inte lampliga pa alla jarnvagsstrackor, ex inte pa kommande
hoghastighetsbanor med trafikhastigheter uppat 300 km/h. Skall passager i plan byggas pa
hoghastighetsbanor kommer det stéllas stora krav pa att det inte far finnas vilt vid sparomradet i dessa
faunapassager nar tgen passerar. Passager i plan finns inte beskrivna i Trafikverkets manualer for
anlaggning i jarnvagsmiljo. De delar som ror viltstangslets utformning finns att folja i Banverket
(2012).

4. Forslag till uppbyggnad av faunapassager samt
system for viltavvarjning

Faunapassager och viltstangsel kan vara en metod for att minska antalet viltpdkorningar, och
samtidigt mota de krav pa anpassning till omgivande natur som Trafikverket stéller pa sina
anlaggningar. Metoden ger ocksa mojligheter att fa ett erforderligt stickprov for att kunna utreda
effekterna av olika typer av larm for viltavvarjning. Faunapassagerna blir kontrollerade teststationer
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for viltavvarjning. Nedanstaende texter ger forslag till utformning av dessa faunapassager,
signalsystem, alarm for viltavarjning etc.

4.1. Faunapassagens utformning

Faunapassagerna skall placeras vid strategiska platser med kanda viltvaxlar, dock med ca 2 km
avstand fran varandra, fran stangselslut eller bro/port. Faunapassagen benamns aven i denna
forstudie som testanlaggning for viltavvarjning.

Faunapassagerna skall utformas pa s satt att terrang, vegetation och markbeskaffenhet “naturligt”
leder djur 6ver jarnvagen pa ett snabbt och effektivt satt. Man vill inte att djur skall stanna upp pa
sparomradet da det okar risken for kollisioner med ankommande tdg. Markytan kan behova anpassas
for att underlatta for klovdjur att komma upp pa och gé dver banvall i faunapassagen.

Figur 9 Faunapassagen utformas sa att djuren enkelt kan réra sig tvars 6ver banvallen i passagen, men
att djuren inte skall kunna passera in mellan viltstangslen. lllustration: Lars Jaderberg

Lampligen anpassas faunapassagen i bredd till kontaktledningsstolpar for jarnvag. Dessa sitter med ca
60 m avstand pa rakstrackor. Viltstangsel kan med férdel vikas in mot dessa kontaktledningsstolpar.
For viltstangsels placering och utformning féljs Banverkets PM for ren- och viltstangsel fran 2012
(Banverket 2012).
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Manniskor kommer inte fa tilltrade till faunapassagen da det kan paverka djurens vilja att passera
jarnvéagen. Dessutom kraver passager i plan for manniskor att speciell sékerhetsutrustning satts upp
for passagen, nagot som inte ar i finansieringsplanen for denna forstudies inriktning.

4.1.1. Med vilket avstand behdver faunapassager anlaggas?

Faunapassagerna behover anldggas med ett visst minsta avstand till varandra for att upphava den
samlade barriareffekten pa ett effektivt satt (Seiler et al i produktion). Detta for att tillgodose djurens
vandringsbehov langs hela strackan. For att berakna detta avstand kan man utga fran djurens
hemomraden, ekologi och vandringspotential. Ett medelstort hemomrade for alg ligger pa omkring ca
20 km2och for radjur ca 2 km2. Kvadratroten av detta hemomrade Oversatter arealmattet till ett
langdmatt och ger en uppskattning av djurens dagliga rérelser (Bissonette och Adair 2008), vilket ar
ca 4,5 km for alg och 1,5 km for radjur. Utifran dessa berakningar upphéaver alltsa en passage barriaren
ca 2 km at varje hall for alg och ca 1 km for radjur.

I denna forstudie har vi anvant dessa matt nar faunapassager planerats langs de strackor som foreslas
bli teststrackor med viltstangsel och faunapassager i plan.

4.1.2. Forhindra passage av djur in mellan viltstangsel

Det ar viktigt att vilt inte tar fel vdg inne i faunapassagen och kommer mellan viltséngslen (se figur 9).
Det finns idag anpassade l6sningar for tamboskap som skulle kunna anpassas for att ocksa fungera for
vilt. Ett av dessa utgors av ex Strailgrid (se figur 10), men marknaden kan innehalla fler produkter med
liknande funktion.

Figur 10 Det finns idag produkter framtagna for att hindra djur fran att ta sig upp pa sparet. Foto fran
STRAIL®.

Djuren behover hindras bade mellan rals och utanfor pa jarnvagsbanken. Strailgrid &r anpassad att
fastas mellan rals och denna produkt kan enlig aterforsaljare ocksa enkelt laggas ut éver jarnvagsbank
och fasts da i ytterkant pa ralsen. Fastanordning i ytterkant bank kan behdva utvecklas.

En problematik ar att dessa plattor kan bli 6versndade under vintern, och da bli verkningslosa. Vintern

ar en tid da vi troligen kan forvanta oss manga passager genom faunapassagerna da alg ofta uppehaller
sig vid jarnvagen péa grund av stor méangd bete i kantzonerna till jarnvagen. Produkten behover darfor
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eventuellt kompletteras med varmeslingor for att smélta bort sné s& den har funktion dven under
vinterhalvéret.

Som ett alternativ skulle sprangsten med stérre dimensioner kunna motverka att djuren foljer ralsen
in i den stangslade strackan. Aven denna metod behéver eventuellt kompletteras med varmeslingor
som smalter snén och haller hindren aktiva dven under vintern.

4.2. Detektion av vilt vid faunapassagen

Det finns idag flera olika system och metoder att detektera vilt. Detektion av vilt kan inga i systemet
for viltavvarjning om innovatérerna har forslag pa utformning av system for detta, men det ar inte
obligatoriskt. Att inkludera detektion av vilt i kombination med detektion av ankommande tag
kommer minska antalet varningssignaler riktade till vilt, och man far bara en varningssignal nar djur
finns vid faunapassagen nar tag ankommer. Darmed minskar eventuellt riskerna att djuren vanjer sig
vid varningssignalen for ankomande tag, och da pa sikt avtrubbas av varningen.

4.3. Detektion av tag vid faunapassagen

Hjulaxelrédknare kan vara en lamplig trigger for viltvarningssystemet i faunapassagen och aktiveras av
tagen som ankommer. Avstand mellan hjulaxelraknare och faunapassage beror av tagens hastighet vid
strackan. Det tar 18 sekunder for taget att fardas 1 km vid 200 km/h. Djuren i faunapasagen bor ha
minst 20-30 sekunders responstid for att hinna fly sparomradet innan tdget ankommer. Detta kan
behova justeras under projektet gang da vi idag inte vet vilken tid djuren behoéver for att lamna
sparomradet efter varningssignal.

Detektionsutrustning for tdgens ankommande skall félja den standard som anvands vid
signal6verforing langs banan. Minst SIL3 anses som lamplig sékerhetsniva for system som varnar for
ankommande tag.

Systemet som skall varna vilt kan fungera fristaende och behover inte folja samma sakerhetsklassning
som varning fér manniskor.

4.4. Alarm for ankommande tag

44.1. Alarm for viltavvarjning

I tidigare arbeten med viltavvarjning har man testat nagra olika varningssignaler for att skramma djur
fran sparet innan tagen ankommer (Werka och Wasiliewski 2009). | dessa forsék anvande man sig av
hoga skrik fran djur (ex fran djur i fara, eller som var déende etc). Det ar dock inte klarlagt att det ar
dessa ljud som mest effektivt far djur att fly fran platsen. Rovdjur kan mojligen reagera positivt och
s6ka sig mot ljud som efterliknar djur i fara. Aven l&ga och tysta ljud har foreslagits i dessa system,
som skall efterlikna nérvaro av manniskor eller andra storre djur. En gren som knacks, eller svaga ljud
fran méanniskosteg kan fa djuren att skarpa sina sinnen och kénna obehag, kénna sig iakttagna och da
dra sig undan. Det ar dock viktigt att dessa svaga ljud kommer fran en tydlig riktning och att djuren da
valjer att dra sig tillbaka i motsatt riktning.

Det behdvs en tydlig forskningsplan som skall styra val av alarm for djuren. Méalet med studierna ar att
utreda vilka typer av alarm som fungerar bést for att fa djur att lamna sparomradet i god tid innan
taget ankommer. Forskningsplanen behover ocksa utreda om det foreligger habituering
(varningssignalen ger ingen reaktion hos viltet) eller sensitisering (varningssignal ger reaktion hos
viltet) mellan varningssignal, viltets reaktion och ankommande tag (dvs om djur kan koppla en viss
varningssignal till faran av att tdg ankommer eller om de blir avtrubbade) eller om man skall séka en

31



betingad respons hos djuren (att det ar signalen som skall skramma djuren oavsett om det kommer tag
eller inte). Ex studeras detta genom att halften av faunapassagerna har varning som slumpmassigt
varierar och hélften har samma varningssignal.

Hjulaxelrdknare kommer vara trigger for de varningssignaler som anvands for viltavvarjning. Daremot
finns inget som motsatter att viltavvarjning aven styrs av ax detektionsutrustning i faunapassagens
narhet, men alarm skall endast ske nar tag ar pa inkommande.

4.4.2. Alarm for att varna manniskor

I och med att viltstangel leder fram mot faunapassagen kan sjalva passagen méjligen uppfattas som
passage aven for manniskor. Faunapassagen behodver darfér férses med forbudsskyltar att maniskor
inte far ga Over sparet i passagen. Aktiva varningssignaler inkluderas eventuellt i de miljoer dar
manniskor vistas frekvent. Detta maste utredas vidare i kommande skeden. Dessa varningssignaler
och signaléverféring om ankommande tg skall minst folja sakerhetsklassning SIL3.

I omraden dar man misstanker att manniskor frekvent korsar sparet och faunapassagen kan en
kombinerad passage forberedas. | dessa passager kan i sa fall spdromradet behéva anpassas for saker
passage for manniskor vilket inkluderar bade underlag och varning for ankommande tag. Aven denna
fraga behover detaljutredas i kommande skeden nar exakt lokalisering av faunapassagerna bestams.

4.5. Stromforsorjning

Fast stromforsorjning forutsatts da stor del av utrustningen kraver detta. Det utesluter dock inte att
delar av utrustningen som kan anvandas for viltavvarjning drivs med andra energiformer.

4.6. Montering av utrustning

Montering maste folja Trafikverkets sakerhetskrav for jarnvagsarbeten. Se exempelvis Banverket
(2012). Utrustning far inte monteras i kontaktledningsstolpar utan maste vara fristdende och kunna
underhallas oberoende av jarnvagsanlaggningen.

4.7. Underhall

Utrustning med sakerhetsklass minst SIL3 behdver underhallas i enlighet med komponenter i den
sakerhetsklassningen och inga i underhallsplanen for respektive driftetreprenad. System for
detektering och varning av vilt, kameradvervakning etc maste monteras i egna system och far inte
fastas i kontaktledningsstolpar.

5. Teststrackor

Jarnvéagsstrackor som lampar sig for anlaggning av teststationer for viltavvarjande metoder bor i forsta
hand ha en kontinuerlig och mycket hég olycksfrekvens av alg (dvs. vara hogt rankade olyckshotspots)
samt ha en hog tagtrafik och vara av tillracklig 1angd. Detta kravs for att maximera antalet tag-vilt
moten som kan studeras. Samtidigt skall faunapassagen/testanlaggningen och sténgslingen bidra till
att minska pakorningsrisken pa de mest drabbade strackorna. | rankningen av hotspots sammanvags
de fem kldvviltarternas betydelse (ej ren) med hansyn till den genomsnittliga kostnaden som SJ
rapporterade i sin skadestatistik mellan juni 2010 och juli 2013 (se tabell 8). Algolyckor star for
majoriteten av registrerade skador och kostar i genomsnitt 10 ggr mer an en radjurspakorning.
Algolycksfrekvensen viktas darfor med faktor 10, hjort med faktor 6, vildsvin med 5 och radjur med
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faktor 1. Dessutom anvénds stabiliteten av respektive hotspot (antal ar som hotspot) som ytterligare en
faktor i viktningen.

Den viktade rankningen av hotspots uttrycks som:

W =T * (Mf*My*10)+(Rf*Ry*1)+(Df*Dy*6)+(Bf*By*4) / 100

Dar W = den relativa vikten; T = antalet tdg per medeldygn; f = medelfrekvens av olyckor per km, y =
antal ar som hotspot; (M = alg, R = radjur, D = hjort, B = vildsvin).

Dessutom krévs att strackorna:

ar hotspot for alg under 5 eller fler ar,

trafikeras av fler an 10 tag per medeldygn,

har en langd av minst 4 km mellan trafikplatserna,
gar genom skogsmark.

Strackor skall foredras om:
e olycksbilden inkludera flera viltarter,
e de ligger langs samma strék (sa att samma lokforare passerar genom flera strackor),
e har sa lite bebyggelse som mgjligt,
e har sa fa befintliga vagkorsningar (for enskild vag, gang-cykel led) som mojligt — om inte dessa
vagkorsningar skall anvandas som testanlaggning,
e artillgadngliga via vagnatet.
o de har enkel markatkomst, helst dar Trafikverket ager mark for viltstangsel och faunapassage.

En teststracka skall helst kunna rymma flera teststationer (faunapassager i plan) i rad med ett avstand
pa ca 2 km (Seiler et al i produktion). Resterande jarnvég skall stangslas sa att viltet leds till de
Overvakade plankorsningarna. Dar planskilda korsningar finns for enskild vag, eller gang-cykel led,
skall dessa ocksé dvervakas med ex kamerafallor eller sandbaddar for de forskningsstudier som
kommer bedrivas. Planskilda korsningar med storre vagar évervakas ej och anvands i forsta hand for
att avgransa teststrackorna. Hotspots med I&g trafikvolym och lagre tghastighet ar ej effektiva for test
av viltévergdngar, men kan daremot lampa sig for andra tester och viltavvarjande metoder pa
fordonen (t ex ljus eller ljudsignaler som lokforaren ger) eller kan anvéndas vid senare test av
sammanhé&ngande viltvarningssystem efter utvecklingen i teststationerna.
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5.1. Teststrackor som studerats narmare

| urvalet av teststrackor har ett antal strackor studerats narmare for att kunna ge forslag till

utformning av viltsténgsel och lokalisering av faunapassager i plan. Viltolycksdata for dessa strackor

har ocksa rankats utifran berdkningsmodell pa foregaende sida.

Tabell 11. Statistik pa teststrackor som studerats narmare.

TP-link  HGO-KM FA-GDO FA-LA FD-NDV EP-GIB HDN-RBO  HFJ-TDJ FBY-KA HR-KA
Trafikplatsi Hogsjo Finnerodija Laxa Norsesund v Grillby Holmsveden Trodje Floby Kalleryd
Trafikplats2 Kilsmo Gardsjo Finnerddja Floda Enképing Rostbo Hamrangefjia  Kalleryd Herrljunga
Strak 1 1 1 1 16 8 5 1 1
Bandel 416 512 512 612 444 218 235 611 611
Spar-lingd (km)™ 11,0 9.3 13,3 7.3 8.4 7.0 12,5 87 1,4
Tag /dygn® 77,0 150,0 150,0 190,0 141,0 62,0 58,0 119,0 19,0
Viktad rang‘ 1 2 3 4 5 6 8 1 14
Viktning * 55,69 51,20 51,17 49,08 39,48 31,00 29,35 22,71 20,1
KLOVVILT 4 2 3 2 1 1 1 2 2
Viktad rang 7 77 34 29 17 41 58 83 54
Rapporter /km*ar® 1,22 0,47 0,51 0,62 0,41 0,55 0,48 0,55 0,52
Antal ar som hotspot™ 11 5 9 8 4 7 6 4 6
ALG
Viktad rang 1 10 9 25 17 4 3 36 46
Rapporter /km*ar® 0,55 0,34 0,34 0,34 0,35 0,50 0,46 0,31 0,26
Antal &r som hotspot™ 11 10 10 7 8 10 11 3 3
RADJUR
Viktad rang 19 az23 - 56 - - - 190 96
Rapporter /km*ar" 0,46 0,13 0,16 0,29 0,07 0,058 0,01 0,24 0,26
Antal ar som hotspot™ 9 1 - 7 - - - 2 5
HJORT
Viktad rang 20 106 - - -
Rapporter /km*ar® 0,08 0,01
Antal ar som hotspot™ 6 1 - - -
VILDSVIN
Viktad rang 7 17
Rapporter /km*ar™ 0,12 0,01
Antal ar som hotspot™ 8 1 - - -
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Figur 11 Oversikt dver utpekade hotspots i klovviltpakodrningar enligt Ofelia under perioden 2001-2012
som lampar sig for testanlaggningar. Rankningen vager in antalet &r som strackan ar klassat som hotspot,
frekvensen av incidenter per km och ar, trafikvolym och en viktning av arternas betydelse i enlighet med SJ:s
skadekostnader (&lg viktas 10 ggr hogre an radjur).
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5.1.1. Hogsjo — Kilsmo (HGO-KM)
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Strackan pa Véastra Stambanan mellan Kilsmo och Billsbro (Hogsjo) utgor den mest betydande hotspot
i viltpakorningar i Sverige. Strackan rankades som en av de tio viktigaste hotspot for alla klévviltarter i
elva ar i rad. Har rapporteras nastan varje ar den hogsta frekvens av algpakérningar i Sverige, vilket

ger mycket hoga skadekostnader for &tminstone SJ. Strackan gar genom ett flackt och viltrikt skogs-

och myrlandskap och erbjuder flera Iampliga platser dar teststationer (plankorsningar) kan anlaggas
pa tidigare plankorsningar for skogsbilvagar.

Stangsel kan sattas med fordel langs tva TP-lankar for att avslutas vid sékra platser dit viltet inte
forvantas ga: Kilsmo-Hogsjo plus den vastra delen av Hogsjo-Vretstorp (Billsbro, se karta).

Data: Bandel 416; 11+3 km tradséakrat dubbelspar med 77 tag per dygn (2009) varav ca 50 tag

tillnérande SJ. Forslagsvis forses ca 14,7 km med viltstangsel enligt figur ovan. Pakdrningar per
sparmil och ar under 2001-2012: alg 5,52; radjur 4,62. Skadefall hos SJ: 3,6 algar per mil och ar
(2010-2012). Totalt uppkom hér ca 8 miljoner kronor i viltskadekostnader for SJ under perioden 2010
—2013.

5.1.2. Gardsjo - Finnerddja - Lax& (GA-FA-LA)
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Den nast hogst rankade strackan for viltpakérningar i Sverige ingar ocksa i Vastra Stambanan och
omfattar tvd angransande TP-lankar mellan Gardsjo, Finnerddja och Laxd. Den senare delen FA-LA
ingar for narvarande i en atgardsvalsstudie dar méjliga viltanpassningar och planskilda viltpassager
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diskuteras. Strackan erbjuder manga potentiella platser for teststationer, men ocksa flera befintliga
planskilda vagkorsningar. Om dessa strackor, i synnerhet den norra delen, lampar sig for
testanlaggningar beror pa hur atgardsvalsstudien utvecklas. Om planskilda korsningar anlaggs
forsamrar detta lampligheten for teststationer.

Data: Bandel 512; 9,3 + 13,3 km tradsakrat dubbelspar med 150 tg per dygn. Forslagsvis forses 7,2 +
10,6 km med viltstangsel enligt figur. Pakérningar per sparmil och &r under 2001-2012: alg 3,4; radjur
1,6; hjort och vidsvin ca 1 fall per &r mellan FA-LA. Skadekostnad fér SJ under perioden 2010 — 2013
ar ca 2,1 miljoner kronor.

5.1.3. Enkopmg Grillby (EP GIB)
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Pa plats 5 i rankningen, ligger Malarbanan mellan Enkoping och Grillby. Strackan ar relativt kort och
I6per parallelt till E18 pa ca 3 km avstand. Det forekommer regelbundet viltpakorningar med i forsta
hand alg. Strackan trafikeras hart av bl a regionaltag vilket medfor att kollisioner med &lg ger hdga
skadekostnader for SJ. Strackan inventerades (snésparning) vintern 2010 och det observerades hoga
vilttatheter och en hdg korsningsfrekvens dver jarnvagen.

Sténgsling och anldggning av teststationer langs denna stréacka bedéms som relativt problemfritt.
Nackdelen ar mojligen narheten till bebyggelse vilket kan medféra hégre risk fér stéld och
vandalisering av material vid teststationerna. Viltpassagerna behover troligen &ven sékras for
manniskor vilket kan stélla betydligt hogre krav pa tillforlitligheten av varningssystemen.

Data: Bandel 444; 8 km tradsakrat dubbelspar med 141 tdg per dygn varav ca 42 fran SJ. Forslagsvis
forses ca 6,9 km med viltstangsel enligt figur ovan. Pakdrningar per sparmil och ar under 2001-2012:
alg 3,5, radjur 0,65. skadefall hos SJ: 2,34 algar per mil och ar, kostnader for reparation: ca 450 kkr
per ar (2010-2012). Totalt under perioden 2010 — 2013 uppkom ca 6 miljoner kronor i
viltskadekostnader for SJ mellan trafikplatserna Enkdping och Grillby.
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5.1.4. Floda - Norsesund (FD-NS)
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Denna stracka langs sodra delen av Vastra Stambanan ligger pa plats 4 i rankningen. Strackan ar dock
relativt kort och i soder finns tva tunneltak 6ver vilka djuren kan rora sig, i norr ligger jarnvagen
omedelbart i anslutning till en sjo, Savelangen. Det finns nagra lampliga platser for att anlagga
teststationer.

Data: Bandel 612; 7,3 km dubbelspar med 190 tag per dygn. Forslagsvis forses ca 5,8 km med
viltstangsel ungeférligen enligt figur ovan (viltstangsel foreslas starta vid markering i séder (till vanster
i bilden) och inte vid tunneltak och fortsatta anda fram till bron 6ver Saveldngen vid Norsesund (till
hoger i bilden). Pakorningar per sparmil och ar under 2001-2012: &lg 3,4, radjur 2,9, inga rapporter
med hjort och vildsvin forekommer. Skadekostnad for SJ under perioden 2010 — 2013 &r ca en halv
miljon kronor.

5.1.5. Herrljunga - Kélleryd — Flodby (HR-KA-FBY)
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Dessa tvé strackor pé Vastra Stambanan liknar strackorna GA-FA och FD-NS i och med att de ar
hotspots for framst alg och radjur under flera men inte alla ar. Strackorna erbjuder flera méjliga
platser dar teststationer kan anlaggas.

Data: Bandel 611; viltstangsel kan sattas langs ca 11 och 6 km dubbelspar med 119 tag per dygn.
Alternativt satts viltstangsel langs hela strackan pa omkring 18,3 km. P&korningar per sparmil och ar
under 2001-2012: alg 3,1, resp. 2,6; radjur ca. 2,5; inga rapporter med hjort och vildsvin foreligger.
Skadekostnad for SJ under perioden 2010 — 2013 var ca 1,5 miljoner kronor.
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5.1.6. Holmsveden — Réstbro (HDN-RBO) och

Trodje - Hamranefja (HFJ-TDJ)
Strackorna Holmsveden — Réstbro (bandel 218) och Trodje-Hamranefja (bandel 235) har varit
aterkommande hotspots for dlg under 6, respektive 8 ar. De har en relativ hog olycksfrekvens med alg
men endast jamforbart lite tagtrafik (ca 60 tag per dygn). Vi rekommenderar att ha dessa strackor som
reservalternativ i fall de tidigare strackorna skulle visa sig av andra skal vara ej lampliga for anldggning
av testationer.

5.1.7. Katrineholm — Stolpstugan (K-SPN) och

Malmsjo — Sodertélje (MSJ-SOO0)
Dessa tva strackor erbjuder korta alternativ till de hogre rankade hotspot men &r pa grund av
landskapets sammanséattning och tatare bebyggelse mindre lampade som teststrackor.

5.2. Sarskilda teststrackor

De strackor som presenteras nedan tillhor inte nationella hot spots for viltpakdrning men lampar sig
som forsoksstrackor pa andra satt, ex genom att de ar stangslade eller att det pagar eller planeras
utbyggnadsplaner for strackningen som medfér gynnsamma forutsattningar att genomfora
forandringar i linje med forstudiens forslag.

5.2.1. Velanda - Prassebo

Delar av nya jarnviagen mellan Velanda och Prassebo séder om Trollhattan ar férsedda med
viltstangsel sedan nagra ar tillbaka. Jarnvagen ar nybyggd, dubbelsparig och anpassad for hastigheter
om 200 km/h. Strackan ar inte en nationell hot-spot for viltpakorning (troligen pa grund av att den ar
forsedd med viltstangsel) men lampar sig val som forsoksstracka da strackan redan ar forsedd med
viltstangsel, och man endast behover anlégga faunapassage i plan med tillhérande detektions- och
varningssystem.

Forslagsvis anlaggs en faunapassage i omradet direkt dar viltstangslet tar slut (i séder) och viltstangsel
forlangs darefter soderut nagra hundra meter till lampligt avslut. P4 sa satt adderas en faunapassage
till projektet i ett omrdde som idag saknar viltstangsel, men som direkt angransar till en langre stracka
med viltstangsel i norr.

5.2.2. Naverkarret-Krampen

Denna stracka gar genom Grimso viltforskningsomrade och anvands ej langre for persontrafik.
Strackan som foreslas ar ca 9 km lang och trafikvolymen ar omkring 40 tag per dygn. Inom
forskningsomradet foreligger unika uppgifter om djurens rorelser och populationer. Férdelen med
denna stracka ar att den skar genom hemomréadena av flera sandarforsedda djur vilket skapar
forutsattningar for synergieffekter med den forskning som bedrivs vid SLU.

Denna stracka prioriteras hogt dd man kan undersoka flera ekologiska fragestallningar kopplade till
faunapassager i plan med hjélp av modern viltekologisk metodik.

5.2.3. Ovriga hotspots

Det finns tva strackor till som utmarker sig genom aterkommande mycket hoga olycksfrekvenser med
klowvilt - dock ej med &lg utan i forsta hand med radjur och hjort. Dessa strackor ar mycket lag
trafikerade och trafikeras ej av SJ. De ldmpar sig mindre fér anldggning av teststationer, men kan vara
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bra teststrackor om &tgarder monterade pa loken skall studeras, eller nar effekten eventuella
viltskrAmmor framtagna i teststationerna skall valideras langs langre osténgslade strackor. Kontakt
med tagoperatorerna skall etableras och méjligheten till ett samarbete undersokas.

e Blomberg - Héllekis (BMB-HLK) — del av Kinnekullebanan, trafikeras av Arriva AB
e Bjarka-Saby — Atvidaberg (BSA-AVG) — del av Tjustbanan, trafikeras av Veolia Environment
AB

6. Referensgruppens rekommendationer

Kostnadsberakningar for att atgarda forslagen till teststrackor har genomforts och diskuterades pa
referensgruppsmote den 20 jan 2015.

6.1.1. Stegvis anlaggning och testverksamhet

Velanda-Préassebo foreslas bli ett "fortest” for anlaggning, myndighetskontakter, kommunikation etc
redan under 2015 for att utreda kostnader och problembilder fér anlaggning av faunapassage i plan.
Projektledare vid Trafikverket utses som kan driva projektet i utsatt riktning och féra dialog med
myndigheter, innovatdrer och lokalbefolkning samt sk&ta samrad och ha kontakt med
forskare/naturkonsulter.

6.1.2. Rekommenderade teststrackor

Referensgruppen foreslar att tre till fyra forsoksstrackor (férutom testanlaggningen vid Velanda-
Prassebo) planeras in dar man genomfor atgarder i en prioriteringsordning i enlighet med forstudiens
inriktning (Tabell 12).

Tabell 12. Prioriteringsordning av rekommenderade teststrackor for stdngsling och viltavvarjning. Max antal
faunapassager indikerar hur manga testlokaler varje delstracka bor innehélla.

Delstracka Max antal Prioritering Ar
faunapassager
Velanda-Prassebo 1 Testanlaggning 2015
2015

Hoégsjo-Kilsmo 7 1 2016
Gardsjo-Finnerodja-Laxa 7 2 2016
Enko6ping-Grillby 4 3 2016
Naverkarret-Krampen 3 4 2016
Floda-Norsesund 2 5 2016
Herrljunga-Kalleryd-Flodby 7 6 2016

Forslagsvis atgardas Hogsjo-Kilsmo, Gardsjo-Finnerddja-Laxa, Enkoping-Grillby och Naverkarret-
Krampen i ett forsta skede. Dessa atgarder kommer medfora en vasentlig paverkan pa
viltpakdérningarna pa dessa strackor, och att ett erforderligt antal teststationer (faunapassager) 6ppnas
for att kunna genomfdra forsok med system for viltavvarjning och undersoka funktionen av
faunapassager i plan pa jarnvag.
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6.2. Kostnadsuppskattning av referensgruppens rekommendationer

| forstudien har det gjorts uppskattningar av kostnadsbilden for de olika delarna inom projektet, vilka
sammanfattas har nedan. Kostnaderna ar uppdelade pa projektadministrativa kostnader som
byggherre och bedrivande av forskningsverksamhet samt anlaggningskostnader som innefattar
faunapassager, viltstangsel samt teknik for viltavvarjning.

6.3. Byggherrekostnader och forskning 2015-2018

Dessa kostnader innefattar byggherrekostnader som intern projektadministration for
anlaggningsprojektet (forstudie, jarnvagsplan, bygghandling, genomférande/entreprenad) samt
kostnader for forskning och projektering. | byggherrekostnaden ligger &ven med en generell kostnad
for osékerhet. Nar en inriktning bestamts kan en forskningsplan upprattas och da i detalj beskriva de
kostnader som studierna medfor.

Tabell 13. Kalkylsammanstéllning av byggherrekostnader samt forskning 2015-2018.

Kalkylsammanstallning viltsdker jarnvag byggherre, forskning etc
Kostnadsbedémning 2015-2018 Kostnad

0079

BESKRIVNING MIN TROLIG MAX
1 |PROJEKTADMINISTRATION TRAFIKVERKET

Forstudie-internkostnad 150 000 200 000 250 000
Arbetsplan&jarnvagsplan-internkostnad 100 000 200 000 300 000
Bygghandling-Internkostnad 100 000 200 000 300 000
Genomférandet/entreprenad 400 000 500 000 600 000

300 000 400 000 500 000

Forskning - uppféljning internkostnad
r r r
Summa: | 1050000 | 1500000 1950 000

2 |UTREDNING, FORSKNING & PLANERING

Férstudie-Konsultkostnad (slutférd 20150131) 200 000 250 000 300 000

Forskning - uppféljning 3800 000 4900 000 6 000 000

r 2 -
Summa: | 4 000 000 5 150 000 6 300 000

3 [PROJEKTERING

Riskbedémning drift/anlaggning 50 000 100 000 150 000
Arbetsplan&Jarnvagsplan-konsultkostnad (falt geo) 300 000 400 000 500 000
Bygghandling (FU utférande)-konsultkostnad 300 000 400 000 500 000
Utredning och projektering under byggskede 100 000 200 000 300 000
r b -
Summa: 750 000 1100 000 1 450 000
7 OVERLAMNANDE & AVSLUT
Besiktningar - samtliga besiktningar 100 000 150 000 200 000
Relationshandling 50 000 100 000 150 000
4 b -
Summa:| 150 000 250 000 350 000
8 |GENERELLA OSAKERHETER 400 000 500 000 600 000
4 w -
Summa:| 400000 500 000 600 000

BRUTTOKOSTNAD SEK:| 6 350 000 8500000 10 650 000
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6.4. Anlaggningskostnader

Anléggningskostnader innefattar eventuell mark och fastighetsinlosen, kostnader fér byggnation
(anlaggningsvagar och viltstangsel, faunapassage etc) samt eventuella kostnader for arkeologi och
naturvardesinventeringar i planeringsskedet. De storsta kostnaderna ligger pa viltstangsel samt
faunapassager/testanlaggningar for viltavvarjning. |1 berdkningarna har en trolig kostnad om 250 kr
per meter viltstangsel anvéants, och kostnaderna redovisas som Min — Trolig — Max kostnad for
respektive stracka som referensgruppen foreslar.

Enligt detta forslag skulle upp till 22 faunapassager/forsoksanlaggningar for viltavvarjning kunna
anlaggas, vilket ar ett erfoderligt minimum med tanke pa utformning av forskningsprojekt och
uppféljning av olika varningars viltavvéarjande effekt.

Tabell 14. Oversiktliga anlaggningskostnader for respektive delstracka. Spannet for anlaggningskostnader &r stort
och kommer kunna preciseras mer korrekt under senare planskeden.

Delstracka Max antal Prioritering Ar MIN (SEK) Trolig (SEK)  Max (SEK)
testanldggningar
/ faunapassager
Velanda- 1 Testanlaggning 2015 1327000 1915000 2 510000
Prassebo
Hoégsjo-Kilsmo 2016 10089 000 13825000 17610000
Gardsjo- 7 2016 11329000 15375000 19470000
Finnerodja-Laxa
Enko6ping-Grillby 4 3 2016 5448 000 7 570 000 9720 000
Naverkarret- 3 4 2016 5581 000 7 535 000 9510000
Krampen
Total kostnad 33774000 46220000 58820 000

6.5. Underhallskostnader

Bade viltstangsel och faunapassage med teknisk utrustning kraver underhall. Viltstangsel behover
underhallas i enlighet med Trafikverkets grundkrav (Trafikverket 2012 b) vilket innebar direkta
atgarder pa sjalva viltstangslet och stolpar men aven indirekt underhall som vegetationsréjning inom 1
m pa var sida stangslet. Kostnaderna for underhall av viltstangsel berdknas till ca 2000 kr per km och
ar, med en underhallstid pa 20 ar. Teknisk utrustning underhalles med fordel av ordinarie
driftentreprenad (undantaget kan vara system for viltavvarjning som kan krava underhall fran
respektive innovatdr om ordinarie driftentreprendr inte har den specifika kompetensen).

Under projekttiden 2015-2018 beréknas underhallet vara omkring 500 000 kr per ar for alla
anlaggningar. Den storsta posten (den post som ar svarast att berakna) kommer troligtvis kravas for
underhall av teknisk utrustning i faunapassagerna, och har kan det kravas en kostnadspost for att
tacka upp eventuella osékerheter.

6.6.

Det vore fordelaktigt att starta upp projektet och anlédgga en teststation/faunapassage redan under
2015 for att identifiera de problem som kan finnas med dessa system pa ett tidigt skede innan en
storskalig utbyggnad sker enligt referensgrupens férslagsstrackor.

Kostnader over tid
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De stora kostnaderna kommer kravas under 2016 d& den nationella hot-spoten forslagsvis atgardas
med viltstangsel och forséksanlaggningar for faunapassage med viltavvarjning. Underhallskostnader
ar svara att dverblicka i detta skede av projektet men beddéms hamna p& omkring 500 000 kr totalt per
ar (for 4 st strackor).

Tabell 15. Sammanstéllning av kostnader for att etablera testanlaggningar enligt referensgruppens férslag vid
nationella hot-spots for viltpakorningar.

Ar/Kostnadspost  Byggherre  Forskning  Anliggning Underhall  Kostnad under aret

2014 450 000 0 0 0 450 000

2015 925000 1000000 1915000 0 3 840000

2016 1525000 1300000 44305000 500 000 47 630 000

2017 475000 1300000 0 500 000 2275000

2018 225000 1300000 0 500 000 2 025000
Total kostnad 3600000 4900000 46220000 1500000

7. Effekter och konsekvenser av projektet

7.1. Effekter for viltstammen

De foreslagna atgarderna beréknas ha en lokal effekt liknande de atgarder som genomfors for vagar.
Stangsel och faunapassager kan ge betydande reduktion av antalet padkorda djur, men effekterna
varierar kraftigt beroende pa hur tatt man far stangslet, om djur kan komma in via stangsel6ppningar
vid anslutande végar etc.

En tidig beddmning och malbild &r att atgarderna skall reducera viltpadkérningarna med minst 80 %
vid de atgardade strackorna. Reduktionen skall galla alla malarter (hjortdjur, vildsvin). Det ar dock
problematiskt att definiera malbilder mer an teoretiskt da faunapassager i plan (med viltavvarjning)
inte testats i jarnvagsmiljo tidigare.

Atgarderna bedéms inte ha n&gon nationell p&verka pé antalet pakorda djur d& antalet forsoksstrackor
ar sa fa i detta projekt, utan effekterna kommer framst vara pa lokal niva. Skulle dock férsoken vara
lyckosamma kan atgarderna planeras i storre skala och pa sikt kan da antalet pakorda djur minskas pa
nationell skala.

7.2. Effekter for trafik och anvandargrupper

Forstudiens inriktning och forslag ar att ga vidare med att &tgarda teststrackor och aven genomféra
test av olika atgarder och system for att utreda vad som fungerar bra och under vilka omstandigheter
de kan anvandas (trafikvolym, dubbel-enkelspar etc).

Effekterna for trafik och anvandargrupper kan bli betydande om atgéarderna visa sig vara verksamma.
En genomgripande landsomfattande atgardsplanering ar dock mycket komplicerad och kostsam da det
befintliga jarnvagsnatet ar omfattande och omfattar flera olika tagoperatorer. Men genom att i ett
forsta lage atgarda kanda hot-spots for viltpakorningar (frekventa olyckor) kan arbetet pdborijas i ratt
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miljoer, samtidigt som erfarenhet och kunskaper inforskaffas. Med effektiv planering och
framatstravande bor malbilden vara att relativt snabbt minska viltpdkorningarna signifikant aven pa
nationellt plan.

En minskning av viltpakoérningar paverkar aven viltforvaltningen som helhet. Bara forlusten av
kottvarde och rekreationsvarde av alla djur som kors pa varje ar ar betydande. Varje anmald
viltpakorning resulterar dessutom i ett eftersok med ofta obekvama arbetstider for eftersoksjagare och
svara miljoer att na.

7.3. Effekter for milj6 och halsa

7.3.1. Arbetsmiljo

Lokforare har i tidigare studier patalat att viltpakorningar ar ett arbetsmiljéproblem och att de ibland
ar oroade att stota pd vilt pa spéret (Olsson och Norin i: Seiler ed 2011). Den stérsta oron har lokforare
som kor persontdg, och man ar framforallt bekymrad dver eventuella fordonsskador och stopp pa
linjen pa grund av viltpdkorning med alg (se figur 13) (Olsson och Norin 2010 i: Seiler ed 2011).
Lokforare kanner dven oro for det lidande som djuren rékar ut for vid pdkorning. Det kan vara en
upprivande handelse att kora pa en dlg som springer pa sparet och forsoker undkomma taget. Med de
foreslagna atgarderna kommer problematiken minska och arbetsmiljon for lokforare bli battre.

Beskriv vad som oroar med vilipakérning
Aséatare

Arga resendrer

———

Ljudet vid pakarning l
E

Overaskningsmomentet

|

Skador pa sparet '
-i
Dada djur i onddan

Osakerhet i hur hantera situationen

Resendrers sakerhet '
Aft inte veta vad man kort pa
Evakuering

Egen sakerhet

Dalig arbetsmiljo (oplanerat arbete, dalig
utrustning, obehagligt arbete)

s

Fdrseningar
Wyurs lidande
Fordonsskada |
0 10 20 30 40 50 60 ?ﬁ
Procent
Figur 12 Lokforares beskrivning av vad man oroas éver om man skulle kora pa ett storre vilt. Kélla: Olsson

och Norin, i Seiler (ed) 2011.
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7.3.2. Miljo och naturmiljo

De foreslagna atgarderna forvantas inte ha ndgra negativa effekter for den biologiska mangfalden och
naturmiljon, utan atgarderna syftar till att forbattra situationen och minska antalet tdgdédade djur.
Sténgslingen kommer i och for sig att skapa barridrer for de storre djuren, men effekten antas kunna
minimeras pa grund av teststationerna som ska fungera som faunapassager.

Viss paverkan kan ske under byggtiden men strackorna och faunapassagerna ar valda med hanseende
till tillganglighet och att arbetsfordon skall kunna ta sig ut till omradet for faunapassagerna. | nasta
steg av planprocessen samrades lokaler och metoder med Lansstyrelsen for att utreda behov av
miljoskydd under byggnadstiden.

7.4. Samhallsekonomisk bedémning

| forstudieskedet har det inte funnits nagon majlighet att genomféra en genomgripande
samhaéllsekonomisk bedémning av atgardsforslaget. Det beror pa att kostnadsbilden for
viltpakorningar behover analyseras mer noggrant innan en sadan ar moéjlig. Kostnadsberakningar av
reparation och sanering av lok finns fran SJ men inte fran andra operatorer. Det finns ocksa ett behov
att genomfora fler analyser av viltpakérningar gallande trafikstorningseffekter dar kostnaderna enligt
preliminara berakningar bedéms som mycket stora (Séderstrom 2014). | detta skede ar det ocksa svart
att 6verblicka de effekter som atgardsforslagen kommer ha pa antalet viltpakorningar, men en malbild
om ca 80 % reduktion &r uppsatt under forstudieskedet.

Darav rekommenderas att en samhéllsekonomisk bedémning genomfors i ett senare skede inom detta
projekt.

7.5. Samhallsnyttiga effekter

Med forslagets inriktning kommer antalet viltpakérningar minska pa de foreslagna strackorna. Pa sa
vis reduceras skadekostnaderna for tdgoperatorerna, (reparationer, sanering etc) samt
kundforseningskostnader foljdforseningskostnader. Sammantaget kan effekterna bli mycket stora da
jarnvagsmiljon ar kanslig for storningar och just viltpakérningar ar en vanlig orsak idag till dessa
stérningar.

En grov kostnadsuppskattning gjordes utifran den tillgangliga statistiken pa skador och reparation,
rapporterade merférseningsminuter och en pilotstudie hos SJ pa konsekvenser for trafik (Tabell 8).
Det uppskattades att en genomsnittlig algkollision med moderna persontdg kan skapa en kostnad pa
omkring 275 000 kronor, mindre djur sa som radjur eller vildsvin leder till betydligt mindre kostnader
(omkring 55 000 kr per olycka). Enskilda olyckor kan dock skapa kostnader i miljonbelopp. Kostnader
for andra tagtyper an persontag ar lagre. Tillampas dessa uppskattningar pa de féreslagna
teststrackorna sa skulle stangslingen av t ex stracka HOgsjo-Kilsmo ge en genomsnittlig besparing av
omkring 1 miljon kronor per ar tack vare det minskade antal olyckor med alg och 6vrigt vilt. Darmed
aterbetalas investeringskostnaderna for testanlaggningar och stangsel langs strackan pé ca 14 ar.
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Tabell 16. Grov uppskattning av kostnader for viltpdkorningar pa jarnvag baserad pd OFELIA rapporter,
skadestatistik frAn SJ och en pilotstudie pa tdgstorning och ackumulerade forseningstider for SJ tag. Ett
fragetecken indikerar stor osékerhet i berakningar/uppskattningar.

Ekonomisk effekt av viltsakring
Genomsnittliga kostnader och effekter

genomsnittlig kostnad for SJ (reparation) 76 000 kr enligt SJ:s skaderapporter
rep.kostnad per dlgkollision med X-tagen 150 000 kr enligt SJ:s skaderapporter
rep.kostnad oOvrig vilt med X-tagen 30 000 kr enligt SJ:s skaderapporter
mertidsforseningsminuter vid dlgkollision 11  enligt OFELIA langs bandelar runt Malaren
antal efterféljande tdg med merforsening 2 2

merforseningstid av efterféljande tag 5 7

paverkade passagerare totalt 1000 °?

kostnad mertidsforsening totalt (9 kr/min) 189 000 kr

kostnad for kadaverhantering/rensning/eftersok 10 000 kr ?

SUMMA PER ALGKOLLISION FOR SJ 275 000 kr

uppskattat kostnad for kollision med annat vilt 55 000 kr ?

Kostnad viltpakorningar vid hotspot 1 KM-HGO

antal dlgpakorningar per ar 5,5 enligt OFELIA

antal ovriga klowviltpakorningar per ar 6,7 enligt OFELIA

andel SJ tag av all tagtrafik 65% ?

andel ovriga tag 35% ?

kostnad for ovriga tag 1000 kr ?

Sammanlagd kostnad pa stricka per ar 1351 975 kr

Forvantat reduktion genom viltstangsel 80% enligt TRV effektsamband
Forvantad besparning per ar 1081 580 kr

8. Forskning

Forskningsaktiviteten fokusera pa djurens respons pa varnande och skrammande signaler som ska
leda till att djuren lamnar sparomradet i god tid innan tdgen ankommer. En stor del av forskningen
genomfors vid sjalva teststationerna, men dessa experiment maste kompletteras med inventering av
djur i omgivning, med en forbattrad registrering och dokumentation av viltpakérningar i allmanhet,
med en ingaende kostnads- och konsekvensanalys (se 7.5), samt méjligen med studier pa djurens
beteende pa varningssignaler under andra forutsattningar.

Forskningsverksamheten bestar darmed inte bara av en enkel uppféljning av
faunapassagerna/teststationerna och de installerade varningssystem utan maste ta ett nagot storre
grepp om problemet for att kunna sakerstalla att resultaten kan implementeras och ge énskat
(kvantifierbar) effekt pa trafik och ekonomi. Projektet skall dessutom ges en internationell férankring,
dels for att kvalitetssékra verksamheten och dels for att lattare kunna samverka med andra liknande
studier utomlands.

Forskningen ska bedrivas av personer med forskarkompetens. | varje forskningsmoment som beskrivs

nedan finns en eller flera mojligheter att involvera studenter (examensarbeten, mastersarbeten).
Eftersom projektet i sin helhet stracker sig 6ver 3-4 ar rekommenderar vi att beakta fordelen med att
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koppla in ett doktorandarbete. Hur som helst skall vetenskaplig publicering av delresultaten och
internationell samverkan inga som en del i projektets kvalitetssakring.

8.1. Analys av viltavvarjning

Forsoket med att analysera funktion hos viltavvarjningssystemen laggs upp som ett BACI test. BACI
betyder Before, After, Control, Impact och &r en studiedesign som med fordel anvands till
kontrollerade forsok som dessa. Principen innebar att man studerar djurens reaktioner vid
faunapassager/teststationer saval utan varningssystem (before, control) som med aktiverat system
(after, impact). Systemen skall kunna aktiveras och deaktiveras villkorligt; vilka faunapassager och
vilka komponenter i varningssystemen som skall vara aktiva vid en given tidpunkt bestdms av det
experimentella upplagget. Det viktiga ar att kunna skilja djurens respons pa de olika
varningssignalerna fran responsen péa taget i sig.

Den forvantade responsen &r i forsta hand att djuren lamnar jarnvagen och faunapassagen, men tack
vare videodvervakning kan dven andra beteendeforandringar iakttas. Beteendeférandringar ar den
proximativa och snabba effekten av viltavvarjningsmetoderna. Antalet faktiska kollisioner (fore och
efter en atgard) eller med andra ord den ultimativa effekten kommer inte kunna studeras under det
experimentella skedet eftersom de nddvandiga tidsintervallerna och stickprovets storlek som kravs for
att fa ett statistiskt anvandbart material ar alldeles for stora (flera ar och manga
faunapassager/testanlaggningar).

Varningssystemen bygger pa akustiska och optiska signaler som varierar i styrka och typ. Optiska
signaler kan besta i blinkande vit eller bla ljus, vit belysning av faunapassagen, eller liknande.
Akustiska signaler kan omfatta hogfrekventa ljudimpulser (ultraljud som inte ar hérbar for
ménniskor), hérbara ljudsignaler (ringklocka), eller naturliga ljud (mé&nniskordst, hundskall, gren som
knacks, ljud fran vandrande méanniska etc). Bade optiska och akustiska signaler kan varieras i styrka, t
ex kan ultraljuden vara relativt tysta (signalerande) eller nastan smartsamt hdga for djuren
(skrammande). Darutéver spelar tagens hastighet en viktig roll, sdsom arstid och vaderforhallanden,
samt eventuell anvandning av tyfonen eller andra signaler fran tagen (tabell 17).

Tabell 17. Antal parameter och parameterkombinationer som kan studeras maximalt vid teststationerna. Inte alla

kombinationer behéver dock jamféras i de praktiska testerna.
Parameter Nivaer

ingen varning alls 1

Ingen 1
Ultraljud - Iag / hég volym 2
Miénniskordster 1
Naturliga signaler - djurens varningsldten / jakt, rovdjur 2
Artificiella ljud - signalerande / skrémmande 2
Signal fran tag: tyfon pa / av 2

Ingen 1
Blg-vita blinkljus (LED) 1
Aktiva LED - rdrelse 1
Vit diffus belysning - konstant / pulserande 2
Signal fran tag: stralkastare - konstant pd / blinkande 2
Hastighet av tagen (ldg, hég, ...) 3-4
Vdderforhallandena (sikt, nederbord, ...) 2-4
Arstid (sdsonger ...) 3-4
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Hur 1ang tid som experimentet behdver fortgd beror helt pa hur ofta viltet kan studeras vid
faunapassagerna, hur tydligt djurens respons utfaller, och hur manga olika varningsmetoder som skall
testas. Upplagget med viltstangsel och faunapassager i plan skall maximera antalet vilt-tdg moten
genom att tvinga djuren att korsa jarnvagen endast vid de évervakade platserna. Det behovs ett flertal
teststationer bade for att 6ka antalet djurindivider vars respons kan studeras och for att snabbare
kunna upptécka eventuella statistiska skillnader i responsen och darmed sakerstélla effektiviteten av
viltavvarjningssystemen. Forsoket bor formodligen paga under 2-3 ars tid (minst en vintersasong om
responsen ar mycket tydlig).

En begransning finns dock i att inte alla signalkombinationer kan testas pa samma individer; djuren
kan avtrubbas eller lar sig att reagera pa vilken signal som helst. Effekten av en signal eller
signalkombination méaste dessutom visas vid upprepade tillfallen for att kunna ge statistisk signifikans.
Darfor behovs flera teststationer som inte ligger alltfor nara intill varandra. Ett minimalt avstand
bedéms vara 2 - 4 km med hansyn till algens genomsnittliga dagliga rérelseavstand.

8.2. BedOmning av stangseleffekten

Det &r i dagslaget inte klarlagt hur mycket djuren kommer anvanda
faunapassagerna/testanlaggningarna och i vilken omfattning stéangslingen kommer att inskréanka
djurens rorelser i landskapet. Eftersom avstanden mellan faunapassagerna ar relativt korta férvantas
ingen allvarlig forsamring av rorelsemojligheten for djuren jamfort med utgangslaget. Liknande
passager i plan har anlagts vid vag och foljts upp pa néagra stallen i landet, och det finns mer gedigen
uppfoljning fran ex Norge (Kastdalen 1996). Det finns passager i plan pa vag som anvands mycket
frekvent av klovdjur dar spar noterats i stort sett dagligen, medan andra anlaggningar anvants i
mindre omfattning och det kan vara veckor mellan det att djuren passerar.

Det ar dock tankbart om an mindre sannolikt att varningssystemen skrammer djuren permanent fran
overgangsstallena och darmed skapar en nastan total barriar. Effekten kan yttra sig i ett minskande
antal djur-tag interaktioner som kan studeras i experimenten och en minskat “effektivitet” av
overgangsstallen. Konsekvenser av en total barriar kan vara forandringar vi vilttathet och darav
foljande foérandringar i betestryck och betesskador i ungskog. Liknande effekter har kunnat
dokumenteras i studier langs E4 (Seiler m fl 2003; Helldin m fl 2007).

Det behovs darfér en uppféljning av djurens abundans och aktivitet i skogarna utanfér den
stangslande jarnvégen och i synnerhet utanfor sjalva teststationerna. Denna uppféljning ska ske i
forsta hand med kamerafallor (typ atelkameror) som placeras systematiskt eller langs en halvcirkel
intill teststationerna eller ocksa vid utpekade platser som t ex saltstenar. Uppféljningen kan med
fordel goras i samarbete med lokala jagare. Alternativt kan djuren registreras med hjélp av IR-
sensornatverk (under utveckling) eller med traditionella faltmetoder som t ex sparning pa sandbaddar
eller i sno (Seiler och Olsson 2009), eller med hjalp av spillningsinventering (Seiler m fl 2003).

8.3. Beteendestudier av djur

Parallellt till studierna vid testanlaggningarna avser vi att genomféra enkla grundldggande experiment
med frilevande djur inom Grimsg viltforskningsomrade. Har kan med enkla medel studeras hur alg
och radjur reagerar pa utvalda ljud- eller ljussignaler vid t ex utfodringsplatser eller saltstenar. Till
skillnad mot jarnvag forvantar vi dock har en snabb avtrubbning eftersom signalerna inte atféljs av en
skrammande héandelse (taget som rusar forbi saknas). Studierna kan darfor inte ersatta teststationerna
men de kan ge en forsta indikation pa om djuren uppfattar dven lagfrekventa (tysta) signaler.
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Liknande studier har genomforts tidigare vid Grimso, bl a for att testa hur viltet reagerar pa ljud och
doft fran rovdjur och jagare.

8.3.1. Analys av viltavvarjning

Forsdket med att analysera viltskrammornas funktion laggs upp som ett BACI test. BACI betyder
Before, After, Control, Impact och &r en studiedesign som med férdel anvands till kontrollerade forsok
som dessa. Principen innebér att man studerar djurens reaktioner vid viltovergangar saval utan
varningssystem (before, control, after) som med aktiverat system (impact). Overgdngarna fungerar
bade som kontroll och som test. Systemen skall kunna aktiveras och deaktiveras villkorligt; vilken
overgang som har ett aktivt system vid en given tidpunkt bestams av slumpen eller det experimentella
upplagget. Det viktiga ar att kunna skilja djurens respons pa varningssignalen fran responsen pa taget
och pa inga stimuli alls.

Hur 1ang tid som experimentet behodver paga ar oklart; det beror helt pa viltets rorelser vid och genom
passagerna. Ju fler dvergangar som kan testas samtidigt, desto snabbare kommer vi att kunna
upptéacka eventuella statistiska skillnader i responsen och darmed sékerstélla effektiviteten av
viltskrammorna. Forsoket bor formodligen paga under cirka tva ars tid (minst en vintersasong).

Parallellt till experimentet skall aven antalet intraffade pakorningar foljas upp och jamforas med
olyckstillbuden pa utvalda kontrollstrackor (se 8.3.3 nedan).

8.3.2. Analys av faunapassagernas funktion

Det &r i dagslaget inte klarlagt att faunapassager i plan ar effektiva for jarnvéag och vi vet inte i vilken
omfattning djuren kommer anvéanda dem. Darfér ar det viktigt att man genomfér grundlaggande
studier om just detta, speciellt i projektets inledande skede. Liknande passager i plan har anlagts fér
vag och foljts upp pa nagra stéllen i landet, och det finns mer gedigen uppféljning fran ex Norge
(Kastdalen 1996). Det finns passager i plan pa vag som anvands mycket frekvent av klévdjur dar spar
noterats i stort sett dagligen, medan andra anldggningar anvants i mindre omfattning och det kan vara
veckor mellan det att djuren passerar.

Med hjélp av kameradvervakning och ev sparning i sandbaddar registreras djurens anvandande av
faunapassagerna. Metod skall folja tidigare studier av faunapassager och konventionella broar sa att
jamforande studier kan genomféras (Seiler och Olsson 2009).

8.3.3. Registrering av pakorningar

Det ar grundlaggande for en bra uppfoljning av viltatgarderna framéver att rapporteringen av
viltpakorningar forbattras och moérkertalet uppskattas. For att uppna detta finns redan forslag pa ett
sarskilt rapporteringsverktyg (en mobil applikation) som effektiviserar och automatiserar
felrapportering. Forslaget avser att utrusta ett antal lokférare eller lok med verktyget i en pilotstudie
som fokuserar pa mellersta Sverige; i synnerhet de strackor dar ocksa ovan namnda experiment
genomfors. Verktyget diskuteras for narvarande med Trafikverket, SJ och NVR.

8.4. VideoOvervakning av tag-vilt moten

I samarbete med ett 20-tal lokforare hos SJ kommer vi att filma moten mellan tag och vilt. Detta gors
med sk bilkameror som placeras innanfor framrutan av loket och som kontinuerligt spelar in
korsituationer. Vid en olyckshandelse (eller vid given signal) sparas den aktuella filmsekvensen.
Filmerna analyseras sedan med avseende pa hur snabbt och pa vilket sétt viltet reagerar pa taget och
pa olika varningssignaler som lokféraren ger — samt pa varningssignalerna som ges i teststationerna
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nar taget passerar. Arbetet skall startas vintern 2014/2015 och utvarderas kontinuerligt. En utvidgning
av filmprojektet avser att kombinera filmsekvenserna med en handelserapport och darmed fa till en
effektiv felrapporteringsmetod. Detta utvecklas vidare i samarbete med SJ och andra tagoperatorer (se
8.5).

8.5. FOrbéttrad rapportering

Ett grundlaggande arbete bestar i en forbattring av rapportering och registrering av viltpakorningar
genom lokférare och trafikverkets personal. Aven tdgoperatorernas rutiner bor ses éver och
uppdateras. Forslag pa detta kommer att tas fram. Intervjustudier med lokfoérare och
informationsmdten med lokférare planeras.

8.6. Registrering av pakorningar

Det ar grundlaggande for en bra uppfoljning av viltdtgarderna framdéver att rapporteringen av
viltpakorningar forbattras och morkertalet uppskattas. For att uppna detta finns redan forslag pa ett
sarskilt rapporteringsverktyg (en mobil applikation) som mojligen kan kombineras med en applikation
for mer automatiserad felrapportering som redan &r pa idéstadium hos SJ och diskuteras for
narvarande med Trafikverket och Viltolycksradet.

8.7. Kostnader for viltpakorningar

Det behdvs en battre bild pa hur konsekvenserna av viltpakorningar ser ut for tagtrafiken och vilka
kostnader som uppstar och nar. Forslaget ar att detaljstudera slumpmassigt utvalda olycksfall i SJ:s
skadestatistik och kartlagga samtliga kostnader inklusive sparrensning, ersattning av djurégare,
utryckning av eftersdksjagare och datahantering med mera.

8.8. Internationell samverkan

Det pagar liknande verksamhet pa vilt och jarnvag i andra lander. Under IENE 2014 konferensen har
vi etablerat bérjan till ett internationellt natverk av forskare, ingenjorer, och évriga experter. Dessa
foreslas bilda en referensgrupp for projektet. Samverkan med andra (utlandska) projekt och olika
teknik-konsulter diskuteras for narvarande.

9. Overensstammelse med lagstiftning och miljomal

9.1. Miljokvalitetsmal
De nationella miljokvalitetsmal som &r relevanta for projektet ar; Ett rikt- vaxt och djurliv, Levande
skogar och Myllrande vatmarker.

Uppfyllelse av malen:

Ett rikt véixt och djurliv

"Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt, for nuvarande och framtida
generationer. Arternas livsmiljéer och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska varnas.
Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestdnd med tillracklig genetisk variation. Manniskor
ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som grund for hélsa,
livskvalitet och valfard”.
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Syftet med projektet forvantas starka och tka den biologiska mangfalden, dels genom att mindre antal
djur bil pakérda, men aven for att landskapets ekologiska sammanhang uppréatthalls med
faunapassagerna. Det kan uppsta lokala konflikter med vardefulla arter i anlaggningskedet och detta
maste hanteras i eventuell jarnvagsplan.

Levande skogar

”Skogens och skogsmarkens varde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som den biologiska
mangfalden bevaras samt kulturmiljovarden och sociala varden varnas”.

Malet motverkas inte med projektet, tvartom medfor projektet att detta miljokvalitetsmal starks.

Mylirande vatmarker

"Vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet ska bibehallas och vardefulla
vatmarker bevaras for framtiden”.

Malet motverkas troligen inte under varken bygg- eller driftskede eftersom ingreppen blir ringa och i
direkt anslutning till befintligt jarnvag. 1 anslutning till vatmarker, kommer viltstangsel troligen att
sattas helt nara eller i direkt anslutning till banvall, vilket begransar risken for paverkan pa
vattenmiljéer och vatmarker.

9.2. Jarnvéagslagen

I jarnvagslagen med tillhérande forordningar finns krav pa de fordon som trafikerar de Svenska
jarnvagarna. Det ar starkt reglerat och begréansat vilken utrustning som kan placeras pa (utanpd)
fordonets kaross. Detta géller bade ljus-/signalbild samt funktionellt vad som mekaniskt kan och far
monteras pa utsidan med avseende pa el-sékerhet (skall tala nedfallande kontaktledningar) och
funktion (skall fungera i sno och is, laga temperaturer och vibrationer). Jarnvagsfordonets yttre
granser gentemot infrastrukturen far heller inte 6verskridas.

10. Markansprak for planerade atgarder

De metoder som foreslas kommer endast ta sma markytor i ansprak och det ar endast viltstangsel och
anlaggande av faunapassage i plan som kan innebéra att nya markomraden behdver tas i ansprak.
Malet ar att sa langt som majligt satta nytt viltstangsel inom befintligt jarnvagsomrade vilket kommer
forenkla hanteringen av denna frdga mot myndighet och markégare samt att kostnaderna halls nere.

10.1. Viltstangsel

Kommande jarnvagsplan behoéver belysa hur viltstangsel bast skall sattas kring jarnvag. Trafikverkets
jarnvagsfastighet, dvs. bredden utanfor sjalva sparet/kontaktledningsstolparna varierar ganska mycket
i landet, det finns platser dar fastigheten ar sa smal som ca 12 m fran sparmitt, vid andra platser kan
den vara vasentligt bredare. Bredden pa jarnvagsfastigheten ligger i regel pa 20-60 m. Fastighetskartor
behover granskas fran respektive foreslaget omrade for forsoksstracka.

10.2. Faunapassage i plan

Faunapassagerna kan krava mindre markytor i ansprak, framst for att anpassa terrangen i direkt
anslutning till passagerna, da malet ar att forenkla for djur att na faunapassagerna. Ytan som kan
behdvas belyses ndrmare i kommande jarnvagsplan.
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11. Genomfdrande och finansiering

11.1. Genomfdrande

Trafikverket finaniserar de atgarder som planeras i huvudsak, men det kan aven bli aktuellt att finna
finansiering via andra medel. Maire Claire Cronsteds stiftelse har ex under 2014/2015 bidragit med
100 000 kr till SLU for inkop av kameror som kan anvandas for att filma vilt/taginteraktioner fran
tagen. Detta forsok ar redan startat och kommer gynna hela detta projekt. SJ har administrerat méten
inom referensgruppen under forstudiens framtagande, och bidragit aktivt med teknisk support
gallande tag/bana. SJ har aven bidragit med kostnadsberakningar av viltpakorningar, de narvarar vid
NVR (Nationella viltolycksradet) och administrerar filmning fran tdg. NVR kommer vara nationellt
bollplank/informationskanal for kommande ar och for att na de som ar intresserade och paverkade av
viltpakorningar.

I jarnvagsplanen hanteras fragan om fastsallande av mark for &tkomst och anldggande av viltstangsel
och faunapassager/testanlaggningar for viltskrammor. Darfor ar det viktigta att man i forsta steget av
jarnvéagsplanen bestéammer exakt lokalisering av teststrackor samt faunapassager. Dessa lokaliseringar
styr tillsammans med den tekniska utrustning som skall installeras dven det eventuella anldggandet av
byggvégar fram till faunapassagerna.

11.1.1. Produkter for viltavvarjning

En specifik frga ror innovatorernas och foretagens produkter for viltavvarjning. Det finns i dagslaget
flera intressenter som kommit olika langt i utvecklingen av sina produkter dar en del finns pa
marknaden for inkop och en del produkter annu ar pa utvecklingsstadiet. Trafikverket hanterar denna
fraga i relation till hur fardig innovationen/produkten ar for marknaden. Se aven kap 12.2 gallande
eventuella innovationsupphandlingar.

11.1.2. Dispenser och tillstand

Négra tillstand och dispenser bedéms bli nédvandiga for genomforandet av projektet. Kopplat till
anlaggningsarbetena kan det finnas fragor som ror vardefull natur samt arkeologi som kan behéva
belysas ytterligare i kommande skeden.

Kameradvervakning i testanldggningen kan komma att behova stkas fran Lansstyrelsen. Det ar viktigt
att en tidig kontakt tas med lansstyrelsen i kommande planskede for att samrada fragan om
kameradvervakning och tillstand.

11.2. Finansiering

Finansering for projektet ar skt ur nationell plan portfélj 4.

Projektet som foreslas ar en reaktion pa en atgard som foreslagits for att forbattra punktlighet och for
att minska viltolyckor: viltstangsel langs jarnvag. For att svara pa om det kan vara en effektiv 16sning
och vilka anpassningar som kravs fér att inte skapa onddiga barriarer etc har det visat sig att det kravs
tamligen omfattande studier. Projektet foreslas darfor finansieras fran tva hall: dels fran Trafikverkets
forskningsportfolj 4 Ett robust transportsystem som finansierar forskningen, dels fran
investeringsmedel som finansierar stangsel och passager, inklusive fasta anpassningar for test.
Resultatet foreslas tas om hand och omsittas till regelverk, krav och regler i ett tredje skede och
finansieras av utvecklingsmedel. SJ bidrar till projektet genom att fordon och fordonsférare deltar
med anpassning och tid i de delar som ber6r operatérer.
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11.3. Tidsplan

Det kan vara vardefullt att paborja ett pilotprojekt under 2015 for att testa systemen for allmanheten,

fa fram en kommunikationsplan, genomfora riskanalyser, inleda myndighetskontakter etc. Metoderna

ar nya och flera fragor aterstar efter forstudien.
Preliminér tidsplan kan innehélla féljande steg:

2015

Inledande arbete med faunapassage i plan fér Velanda-Préssebo, en strdcka med viltstangsel dar
metoderna kan testas och kostander och problem preciseras. Forskningsstudier kring denna
anlaggning och ev forstudier startas under 2015.

Filmning fran tag utreds narmare och startas upp med inkép av kamerautrustning etc som delas ut till

frivilliga lokforare.

Myndighetskontakter tas om naturmiljofragor, arkeologi och principiella frdgor om
anlaggningen/metoden for viltavvarjning.

Tillstdnd soks for kameraodvervakning vid faunapassagerna.

Beslut om forsoksstrackor som skall anldggas under 2016 — projektledare tillsatts,
myndighetskontakter tas, faunapassagernas lokalisering bestams.

2016

Inledande forsok vid Velanda-Prassebo utreds och presenteras. Lardomar fran detta projekt tas i
beaktande fér kommande forsdksstrackor.

De foreslagna strackorna som Trafikverket vill satsa pa forses med viltstangsel och faunapassagerna
byggs. System for tagdetektion/viltvarning anlaggs och forskningsstudier intensifieras.

2017

Tester genomfors och systemen utvarderas. Preliminar avstamning av viltfragorna forbereds och
redovisas.

2018
Tester genomfors och systemen utvarderas. Rapporter skrivs.

12. Fortsatt arbete

12.1. Val av teststrackor och faunapassager

| forstudien foreslas ett antal teststrackor, men dessa behover utredas mer i detalj for att placera
stangselavslut och faunapassager korrekt i forhallande till lokal férutsattningar, topografi och kanda
viltstrak.

12.2. Eventuell upphandling av innovationer

Det finns foretag som efterfragar samarbete och teknikutveckling dd manga av produkterna inte ar
fardigutvecklade och redo for forsaljning. Hela projektet har en innovativ approach och behovet ar
stort att klargdra hur innovativa foretag och innovationer skall hanteras och upphandlas.
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Kan bli foremal for Vinnova och andra utlysningar vilket behéver undersékas mer i detalj i kommande
steg i projektet. Trafikverket behdver leda detta arbete och inkludera nyckelpersoner med erfarenhet
av innovationsupphandlingar.

12.3. Riskbeddmningar och sékerhet

Riskanalyser kommer behéva genomforas i kommande steg av projektet (vilka det kommer att behéva
genomforas ett antal) for att utrona och sékerstalla att man inte skapar nya sakerhetsproblem i
anléaggnigen enligt CSM férordningen (Transportstyrelsen 2014). Denna riskbedémning skall &ven
genomforas for att kunna bista och guida innovat6rerna i dessa fragor.

12.4. Samrad, tillstand och dispenser

Det ar i forstudieskedet oklart vilka effekter atgarderna kan fa pa kulturmiljo och naturmiljé under
anlaggningstiden. Ett tidigt samrad med berdrda lansstyrelser i kombination med arkeologisk
utredning och naturvardesbedémning ger svar pa fragan om det eventuella behovet av tillstdnd och
dispenser.

12.5. Underhall

Trafikverket behover fa information om underhallsbehov av faunapassage med tillhdrande system for
viltavvarjning. Underhallsfragan kan skilja sig beroende pa val av utrustning och kompetens hos
driftentreprenad och innovator. Pa 1ang sikt bor systemen kunna inforlivas i ordinarie
driftentreprenader. Viltstangsel underhélles av ordinarie driftentreprenad och inforlivas i respektive
kontrakt.

12.6. Forskningsplan

Nar teststrackor har valts behéver en utforlig forskningsplan upprattas. Eventuella tidiga studier
behdver planeras tidigt for att ge erforderliga resultat och for att kunna genomféras. Utkast till
forskningsplanens inriktning finns enligt kapitel 8.

12.7. Utveckling av komponenter for faunapassager

Faunapassages funktion och sékerhet &r en central komponent for att lyckas med det foreslagna
projektet och héar finns nagra kritiska fragestallningar som man behover jobba vidare med.

Kommer djuren passera jarnvagen i plan — Man bor undersdka detta narmare och &ven undersdka
mojligheter att anpassa underlag etc i passagen for att skapa en sa inbjudande miljo som mdjligt for
djuren. Man vill dock att sjalva vandringen genom passagen skall ga fort och att djuren inte har
intresse att uppehalla sig i passagen da det 6kar risken for kollisioner.

Hur gor man for att inte djuren skall vandra in pa jarnvagen mellan viltstangslen — Det finns idag
produkter som likt farister hindrar djur fran att vandra in mellan viltstangslen i faunapassagen. Dessa
beddms ha bra funktion under snofria forhallanden och inkluderas med fordel i anlaggningen.
Teknikutveckling bor dock intensifieras for att dessa aven skall kunna fungera under vintertid
(inkludera varmesystem etc eller nya innovativa ldsningar).
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