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canal Rinconada . . . . A1i.V.RLI.-
- Proyecto de unificacion de bocatomas y multluso de aguas
de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino . Ali.V.CA.l.-
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco. . . . A.i.V.MC.1.-
- Proyecto de regulacion de aguas subterraneas en Tercera Seccion
del Rio Aconcagua. . . . . Ali.V.AC.1.-
- Proyecto de mejoramiento del canal Lo ROJ as . . . Ali.V.LR.1.-
A.1i..RM.- Regién Metropolitana . . A.ii.RM.1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramlento de obras en
Asociacion de Canales Unidos de Buin . . A.i.RM.BU.1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en
Asociacion Canal Huidobro . . . . A.ii.RM.HD.1.-
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para
Asociacion de Canales de Maipo . . . . ALiLRM.MA.1.-
- Proyecto de optimizacioén y multiuso de aguas del
Canal Mallarauco . . . . . . . A.ii.RM.ML.1.-

Viil.-
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- Proyecto de unificacion de bocatomas y revestimiento en

INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACION DE TOMO III - ANEXO A : ANTECEDENTES AGROECONOMICOS)

canales: Chada, Culitrin y Romeral

TOMO IV : ANEXOS ByC

ANEXO B: ANTECEDENTES HIDROLOGICOS.

Tabla de Contenidos Anexo B. — Zona Norte
Estadisticas de caudales medios mensuales
Tabla de Contenidos Anexo B.i — Zona Norte
Region de Arica y Parinacota

Estacion Rio Lluta en Chapisca. .
Estacion acueducto Azapa en Bocatoma .
Estacion Rio San José en Ausipar.

Region de Tarapaca .

Estacion Rio Camarones en Conanoxa.
Estacion Quebrada Camifia en Altusa
Region de Antofagasta

Estacion Canal Quillagua en Qulllagua
Estacion Canal Vilama en Vilama

Estacion Rio Loa en Conchi

Estacion Rio Loa en Yalquincha .

Estacion Rio San Pedro en Cuchabrachi. .
Region de Atacama

Estacion Rio Carmen en San Fehx

Estacion Rio Copiap6 en La Puerta

Estacion Rio Huasco en Santa Juana
Estacion Rio Transito en Angostura Pinte
Region de Coquimbo

Estacion Rio Cochiguaz en El Penon
Estacion Rio Cuncumén antes bocatoma Canales
Estacion Rio Chalinga en La Palmilla.
Estacion Rio Choapa en Cuncumén

Estacion Rio Choapa en Puente Negro
Estacion Estero Derecho en Alcohuaz
Estacion Rio Elqui en Algarrobal .

Estacion Rio Elqui en Almendral .

Estacion Rio Grande en Cuyano .

Estacion Rio Hurtado en San Agustin
Estacion Rio Illapel en Huintil.

Estacion Rio Mostazal en Cuestecita
Estacion Rio Pama en Valle Hermoso
Estacion Estero Punitaqui antes Junta Rio L1mar1

. Aii.RM.CC.1.-

B.1.-

B.2.-
B.i.l.-
B.i.2.-
B.i.XV.1.-
B.i.XV.2.-
B.i.XV.4.-
B.i.XV.6.-
B.ill.-
B.il2.-
B.1.14.-
B.iIl.1.-
B.iI1.2.-
B.i.11.4.-
B.i.11.6.-
B.1.IL.8.-
B.1.11.10.-
B.iIL1.-
B.1.I1.2.-
B.1.111.4.-
B.1.IL6.-
B.1.IIL8.-
B.i.IV.1.-
B.1IV.2.-
B.1.IV.4.-
B.i.IV.6.-
B.i.IV.8.-
B.i.IV.10.-
B.iIV.12.-
B.i.IV.14.-
B.i.IV.16.-
B.i.IV.18.-
B.i.IV.20.-
B.i.IV.22.-
B.1.IV.24.-
B.1.IV.26.-
B.1.IV.28.-

1X.-
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B.i.V.-

B.i1.-

INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACION DE TOMO IV - ANEXO B : ANTECEDENTES HIDROLOGICOS)

Estacion Estero Pupio en El Romero
Estacion Rio Quilimari en Los Céndores.
Estacion Rio Rapel en La Junta.

Estacion Rio Turbio en Varillar

Region de Valparaiso

Estacion Rio Aconcagua en Chacabuqulto
Estacion Rio Aconcagua en Romeral
Estacion Rio Aconcagua en San Felipe. .
Estacion Rio Alicahue en Colliguay
Estacion Rio Pedernal en Tejada .
Estacion Rio Petorca en Hierro Viejo
Estacion Rio Petorca en Longotoma
Estacion Estero Pocuro en El Sifon.

Estacion Rio Putaendo en Resguardo Los Patos. .

Estacion Rio Sobrante en Pifiadero
Region Metropolitana

Estacion Rio Angostura en Angostura
Estacion Estero Arrayan en La Montosa .
Estacion Canal Colina en Canal Peldehue.
Estacion Rio Maipo en El Manzano
Estacion Rio Maipo en El Rosario
Estacion Rio Mapocho en Los Almendros.
Estacion Estero Polpaico en Chicauma
Estacion Estero Puangue en Boqueron.
Plantas generales de ubicacion

Tabla de Contenidos Anexo B.ii — Zona Norte

Region de Arica y Parinacota y Region de Tarapaca.

Region de Antofagasta
Region de Atacama
Region de Coquimbo
Region de Valparaiso
Region Metropolitana

B.i.IV.30.-
B.i.IV.32.-
B.i.IV.34.-
B.i.IV.36.-
B.i.V.1.-
B.i.V.2.-
B.i.V4.-
B.i.V.6.-
B.i.V.§8.-
B.1i.V.10.-
B.i.V.12.-
B.i.V.14.-
B.i.V.16.-
B.i.V.18.-
B.1.V.20.-
B.1.RM.1.-
B.1.RM.2.-
B.1.RM4.-
B.1.RM.6.-
B.1.RM.8.-
B.1.RM.10.-
B.i.RM.12.-
B.i.RM.14.-
B.i.RM.16.-
B.ii.1.-
B.i1.2.-
B.i1.3.-
B.ii.4.-
B.i1.5.-
B.i1.6.-
B.i1.7.-
B.i1.8.-

ANEXO C: ESTIMACIONES DE INCREMENTOS EN LA DISPONIBILIDAD

C.XV.-

HIDRICA PARA RIEGO MEDIANTE NUEVAS OBRAS
PROPUESTAS EN LAS INICIATIVAS .

Tabla de Contenidos Anexo C. — Zona Norte
Region de Arica y Parinacota

Proyecto de optimizacion de los recursos hldrlcos en el Valle del

rio Lluta

Proyecto de presurizacion de conducc10n y descargas del agua,

en sistema de riego Azapa.

C.1.-
. C2.-
C.XV.1.-

C.XV.LL.1.-

C.XV.AZ.1.-

X.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACION DE TOMO IV - ANEXO C:
ESTIMACIONES DE INCREMENTOS EN LA DISPONIBILIDAD HIDRICA PARA RIEGO
MEDIANTE NUEVAS OBRAS PROPUESTAS EN LAS INICIATIVAS)

C.III.-  Regiéon de Atacama . . C.III.1.-
- Proyecto de unificacion de 23 canales en tramo San Antomo a
La Puerta . . C.IIL.PU.1.-

- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unlﬁcado entubado
para alimentacion de los canales: El Naranjo, El Jardin,

La Cantera, El Carrizo . . CILTY.1.-
- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unlﬁcado entubado para

alimentacion de los canales: Niagara y Compuertas Negras . C.IILPY.1.-
- Proyecto de optimizacion hidrica para el Canal Mal Paso. . C.IIL.MP.1.-

- Proyecto de unificacion de canales con multiuso de aguas: Armidita,

Pena Colorada & Puntilla Unificados, Campillay & Chanchoquin

Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés . . . C.III.AR.1.-
- Proyecto de Unificacion de Canales en ambas riberas: Ribera Norte:

Maraiién, Ventanas, Perales; Ribera Sur: Compaifiia, Gallo y Ferrera,

Buena Esperanza, Quebrada Honda. . . . C.IILLHU.1.-
- Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Rio Huasco de canales:

San José, Nicolasa, Garcia & Campusano, Bellavista, Las Tablas,

La Cachina. . . . . . . C.IILSJ.1.-

C.IV.-  Regionde Coqulmbo . . . . CIVl1.-
- Proyecto de optimizacion de uso y regulacwn subterranea de los

recursos hidricos del rio Mostazal. . . . . C.IV.MO.1.-

C.V.- Region de Valparaiso . . . CV.1.-

- Proyecto de multiuso de aguas y me_]oramlento del canal Rinconada C.V.RLI.-
- Proyecto de unificacién de bocatomas y multiuso de aguas:

de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino. . C.V.CA.l1.-
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco. . : . C.V.MC.1.-
C.RM.- Regiéon Metropolitana . . .C.RM.1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramlento de obras en Asociacion
de Canales Unidos de Buin . . . CRM.BU.I1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramlento de obras en Asociacion
Canal Huidobro . . . . CRM.HD.1.-
- Proyecto de mejoramiento cahdad de aguas para Asoc1ac10n de
Canales de Maipo. . . . . CRM.MA.1.-
- Proyecto de optimizacion y multluso de aguas del Canal
Mallarauco . . . . CRM.ML.1.-
- Proyecto de unificacion de bocatomas y revestlmlento en canales:
Chada, Culitrin y Romeral. . . . . . C.RM.CC.1.-
Xl.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

TOMOYV : ANEXO D

ANEXO D: ANALISIS PRELIMINAR DE EMBALSES PROPUESTOS. . D.1.-

D.i.-

Tabla de Contenidos Anexo D — Zona Norte

Embalses de superficie.

Tabla de Contenidos Anexo D.i — Zona Norte
Generalidades

1.1.- Dimensionamientos Prehmmares de Embalses

1.2.- Modelo simplificado para simulacion operacional del Embalse

1.3.- Determinacion de una expresion para la infiltracion

a través del muro del Embalse.
Analisis individual de embalses de superﬁcie
Proyecto de embalse Pintanane
Tabla de Contenidos Embalse Pmtanane

. Determinacion de la demanda hidrica y su distribucion .
. Determinacion de la evaporacion sobre el espejo del agua

del embalse.

. Antecedentes h1drolog1cos

4. Simulacion operacional simplificada a nlvel de perﬁl

N —

(98]

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 1,

Volumen méx.= 2 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 2,

Volumen méx.= 4 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 3,

Volumen méx.=6 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada.

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 4,

Volumen méx.=8 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 5,

Volumen méx.=2 Hm3 y mejor eficiencia globalizada .

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 6,

Volumen méx.=4 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 7,

Volumen méx.=6 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 8,

Volumen méax.=8 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

. Resultados de la simulacion operacional a nivel de perfil

del Embalse Pintanane
Proyecto de embalse sobre Estero Slbaya
Tabla de Contenidos Embalse Sibaya

. Determinacion de la demanda hidrica y su dlstrlbuc1on .
. Determinacion de la evaporacion sobre el espejo del agua

del embalse.

. Antecedentes h1dr010g1cos
. Simulacion operacional simplificada a mvel de perﬁl

D.2.-
D.i.l.-
D.i.2.-
D.i.7.-
D.i.8.-
D.i.9.-

D.i.10.-

. Dill.-
D.i.I.PL1.-
D.i.I.PL2.-
D.i.I.PL3.-
D.i.I.PL5.-
D.i.I.PL8.-
D.i.I.PL12.-
D.i.I.PL.13.-
D.i.I.PL1.23.-
D.i.I.PL.33.-
D.i.I.P1.43.-
D.i.I.PL53.-
D.i.I.PL63.-
D.i.I.PL73.-
D.i.I.P1.83.-
D.i.I.P1.93.-
D.i.I.SB.1.-
D.i.I.SB.2.-
D.i.I.SB.3.-
D.i.I.SB.5.-

D.i.I.SB.8.-
D.i.I.SB.11.-

Xii.-
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4.1

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

INDICE GENERAL INFORME FINAL

) (CONTINUACION DE TOMO V - ANEXO D :
ANALISIS PRELIMINAR DE EMBALSES PROPUESTOS)

Simulacidn operacional simplificada a nivel de perfil N° 1,

Volumen max.= 1 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 2,

Volumen méx.= 2 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacidn operacional simplificada a nivel de perfil N° 3,

Volumen méx.=3 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada.

Simulacidn operacional simplificada a nivel de perfil N° 4,

Volumen max.=4 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 5,

Volumen méx.=1 Hm3 y mejor eficiencia globalizada

Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 6,

Volumen méx.=2 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 7,

Volumen méx.=3 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° §,

Volumen méx.=4 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.
Resultados de la simulacion operacional a nivel de perfil
del Embalse Sibaya

- Proyecto de Embalse Quillagua
- Tabla de Contenidos Embalse Qulllagua

N —

. Determinacion de la demanda hidrica y su distribucion .
. Determinacion de la evaporacion sobre el espejo del agua

del embalse.

(98]

. Antecedentes hldrologlcos

4. Simulacién operacional simplificada a nlvel de perﬁl

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 1,

Volumen max.= 1 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 2,

Volumen méx.= 2 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 3,

Volumen méax.=3 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada.

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 4,

Volumen max.=5 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada

Simulacidn operacional simplificada a nivel de perfil N° 5,

Volumen méax.=1 Hm3 y mejor eficiencia globalizada

Simulacidn operacional simplificada a nivel de perfil N° 6,

Volumen méax.=2 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.
Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N°7,
Volumen méx.=3 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° §,

Volumen méx.=5 Hm3y mejor eficiencia globalizada.

5. Resultados de la simulacion operacional a nivel de perfil
del Embalse Quillagua

D.iLSB.12.-
D.i1SB.17.-
D.i1SB.22.-
D.i1SB.27.-
D.iLSB.32.-
D.iLSB.37.-
D.ilSB.42.-
D.ilSB.47.-
D.il.SB.52.-
D.i.ILQULI -
D.i.ILQUL2.-
D.i.ILQUL3.-
D.i.ILQULS.-
D.i.ILQULS.-
D.iIL.QULII.-
D.iIL.QULI12.-
D.i.I.QUIL30.-
D.i.lL.QUIL4S.-
D.i.IL.QUL66.-

D.1.IL.QUIL84.-

. DiILQUL102.-
. DiILQULI20.-
. D.iILQUL138.

D.i.I1.QUI.156.-

Xiil.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

) (CONTINUACION DE TOMO V - ANEXO D :
ANALISIS PRELIMINAR DE EMBALSES PROPUESTOS)

- Proyecto de Embalse Ayquina . . . . . DiILAY.1.-
- Tabla de Contenidos Embalse Ayquina . . . DiILAY.2.-
1. Determinacion de la demanda hidrica y su dlstrlbuc10n . . DiILAY.3.-
2. Determinacion de la evaporacion sobre el espejo del agua
del embalse. . . . . . . DiILAY.S.-
3. Antecedentes hldrologlcos . . . D.iILAY.8.-
4. Simulacion operacional simplificada a nlvel de perﬁl . . D.ILAY.12.-
4.1 Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 1,
Volumen max.= 1 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada . DaIlLAY.13.-
4.2. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 2,
Volumen méx.= 2 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada . DuiILLAY.31.-
4.3. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 3,
Volumen méx.=3 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada. . D.uILLAY .49.-
4.4. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 4,
Volumen méx.=4 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada . DuiILLAY.67.-
4.5. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 5,
Volumen méax.=1 Hm3 y mejor eficiencia globalizada . . D.ILAY.85.-
4.6. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 6,
Volumen méx.=2 Hm3 y mejor eficiencia globalizada. . DiILAY.103.-
4.7. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 7,
Volumen méx.=3 Hm3 y mejor eficiencia globalizada. . DAILAY.121.-
4.8. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 8,
Volumen méx.=4 Hm3 y mejor eficiencia globalizada. . DiILAY.139.-
5. Resultados de la simulacion operacional a nivel de perfil
del Embalse Ayquina . . DiILLAY.157.-
- Proyecto de nuevo embalse La Plata 0 El Carmen . . D.i.IILEP.1-
- Tabla de Contenidos Embalse La Plata 6 El Carmen . . . D.i.ILEP.2-
1. Determinacion de la demanda hidrica y su distribucion . . D.4.IILEP.3.-
2. Determinacion de la evaporacion sobre el espejo del agua
del embalse. . . . . . . D.4.IILEP.S.-
3. Antecedentes hldrologlcos . . . D..IILEP.8.-
4. Simulacion operacional simplificada a nlvel de perﬁl . . DAIILEP.13.-
4.1 Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 1,
Volumen méx.= 2 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada . D..IILEP.14.-
4.2. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 2,
Volumen méx.= 4 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada . D..IILEP.28.-
4.3. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 3,
Volumen méx.= 6 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada. D.i.IILEP.42.-
4.4. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 4,
Volumen méax.= 8 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada . D.4.IILEP.56.-
4.5. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N°5,
Volumen méax.=2 Hm3 y mejor eficiencia globalizada . . D.iIILEP.70.-
X1v.-
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4.6. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 6,
4.7. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 7,

4.8. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 8,

5.

[\

(98]

4.2. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 2,
4.3.
4.4. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 4,
4.5. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 5,
4.6. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 6,
4.7. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 7,

4.8. Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 8,

N —

(98]

INDICE GENERAL INFORME FINAL

) (CONTINUACION DE TOMO V - ANEXO D :
ANALISIS PRELIMINAR DE EMBALSES PROPUESTOS)

Volumen méx.=4 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.
Volumen méx.=6 Hm3y mejor eficiencia globalizada.

Volumen méx.=8 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.
Resultados de la simulacion operacional a nivel de perfil
de Nuevo Embalse La Plata.

Proyecto de ampliacion de Lagunas Cordllleranas
Grande y Chica

Proyecto de Ampliacion Laguna Cordlllerana Chlca
Tabla de Contenidos Laguna Cordillerana Chica.

. Determinacion de la demanda hidrica y su distribucion .
. Determinacion de la evaporacion sobre el espejo del agua

del embalse.

. Antecedentes h1drolog1cos
. Simulacion operacional simplificada a nlvel de perﬁl
Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 1,

Volumen méx.= 4 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada
Volumen méax.= 8 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada
Volumen méax.= 10 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada.
Volumen méx.= 12 Hm3y 85% de eficiencia globalizada
Volumen méx.=4 Hm3 y mejor eficiencia globalizada .
Volumen méx.=8 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.
Volumen méx.=10 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

Volumen méx.=12 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

. Resultados de la simulacion operacional a nivel de perfil

del Embalse Laguna Cordillerana Chica .
Proyecto de Ampliacion Laguna Cordillerana Grande
Tabla de Contenidos Laguna Cordillerana Grande

. Determinacion de la demanda hidrica y su distribucion .
. Determinacion de la evaporacion sobre el espejo del agua

del embalse.

. Antecedentes h1drolog1cos
. Simulacioén operacional simplificada a nlvel de perﬁl

Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 3,

D.i.IILLEP.84.-

D.i.IILLEP.98.-

. DAIILEP.112.-

. D.1.IILEP.126.-

D.i.II.LC.1.-
D.iII.LC.2.-
D.i.II.LC.3.-
D.i.II.LC4.-
D.i.II.LC.6.-
D.i.II.LC.9.-
D.iIILLC.13.-
D.iII.LC.14.-
D.i.II.LC.28.-
D.iIII.LC.42.-
D.i.IIL.LC.57.-
D.iIIL.LC.71.-
D.i.II.LC.85.-

D.i.III.LC.99.-

. D.ILLC.113.-

. D.iILLC.127.-
. D..ILLC.131.-
. D.ILLC.132.-
. D..ILLC.133.-

. D..ILLC.135.-
. D.L.ILLC.138.-
. D.L.ILLC.142.-

XV.-
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4.1

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

INDICE GENERAL INFORME FINAL

) (CONTINUACION DE TOMO V - ANEXO D :
ANALISIS PRELIMINAR DE EMBALSES PROPUESTOS)

Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 1,
Volumen méx.= 8 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada
Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 2,
Volumen méx.= 10 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada
Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 3,
Volumen méx.= 12 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada.
Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 4,
Volumen méx.= 14 Hm3 y 85% de eficiencia globalizada
Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 5,
Volumen méax.=8 Hm3 y mejor eficiencia globalizada .
Simulacion operacional simplificada a nivel de perfil N° 6,
Volumen méax.=10 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.
Simulacién operacional simplificada a nivel de perfil N° 7,
Volumen méax.=12 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.
Simulacidn operacional simplificada a nivel de perfil N° 8,
Volumen méax.=14 Hm3 y mejor eficiencia globalizada.

5. Resultados de la simulacion operacional a nivel de perfil
del Embalse Laguna Cordillerana Grande
D.ii.- Embalses subterraneos
- Tabla de Contenidos Anexo D.ii — Zona Norte .
- Estimacion de volumen almacenado de Embalse subterraneo
- Embalse Pintanane.
- Embalse subterraneo rio Mostazal
- Embalse subterraneo rio Pama
- Embalse subterraneo valle Aconcagua

TOMO VI : -ANEXOS E,Fy G

. D..ILLC.143.-

. D..ILLC.157.-

. D.ILLC.171.-

. D.ILLC.185.-

. D.L.ILLC.199.-

. D.L.ILLC.213.-

. D.L.ILLC.227.-

. D.L.ILLC.241.-

. D..ILLC.255.-

D.i.l.-

D.i.2.-

D.i.3.-
D.i.I.PL1.-
D.ii.IV.MO.1.-
D.ii.IV.PM.1.-
D.ii.V.AC.1.-

ANEXO E: GENERACION DE ANTECEDENTES PARA CALCULOS DE LOS

PARAMETROS ECONOMICOS VAN Y TIR. .

- Tabla de Contenidos de contenidos Anexo E — Zona Norte
E.i.- Estimacion del promedio del margen incremental agricola generado con
cada proyecto, mediante analisis hidrologicos y de recuperacion de
recursos hidricos con las nuevas obras.
- Tabla de Contenido Anexo E.i - Zona Norte.
E.i.XV.- Region de Arica y Parinacota
- Proyecto de optimizacion de los recursos hldrlcos en el Valle
del rio Lluta

- Proyecto de presurizacion, de conducc10n y descargas del agua,

en sistema de riego Azapa.
E.il- Region de Tarapaca.

E.l.-
E.2.-

E.il.-

. Ei2.-
EiXV.l.-
E.iXV.LL.1.-

E.iXV.AZ.1.-
E.ill.-

XV1.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACI()N DE TOMO VI - ANEXO E :

GENERACION DE ANTECEDENTES PARA CALCULOS DE LOS PARAMETROS ECONOMICOS VAN Y TIR)

E.illL-

E.i.IIL.-

E.iV.-

Proyecto de embalse Pintanane

Proyecto de embalse sobre estero Slbaya

Region de Antofagasta.

Proyecto de embalse Quillagua

Proyecto de embalse Ayquina

Region de Atacama

Proyecto de unificacion de 23 canales en tramo San Antomo
a La Puerta.

Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unlﬁcado entubado
para alimentacion de los canales: El Naranjo, El Jardin,

La Cantera, El Carrizo

Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unlﬁcado entubado
para alimentacion de canales: Nidgara y Compuertas Negras
Proyecto de optimizacién hidrica para el Canal Mal Paso
Proyecto de nuevo embalse La Plata 6 El Carmen.

Proyecto de Unificacion de Canales con multiuso de aguas:
Armidita, Pefia Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquin Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés
Proyecto de Unificacion de Canales en ambas riberas:
Ribera Norte: Maranon, Ventanas, Perales; Ribera Sur:

Compaiiia, Gallo y Ferrera Buena Esperanza, Quebrada Honda .

Proyecto de ampliacion de Lagunas Cordilleranas:
Grande y Chica

Proyecto de revestlmlento en Tramo v del Rio Huasco de canales:
San José, Nicolasa, Garcia & Campusano, Bellavista, Las Tablas,

La Cachina. .

Region de Coquimbo

Proyecto de optimizacion de uso y regulac1on subterranea
de los recursos hidricos del rio Mostazal..

Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en la
Tercera Seccion del rio Pama

Region de Valparaiso.

Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio Petorca

Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio

La Ligua .
Proyecto de bocatoma y meJ oramlento del canal La Petaca
Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del

canal Rinconada .
Proyecto de unificacion de bocatomas y multluso de aguas:
de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino
Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.

E.ilPL1.-
E.iL.SB.1.-
E.ilL1.-
E.iILQULI.-
E.illLAY.1.-
E.iIlL1.-

E.i.lI.LPU.1.-

EilLTY.1.-
E.iILPY.1.-

E.ilIL.MP.1.-
E.1IILEP.1.-

E.iIILLAR.1.-

E.ilILHU.1.-
E.ilLLC.1.-
E.iII1.SJ.1.-
E.ilV.1.-
E.i1IV.MO.1.-
E.iIV.PM.1.-
EiV.1.-
E.i.V.PT.1.-

E.iV.LLI.-
EiV.LP.1.-

E.i.V.RLI.-

E.i.V.CA.l.-
E.i.V.MC.1.-

XVii.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACION DE TOMO VI - ANEXO E :
GENERACION DE ANTECEDENTES PARA CALCULOS DE LOS PARAMETROS ECONOMICOS VAN Y TIR)

- Proyecto de regulacion de aguas subterraneas en Tercera

Seccion del Rio Aconcagua. : . . . EiV.AC.1.-

- Proyecto de mejoramiento del canal Lo Ro_] as . . . E.iV.LR.1.-
E.i.RM.- Region Metropolitana . . E.iRM.1.-

- Proyecto de multiuso de aguas y me_]oramlento de obras

en Asociacion de Canales Unidos de Buin . . EiRM.BU.1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras

en Asociacion Canal Huidobro . . . . . EiRM.HD.I.-
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para

Asociacion de Canales de Maipo . . . . ELRM.MA.1.-
- Proyecto de optimizacion y multiuso de aguas del

Canal Mallarauco . . E.i.RM.ML.1.-
- Proyecto de unificacion de bocatomas y revestlmlento en canales

Chada, Culitrin y Romeral. . . Ei.RM.CC.1.-

E.ii.- Determinacion de beneficios econdmicos 1nduc1dos por las obras

civiles de los proyectos. . . . . . E.iil.-
- Tabla de contenidos Anexo E.ii — Zona Norte . . . . Eii2.-
- Estimacion de beneficio de Desarenador . . . . E.ii3.-
- Estimacién de beneficios por menor mantencion de ﬁltros . . E.ii4.-
- Estimacion de costo de las pérdidas cuando en una crecida

se amaga la bocatoma. . . . . . . . E.i8.-

ANEXO F: DIMENSIONAMIENTO, CUBICACION Y VALORIZACION DE

OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL. . . . F.1.-
- Tabla de Contenidos Anexo F — Zona Norte . . . F.2.-
F.i.- Dimensionamiento de obras a nivel de perfil con aphcac1on a casos

especificos . . . . . . Fil.-
- Tabla de Contenidos Anexo Fi- Zona Norte . . . . Fi2.-
- Esquemas de Obras tipicas menores de riego . . . Fi3.-
- Dimensionamiento de canal de evacuacion de 7 embalses estacionales,

en zona norte . . F.i.42.-
- Dimensionamiento de Vertederos de dema51a tlpo sifon de pozo para

7 embalses estacionales, en zona norte . . . F.i.64.-
- Estimacion de longitud de tuberias para descarga al pie de 7 embalses

estacionales, en zona norte . . . F.i.70.-
- Calculo de didmetro de las tuberias de descarga de 7 embalses

estacionales, en zona norte. . F.i.71.-
- Dimensionamiento de tuberia de presurizacion aguas abaJO de embalse

para 7 embalses estacionales, en zona norte . . . . F.i76.-
- Dimensionamiento de tuberia de dren. Caso especifico

Proyecto Embalse Pintanane . . . . . . F.i.78.-

XViil.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACION DE TOMO VI - ANEXO F :

DIMENSIONAMIENTO, CUBICACION Y VALORIZACION DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL)

- Dimensionamiento de tuberia de dren. Caso especifico

Proyecto Embalse Sibaya .

- Determinacion de didmetro para entubamlento

Caso especifico Proyecto Unificacion El Yeso - Pabellon
- Calculo de diametro necesario de tuberia para conduccion.
Caso especifico Proyecto Embalse Subterraneo 3* Seccion

Rio Aconcagua

- Célculo de diametro necesario de tuberla para presurizacion.

Caso especifico Proyecto Canal Mallarauco.

- Calculo de escurrimientos normales de Manning para 15 casos

especificos, en zona norte.

F.ii.- Cubicacion de obras a nivel de perfil con aphcacwn a casos espec1ﬁcos.

- Tabla de Contenidos Anexo F.ii — Zona Norte

- Cubicacion de tuberia de presurizacion aguas abajo de embalse para

7 embalses estacionales, en zona norte

- Cubicacion de tuberias para descarga al pie de 7 embalses estac1onales

€n zona norte

- Cubicacion de vertederos de dema51a tlpo sifon de pozo para 7 embalses

estacionales, en zona norte.

F.i.79.-

F.i.80.-

F.i.81.-
F.i.82.-
F.i.83.-
F.ii.1.-
F.i1.2.-
F.i1.4.-
F.i1.5.-

F.ii.11.-

- Esquemas para cubicacion de muro de presa para 7 embalses estac10nales

- €n zona norte

- Cubicacion canal de evacuacion para 7 embalses estac10nales

€n zona norte

- Cubicacion parametrizada de abovedamlento de canal

- Cubicacion parametrizada de encajonamiento de canal

- Cubicacion parametrizada de refuerzo de borde de canal

- Cubicacion parametrizada de peralte de borde con albafileria

de piedras

- Cubicacion de cerco para recuperac1on de camino Se Servicio
- Cubicaciones de muro de embalse.

Proyecto Embalse Pintanane

- Cubicaciones de muro de embalse.

Proyecto Embalse Sibaya .

- Cubicaciones de muro de embalse.

Proyecto Embalse Quillagua.

- Cubicaciones de muro de embalse.

Proyecto Embalse Ayquina

- Cubicaciones de muro de embalse.

Caso especifico
Caso .especif;lco
Caso .especif;lco
Caso .especif;lco

Caso especifico

Proyecto Embalse La Plata 6 El Carmen. .

- Cubicaciones de muro de embalse.
Proyecto Embalse Mostazal

Caso espemﬁco

F.i1.17.-
F.ii.23.-
F.11.28.-
F.i1.29.-
F.11.30.-

F.i1.33.-
F.i1.34.-

F.i1.37.-

F.i1.39.-

F.i1.41.-

F.i1.43.-

F.i1.45.-

F.i1.48.-

XiX.-
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F.iii.-

INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACION DE TOMO VI - ANEXO F :

Cubicaciones de mejoramiento de muro de embalse. Caso especifico

Proyecto Lagunas Cordilleranas
Cubicacion de revestimiento con albamlerla de pledras
Proyecto Tramo IV Rio Huasco

Cubicacion de revestimiento con albamlerla de pledras.

Proyecto Canal San Antonio — La Puerta .

Cubicacion de revestimiento con albaiiileria de piedras.

Proyecto Unificacion El Yeso - Pabellon .

Cubicacion de revestimiento con albanileria de piedras.

Proyecto Rio Transito

Cubicacion de revestimiento con albamlerla de pledras.

Proyecto Tramo III Rio Huasco

Cubicacion de revestimiento con albamlerla de pledras.

Proyecto Canal La Petaca .

Cubicacion de revestimiento con albamlerla de pledras.

Proyecto Canales del Maipo

Cubicacion de revestimiento con albamlerla de pledras.

especifico Proyecto Canal Mallarauco

Cubicacion de revestimiento con albaiileria de pledras.

Proyecto Canal Chada Culitrin
Cubicacion de camara de rejas. Caso espec1ﬁco
Proyecto San Antonio — La Puerta

Caso es'peciﬁC(')
Caso es.peciﬁC(.)
Caso es'peciﬁC(')
Caso es'peciﬁcc')
Caso es‘peciﬁcc‘)
Caso es‘peciﬁcc‘)
Caso es‘peciﬁcc‘)
Caso

Caso especifico

Cubicacion de pretil. Caso especifico Proyecto Canal La Petaca

Cubicacion de seccion de tinel. Caso especifico
Proyecto Canal Mauco.

Cubicacion de revestimiento. Caso espec1ﬁco
Proyecto Canal Mauco

Cubicacion de defensa en borde rivera. Caso espec1ﬁco

Proyecto Lo Rojas
Valorizacion de obras a nivel de perﬁl
Tabla de Contenidos Anexo F.iii — Zona Norte

Formulas de Williams utilizadas para estimar costos de obras.
Estimacion de costos por crecidas en 7 embalses superﬁcies,

€n zona norte

Célculo del costo total para 3 embalses subterraneos en zona norte
Relacion entre la profundidad de la pantalla del embalse subterraneo

y el costo de la excavacion.

Actualizacion de costos de Embalse Subterraneo
Caso especifico Proyecto rio Petorca.
Actualizacion de costos de Embalse Subterraneo
Caso especifico Proyecto rio La Ligua.

DIMENSIONAMIENTO, CUBICACION Y VALORIZACION DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL)

F.i1.50.-

F.ii.52.-

F.i1.53.-

F.i.54.-

F.i1.55.-

F.i1.56.-

F.i1.57.-

F.i1.58.-

F.i1.59.-

F.11.60.-

F.i1.61.-
F.i1.63.-

F.i1.64.-
F.i1.65.-
F.11.66.-
F.iii.l.-
F.iii.2.-
F.iii.4.-

F.i11.19.-
F.i11.32.-

F.i11.33.-

F.iii.35.-

F.ii1.36.-

XX.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACION DE TOMO VI - ANEXO F :
DIMENSIONAMIENTO, CUBICACION Y VALORIZACION DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL)

- Precio Unitario de tuberias para presurizacion, alternativas

HDPE y PVC . . . . F.iii.37.-
- Estimacion de costo de encajonamlento de canal . . F.iii.57.-
- Estimacion de costo de refuerzo de borde. . F.iii.58.-
- Estimacion de costo de peralte de borde con albaiiileria de pledra F.iii.61.-
- Estimacion de costo de cercos para recuperacion de camino de servicio F.iii.62.-
- Estimacion de costo de camara disipadora en albaiiileria de piedras. F.iii.73.-
- Estimacion de costo de tubo de cemento comprimido. . . F.iii.83.-
- Actualizacion de precios unitarios de entubamiento . . F.iii.84.-
- Estimacion de costo de reposicion de un pretil rustico. . . F.i1i.88.-
- Calculo de costo de construccion canal. Caso especifico

Proyecto Valle Lluta . . . . F.iii.89.-
- Estimacion de costo de construccmn muro

para 7 embalses superficiales, en zona norte. . . . F.i11.90.-
- Estimacién de costo de construccion cdmara de carga.

Caso especifico Proyecto Embalse Mostazal. . . F.i11.97.-
- Precio unitario de tuberias de descarga de embalse para 7 embalses

superficial, en zona norte. . . . . F.1i1.98.-
- Precio unitario de tuberia de dren. Caso espec1ﬁco

Proyecto Embalse Pintanane . . . F.i11.105.-
- Precio unitario de tuberia de dren. Caso espec1ﬁco

Proyecto Embalse Sibaya . . . F.i11.107.-
- Estimacion de costo de revestimiento con albamlerla de pledra.

Caso especifico Proyecto Tramo IV Rio Huasco . . . F.i11.109.-
- Estimacion de costo de revestimiento con albaiiileria de piedra.

Caso especifico Proyecto San Antonio — La Puerta . . F.i11.110.-
- Estimacién de costo de revestimiento con albaiiileria de piedra.

Caso especifico Proyecto Unificacion El Yeso — Pabellon . F.iii.111.-
- Estimacion de costo de revestimiento con albaiiileria de piedra.

Caso especifico Proyecto Rio Transito. . F.iii.112.-
- Estimacion de costo de revestimiento con albanllerla de pledra.

Caso especifico Proyecto La Petaca . . F.iii.113.-
- Estimacion de costo de revestimiento con albanllerla de pledra.

Caso especifico Proyecto Tramo III Rio Huasco . . . F.iii.114.-
- Estimacion de costo de revestimiento con albaiiileria de piedra.

Caso especifico Proyecto Canales del Maipo. . . F.iii.115.-
- Estimacién de costo de revestimiento con albafiileria de pledra.

Caso especifico Proyecto Canal Mallarauco . . F.iii.116.-
- Estimacién de costo de revestimiento con albafiileria de pledra.

Caso especifico Proyecto Chada Culitrin . . . . F.iii.117.-
- Estimacion de costo camara de rejas. Caso especifico

Proyecto San Antonio — La Puerta . . . . F.iii.118.-

XX1.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACION DE TOMO VI - ANEXO F :

DIMENSIONAMIENTO, CUBICACION Y VALORIZACION DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL)

Calculo de costo de construccion canal. Caso especifico
Proyecto San Antonio — La Puerta .
Calculo de costo de construccion canal. Caso espemﬁco
Proyecto Unificacion Puente El Yeso y Pabellon.
Calculo de costo de construccion canal. Caso especifico
Proyecto Canal Mal Paso . .
Célculo de costo de construccion canal. Caso espemﬁco
Proyecto Unificacion Rio Transito .
Célculo de costo de construccion canal. Caso espec1ﬁco
Proyecto Canal La Petaca .

Célculo de costo de ampliacion de canal. Caso espec1ﬁco
Proyecto San Antonio — La Puerta

Célculo de costo de ampliacion de canal. Caso espec1ﬁco
Proyecto Rio Transito

Célculo de costo directo de entubamlento Caso espec1ﬁco
Proyecto Mal Paso.

Célculo de costo directo de desarenador Caso espec1ﬁc0
Proyecto Canal Rinconada

Estimacion del costo de defensa en borde de rivera.

Caso especifico Proyecto canal Lo Rojas.

F.iii.120.-

F.iii.121.-

F.iii.122.-

F.iii.123.-

F.i11.124.-

F.i11.125.-

F.i11.126.-

F.i11.127.-

F.i11.128.-

F.i11.129.-

ANEXO G: PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES PROPUESTAS Y

G.1.-
1.-
2.-
3.-
4.-
G.1i.-
G.11.XV.-

- Proyecto de optimizacion de los recursos hldrlcos en el Valle

EVALUACION ECONOMICA PRELIMINAR DE LAS

INICIATIVAS.
Tabla de Contenidos Anexo G — Zona Norte

Metodologia propuesta para estimar la inversion a prec1os soc1ales

a partir del valor a precios de mercado.
Tabla de Contenidos Anexo G.i — Zona Norte

G.1.-
G.2.-

G.i.l.-
G.i.2.-

Aspectos generales a considerar en la evaluacion somal prehmlnar

de proyectos.

G.i1.3.-

Metodologia propuesta para estlmar prehmmarmente una evaluacwn

social de iniciativas a nivel de perfil.

Incidencia de factores sociales en actividades y prec1os umtarlos

Incidencia de factores sociales en obras civiles.

Presupuesto de obras matrices y evaluacion econdmica preliminar

a precio de mercado y social. .
Tabla de Contenidos Anexo G.ii. — Zona Norte .
Region de Arica y Parinacota

del rio Lluta

G.1.5.-
G.1.9.-
G.1.37.-

Gui.l.-
. Ga2.-
G.ii.XV.1.-

G.ii.XV.LL.1.-

XXii.-
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INDICE GENERAL INFORME FINAL

(CONTINUACI()N DE TOMO VI - ANEXO G :

PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES PROPUESTAS Y EVALUACION ECONOMICA PRELIMINAR DE

G.ii.IV.-

LAS INICIATIVAS)

Proyecto de presurizacion de conduccion y descargas del agua,

en sistema de riego Azapa..

Region de Tarapaca

Proyecto de embalse Pintanane

Proyecto de embalse sobre estero Slbaya

Region de Antofagasta.

Proyecto de embalse Quillagua

Proyecto de embalse Ayquina.

Region de Atacama

Proyecto de unificacion de 23 canales en tramo

San Antonio a La Puerta .

Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unlﬁcado entubado
para alimentacion de los canales: El Naranjo, El Jardin,

La Cantera, El Carrizo

Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unlﬁcado entubado
para alimentacion de canales: Nidgara y Compuertas Negras.
Proyecto de optimizacién hidrica para el Canal Mal Paso.
Proyecto de nuevo embalse La Plata 6 El Carmen.

Proyecto de Unificacion de Canales con multiuso de aguas:
Armidita, Pefia Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquin Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés.
Proyecto de Unificacion de Canales en ambas riberas:
Ribera Norte: Marafion, Ventanas, Perales;

Ribera Sur: Compaiia, Gallo y Ferrera Buena Esperanza,
Quebrada Honda .

Proyecto de ampliacion de Lagunas Cordllleranas

Grande y Chica

Proyecto de revestlmlento en Tramo v del Rio Huasco de canales:
San José, Nicolasa, Garcia & Campusano, Bellavista, Las Tablas,

La Cachina

Region de Coqulmbo .

Proyecto de optimizacion de uso 'y regulac1on subterranea
de los recursos hidricos del rio Mostazal. .

Proyecto de regulacion de recursos subterraneos

en la Tercera Seccion del rio Pama.

Region de Valparaiso

Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio Petorca
Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio La Ligua.

Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca
Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del
canal Rinconada

G.ii.XV.AZ.1.-

G.iill.-
G.ii.L.PL1.-
G.ii.L.SB.1.-
G.iiIL1.-
G.ii.ILQULI.-
G.iiILAY.1.-
G.iiIIL1.-

G.ii.II1.PU.1.-

G.aIIL.TY.1.-
G.IILPY.1.-

G.11.IIL.MP.1.-
G.i.1ILLEP.1.-

G.i.IILLAR.1.-

G.ii.IILHU.1.-

G.iIIL.LC.1.-

G.ii.I1I1.SJ.1.-
G.i.IV.1.-

G.i.IV.MO.1.-

G.ii.IV.PM.1.-

.G.ii.V.1.-
G.ii.V.PT.1.-
G.1.V.LL1.-
G.1.V.LP.1.-

G.11.V.RL1.-
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Proyecto de unificacion de bocatomas y multiuso de aguas de

canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino . . Gii.V.CA.l.-
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco. . . . G.ii.V.MC.1.-
- Proyecto de regulacion de aguas subterraneas en Tercera

Seccion del Rio Aconcagua.. . . . . G.i.V.AC.I1.-
- Proyecto de mejoramiento del canal Lo Ro_] as. . . . Guii.V.LR.1.-

G.ii.RM.- Region Metropolitana . . G.ii.RM.1.-

- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramlento de obras

en Asociacion de Canales Unidos de Buin. . . . G.ii.RM.BU.1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras

en Asociacion Canal Huidobro . . . . . G.11.RM.HD.1.-
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para

Asociacion de Canales de Maipo . . . . GiL.RM.MA.1.-
- Proyecto de optimizacion y multiuso de aguas del

Canal Mallarauco . . . . G.i1.RM.ML.1.-
- Proyecto de unificacion de bocatomas y revestlmlento

en canales: Chada, Culitrin y Romeral . . . . Gii.RM.CC.1.-

TOMO VII: ANEXOS H,LLJyK

ANEXO H: CARTAS DE INTERES. . . . . . . H.1.-
- Tabla de Contenidos Anexo H—Zona Norte . . . H.2.-
1. Listado de solicitantes del PROM vy sus respectivas d1recc10nes . H.3.-
Cartas:
- Junta de Vigilancia Rio Lluta y sus Tributarios. . . . . H.8.-
- Comunidad de aguas Canal Azapa (C.0.M.C.A). . . . H.9.-
- Asociacion Indigena Aimara de Aroma. . . . . . H.10.-
- Junta de Vecinos de Aroma Ariquilda. . . . . . H.I1.-
- Junta de Vigilancia Rio Copiapd y sus Afluentes . . . H.12.-
- Junta de Vigilancia del Rio Huasco . . . . H.15.-
- Junta de Vigilancia del Rio Mostazal y Aﬂucntcs . . H.17.-
- Comunidad Canal Pama A y A y Comunidad Canal Mufiones A yB. . H.I9.-
- Asociacion de Agricultores Provincia de Petorca y Coordinadora
Regantes Provincia de Petorca . . . . H.20.-
- Canal La Petaca, Primera Seccion del R10 Aconcagua . . . H21.-
- Sociedad del Canal Rinconada, Primera Seccion del Rio Aconcagua .  H.22.-
- ITlustre Municipalidad de Catemu. . . . . . H.23.-
- Asociacion de Canalistas Unidos de Catemu . . . . H.24.-
- Asociacion Canal de Mauco . . . . H.26.-
- Junta de Vigilancia Tercera Seccion del R10 Aconcagua . . H.27.-
XX1V.-
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1.- Desarrollo de planilla para la evaluacion s1mp11ﬁcada de la
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asociados a iniciativas PROM . . . . . J1.3.-
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1.2.- Resultados generales de salida . . . . . J.1.6.-
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2.-  Resumen de resultados . . J.1.8.-
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J.i1.XV.- Region de Arica y Parinacota . . . Jii.XV.1.-
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en el valle del rio Lluta . . . JiL.XV.LL.1.-
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JiiIIl.-  Region de Atacama. . . LA IILT .-
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ANEXO K: ANALISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS.

l.-
K.i.-

K.i.XV.-

K.i.L-

K.iIL-

K.i.III.-

Proyecto de Unificacion de Canales con multiuso de aguas:
Armidita, Pefia Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquin Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés
Region de Coquimbo. .

Proyecto de optimizacion de uso 'y regulac1on subterranea

de los recursos hidricos del rio Mostazal..

Region de Valparaiso

JiiIILAR.1.-
JAaLIV.l .-

J.1i.IV.MO.1.-
JaV.l.-

Proyecto de multiuso de aguas y me_]oramlento del canal Rinconada J.ii.V.RL1.-

Proyecto de unificacion de bocatomas y multiuso de aguas:
de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino
Region Metropolitana

Proyecto de multiuso de aguas y mejoramlento de obras
en Asociacion de Canales Unidos de Buin

Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras
en Asociacion Canal Huidobro .

Proyecto de optimizacién y multiuso de aguas del

Canal Mallarauco .

Tabla de Contenidos Anexo K — Zona Norte.

Analisis multicriterio para proposicion de alternativas
Analisis de Alternativas

Tabla de Contenido Anexo K.i — Zona Norte

Region de Arica y Parinacota.

Proyecto de optimizacion de los recursos hldrlcos en el Valle
del rio Lluta.

Proyecto de presurizacion de conducc10n y descargas del agua,

en sistema de riego Azapa.

Region de Tarapaca.

Proyecto de embalse Pintanane.

Proyecto de embalse sobre Estero Slbaya

Region de Antofagasta

Proyecto de embalse Quillagua.

Proyecto de embalse Ayquina.

Region de Atacama

Proyecto de unificacion de 23 canales en tramo

San Antonio a La Puerta. .

Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unlﬁcado entubado
para alimentacion de los canales: El Naranjo, El Jardin,
La Cantera, El Carrizo.

Ji1.V.CA.1 .-
Ji1.RM.1.-

J1i.RM.BU.1.-
J1i.RM.HD.1.-

Jii.RM.ML.1.-

K.1.-
K.2.-
K.4.-
K.i.l.-

. Ki2.-
K.i.XV.1.-

K.i.XV.LL.1.-

K.i.XV.AZ.1.-
Kill.-
K.i.ILPL1.-
K.i.I.SB.1.-
K.iIL1.-
KAiILQULI.-
KAiILAY.1.-
K.iII.1.-

K.iII.PU.1.-

KAiIILTY.1.-
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- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,

para alimentacion de canales: Nidgara y Compuertas Negras .  K.i.IILPY.1.-
- Proyecto de optimizacion hidrica para el Canal Mal Paso. . K.iIILMP.1.-
- Proyecto de nuevo Embalse La Plata 6 El Carmen . . K.iIILEP.1.-

- Proyecto de Unificacion de Canales con multiuso de aguas:

Armidita, Pefia Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &

Chanchoquin Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés. . KuilllLAR.1.-
- Proyecto de Unificacion de Canales en ambas riberas:

Ribera norte: Marafidon, Ventanas, Perales; Ribera sur:

Compaiiia, Gallo y Ferrera, Buena Esperanza, Quebrada Honda. K.i.III.LHU.1.-
- Proyecto de ampliacion de Lagunas Cordilleranas:

Grande y Chica. . . KiILLC.1.-
- Proyecto de revestlmlento en Tramo v del Rio Huasco

de canales: San José, Nicolasa, Garcia & Campusano,

Bellavista, Las Tablas, La Cachina. . . . . K.iIIL.SJ.1.-
K.i.IV.- Regién de Coquimbo. . KiIV.1.-
- Proyecto de optimizacion de uso y regulac1on subterranea de los
recursos hidricos del rio Mostazal. . . KiIV.MO.1.-
- Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en la Tercera
Seccion del rio Pama. . . . . . . KiIV.PM.1.-
K.i.V.-  Regién de Valparaiso. . . K.iV.1.-
- Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio Petorca K.i.V.PT.1.-
- Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio Ligua. . Ki.V.LL1.-
- Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca. . K.i.V.LP.1.-

- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada. K.i.V.RI.1.-
- Proyecto de unificacién de bocatomas y multiuso de aguas de

canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino. . Ki.V.CA.l.-
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco. . . . KiV.MC.1.-
- Proyecto de regulacion de aguas subterraneas en Tercera Seccion
del Rio Aconcagua.. . . . . K.i.V.AC.1.-
- Proyecto de mejoramiento del canal Lo ROJ as. . . . K.i.V.LR.1.-
K.i.RM.- Regién Metropolitana. . . K.i.RM.1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramlento de obras en
Asociacion de Canales Unidos de Buin. . . . Ki.RM.BU.1.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras de
Asociacion Canal Huidobro. . . . Kii.RM.HD.1.-
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para Asoc1ac10n de
Canales de Maipo. . . . Ki.RM.MA.1.-
- Proyecto de optimizacién y multluso de aguas del
canal Mallarauco. . . . Ki.RM.ML.1.-
- Proyecto de unificacion de bocatomas y revestlmlento en canales:
Chada, Culitrin y Romeral. . . . . . Ki.RM.CC.1.-
XXVil.-
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TABLA DE ABREVIATURAS

Region de Arica y Parinacota

LL: Proyecto de optimizacion de los recursos hidricos en el valle del rio Lluta.

AZ: Proyecto de presurizacién de conduccion y descargas del agua, en sistema de
riego Azapa.

Region de Tarapaca

PI:  Proyecto de embalse Pintanane.

SB: Proyecto de embalse Sibaya.

Region de Antofagasta

QUI: Proyecto de embalse Quillagua.

AY: Proyecto de embalse Ayquina.

Region de Atacama

PU: Proyecto de unificacion de 23 canales en tramo San Antonio a La Puerta.

TY: Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para
alimentacion de los canales: El Naranjo, El Jardin, La Cantera, El Carrizo.

PY: Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para
alimentacion de los canales: Nidgara y Compuertas Negras.

MP: Proyecto de optimizacion y mejoramiento de calidad del agua para el Canal
Mal Paso.

EP: Proyecto de nuevo embalse La Plata 6 El Carmen.

AR: Proyecto de unificaciéon de canales con multiuso de aguas: Armidita, Pefia
Colorada & Puntilla unificados, Campillay & Chanchoquin unificados,
Molino Alvarez, Torres, Valdés.

HU: Proyecto de unificacion de canales en ambas riberas: Ribera norte: Marafion,
Ventanas, Perales; Ribera sur: Compaiiia, Gallo y Ferrera, Buena Esperanza,
Quebrada Honda.

LC: Proyecto de ampliacion de Lagunas Cordilleranas: Grande y Chica.

SJ:  Proyecto de revestimiento en Tramo IV del rio Huasco, de canales: San José,
Nicolasa, Garcia & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Cachina.

Region de Coquimbo

MO: Proyecto de optimizacién de uso y regulacion subterranea de los recursos
hidricos del rio Mostazal.

PM: Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en la Tercera Seccion del Rio
Pama.

Region de Valparaiso

PT: Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio Petorca.

LI: Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio La Ligua.

LP: Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca.

RI:  Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada.

CA: Proyecto de unificacion de bocatomas y multiuso de aguas de canales: Arriba
de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino.

MC: Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.

AC: Proyecto de regulacion de aguas subterrdneas en Tercera Seccion del Rio
Aconcagua.

XXViil.-
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Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas.

RM.- Region Metropolitana

BU:

HD:

MA:

ML:

CC:

Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en Asociacion de
Canales Unidos de Buin.

Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras de Asociacion Canal
Huidobro.

Proyecto de mejoramiento de calidad de aguas para Asociacion de Canales de
Maipo.

Proyecto de optimizacion y multiuso de aguas del canal Mallarauco.

Proyecto de unificaciéon de bocatoma y revestimiento en canales: Chada,
Culitrin y Romeral.

XXI1X.-
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1.- RESUMEN DE ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA CONSULTORIA.

1.1.-
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1.- Resumen de actividades realizadas durante la consultoria.
1.1.- Desarrollo del estudio.

En conformidad a las directrices generales del estudio, que incluyen los lineamientos
programaticos del Minagri, su desarrollo se orientd a la elaboracion del plan de inversiones
de la CNR para diez afios, con los siguientes objetivos especificos:

- Catastro de nuevas iniciativas de proyectos, a partir de informaciones recabadas
en las diferentes Comisiones Regionales de Riego con sus prioridades y ademas en
las mismas organizaciones de regantes. Los tipos de proyectos son modernizadores
y se caracterizan por mejorar la eficiencia de uso de los recursos hidricos,
incrementar la seguridad de abastecimiento al riego, ademas de integrar actividades
del multiuso, especialmente: la generacion hidroeléctrica asociada como proyecto
complementario privado, la presurizacion de la conduccidn, el mejoramiento de la
calidad del agua de riego. Asimismo, enfatizan el manejo integrado rio-acuifero en
los casos con aptitud y se proponen varios casos de nuevos embalses estacionales
de superficie y embalses subterraneos.

- Definicion de las tematicas de mayor interés para los estudios basicos que
requiere el avance de las nuevas iniciativas. Ademas, se definen los programas
complementarios de apoyo a los beneficiarios, los cuales adquieren especial
relevancia, ya que estas iniciativas suponen exigencias a las organizaciones que
deberan mejorar su nivel de gestion y facilitar el aporte a la construccion, mediante
la obtencion de beneficios asociados a los elementos propios del multiuso de sus
aguas.

- Recomendacion sobre criterios de priorizacion de las iniciativas. Se consulta un
importante nimero de caracteristicas de cada proyecto, con sus ponderaciones
asociadas, que posibilitan la asignacion de puntajes para la priorizacion nacional y
regional.

- Establecimiento del flujo anual de recursos financieros para. Obras; estudios;
programas complementarios.

- Implementacion de un sistema informatico para el control de avance las
iniciativas.

1.2.-
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1.2.- Recopilacion de antecedentes.

El estudio catastral se inici6 con la recopilacion de los antecedentes existentes, incluyendo
la revision de otros estudios previos de andlisis de la aplicacion del antiguo PROMM, con
sus conclusiones que resultaron de interés para el planteamiento del nuevo PROM.
Ademas se recabd informacion de los proyectos ya ejecutados asi como otros en etapa de
desarrollo, especialmente por parte de la DOH seglin la informacién proporcionada por
dicha reparticion. Particular interés revistio la recopilacion de politicas regionales de riego
en aquellas regiones que disponen de estas directrices, las cuales se emplearon en la
preparacion del marco 16gico a nivel regional.

1.3.- Etapa catastral y Comisiones Regionales de Riego.

Respecto a los procedimientos de captacion de propuestas en las Comisiones Regionales de
Riego (CRR), se indica que desde el inicio del estudio, la CNR les oficié a todas,
solicitando reuniones de trabajo e informaciones atingentes a la consultoria, especialmente
la proposicion de nuevos proyectos segun las especificaciones sefialadas, que debian
cumplieran los objetivos modernizadores del PROM proyectado a diez afios, con tipos de
soluciones técnicas para el riego que tienden a mejorar las eficiencias de uso del agua, en
todas las etapas de su manejo.

Adicionalmente se prepararon diferentes presentaciones en PowerPoint, para la difusion en
las regiones, con ocasion de las visitas a terreno del consultor y las reuniones con las
diferentes CRR, ademas de las reuniones con diferentes organizaciones de regantes que
fueron contactadas y se interesaron en participar.

En todas las reuniones con las CRR o en su defecto, con los Seremis de Agricultura, la
Consultora insistio en que las mismas CRR debian proponer las iniciativas nuevas segin
las prioridades regionales y que la consultora analizaria cada caso, considerando las
exigencias establecidas por la CNR. Las iniciativas con requisitos cumplidos, se
sometieron a la evaluacién econdémica para su inclusion en el listado que prioriza la CNR.

Ademas de lo sefialado, en las reuniones con algunas CRR, la consultora plante6 las
indagaciones preliminares efectuadas con organizaciones de regantes que disponian de
nuevas iniciativas, las cuales fueron acogidas en su totalidad por las respectivas
Comisiones.

Las iniciativas que fueron planteadas por las CRR, fueron analizadas con resultados muy
diferentes en cuanto a los requisitos que lograron reunir. Por otra parte, la mayoria de las
CRR propusieron algunos proyectos con avances importantes que no pueden clasificarse
como nuevas iniciativas ya que la DOH las esta desarrollando. Las CRR de la zona
central presentaron objeciones sobre la oportunidad de buscar iniciativas, ya que la
atencion de la sequia 2007-08 les impidid abordar el tema PROM hasta el mes de abril del
2008.

1.3.-
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1.4.- Analisis de iniciativas.

Una vez aclaradas las prioridades regionales, identificadas las proposiciones de las
respectivas CRR junto con las solicitudes de las organizaciones, los profesionales de la
Consultora visitaron las respectivas zonas, a veces acompafiados de representantes
regionales, para recabar directamente la informacion relevante que permitiera definir las
caracteristicas de los proyectos. Se observaron los problemas asociados al riego, se
plantearon soluciones junto con observar las aptitudes fisicas, las ubicaciones y
emplazamientos de las obras que conforman cada iniciativa. En los casos en que existen
organizaciones, éstas fueron contactadas y se sostuvieron reuniones y visitas a los
respectivos terrenos con los encargados e informantes. En otros casos, al no existir
organizaciones, los contactos fueron los mismos agricultores con quienes se realizaron
indagaciones de interés. En varias regiones se desarrollaron reuniones ampliadas para
difundir los objetivos del PROM, en las cuales se hicieron aclaraciones, se recogieron las
inquietudes y se recabd informacion directamente de los interesados.

Este catastro de la zona norte, se conformd con 30 iniciativas, cuyo beneficio en superficie
alcanzara aproximadamente a 77.451 ha. El total de beneficiarios entre los tres tipos de
superficies mejoradas, serd de aproximadamente: 15.531 agricultores.

Los tipos de superficies beneficiadas y sus definiciones se entregan a continuacion:

i.- Con la denominacion “Nuevo riego seguro”, se tendran 1.833 ha incorporadas, las
cuales pasardn de su condiciéon de actual secano, a riego de alta seguridad con la
construccion de los proyectos.

ii.- Como superficie “Equivalente de nuevo riego” se tendran 9.775 ha de nuevo riego
equivalente de alta seguridad. Esta superficie es de riego existente pero con baja seguridad
de abastecimiento actual. Con la construccion de las nuevas obras de los proyectos, se
beneficiard dicha superficie especialmente con nuevos rubros productivos de mayor
rentabilidad que demandan mds agua en verano, al incrementarse la disponibilidad de agua
en los meses criticos y especialmente en los afios de escasez hidrica.

iii.- Bajo la denominacion “Mejoramiento; multiuso; calidad de aguas; bocatoma
segura”, se tendran 65.843 ha de riego existente, estas presentan deficiencias actuales en
el abastecimiento de agua, las cuales recibirdn variados beneficios con la construccion de
los proyectos. Se destacan los siguientes: cambio de rubros productivos con mejor calidad
de aguas; mayor disponibilidad para regar rubros muy demandantes de agua en verano que
se redistribuye mediante el mercado del agua; ahorros energéticos en riegos tecnificados
mediante canales comuneros entubados y presurizados; mayor seguridad de abastecimiento
predial con obras seguras de: captacion, conduccion y distribucion del agua y otros.

iv.- Las iniciativas formuladas contienen diversos tipos de obras para mejorar las
eficiencias del manejo hidrico, destacandose las de: captacion, conduccion y distribucion
del agua. En el caso de las captaciones a nivel del cauce natural, se consultan “bocatomas
seguras’”’, consistentes en obras estables y duraderas que permiten a las organizaciones de
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canalistas extraer todos sus derechos desde cauce natural, en cualquier época del afio. A
diferencia de las bocatomas rusticas, estas ultimas son provisionales y deben ser
reconstruidas anualmente, ademas son inestables y pueden colapsar durante el periodo de
riego perjudicando la satisfaccion de la demanda hidrica de los cultivos y afectando su
produccion.

A todas las CRR, informantes y beneficiarios representativos, se les indico la conveniencia
de manifestar su interés en el PROM mediante cartas a la CNR, lo cual en la Zona Norte se
consigui6 en el 93% de los casos y en el 7% restante, la respectiva CRR de la Region de
Antofagasta indicod que podrian obtener dichas cartas de los representativos locales por
tratarse de dos iniciativas propuestas por dicha Comision.

De cada iniciativa se recabd y elabord informacion técnica, agroproductiva, legal y
organizacional, que permiti6 determinar las necesidades del riego y ademas, proponer una
solucion técnica, luego de analizar las alternativas técnicas que generaban beneficios
equivalentes. Cada proposicion incluy6 un dimensionamiento preliminar, el cual se ajusta a
los requerimientos hidricos compatibles con el tamafio y caracteristicas del proyecto
agrondmico y sus margenes productivos elaborados por el especialista en desarrollo
agricola. También se considerd el nivel de desarrollo de los beneficiarios y su
organizacion, asi como los posibles impactos ambientales. Se analiz6 ademas la hidrologia
y los derechos de aguas, ya sean existentes 0 posibles de obtener en el caso de las obras
nuevas tales como embalses. Finalmente, con los resultados de los costos de las
alternativas, se realizo un andlisis multicriterio, que se acompaiia en el Anexo J, en el cual
se incluyeron los ponderadores estimados a cada caracteristicas notables de las alternativas,
para luego recomendar las que retinen las mejores condiciones.

Muchas de las iniciativas presentan buenas aptitudes para el multiuso del agua y de la obra
proyectada, que corresponde a beneficios adicionales al riego y pueden integrarse en un
solo proyecto, con claras ventajas para los agricultores y las organizaciones que
administran esos derechos de agua, lo que debiera facilitar el pago del aporte privado.

Cada solucion técnica se valorizo y se evalud en términos econdémicos mediante el VAN y
la TIR; en el caso de los embalses estacionales, su dimensionamiento fisico enfatiza la
optimizacion productiva del nuevo sistema hidrico, a través de dichos parametros
economicos. En aquellas iniciativas que pueden incorporar generacion hidroeléctrica con
potencias de algun interés y superiores a 100 Kw, se realizé una evaluacion preliminar de
este uso especifico si entregaba resultados positivos; sin embargo dichos beneficios se
desglosan del resto de los beneficios agricolas y de otros multiusos ligados mas
directamente con el riego. De este modo, es posible aplicar para el financiamiento de estos
proyectos PROM, el DFL N°1.123 que no incluye expresamente la generacion, quedando
como un elemento adicional en el proyecto para el financiamiento privado.
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1.5.- Programas complementarios de apoyo.

La definicion de cada proyecto incluyd el disefio y valorizacion de los programas
complementarios de apoyo, que tienen relacion con las caracteristicas y elementos de cada
proyecto, junto con el nivel de desarrollo de los beneficiarios y las organizaciones,
considerando ademas elementos de género y las etnias.

Las caracteristicas integradoras de los proyectos formulados con el nuevo enfoque del
PROM, refuerzan la necesidad de fortalecer a las organizaciones en su calidad de
operadores de sistemas modernizados; por tanto requeriran de una adecuada estructura de
gestion y disponer del personal preparado. El disefio de estos programas complementarios
de apoyo, tienen una doble directriz. En primer lugar, se orientan a capacitar a las
organizaciones para ser autosuficientes ante el desafio de manejar el nuevo proyecto, lo
cual exige integrar a lideres locales en su Directorio, como garantia del nivel de su gestion
y para concitar el apoyo y la unidad de los beneficiarios en torno al proyecto. La
integracion de los lideres se asocia con la elaboracion de planes estratégicos aplicados,
para el desarrollo de cada organizacion, que incluyan un diagnéstico detallado elaborado
en conjunto con la organizacion y luego que se establezcan los objetivos, metas y medios.
En segundo lugar, los programas disefiados se orientan a transmitir a la organizacion y su
personal, los conocimientos en temas especificos que les permitiran manejar en todas sus
fases, los elementos del proyecto. Es especialmente valido en aquellas iniciativas que
consultan medios para obtener elevadas eficiencias de uso del agua, y aquellas con
multiuso que incluyen diversos dispositivos de conduccion, proteccion, control y medida,
los cuales demandan permanente atencion.

Conforme a lo sefalado, los programas complementarios disefiados y valorizados, se
constituyen en pilares basicos para el éxito de los proyectos con elementos modernizadores
de la gestion del agua. Los temas y denominaciones de los programas son los siguientes.

- Plan Estratégico de la Organizacion.

- Fortalecimiento en operacion de obras integradas con otros usos.

- Fortalecimiento en gestion de canales unificados.

- Fortalecimiento en gestion de uso de aguas limpias.

- Fortalecimiento organizacional.

- Fortalecimiento de Juntas de Vigilancia con impacto en cuencas ¢ subcuencas
con obras PROM.

- Fortalecimiento en tecnologias de riego y sistemas productivos.

- Focalizacion en Asesoria técnica y desarrollo de Inversiones para la Agricultura
Familiar Campesina (AFC).
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1.6.- Presupuesto de iniciativas, priorizacion y programacion financiera.

Con la informacion de costos de obras de riego, estudios y programas complementarios, se
conforma el presupuesto de cada iniciativa y todas en su conjunto. Este catastro especifico
de la Zona Norte, retine 30 iniciativas repartidas en 7 regiones. El monto total en costo
total neto de obras con gastos generales y utilidades probables del contratista, ademas de
los estudios, asi como programas complementarios especificos y zonales con las AFC, a
este nivel de perfil, alcanza aproximadamente a unos $162 mil millones en el PROM Zona
Norte, con base monetaria referida al 31 de diciembre del 2007.

En el caso de los estudios, sus costos se estimaron conforme a una relacion de experiencia
basada en estudios publicos anteriores, que se entrega en el Capitulo N°5, Parte II; Tomo 1.
El costo de los estudios corresponde a las etapas desarrolladas de prefactibilidad y
factibilidad con disefo.

Una vez estructurado el catastro de iniciativas con sus perfiles, que contienen sus
caracteristicas y los antecedentes que aportan los correspondientes informes del proyecto
agronémico, se procedid a la priorizacion tentativa, mediante la aplicacion de
ponderadores y puntajes para diferenciar las iniciativas entre si. Las priorizaciones de los
proyectos consultaron la calificacion de 16 caracteristicas diferenciadoras, reunidas en
torno a 5 agrupaciones con un puntaje maximo asignado a cada una, cuya suma tiene como
tope 1.000 puntos. También se incorpor6 un ponderador regional, que provisionalmente se
establecio para todas las regiones en el valor 1,0. Corresponde a la CNR la actualizacion de
estos ponderadores que posibilitan la priorizacion interregional e intrarregional, conforme
a sus criterios institucionales.

La informacion de las priorizaciones posibilitd la programacion financiera para diez afios
de aplicacion del programa, diferenciando entre estudios, obras y programas
complementarios.

1.7.- Actividades adicionales y aplicacion web.

La aplicacion web desarrollada segun las directrices de la CNR y con consultas a la DOH,
permite principalmente entregar a los usuarios informacion sintetizada del programa
PROM vy de los proyectos catastrados. Ademas permite presentar la informacion de gastos
de proyectos PROM de todo Chile, en estudios, programas y obras, que la DOH
proporcionara periddicamente a la CNR. En la parte V del presente tomo I y en el Anexo I,
se contiene el detalle del producto desarrollado.
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1.8.- Iniciativas por region.

A continuacién se entrega el listado de iniciativas analizadas en cada region y otras que
han debido desecharse a este nivel de analisis, atendiendo a variadas consideraciones.

1.8.1.- Region de Arica y Parinacota.

Las reuniones se efectuaron en Arica entre los dias 3 y 5 de abril, en que asistio por parte
de la CNR el encargado del estudio Sr. César Gonzalez P. y por parte del Consultor los
Sres. Sady Guzman B. y Carlos Croxatto O. Por parte de la CRR, hubo entrevistas con la
Seremi Sra. Ana Cecilia Rojas y otra reunion con los Sres. Claudio Steel y Jaime Aguilera
de la DOH y representantes de INDAP. Se les expuso las caracteristicas del PROM vy se
analizaron las posibilidades y beneficios que ofrece este programa con nuevas iniciativas
para la region, ademas de los proyectos que ha planificado la DOH en diferentes etapas de
desarrollo.

Ademéds, en Arica se efectud una reunion general de exposicion de los objetivos y
procedimientos del PROM a la cual la CRR invit6 a las organizaciones de riego regionales,
asistiendo 16 representantes de Juntas de Vigilancia y agricultores. Luego se realizaron
reuniones con la Junta de Vigilancia del Rio Lluta especialmente su Pdte. el Sr Michael
Humire y ademas con el Directorio del COMCA en el valle de Azapa, los Sres.: Luis
Caiiipa, Juan Orellana; Alberto Mamani; Rubén Choque; Ernesto Morales. Se visitd el
terreno de los proyectos propuestos en el valle de Lluta y de Azapa con representantes de
cada rio, lograndose una formulacion de iniciativas de interés de los regantes.

En esta region de Arica y Parinacota, las iniciativas propuestas por la CRR e incorporadas
al analisis, son las dos siguientes.

i.- Rio Lluta en Comuna de Arica: Proyecto de optimizacion de los recursos hidricos
en el valle del rio Lluta.

ii.- Rio San José¢ en Comuna de Arica: Proyecto de presurizaciéon de conduccion y
descargas del agua, en sistema de riego Azapa.
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1.8.2.- Region de Tarapaca.

Las reuniones y visitas a terreno se efectuaron en Iquique entre los dias 1 y 3 de abril, en
que asistio por parte de la CNR el encargado del estudio Sr. César Gonzalez y por parte del
Consultor los Sres. Sady Guzman B y Carlos Croxatto O. Por parte de la CRR, hubo
entrevistas con la Seremi Srta. Ximena Gonzalez y su asistente Sra. Inés Morales que
ademads dirigieron las visitas a terreno. La reunion con la CRR cont6 con la presencia de
los Sres. Roberto Flores Dir. DOH y Angel Villarroel de la DOH, Javier Vidal DGA,
Miguel Silva Seremi MOP, D. Astudillo Seremi Mideplan y Sergio Alvarez, Nelson
Herrera Dir. Reg. Indap, Aurelio Sagal y Sergio Meje del SAG.

En esta region de Tarapacd, las iniciativas propuestas por la CRR e incorporadas al
analisis, son las dos siguientes.

i.- Quebrada de Aroma en Comuna de Camifia: Proyecto de embalse Pintanane.
ii.- Quebrada de Tarapac4; Comuna de Huara: Proyecto de embalse sobre Estero Sibaya.

1.8.3.- Region de Antofagasta.

Las reuniones y visitas a terreno se efectuaron en Antofagasta y Calama entre los dias 29
de abril y 1 de mayo, en que asistio el Consultor. Por parte de la CRR, hubo entrevistas con
el Seremi Sr Ramoén Aréstegui, Ricardo Ortiz SAG, Alexis Trivifio del Indap; Misael Ledn
de la DOH; Edward Araya de la DOH; J. Carlos Reyes DOH; Aurora Williams del MOP,
ademads de otros funcionarios de la DGA, del INDAP, de la CONADI y personal de apoyo
del Minagri. En esta region, las iniciativas propuestas por la CRR e incorporadas al
analisis, son las dos siguientes.

i.- Rio Loa en Comuna de Maria Elena: Proyecto de embalse Quillagua.
ii.- Rio Salado en Comuna de Calama: Proyecto de embalse Ayquina.

1.8.4.- Region de Atacama.

Las reuniones y las primeras visitas a terreno se efectuaron primero en Vallenar y luego en
Copiapo entre los dias 6 y 9 de febrero del 2008. Los participantes fueron: Sr. Ricardo
Santana, Seremi de Agricultura y Pdte. CRR; Sra. Marcela Del Solar, Coordinadora de
Riego CNR; Sres: Victor Ramirez D.R. SAG; Patricio Araya, Dir. Regional INDAP;
Edgardo Cerda Dir. (s) DOH; Ivan Gutiérrez, Dir Reg DGA; Jorge Vega, Prof Apoyo
Minagri. Ademas asistieron como invitados los Sres: Horacio Gaytan, Pdte. Jta de Vig Rio
Huasco; J. Pablo Espinoza, Dpto. Técnico Jta Vig R. Huasco; Christian Gonzalez, Gerente
Jta Vig R. Copiap0; y por parte del Consultor: Sra. Aurora Puig; Ing. Agr; Sady Guzman,
Ing. Agr; Carlos Croxatto O, Ing. Civil. Se efectuaron ademas, reuniones por separado con
ambas Juntas de Vigilancia y con los administradores en terreno.
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En esta region de Atacama, las iniciativas propuestas por la CRR e incorporadas al anélisis,
son las nueve siguientes, las cuales fueron reagrupadas para reforzar la unidad y los
beneficios atribuibles a cada una.

i.- Rio Copiap6 en tramo San Antonio hasta La Puerta, en Comuna de Tierra Amarilla:
Proyecto de unificacién de 23 canales en tramo San Antonio a La Puerta.

ii.- Rio Copiap6 en tramo desde La Turbina hasta Puente El Yeso, en Comuna de
Tierra Amarilla: Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para
alimentacion de los canales: El Naranjo, El Jardin, La Cantera, El Carrizo.

iii.- Rio Copiapd en tramo desde Puente El Yeso hasta Pabellon, en Comuna de Tierra
Amarilla: Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para
alimentacion de canales: Nidgara y Compuertas Negras.

iv.- Rio Copiapd en sector Mal Paso, Comuna de Tierra Amarilla: Proyecto de
optimizacion hidrica para el Canal Mal Paso.

v.- Cuenca Rio Huasco; Afluente Rio El Carmen en Comuna de Alto del Carmen:
Proyecto de nuevo Embalse La Plata.

vi.- Cuenca Rio Huasco; Rio El Transito en Comuna de Alto del Carmen: Proyecto de
Unificacion de Canales con multiuso de aguas: Armidita, Pefia Colorada & Puntilla
Unificados, Campillay & Chanchoquin Unificados, Molino Alvarez, Torres,
Valdés.

vii.- Cuenca Rio Huasco; Rio Huasco en Tramo III, Comuna de Alto del Carmen:
Proyecto de Unificacion de Canales en ambas riberas: Ribera norte: Maraion,
Ventanas, Perales; Ribera sur: Compaiia, Gallo, Ferrera, Buena Esperanza,
Quebrada Honda.

viii.- Cuenca Rio Huasco; Rio El Transito en Comuna de Alto del Carmen: Proyecto de
ampliacion de Lagunas Cordilleranas: Grande y Chica.

ix.- Cuenca Rio Huasco Tramo IV, Comuna Vallenar: Proyecto de revestimiento en
Tramo IV del R Huasco, de canales: San José, Nicolasa, Garcia & Campusano,
Bellavista, Las Tablas, La Cachina.

1.8.5.- Region de Coquimbo.

Se realiz6 la reunion ampliada con la CRR de Coquimbo, el dia 5 de febrero del 2008, que
fue presidida por la Directora Regional DOH Sra. Mirtha Meléndez subrogando al Seremi
Sr Christian Séez. Ademas se hicieron presentes la Seremi del MOP Hanne Utreras y
representantes de la DOH, INDAP, SAG y otros organismos regionales.

En esta region de Coquimbo, las iniciativas analizadas por el Consultor, indagadas por éste
y propuestas a la CRR en la reunion del 5 de febrero, son las dos identificadas a
continuacion. Ademaés en la reunion de la CRR, el Consultor propuso otros proyectos
adicionales indagados, en el valle de Pama con un embalse de cabecera incorporando
multiuso y en el valle del Combarbald con descargas presurizadas, sin embargo ambos
fueron abordados por la DOH en los meses siguientes a esta reunion.

La CRR no planted iniciativas ni tampoco organizaciones que visitar.
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Las iniciativas finalmente desarrolladas y solicitadas por organizaciones regionales
contactadas por el consultor, son:

i.- Rio Mostazal en Comuna de Monte Patria: Proyecto de optimizacion de uso y
regulacion subterranea de los recursos hidricos del rio Mostazal.

ii.- Rio Pama en Comuna de Combarbald: Proyecto de regulacion de recursos
subterraneos en la Tercera Seccion del rio Pama.

1.8.6.- Region de Valparaiso.

La reunion con la CRR se realizo el dia 8 de abril del 2008 y cont6 con la asistencia del
Seremi de Agricultura Sr Hugo Yavar, el Coordinador Regional de la CNR Sr Moisés
Hervias, la Directora Regional de Aguas Sra Lorena Monares, el Director Regional de
Indap Sr Emilio Kort; Representante del SAG Sr Manuel Mena; Representantes de la
DOH Regional Sres: Manuel Cardenas, Victor Valdés y Fernando Villalobos, y otros
profesionales de la region. Ademas estuvo presente el encargado del estudio Sr César
Gonzalez y por parte del Consultor los Sres: Sady Guzmén y Carlos Croxatto.

El Consultor propuso a la CRR las ocho indagaciones que habia realizado con
organizaciones de esta region, ninguna de las cuales fue rechazada.

Por parte de la CRR, la DOH propuso la iniciativa la presurizacion de las descargas de los
53 pozos comuneros de aguas subterraneas que ellos construyeron recientemente para la
Segunda y Tercera Secciones del Rio Aconcagua con ocasion de lo solicitado por la
Confederacion del Rio Aconcagua (CRA) en la respectiva Mesa Técnica publico-privada.
Luego de la reunion, el Consultor indagd con la CRA su disposicion para asumir este
proyecto, lo cual fue rechazado por ellos en atencion a las prioridades que debian mantener
en la gestion hidrica de la cuenca, que privilegiaba la obtencion de derechos de agua de los
pozos y la construccion del embalse Puntilla del Viento.

En esta region de Valparaiso, las ocho iniciativas propuestas a la CRR e incorporadas al
analisis, son las siguientes.

i.- Rio Petorca en Comuna de La Ligua y Petorca: Proyecto de regulacion de recursos
subterraneos en rio Petorca.

ii.- Rio La Ligua en Comuna de La Ligua y Cabildo: Proyecto de regulacion de
recursos subterraneos en rio Ligua.

iii.- Rio Aconcagua en Comunas de Los Andes y Calle Larga: Proyecto de bocatoma
y mejoramiento del canal La Petaca.

iv.- Rio Aconcagua en Comuna de Los Andes, Calle Larga y Rinconada: Proyecto de
multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada.

v.- Rio Aconcagua en Comuna de Catemu: Proyecto de unificacion de bocatomas y
multiuso de aguas de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino.
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vi.- Rio Aconcagua en Comunas de: Quillota y Quintero: Proyecto de mejoramiento
del canal Mauco.

vii.- Rio Aconcagua en Comunas de La Calera, La Cruz y Quillota: Proyecto de
regulacion de aguas subterraneas en Tercera Seccion del Rio Aconcagua.

viii.- Esteros Los Litres y Pucalan en Comunas de La Cruz y Quillota: Proyecto de
mejoramiento del canal Lo Rojas.

1.8.7.- Region Metropolitana.

La reunion con la CRR se realiz6 el dia 24 de enero del 2008 y cont6 con la asistencia de:
Sr Eduardo Santibafiez, Director Reg. DOH, Sra. Patricia Guzman, Jefa Unidad de Riego
DOH; Sra. Danella Castro, Jefa Gabinete Seremi MOP; Sra. Pilar Matamala, Profesional
de Apoyo Seremi Agricultura; Sr. Benjamin Andrade, Ing. Agr. SAG. Ademas estuvo
presente el Encargado del Estudio CNR Sr Leonardo Machuca y por parte del Consultor la
Sra Aurora Puig y los Sres Sady Guzman B y Carlos Croxatto O.

La CRR propuso algunas iniciativas y otras fueron indagadas por el Consultor y propuestas
a la CRR las que fueron acogidas. Las iniciativas propuestas inicialmente y que
posteriormente fueron descartadas por diferentes motivos, son las siguientes:

a.- Aprovechamiento de aguas servidas tratadas en Stgo Sur, Curacavi y Maria Pinto.
Este proyecto cuenta con su estudio de prefactibilidad completo ya desarrollado por la
CNR.

b.- Embalse Codelco-Ovejeria: Esta posibilidad no fue acogida para esta primera
agrupacion de proyectos para el PROM, en atencion a la deficiente calidad de las
aguas contaminadas con metales pesados, junto con su elevado costo de abatimiento.
El nivel de perfil de andlisis de las iniciativas para ser recomendadas, no permite
investigar a fondo el tema de los avances en los sistemas de tratamiento quimico y su
aplicabilidad a las caracteristicas de estas aguas residuales de Codelco, que requieren
de un programa de muestreos con costosos analisis de laboratorio. Por otra parte no se
dispone de los derechos de agua.

c.- Rio Colina: Proyecto de proteccion riberefia y sus obras de riego, ante
socavaciones originadas en la extraccion masiva de aridos. El caso fue desechado en
atencion al excesivo costo de obras, los cuales no podrian resultar rentables con la sola
eliminacioén de los amagos eventuales sobre algunos canales de riego. Las soluciones
podrian orientarse hacia un retrazado de los canales, asi como exigir de las empresas
areneras la construccion de obras de proteccion, muros guardaradier u otras
soluciones, cuyos beneficios principales se orientan a la proteccion de riberas.

d.- Junta de Vigilancia 1*Seccion del Rio Maipo. El Consultor plante6 al Juez del Rio
la posibilidad de incorporar proyectos de la Junta al PROM, lo cual fue rechazado
debido a que esta Junta estaba desarrollando proyectos de reducido costo y se alejaban
mucho de la envergadura minima para postularse al PROM.
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e.- Mejoramiento del embalse Rungue y sus canales: Esta solucion atn no ha sido
abordada en atencion a la imposibilidad de contactar a los representantes de los
presuntos beneficiarios.

Las cinco iniciativas de mejor sustentabilidad, aceptacion de los regantes y finalmente
analizadas, son:

i.- Rio Maipo en Comunas de Buin y Paine: Proyecto de multiuso de aguas y
mejoramiento de obras en Asociacién de Canales Unidos de Buin.

ii.- Rio Maipo en Comunas de Buin y Paine: Proyecto de multiuso de aguas y
mejoramiento de obras de Asociacion Canal Huidobro.

iii.-Rio Maipo en Comunas de: San Bernardo, Calera de Tango, Maipti, Padre Hurtado,
Pefiaflor y Talagante: Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para Asociacion
de Canales de Maipo.

iv.-Rio Mapocho en Comuna de Penaflor y Melipilla: Proyecto de optimizacion y
multiuso de aguas del canal Mallarauco.

v.- Rio Peuco, ribera norte, en Comuna de Paine: Proyecto de unificacion de
bocatomas y revestimiento en canales: Chada, Culitrin y Romeral.

1.9.- Estructura y presentacion del informe catastral.

En consideracion al gran volumen de informacion que se maneja en este estudio, la
documentacion elaborada con los andlisis de las iniciativas, se presenta en dos
agrupaciones; la primera corresponde a los Informes: Resumen Ejecutivo; Tomo I:
Informe; Tomo II: Perfiles de Iniciativas; la segunda se refiere a los Anexos: Tomo III:
Anexo A; Tomo IV: Anexos B y C; Tomo V: Anexo D; Tomo VI: Anexo E, Fy G; Tomo
VII: Anexos H, I, J y K.

En el Tomo I y en el Resumen Ejecutivo, se incorpor6 el Indice General del Estudio, con la
ubicacion de toda la informacidon elaborada en ambos niveles sefialados. Ademas cada

Tomo contiene su propio indice.

En forma semejante, se presenta la misma informacion digitalizada.
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2.- CONCLUSIONES DEL ESTUDIO CATASTRAL
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2.- Conclusiones del estudio catastral.

2.1.- Eficacia en la aplicacion del programa.

Sintetizando el estudio catastral y como fruto del analisis y la gran cantidad de informacion
recabada a nivel de instituciones regionales y entre las organizaciones de regantes, se
entregan las principales conclusiones y recomendaciones que ha merecido el Catastro
PROM realizado. En este analisis, se han tenido en cuenta las conclusiones de los estudios
ex-post realizados con ocasion de la evaluacion del antiguo programa PROMM, aunque
actualizados y orientados hacia la aplicacion de este programa, que contiene un nuevo
enfoque modernizador.

i).- Son variados los temas que caracterizan las iniciativas, en especial las que presentan
multiuso de las aguas. Al elaborar el Catastro, se observo que las organizaciones acogen
mejor el PROM, cuando los proyectos presentan una vision modernizadora que integra el
multiuso, con beneficios para las organizaciones y sus agricultores, que puede facilitar el
pago de los aportes futuros. En consecuencia, esta mayor aceptacion de los regantes, junto
con su compromiso y participacion en los proyectos integrados, exige formularlos y
dimensionarlos segin criterios econdmicos que enfatizan la maximizacion de los
beneficios, en vez de centrar el analisis en la minimizacion de los costos de obras. De este
modo los proyectos integrados incorporan una visiéon de negocio en la gestion del agua,
manteniendo al riego como eje principal de actividad.

ii).- Los tipos de soluciones en cada iniciativa catastrada, se asocian a determinados niveles
de desarrollo organizacional, cuando existe, el cual requiere ser estimulado para producir el
maximo beneficio con los nuevos proyectos. Las iniciativas catastradas constituyen un
estimulo, si se apoyan con los programas complementarios adecuadamente aplicados,
buscando integrar a los lideres locales en los Directorios de las organizaciones, con claras
ventajas para los resultados finales del PROM.

iii).- Las organizaciones que tienen algin nivel de desarrollo, requeriran para el éxito de su
proyecto, de la maduracion y planificacion interna plasmada en un plan maestro, de
acuerdo a su nivel propio y con asesoria privada financiada, de forma que accedan al
conocimiento de sus potencialidades, y asi asuman su rol de direccion y liderazgo entre sus
accionistas. Este trabajo de planificacion interna, permite ademds potenciar la gestion de
las organizaciones ante las instituciones y viceversa, posibilitando un intercambio y
acercamiento sobre la base de un trabajo previo, que concite la unidad de intereses en torno
al proyecto. De esta forma, los Directorios de las organizaciones mas dindmicas, lograran
el apoyo que requieren de la asamblea para luego manejar adecuadamente los elementos
del proyecto, especialmente cuando incorpora multiuso. Los programas complementarios
disefiados en este catastro, adquieren especial relevancia en la capacitacion de las
organizaciones para ser autosuficientes y para prepararlas en el manejo especifico de los
elementos de los proyectos modernizadores.

2.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




iv).- Seglin la informacion recabada en terreno con las organizaciones, el cofinanciamiento
de los proyectos constituye una dificultad real para la mayoria de las iniciativas, aunque
todas las organizaciones consultadas manifestaron su interés en la aplicacion del PROM y
aceptan las exigencias del DFL N°1.123. Se concluye que es conveniente reforzar este
requerimiento financiero cuando se apliquen los programas complementarios, y muy
especialmente difundir el beneficio econdmico del multiuso y la mayor eficiencia de uso
de los recursos hidricos, que constituye un elemento comun de las iniciativas catastradas.

v).- Las iniciativas propuestas por las Comisiones Regionales representan sus prioridades
con elevado interés social y productivo. Sin embargo se observa también, que la ausencia
de beneficiarios involucrados en la participacion y gestacion de esos proyectos, podria
derivar en una respuesta privada de menor resonancia. Es posible concluir que el estimulo
al esfuerzo participativo de las organizaciones o de los agricultores beneficiados, evitara
que se transformen en meros espectadores del trabajo institucional, sin valorar
debidamente el esfuerzo desplegado en ellos. Ante estos casos, adquiere especial
importancia la aplicacion de algunos programas complementarios antes de la ejecucion de
las obras.

vi).- Es destacable que los agricultores privilegian aquellas ideas de proyectos, en la
medida que los pueden conocer y apreciar directamente, especialmente en los casos de
aplicacion exitosa en su entorno o region, lo cual facilitard la imitacion. Ante esta
realidad, se puede concluir que, entre otras cosas, es conveniente intensificar la difusion y
captura tecnologica, ademas de seminarios regionales de tipo participativo con visitas a
terreno y entrevistas, en que se expongan los planes de riego y los proyectos ejecutados,
posibilitando un amplio y frecuente intercambio entre organizaciones y con las
instituciones regionales. Se estimularia ademas alguna forma de competencia entre
organizaciones orientada a elevar su nivel de gestion, contribuyendo a agilizar la
concrecion de los proyectos y a preparar una contraparte privada que entenderd mejor las
iniciativas, ademas del rol que podrian desempefiar sus organizaciones en este proceso.

vii).- Las exigencias implicitas en los enfoques modernizadores de los proyectos, alcanza a
los agricultores, a sus organizaciones y también a las instituciones competentes, que deben
aplicar los programas con claridad de objetivos y sin interrumpir la tarea. La Politica
Nacional de Riego y Drenaje hace referencia expresa a los elementos modernizadores del
riego, los cuales se han acogido e incluido en las iniciativas de este nuevo catastro del
PROM. Sin embargo con la formulacion de las nuevas iniciativas quedan de relieve las
eventuales dificultades en la aplicacion del programa, que incluyen aspectos legales.
Estos requieren ser analizados por especialistas para encontrar soluciones que faciliten la
concrecion de los proyectos, ya que actualmente requieren de complejas y costosas
tramitaciones para su aprobacion. Entre estas destacan especialmente los temas
relacionados con: saneamiento y perfeccionamiento de titulos de derechos de agua;
inscripcion en el Catastro Publico de Aguas; traslado de puntos de captacion en cauces
naturales; manejo integrado rio-acuifero con recarga de napas y regulacion subterranea;
hidroelectricidad asociada al riego; etc.
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2.2.- Resultados resumidos del catastro.
Como parte de este resumen y sus conclusiones, se presenta en paginas siguientes, el

listado de iniciativas catastradas para la Zona Norte, con sus pardmetros basicos
cuantificables.
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CUADRO No 2.1.-

FECHA REFERENCIA MONETARIA: 31 DICIEMBRE 2007

INVERSIONES PROM - POR INICIATIVA Y POR REGION - ZONA NORTE

SUPERFICIE BENEFICIADA NUMERO INVERSION | ESTUDIOS [ PROGRAMAS | SUB TOTAL
RIEGO EXISTENTE BENEFICIARIOS| INICIAL COMPLE- | INICIATIVA
NUEVO EQUIVALENTE | MEJORAMIENTO | DIRECTOS E VALOR MENTARIOS
NOMBRE INICIATIVA RIEGO DE NUEVO MULTIUSO, INDIRECTOS NETO Mercado
SEGURO RIEGO CALIDAD AGUAS | ACTUALES O Mercado
Y BT SEGURA DE ARRAIGO To Est PC Io +Est+ PC
(ha) (ha) (ha) (cant) (millones $) | (millones $) (millones $) (millones $)
REGION: ARICA Y PARINACOTA
RIO LLUTA, C. ARICA 268 595 1.284 270 2.791 430 264 3.485
Proyecto de optimizacion de los recursos
hidricos en el valle del rio Lluta
RIO SAN JOSE, ARICA 373 4.424 771 3.385 457 264 4.106
Proyecto de presurizacion de conduccion y
descargas del agua, en sistema de riego Azapa
REGION: TARAPACA
QDA. AROMA, C. CAMINA 490 203 2.462 406 322 3.190
Proyecto de embalse Pintanane.
QDA. TARAPACA, C.HUARA 380 330 2.312 393 322 3.027
Proyecto de embalse sobre Estero Sibaya.
REGION: ANTOFAGASTA
RIO LOA, C. M* ELENA 360 123 3.275 459 97 3.831
Proyecto de embalse Quillagua.
RIO SALADO, C. CALAMA 414 201 277 6.976 621 97 7.694
Proyecto de embalse Ayquina.
PROGRAMA ZONAL TRANSFERENCIA TECNOLOGICA. (Prog N°2.2.7 Norte desértico) 1.200 |




NOMBRE INICIATIVA

SUPERFICIE BENEFICIADA

RIEGO EXISTENTE

NUEVO
RIEGO
SEGURO

EQUIVALENTE | MEJORAMIENTO
DE NUEVO MULTIUSO,
RIEGO CALIDAD AGUAS
BT SEGURA
(ha)

(ha) (ha)

NUMERO
BENEFICIARIOS

DIRECTOS E

INDIRECTOS
ACTUALES O

DE ARRAIGO
(cant)

INVERSION
INICIAL
VALOR
NETO
Mercado
To
(millones $)

ESTUDIOS

Est
(millones $)

PROGRAMAS
COMPLE-
MENTARIOS

PC
(millones $)

SUB TOTAL
INICIATIVA

Mercado

Io +Est+ PC
(millones $)

REGION: ATACAMA

—_

RIO COPIAPO, C. TIERRA AMARILLA
TRAMO SAN ANTONIO-LA PUERTA
Proy unif 23 canales en tramo Sn Antonio a La Puerta

89 45 1.944

260

2.060

373

183

2.616

RIO COPIAPO, C. TIERRA AMARILLA
TRAMO LA TURBINA-PTE EL YESO

Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado
entubado, para alimentacion de los canales: El
Naranjo, El Jardin, La Cantera, El Carrizo

611 3.001

100

5.075

538

183

5.796

RIO COPIAPO, C. TIERRA AMARILLA

TRAMO PTE. EL YESO - PABELLON

Proy nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,
para alimentacion canales: Nidgara y Compuertas Negras

255 2.800

120

3.364

454

408

4.226

RIO COPIAPO, C. TIERRA AMARILLA
SECTOR MAL PASO
Proy. mejoramiento y opt. hidrica c. Mal Paso

88 708

320

1.542

325

147

2.014

AFLUENTE RIO EL CARMEN, C. ALTO
DEL CARMEN
Proyecto de nuevo Embalse La Plata

364

500

6.663

606

264

7.533

RIO EL TRANSITO, C.ALTO DEL CARMEN
Proyecto de Unificacion de Canales con multiuso de
aguas: Armidita, Pefla Colorada & Puntilla Unificados,
Campillay & Chanchoquin Unificados, Molino Alvarez,
Torres, Valdés

213

85

2.120

384

240

2.744

RIO HUASCO, C. ALTO D CARMEN TRAMO 111
Proy de Unif de Canales en ambas riberas; Ribera Norte:
Marafion, Ventanas, Perales; Ribera sur: Compaiia,
Gallo, Ferrera, Buena Esperanza, Quebrada Honda

555

530

3.386

457

240

4.083

RIO EL TRANSITO, C.ALTO DEL CARMEN
Proyecto de ampliacion de Lagunas
Cordilleranas: Grande y Chica

555

933

7.425

631

39

8.095

RIO HUASCO, C.VALLENAR - TRAMO IV
Proyecto de revestimiento en Tramo IV del
Rio Huasco, de canales: San José, Nicolasa,
Garcia & Campusano, Bellavista, Las Tablas,
La Cachina

467 2.732

260

2.678

418

89

3.185

PROGRAMA ZONAL TRANSFERENCIA TECNOLOGICA (Prog. N°2.2.7 Valle Copiapd, N° 2.2.6 Copiapo y Huasco)

1.424




SUPERFICIE BENEFICIADA NUMERO INVERSION | ESTUDIOS | PROGRAMAS | SUB TOTAL
RIEGO EXISTENTE BENEFICIARIOS| INICIAL COMPLE- | INICIATIVA
NUEVO EQUIVALENTE | MEJORAMIENTO | DIRECTOS E VALOR MENTARIOS
NOMBRE INICIATIVA RIEGO DE NUEVO MULTIUSO, INDIRECTOS NETO Mercado
SEGURO RIEGO CALIDAD AGUAS | ACTUALES O Mercado
BT SEGURA DE ARRAIGO To Est PC Io +Est+ PC
(ha) (ha) (ha) (cant) (millones $) | (millones $) (millones $) (millones $)
REGION: COQUIMBO
1 [RIO MOSTAZAL, C. MONTE PATRIA 290 882 4.058 495 264 4.817
Proyecto de optimizacion de uso y regulacion
subterranea de los recursos hidricos del
rio Mostazal
2 |RIO PAMA, C. COMBARBALA 220 40 2.708 420 264 3.392
Proyecto de regulacion de recursos subterra-
neos en la Tercera Seccion del rio Pama
PROGRAMA ZONAL TRANSFERENCIA TECNOLOGICA (Prog. N°2.2.7 Valles Altos del Limarf) 1.200 |
REGION: VALPARAISO
1 |RIO PETORCA, C.LA LIGUA Y PETORCA 796 1.080 7.442 633 322 8.397
Proy de regulacion de recursos subterraneos rio Petorca
2 [RIO LA LIGUA, C. LI LIGUA Y CABILDO 817 911 8.754 648 322 9.724
Proy de regulacion de recursos subterraneos rio Ligua
3 |RIO ACONCAGUA, C. LOS ANDES Y 107 1.061 186 1.814 354 314 2.482
CALLE LARGA
Proyecto de bocatoma y mejoramiento
canal La Petaca
4 |RIO ACONCAGUA, C. DE LOS ANDES, 130 3.336 900 13.242 583 314 14.139
CALLE LARGA Y RINCONADA
Proyecto de multiuso de aguas y
mejoramiento del canal Rinconada
5 [RIO ACONCAGUA, C. CATEMU 473 3.634 1.047 4.123 495 314 4.932
Proyecto de unificacion de bocatomas y
multiuso de aguas de canales: Arriba de
Catemu; Abajo de Catemu y Pepino
6 [RIO ACONCAGUA, C. QUILLOTA 408 4.592 500 4.981 543 314 5.838
Proyecto de mejoramiento del canal Mauco
7 |RIO ACONCAGUA, C.QUILLOTA 497 190 4.806 529 264 5.599
Y LA CRUZ
Proyecto de regulacion de aguas subterraneas
en Tercera Seccion del Rio Aconcagua
8 |ESTEROS LOS LITRES Y PUCALAN, 192 357 52 4.168 500 264 4.932
C.LA CRUZ Y QUILLOTA
Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas
PROGRAMA ZONAL TRANSFERENCIA TECNOLOGICA (Prog.N°2.2.7 Petorca La Ligua y Aconcagua) 2.400 |




SUPERFICIE BENEFICIADA NUMERO INVERSION | ESTUDIOS | PROGRAMAS | SUB TOTAL
RIEGO EXISTENTE BENEFICIARIOS| INICIAL COMPLE- | INICIATIVA
NUEVO EQUIVALENTE | MEJORAMIENTO | DIRECTOS E VALOR MENTARIOS
NOMBRE INICIATIVA RIEGO DE NUEVO MULTIUSO, INDIRECTOS NETO Mercado
SEGURO RIEGO CALIDAD AGUAS | ACTUALES O Mercado
BT SEGURA DE ARRAIGO To Est PC Io +Est+ PC
(ha) (ha) (ha) (cant) (millones $) | (millones $) (millones $) (millones $)
REGION: METROPOLITANA
1 |RIO MAIPO, C.BUIN Y PAINE 240 13.760 1.600 7.252 631 264 8.147
Proyecto de multiuso de aguas y mejora-
miento de obras en Asociacion de Canales
Unidos de Buin
2 |RIO MAIPO, C. BUIN Y PAINE 208 7.949 347 5.286 550 264 6.100
Proyecto de multiuso de aguas y mejora-
miento de obras de Asociacion Canal Huidobro
3 |RIO MAIPO, C. DE SN BDO, 468 6.001 2.300 3.382 457 89 3.928
C. DE TANGO, MAIPU, P.HURTADO,
PENAFLOR Y TALAGANTE
Proyecto de mejoramiento calidad de aguas
para Asociacion de Canales de Maipo
4 |RIO MAPOCHO, C.PENAFLOR Y 153 7.347 338 3.182 449 264 3.895
MELIPILLA
Proyecto de optimizacion y multiuso de
aguas del canal Mallarauco
5 |RIO PEUCO, RIBERA NORTE, C.PAINE 130 1.069 76 996 249 183 1.428
Proyecto de unificacion de bocatomas y reves-
timiento en canales: Chada, Culitrin y Romeral
PROGRAMA TRANSFERENCIA AFC Norte (Prog. N°2.2.8) 2.728 |

Notas:

(1).- Nuevo riego seguro: Superficie agricola que pasara de su condicion de actual secano, a riego de alta seguridad con la construccion de los proyectos.

(2).- Equivalente de nuevo riego: Superficie de riego existente con baja seguridad de abastecimiento actual, que con la construccion de los proyectos sera beneficiada con alta
seguridad de riego, posibilitando la incorporacion de rubros productivos agricolas de alta rentabilidad, al disponer de agua segura en verano y especialmente en afos secos.

(3).- Mejoramiento; multiuso; calidad de aguas; bocatoma segura: Superficie agricola beneficiada con variados impactos positivos; entre otros: permiten mejorar los rubros
productivos; incrementar la seguridad de abastecimiento predial; disponer de un volumen hidrico mayor para regar frutales demandantes de agua en verano con Mercado de
arriendos temporales; posibilitar ahorros energéticos en la tecnificacion del riego; otros.

(4).- Bocatoma segura , consistente en obras estables y duraderas que permiten a las organizaciones de canalistas extraer todos sus derechos desde un cauce natural, en

cualquier época del afio.




CUADRO 2.2.-

- VALORES PROM

ZONA NORTE -

SUPERFICIE BENEFICIADA NUMERO - TOTAL 30 INICIATIVAS -
RIEGO EXISTENTE BENEFICIARIOS| INVERSION | ESTUDIOS | PROGRAMAS TOTAL
RESUMEN PROM ZONA NORTE NUEVO EQUIVALENTE | MEJORAMIENTO | DIRECTOS E INICIAL COMPLE- ZONA
REGION DE ARICA Y PARINACOTA RIEGO DE NUEVO MULTIUSO, INDIRECTOS VALOR MENTARIOS NORTE
A SEGURO RIEGO CALIDAD AGUAS ACTUALES O NETO Y ZONALES
REGION METROPOLITANA BT SEGURA DE ARRAIGO To Est PC+PZ To+Est+PC+PZ
(ha) (ha) (ha) (cant) (millones $) | (millones $) (millones $) (millones $)
VALORES TOTALES ZONA NORTE : 1.833 9.775 65.843 15.531 131.708 14.485 16.131 162.324

FECHA REFERENCIA MONETARIA: 31 DICIEMBRE 2007
Notas:

(1).- Nuevo riego seguro: Superficie agricola que pasara de su condicion de actual secano, a riego de alta seguridad con la construccion de los proyectos.

(2).- Equivalente de nuevo riego: Superficie de riego existente con baja seguridad de abastecimiento actual, que con la construccion de los proyectos sera beneficiada con alta
seguridad de riego, posibilitando la incorporacion de rubros productivos agricolas de alta rentabilidad, al disponer de agua segura en verano y especialmente en aflos secos.

(3).- Mejoramiento; multiuso; calidad de aguas; bocatoma segura: Superficie agricola beneficiada con variados impactos positivos; entre otros: permiten mejorar los rubros
productivos; incrementar la seguridad de abastecimiento predial; disponer de un volumen hidrico mayor para regar frutales demandantes de agua en verano con Mercado de
arriendos temporales; posibilitar ahorros energéticos en la tecnificacion del riego; otros.

(4).- Bocatoma segura , consistente en obras estables y duraderas que permiten a las organizaciones de canalistas extraer todos sus derechos desde un cauce natural, en

cualquier época del afo.




CUADRO No 2.3.-

REGIONES DE ARICA Y PARINACOTA HASTA METROPOLITANA

RESUMEN DE PARAMETROS ECONOMICOS ESTIMADOS PARA LAS INICIATIVAS DEL PROM; ZONA NORTE (30 INICIATIVAS)

COORDENADAS UTM PARAMETROS ECONOMICOS
WGS - 84 PSAD - 56 VAN TIR Io
NRO| REGION COMUNAS INICIATIVA
N E N E MERCADO| SOCIAL |MERCADO|SOCIAL|MERCADO| SOCIAL
(m) (m) (m) (m) millones $ | millones $ % % millones $ | millones $
Arica . P to de optimizacion de los s hidricos 1
1 cay Arica royecto de opltimizacion de f0s recursos hidricos en e 7.964.005 | 389741 | 7.963.678 | 389715 2.130 4701 19 24 2791 2.761
Parinacota valle del rio Lluta.
Arica . Proyecto de presurizacion de conduccion y descargas del
2 cay Arica Jeeio Co presuriza veeion y E 7944881 | 402182 | 7.645.220 | 406.998 2494 4966 18 2 3385 3351
Parinacota agua, en sistema de riego Azapa.
3 |Tarapaca Camifia Proyecto de embalse Pintanane. 7.833.688 | 458.876 | 7.833.658 | 458.902 1.760 3.534 18 22 2.462 2.387
4 |Tarapaca Huara Proyecto de embalse sobre Estero Sibaya. 7.810.459 | 487.618 | 7.810.819 | 487.842 776 898 14 17 2312 2244
5 |Antofagasta |Maria Elena Proyecto de embalse Quillagua. 7.599.796 | 445795 | 7.599.781 | 445.703 23 1.039 10 11 3275 3.179
6 |Antofagasta Calama Proyecto de embalse Ayquina. 7.533.382 | 561.091 [ 7.534.148 | 561.197 4.700 8.111 18 20 6.976 6.647
. . Proyecto de unificacion de 23 canales en tramo San
7 |Atacama Tierra Amarilla Y . 6.912.718 | 397.720 | 6.913.068 | 397.903 500 1.570 13 16 2.060 1.932
Antonio a La Puerta.
Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado
8 |Atacama Tierra Amarilla entubado, para alimentacion de los canales: El Naranjo, E1 | 6.925.807 [ 386.507 | 6.926.158 [ 386.690 3.449 7.134 18 22 5.075 4.862
Jardin, La Cantera, El Carrizo.
Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado
9 |Atacama Tierra Amarilla entubado, para alimentacién de canales: Nidgara y 6.935.362 | 380.959 [ 6.935.713 | 381.142 2.730 4.833 19 22 3.364 3.241
Compuertas Negras.
10 [Atacama Tierra Amarilla Proyecto de optimizacion hidrica para el Canal Mal Paso. 6.955.200 | 374.870 | 6.955.225 | 374.894 107 837 11 14 1.542 1.429
11 [Atacama Alto Del Carmen Proyecto de nuevo Embalse La Plata. 6.767.887 | 368.038 | 6.768.300 | 368.100 406 4817 11 15 6.663 6.481
Proyecto de Unificacion de Canales con multiuso de aguas:
12 |Atacama Alto Del Carmen Armidita, Pe“'fl COlf_’mda & P“Im_”a Unificados, Campillay 6.797.538 | 378.018 | 6.797.785 | 378.210 1.182 2.637 16 21 2.120 1.925
& Chanchoquin Unificados, Molino Alvarez, Torres,
Valdés.
Proyecto de Unificacion de Canales en ambas riberas:
13 |Atacama Alto Del Carmen Ribera rf’m: Marafion, Ventanas, Perales; Ribera sur: 6.827.051 | 338378 | 6.827.404 | 338.561 173 1.529 11 13 3.386 3.241
Compaiia, Gallo, Ferrera, Buena Esperanza, Quebrada
Honda.
L, i 6.814.013 417310 | 6.814.320 | 417.870 1.835 8.856 13 20 7.425 7.174
14 [Atacama Alto Del Carmen Proyecto de ampliacion de Lagunas Cordilleranas
6.820.970 [ 410.837 6.821.991 411.775
Proyecto de revestimiento en Tramo IV del R Huasco, de
15 |Atacama Vallenar canales: San José, Nicolasa, Garcia & Campusano, 6.842.241 | 314.363 | 6.841.766 | 317.152 188 1.052 11 12 2.678 2478
Bellavista, Las Tablas, La Cachina.
16 [Coquimbo Monte Patria Proyecto de optlr,mz.acwn de ,uso y regulacion subterranea 6.584.400 | 338.030 | 6.585.802 | 315.190 2.904 6.133 18 23 4.058 3.938
de los recursos hidricos del rio Mostazal.
. Proyecto de optimizacion de uso y regulacion subterranea
17 [Coquimbo Combarbala Y P P . yreg 6.547.212 | 303.190 | 6.547.568 | 303.327 1.639 3.110 17 20 2.708 2.603
de los recursos hidricos del rio Pama




CUADRO No2.3.- RESUMEN DE PARAMETROS ECONOMICOS ESTIMADOS PARA LAS INICIATIVAS DEL PROM; ZONA NORTE (30 INICIATIVAS) (continuacion)
REGIONES DE ARICA Y PARINACOTA HASTA METROPOLITANA

COORDENADAS UTM PARAMETROS ECONOMICOS
WGS - 84 PSAD - 56 VAN TIR Io
NRO| REGION COMUNAS INICIATIVA
N E N E MERCADO| SOCIAL |MERCADO|SOCIAL|MERCADO| SOCIAL
(m) (m) (m) (m) millones $ | millones $ % % millones $ | millones $
. P to d lacion d s subterra i
18 |Valparaiso  |LaLiguay Petorca | ) co o € FEBUIACION CC FECUrSOS SUBLETancos en rio 6419889 | 282928 | 6420306 | 283.120 1.933 4562 13 14 7.442 7211
Petorca: Embalse Subterraneo 1
. . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
18 [Valparaiso La Ligua y Petorca Y & | 6422207 | 287.970 | 6.422.416 | 288.166
Petorca: Embalse Subterraneo 2
. . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
18 [Valparaiso La Ligua y Petorca Y & | 6.419.281 | 296.004 | 6.419.698 | 296.196
Petorca: Embalse Subterraneo 3
. . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
18 [Valparaiso La Ligua y Petorca Y & | 6.413279 | 302.050 | 6.413.488 | 302.246
Petorca: Embalse Subterraneo 4
. . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
18 [Valparaiso La Ligua y Petorca 4 & . 6.419.872 | 305258 | 305.454 | 6.420.081
Petorca: Embalse Subterraneo 5
. . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
18 [Valparaiso La Ligua y Petorca Y & | 6.426.792 | 310.004 | 310.199 | 6.427.001
Petorca: Embalse Subterraneo 6
. . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
18 [Valparaiso La Ligua y Petorca Y & | 6.431.097 | 321.404 | 321.599 | 6.431.305
Petorca: Embalse Subterraneo 7
, . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
18 [Valparaiso La Ligua y Petorca 4 € . 6.435.276 | 327.534 | 327.729 | 6.435.483
Petorca: Embalse Subterranco 8
. . P to d lacion d s subterra i
19 |Valparaiso  |La Liguay Cabildo | 0YcC0 €€ FESUIACION CC IECUISOS SUDLEITancos en rio 6408513 | 285347 | 6.408.723 | 285544 996 4248 1 13 8754 8.623
Ligua: Embalse subterraneo 1
. . . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
19 [Valparaiso La Ligua y Cabildo oy’ & , 6.403.770 | 296.579 | 6.403.980 | 296.755
Ligua: Embalse subterraneo 2
. . . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
19 [Valparaiso La Ligua y Cabildo oy’ & , 6.411.264 | 306.908 | 6.411.681 | 307.101
Ligua: Embalse subterraneo 3
. . . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
19 [Valparaiso La Ligua y Cabildo oy’ & , 6.410.473 | 309919 | 6.410.682 | 310.114
Ligua: Embalse subterraneo 4
. . . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
19 [Valparaiso La Ligua y Cabildo oy’ s , 6.413.500 | 322.631 | 6.413.917 | 322.284
Ligua: Embalse subterraneo 5
, . . Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio
19 [Valparaiso La Ligua y Cabildo oy’ g , 6.415.048 | 324344 | 6415257 | 324.539
Ligua: Embalse subterraneo 6
Los And Call P to de bocat
20 |Valparaiso 0s Andesy Lalle  Froyecto de bocatoma y 6364975 | 357520 | 6365.450 | 357.500 1338 2.404 18 2 1.814 1.689
Larga mejoramiento del canal La Petaca.
Los Andes ; Call P to d Itiuso d S j iento del 1
21 |Valparaiso 05 Ances ; Late royecto de muitiuso de aguas y mejoramiento det cana 6366793 | 351386 | 6.366.100 | 352.000 1.080 3.934 1 1 13,242 13.106
Larga y Rinconada _|Rinconada.
, Proyecto de unificacion de bocatomas y multiuso de aguas
22 |Valparaiso Catemu . . . 6.373.780 327.950 | 6.374.129 328.132 3.513 6.212 20 24 4.123 3.727
de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemuy Pepino.
23 |Valparaiso Quillota y Quintero  |Proyecto de mejoramiento del canal Mauco. 6.368.600 | 290.000 | 6.368.553 | 289.915 3.022 6.667 17 22 4.981 4536
24 |Valparaiso Quillota Proy.e,cm de re,gulacmn de aguas subterraneas en Tercera 6.355.019 | 277.191 | 6.355.230 | 277.387 5.085 7.738 22 24 4.806 4.605
Seccién del Rio Aconcagua.
25 |Valparaiso La Cruzy Quillota  |Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas. 6.372.008 | 293.658 | 6.372.204 | 293.669 2.116 4224 16 18 4.168 3.940




CUADRO No 2.3.- RESUMEN DE PARAMETROS ECONOMICOS ESTIMADOS PARA LAS INICIATIVAS DEL PROM; ZONA NORTE (30 INICIATIVAS) (continuacién)
REGIONES DE ARICA Y PARINACOTA HASTA METROPOLITANA

COORDENADAS UTM PARAMETROS ECONOMICOS
WGS - 84 PSAD - 56 VAN TIR To
NRO| REGION COMUNAS INICIATIVA
N E N E MERCADO| SOCIAL [MERCADO|SOCIAL|MERCADO| SOCIAL
(m) (m) (m) (m) millones $ | millones $ % % millones $ | millones $
26 [Metropolitana |Buin y Paine Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en | ¢ 500 | 346200 | 6274644 | 346,058 2,897 6.741 15 17 7252 6.975
Asociacion de Canales Unidos de Buin.
27 [Metropolitana |Buin y Paine Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras de | (o, | 3u552 [ 6276300 | 348,645 3510 5.896 18 19 5286 5.065
Asociacion Canal Huidobro.
San Bernardo, Calera
. De Tango, Maipu, Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para
28 [Metropolitana o K 6.276.070 | 348490 | 6.276.572 | 348.614 3.019 5.782 20 23 3.382 3.104
Padre Hurtado, Asociacion de Canales de Maipo.
Penaflor y Talagante
. N - Proyecto de optimizacion y multiuso de aguas del canal
29 |Metropolitana |Pefiaflor Y Melipilla 6.281.810 | 324205 [ 6.282.118 | 324.539 805 2.378 13 16 3.182 2.889
Mallarauco.
. . Proyecto de unificacion de bocatomas y revestimiento en
30 |Metropolitana |Paine e 6.245.765 | 354.450 | 6.246.090 | 354.631 466 1.241 15 21 996 902
canales: Chada, Culitrin y Romeral.
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1.-  RESUMEN DE INICIATIVAS CATASTRADAS PARA EL PROM NORTE.
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1.- Resumen de iniciativas catastradas para el PROM Norte.
1.1.- Introduccion.

La implementacién de las nuevas iniciativas nacionales catastradas del PROM debera
traducirse en una mayor disponibilidad de agua, en cantidad, oportunidad y calidad. Estos
amplios objetivos exigen analizar nuevas soluciones que se alejan de los planteamientos
clasicos para el riego y se orientan a modernizar la gestion hidrica, ampliando su alcance
tradicional e incorporando usos multiples para el agua de riego. En este proceso
modernizador de los proyectos publicos de riego, destaca el manejo integrado de las
cuencas y la rentabilizacion de esta gestion, a cargo de las organizaciones.

Los alcances que adquirirdn los proyectos publicos para satisfacer todos los requerimientos
de esta nueva gestion hidrica, atin no disponen de un completo desarrollo del marco legal
necesario para llevarlo a término, debiendo segregar transitoriamente algunos aspectos del
uso multiple de las aguas de los agricultores, los que actualmente solo podrian ser
desarrollados por las organizaciones privadas. Entre estos alcances destacan los asociados
al multiuso de las aguas con la comercializacion de dichos usos, entre estos:

- Manejo integrado rio-acuifero, recarga y regulacion subterranea.

- La generacion hidroeléctrica.

- La venta de la arena extraida en los desarenadores de los canales.

- El manejo de la presurizacion de la red de descarga de agua para ahorro energético
en el riego tecnificado.

- El uso de canales para conducir aguas lluvias.

- El uso de canales para recibir riles tratados.

- El negocio del mercado del agua en las redes controladas volumétricamente con las
consiguientes cobranzas de las organizaciones, por el traslado y control de los
derechos de aguas arrendados por temporadas.

- Otros.

En conformidad al avance actual de la legislacion y en el marco de la Ley N°1.123, las
nuevas iniciativas PROM incluyen soluciones clésicas y también se incorporan otras
iniciativas con elementos modernizadores de la gestion hidrica, que posibilitardn el
sefialado multiuso por parte de las organizaciones mas dindmicas y preparadas.

Las soluciones planteadas han sido propuestas por las respectivas Comisiones Regionales
de Riego, o han sido propuestas por el Consultor en las reuniones regionales de trabajo, las
cuales luego fueron visitadas en terreno y mayoritariamente desarrolladas con las
respectivas organizaciones, cuando €stas existen.

Cada iniciativa ha sido caracterizada a nivel de perfil en sus elementos principales,
destacando; la necesidad hidrica que pretenden solucionar; el area que podria beneficiarse
con rubros agricolas adecuados para cada zona agroclimdtica, junto con los flujos
agroecondémicos que se esperan con la concrecion de las iniciativas y teniendo presente los
tipos de agricultores; las obras mas destacadas que la componen; la estimacion de sus
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dimensiones principales en funcién de la hidrologia disponible mas representativa; se
cuantificaron en primera aproximacion los recursos hidricos que permite recuperar o
aprovechar mejor cada iniciativa; se determinaron los costos de obras civiles con sus
cubicaciones aproximadas de insumos constructivos y mano de obra. Ademds se han
recomendado programas complementarios de apoyo para cada una, con sus costos
aproximados, en funcion del tipo de solucion y organizacion.

Una vez estimados los costos y beneficios agricolas, se ha realizado la evaluacion
econdmica a nivel de perfil de cada iniciativa, desde el punto de vista privado y social,
obteniendo los pardmetros econdmicos que las caracterizan.

En algunos casos de iniciativas con posibilidades atractivas de generacion hidroeléctrica, se
estimd dicho potencial y se realizd una evaluacion econdémica simplificada, en forma
separada del proyecto de riego.

En los siguientes Capitulos, se explican las metodologias empleadas para abordar los
principales temas que han permitido definir las caracteristicas de las iniciativas, destacando
los siguientes aspectos:

- Agroeconomia.

- Dimensionamiento de obras civiles y estimacion de sus costos.

- Evaluacion econdmica preliminar de iniciativas con beneficios agricolas.

- Estimacion de los potenciales hidroeléctricos y su evaluacion econdmica
simplificada.

1.3.-
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2.- METODOLOGIA AGROECONOMICA.

2.1.-
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2.- Metodologia agroeconomica.

2.1.- Generalidades.

Los cultivos requieren el agua para su 6ptimo desarrollo. El riego es la tecnologia que debe
hacerse cargo del déficit de agua que las condiciones climaticas naturales no aportan.
Mediante el riego se maximizan los beneficios agricolas, privados y sociales. Para que este
objetivo efectivamente se cumpla, la agricultura de riego debe disponer del recurso hidrico
en cantidad, oportunidad y calidad. Si una determinada &rea es considerada para ser
incluida para una iniciativa del PROM es porque presenta alguna o todas las limitaciones de
agua sefialadas. El PROM debe orientarse a resolver la ¢ las limitaciones de una
determinada 4rea, ya sea que el area agricola sea netamente de secano y con la iniciativa se
incorpora al riego o, en un area de riego ya desarrollada, pero con la limitacién por una,
varias o todas las siguientes: falta de regulacion y baja seguridad de riego, deficiencias en la
captacion en el cauce, altas pérdidas de agua en la conduccion, fallas en la distribucion,
contaminacion de las aguas, etc.

Adicionalmente, si resulta rentable la solucion basica que se refiere al mejoramiento del
riego, es posible alcanzar un uso multiple del agua como la generacion eléctrica,
aprovechando los desniveles, la presurizacion de algunas secciones de la red, etc., los que
aportaran costos y beneficios adicionales a los calculados para el riego, y obviamente, solo
seran viables si aportan una mayor rentabilidad al proyecto estructurante que se refiere al
riego.

2.2.- Objetivos y metodologia.

La metodologia para determinar los beneficios agricolas marginales ¢ adicionales, que los
proyectos del PROM producirdn en las areas regadas, o por regar, se basa en el principio
del “Presupuesto”. Este consiste en valorar, fisica y econémica, la produccion agricola
actual del area estudiada, proyectarla al horizonte del proyecto (30 afos), sin accion del
proyecto alguno, para finalmente, compararlo con la produccion marginal o adicional que
se produciria con la implementacion de cada iniciativa.

Finalmente, el flujo de Beneficios Netos del Proyecto corresponden al diferencial, entre los
flujos de margenes netos de la situacion “Con Proyecto” y los flujos de margenes netos de
la Situacion Actual Proyectada o “Sin Proyecto”, y descontando ademas, las inversiones
necesarias para lograr los ingresos netos futuros, tales como inversiones en riego
tecnificado y en Asistencia Técnica y Capacitacion.

En resumen:

Benef. Netos = (Flujo M.Neto “Con Proy”) - (Flujo M.Neto “Sin Proy” + Inversiones)

2.2.-
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2.3.- Antecedentes basicos.

La informacion bésica sobre superficies regadas, cultivos y rendimientos para el desarrollo
del proyecto, a nivel de perfil, se obtuvieron primeramente, en las diversas reuniones
sostenidas con organizaciones y las visitas a las diferentes regiones en que las Comisiones
Regionales priorizaron sus intereses y propusieron proyectos para el PROM, ademas de la
informacién del Censo Nacional Agropecuario del 2007 y de los conocimientos de los
sistemas de riego, a lo largo del pais, del personal profesional de esta Consultora.

Los antecedentes sobre los precios “a puerta de predio” para valorar las producciones
actuales y las proyectadas para el futuro en situaciéon “Con Proyecto”, se obtuvieron de
estudios de mercado, comercializacion y precios de estudios agroecondémicos recientes,
realizados por empresas consultoras para proyectos de obras medianas de la DOH. Solo
que, para estos Perfiles, se han actualizado los precios de insumos y productos al 31 de
diciembre del 2007.

Para el desarrollo de los “Perfiles”, las superficies regadas, de secano regable y el nimero
de predios incluidos en los sistemas de riego se agruparon en tres estratos de tamafio:
pequetios, medianos y grandes. Las areas regadas y los rangos de superficie para cada uno
de estos estratos se estimaron para cada iniciativa analizada, con base en las 3 fuentes antes
mencionadas.

2.4.- Situacion actual y actual mejorada.

La Situacion Actual es la que ocurrio en el ano agricola 2006-07 (del Censo) y, en la
secuencia se asocia al Afio 0. Se consider6 lo ocurrido con la agricultura de los sistemas de
riego analizados, durante el afio agricola 2007-08 en su calidad de afio seco, con 85% de
probabilidad de excedencia hidrologica.

En cambio, la “Situacion Actual Mejorada”, incluye el resto de la secuencia de afios
durante el horizonte del proyecto, es decir, desde el “Ano 1” al “Afio 30” y considera
basicamente, el efecto de las disponibilidades de agua en los diferentes afios hidrologicos,
entre un afio muy seco (85% probabilidad de excedencia) y un afio normal, asimilando a
este Ultimo una probabilidad de excedencia del 50%. Se despreciaron los beneficios
agricolas que pudieren existir en afios himedos con mayor disponibilidad hidrica, es decir,
frecuencias hidrologicas menores al 50% de probabilidad de excedencia.

De acuerdo a lo expresado en el parrafo anterior, el uso actual de la tierra correspondera a
lo informado o estimado para dos afios hidrolégicos tipo, el del presente afio agricola, que
ocurre en condiciones de afio seco, asociado a un afio hidroldgico con 85% de probabilidad
de excedencia y lo que ocurre en un “afio normal”, éste asociado a un afio hidrologico con
50% de probabilidad de excedencia.
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En la estimacion del uso de la tierra en afos con déficit de agua se ha simulado lo que
hacen los agricultores en esos casos. En los afios secos, los agricultores disminuyen el area
regada y concentran el agua disponible en los cultivos mas rentables, como son los frutales
y disminuyen la superficie y/o dotacion de agua a los cultivos anuales y praderas.

En otras palabras, los agricultores de riego tienen adaptado su estructura de uso del suelo a
la variabilidad hidroldgica interanual y estacional. La superficie con cultivos permanentes
de alta inversion y rentabilidad como los frutales requiere, obviamente, de alta seguridad de
riego. En casi todas las areas regadas, la superficie con estos rubros estd estrechamente
relacionada con el agua disponible en el estio de los afios secos. La existencia de trigo y
pastos naturales regados en muchos sistemas de riego se explica por los excedentes de agua
que se producen en afios hidrologicos muy buenos o, en meses del afio con excedentes, pero
que dejan de ser regados en cuanto se producen los periodos de déficit. Es lo que se
denomina riego eventual.

2.5.- Margenes economicos agricolas actuales.

Para determinar los margenes econdmicos es necesario valorar los productos e insumos
mediante sus respectivos precios, a nivel de productor o “a puerta de predio”.

Respecto a los precios de insumos y productos agricolas, cabe hacer una acotacion especial.
Existe una alta sensibilidad publica sobre los precios puntuales de productos agricolas,
especialmente de frutas y hortalizas, los que suelen tener gran variabilidad estacional e
inter-anual y ciclicas. Sin embargo, los proyectos de riego deben evaluarse en un horizonte
de 30 afos, periodo en el que los productos agricolas considerados en los proyectos de
riego pueden tener varios ciclos de alzas y bajas, por tanto no seria razonable considerarlos
no rentable o muy rentable, segun el momento del ciclo en que se realice la evaluacion.
Para evitar este efecto, en todos los estudios de mercado de productos agricolas, los precios
corresponden a promedios de 5 o 10 afios, segin los productos, de esta forma minimizan
los sesgos ciclicos. Ademas, los precios se expresan en una base monetaria conocida, es
decir, son valores reales, descontada la inflacion y expresados a una base comun, para estos
casos en Pesos ($) del 31 de diciembre del 2007 y, por ende, son faciles de expresar sobre
otras bases monetarias, por deflactacion.

Las variaciones estacionales de precios se toman en cuenta al determinar el precio solo en
los meses en que el producto analizado es cosechado y enviado al mercado. Finalmente, los
productos agricolas considerados en un proyecto no se representan sélo a si mismos, sino
que representan a otros cultivos de rentabilidad semejante los que, por su baja
representatividad actual en el area, son descartados del andlisis. Sin embargo, podrian
alcanzar relevancia dentro del horizonte del proyecto.

Los margenes brutos agricolas de los predios promedio, se establecieron con base en

estandares de cultivos que permiten definir los costos e ingresos promedios, por unidad de
superficies (ha), de cada uno de los cultivos presentes, valorados con los precios
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determinados en los estudios de mercado. Los Estandares se obtuvieron de proyectos de
riego para obras medianas de reciente data realizadas por diferentes empresas consultoras,
para la Direccién de Obras Hidraulicas (DOH). A estos estandares, ademas de revisados y
estandarizados, se le han actualizados los precios a Pesos ($) de diciembre del 2007.

Los margenes netos consideran, ademas, los costos prediales indirectos, es decir, los que no
estan asociados directamente a un rubro sino que corresponden a gastos como
contribuciones de bienes raices, contables, asesorias, en agua potable, luz eléctrica, arreglo
de cercos e infraestructura, etc.

Para estos proyectos a nivel de perfil, se ha considerado, conservadoramente, que los costos
indirectos corresponden a un 15% de los margenes brutos por hectarea de cada cultivo. Por
lo tanto, los margenes netos se han determinado para cada cultivo, multiplicando el valor
del margen bruto por 0,85, si éste es positivo y por 1,15 si es negativo. Estos tltimos casos
ocurren, v.gr. en los primeros afios de implantacion de los frutales en los que el valor de la
produccion, por ha, es cero o menor a los respectivos costos de produccion.

En el caso de los frutales, el valor del margen neto por ha, es variable segin la edad que
éstos tengan. Como este factor es muy variable y ademads, en las areas de riego ya
desarrollada se encuentran, en cada especie, una multiplicidad de edades, se determin6 un
Margen Neto Promedio por ha, considerando los margenes netos desde el afio 1 hasta
completar la vida til de la plantacion. Esto incluye los 3 a 5 afios entre la plantacion y
formacion, segiin la especie, en que el margen neto anual sera negativo y los afos de
produccion creciente y plena produccion, en que los margenes netos seran positivos.

En consecuencia con lo anterior, en cada “Predio Promedio” los margenes netos de cada
cultivo corresponden al producto del valor del margen neto por ha, por la superficie de éste.
El margen neto predial sera la sumatoria de los margenes netos de los cultivos presentes.

La determinacion de los Margenes o Ingresos Netos actuales totales, por grupo de predios,
lo que se ha denominado estratos de tamafio, se han obtenido extrapolando los resultados de
los del “Predio Promedio”, por el nimero de predios representado por éste. Finalmente, los
Ingresos o Margenes Netos totales del area del proyecto se ha determinado mediante la
integracion de los resultados de los tres estratos.

2.6.- Proyeccion de los margenes netos agricolas al horizonte del proyecto.

Lo que se proyectara al horizonte del proyecto, 30 afios, seran los margenes netos agricolas
totales del area del proyecto. Para ello se correlacionaran los margenes netos agricolas
anuales con las correspondientes probabilidades de excedencia (P.E.).

La metodologia supone que existe una correlacion lineal entre ambas variables, en el rango
del 50% (afio normal) y 85% de P.E. (afio seco) En el rango por bajo el 50% de P.E., es
decir, en afios de mayores recursos hidricos, los méargenes netos del area se mantienen en el
mismo nivel que en un ailo normal.
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Al establecer un funcion lineal entre margenes netos y P.E. entre 50% y 85%, es posible,
mediante interpolacidn, estimar los valores intermedios que representen el comportamiento
de los agricultores respecto a su prioridad en la asignacion del agua de riego cuando el
recurso es restrictivo, entre un afio normal y un afio seco. Con ello se toma en cuenta la
prioridad que otorgan los agricultores a los frutales, lo que practicamente, no sufren las
inclemencias hidricas de los afios secos.

En los margenes netos de los cultivos anuales, en afios secos, se castigo el rendimiento de
éstos en un 10%. El porcentaje parece bajo pero debe tomarse en cuenta que, durante el afio
seco disminuye, ademas, el area regada.

Del flujo de margenes netos agricolas del area del proyecto, asociado a la hidrologia del
cual, finalmente, se obtiene un valor promedio anual, que se asigna en forma pareja a los 30
afios del horizonte del proyecto. Este flujo uniforme representa, en promedio, los ingresos
de la totalidad del area del proyecto y debera ser contrastada con el flujo de margenes netos
que se originen con el proyecto para determinar su rentabilidad y, por ende, su factibilidad
econdmica.

2.7.- Situacion con proyecto.

Los beneficios agricolas marginales, o adicionales, del proyecto pueden medirse a través
del mejoramiento de los rendimientos, incremento del area regada, la intensificacion en el
uso de la tierra o0 una combinacion de los tres factores.

El area regada de los Sistemas de Riego, de acuerdo a la informacidon aportada por los
regantes o recopilada del censo, estd ocupada en un determinado porcentaje por frutales o
cultivos de mayor rentabilidad. Sin embargo, otro porcentaje restante estd dedicado a
cultivos de menor rentabilidad para las condiciones ecologicas de cada zona que tiene, por
condicion de clima y suelos, un gran potencial fruticola y horticola, orientada hacia los
mercados externos. La alta relevancia relativa de rubros de menor rentabilidad solo se
explica por la relativa baja disponibilidad de agua segura durante los meses de alta
demanda por los cultivos, como es en verano, especialmente el mes de enero.

Los proyectos aportaran, basicamente, una mayor disponibilidad de agua en el mes de
maxima demanda, por:

- almacenar los excedentes en los meses de mayores caudales y dejarlo disponible en
el estio, en el caso de embalses.

- disminuir las pérdidas en los canales por revestimientos, mejoramiento en la
distribucion, etc.

También puede haber aportes por mejoramiento en la calidad del agua los que se medira
econdmicamente a través de mejor precio en las exportaciones.
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De acuerdo a lo expresado anteriormente sobre prioridad en el uso del agua, habiendo
mayores recursos de agua en los meses de maxima demanda, los agricultores incrementaran
las superficies de frutales, justamente en desmedro de pastos naturales y/o cultivos de
menor rentabilidad.

La mayor disponibilidad de agua en el mes de maxima demanda la determina el area de
Ingenieria Hidraulica y la expresa en caudal adicional para la zona central y sur en el mes
de enero, con 85% y 50% de P.E; el agua adicional con 85% de P.E., se ha supuesto, al
igual de lo que ocurre en la actualidad, serd dedicado a cultivos permanentes de alta
rentabilidad, en la mayor parte de los casos, a frutales. La diferencia entre el caudal con
50% y 85% de P.E, se dedica a cultivos anuales, generalmente de rentabilidad media.

Las hectareas de frutales y cultivos anuales que se podran regar con los caudales 85% y
50% de P.E, se determinaron de acuerdo a las tasas de riego de las especies consideradas,
segun las zonas del pais.

Las tasas de riego o demandas de agua por hectareas de las especies frutales se
determinaron a partir de la Evapotranspiracion Potencial (ETo), informacion agroclimatica
disponible en estudios de la U de Chile y la CNR para los proyectos de subsidios. Para
determinar las necesidades de riego neto, por ha, se utilizaron los Coeficientes de Cultivo
(Kc) y la precipitacion efectiva (Ppef). Finalmente, para determinar las tasas de riego, se
parti6 de la base que la superficie de frutales adicionales a implementar serian todos
regados por goteo.

Con los valores de tasas de riego de cada especie frutal, antes mencionada, se determinaron
las superficies de forma que, por iteracion, se equilibra la oferta de agua de Enero con la
demanda de los frutales. Igual metodologia se emple6 para definir la superficie de cultivos
anuales.

2.8.- Uso futuro de la tierra.

El uso de la superficie adicional de frutales y cultivos anuales se plantea a partir de los
“Predio Promedio”. Se ha tomado en cuenta que, aunque es cierto que el caudal adicional
sera para todos, no es menos cierto que los predios medianos y grandes tienen una mayor
proporcion de los derechos de agua y de la tierra regable.

También se ha considerado que los predios pequefios no cuentan con la superficie y capital
suficiente para las plantaciones frutales. Para ellos se han considerado cultivos tipo
hortalizas y, en las regiones del sur, frambuesa, que tienen mayores requerimientos de
mano de obra y una buena rentabilidad. En consecuencia, para la situacion “con proyecto, a
los predios pequeiios no siempre se le han considerado cultivos permanentes. Las
superficies de frutales se han asignado a los predios medianos y grandes, en desmedro del
trigo y praderas.
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Para la valoracion de los margenes netos prediales, en el uso futuro de la tierra regada de
los predios se han segregado las superficies de riego actuales, con las superficies a regar
con los caudales adicionales.

Las superficies de cultivos actuales, ahora con proyecto, se han determinado, también, para
una afio normal (50% P.E.) y un afio hidrologico seco (85% P.E.) y considerando la
disminucion que en ellos origina el proyecto,

2.9.- Margenes economicos agricolas futuros.

La valoracion de la produccion para la Situacion Futura o “Con Proyecto”, se realiz6é con
los mismos precios y valores por hectarea que en la situacion actual. De esta forma se
asegura que los beneficios que se midan se deban, exclusivamente, a la accion de proyecto
analizado.

En los frutales existentes y los cultivos anuales que se mantienen en la situacion futura, se
valoran de la misma forma que en la situacion actual. Se correlacionan los margenes netos
por cultivo, predio y para el total del area, con la P.E., de un afio normal (50% P.E.) y las de
un afio seco (85% P.E.) y se estiman los valores intermedios, por interpolacion lineal.

Sin embargo, las nuevas superficies de frutales, las adicionales por accion del proyecto,
deben ser plantados y mantenidos durante unos afios antes de iniciar la produccion, e
incluso, esperar otra cantidad de afios en alcanzar la produccion maxima, se consideraron
valores de margenes netos, afo a aflo, hasta alcanzar la produccion estabilizada, propia para
cada especie. Estos valores se obtuvieron de los estdndares respectivos, que provienen de la
misma fuente indicados para los estandares de la situacion actual. Se ha supuesto que las
nuevas plantaciones se realizan, proporcionalmente, en el plazo de 5 afios.

Es obvio que, en los primeros afos de los frutales en los que la produccion es cero, e
incluso, antes de alcanzar un rendimiento significativo, cada especie presenta margenes
brutos netos negativos. Es decir, los costos anuales directos superan al valor de la
produccion. Lo inverso ocurre en los afios de plena produccion en que los ingresos superan
ampliamente a los costos de produccion. Los margenes netos de cada cultivo, que
consideran los costos indirectos se estimaron, al igual que en la situacion actual, como el
85% de los margenes brutos.

Los nuevos frutales, incorporados con el agua adicional que produce el proyecto, tendran
85% de seguridad de riego por lo que no tendran variaciones interanuales por motivos
hidrologicos, solo por la edad y vida 1til.

La extrapolacion de los resultados de los predios promedio permite obtener los margenes

netos para los Estratos Pequefios, Medianos y Grandes y, por integracion de los Estratos,
los margenes netos para el total del area del proyecto.
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2.10.- Inversiones agricolas.

Para alcanzar las superficies adicionales de frutales y obtener los Margenes Netos
proyectados, sera necesario invertir en riego por goteo. Los montos de inversion en este
rubro incluyen todos los componentes de un sistema de riego tales como motobombas,
filtros, inyectores de fertilizantes, red hidraulica de tuberias, lineas de goteo de polietileno
con los correspondientes emisores y todos los fitting para el armado del sistema como un
todo, incluyendo ademas, la instalacion. Los gastos de reposicion considera la vida util de
los diferente elementos y los costos de mantenimiento y reparacion se valoraron como un
porcentaje del valor inicial del sistema.

2.11.- Programa de capacitacion y asistencia técnica.

La Capacitacion y Asistencia Técnica es otro costo de inversion que se ha considerado
incluir en los Perfiles de los Proyectos PROM. Es muy necesario que todo el esfuerzo
técnico y econdmico que se pueda realizar para aumentar la disponibilidad de agua, con
adecuado grado de seguridad para los agricultores, no solo llegue hasta los predios que sean
parte del sistema de riego y tengan derechos legales sobre ella sino que, ademas, sepan
aprovecharla sacandole la mayor rentabilidad a los cultivos, acorde con la potencialidad de
Sus recursos.

Generalmente, los costos de estos programas se determinan por tipo de agricultor. Aqui se
ha simplificado el calculo estimando una inversion de 50 mil pesos por ha al afio, en plazos
minimo de 6 afios, para areas de riego con mayor tradicion y desarrollo y de 10 afios para
areas sin las caracteristicas anteriores.
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3.- METODOLOGIA DE EVALUACION DE BENEFICIOS DIRECTOS.
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3.- Metodologia de evaluacion de beneficios directos.

3.1.- Identificacion de beneficios y proceso de cada iniciativa.

Las iniciativas se definen en funcion de los beneficios que incorporan a su respectiva zona
productivo-agricola, dando soluciéon a determinados problemas relacionados con el
abastecimiento hidrico.

Primeramente se reconoce el problema de riego de origen hidrico, conforme a las
recomendaciones u orientaciones regionales; luego se plantea una solucion global de
nuevas obras que se analiza desde un punto de vista técnico y agroproductivo, considerando
elementos sociales y étnicos con sus practicas de riego a veces ancestrales. El andlisis de
cada iniciativa conduce a identificar los principales beneficios que pueden asociarse a la
materializacion del proyecto, considerando ademas el futuro nivel de desarrollo alcanzable
para la organizacion que manejara la nueva obra.

Las caracteristicas de cada proyecto con sus elementos constituyentes posibilitaran a la
organizaciéon, mejorar el manejo de los recursos hidricos de cada cuenca ya sea:
incorporando agua durante el periodo de riego mediante regulacion superficial o
subterrdnea; incrementando la eficiencia de uso mediante una mejor captacion, conduccion
y distribucidn; estabilizando las obras amagadas; mejorando la calidad del agua;
presurizando; etc.

Cada elemento del proyecto le incorpora un determinado beneficio, el cual se estima y
evalia mediante la aplicacion de metodologias propias de estudios a nivel de perfil,
recurriendo a costos conocidos y parametrizados para obras civiles similares, asi como a
valores agroproductivos aplicables a la zona del proyecto, segiin los criterios agronomicos
de profesionales muy experimentados en desarrollo agricola.

Considerando que la concrecion del PROM se proyecta hasta el ano 2018, es destacable
que la actividad del riego presenta un dinamismo influyente en los objetivos de estos
proyectos, de forma que los parametros empleados en su dimensionamiento, diferirdn
necesariamente de los empleados en el pasado inmediato y el presente. Como ejemplo baste
mencionar el impacto que ha significado la introduccion de la tecnificacion del riego en la
conceptualizaciéon moderna de un proyecto publico de riego. Otro tanto podra decirse del
manejo integrado rio-acuifero, asi como de la introduccién del mercado del agua y del
multiuso que caracteriza a cualquier nuevo proyecto hidrico, destacando la generacion
hidroeléctrica asociada el riego.

No obstante lo sefalado, y reiterando lo sefialado en el Capitulo N°1, atn existen
limitaciones a la ejecucion de proyectos publicos modernizadores de riego, del tipo: legales,
institucionales y también organizacionales que tienen relacion con temas culturales. Asi, el
planteamiento de nuevas iniciativas del PROM, aun cuando claramente tienen enfoques
modernizadores respecto al anterior programa de obras medianas desarrollado en la década
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pasada, también consideran las limitaciones ya indicadas, destacando que la confeccion de
este Catastro se sitiia en plena época de cambios para los proyectos de riego. En general las
caracteristicas de las iniciativas formuladas tienden a enfatizar el incremento de las
eficiencias de uso del agua, ya que se estima que este planteamiento serd la exigencia de
todos los proyectos futuros de riego, tal como se viene aplicando en otros paises mas

desarrollados.

Considerando lo expuesto, la definicion de los elementos de cada iniciativa y su evaluacion
econdmica preliminar, identifica una serie de costos y beneficios asociados a determinadas
obras civiles, cuyo resumen se presenta a continuacion y que constituye la base de calculo
de los flujos empleados para determinar los pardmetros VAN y TIR.

CUADRO N’ 3.1
RESUMEN DE BENEFICIOS ASOCIADOS A
DETERMINADAS OBRAS DE RIEGO

TIPO DE OBRA

BENEFICIOS ESTIMADOS A NIVEL DE
PERFIL

PROYECTO DE NUEVAS OBRAS PROPUESTAS
TENDIENTES A:

i.- Incrementar el aprovechamiento de los recursos
hidricos de la cuenca: regulacion superficial 6
subterranea;

ii.- Reducir filtraciones mediante revestimientos 6
entubacion.

iii.- Presurizacion de las descargas para ahorrar agua y
energia en la tecnificacion del riego y controlar las
entregas y traslados de agua, a fin de incorporar el
mercado del agua, en beneficio de todos los regantes y
su organizacion.

iv.- Mejorar calidad del agua para potenciar el patron
productivo agricola.

Estimacion de nuevos margenes agroecondomicos
promedios.

NUEVA BOCATOMA ESTABLE

Mayor seguridad en el abastecimiento de la zona
de riego

Beneficio por ahorro de los costos que involucra la
construccion de obras y pretiles risticos que son
amagados por el rio 1 vez cada 5 afios

PRESURIZACION DE LA
RED COMUNERA

Margen agroecondmico promedio producto de la
presurizacion de la red

Beneficio por ahorro energético en actual riego
tecnificado que consume electricidad para
presurizar

Mercado del agua y transferencias de caudales en
periodos de escasez hidrica.

Ahorro en amagos de canales

Menor lixiviacion de sales a nivel de potrero,
induce mejoras en el patrén productivo
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(Cont. Cuadro N°3.1)

TIPO DE OBRA BENEFICIOS ESTIMADOS A NIVEL DE PERFIL
REVESTIMIENTOS Y Margen agro- econdémico promedio producto de la recuperacion por
REFUERZOS DE BORDE; menor infiltracion
OBRAS DE DISTRIBUCION DE Beneficios por no rotura, colapso y amago de bordes reforzados. la
AGUA frecuencia de los eventos se estima en 3 de cada 10 afios
DESARENADOR Y/O Beneficio de la eventual explotacion comercial de la arena
SEDIMENTADOR Beneficio por reduccion de costo en desembanque del canal y tranques

nocturnos

Beneficio por menor costo de mantencion de filtros

RECUPERACION CAMINOS DE | Beneficio por ahorro por limpia de tacos

SERVICIO DE LOS CANALES Beneficio por recuperacion bordes amagados

Beneficio por menor contaminacion superficie destinada a empastada
se planta con hortalizas

EMBALSES ESTACIONALES Control de crecidas segun el tamafio

Y SEMANALES Beneficio agro econéomico

ENTUBAMIENTO DE CANAL Margen agro econémico por recuperaciones

SIN PRESURIZAR Mejor calidad de aguas ==> cambio de patrén productivo
DESBASURIZADORAS Ahorro por no roturas del canal por tacos que se producen por basuras

Margen agro-econémico de la recuperacion de caudales por la
conduccion unificada

Ahorro por menores costos de mantencion de canales y obras de

UNIFICACION DE BOCATOMAS -
captacion

Ahorro en la reposicion anual de obras rusticas para la captacion de
caudales en el rio.

3.2.- Ponderacion de pérdidas hidricas en obras menores.

Las nuevas iniciativas PROM contienen solamente obras extraprediales, y mayormente a
nivel de sistema matrices o en el cauce natural rio, en los cuales se calcula en forma
aproximada la recuperacion de agua que introducira el nuevo proyecto, quedando el resto
de la red de riego entre la obra matriz proyectada y la llegada a los predios, con los sistemas
de riego actuales de eficiencia media o baja. Es la eficiencia en: captacion, conduccion
distribucion extrapredial. Por otra parte los margenes agroecondmicos calculados por dicha
especialidad se refieren a beneficios intraprediales que incluyen los métodos de riego
recomendados para las tasas de riego empleadas en los balances. A fin de considerar en la
evaluacion econdmica esta situacion de pérdidas de agua en una parte del sistema
extrapredial que no incluye los mejoramiento de obras menores y que debiera abordarse en
muchos casos recurriendo a la aplicacion de los beneficios de la ley de Fomento N°18.450,
se adopta un factor correctivo de los margenes que varia entre 0,7 y 0,9 para reducir los
beneficios agricolas determinados antes de calcular los flujos del VAN y TIR del proyecto
completo. Esta correccion se estima conservadora para os efectos de evitar la
sobrevaloracion de los beneficios de la inversion que aportan las Obras Medianas.
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3.3.- Dimensionamientos preliminares de embalses.

Entre las iniciativas propuestas, el analisis preliminar de los embalses estacionales de
superficie adquiere una especial relevancia, por tratarse de obras nuevas de envergadura y
con impacto ambiental, ademds de su mayor costo respecto a las otras obras medianas.

Su dimensionamiento a nivel de perfil se plantea en términos econdémicos, considerando
costos estimativos de obras civiles y beneficios agricolas, ambos en forma de una funcién
que relaciona las principales variables: la hidrologia; el mayor costo del muro de embalse
con el volumen regulado anual; y el incremento de beneficios con volumen de agua
disponible para regar, seglin el tamafio variable del embalse en estudio.

En la mayoria de estos casos, no se dispone de los antecedentes geotécnicos que podrian
permitir un predisefio de las fundaciones, debiendo asumirse las hipotesis de experiencia, o
basado en una prospeccion ocular de superficie y considerando los escasos antecedentes
geologicos a gran escala que estan disponibles.

Las etapas del analisis son las siguientes.

i.- Se confecciond un modelo simplificado de operacion para un horizonte de 30 afios, el
cual considera entre otros, la demanda hidrica esperada de los cultivos, evaporacion desde
la superficie del embalse, infiltracion a través del muro. La hidrologia de caudales medios
mensuales se gener6 a partir de estaciones de aforo en el cauce o en cauces de cuencas
vecinas, aplicando transposicion de rendimientos especificos.

ii.- La demanda hidrica se caracterizo al pie del embalse, adoptando dos eficiencias de uso
del agua para sensibilizar el resultado de su dimensionamiento (80% y 100%).

iii.- Mediante el modelo de simulacién operacional y para distintos volimenes del embalse,
se calculo la superficie servida para las seguridades de riego 85% y 50%, con el criterio de
falla de Mideplan.

iv.- Mediante simulacion operacional, se construye una curva de superficie regada con
distintas seguridades y sus correspondientes volumenes de regulacion, que a su vez incluye
la hidrologia del caudal entrante.

v.- Se escoge la curva de alta seguridad, que se asimila a la de 85% de probabilidad de
excedencia hidroldgica, sobre la cual se analiza la sensibilidad del incremento de superficie
regada en funcion de los volimenes que caracterizan el embalse y su costo.

vi.- Se escoge un rango de volumen del embalse y la superficie que sirve, en el cual exista
rentabilidad positiva y ademads el costo del muro sea inferior al médximo que admite el
PROM. Asimismo se consideran las proposiciones de otros estudios de perfil de la DOH,
para estas iniciativas que ya han sido recomendadas.
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3.4.- Aspectos generales a considerar en la evaluacion social preliminar de proyectos.

En referencia a las directrices de MIDEPLAN en términos de evaluacion social de
proyectos, se considerara las siguientes definiciones y factores a los pardmetros principales
con incidencia social:

A.- Precio social de la mano de obra

Se considera como precio social del trabajo, el costo marginal en que incurre la sociedad por
emplear un trabajador adicional de cierta calificacion.

Para uniformar criterios respecto de la calificacion de la mano de obra, entenderemos
por:

A.l1.- Mano de obra calificada: aquellos trabajadores que desempefian actividades cuya
ejecucion requiere estudios previos o vasta experiencia, por ejemplo: profesionales,
técnicos, obreros especializados. Entre estos ultimos se debe considerar maestros de
primera en general, ya sean mecanicos, electricistas, albaiiles, pintores, carpinteros u
otros.

A.2.- Mano de obra semi calificada: aquellos trabajadores que desempenan actividades
para las cuales no se requiere estudios previos y que, teniendo experiencia, ésta no es
suficiente para ser clasificados como maestros de primera. Estd conformada también
por albaiiles, pintores, carpinteros u otros, y analogamente, se denominan maestros de
segunda.

A.3.- Mano de obra no calificada: aquellos trabajadores que desempefian actividades cuya
gjecucion no requiere de estudios ni experiencia previa, por ejemplo: jornaleros,
cargadores, personas sin oficio definido.

El costo social de la mano de obra se obtiene a partir de la siguiente formula:

PS=gx PB,
donde:
PS: precio social de la mano de obra,
g: factor de correccion segun tabla siguiente, y
PB: salario bruto o costo para el empleador de la mano de obra (costo privado).
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Factor de ajuste (g)

(aiio 2004 a 2008)
Categoria de mano de obra | Factor de ajuste (g)
Calificada 0,98
Semi calificada 0,68
No calificada 0,62

Factor de ajuste (g)
(afio 2009 en adelante)

Categoria de mano de obra | Factor de ajuste (g)
Calificada 1,0
Semi calificada 0,94
No calificada 0,89

B.- Precio social de la divisa.

La discrepancia entre el costo social de la divisa y el costo privado, se origina si la
economia valora una divisa adicional en mas o menos de lo que efectivamente le cuesta en
términos de recursos productivos sacrificados. La causa de esta discrepancia es la
existencia de distorsiones en la economia, especialmente en los sectores de bienes y
servicios transables internacionalmente (aranceles y/o subsidios).

El tipo de cambio social (TCs), o precio social de la divisa, debera calcularse sobre la base
del tipo de cambio del dolar observado (TC obs), correspondiente al ultimo dia del mes de
diciembre del afio anterior al aflo en curso.
La formula para el calculo del precio social de la divisa es:

TCs=F - TC obs, donde:

F = factor de ajuste.

El factor de ajuste a emplear sera 1,01 para el afio 2006 y en adelante el factor es muy
cercano a 1,0 debido a la apertura de nuestra economia y al bajo nivel de las distorsiones
existentes en el comercio exterior. En la determinacion de este factor, influye de manera
determinante el arancel efectivo a las importaciones, el cual se ha estimado en 1,9% para el
2005.

C.- Tasa social de descuento.

La tasa social de descuento representa el costo en que incurre la sociedad cuando el sector
publico extrae recursos para financiar sus proyectos.

Estos recursos provienen de las siguientes fuentes: de menor consumo (mayor ahorro), de
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menor inversion privada y del sector externo. Por lo tanto, depende de la tasa de preferencia
intertemporal del consumo, de la rentabilidad marginal del sector privado y de la tasa de interés
de los créditos externos.

La tasa social de descuento (TSD) a emplear sera de 8% para el afio 2006 y en adelante.

3.5.- Metodologia propuesta para estimar preliminarmente una evaluacion social de
iniciativas a nivel de perfil.

Considerando que el analisis es a nivel de perfil, se procedera de la siguiente forma:

i.- Una vez definida las obras civiles que contempla el proyecto, se procede a estimar el
presupuesto del proyecto. Conforme a la utilizaciéon de formulas parametrizadas que
relacionan el costo de cada obra civil con pardmetros indicadores de su tamafio, por
ejemplo el caudal. Las relaciones senaladas son denominadas “Formulas de Williams” y
han sido utilizadas ampliamente por la Endesa.

ii.- A las principales obras civiles del proyecto se le calculara ademas el costo social de
construccion, para ello las obras y actividades seran divididas en las dos agrupaciones
siguientes:

Obras y actividades tipicas del riego. De las cuales se dispone variadas referencias tales

como cubicaciones y presupuestos de construccion. Es el caso de:
0 Aforadores,

Saques a riego,

Marcos partidores,

Desarenadores,

Reperfilado de fondo,

Excavaciones,

Diversos tipos de rellenos,

Refuerzos y peraltes de borde,

Bocatomas,

Tranques,

Alcantarillas,

Tuberias, etc.

O 0O 0000000 O0Oo

Obras y actividades no tipicas del riego. Es el caso por ejemplo de las minicentrales
hidroeléctricas.

iii.- Para las obras tipicas del riego, se procedera a estimar el costo social de cada
una de las obras que conforman el proyecto se propone la siguiente metodologia:
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- Se usaré las formulas de Williams que relacionen pardmetros asociados al tamafio de la
obra civil con el costo directo de ella, para ello se recurre a otros presupuestos reales de
obras.

- Un buen indicador del tamafio de una obra destinada al riego y el que idealmente se
empleara sera el caudal.

- Basandose en presupuestos reales de la obra en analisis, y una vez que se ha determinado
la relacién del costo, se procederd a analizar la incidencia porcentual de las distintas
partidas en el costo de la obra.

- A cada una de las partidas se le calculard la incidencia porcentual de los parametros
sociales, finalmente por los factores de ajuste de Mideplan se calculara la formula del costo
social de la obra.

Para mejor clarificar lo sefialado anteriormente se procede a ejemplificar el proceso para un
caso concreto de obra civil, como es un desarenador:

CUADRO N°3.2
COSTOS DIRECTOS DE DESARENADORES

Q de Costo Fecha
CA§O OBRA diseio directo UF .
N referencia
(m3/s) (UF)
1 UNIDOS DE BUIN 16,5 7.065 01-08-2005
2 PLACILLANO 3,5 4.500 01-03-2005
3 LA PETACA1 1,3 2.989 01-11-2003

Nota: los tres proyectos sefialados han sido proyectados por esta consultora y salvo el Caso
N°1 (Buin) se encuentran construidos y en operacion.

Al graficar la relacion entre el caudal y el costo directo, es posible construir una curva
denominada Williams del desarenador. En este caso dicha formula queda representada en el
grafico del Cuadro N°3.3, siguiente:
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CUADRO N°3.3
RELACION DE WILLIAMS DE UN DESARENADOR

COSTO DIRECTO UF.
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Desde el detalle de los presupuestos de cada uno de los desarenadores proyectados y
considerados en el punto anterior, se puede estimar la incidencia de los pardmetros con
afectacion social, que se resumen en la siguiente tabla:

INCIDENCIA PORCENTUAL EN EL COSTO
Q de DIRECTO DEL DESARENADOR
CASO disefio MANO DE OBRA DIVISA | OTROS
N° OBRA
CALIF | SEMI NO
(m3/s) CALIF | CALIF |
% % % v o
1 UNIDOS DE BUIN 16,5 19,62 10,39 5,05 42,99 21,94
2 PLACILLANO 3,5 21,72 10,36 6,66 42,07 19,20
3 LA PETACA1 1,3 20,15 8,36 13,99 32,94 24,57
VALOR MEDIO 20,5 9,7 8,6 39,3 21,9
DENOMINACION DEL PARAMETRO Al A2 A3 A4 A5
(en este caso en valor medio)
FACTOR DE AJUSTE (g) 0,98 0,68 0,62 1,01 1,0

Nota: la incidencia de cada uno de los itemes se hace en dos etapas anidadas entre si, a nivel de precio unitario de
actividades, y luego sobre la incidencia de la actividad sobre el resultado del costo directo total.

El costo del desarenador en términos del parametro Q (caudal) queda expresado como una
funcion de Williams, es decir:
costo _directo = f(Q)

(1
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El costo social de la obra “desarenador” queda expresado como una correccion de la
funcion de Williams sefialada antes, la cual se pondera por el producto de los parametros
(valor medio de las incidencias) por el factor de ajuste respectivo (g).

El costo social del desarenador queda expresado en este caso mediante la siguiente
expresion:

costo _directo _social = f(Q) [ﬁz A4, g, ) (2)
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4.- HIDROELECTRICIDAD ASOCIADA AL RIEGO

4.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




4.- Hidroelectricidad asociada al riego

4.1.- Desarrollo de planilla para evaluacion simplificada de rentabilidad a nivel
de perfil. Potenciales hidroeléctricos asociados a iniciativas PROM.

4.1.1.- Presentacion y componentes de la planilla.

En este Capitulo, se presenta el desarrollo de una planilla simplificada de célculo de la
rentabilidad de potenciales hidroeléctricos detectados en el desarrollo del catastro PROM.
Los resultados de esta planilla son planteados a nivel preliminar. La planilla corresponde a
un libro computacional relacionado, en planilla Excel, con todos los pasos del céalculo a la
vista.

La rentabilidad de cada potencial se determina mediante el empleo de una modelacion
simplificada de su comportamiento econdmico, la cual entrega el VAN y la TIR en funcidén
de los parametros que definen el potencial, es decir, la altura de caida, el caudal medio de
generacion y el potencial. Para esto se construye una planilla de flujos anuales de ingresos y
egresos estimados a lo largo de 30 afios de operacion de cada central. Con este objeto en
forma preliminar se ha estimado que los costos de la inversion son del orden de 2,5
millones de dolares por cada Megawatt de potencial. Esta inversion considera las obras
civiles, eléctricas y mecanicas necesarias en la implementacion de una central
hidroeléctrica.

Los ingresos son provenientes de la venta de energia y potencia.

El funcionamiento de la planilla de rentabilidad simplificada permite realizar calculos
preliminares de pardmetros econdmicos, con los supuestos y consideraciones siguientes:

i).- La inversion inicial se estima en términos del tamafio de la central (Potencia Instalada 6
Instalable) y corresponde a la suma de los costos de las obras civiles, servidumbres y obras
eléctricas (US$2,5mill/Mw). La inversion final contempla ademds IVA e intereses
interescalares para la duracion del periodo de construccion, que en esta etapa se estima en
un afio a una tasa total del 12%. El costo consideraria entre otros: obras civiles en
captacion, desripiacion y desarenacion, conduccion, camara de carga, tubos en presion, casa
de maquinas, turbinas y sus dispositivos, generador, lineas eléctricas hasta un punto de
conexion estimado; servidumbres, eventuales peajes estimados. Ademds costos de
proyecto, inspeccion, mantencion y administracion.

ii).- Altura de caida: la estimacion de los desniveles en los cauces naturales y en los
canales artificiales se determind mediante el uso de fotos satelitales del software Google
Earth Plus, que en estos casos permiten obtener desniveles con una precision suficiente para
los fines preliminares del presente estudio.
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iii).- El potencial de generacion se considera seglin la expresion simplificada siguiente:

Potencial efectivoMW) = 8,2 x Q (m3/s) x H (m).
En que:
P efectiva = Potencia efectiva incluye un factor de eficiencia de 85% de la: turbina,
generador y pérdidas de carga del escurrimiento por el ducto en presion, en MW.
H = Desnivel total o bruto en metros, entre la captacion y la probable central.
Q = Caudal bruto en captacion, sin considerar pérdidas de conduccion en m3/s.

iv).- El factor de planta de considerando que el principal destino de las aguas de
generacion es el riego fue fijado en 60%, valor que absorbe el efecto de menores caudales
para generacion en los meses de verano. La experiencia dicta que las centrales nacionales
presentan factores de planta del orden del 75%.

v).- El andlisis de la rentabilidad en forma simplificada, contempla la aplicacion de una
simulacion operacional de la central para un periodo de 30 afios. Por simplificacion no se
aborda el analisis con relacion a las fluctuaciones propias de la hidrologia.

vi).- Los ingresos por concepto de venta de la energia, son los correspondientes al
producto entre la energia generada usando el caudal bruto de generacion y el precio de
nudo correspondiente de la energia de Octubre del 2007; el extracto del decreto donde se
fijan los precios de nudo de la energia se presentan al fin del presente anexo.

a.- Los ingresos de la central se determinan mediante la aplicacion de un binomio de la
forma: AX+B; éste equivale a la suma de:

- los ingresos por venta de la energia generada al precio de nudo de la energia, y

- los ingresos por concepto de potencia instalada de la central, que se vende al

precio de nudo de la potencia.

b.- Politica de venta: Se supone la venta sin restricciones de toda la energia posible de
generar, sustentados en la conveniencia de privilegiar la operacion de este tipo de
centrales hidroeléctricas de pasada, en vez de operar con el resto de las centrales con
embalse que pueden almacenar agua para los periodos secos, o bien con otras centrales
que tienen altos costos operacionales, como son las térmicas.

vii).- Los precios de nudo de la energia y de la potencia, se incrementan en el tiempo a una
tasa de 4% anual, que corresponde al PCI de USA, del periodo base: diciembre 2006 a
diciembre 2007.

viii).- En la planilla simplificada propuesta para la evaluacion, el ingreso bruto
corresponde a la suma de la venta por concepto de energia y al ingreso por potencia
instalada de la central, descontando los costos asociados supuestos para peajes de
conduccion y subtransmision.

ix).- En el presente analisis se supone que los peajes eléctricos no tienen costo por
tratarse en la totalidad de potenciales inferiores a 9 Mw.
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x).- Otro egreso considerado es aquel asociado a la operacion y administracion de la central
en forma anual, cuyo valor minimo se ha fijado en 10millones $ anuales.

xi).- Se considera depreciacion de las obras civiles, la cual en forma simplificada es tratada
en forma lineal en un periodo de 15 afios.

xii).- Las rentas brutas anuales corresponden a los ingresos brutos menos la suma de:
los gastos operacionales de la central y la depreciacion anual.

xiii).- El impuesto a la renta es considerado como el producto de la tasa de impuestos a la
renta (17% anual) por las rentas brutas, si estds tltimas son negativas, el impuesto es nulo.

xiv).- El beneficio neto se define como las rentas brutas anuales, una vez descontado el
impuesto a la renta.

xv).- No se considera la recuperacion del IVA de la Inversion.

xvi).- El ingreso neto anual corresponde a la suma de los ingresos brutos anuales y la
recuperacion del IVA, menos los gastos anuales y el impuesto a la renta.

xvii).- El resultado anual del flujo es la diferencia entre el ingreso neto anual y las
inversiones desarrolladas en el periodo de anélisis.

xviii).- El resultado anual del flujo se transforma a valor presente con una tasa de descuento
del 10% anual y la suma de los resultados de los 30 afios de simulacion operacional
simplificada de la central, definen el VAN o Valor Actual Neto del proyecto. Al final del
periodo de 30 afios se considera un valor residual equivalente a 10 veces el margen
operacional de dicho afio. El VAN es la principal herramienta de andlisis de rentabilidad
del proyecto.

xix).- La tasa de descuento para la evaluacion es de 10%.

4.1.2.- Resultados generales de salida.

Flujo resumen de la rentabilidad de la central para la potencia en evaluacion
de 30 afios y con valor residual igual a 10 veces el margen del afio 30.
VAN del flujo de la rentabilidad para el potencial en evaluacion.
TIR del flujo de la rentabilidad para el potencial en evaluacion.
Inversion inicial unitaria por cada Mw instalado de la central.

4.1.3.- Precios de nudo de la energia y de la potencia.

Los precios son los que se establecen en el correspondiente y ultimo decreto oficial, que fija
los precios de nudo de la energia y de la potencia considerados en el presente analisis.
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5.- COSTOS ESTIMADOS DE LOS ESTUDIOS PROM.
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5.- Costos estimados de los estudios PROM.

Mediante antecedentes obtenidos de la experiencia de proyectos similares, se ha construido
la siguiente curva, que relaciona la inversion inicial del proyecto (Io) expresada en millones
de pesos, con el costo total de los estudios de prefactibilidad y factibilidad de cada
iniciativa, estimados como porcentaje del Io. La tasa de cambio de referencia es de $450
USS.

CUADRO N°5.1

RELACION PROPUESTA
ESTIMACION DE LA RELACION DEL COSTO INICIAL DEL PROYECTO
PARA DESTINAR A ESTUDIOS ASOCIADOS A LAS INICIATIVAS PROM
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6.- RESUMEN DE PERFILES DE NUEVAS INICIATIVAS CATASTRADAS
PARA EL PROM ZONA NORTE.
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6.- Resumen de Perfiles de nuevas iniciativas catastradas para el PROM zona Norte.

Se presenta un resumen de contenidos por cada iniciativa catastrada para el PROM Zona
Norte, sefialando los objetivos y requerimientos de cada proyecto, junto con destacar la
solucion que presenta las mejores ventajas y los elementos principales que la componen.
Su materializacion permitird cumplir los objetivos solicitados por las respectivas
Comisiones Regionales de Riego y las organizaciones de regantes. Cada solucion técnica
propuesta ha sido sometida a un analisis multicriterio, junto con otras alternativas que
generan similar beneficio, para asi identificar la mejor opcion; este detalle se contiene en el
Anexo K. Los Perfiles de cada iniciativa se contienen en el Tomo II. A continuacién se
resumen los elementos de las iniciativas:

Perfil N°1: Region de Arica y Parinacota; Comuna de Arica.
Proyecto de optimizacion de los recursos hidricos en el valle del rio
Lluta.

Objetivo y descripcion: En el rio Lluta se propone un sistema de mejoramiento de la
eficiencia de uso del agua mediante una conduccion entubada, que ademas cumple
objetivos multiples. Se pretende eliminar la infiltracion en la conduccioén y ademas reducir
la lixiviacion de sales en el actual proceso de aplicacion de riego en forma tradicional a los
cultivos, ya que en gran parte las sales se ubican en los suelos agricolas del valle. Se
propone construir una captacion nueva y estable que se ubicara en el sector de Molinos,
entre las localidades de Molinos y Chapisca, seguida de una conduccion entubada de 7,7
km bajo el lecho del rio y/o sus terrazas ribereias, con entrega presurizada al riego desde la
matriz de conduccion. Se pretende beneficiar unas 268 ha de nuevo riego seguro y 595 ha
de nuevo riego equivalente, alcanzando unas 1.284 ha con aumento de seguridad en las
obras de captacion y conduccion, ademas de mejorar la calidad del agua, junto con obtener
ahorros de energia.

Perfil N°2: Region de Arica y Parinacota; Comuna de Arica.
Proyecto de presurizacion de conduccion y descargas del agua, en
sistema de riego Azapa.

Objetivo y descripcion: En el rio San José se propone un sistema de mejoramiento de la
eficiencia de uso del agua, mediante conduccion matriz entubada y presurizada
gravitacionalmente, para eliminar la infiltracion. Ademas se busca reducir la lixiviacion de
las sales ubicadas en los mismos suelos agricolas, mediante la aplicacién masiva del riego
tecnificado, que sera facilitado con la presurizacion gravitacional del canal matriz.
Ademas se logrard ahorrar energia eléctrica en la tecnificacion actual con bombeo.
Simultaneamente es posible plantear el multiuso de la obra introduciendo microgeneracion
hidroeléctrica en la tuberia presurizada como proyecto complementario. La iniciativa
plantea el mejoramiento de la actual captacion del canal Azapa, seguida de una conduccion
entubada presurizada de unos 16,5 kilémetros de trazado bajo el lecho del rio y sus terrazas
riberefas, entregando con presion al riego desde la matriz de conduccion para aplicar agua
con métodos tecnificados. Se beneficiaran unas 373 ha de nuevo riego equivalente y hasta
unas 4.424 ha con el aumento de seguridad en las obras de captacion y conduccion, ademas
de mejorar la calidad del agua junto con obtener ahorros de energia.
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Perfil N° 3: Region de Tarapaca; Comuna de Camiiia.
Proyecto de embalse Pintanane.

Objetivo y descripcion: En la Quebrada de Aroma, la Comision Regional de Riego
propone una nueva obra de regulacion estacional, superficial y subterranea, orientada
fundamentalmente al uso agricola de nuevo riego y el arraigamiento de etnias rurales, en un
valle practicamente despoblado. La iniciativa proveera de agua de riego con alta seguridad
para una superficie de unas 490 ha, mediante un embalse superficial de unos 6 Hm3 de
capacidad. Ademas consulta un dren con trazado profundo bajo el cauce, dotado de
valvulas de regulacion y una conduccion entubada de 1.000 m de longitud que aflora
gravitacionalmente y entrega los recursos regulados al cauce.

Perfil N° 4: Region de Tarapaca; Comuna de Huara.
Embalse Sibaya.

Objetivo y descripcion: En el Estero Sibaya, ubicado en la cabecera de la Quebrada de
Tarapacéd, la Comision Regional de Riego propone la regulacion superficial y parcialmente
subterranea. El objetivo es aumentar la seguridad de riego y la superficie servida, en un
valle agricola andino de usanzas agricolas ancestrales, para beneficiar a campesinos y
grupos étnicos. Se trata de un nuevo embalse estacional de unos 4 Hm3 de capacidad,
dotado de una pantalla impermeable que impermeabiliza el relleno fluvial, ademas de un
dren subterraneo con su descarga de 500 m de largo. Se pretende incorporar al riego seguro
unas 380 ha.

Perfil N°5: Region de Antofagasta; Comuna de Maria Elena.
Embalse Quillagua.

Objetivo y descripcion: En el rio Loa, a unos 200 km aguas abajo de Calama por el rio, la
Comision Regional de Riego propone emplazar un embalse estacional de hasta 4 Hm3,
para incrementar la seguridad de riego y la superficie servida, para beneficio de etnias y
agricultores pequefos, posibilitando ademas el arraigamiento de poblacion rural. Esta
nueva obra reemplazard la funcion que cumplieron los embalses embancados Sloman y
Santa Fe. El embalse regulara los caudales de crecidas del invierno altiplanico y en menor
medida el acuifero, mediante un muro superficial y una pantalla subterrdnea. Se pretende
beneficiar unas 360 ha de nuevo riego equivalente.

Perfil N° 6: Region de Antofagasta; Comuna de Calama.
Embalse Ayquina.

Objetivo y descripcion: En la cabecera del rio Salado, la Comision Regional de Riego
propone un embalse de regulacion estacional y en alguna medida subterrdnea, con un
volumen de hasta 4 Hm3 de capacidad. El objetivo es mejorar la seguridad de riego actual
en los sectores agricolas de Ayquina, Chiu-Chiu y Calama, que dispone de un escaso
volumen actual de regulacion; el proyecto tiene un elevado interés social y étnico. Ademas
del uso agricola, el embalse permitird controlar las frecuentes crecidas del rio que
actualmente dafan suelos agricolas, caminos e infraestructura de la zona rural. Se pretende
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incorporar al riego seguro unas 414 ha y hasta 201 ha con el aumento de seguridad en las
obras de captacion y conduccion.

Perfil N°7: Region de Atacama; Comuna de Tierra Amarilla.
Proyecto de unificacion de veintitrés canales en tramo San Antonio a La
Puerta.

Objetivo y descripcion: La iniciativa propuesta por la Junta de Vigilancia del rio Copiapo,
se refiere a la optimizacion del uso del agua, mediante la captacion y conduccion unificada
de un canal matriz revestido, sin mayores pérdidas, para un caudal de unos 2 m3/s. Las
obras de canalizacion se refieren a un matriz de 10 km, destacando los canales siguientes C.
El Carmen, C. Santa Rosa y C. Palo Blanco, hasta el sector denominado La Puerta.
Complementariamente pueden incorporarse proyectos de microgeneracion desde el C. Sta.
Rosa y otro desde el C. El Carmen. Se pretende incorporar al riego seguro unas 89 ha y
beneficiar unas 45 ha de nuevo riego equivalente, y hasta 1.944 ha con el aumento de
seguridad en las obras de captacion y conduccion.

Perfil N°8: Region de Atacama; Comuna de Tierra Amarilla.
Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para
alimentacion de los canales: El Naranjo, El Jardin, La Cantera, El
Carrizo.

Objetivo y descripcion: La iniciativa se refiere a la optimizacion del uso del agua para
riego en la zona media del valle, entre el sector La Turbina y El Yeso, mejorando la
eficiencia de conduccion. La solucion consulta una entubacion de un tramo de rio de unos
15 km, en que actualmente se infiltran unos 500 I/s. Se pretende beneficiar unas 611 ha de
nuevo riego equivalente y hasta 3.001 ha con el aumento de seguridad en las obras de
captacion y conduccion.

Perfil N°9: Region de Atacama; Comuna de Tierra Amarilla.
Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para
alimentacion de canales: Niagara y Compuertas Negras.

Objetivo y descripcion: La iniciativa se refiere al mejoramiento de la capacidad de
conduccion desde el Puente El Yeso hasta el sector Pabellon, mediante un canal matriz
entubado sin presurizar de 8,5 km de largo. Se busca mejorar el manejo y uso de las aguas
de riego, actuando sobre las condiciones del escurrimiento, reduciendo la infiltracion y el
consumo de la abundante vegetacion silvestre que circunda los cauces actuales en este
tramo de rio Copiapo. Se pretende beneficiar unas 255 ha de nuevo riego equivalente y
hasta 2.800 ha con el aumento de seguridad en las obras de captacion y conduccion.
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Perfil N° 10: Region de Atacama; Comuna de Tierra Amarilla.
Proyecto de optimizacion y mejoramiento de calidad del agua para El
Canal Mal Paso.

Objetivo y descripcion: El proyecto se orienta a mejorar la calidad del agua, evitando la
contaminaciéon a lo largo de un tramo de 12 km, mediante entubacidon sin presurizar.
Ademas se busca eliminar la infiltracién, mejorar las obras de arte, y evitar el dafio con los
actuales bordes débiles, mejoramiento de entregas y puentes. Se pretende beneficiar unas
88 ha de nuevo riego equivalente y hasta 708 ha con el aumento de calidad del agua,
ademas de aumentar la seguridad en las obras de captacion y conduccion.

Perfil N° 11: Region de Atacama; Comuna de Alto del Carmen.
Embalse La Plata.

Objetivo y descripcion: La iniciativa se refiere al aumento de la seguridad de riego y la
superficie servida, junto con reducir los costos de energia en riegos tecnificados. Para esto
se plantea un embalse de regulacion estacional del rio El Carmen, aguas arriba de la
confluencia con la quebrada La Plata, a unos 10 km de la localidad de El Corral. La
regulacion se plantea principalmente superficial y en menor medida subterranea, con unos 8
Hm3 de capacidad. La descarga del embalse se proyecta en tuberia presurizada. Se pretende
beneficiar unas 364 ha de nuevo riego equivalente.

Perfil N° 12: Region de Atacama; Comuna de Alto del Carmen.
Proyecto de unificacion de canales con multiuso de aguas: Armidita,
Peiia Colorada & Puntilla Unificados, Campillay & Chanchoquin
Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés.

Objetivo y descripcion: El proyecto consiste en el mejoramiento de la captacion,
conduccion y distribucion de seis canales, mediante su unificacion por la ribera norte 6
derecha del Rio El Transito. Incluye el afianzamiento de los actuales trazados inestables
que sufren obstrucciones, con el revestimiento de 13,5 km. El primer canal que captaria las
aguas de todos los canales es el Canal Armidita, que haria descargas sucesivas a los canales
Torres, Valdés, y Unificacion Pefia Colorada & Puntilla. Seguidamente, desde el Canal
Unificacion Pefia Colorada & Puntilla se descargaria el agua al canal Molino Alvarez, y
desde éste a la Unificacion Campillay - Chanchoquin. Se pretende beneficiar unas 213 ha
de nuevo riego equivalente.

Perfil N° 13: Region de Atacama; Comuna de Vallenar.
Proyecto de Unificacion con revestimiento del lecho de canales en ambas
Riberas del rio Huasco. En la ribera Norte: Maraiion, Ventanas,
Perales; y en la ribera Sur: Compaiia, Gallo y Ferrera, Buena
Esperanza, Quebrada Honda.

Objetivo y descripcion: La iniciativa se orienta a la recuperacion del agua que se pierde

abundantemente en los trazados de canales filtrantes. Se consulta el revestimiento de 21 km
de canales, desde practicamente al pie de presa del embalse Santa Juana. El proyecto
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engloba dos sub-proyectos del rio Huasco en su Tramo III. El primero comprende un
mejoramiento y unificacion de los canales: Marafion, Ventanas y Perales. El segundo
proyecto considera el revestimiento y unificacion de los canales Compaiia, Gallo y Ferrera,
Buena Esperanza y Quebrada Honda. Se pretende beneficiar unas 555 ha de nuevo riego
equivalente.

Perfil N° 14: Region de Atacama; Comuna de Alto del Carmen.
Ampliacion de lagunas cordilleranas: Grande y Chica.

Objetivo y Descripcion: El proyecto pretende incrementar la seguridad de riego en el valle
fruticola del rio El Transito, aumentando el volumen de almacenamiento en su cabecera, en
los embalses Lagunas Cordilleranas Grande y Chica, quedando en 11 Hm3 y 6,0 Hm3
respectivamente. El aumento se estima en 1,0 Hm3 para cada una de las lagunas, mediante
un peralte de sus respectivos muros de presa. Ademas consulta el recambio de las
estructuras en mal estado. Se pretende beneficiar unas 555 ha de nuevo riego equivalente.

Perfil N° 15: Region de Atacama; Comuna de Vallenar.
Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Rio Huasco; en los canales:
San José, Nicolasa, Garcia & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La
Cachina.

Objetivo y descripcion: El proyecto consiste en el mejoramiento de la eficiencia de
captacion y conduccion del agua de riego que actualmente se pierden, en el Tramo IV del
rio Huasco. La obra involucra los seis canales: San José, Nicolasa, Garcia & Campusano,
Bellavista, Las Tablas y La Cachina, mediante el revestimiento de 30 km. Ademas, se
considera el mejoramiento de las condiciones de seguridad de captacién de cada uno, asi
como el mejoramiento de las entregas y obras de arte de los canales. Se pretende beneficiar
unas 467 ha de nuevo riego equivalente y hasta unas 2.732 ha con mejoramiento de la
calidad de aguas.

Perfil N° 16: Region de Coquimbo; Comuna de Montepatria.
Proyecto de optimizacion de uso y regulacion subterranea de los
recursos hidricos del rio Mostazal.

Objetivo y descripcion: El proyecto propuesto consiste en el aprovechamiento optimizado
de los actuales recursos hidricos del rio Mostazal y el ahorro de energia para tecnificacion
del riego. Se plantean dos obras principales: una conduccion presurizada mediante tuberia
enterrada bajo el cauce del rio de unos 9 km, con una captacion mediante cadmara de carga
que ademds permite regulacion superficial corta. Ademas se consultan dos muros de
embalse subterrdneo ubicados en la Tercera Seccion del rio, que posibilita el
aprovechamiento de recursos hidricos que actualmente se pierden. Se pretende beneficiar
una superficie de 290 ha con nuevo riego equivalente.
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Perfil N° 17: Region de Coquimbo; Comuna de Combarbala.
Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en la Tercera Seccion
del rio Pama.

Objetivo y descripcion: La iniciativa consiste en el aprovechamiento de los actuales
recursos hidricos subterraneos del rio Pama en su Tercera Secciéon, mediante la
construccion de una pantalla impermeable que cierre el relleno acuifero; ademas consulta el
mejoramiento de los canales Pama Alto y Pama Bajo. Se busca un almacenamiento de
aproximadamente 2 Hm3 para su explotacion estacional e interanual, aprovechando las
recargas en los afios de hidrologia normal que aportan crecidas, apoyando la infiltracion
mediante la construccion de pretiles rasticos en el caja fluvial del rio. Se pretende
beneficiar una superficie de 220 ha con nuevo riego equivalente.

Perfil N° 18: Region de Valparaiso; Comunas de La Ligua y Petorca.
Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio Petorca.

Objetivo y Descripcion: Esta iniciativa se orienta al aprovechamiento integral de la
potencialidad de su acuifero en el valle medio y bajo del rio Petorca, sometido a intensa
explotacion, el cual pierde gran parte de su agua en el mar al no disponerse de obras
adecuadas de regulacion. Para este objeto, se propone la construccion de ocho muros
profundos y transversales al relleno acuifero ¢ paredes moldeadas subterraneas, para
interrumpir parcialmente el flujo del acuifero que actualmente se pierde en el mar,
posibilitando el ascenso de la napa freatica hasta la cota de futuros drenes. El volumen del
acuifero con el nivel peraltado se estimé en 55 Hm3. Se pretende beneficiar una superficie
de unas 796 ha de nuevo riego equivalente, que se ubican por aguas arriba y también por
aguas abajo del muro, en que ambos sectores deben participar de este beneficio.

Perfil N° 19: Region de Valparaiso; Comunas de La Ligua y Petorca.
Proyecto de regulacion de recursos subterraneos en rio Ligua.

Objetivo y descripcion: Esta iniciativa se orienta al aprovechamiento integral de la
potencialidad de su acuifero en el valle medio y bajo del rio Ligua, sometido a intensa
explotacion, el cual pierde gran parte de su agua en el mar, al no disponerse de obras
adecuadas de regulacion. Con este objeto se plantea una regulacion interanual de los
recursos hidricos subterraneos del valle medio y bajo del rio Ligua, mediante muros
profundos y transversales al relleno acuifero. Se propone la construccion de 6 muros 6
paredes moldeadas subterraneas, para interrumpir el flujo del acuifero que actualmente se
pierde en el mar, posibilitando el ascenso de la napa freatica hasta el nivel de los drenes que
controlaran este ascenso. El volumen geométrico de acuifero con nivel peraltado, se estim6
en 53 Hm3. Se pretende beneficiar una superficie de 817 ha de nuevo riego equivalente, los
que se ubican por aguas arriba y también por aguas abajo del muro, en que ambos sectores
deben quedar beneficiados.
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Perfil N° 20: Region de Valparaiso; Comunas de Los Andes y Calle Larga.
Proyecto de bocatoma y mejoramiento del Canal La Petaca.

Objetivo y descripcion: La iniciativa se orienta a incrementar el nivel de seguridad de
operacion del canal y el abastecimiento a lo largo de su gran extension de 30 km en ladera.
Para esto se plantea una bocatoma en el rio Aconcagua, que actualmente sufre severas
oscilaciones de caudal, un desagiie de seguridad para evacuar aguas lluvias y 3 km de
revestimientos para disminuir la infiltracion y reforzar bordes amagados. Se pretende
beneficiar una superficie de 107 ha de nuevo riego equivalente, y hasta unas 1.061ha con
aumento de la calidad de aguas.

Perfil N° 21: Region de Valparaiso; Comunas de: Los Andes, Calle Larga y
Rinconada.
Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada.

Objetivo y descripcion: La presente iniciativa corresponde a un proyecto de optimizacion
del uso del recurso hidrico, especialmente a nivel de riego y el multiuso de las aguas. Se
propone la construccion de un desarenador al inicio del canal y la conducciéon presurizada
de parte de los caudales que posee por derecho el canal. El multiuso ademas del cauce se
concreta con la construccion de un desagiie del canal el cual puede ser usado en invierno
para conducir aguas lluvias; asimismo se puede incluir generacion hidroeléctrica en forma
complementaria al mejoramiento del riego. Se pretende beneficiar una superficie de 130 ha
de nuevo riego equivalente, y hasta unas 3.336 ha con aumento de la calidad de aguas.

Perfil N° 22: Region de Valparaiso; Comuna de Catemu.
Proyecto de unificacion de bocatomas y multiuso de aguas de canales:
Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino.

Objetivo y descripcion: La presente iniciativa busca mejorar la eficiencia de
captacion, conduccion del agua, el afianzamiento de los bordes débiles en su extenso
trazado en ladera, asi como el multiuso y la generacion hidroeléctrica. Se plantean la obras
necesarias para la unificacion de los tres canales, en la actual bocatoma del canal Arriba de
Catemu (6 Catemu del Alto); consulta la ampliacion de la capacidad del canal Catemu del
Alto, ademas se proponen entregas presurizadas al riego para aprovechar el desnivel entre
el canal unificado y los canales inferiores con respecto al valle agricola. Se consulta la
construccion de un nuevo tinel en el atravieso del pueblo de Catemu, tramo severamente
amagado por los desbordes de los dos canales en ladera: el Canal Arriba de Catemu y el
Canal de Abajo de Catemu. El canal unificado sera abovedado en los tramos de cruce de
quebradas. Se pretende beneficiar una superficie de 473 ha de nuevo riego equivalente y
mejorar la seguridad de las obras, con multiuso, en una superficie de hasta unas 3.634 ha.
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Perfil N° 23: Region de Valparaiso; Comunas de Quillota y Quintero.
Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.

Objetivo y descripcion: El proyecto se orienta a mejorar la seguridad de riego con un
mejor aprovechamiento de sus recursos, repara su bocatoma para captar efectivamente los
2,8 m3/s que le corresponden, asi como reparar y afianzar los bordes débiles de su extenso
trazado en ladera, junto con reparar las canoas elevadas severamente amagadas y su tinel
en El Colmo. Se incluye el revestimiento de 20 km en tramos muy filtrantes y el
mejoramiento de sus obras de descarga, que son muy antiguas. Se pretende beneficiar una
superficie de 408 ha de nuevo riego equivalente, y hasta unas 4.592 ha con mejoramiento
de la calidad de aguas.

Perfil N° 24: Region de Valparaiso; Comuna de Quillota y La Cruz.
Proyecto de regulacion de aguas subterraneas en Tercera Seccion del rio
Aconcagua.

Objetivo y descripcion: Esta iniciativa se orienta a incrementar la baja seguridad de
riego que afecta a esta Seccion, incorporando la regulacion subterranea para el mejor uso de
los pozos actuales en la Comuna de Quillota, cuya actividad econémica fundamental
depende de la disponibilidad de este recurso. Con este objeto, se propone un muro 6 pared
moldeada subterranea, para interrumpir el flujo del acuifero que actualmente se pierde en el
mar, posibilitando el ascenso de la napa fredtica, la cual se controlard mediante drenes
superficiales que impedird la inundacion de los suelos agricolas. Con esta obra se podria
almacenar en forma segura, un volumen explotable de agua de al menos 3,3 Hm3. El
proyecto incluye ademas un tranque de regulacion superficial de fin de semana, de unos
40.000 m3, ubicado a unos 1.500 m aguas abajo de la pantalla subterranea, para manejar los
recursos captados. Se pretende beneficiar una superficie de 497 ha de nuevo riego
equivalente.

Perfil N° 25: Region de Valparaiso; Comunas de Quillota y La Cruz.
Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas.

Objetivo y descripcion: La nueva iniciativa se refiere al mejoramiento del canal Lo
Rojas, con el aprovechamiento optimizado de los recursos hidricos disponibles
principalmente en el Estero Los Litres, mejorando la captacion y los sectores actualmente
mas amagados que son los bordes débiles del canal y ademas los restrictivos de capacidad
que tienen angostamientos y bordes bajos. Asimismo incluye 10 km de revestimientos en
los tramos mas filtrantes. Se pretende beneficiar una superficie de 192 ha con nuevo riego
seguro y ademds mejorar la seguridad de las obras, con multiuso, beneficiando hasta unas
357 ha, en las cuales predomina la produccion fruticola.
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Perfil N° 26: Region Metropolitana; Comunas de Buin y Paine.
Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en Asociacion
de Canales Unidos de Buin.

Objetivo y descripcion: El proyecto consiste en el mejoramiento del canal orientado a
asegurar el suministro de agua recuperando pérdidas, asegurando la captacion y
conduccion, ademdés de mejorar su calidad eliminando factores de la contaminacion urbana.
Entre las obras se destacan: el reforzamiento de las defensas fluviales actualmente
amagadas, la construccion de un desarenador y desbasurizadores, el mejoramiento del paso
de los canales Viluco, Paine y Quinta por la zona urbana, y la recuperacion del camino de
servicio. Se consulta ademas la recuperacion de agua de infiltracion en el canal Fernandino
mediante revestimiento. El proyecto puede incorporar microgeneracion hidroeléctrica en
forma complementaria al riego. Con esta iniciativa de riego, se pretende beneficiar una
superficie de 240 ha equivalentes de nuevo riego seguro, ademas de mejorar la seguridad de
las obras, con multiuso, beneficiando hasta unas 13.760 ha.

Perfil N° 27: Region Metropolitana; Comunas de Buin y Paine.
Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras de Asociacion
Canal Huidobro.

Objetivo y descripcion: El proyecto consiste en el mejoramiento del canal orientado a
asegurar el suministro de agua y mejorar su calidad, eliminando factores de la
contaminacion urbana. Entre las obras se destacan: un desarenador-sedimentador destinado
a disminuir la contaminacion por acumulacion de sedimentos organicos en el fondo de los
canales, el mejoramiento del paso del canal matriz por la zona urbana y la recuperacion del
camino de servicio. Finalmente se consulta la creacion de entregas presurizadas al riego en
una longitud de wunos 800m aproximadamente. El proyecto puede incorporar
microgeneracion hidroeléctrica. Con esta iniciativa de riego, se pretende beneficiar una
superficie de 208 ha equivalentes de nuevo riego seguro, ademas de mejorar la seguridad de
las obras, con multiuso, beneficiando hasta unas 7.949 ha.

Perfil N° 28: Region Metropolitana; Comunas de San Bernardo, Calera de Tango,
Maipu, Padre Hurtado, Peiiaflor y Talagante.
Proyecto de mejoramiento de calidad de aguas para la Asociacion
Canales de Maipo.

Objetivo y descripcion: La presente iniciativa se orienta al mejoramiento de la calidad
del agua de riego para unas 30.000 ha, mediante obras en su red de canales de 148 km de
largo, para retencidon y extraccion de basura y otros elementos contaminantes, junto con
recuperar y proteger el camino de servicio actualmente invadido por viviendas urbanas y/o
rurales, ademds de reconstruir obras de distribucion y otras obras de atravieso. Con esta
iniciativa de riego, se pretende beneficiar una superficie de 468 ha equivalentes de nuevo
riego seguro, ademds de mejorar la seguridad de las obras, con multiuso, beneficiando hasta
unas 6.001 ha.
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Perfil N° 29: Region Metropolitana; Comunas de Pefiaflor y Melipilla.
Proyecto de optimizacion y multiuso de aguas del canal Mallarauco.

Objetivo y descripcion: La Asociacion plantea hacer uso de la totalidad de sus
derechos de agua para mejorar el riego e introducir multiuso del recurso, destacando la
posibilidad de generacion hidroeléctrica en forma complementaria al mejoramiento del
riego. El proyecto consiste en la ampliacion de la capacidad de porteo del tinel Mallarauco
de 3,1 km de largo, cuya capacidad actual es de unos 7,5 m’/s, la cual se llevaré a unos 11,5
m’/s. A su vez se considera la presurizacion en las redes de entrega. Con esta iniciativa de
riego, se pretende beneficiar una superficie de 153 ha equivalentes de nuevo riego seguro,

ademds de mejorar la seguridad de las obras, con multiuso, beneficiando hasta unas 7.347
ha.

Perfil N° 30: Region Metropolitana; Comuna de Paine.
Proyecto de unificacion de bocatomas y revestimiento en canales:
Chada, Culitrin y Romeral.

Objetivo y descripcion: El proyecto consiste en una optimizacion del uso del recurso
mediante la unificacion de los canales de la ribera derecha o norte del rio Peuco
denominados: Chada, Culitrin y Romeral. Se busca disminuir las pérdidas por conduccion y
distribucion. Se propone una nueva bocatoma unificada en el mismo sector de captacion del
canal Carén denominado sector El Minero, esto es, a unos 1.500 m aguas arriba de la actual
toma, que consulta una barrera moévil, defensas en el rio y compuertas de admision y
descarga para conducir conjuntamente los recursos de los canales: Chada, Culitrin y
Romeral. Es posible afiadir un proyecto de microgeneracion hidroeléctrica a esta iniciativa,
que es complementaria al mejoramiento del riego.

Con el planteamiento de obras de esta iniciativa de riego, se pretende beneficiar una
superficie de 130 ha equivalentes de nuevo riego seguro, ademas de mejorar la seguridad de
las obras, con multiuso, beneficiando hasta unas 1.069 ha.
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1.- PROGRAMAS Y PROYECTOS PROM EN DESARROLLO.
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1.- Programas y proyectos PROM en desarrollo.

1.1.- Generalidades.

El andlisis de las informaciones sobre recopilacion de iniciativas en ejecucion por parte de
la DOH se indico la situacion actual de las obras de riego medianas financiadas con el
antiguo PROMM. Considerando dicha informacion, es posible sacar conclusiones y hacer
recomendaciones para un nuevo programa de obras medianas PROM, especialmente desde
el punto de vista de priorizacion de los proyectos que en este estudio se presentan como
nuevas iniciativas de inversion regional y en su conjunto como programa nacional.

La revision del PROMM nos indica que las condiciones hoy, 18 afios después que se
establecio el programa, son muy distintas. El desarrollo econdmico del pais, la presion por
el recurso agua, el déficit energético existente que ha llevado a politicas de opciones de
energia renovable no convencional y el nivel de muchas organizaciones de riego requieren
mirar con criterios diferentes las prioridades, al igual que los programas complementarios.

Los programas de mejoramiento de obras de riego medianas, no pueden continuar siendo
s6lo un mejoramiento de la obra civil de riego y la produccion agricola, sin incorporar un
uso integrado del agua y las obras para otros usos que permitan maximizar el uso de este
recurso de valor creciente.

1.2.- Antecedentes generales.

Para dar cuenta de la situacion actual de las obras de riego medianas financiadas con el
antiguo PROMM vy la recopilacion de iniciativas en ejecucion por parte de la DOH, se ha
elaborado en este capitulo un compendio con dichos PROMM vy otras iniciativas de la DOH
en obras medianas, que se encuentran en diferentes etapas, con comentarios de parte de los
usuarios, segun lo recabado recientemente por el equipo de profesionales del Consultor y
ademds considerando lo recogido en los diferentes estudios publicos elaborados por la
CNR', la DOH? y la DIPRES”.

1.3.- El antiguo PROMM Yy otras iniciativas.

Es interesante distinguir en el PROMM sus etapas. La primera fue establecida y ejecutada
mediante un programa con el Banco Mundial que se inicia en el afio 1991 y se extiende

! Republica de Chile. Comision Nacional de Riego. Evaluacion del Programa de Obras de Riego medianas y menores —
PROMM. CIMA Consultores S.A. Noviembre 1998.

2 MOP - Direccién de Obras Hidraulicas L Arrau Consultores Programa de Modernizacion de sistemas de riego existentes,
primera fase. Mayo 2007.

* Gobierno de Chile. Ministerio de Hacienda. Direccién de Presupuesto. Informe Final de Evaluacién. Programa de Obras
Medianas y menores de riego (PROMM). Ministerio de Obras Publicas. Septiembre 2000.
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hasta el afio 1997. Posteriormente, en Consejo de Ministros de la Comision Nacional de
Riego en noviembre del afio 1997, se acuerda continuar con el PROMM,
independientemente de eventuales financiamientos externos.

Por tanto, desde el afio 1998 hasta el presente ha continuado el PROMM o la construccion
de obras de riego medianas por el Estado a cargo de la DOH, sin financiamiento especifico
como programa, tanto para sus estudios, construccion como para su implementacion y
programas complementarios.

En la practica, esta situacion de programa sin financiamiento como tal, ha significado que
estudios realizados se hayan postulado a construccion y no han tenido financiamiento o éste
se ha postergado en el tiempo. Por otro lado hay organizaciones que adaptando los estudios,
han realizado parte de los mejoramientos a través de la Ley de Fomento al Riego (Ley N°
18.450).

Por otra parte, la incertidumbre de contar con financiamiento en los presupuestos anuales y
no tener programas complementarios, ha dificultado las relaciones con las organizaciones
de regantes, creando expectativas y a la vez desilusion en ellas, que son quienes deben
comprometer a pagar la deuda del costo no subsidiado de la obra para que se inicie la
construccion. Los tiempos entre la aprobacion de la construccion de las obras y la inclusion
en los presupuestos no han sido coherentes.

Los presupuestos sectoriales de la DOH en construccion de obras de riego, han estado
priorizados y copados por la construccion de obras de riego mayores.

Como forma de darle un nuevo impulso a la construccion de obras de riego medianas, la
DOH tuvo financiamiento en el afio 2006 para el PROMOSIR (Programa de Modernizacion
de Sistemas de Riego Existentes). Este estudio tiene principalmente 3 componentes:

1.- Revision y propuesta de un mejoramiento a la normativa legal para la construccion
de obras de riego por el Estado, principalmente el DFL 1.123/81 y su Reglamento. El
estudio presenta un disefio conceptual, bajo el marco legal vigente, de una Normativa
Legal, Administrativa y Financiera, que incluye un mecanismo de concursabilidad
para los proyectos de obras medianas de riego, a las que se les ha aplicado hasta
ahora, con interpretaciones y complicaciones, el DFL 1123/81. Esta normativa del
afio 1981, estd definida para obras nuevas y no explicitamente para obras de
rehabilitacién y mejoramiento que es lo que propone este estudio, ya que este tipo de
obras son las mas frecuentes en obras medianas y por otra parte, el mejoramiento de
la red existente es una necesidad en el pais.

ii.- Actualizacion de proyectos que fueron considerados en el PROMM, ya que
muchos de los estudios de factibilidad y disefio, tenian varios afios y por tanto los
antecedentes utilizados para determinar los pardmetros econdmicos no estan vigentes.
Hay casos en que ya parte de las obras han sido construidas y/o a través de los afos
han surgido diferentes necesidades de obras a las propuestas. La actualizacion se hace
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tanto desde el punto de vista técnico del proyecto como de la mirada que actualmente
tienen las organizaciones. La revision abarco 49 proyectos en todas las regiones del
pais en diferentes etapas de estudio.

1ii.- Modelo de priorizacion a aplicar en los proyectos. El modelo se aplico sobre 15
proyectos, que fueron re evaluados en el estudio.

En el Cuadro N°1.3.1 siguiente, se entrega un compendio con informacion global y
comentarios del estado de avance, segun los informes y entrevistas revisadas, de las
diferentes iniciativas de proyectos en obras medianas.

CUADRO N’ 1.3.1
PROYECTOS DE OBRAS MEDIANAS'Y SU ETAPA DE DESARROLLO

Region Nombre del proyecto Situaciéon Comentario
Arica Construccion en 2007.
cay Mejoramiento embalse Caritaya | Disefio Afectado por terremoto afio
Parinacota 2005
Antofagasta Embalse Coyil Factibilidad
Se han hecho por parcialidades
Mejoramiento III Seccion rio . los mejoramientos de canales.
Atacama Explotacion N
Huasco La organizacion tiene
actualmente otras necesidades.
. Unificacion canal La Herradura o Se han hecho obras del paso
Coquimbo _ Bellavista Factibilidad del canal por La Serena.
v PROMOSIR
Embalses nocturnos zona Disefio PROMOSIR
Canela
Reparacion canal regadio Canela PROMOSIR
Optimizacion del recurso hidrico N El proyecto c’orr}pleto tiene
to Hurtado Disefio indices econdmicos negativos
PROMOSIR
. . . . Se construccion Rubber Dam
Mejoramiento sistema de riego - o .
embalse Cogoti Factibilidad para ampliacion capacidad
embalse. PROMOSIR
Optimizacioén uso recurso Explotacion
hidrico rio Combarbala P
Sistema Recoleta, sifon La Placa .y
1114 Explotacion
y canal Villalon
Falta una rehabilitacion
Mejoramiento canal Buzeta Explotacion completa. El PROMM hizo
obras parciales. Algunas en
mal estado actual. PROMOSIR
Falta una rehabilitacion
Mejoramiento canal Camarico Explotacion completa. Se ha hecho por
parcialidades PROMOSIR
Meioramiento San Pedro La construccion iniciada con el
J Explotacion PROMM fue destruida por

Nolasco

temporal. PROMOSIR
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(Continuacion) CUADRO N° 1.3.1

PROYECTOS DE OBRAS MEDIANAS Y SU ETAPA DE DESARROLLO

Region Nombre del proyecto Situacién Comentario
Coquimbo Unificacion canales Peralillo Diseflo PROMOSIR
Unificacion canales San Pedro |y, o5 climinado | PROMOSIR
Viejo
Reparacion canal Pama Diseflo PROMOSIR
Reparacion embalse Culimo Construccion 2007 | PROMOSIR
Repgrampn canal regadio PROMOSIR
Punitaqui
Valparaiso Unificacion bocatomas [ Seccion | g, i i1idaq PROMOSIR
Aconcagua
Canal Ahcahge, La Vega — Disefio PROMOSIR
Laguna Chepical
Reparacion sistema de riego Disefio Indices econdémicos negativos
embalse El Melon PROMOSIR
La organizacion mejoro red de
Habilitacion embalse Lliu — Lliu | Explotacion distribucion del embalse.
PROMOSIR
Canal unificado y bocatoma
Regadio valle de Putaendo Explotacion fue realizado en I.)ROMM' Hoy
se hacen reparaciones.
PROMOSIR
Falta una rehabilitacion
Canales Waddigton, Calle Larga . completa. Se ha hecho por
Explotacion . o,
y Pocochay parcialidades 9° priorizacion en
PROMOSIR
Obras de mejoramiento canales Disefio 10° priorizaciéon en
Catemu PROMOSIR
Embalse Frutillar- Petorca Disefio eliminado PROMOSIR
Construccion 5° etapa canal
Sobrante Chincolco PROMOSIR
Regadio Las Brisas Disefio eliminado PROMOSIR
Regadio Cuncumén Disefio eliminado PROMOSIR
Metropolitana | Sistema de regadio Alhué Factibilidad
Mejoramiento canal Mallarauco | Disefio
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1.4.- Casos destacables de interés.

De los proyectos mencionados en el cuadro, se destacan con mas detalle algunas obras en
que su situacion, permite ser referente del PROM que se estudia en esta Consultoria:

i.- Mejoramiento embalse Caritaya:

Las obras de mejoramiento por un presupuesto de $1.100 millones, deben estar
terminadas a comienzos del afio 2008. El embalse construido en los afios 1930, habia
sido afectado por el terremoto del afio 2005, por lo que las obras reforzaron la
estructura ademas de mejorar la valvula de entrega que era el proyecto original. Un
proyecto complementario a abordar en este estudio seria el mejoramiento de la red de
entrega del agua del embalse que ocurre a través de la sub cuenca del rio Camarones y
un aprovechamiento de turismo rural en el area.

ii.- Mejoramiento III seccion rio Huasco:

Las obras de mejoramiento de parte de los 7 canales establecidas en el PROMM, se
han ejecutado en forma muy extendida en el tiempo, determinado por el periodo breve
de corte de suministro de agua que ocurre en la region, ya que los canales estdn en
operacion casi todo el afio y a los presupuestos limitados sectoriales con que han
contado. Los mejoramientos siguen siendo una propuesta de obras por la Junta. La
nuevas necesidades detectadas por la Junta, luego de ver como han funcionado las
unificaciones son: a. Unificacion Canales Marafion- Ventana y Perales. La bocatoma
de 3.5 m3/s seria en el canal Marafiéon que es el mas alto. El canal Ventana tendria una
modificacion de trazado para evitar el paso por la ciudad de Vallenar que esta en
expansion en esa area y que provoca contaminacion y riesgo de estabilidad en el canal,
producto de la intervencion humana ademas de afectar a la salud de la poblacion. Canal
Perales 1m3/s tendria la flexibilizacion de regar en las terrazas altas en un area nueva.
En el canal Marafion se realizé un siféon con el PROMM vy revestimiento de 8 km. para
unificar el canal de la ribera sur. El sifon queda pequefio para la unificacion de los 3
canales que hoy consideran como mejoramiento de la red. La idea es hacer funcionar el
mismo sifon 2.5 m3/s de sur a norte, al revés de lo actual. E1 1 m3/s faltantes en el lado
norte pasarlos por el sifon. Estiman que la entrega del Maraién tiene una caida con la
que se puede generar energia que seria el beneficio para el canal Marafidon por dar la
servidumbre de paso a los otros canales. b.- Unificacion Ribera sur canal Compaiiia —
Buena Esperanza con una caida de generacion en canales Gallo y Ferrera y Quebrada
Honda. El problema es que el PROMM hizo unificacion de los canales Buena
Esperanza — Quebrada Honda que quedaria sin uso.

iii.- Optimizacion del recurso hidrico rio Hurtado:

Para la Junta de Vigilancia del rio Hurtado, lo principal como concepto de obra es
racionalizar la entrega de agua desde el rio a los canales. Considera estructuras de
aforo que permitan medir y controlar el agua que se entrega para mejorar la relacion de
entregas con las acciones que cada socio tiene y la cobranza por administracion de la
obra. La Junta tiene una visién de desconfianza respecto a lo costoso del estudio del
proyecto realizado, para finalmente indicar que es rentable so6lo en la unificacion de
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algunos escasos canales. Estan presentando proyectos alternativos mejorados por los
profesionales de la Junta a los concursos de la Ley de Fomento, para los canales en que
las comunidades de agua manifiestan su interés en participar en los concursos.

iv.- Sistema embalse Recoleta, sifon La Placa y canal Villalén:

Con el PROMM se construyo el 2° ducto del sifon que estaba en mal estado y un
desarenador. El primer ducto habia sido sustituido a través del financiamiento de la Ley
18.450. El proyecto PROMM del sifon la Placa es la tnica obra que se hizo la cobranza
y termin6 de pagar la Asociacion la deuda adquirida en 10 afios. El mejoramiento del
canal Villalon a través del PROMM fue en algunos tramos de este canal matriz, el que
la Asociacion ha continuado los mejoramientos, revestimientos, en forma anual a través
de los concursos de la Ley 18.450 a obras extraprediales. Sin embargo, la tasa de
mejoramiento a través de este mecanismo, es mucho mas lento de las necesidades que
tiene especialmente el canal matriz.

v.- Mejoramiento canal Buzeta:

Tienen los directivos actuales la percepcion que las el PROMM construyd menos obras
que las esperadas. Tenian la idea que se arreglaran los 92 km de canal y sélo se hizo
arreglos en algunos sectores equivalentes a 25 km. Consideran que el costo es excesivo
frente a lo ejecutado y sélo reconocen como exitosa la construccion del sifon Camisas
en evitar pérdidas de agua, que tuvo un costo de $370 millones.

Tienen observaciones a la construccion de las entregas prediales, los pasos de
quebradas con tubos corrugados plasticos y que no pudieron actuar en sus pretensiones
de fiscalizacion de la construccion de las obras. Los acuerdos sobre deuda del PROMM,
no se ha terminado entre la DOH y la Organizacion. Por todo lo anterior, se ve dificil
que reembolsen la deuda de lo construido hace mas de 10 afos.

vi.- Mejoramiento canal Camarico:

La organizacion durante la construccion de la obras PROMM limito las obras a ejecutar
a su capacidad de endeudamiento, y esperan que le hagan formalmente la cobranza para
saldar esa deuda. Han continuado efectuando mejoramientos parciales acogiéndose a
los concursos de la Ley de Fomento. Los mejoramientos han sido para mantener la
capacidad del canal y evitar probables colapsos debido a largos afios de operacion con
poca inversion en mantenimiento del matriz. Tienen considerada dentro de la cuota
social un porcentaje a mejoramiento del canal matriz.

vii.- Reparacion embalse Culimo:

Las obras para permitir la operacion con toda su capacidad y evitar dafios debido a
eventuales crecidas que pudieran potenciarse por la estructura actual, se iniciaron el afio
2007 y tiene un costo de $1800 millones. Por otra parte durante el afio 2008, se iniciara
un programa de “Transferencia de Capacidades para el Fortalecimiento de las
Organizaciones de Regantes del rio Quilimari” entregado por la CNR; el objetivo
principal es hacer eficiente la gestion del agua de riego, permitiendo mejorar el
desarrollo econémico del sector agricola de la cuenca.
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viii.- Unificacion bocatomas I* Seccion rio Aconcagua:

Existen intereses contrapuestos a realizar las unificaciones de canales propuestas ya que
hay canales como el Rinconada que estima que no le reporta beneficio la unificacion.
Estas unificaciones falta analizarlas con alternativas hidroeléctricas que pudieran ser
mas atractivas.

ix.- Habilitacion embalse Lliu — Lliu:

La habilitacion del embalse permitidé que recuperara su capacidad de almacenamiento y
funciona en las condiciones esperadas. La organizacion existente entub6 y presurizo la
descarga del embalse, para distribuir y entregar en presion el agua. Los ductos fueron
financiados con la Ley de Fomento al riego y los hidrantes por los interesados. En este
caso el proyecto de habilitacion de la obra de regulacion, permitidé mejorar la
rentabilidad del agua de tal manera que provocd los mejoramientos en el nivel de
conduccion y aplicacion. La cobranza de los costos de PROMM no se ha realizado
hasta la fecha.

x.- Regadio valle de Putaendo:

La obra consistio en la construccion de bocatoma y un matriz por una longitud de 8 km
y capacidad de 6 m3/s, para evitar pérdidas en el cauce del rio. La cobranza de los
costos no subsidiados del PROMM a través de las Contribuciones Territoriales, ha
tenido dificultad de cobranza por Tesoreria, ya que la mayoria de los 2.000 beneficiados
estan exentos de las Contribuciones Territoriales y no se les distribuye la cobranza. Con
posterioridad a la construccion PROMM vy el programa de fortalecimiento, la Junta de
Vigilancia negocid con la empresa de agua potable ESVAL la entrega de $2,5 millones
mensuales, por la extraccion que hace de 45 1/s.

Con los recursos han comprado maquinaria y la sede de la Junta. El proyecto actual es
reparar el radier del canal matriz revestido en el PROMM, con socavaciones en su
radier. Estiman que es mas caro repararlo por medio de los concursos de la Ley 18.450
que hacerlo ellos en forma directa.

xi.- Obras de mejoramiento canales Catemu:

Hasta ahora no se han hecho las obras del estudio. Los regantes de las comunidades
estiman que al proyecto es necesario incluir la posibilidad de desarrollar un proyecto de
generacion hidroeléctrica con un inversionista externo.

xii.- Reparacion sistema de riego embalse El Melon:

Han realizado algunos mejoramientos para evitar pérdidas por medio de la Ley 18.450.
Tienen derechos eventuales del rio Aconcagua. Desde la bocatoma hasta el primer
usuario hay un desarrollo de 24 km. de canal el que pasa por toda la zona urbana de
Hijuelas, teniendo grandes pérdidas ademas problemas de contaminacion, obstruccion y
efectos negativos en la poblacion.

xiii.- Mejoramiento canal Mallarauco:
La bocatoma, y su barrera de proteccion ha sido construida por medio de la Ley de
Fomento N° 18.450. La obra que queda pendiente es la reparacion del tinel que limita
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el caudal que pueden extraer del rio Mapocho. La necesidad de contar con un mayor
caudal es para extender la superficie de riego a las laderas.

1.5.- Resumen de las percepciones.

Hay que reiterar que los proyectos que se construyan con el PROM deben hacerse cargo de
las condiciones actuales a que se enfrenta el uso del agua. La presion sobre el recurso agua,
mas alla de la situacion de sequia que el afio 2007-2008 representd en varias regiones, hace
necesario establecer usos conjuntos y relacionados, establecidos con reglas claras sobre el
uso del agua y las obras de riego con otros usos como el uso energético, el uso combinado
entre el agua superficial y la napa subterranea.

El uso del agua y de los canales de riego para la energia, requiere que inversionistas en
temas energéticos se asocien a través de las organizaciones de regantes con el doble
beneficio de contribuir a la meta presidencial sobre el desarrollo de Energias Renovables
No Convencionales y a la vez, fortalecer a las organizaciones de regantes con aportes que
permiten mejorar su infraestructura y adecuarla a las nuevas situaciones. Este uso conjunto
requiere, ademas de organizaciones que lleguen a acuerdo con el sector energético en
condiciones beneficiosas, organizaciones que readecuen su gestion y las normas de
operacion. Entre ellas la de entrega certeramente medida, que ademads facilita el mercado
del agua y por tanto la rentabilidad de agua anual o mensualmente.

Es necesario avanzar en la infraestructura que permita la aplicacion de transacciones para el
uso de un mercado del agua, a la entrega medida con mas precision del agua y/o a la
entrega presurizada de la red primaria que permita la conexion con los riegos prediales
directamente. Un factor de priorizacion seria la receptibilidad y compromiso de avanzar en
estas tecnificaciones modernizadoras de la gestion.

El PROM por lo tanto tiene contemplados programas complementarios destinados a
contribuir a mejorar el uso eficiente de las obras de infraestructura que se construyan, la
aplicacion del riego en forma coordinada con otros sectores, o con operacion conjunta entre
el riego superficial y la napa subterraneas en sistemas de produccion rentable y sostenible.

Dentro de los proyectos y en la etapa que se encuentran, hay observaciones y percepciones
de los beneficiados que para mejorar la aplicacion de la cartera de proyectos nuevos de esta
Consultoria y la forma de priorizarlo, es necesario tener en cuenta.

Del anélisis de la situacion de los proyectos incluidos en la cartera del PROMM, del
PROMOSIR vy otras iniciativas que se entrega en el cuadro resumen N°1.3.1. y extendiendo
la mirada a las necesidades de los proyectos en la situacion hoy se ha confeccionado el
cuadro N°1.3.2. Se indica en este, cuales son los problemas o ineficiencias encontradas y
cuales son las gestiones que mejorarian la inversion del nuevo programa de obras medianas
PROM.
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Cuadro N° 1.3.2
PERCEPCIONES Y MODO DE MEJORAR GESTION.

Percepciones antiguo PROMM

Gestion recomendada para PROM

Las obras no cumplieron con sus expectativas

La cartera de proyectos en cada etapa debera
especificar y socializar que es lo que se ofrece
en cuanto a obras, calidad y solucion del
problema

La participacion de la organizacion en la
definicion del proyecto y la entrega de los
antecedentes que han avanzado respalda el éxito
de la inversion

Vision negativa a pagar la deuda contraida por
costos y estado de la obra

Participacion de la organizacion desde el inicio
de los proyectos y didlogos frecuentes que
permitan tener certeza que lo que se construya
esta dentro de las expectativas de la
organizacion.

Pautas de satisfaccion establecidas con
anterioridad a las inversiones en conjunto con
los beneficiados.

Desconfianza del costo de los proyectos que no
son solucion

Transparencia de los costos desde la etapa de
evaluacion de los proyectos y aceptacion por la
organizacion de las partidas mas importantes.
Fiscalizacion con pautas establecidas en el
proceso de la construccidn de las obras. Muchas
organizaciones con la aplicacion de 20 afios de
la Ley de Fomento N° 18.450 tienen hoy
técnicos que pueden ser contraparte de la
inspeccion fiscal.

Falta formalmente la cobranza de la deuda

Considerando que habra en muchos proyectos
de riego uso multiple con otros sectores, las
organizaciones puede que tengan
financiamiento adicional para solventar la
deuda.

Al inicio del proyecto, establecer las
condiciones de pago y a quienes se les hace la
cobranza y como.

Considerando que para acceder al PROM se
haran concursos, en estos quedara establecido
los compromisos de reembolso mas claramente
que actualmente.
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(Continuacion)

CUADRO N°1.3.2

PERCEPCIONES Y MODO DE MEJOR GESTION

Percepciones antiguo PROMM

Gestion recomendada para PROM

Poca participacion en el estudio

La participacion de las organizaciones y sus técnicos
en los estudios y la consideracion y retroalimentacion
de las soluciones que se encuentren entre los que hacen
los estudios y las organizaciones son basicas para el
éxito de los proyectos.

Acuerdos respecto a deberes y derechos de los
beneficiados regantes y el Estado. También hay que
considerar las necesidades de los sectores diferentes al
riego que permitan incorporar sus proyectos a la
solucidn establecida.

Reglas para contraer los deberes y
derechos frente a la construccion del
proyecto no claras.

Hay un avance de las organizaciones respecto a su
participacion en la construccion de las obras, en
muchos casos producto de la experiencia en la
aplicacion de la Ley N° 18.450 en obras extraprediales.
Al inicio de la construccion deben estar claras las
funciones que el Estado y las organizaciones tengan en
el proceso. Deberes y derechos.

Organizaciones que han hecho aportes en
estudio, para acelerar la construccion por
el Estado, sin resultados rapidos

Desde el nivel de pre-factibilidad debe estar
establecido el programa con los afios de cada una de
las actividades. Esto hace necesario que los
presupuestos sean para el programa y el programa de
acuerdo al sistema de priorizacion especifique las
fechas en que se tendran los proyectos. La
incertidumbre de cuando se tiene la obra también
afecta a las negociaciones que las organizaciones
deben hacer con los otros usos del agua y/o las obras.

Hay organizaciones preparadas para
participar en la inspeccion de calidad de
los trabajos

Es necesario valorar en cada caso y definir la
potencialidad que la organizacion tenga como apoyo a
la inspeccion que el estado debe hacer a los contratos
que tenga.
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(Continuacion) CUADRO N° 1.3.2
PERCEPCIONES Y MODO DE MEJOR GESTION

Percepciones antiguo PROMM

Gestion recomendada para PROM

Consideran que el subsidio es muy bajo
para los grandes propietarios de acciones
que son los que tienen regularizados sus
derechos de aprovechamiento y firman el
compromiso para el inicio de la obra.

Politica de subsidio clara en sus parametros y
regularizacion de propiedad de derechos de
aprovechamiento y/o de organizacion, para que todos
estén en condiciones de aprobar el proyecto.

Si el sistema que se adopte es el de concursos de las
organizaciones, la forma en que distribuyan los
compromisos de pagos y la solidaridad redistributiva
que internamente aplique puede ser un factor de
seleccion prioritaria, al igual que las gestiones que
realicen que permitan con usos conjuntos rentabilizar
las aguas que poseen los miembros de la organizacion

Obras construidas por el Estado en
deficientes condiciones. Promesas.

La reparacion de estas obras, sino tienen componentes
que las hagan otras obras, como aprovechamientos
integrales, no entran en esta cartera.

La sensacion de promesas no cumplidas en el tiempo
de ejecucion, se logra con un calendario explicito de
las condiciones que se tienen que dar, tanto por las
organizaciones como por el Estado.

La sensacion de proyectos distintos a las expectativas
se supera con la aprobacion y participacion del
concepto de la obra y los estandares de satisfaccion
establecidos y aprobados en acuerdos.

La mayoria de los asociados no tienen la
misma claridad de los beneficios y
necesidad de las obras, que tienen los
directivos

Fortalecimiento de los miembros de la organizacion,
para elaborar una propuesta de necesidades
ampliamente compartida con los beneficiados del
proyecto. Programa complementario

Proyectos estudiados por el Estado se
ejecutan en parcialidad por la Ley de
Fomento. Muchos afios para resolver el
problema integral

Debido a la poca disposicion de inversion en obras
medianas, las organizaciones mas fortalecidas han
recurrido a la oferta de financiamiento en obras de
riego extrapredial de la Ley de Fomento. Es interesante
en las iniciativas de proyectos considerar estas
programaciones que tienen y que podria tener
beneficios de escala ejecutarlas con el PROM

Gran diferencia entre organizaciones
respecto a la gestion. Hay con y sin
profesionales de apoyo.

Programas complementarios de apoyo que permitan a
mas organizaciones profesionalizarse. Priorizacion
para el programa de las organizaciones mas fuertes.
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1.6.- Iniciativas en ejecucion y ejecutadas por la DOH.

A partir de la informacion recabada en la DOH a nivel central y en las regiones, se ha
reconstituido un listado de proyectos que se encuentran en diferentes fases de desarrollo,
los que incluyen aquellos pertenecientes al antiguo PROMM. Se han identificado proyectos
ya construidos, o en proceso de obtencion de fondos para su proxima ejecucion ademas de
otros en la etapa de estudios. La mayoria de los proyectos del listado tienen una
envergadura de presupuesto adecuado al tamafio del PROM.

Se ha estimado de interés, disponer de esta relacion de proyectos por regiones, a fin de
diferenciarlos de las nuevas iniciativas formuladas para el nuevo PROM, las cuales
generalmente incorporan elementos modernizadores del riego.

En paginas siguientes se entrega el listado y el estado de avance de estos proyectos de la

DOH, segtn el nivel de informacién recabado de dicho organismo. Los cuadros se
denominan: Sintesis de Infraestructura y Proyectos PROMM Norte.
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SINTESIS DE INFRAESTRUCTURA Y PROYECTOS PROMM ZONA NORTE

(Pag 1/8)
. . . SITUACION SEGUN N LONGITUD CANAL | SUP. DE ALTURA
; . :A DE INFLUE ; ; e ANO CAP. ;
NOMBRE PROYECTO UBICACION Y/O AREA DE INFLUENCIA DESCRIPCION DEL PROYECTO INFORMACION DOH PUESTA EN| CANAL RIEGO VOLUMEN MURO FUENTE DE
SERVICIO (m3/s) MATRIZ | DERIV. AGUA
REGION [ COMUNA SECTOR CUENCA (Km) (Km) (hé) (Hm3) (m)
Angostura de Presa CFRD de 8.0 m dealtoy 195 m de longitud; Se debiera reestudiar esta obra
N . N . . volumen de 22 millones de m3. Obras de entrega y . N
Embalse Chironta XV Chironta, rio Rio Lluta - . . considerando su uso multiple
desagiie de fondo. Canal matriz de 20 km para un .
Lluta otros beneficios.
caudal de 3,7 m3/s.
Pa El cto consistirfa 14 chamiento d
Habilit