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e ITU E.800: “Efecto global de las
prestaciones de {un servicio que
determinan el grado de satisfaccion de
un usuario al utilizar dicho servicio.”

e IETF RFC 2386: “Conjunto de requisitos
del servicio que debe cumplir la red en
el transporte de un flujo.”




e Concepto de QoS tradicional

e Planificacion de redes, control de congestion,
ingenieria de trafico...

e QO0S en servicios que evolucionan hacia

nuevos modelos y arquitecturas de provision
e Redes de sensores

e Moviles

e Web

o P2P . ..

e Garantia de prestaciones al usuario
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e Control de la congestion
e Bajo nivel de retardo
e Alto rendimiento

e QoS
e Proporcionar un servicio justo




e Control de la congestion

e Bajo nivel de retardo

e Alto rendimiento

e QoS

e Proporcionar un servicio justo

e Trafico elastico y no elastico




e Elastico:

e Se ajusta a variaciones de retardo y rendimiento
de la red

e Tipo de trafico propio de las redes IP

e Ejs: FTP, SMTP,TELNET
e NoO elastico:

e No se adapta a las variaciones de retardo y
rendimiento de la red

e Necesita optimizar: rendimiento, retardo, jitter
(fluctuacion del retardo), péerdida de paguetes

e Ejs: aplicaciones en tiempo real




Categoria de QoS Parametro de QoS

Latencia
Parametro Significado Ejemplo R.e traso —
Tiempo de recuperacion
Di - Tiempo minimo que el operador asegura que |a red estara en . Tiempo
isponibilidad X . - - —
funcionamiento Int de sincronizacion

Tiempo de inicializacion

Ancho de Banda Indica el ancho de banda minimo que el operador garantiza al usuario 2 Mbps
dentro de sured Thl’OU a h A Lﬂ

Volumen de trafico
Pérdida de Maximo de paquetes perdidos (siempre y cuando el usuario no exceda o Ico_s e vo umen - -
paquetes el caudal garantizade) -1 Precision de direccionamiento

Precisién
80 mseg Integridad
Mantenibilidad
- Robusteza - -
+20 mseg
e Ccsto
Contabilidad 1 G b ilidad

Monitorizabilidad
Seguridad




2~y Requisitos para una
weomunicacion en tiempo real

Bajo jitter
Baja latencia
Capacidad de integrar servicios.en TR y servicios en-INR

Capacidad de adaptacion dinamica a condiciones de trafico y
red cambiantes

Buen rendimiento para grandes redes y gran cantidad de
conexiones

Requisitos modestos para los buffers dentro de una red
Utilizacion de la capacidad de manera altamente efectiva
Baja redundancia de bits de cabecera por paguete

Baja redundancia de procesamiento por paquete dentro de la
red y en el sistema final




e Servicios integrados o IntServ (Integrated Services)
RFC 1633

e Se implementa dentro de un dominio
e El proveedor de SI:

e Limita la demanda a la capacidad de la red

e Reserva recursos dentro del dominio para ofrecer QoS a partes de la
demanda

e Complicada de implementar

e Servicios diferenciados o DiffServ (Differentiated
Services) RFC 2475

e Marca el trafico y lo distingue, ofreciendo distinta QoS para
cada tipo

e Facil de implementar
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' o2 SArquitectura de Servicios
Integrados (1SA)

e Compartir la capacidad disponible cuando congestion

e Herramientas tradicionales best effort:
e Algoritmo de encaminamiento
e Descarte de paquetes (drop)

e |SA define flujo: corriente discernible de paquetes IP
relacionados que resulta de la actividad Unica de un
usuario y requiere una misma QoS

e Es unidireccional

e Puede haber mas de un receptor (multidifusion)

e ldentificado por direcciones IP origen y destino, puertos y
tipo de protocolo




“SArquitectura de Servicios
Integrados (I1SA) (1)

e Funciones para gestionar congestion y dar QoS:
e Control de admision (RSVP)
e Algoritmo de encaminamiento (otros parametros ademas-del retardo)

e Disciplina de colas (equitativo, comparticiéon de procesador, equitativo de
ciclos de bits, equitativo ponderado...)

Politica de descarte (deteccion temprana aleatoria o RED)

Protocolos de Protocolo de Control de
encaminamiento reservas admision

BD de BD de
encaminamiento control de trafico

Cola de (oS

Clasificadory Planificador de
seleccion de ruta paquetes

Cola de best effort




“YArquitectura de Servicios
/" Integrados (ISA) (I11)

e Categorias de servicios globales:

e Garantizado
1.  Garantiza una tasa de datos
2. Limite superior para el retardo de colas

3.  No hay pérdidas en las colas
e Carga controlada
1. Similar a mayor esfuerzo pero en condiciones sin carga

2. No hay limite superior para el retardo de colas, pero se
asegura un % alto de paquetes no superen el retardo
minimo de transito (tpropag+tprocrouter)

3. % alto de paquetes entregados con éxito
e Mayor esfuerzo (best effort) (por defecto)

e Para un flujo particular (especificaciones de trafico,
Tspec; cubo con creditos o token bucket)
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Arquitectura de Servicios
7" Diferenciados (SD)

e Se etiquetan los paquetes IP’'mediante campos de la cabecera
(DS): 0 1 2 3 4 5 6 7

e IPv4 > Tipo de servicio TOS (0]

e |Pv6 - Clase de trafico Brecedencia 108

111 Control de red 1000 Minimizar el retardo
110 Control de interred 0100 Maximizar rendimiento
01234567 101 Critico 0010 Maximizar fiabilidad

DSCP 100 Anulacién de flash 0001 Minimizar coste econdmico

011 Flash 0000 Servicio normal
%_)

010 Inmediata
Codepoints de seleccion de 001 Prioritario

clases 000 Rutina

Acuerdo de nivel de servicio (SLA) entre proveedor y cliente
antes de usar DS = no cambio en aplicaciones

Mecanismo de agregacion incorporado

Los routers tratan cada paquete independientemente = no
tienen que guardar informacion sobre paquetes descartados




";__."Arquitectura de Servicios
</~ Diferenciados (SD) (1)

Clasificador Clasificador Dentro de un mismo dominio DS, la interpretacion
Medidor Gestion de colas de los codepoints es uniforme

Marcador |
Corfarmador/
descartador

Dominio DS

Sistema
final

[ Componente fronterizo
[ Componente del interior




";__."Arquitectura de Servicios
</~ Diferenciados (SD) (1)

Clasificador Clasificador
Medidor Gestién de colas
Marcador i
Corformador/

descartador

: Conformador/
Clasificador

S Sistema

final Elementos de la funcion de acondicionamiento de trafico final




“YArquitectura de Servicios
/"~ Diferenciados (SD) (I11)

e Comportamiento por salto (PHB): tratamiento de
emision dado por un router

e Tipos:
e EXxpedited Forwarding (RFC 2598)

e Servicio de primera calidad (P2P o linea alquilada): pocas
pérdidas, poco retardo, poco jitter, AB asegurado y servicio
extremo a extremo a traves de los dominios DS.

e Assured Service (RFC 2597)

e Superior al de maximo esfuerzo, pero sin reserva de
recursos Yy sin discriminacion detallada de flujos.

e 4 perfiles de trafico y 3 prioridades de descarte por paquete




e Disciplina de colas para dar preferencia a los
paquetes segun laQoS establecida.

e Seleccion de ruta segun las caracteristicas de
QoS de cada posible ruta.

e Invocar tratamiento QoS en la subred del
siguiente salto.




e RSVP (Resource ReSerVation Protocol)
[RFC 2205]

e [ransporte

e MPLS (Multiprotocol Label Switching)
[RFC 3031]
e Enlace de datos y Red
e Redes ATM, Frame Relay e IP

e RTP (Real-Time Transport Protocol) y RTCP
(RTP Control Protocol) [RFC 3550]

e Aplicacion




Unidifusion y multidifusion

Simplex o unidireccional

Reservas Iniciadas por el receptor

Mantenimiento de estados no permanentes en routers
Provision de diferentes estilos de reserva

Funcionamiento transparente a traves de routers que
no empleen RSVP

Soporte para IPv4 (ToS) y para IPv6 (Etigueta de flujo)




Paguetes de una sesion (con direccionamignto a un destino)
Sesién

IP destino

|d. usuario protocolo IP
Puerto destino

Paquetes que Especificador
pasan el filtro de flujo

Especificador de flujo
Clase de servicio Especificador Planificador
Especificador de reserva de filtro de paguetes
Especificador de trafico

Entrega de
Mejor esfuerzo

Otros paquetes

Especificador de filtro
|P fuente

Puerto origen UDP/TCP Tratamiento de los paquetes de una sesion en un router




1) Receptor se une a grupo de multidifusion
2) Posible emisor emite mensaje Path a un grupo de multidifusion

3) Receptor recibe Path identificando un emisor

4) Especificacion de los descriptores de flujo en mensajes Resv

5) Resv se propaga por la red y es entregado al emisor
6) Emisor comienza a enviar paguetes de datos
7) Receptor comienza a recibir paquetes de datos

' Receptor
..




e Soporte QoS orientado a la conexion
e Contratos de trafico con QoS ofisticada y fiable

e Ingenieria del trafico
e Definicion de rutas dindmicas

e Planificacion de entregas de trafico segun la demanda
conocida

e Optimizar el uso de la red

e Redes privadas virtuales
e Rendimiento
e Seguridad

e Soporte multiprotocolo
e IP, ATM, Frame Relay (completas o mezcladas)




MPLS

Ethernet , Frame relay , ATM , PPP | etc

Physical Layer




Fuente: Stallings

e Transferencia en tiempo real entre varios

participantes de una sesion (puerto RTP, puerto
RTCP e IPs participantes)

e Multimedia/Streaming
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CSRC

Synchronization source (SSRC)

Contributing source {CSRC: variable 0 - 15 items, 2 octets each)

Cabecera RTCr | N R T
Length




e Redes e Internet de Alta Velocidad. Rendimiento y
Calidad de Servicio, W. Stallings, Pearson Prentice
Hall, 2002

e QoS In packet networks, Kun I. Park, Springer, 2005

e |IETF RFC 2386: Framework for QoS-based Routing
In the Internet, 1998

e |ITU E.800: Terms and definitions related to quality
of service and network performance including
dependability, 1994




Estado del arte de MAS aplicados a la mejora del
encaminamiento de datos

Estado del arte de MAS aplicados a la mejora de 1a-QoS en
redes de datos

Estado del arte de MAS aplicados a la mejora de servicios de

redes
Estado del arte sobre el aprendizaje de los agentes en un MAS

Estado del arte en la implementacion de las distintas
arquitecturas gue presenta un MAS

Estado del arte sobre desarrollo y plataformas para MAS
(David)

Estado del arte de MAS aplicados a Robotica (Pablo)
Estado del arte de MAS aplicados a Telemedicina (Manolo)




