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1.

INFORMACION GENERAL

1.1. CUENCA DEL RIO SANTA

1.1.1.

1.1.2.

Ubicacion y extensiéon

Politicamente la cuenca del rio Santa se encuentra en el departamento de Ancash
y abarca total o parcialmente las provincias de Bolognesi, Recuay, Huaraz,
Carhuaz, Yungay, Huaylas, Corongo, Pallasca, Santa y en el departamento de La
Libertad: Santiago de Chuco, Huamachuco. (Mapa N° 01).

Geogréaficamente la cuenca del rio Santa esta ubicada en la parte norte del Perd,
entre los paralelos 10°12" y 07°59’ de latitud sur, y entre los meridianos 78°38’ y
77°12’ de longitud oeste. Presenta una extension de 11 707.8 Km2.

Hidrogréaficamente limita por el Norte y Noroeste con la cuenca del rio Marafién,
Moche, Vird y Chao; por el Sur y Suroeste con las cuencas del rio Pativilca,
Fortaleza, Huarmey, Culebras y Casma por el Este con la cuenca del rio Marafion
y, por el Oeste con el litoral y las cuencas del rio Lacramarca, Nepefia, Casma y
Fortaleza. (Mapa N° 02).

Importancia geopolitica

La Cuenca del Rio Santa posee un extenso territorio caracterizado por tener una
de las mas importantes areas glaciares tropicales del pais y del mundo. Dichos
sistemas glaciares representan una importante fuente de agua para el desarrollo
de actividades como la agricultura, la generacion de energia hidroeléctrica y uso
poblacional, ademés del trabajo que genera con las actividades turisticas y la
importante biodiversidad tipica de este tipo de paisaje.

La Cuenca del Rio Santa es una de las mas grandes de las 53 existentes de la
vertiente del Pacifico con agua permanente todo el afio. Posee una vasta
biodiversidad donde se identifican 21 zonas de vida y dos é&reas naturales
protegidas (Parque Nacional Huascaran en la Cordillera Blanca y la Reserva de
Calipuy en la Libertad).

Las aguas del rio Santa se aprovechan para la produccion agricola de dos
proyectos de irrigacién importantes de la costa peruana el Proyecto Chavimochic
(207 000 ha) y el Proyecto Chinecas (42 200 ha). Por otro lado, también de sus
aguas se generan 263.5 MW de energia en la central hidroeléctrica Cafdn del
Pato.

IMPORTANTE: Documento de Uso Interno.

\

@
o
o
®
[15Y
Qo




Santa

10

tica de la Cuenca del Ri

z

Pol

on

Mapa N° 01. Ubicaci

000

3001

0000

-~
Fall

000

100

0000506 0000006

00005 68

0000068

0000588

0000088

PLANG DE UBICACION

PROV CARLOS T FITICARRALD

i

300000

0000

201

000

150

100000

0000506 0000006

0000568

)
0000068

0ooo0eER

3 de 13
ag—oae1o

PAn

IMPORTANTE: Documento de Uso Interno.




Mapa N° 02. Ubicacion Hidrogréfica de la Cuenca del Rio Santa
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1.1.3. Caracterizacion de la cuenca del rio Santa?
a. Pendientes y variacion altitudinal

La Cuenca del Rio Santa esta constituida principalmente por un paisaje de alta
montafia con pequefios valles glaciares, valles interandinos, altiplano y un
pequefio valle en la parte baja de la cuenca, posee un relieve muy variado
predominando las &reas accidentadas que van de fuertemente inclinadas a
escarpadas. La mayor superficie tiene una pendiente de 25 a 50% (algo
escarpado) ocupando el 37%; las pendientes de 50 a 70% ocupan el 22% en las
estribaciones andinas desde la parte baja de la cuenca hasta las divisorias en las
Cordilleras Negra y Blanca. Los distritos mas accidentados son los de Macate,
Yupan, Huallanca, Yanac, San Miguel de Aco, Mato y Santo Toribio. Alrededor del
7% de la cuenca tiene zonas planas a ligeramente inclinadas en la llanura aluvial
de la desembocadura del rio Santa y en la altiplanicie de Pampa de Lampas y
alrededores de lalaguna de Conococha, en la parte alta de la cuenca. Las altitudes
en la Cuenca del Rio Santa van desde el nivel del mar hasta los 6 768 msnm
correspondiendo al nevado Huascaran, el méas alto del Peru. Cerca del 24% de la
superficie de la cuenca posee altitudes de entre 4 000 y 4 500 msnm. Més del 50%
de la cuenca esta por encima de los 3 500 msnm hecho que otorga a la Cuenca
del Rio Santa un caracter fisiografico tipico de alta montafia en la zona andina.

b. Geomorfologia

La Cuenca del Rio Santa pertenece a la cuenca del Pacifico y comprende sectores
de la Costa y Sierra de los departamentos de La Libertad y Ancash; de Oeste a
Este, se pueden diferenciar tres macro unidades geomorfolégicas: Pampas
Costaneras, Flanco Occidental de los Andes y Altiplano. Las pampas Costaneras
se desarrollan a manera de una faja paralela a la Costa desde el nivel del mar
hasta una altitud aproximada a los 200 msnm; estan constituidas por terrazas
aluviales y marinas, abanicos aluviales, dunas y mantos de arena. El flanco
occidental de la cordillera varia desde 200 a los 3 500 msnm, se caracteriza por
unidades geoldgicas de fuerte pendiente y por estar intensamente disectada por
profundos valles. La unidad del Altiplano se desarrolla en la seccién oriental de la
cuenca, aproximadamente desde los 3500 msnm, se caracteriza por su topografia
suave y mas o menos ondulada.

El relieve de la Cuenca del Rio Santa tiene una disposicion geométrica peculiar
de forma alargada que se inicia desde la divisoria en la laguna de Conococha, con
direccion SE-NO, haciendo una inflexion hacia el mar en su curso medio inferior,
con un rumbo E-O.

La cuenca alta y parte de la cuenca media esta constituida por el valle interandino
del Callejon de Huaylas, limitado por dos sistemas montafiosos denominados
Cordillera Blanca y Cordillera Negra, donde predominan las unidades
geomorfoldgicas de valle, quebradas, altiplanicies, area glaciar y periglaciar.

La cuenca media y parte de la cuenca inferior esta constituida por el Cafién del
Pato y una parte del Callejon de Conchucos, limitadas también por los dos
sistemas de montafias, donde predominan las unidades geomorfoldgicas de valle
y cafon.

L Tomado del estudio “Evaluacién Local Integrada y Estrategias de Adaptacion al Cambio Climatico en la Cuenca
del Rio Santa” (MINAM, 2009)
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La cuenca inferior forma el denominado valle inferior del Santa, desde Chuquicara
hasta la desembocadura en el océano Pacifico, limitada por cerros que van
disminuyendo gradualmente en altura hacia el litoral, donde predominan las
unidades geomorfoldgicas de valle, quebradas, pampa Costanera, llano aluvial y
cono de deyeccidn, asi como la ribera litoral.

Los principales rasgos geomorfolégicos de la cuenca se han dividido
sisteméticamente en relacion con su disposicion estructural, tipo de roca o suelo
y efectos de erosion. Se han diferenciado los siguientes ambientes
geomorfoldgicos: ribera litoral, llano aluvial, pampa Costanera, estribaciones del
frente andino, valle del Rio Santa y quebradas tributarias, altiplanicies y paisaje
glaciar. Las geoformas predominantes corresponden a las vertientes montafiosas
empinadas a escarpadas, con cobertura glaciar la margen derecha (Cordillera
Blanca) y sin glaciares la margen izquierda (Cordillera Negra); también existen
territorios de valle y &reas encafionadas accidentadas que se observan desde la
parte alta de la cuenca llegando hasta las estribaciones andinas en el extremo
noroeste de la cuenca.

c. Clima

En ambos flancos de la cuenca, por encima de los 3 500 msnm, predomina un
clima frio, himedo pero a la vez seco en invierno (Julcdn y Paccha de las
provincias de Huaylas y Carhuaz respectivamente).

La Cordillera Blanca es la cadena montafiosa mas alta en los trépicos, se ubica
en el flanco oriental de la Cuenca del Rio Santa y sobre este sector predomina el
clima de nieve perpetua de alta montafia, a partir de los 4 800 msnm (zona glaciar).

La Cordillera Blanca al este y la Cordillera Negra al oeste, encajonan un valle
interandino, conocido también como Callejon de Huaylas; entre los 1 800 a 2 800
msnm, donde se asientan ciudades importantes como Yungay, Caraz, Carhuaz y
Huaraz; predomina el clima seco en otofio, invierno y primavera, templado y
hamedo en verano. Entre los 3 000 y 3 500 msnm de altitud, predominan
condiciones de sequedad, con lluvias de menor frecuencia en comparacion al valle
y condiciones térmicas semi frias. En estos sectores, las precipitaciones ocurren
en verano y son fundamentalmente orogréficas, es decir resultantes de la
condensacion del vapor de agua de la masa de aire que al elevarse van
descargando gran parte de esta humedad especialmente en los valles
interandinos. Bajo estas condiciones climaticas estan las ciudades de Recuay,
Corongo, Cabana y Santiago de Chuco.

El sector este, el mas bajo de la cuenca, tiene una altitud entre los 0 — 900 msnm,
presenta un clima arido y semicalido, donde se desarrolla una agricultura intensiva
bajo riego. La ciudad mas importante es Chimbote, cuya principal actividad
econdmica es la pesca. Entre los 1 000 — 1 800 msnm, las condiciones climaticas
son similares, excepto por la presencia de humedad y algunas lluvias esporadicas
en verano con agricultura de subsistencia.
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d. Zonas de vida

Los datos presentados corresponden al Mapa Ecoldgico Nacional publicado por
la ONERN en 1976 y por el Inventario, Evaluacién y Uso Racional de los Recursos
Naturales de la Costa — Cuenca de los Rios Santa, Lacramarca y Nepefa, de la
misma institucion publicado en 1972. Muestran que en la Cuenca del Rio Santa,
existen 21 zonas de vida de las 84 que posee el Perq, de las 108 mundiales segun
la clasificacion de Holdridge. Actualmente no existen estudios actualizados sobre
la ecologia de la Cuenca del Rio Santa. Existen trabajos puntuales sobre flora y
fauna correspondientes a lineas de base ambiental de EIAs en mineria, algunos
estudios dentro del Parque Nacional Huascaran y estudios financiados por CIA
Minera Antamina y el Instituto de Montafia. Los limites de las zonas de vida
mostradas por el Mapa Ecoldgico del Perl son referenciales dada la escala de
publicacion del mencionado trabajo; sin embargo, muestran la importante
variabilidad de ecosistemas presentes en la cuenca. Predomina el paramo muy
hamedo Subandino Tropical (pmh-SaT) con cerca de un 18% de la cuenca
correspondiente a los sectores de puna, especialmente en el extremo sury en las
alturas de Pallasca y Corongo. Otra zona de vida con un area importante es el
bosque himedo Montano Tropical (bh-MT) con alrededor del 16% de la superficie
de la cuenca. Las estepas (e-MT y ee-MBT) también ocupan una extension
importante con alrededor del 18% en conjunto distribuida en la parte media alta y
media tanto en la vertiente oriental como en la occidental.

1.2. SUBCUENCA QUILLCAY

1.2.1.

1.2.2.

Ubicacion y extension

La subcuenca del rio Quillcay se encuentra politicamente en la provincia de
Huaraz distritos de Huaraz e Independencia. Geograficamente se encuentra entre
las coordenadas UTM (WGS84 Zona L-18 Sur): m-Este 221496; m-Norte 8946764
y m-Este 247495; m-Norte 8955757 (Mapa N° 03).

Hidrograficamente, la subcuenca se localiza en la Cuenca del rio Santa,
perteneciente a la Vertiente del Pacifico, que drena sus aguas por la margen
derecha del rio Santa. Se encuentra ubicada en la ciudad de Huaraz. Tiene un
area de 249.79 km? y 83.03 km de perimetro. El rio Quillcay tiene su origen en la
guebrada Cojup, que forma el rio Paria, aguas abajo; en su trayectoria y después
de la confluencia del rio Auqui, toma el nombre de Quillcay, atravesando la ciudad
de Huaraz antes de desembocar en el rio Santa.

Cobertura vegetal

Segun el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal del Peru elaborado por el Ministerio
de Ambiente (MINAM, 2015) el tipo de cobertura que se encuentra en la
subcuenca Quillcay y su distribucion espacial es la que se muestra en el siguiente
cuadro.

Cuadro 01. Cobertura vegetal de la subcuenca Quillcay

Cobertura Vegetal Simbolo Area (ha) %
Agricultura costera y andina Agri 3015.6 12.1
Area altoandina con escasa y sin vegetacion Esv 9443.5 37.8
Area urbana U 97.4 0.4
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Cobertura Vegetal

Simbolo

Area (ha)

%

Bosque relicto altoandino

Br-al

714.4

2.9

Glaciar

Gla

4958.2

19.8

Lagunas, lagos y cochas

L/Co

131.1

0.5

Matorral arbustivo

Ma

1219.0

4.9

Pajonal andino

Pj

5389.7

21.6

Plantacion Forestal

PF

17.5

0.1

TOTAL

24986.5

100

Mapa N° 03. Ubicacion de la Cuenca del Rio Quillcay
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1.2.1. Contexto socioecondémico de la subcuenca

El Parque Nacional Huascaran (PNH), fue creado el 1° de julio de 1975, mediante
Decreto Supremo N° 0622-75-AG., con una extension de 340 000 hectéareas. Esta
zona corresponde a la mas extensa cobertura glacial intertropical del mundo: la
Cordillera Blanca. Ademas del establecimiento de zonas de proteccion
garantizadas por el Estado Peruano, su territorio se caracteriza por la existencia
de siete zonas de vida, mas de 901 especies de flora, 13 especies de mamiferos
y 142 especies de aves (Proyecto Implementacion de Medidas de Adaptacion al
Cambio Climético en Cuencas Seleccionadas- BID-MINAM (PET 1168)). En este
sentido; aproximadamente el 75.69 % de la subcuenca del rio Quillcay se
encuentra dentro de este espacio.

Los grandes problemas transversales del PNH son también los de la subcuenca
Quillcay: el cambio climatico (desglaciacion, gestion del agua), el desarrollo
turistico, el sobre pastoreo, la fragmentacion de habitat, lo cual genera la pérdida
de la diversidad bioldgica y la provision de los servicios ecosistémicos que estos
ambientes generan a la poblacion local.

Al interior del area del PNH en la subcuenca Quillcay existen pequefios y
medianos ganaderos que usufructlian los pastos naturales en forma organizada y
gue tienen el reconocimiento de la administracion del Parque. Estos se encuentran
organizados en El Comité de Usuarios de Pastos Naturales de la Quebrada Llaca.

Por otro lado, en la zona de amortiguamiento de PNH se desarrolla una actividad
agricola principalmente de autoconsumo siendo el area bajo riego de 4000.17 has,
sobresaliendo la siembra de los cultivos de cereales (trigo y cebada), seguidos del
cultivo de la papa, maiz, haba grano, arveja grano y en menor proporcion otros
cultivos, cebolla, alfalfa, cultivos andinos (quinua, olluco y oca). Estas areas son
irrigadas con agua del rio Quillcay, cuyos agricultores estan organizados en
Comités de Usuarios de Agua de Riego que gozan actualmente de las Licencias
respectivas otorgadas por la Autoridad Nacional del Agua (ANA).

1.2.2. Areas de intervencion en la subcuenca Quillcay

Actualmente se viene realizando el monitoreo de calidad del agua en la Qda.
Quillcayhuanca y se ha programado iniciar esta actividad en las Qdas. de Cojup y
Shallap, con lo cual se estaria logrando el monitoreo de toda la cabecera de
cuenca.

1.3. ECOSISTEMA DE LA MICROCUENCA QUILLCAYHUANCA

1.3.1. Caracterizacion de los ecosistemas

Los ecosistemas de la microcuenca Quillcayhuanca constituyen uno de los
recursos naturales de mayor importancia en materia de almacenamiento y
regulacion hidrica. Tienen vegetacion todo el afio por lo que las comunidades y
poblaciones rurales alto-andinas, se benefician de la provision de pastos. Por otro
lado, constituyen habitats especiales para varias especies de animales y plantas;
por lo tanto, tiene un alto valor ecolégico, cientifico, recreacional y paisajistico.
Asimismo, pueden retener agua durante la temporada lluviosa, amortiguando las
inundaciones y manteniendo reservas para la temporada seca. Ademas son
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trampas naturales para la retencion de sedimentos; aportan agua a los acuiferos;
surten de agua a rios y manantiales; mejoran la calidad del agua gracias a su
capacidad filtradora.

A pesar de la importancia de los ecosistemas, hoy son areas amenazadas y se
han perdido o alterado como consecuencia del drenaje, sobre pastoreo,
construccion de infraestructura, contaminacion y otras formas de intervencion en
el sistema ecoldgico e hidrologico.

A continuacién se describe los principales ecosistemas encontrados en la
microcuenca Quillcayhuanca, que han sido identificados a través de imagenes de
satélite y trabajos de campo del ETIEM.

Bosque relicto altoandino (Br-al)

Este bosque se encuentra distribuido a manera de pequefios parches en la regiéon
altoandina del pais, sobre terrenos montafiosos con pendientes empinadas hasta
escarpadas, casi inaccesibles y excepcionalmente formado parte de la vegetacion
riberefia de ciertos rios y quebradas, aproximadamente entre 3500 y 4900 m. s. n.
m. Ocupa en la microcuenca Quillcayhuanca una superficie de 141.7 ha que
representa el 2.7 % del total.

Este bosque considerado como “relicto” debido a su baja representatividad
(reducida superficie), alta fragmentacion y poca accesibilidad, esta representado
por el género Polylepis conocido localmente como “quefioal”’, “quinual” o
“quenual”, de las siguientes especies: (preguntar) Polylepis canoi, P. flavipila, P.
incana, P. incarum, P. lanata, P. microphylla, P. multijuga, P. pauta, P. pepei, P.
racemosa, P. reticulata, P. rugulosa, P. sericea, P. subsericans, P. subtusalbida,
P. tarapacana, P. tomentella, P. triacontandra y P. weberbaueri.

La altura de los arboles esta limitada por la humedad, alcanzando el bosque
alturas maximas de hasta 10 m en sitios humedos. En el estrato inferior del bosque
se desarrolla un tapiz herbaceo tipico de la vegetacion de puna, donde son
comunes algunas poaceas como Stipa y Festuca, asi como algunas especies
arbustivas como Lupinus balianus, Diplstiphyum, Baccharias tricuneata, Ribes sp.,
Chuquiraga huamanpinta, etc. (Mapa Nacional de Cobertura vegetal, 2015)

Pajonal andino (Pj)

Este tipo de cobertura vegetal estd conformado mayormente por herbazales
ubicado en la porcion superior de la cordillera de los andes, aproximadamente
entre 3800 y 4800 m. s. n. m. Se desarrolla sobre terrenos que van desde casi
planos hasta empinados o escarpado. En la microcuenca quillcayhuanca ocupa
una superficie de 956.9 ha, que representa el 18.5 % del total.

En esta gran unidad de cobertura vegetal esté integrado segun el Mapa Nacional
de Cobertura vegetal (MINAM,2015), en 3 subunidades, fisondmicamente vy
floristicamente diferentes, tales como: pajonal (hierbas en forma de manojos de
hasta 80 cm de alto), césped (hierbas de porte bajo hasta de 15 cm de alto) y
tolar (arbustos de hasta 1,20 m de alto).

En el denominado subtipo “pajonal” se identifica principalmente el Stipa ichu. En
el subtipo “césped”, esta dominado por gramineas y graminoides. El subtipo “tolar”
se caracteriza por el predominio de comunidades arbustivas sobre las herbaceas.

IMPORTANTE: Documento de Uso Interno.

\

@
=
o
o
©
[
Qo




Plantacion forestal (PF)

Esta cobertura corresponde a todas las areas reforestadas ubicadas en tierras con
aptitud forestal, desde aproximadamente 3000 a 3800 m. s. n. m. En la
microcuenca Quillcayhuanca ocupa una superficie de 59.8 ha que representa el
1.2 % del area total.

En la microcuenca Quillcayhuanca se han establecido plantaciones de Polilepys
gue conforman una masa boscosa y que tiene un disefio, tamafio y especies
definidas para cumplir objetivos especificos como por ejemplo el de regulacion
hidrica y proteccién del suelo.

Bofedal (Bo)

El bofedal llamado también “oconal” o “turbera” (del quechua oqo que significa
mojado), constituye un ecosistema hidromarfico distribuido en la region altoandina,
a partir de los 3800 m. s. n. m. En la microcuenca Quillcayhuanca ocupa una
superficie de 321.3 ha que representa el 39.7 % del total. Este humedal altoandino
se encuentra ubicado en el fondo de valle fluvio-glacial. Se alimentan del agua
proveniente del deshielo del circo glaciar de la quebrada, del afloramiento de agua
subterranea y de la precipitacion pluvial.
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1 |Area altoandina con escasa y sin vegetacion (Esv) 2,648.9 49
2 |Bofedal {Bo) 4.0 0
3 |Bosgue relicto altoandino (Br-al) 167.1 3
4 |Glaciar (Gla) 850.5| 16
5 |Lagunas, |agos y cochas (L/Co) 67.4) 1
6 [Matorral arbustivo (Ma) 5298 10
el P 2 Pajonal (Stipa sp) (Pj) 1,084.7 20
g | g Césped de puna | (P)) 233 o
Total 5,375.8|
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