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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Definice soucastky:

v’ Cést elektrického obvodu, kterd samostatné vykondva urcitou

funkci a tvori samostatny konstrukcni prvek.

v V elektrotechnickém schématu zobrazena pomoci normované

schématické znacky (mezinarodni databaze IEC 60617DB).

v Vyznamné parametry soucastek jsou uvedeny v katalogu

soucastek od vyrobce.



SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Ukazkové priklady soucastek:

Nazev soucastky

Schématicka znacka

Funkce

- Zdroj stejnosmérného U
- Primarni ¢lanek

- Elektrochemicky ¢lanek
- Akumulator

I

Vytvoreni trvalého rozdilu
potenciall (svorkové el. napéti)

Rezistor

-_I-=

- zmenseni el. proudu
- vytvoreni ubytek napéti
- preména el. energie na teplo

- Svételny zdroj
- Svitidlo
- Zarovka

4®7

Pfeména el. energie na svétlo




SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Ukazkové priklady soucastek:

. Panasonic
. CR2032 |
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

1. Podle pozadavku na napajeni:

a. Pasivni soucastky — v el. obvodu se chovaji pouze jako spotrebice

elektrické energie.

(napf. rezistor, dioda, tyristor, zarovka, elektromotor atd.)

b. Aktivni soucastky — v el. obvodu se chovaji jako zdroj nebo

zesilovac elektrické energie.

(napfr. baterie, fotodioda, solarni ¢lanek, tranzistor atd.)



SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

Néekteré soucastky se maji charakter aktivniho i pasivniho prvku.

v" Akumuldator, kondenzator:
- pri nabijeni se chovaji jako pasivni prvek
- pri vybijeni se chovaji jako aktivni prvek

v’ Civka:
- pruchodem proudu vytvari magnetické pole — pasivni prvek
- prichodem stfidavého proudu indukuje napéti — aktivni prvek
- pohybem v magnetickém poli indukuje napéti — aktivni prvek
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdeéleni soucastek:
2. Podle poctu vyvodu neboli péla (dvojice pola = brana)

a. Dvojpdlové soucastky (jednobran) — maji pouze 2 vyvody

(napf. rezistor, civka, kondenzator, zarovka, baterie, dioda atd.)

. 7

b. Vicepdlové soucastky — maji 3 a vice vyvodu

(napf. tranzistor, tyristor, integrované obvody)
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

3. Podle zpusobu montaze (resp. typu vyvodu):

d.

Soucastky s dratovymi vyvody




SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

4. Podle voltampérové (VA) charakteristiky (zavislost | na U):

d.

Linedrni soucastky

Zavislost el. proudu na napéti je pfimka (linearni zavislost).

Nelinedrni soucastky

Zavislost el. proudu na napéti je krivka (nelinearni zavislost).
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

Linearni soucastky: Nelinearni soucastky:
propustny stav
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

5. Podle vnitrni konstrukce soucastky:

d.

Diskrétni soucastky

Jedna se pouze o jedinou zakladni soucastku v jediném pouzdre.

(napf. rezistor, kondenzator, dioda, zarovka, tranzistor atd.)

Integrované obvody (10)

V jediném pouzdre integruji a propojuji vice rliznych soucastek.

(10 ve funkci: zesilovace, logické obvody, procesory, paméti atd.)
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

a. Diskrétni soucastky

b.




SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

6. Podle pribéhu zpracovavaného napéti (proudu):

a. Analogové soucastky

Zpracovavaji pouze analogovy (spojity) elektricky signal spojity

v Case i v hodnoteé.

b. Digitdlni soucastky

Zpracovavaji digitalni (dvouhodnotovy, logicky) el. signal spojity

v ¢ase, ale nespojity v hodnoté (reprezentuje log. 0 a log. 1).

14



SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

Analogovy signal: Digitalni (logicky) signal:
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Vysvetleni pojmu:

Signal:
nosiC informace (elektricky, svételny, akusticky)
Napétovy signal:
ve svych parametrech (velikost napéti, polarita, frekvence atd.)

nese zakddovanou informaci.

Pr.: Velikost napéti na vystupu mikrofonu odpovida intenzité zvuku.
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

7. Podle zavislosti parametri soucastky na jiné veliciné:

a. Rizené vnéjsim napétim nebo proudem

(napf. dioda, tranzistor, tyristor, varistor atd.)

b. Rizené svétlem

(napfr. fotodioda, fototranzistor, fotorezistor, fototyristor atd.)

c. Rizené teplem

(napf. termistor, termostat, termoclanek atd.)
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SOUCASTKY V ELEKTROTECHNICE

Rozdéleni soucastek:

d. Rizené vnéjim magnetickym polem

(napf. magnetorezistor)

e. Rizené mechanickym tlakem (akusticky tlak, deformaéni sila)

(napf. mikrofon, tenzometr atd.)

f. Rizené frekvenci (frekvenéné zavislé)

(kondenzator, civka)

18



PRACE S KATALOGEM SOUCASTEK

Katalog soucastek:

v’ Tisténa nebo elektronickd dokumentace vyrobct soucastek, v niz
uvadeji vyznamné parametry jednotlivych soucastek, napr.
- typové oznaceni soucastky,
- typ pouzdra, rozméry, roztece vyvodd,
- max. hodnoty napéti, proudu, ztratového vykonu,

- dalsi parametry specifické pro soucastku.

v’ Kazda soucastka ma v katalogu svij katalogovy list (datasheet).
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NF VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N A P-N-P V PLASTOVEM POUZDRU

_Mezni__hniinnlf o lcan pfi Ueao hzig pfi Uce e fr Uces Pouzdro
Typ Prove. Uesa Uceo le Ugso P & mar min  mag
deni
" W A 'l W *C ni v L'} A MHz VW
KD135 NPM 45 45 1.5 5 12,5 150 100 30 A: 40—100 2 0,15 50 0.5 T48
BT oa—100
C: 100—250
KD136 PNP ~ 45 -85 =15 =5 12,5 =150 =103 =30 A: 40—100 =2 =0,15 50 0.5 T48
B: &43—140
C: 100—250
KD137 NPN 60 60 1,5 5 12,5 150 100 30 A: 40—-100 2 0,15 50 T48
B: &43—160
KD138 PNP - 60 =060 =15 =5 125 =150 =100 - 30 A: 40—100 =2 =-0,15 50 T48
B: &3—160
KD139 NPN 80 80 1.5 5 12,5 150 100 30 A: 40—100 2 0.15 50 T48
B: &3—140
KDi140 PNP — B0 —-B80 =15 =5 125 =150 =100 - 30 A: 40—100 -2 =05 50 T48
B: &3—160

10,7202

16,21




PRACE S KATALOGEM SOUCASTEK

Uzitecny tip:
Katalog soucastek TESLA:

http://katalogy.ic.cz




ZNACENI SOUCASTEK

Znaceni hodnoty el. odporu rezistoru:

1. Alfanumerické (pismena oznacuji desetinnou carku):
- pismeno R je desetinna ¢arka v radech ohmu (Q)
- pismeno k je desetinna ¢arka v radech kiloohmu (kQ)

- pismeno M je desetinna ¢arka v rddech megaohmu (MQ)

Priklady znaceni hodnoty el. odporu:

47R =47 Q 10k = 10 kQ 1M =1 MQ
4R7 =4,7 Q 1k5=1,5kQ M1=0,1 MQ
470R =470 Q k22 =0,22 kQ 1M5=1,5MQ

22



ZNACENI SOUCASTEK

100 kQ =100 000 Q 5,1kQ=5100Q

23



ZNACENI SOUCASTEK

Znaceni hodnoty el. odporu SMD rezistoru:

680 x 10°=680 Q 270 x 10%2=27 kQ

t

820 x 10°= 820 kQ
t

56 x 10°=56 Q

180 x 101 = 1800 Q
t

390 x 10%= 3,9 MQ
t

24



ZNACENI SOUCASTEK

2. Barevné prouzky: e ]] S

Cteme od prouzku, ktery je bliz okraji.  sewwss grmii—
[—— e ——

4 prouzkovy kod: gl soxas

- 1 a 2 prouzek: zakladni Ciselnd hodnota =——— :[]] ]:
1 1

-3 prOUEEk: nasobitel l/I/X |\I56nm5%
- 4 prouzek: tolerance (presnost) 001] [10%

prvni  druha treti

Elle Elle €is

5 a 6 prouzkovy kod:
- 1 az 3: prouzek: zakladni Ciselna hodnota

- 4 prouzek: nasobitel :

15ppm

1
teplommi
koeficient

- 5 prouzek: tolerance (presnost)
- 6 prouzek: teplotni koeficient (ppm/°C)




ZNACENI SOUCASTEK

Uréete vyznam prouzkul a vyslednou hodnotu R véetné tolerance:

R=27Q 5%

Barva 1. prouzek 2. prouZek 3. prouZek Masobitel Tolerance
Cemna 0 0 0 1
Hnéda 1 1 1 10 +1% F
Cervena 2 2 2 100 +2% G
() 3 3 3 1K
x1 -I—-5 /0 4 4 4 10K
Zelena 5 ] 5 100k, +058% D
Modra B B ) M +025% C
o . =
2 7 4 xlooo il/, If|alu.ﬁfa 7 7 7 10M +010% B
Seda B B B 100M +0,05% A
g 9 9

Bila 1G
T T T T 0.1 +5%
‘ ‘ 0.01 +10% K
“# Zadna +20% M

R=274kQ *1% 26




ZNACENI SOUCASTEK

Uzitecny tip:

Aplikace pro OS Android: ElectroDroid

%JﬂectroDroid @ E { ﬁ Resistor Color Code

CALCULATORS PIN-OUT RESOURCES Use the MENU to choose the number of bands

& Resistor Color Code —— m =

‘-}‘Q Lookup Resistor color by value 1.1k0 £+5%
W SMD Resistor Code

Il B B
& Inductor Color Code = = B
n Ohm's Law

.~ |
;—(-:: Reactance/Resonance Calculator | i el T
i7_ Filters = | = =

= I O
% EveryCircuit - Circuit Simulator e | |l |

g | g m
0 Voltage divider

B BB 27

ﬁ Resistor Ratio 5’ 5-1



ZNACENI SOUCASTEK

Rady jmenovitych hodnot el. odporu rezistor:

v’ Rezistory jsou vyrabény v ucelenych fadach hodnot

uvadenych v katalogu soucastek.

v’ Zakladni hodnoty a jejich tolerance jsou v kazdé radé voleny tak,
aby se toleranc¢ni meze dvou sousednich hodnot stykaly nebo

prekryvaly.

v’ Tolerance: maximalni povolend odchylka od jmenovité hodnoty.

R=1000Q +10% (povolené rozmezi hodnot 900 Q az 1100 Q)

28



ZNACENI SOUCASTEK

Rady jmenovitych hodnot el. odporu rezistor:

v’ Rady jsou oznaleny E3, E6, E12, E24, E48, E96, E192 vidy podle

toho, kolik hodnot obsahuji v jedné dekadé.

v’ Pismeno E oznaduje, ze hodnoty jsou v fadé rozloZzeny

exponencialné.

v’ Tolerance v jednotlivych radach:
E6 (+20%) E24 (+5%) E96 (+1%)
E12 (+10%) E48 (+2%) E192 (+0,5%)

29



ZNACENI SOUCASTEK

Rady jmenovitych hodnot Rated value series

E6 1015 | 22| 33 [ 47| 68
E12 |10 12| 15|18 |22 |27 |33 |39[47 |56 |68 82
E24 {10 |11 |12 (13|15 |16 |18 | 20| 22|24 |27 |30]| 33|36 | 39|43 | 4,7
2,11 56 |62 | 68| 75| 82| 91
E48 | 100 | 105 | 110 | 115 | 121 | 127 | 133 | 140 | 147 | 154 | 162 | 169 | 178 | 187 | 196 | 205 | 215
226 | 237 | 249 | 261 | 274 | 287 | 301 | 316 | 332 | 348 | 365 | 383 | 404 | 422 | 442 | 464 | 487
511 | 536 | 562 | 580 | 619 [ 649 | 681 | /15| 750 | 787 | 825 | 866 | 909 | 953
E96 | 100 | 102 | 105 | 107 | 110 | 113 | 115 | 118 | 121 | 124 | 127 | 130 | 133 | 137 | 140 | 143 | 147
150 | 154 | 158 | 162 | 165 | 169 | 174 | 178 | 182 | 187 | 191 | 196 | 200 | 205 | 210 | 215 | 221
226 | 232 | 237 | 243 | 249 | 255 | 261 | 267 | 274 | 280 | 287 | 294 | 301 | 309 | 316 | 324 | 332
340 | 348 | 357 | 365 | 374 | 383 | 392 | 402 | 412 | 422 | 432 | 442 | 453 | 464 | 475 | 487 | 499
511 | 523 | 536 | 549 | 562 | 576 | 590 | 604 | 619 | 624 | 649 | 665 | 681 | 698 | 715 | 732 | 750
/68 | 787 | B06 | 825 | 845 | BB | 887 | 909 | 931 | 953 | 9/6

30



ZNACENI SOUCASTEK

Znaceni proménnych rezistoru:

v' Maximalni hodnota odporu se znad¢i alfanumericky (viz znaceni

hodnoty odporu rezistort).

v Pismeno za hodnotou odporu udava funkéni priibéh zmény R:

N (resp. A) el. odpor se méni linearné
G (resp. B) el. odpor se méni logaritmicky
E (resp. C) el. odpor se méni exponencialné

Maximalni hodnota R = 10 kQ / logaritmicka draha

- —

1:_|l.'|:l.-
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ZNACENI SOUCASTEK

Znaceni kapacity keramickych kondenzatoru:

X a 'Y jsou hodnota
Z je nasobitel (pocet nul)

Priklad:

104 -> 10 * 10°= 10 0000 =

= 100 O00pF = 100nF

Vysledna hodnota je uvedena v pikofaradech (pF).

32



ZNACENI SOUCASTEK

Znaceni kapacity keramickych kondenzatort (Tesla):

Napéti Ozn
Kapacita Oznaceni 12 5V n
1,6 pF 1,6 —|—> 32V q
15 pF 15 . 40V 5
150 pF 150 250V d
1500 pF 1n& 500V f
15000 pF 15n
150000 pF 150n
—| Typ | Oznaéeni hmoty | Kod
1B P100 A
Tolerance kapacity Kod | — 1B P033 B
+/- 0,25 pF C 1B NPO C
+/- 0.5 pF D 1B MN033 H
+/- 1 pF F 1B NO4T J
+i- 2% G 1B N150 P
+/- 5% J 1B MN220 R
+/- 10% K 1B M330 S
+/- 20% 11 1B N470 T
- 20 + 50% S 1B NT50 9]
-20 + 80% Fi 1B MN1500 Vi
2B E1000 F
2C E2000 Z
2E E4000 W
2F E10000 Y 33
JE Supermit N




Znaceni kapacity keramickych kondenzatoru (Tesla):

ZNACENI SOUCASTEK

Barevny odstin

hnédy

Zedy

cerveny

fialovy

zeleny

C =15 pF

Barva znacky \ TK 626 TK 656 TK b66 TK 676 TK 696
bila 100p 1pl 1n0 10p 10p
zelena — — — 12p 12p
Zluta 150p 1ph - 15p 16p
oranzova 220p 2pd — — 22p
Seda - 2p7 - - 27p
cervena 330p 3p3 330p 3p3 33p
modra 470p 4p7 470p 4p7 4p7
fialova - 5pb - bpb -
cerna 6ap bpB 680p 6pt -
hnéda — op2 - 8p2 op2
— - 10p - 10p 18p
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NAVRH ZADANEHO ZARIZENI

ProfiCAD

v' Program je urceny zejména pro kresleni elektrotechnickych

schémat (silnoproud i slaboproud).

v’ Vlastni databaze schématickych znacek, Ize doplfiovat a vytvaret

dalsi znacky.
v’ Snadné ovladani, prehledné prostredi

v Domovska stranka: www.proficad.cz
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NAVRH ZADANEHO ZARIZENI

@ ProfiCAD - [C\Users\vasek\Documents\samples\accu charger.sxe]

' Fil= Edit Draw Insart Obect Algn View Window Help -8 X
Dﬂﬂ|ﬂa_, RS ¥ B s i LI*LIJ-FI1L|--I|EL 75%
ST dCcooczees | ABY O

Alemxs] sjoquiis * | 4§

R18 ad 10K R
=
K2 1] .

O3

saadelg ll.,;] Jeaojdxy L 'mnﬁ:1.| [ml:”

Trl

EAT43
H - N ouT |- ' —
cs2 ci4 | C56 caT C58

ProfiCAD 650 B3 x=134.0 y=T70.0 UM 36

AeaiydelD) S|oquIAS e

& O




NAVRH ZADANEHO ZARIZENI

@ ProfiCAD - [C:\Users\wasek\Documents\samples\block ciagram.sxe]

EFﬂe Edit Draw Insert Object Align View Window Help

O A& 4B R BEE [ ]A]r]a]<s] & 100% - Ié.‘.‘rﬂf:g
i\ JOocRe®=AB|Y +O il :

1

w| [sefe | [0153]

XTAL PLL Power
Oscillator Synthesizer AMP

Aesiydess sjoqukg e | | Aleniea) spquids F | @

ProfiCAD 6.50 x=90.0 y=-4.0 NUM

-
-
=]

| selpadeld g | | JaJojdx
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NAVRH ZADANEHO ZARIZENI
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NAVRH ZADANEHO ZARIZENI
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NAVRH ZADANEHO ZARIZENI
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KONEC PREZENTACE
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Dékuji za pozornost...

chmiel@outech-havirov.cz



