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Przeciw komputacjonizmowi | Center
psychologii ewolucyjnej

* ,Nie istnieje ktos taki jak cztowiek obliczeniowy (...), ktérego
umyst jakims sposobem wytwarza znaczenie, otrzymujac
pozbawione znaczenia symbole ,na wejsciu”, przetwarzajac je
zgodnie z regutami i ponownie generujgc ,na wyjsciu”.
Prawdziwi ludzie majg umysty ucielesnione, a ich systemy
pojeciowe powstajg dzieki zywemu ciato, s3 przez nie
uksztattowane i dzieki niemu posiadajg znaczenie. Sieci
neuronowe W naszych modzgach wytwarzajg systemy
pojeciowe i struktury jezykowe, ktorych nie da sie adekwatnie
wyjasni¢ jedynie za pomocy przetwarzajgcych symbole
systemow formalnych”

G. Lakoff, M. Johnson, Co kognitywizm wniosi do filozofii
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Wprowadzenie do Center
Embodied-Embedded Mind

* Procesy poznawcze nie polegajag
(jedynie) na obliczeniach

* Umyst jest ucielesSniony (embodied)

* QOsadzony (embedded) w kulturze,
jezyku, praktykach spotecznych

)
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Cztery fazy ksztaltowania sie Center
paradygmatu

» Etap fenomenologiczny (od lat 40 XX wieku)

P zwrdcenie szczegdlnej uwagi na ,,cielesnosé” przez Maurice Merlau-Ponty’ego (autor terminu
embodied mind) i Michela Henry’ego

» koncepcja jezyka , drugiego” Wittgensteina (Dociekania Filozoficzne)
P Etap lingwistyczny (od lat ‘80 XX wieku)

» semantyka prototypu Eleanor Rosh (i in.)

P teoria metafor pojeciowych George’a Lakoffa (i in.)

P gramatyka kognitywna Ronalda Langackera
» Etap neurokognitywny (od korica lat ‘80 XX wieku do dzis)

P schematy sensoryczno-motoryczne Srini’'ego Narayanana

» neuronalne mechanizmy lustrzane, teorie symulacji i mind-readingu Giacomo Rizolattiego,
Vittorio Gallese i Marco lacoboniego

» badania nad propriocepcjg, schematem/obrazem ciata

P teoria markerdw somatycznych Antonio Damasio

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— - EMBODIED MIND
» Etap ewolucyjny (od lat '90 XX wieku do dzis)

P teorie ewolucji kulturowej poprzez imitacje (embodied-embedded mind) Michael Tomasello,
Merlin Donald

» ewolucyjne badania nad genezg jezyka

@ ------------------------------------------------------------------------------------------ > EMBEDDED MIND



Etap fenomenologiczny CoP Conter
e ,Méwimy, ze ciato - o ile dysponuje réinymi

<<zachowaniami>> jest takim dziwnym przedmiotem, ktory
uzywa witasnych czesci jako ogdlnego symbolicznego
odwzorowania Swiata i dzieki ktéremu mozemy z tym Swiatem
<<obcowac>>, <<rozumiec>> go i odnajdywac jego znaczenie”

Maurice Merlau-Ponty

@
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Maurice Merleau-Ponty: Center
,Fenomenologia percepcji”

e ,(..) Cate moje ciato nie jest dla mnie zbiorem organdéw
umieszczonych obok siebie w przestrzeni. Posiadam je w
sposob niepodzielny i znam pozycje kazdego ze swoich
cztonkow dzieki cielesnemu schematowi, ktory je wszystkie
zawiera” (s. 117).

e ,To, co nazwaliSmy schematem cielesnym, jest wfasnie tym
systemem réwnowaznosci, tym bezposrednio danym
inwariantem, dzieki ktoremu rézne zadania motoryczne dajg
sie natychmiast przeksztatci¢c na swoje odpowiedniki. Znaczy
to, ze ten schemat jest nie tylko doswiadczeniem mojego
ciata, ale tez doswiadczeniem mojego ciata w sSwiecie i ze to

®on nadaje motoryczny sens poleceniom werbalnym” (s. 161).
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Teoria metafor Lakoffa Center

* Sprzeciw wobec ujecia metafor przez Arystotelesa

e Metafora to: ,(..) zachowujgce relacje inferencyjne
odwzorowanie (mapping) pomiedzy dwoma domenami
(zrédtowg i docelowg) — mechanizm neuronalny, ktory
dopuszcza wykorzystanie struktury wnioskowania jednej
dziedziny pojeciowej (powiedzmy, geometrii) w innej
dziedzinie (np. arytmetyce)”.

* Joseph Grady méwi wrecz o zachowaniu poznawczej topologii
w odwzorowaniach metaforycznych.

@
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Etap lingwistyczny Center

« ,Ciato ma w pefni decydujgca funkcje w konstruowaniu umystu
w takiej postaci, w jakiej sie nim postugujemy. Umyst opiera sie na
ciele, co oznacza, ze od rodzaju ciata, jakim dysponujemy zalezy
rodzaj naszego umystu. Co za tym idzie, myslenie ma cielesny
charakter. Przyjrzyjmy sie na przyktad kategorii pojeciowej drzewo.
Jak jest mozliwe by ciato odgrywato jakgkolwiek role w naszym
pojmowaniu tego, czym jest drzewo? Po pierwsze uwazamy, ze
drzewo powinno sta¢ pionowo (...), co wynika ze sposobu w jaki
doswiadczamy wtasnego pionowo zorientowanego ciata. Po drugie,
postrzegamy drzewa jako wysokie obiekty. Wysokos¢ nabiera
znaczenia w odniesieniu do naszej nawykowej oceny przecietnego
ludzkiego wzrostu. Drzewo jest wysokie w stosunku do zwyktego
cztowieka. W taki oto sposdb kategorie umystu podlegaja
definiowaniu w cielesnej interakcji ze sSrodowiskiem”.

@ Zoltan Kovecses, Jezyk, umyst, kultura, s. 28.
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Etap neurokognitywny Center

e ,Te same struktury neuronalne, ktére decydujg o tym, jak
nasze ciato funkcjonuje w otoczeniu, przyczyniajg sie rowniez
do sSwiadomosci naszego ciata oraz do bycia swiadomym
obiektow, jakie znajdujg sie w naszym otoczeniu. Ucielesniona
symulacja jest funkcjonalnym mechanizmem, ktory bazuje na
tej podwojnej wiasciwosci obwodow neuronalnych”.

Vittorio Gallese, Ucielesniona symulacja..., s. 197-198.
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Etap ewo I u Cyj ny Center

,6 miliondbw lat, oddzielajgcych istoty ludzkie od innych
cztekoksztattnych, to z ewolucyjnego punktu widzenia bardzo krotki
okres. Szacuje sie, ze wspolny materiat genetyczny cztowieka
wspotczesnego i szympansow wynosi okoto 99%. Jest to podobny
stopien pokrewienstwa, jak pomiedzy innymi siostrzanymi rodzajami,
na przyktad miedzy lwami i tygrysami, konmi i zebrami czy szczurami i
myszami. Gtownym problemem jest wiec kwestia czasu. Nie byt on
bowiem na tyle dtugi, by w drodze normalnych proceséw ewolucji
biologicznej, opierajacych sie na zmiennosci genetycznej i doborze
naturalnym, mogta powsta¢ oddzielnie kazda ze zdolnosci,
umozliwiajgcych  wspotczesnemu  cztowiekowi  tworzenie i
podtrzymywanie ztozonego przemystu i technologii narzedziowych,
wyzszych form komunikacji i reprezentacji symbolicznej oraz
Zaawansowanego systemu instytucji i organizacji spotecznych”.

Tomasello 2002
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Obszary ucielesnionego umystu Center

» (I) poznanie i epistemologia
» (Il) jezykoznawstwo |
» (Ill) poznanie spoteczne
» (IV) (meta)filozofia

» (V) matematyka i logika
P (VI) sztuczna inteligencja
» (VII) poznanie muzyczne

» (VIIl) poznanie polityczne
» (IX) poznanie i antropologia religii
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UMYSLt UCIELESNIONY



Copernicus

Ciato w umysle i umyst w ciele Center

* Propriocepcja: zmyst orientacji i znajomosci potozenia
wtasnego ciata
— proprioceptory zlokalizowane s3 w miesniach i sciegnach
— dzieki propriocepcji znamy pozycje wtasnego ciata bez
udziatu wzroku
— Olivier Sacks okresla propriocepcje jako ,,szosty zmyst”

— utrata propriocepcji skutkuje , bezcielesnoscig” —
znajomosc¢ pozycji ciata mozliwa jest tylko dzieki kontroli
wzrokowej

* Schemat ciata (Head i Holmes) jest ,,(...) nieswiadomqg mapg
ciata, ktéra umozliwia nam programowanie i monitorowanie
ruchu réznych czesci ciata” (Gallese, s. 173).

» Obraz ciata (Schilder) to swiadoma percepcja wtasnego ciata

@
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Lustrzana rewolucja Center
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Lustrzana rewolucja Center

* Neurony lustrzane (Mirror Neurons)

Giacomo Rizzolatti, Leonardo Fogassi, Vittorio Gallese
(Parma, lata 80 i 90)

Odkrycie, ze pewne neurony w okolicy przedruchowej,
aktywujg sie zaréwno gdy:

* Makak wykonuje celowg czynnosé (np. chwyta orzeszka)

* Makak obserwuje innego osobnika wykonujgcego takg czynnos¢

Odkrycie neuronow lustrzanych w tylnej czesci kory
ciemieniowej, powigzanej z obszarem F5 (tzw. ciemieniowe
neurony lustrzane)

Obserwacja dziatania powoduje symulacje wykonania
identycznej czynnosci

Eksperyment z zakryciem kulminacyjnego momentu (makak
obserwuje sieganie po orzeszka, ale nie obserwuje finatu)
wskazujg, ze neurony lustrzane F5 kodujg cel

Rizzolatti/lacoboni: neurony lustrzane majg dwa poziomy
rezonansu (imitacja sposobu / celu) — eksplozja zdolnoSci

Czy ludzie majg neurony lustrzane? TAK: Gallese, Fadiga,
Grafton, Rizolatti, Cochin, Decety, Hari, Jacoboni, Buccino.



Lustrzana rewolucja

Copernicus
Center

SYSTEM NEURONOW LUSTRZANYCH U CZLOWIEKA
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Cia*o "'} umys’le Center

* Neurony kory przedruchowej (pole 6
Brodmanna) reaguja na bodzce wzrokowe,
stuchowe i somatosensoryczne

* Tylne obszary kory ciemieniowej, odgrywaj
wazng role nie tylko w przetwarzaniu
informacji sensorycznych, ale réwniez w

I plat czolowy

kontroli motoryczne; plt cemieniowy

B plat potyliczny

* Obszary kory przedruchowej i ciemieniowej
sg powigzane w celu

— kontroli ruchow ciata

— generowania zintegrowanych
reprezentacji dziatan powigzanych z
obiektami zewnetrznymi, w kierunku

@ ktorych porusza sie ciato
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Petla korowa F4-Vip Center

* Przestrzenna organizacja ruchow gtowy
i ramienia makaka

— petla korowa obszaru F4 — tylny odcinek
brzusznej czesci kory przedruchowej oraz
obszaru VIP — ventral intraparietal area,
czyli obszaru brzusznego
sSrodciemieniowego

— Badania SCR: w VIP istniejg 2 grupy
neurondw, ktore reaguja na bodice
sensoryczne:

* neurony wzrokowe (jedna modalnosc)
* neurony wzrokowo-dotykowe (bimodalne)

— Funkcjonowanie:

— dotykowe pole recepcyjne VIP — okolice
twarzy

— ok. 30% neuronéw VIP koduje przestrzen
wokot ciata

— Zgodnos¢ wynikdw SCR z badaniami lezji:
uszkodzenia VIP skutkujg pomijaniem
przestrzeni strony przeciwlegtej do ciata
(zespo6t pomijania stronnego)
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Petla korowa F4-Vip Center

* [stnienie przestrzeni osobistej (okototwarzowej) wskazuje na
motoryczny charakter konstrukcji pojecia przestrzeni (nie zas
czysto wzrokowy)

 ,Przestrzen nie jest rodzajem eteru, w ktorym dryfuja
wszystkie rzeczy. Punkty w bliskiej przestrzeni oznaczajg
Zzmieniajgcy sie zakres naszych celdow i naszych gestow”
(Maurice Merleau-Ponty)

* Petla koduje zarowno obraz, dzwiek, jak i ruch — obiekt + jego
(dynamiczna) lokalizacja

e Generowanie dziatania podmiotu: nastawione na obiekt —
symulacja potencjalnego dziatania obiektu

@
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Ucielesnione interakcje spoteczne Center

 Spock: ,przyjmuje deklaratywna
perspektywe trzeciej osoby”

* My: ,dostrajamy sie do intencji
drugiej osoby (...), udaje nam sie
doswiadcza¢c wiecej szczegdtow
i emocjonalnych niuansow tego, co
robig i odczuwajg inne osoby. Jest
to mozliwe dzieki temu, ze mamy te
same zachowania, emocje i
doznania.

)

(Gallese, s. 183).
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Ucielesniona symulacja i emocje Center

e ,Ogromny wplyw na emocje ma ludzka zdolnos¢ do
odczuwania empatii w stosunku do zachowan innych ludzi.
Istniejg rzeczywiscie sugestie, ze neurony lustrzane mogg miec
udziat nie tylko w ,symulowaniu” zachowan innych ludzi
(podstawa nasladownictwa), ale takze w ,symulowaniu”
zachowan uczuc innych ludzi (postawa empatii)”

M. Arbib, J.-M. Fellous

@



Face to face: Blocking facial mimicry can selectively impair recognition of emotional expressions, ,Social Neuroscience” 2007, 2, s. 167-178, LINK

Ucielesniona symulacja i emocje
(eksperyment Lindsay Oberman, Piotra
Winkielmana i V.S. Ramachandra)



http://psy2.ucsd.edu/~pwinkiel/oberman-winkielman-ramachandran-SN-2007.pdf
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Ucielesniona symulacja Center

« ,Postugujemy sie pojeciem symulacji jako automatycznego,
nieSwiadomego, przedrefleksyjnego mechniazmu
funkcjonalnego, ktorego rola polega na modelowaniu
obiektow, oséb i zdarzenn. Symulacja (...) jest rozumiana jako
podstawowy mechanizm  funkcjonalny naszego mozgu.
Poniewaz bierze ona udziat w powstawaniu tresci
reprezentacji umystowych, ten mechanizm funkcjonalny
wydaje sie odgrywac gtowng role w naszym poznawczym
podejsciu do rzeczywistosci. Jest projekcja mozliwych dziatan,
emocji czy odczu¢, ktorych mozemy doswiadczy¢ i ktore
przypisujemy innym organizmom, zaktadajac, ze wskazujg one
na rzeczywiste celowe dziatania, jakie podejmujg, czy realne

emocje i odczucia, jakich doswiadczajg” Gallese, s. 197.

@
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Zatozenia embodied mind: Center
Galesse | Lakoff

e 1. Struktura informacyjna. (...) Struktura informacyjna potrzebna do
okreslenia pojeciowej struktury rozumienia (grasp) dostepna jest na
poziomie neuronalnym w systemie sensoryczno-motorycznym.
Obejmuje ona strukture rol semantycznych, strukture aspektowa
oraz pewne hierarchiczne struktury kategorii.

2. Multimodalnosc. Neurony lustrzane oraz inne grupy neuronow
przedmotorycznych i ciemieniowych s3 ze swej natury
,multimodalne”, co oznacza, ze odpowiadajg one za wiecej niz
jedng modalnos¢. Tak wiec aktywacja pojedynczego neuronu moze
korelowac¢ zarowno z widzeniem, jak i chwytaniem (...).

e 3. Zespoty funkcjonalne. Multimodalnos¢ realizowana jest w mozgu
poprzez funkcjonalne zespoty [neuronow], czyli miedzy innymi
rownolegle sieci ciemieniowo-przedmotoryczne. Te zespoty
funkcjonalne tworza jednostki wysokiego rzedu — charakteryzujace
[pojeciowe] odrebnosci, struktury wysokiego rzedu oraz

®wewnetrzne struktury relacyjne pojec.
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Zatozenia embodied mind: Center
Galesse | Lakoff

4. Symulacja. Aby zrozumieé znaczenie pojecia rozumienia (grasp),
nalezy byc¢ zdolnym przynajmniej do zobrazowania sobie lub komus
innemu uchwycenia obiektu. Wyobraznia jest mentalng symulacjg
(..) wywotywang przez te same zespoty funkcjonalne, ktore
wykorzystywane sg zarowno w dziafaniu, jak i postrzeganiu (...).

* 5. Parametryzacja. Kazde dziatanie, postrzeganie i symulacja
wykorzystuje neuronalne parametry i ich wartosci. Przyktadowo,
dziatanie polegajgce na sieganiu po obiekt wykorzystuje neuronalny
parametr kierunku; dziatanie polegajgace na uchwyceniu obiektu
wykorzystuje neuronalny parametr sity. Tak samo jest z pojeciami
siegania i chwytania (...). Te same wartosci parametrow, ktore
charakteryzujg wewnetrzng strukture dziatan i symulacji dziatan

®charakteryzujq rowniez wewnetrzng strukture pojec dziatania.
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* Prosze obejrzec¢ wyktad V.S. Ramachandrana ,,Neurony, ktore
uksztattowaty cywilizacje”

http://www.ted.com/talks/vs ramachandran the neurons that
shaped civilization.html



http://www.ted.com/talks/vs_ramachandran_the_neurons_that_shaped_civilization.html

