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se baseiam em principios
geomeétricos projetivos.

sao as obtidas pelas intersecoes sobre
determinada superficie dos feixes de retas que passam pelos
pontos correspondentes da superficie da Terra e por um ponto fixo,
denominado ponto de vista. O ponto de vista € sempre considerado
como situado sobre a direcao da vertical do ponto central da
porcao da superficie da Terra que se deseja representar e pode
estar disposto a qualquer distancia do centro da Terra, desde o
infinito até coincidente com esse proprio centro. Porém, ele é
geralmente situado em trés posicoes, surgindo entdao uma
importante classificacao das :

— ponto de vista no centro da Terra;
— ponto de vista na superficie da Terra;

— ponto de vista no infinito.



sao projecdes perspectivas nas quais
se recorre a algum artificio, de maneira a se obter determinada propriedade.
Um exemplo desse tipo de projecdo € a projecao cilindrica equatorial
estereografica, na qual o ponto de vista nao fica fixo, mas vai percorrendo o
equador, situando-se sempre no anti- meridiano do ponto a projetar.

sdo aquelas que perderam o sentido geomeétrico
propriamente dito, em consequéncia da introducdo de leis matematicas,
visando-se conseguir determinadas propriedades. Em virtude das diversas
adaptacdes que as projecdes deste grupo podem sofrer quando se deseja
obter essa ou aquela propriedade, tal grupo assume grande importancia.

sao as que se baseiam em principios
arbitrarios, puramente convencionais, em funcéo dos quais se estabelecem
suas expressdoes matematicas. Outra importante classificacao dos sistemas
de projecdes € segundo a superficie de projecdo adotada. Essa superficie
pode ser um plano ou uma superficie auxiliar desenvolvivel em um plano.
Dai a classificacdo em projecdes planas e projecdes por desenvolvimento



Os sistemas de projectes sao também classificados de acordo com a situacao
da superficie de projecédo. Essa classificacdo é feita, no caso das projecoes
planas ou azimutais, de acordo com a posicao do plano de projecao e do ponto
de tangéncia ou polo da projecao; e, no caso das projecbes por
desenvolvimento, segundo a posi¢céao do eixo da superficie conica ou cilindrica.

AsS sao, entao, classificadas em:

— ponto de tangéncia no polo; eixo da Terra perpendicular ao plano
de projecéo;

— ponto de tangéncia no equador; eixo da
Terra paralelo ao plano de projecao; plano de projecéo paralelo ao plano de um
meridiano;

— ponto de tangéncia em um ponto qualquer da
superficie da Terra; eixo da Terra inclinado em relacao ao plano de projecao.



ProjecOes cartograficas

a. normais
equatoriais
b. transversas

transversas ou meridianas

c. horizontais ou obliquas




As projecOes sao, ainda, classificadas segundo as propriedades que conservam,
em:

sao as que nao apresentam deformacdes
Ilneares isto é, os comprimentos sdo representados em escala uniforme. A
condicao de equidistancia so € obtida em determinada direcéo e, de acordo com
essa direcdo, as projecOes equidistantes se sub-classificam em equidistantes,
meridianas, equidistantes transversais e equidistantes azimutais.

As meridianas sao aquelas em que ha
equidistancia segundo os meridianos.

As Sd0 as que apresentam
equidistancia segundo os paralelos.

As ou
sdo as que nao apresentam distorgcdes nos circulos maximos que passam pelo
ponto de tangéncia.



sao as que nao deformam as areas, isto €, as
areas na carta guardam uma relagcao constante com as suas correspondentes
na superficie da Terra.

sao as que nao deformam os angulos e, decorrente
dessa propriedade, nao deformam também a forma das pequenas areas.

As podem ser consideradas um caso particular das
projecoes conformes, em virtude da propriedade que possuem de néo
deformarem os angulos (azimutes) em torno do ponto de tangéncia. Porem,
nem todas as projecOes azimutais sao conformes em toda extensao.

sao aquelas em que 0s comprimentos, as areas e 0s
angulos nao sao conservados. Entretanto, podem possuir uma ou outra
propriedade que justifigue sua construcao.

A , por exemplo, apresentando todas as deformacoes,
possui a excepcional propriedade de representar as ortodromias como retas.
Por isto, € utilizada em Cartografia Nautica.



A projecao equidistante tem os polos em sua
porcdo central. As maiores deformacbes
estdo em suas areas periféricas.

Projecdo em que 0Ss azimutes ou
direcbes de todas as linhas irradiadas
do ponto central s&do iguais aos
azimutes ou direcoes das linhas
correspondentes da esfera.



http://3.bp.blogspot.com/_mEBQIFJEXc4/S4bugDCC03I/AAAAAAAAAC0/4EqDdjg_oPU/s1600-h/Azimutal.gif
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Usada pelo USGS, o Atlas Nacional dos Estados Unidos da América e para
mapeamentos em grande escala.E til para mostrar as distancias percorridas
por uma aeronave a partir do ponto central da projecéo. Util para trabalhos de
sismica. Aspecto obliquo usado para mapas do atlas dos continentes e mapas
do mundo para uso na aviacao. Polar usada para mapas do mundo, dos
hemisférios polares, e o emblema das Nacdes Unidas. As distancias e direcoes
sao verdadeira somente no ponto central da projecao. Distancias corretas entre
pontos ao longo de linhas retas, que passem pelo centro. Todas as outras
Qualquer linha reta tracada através do ponto central
esta em um grande circulo. As distorcoes de areas e formas aumentam com o
aumento da distancia em relacéo ao ponto central. Azimutal matematicamente
projetada sobre um plano tangente a qualquer ponto do globo. Aspecto Polar é

distancias sao incorretas.

tangente apenas no polo.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/37/Lambert-azimuthal-equal-area.jpg
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Projecao Azimutal Equivalente de Lambert
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Projecdo tangente a uma esfera, representando os meridianos geograficos
sob a forma de linhas retas paralelas com igual espacamento, sendo

perpendiculares a uma segunda extensao de

retas paralelas que

representam os paralelos geograficos e cujo espacamento € concebido com

a finalidade da construcao de uma projecéo equivalente. A condicdo de
equivaléncia assegura uma relacdo constante entre as areas do terreno e

as suas correspondentes NO Mapa.



Two standard paraliels
(selected by mapmakear)

Large-scale map sheets can be joired at
edges if thay have the same standard
parallels and scales

. Projecao Conica Conforme de Lambert




Projecao que conserva os paralelos e os meridianos sem deformacao,
isto €, com a escala verdadeira, apresenta dois paralelos-padroes e
sendo a projecao do polo um arco de circulo
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Paralelo padréao 20°S

Projecao em que os meridianos sao linhas retas que se encontram num ponto
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Two standard parallels
[selactad by mapmaker)

Equal areas. Daformation of shapes
increasas away from standard parallels.

Projecao Conica de Albers
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paralelos geograficos das partes superiores e inferiores da carta

verdadeiramente divididas.
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E uma simples modificacdo da projecéo cilindrica equivalente de Lambert,
sendo que a escala principal € preservada ao longo dos paralelos de 30°
Norte e Sul.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Behrmann_projection.png

Projecdo equivalente modificada da projecédo conhecida como do tipo
conico, de linhas que representam um paralelo padrdo e um meridiano
central, intersectando-se préximo ao centro do mapa. A linha que representa
o Meridiano Central geografico € reta, e a escala ao longo dela é exata.
Todos os paralelos geograficos séo representados por arcos de circulos
concéntricos com suas distancias verdadeiras em escala exata, e todos os
meridianos, exceto o central, sao linhas curvas unindo pontos
correspondentes dos paralelos.


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bonne-projection.jpg&prev=/search%3Fq%3Dcartographic%2Bprojection%26hl%3Dpt-BR%26rlz%3D1R2SKPB_pt-BRBR354%26prmd%3Di&rurl=translate.google.com.br&usg=ALkJrhiSEnTVgowQiPR1K6Ay0ol7tTFy4g
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c5/Werner-projection.jpg
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Série de seis projecoes para mapa- §is LS
muandi, duas das quais tém polos IE AR
representados por linhas retas, as
guais sdo a metade do comprimento
do equador. As quatro outras sao
pseudo-cilindricas, com os paralelos
retilineos e os meridianos curvos.
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Projecao azimutal perspectiva, em
gue as linhas de projecao oriundas
de um ponto no infinito s&o
perpendiculares a um plano
tangente. Esta projecdo é usada
em astronomia nautica para a
conversao reciproca de
coordenadas equatoriais celestes
nos sistemas horizontais.



Projecéo conforme na qual os paralelos e os meridianos sao curvas
transcendentais.
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Projecao de Murdoch 2
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1.Projecao coOnica equivalente em que

el T A4l os erros de escala s&o idénticos ao da
fo projecéao de erro minimo absoluto.

2.Projecao coOnica perspectiva
3.Projecéao cOnica aproximada
equidistante,com area total verdadeira e
possuindo erros médios de escala que
sao iguais ao das projecoes de erro
minimo absoluto.
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Projecao de Murdoch 3
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Tipo de projecao cilindrica em que o cilindro intercepta a esfera ao longo dos
paralelos 45° N e 45° S, sendo os pontos projetados estereograficamente. Foi
concebida em 1885 pelo cartografo James Gall e retomada em 1952 pelo
historiador Arno Peters, que imaginou que ela seria mais propicia para 0s

paises subdesenvolvidos, pois corrige a distorcao que existe na projecao de
Mercator.



Oblique -

Mapmaker selecks any
point of tangency axcept
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Projection  polar - Equatorial -
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Equator Narth or South Pole b1 cantral meridian

Projecao usada junto com a Mercator por alguns navegadores para encontrar
0 caminho mais curto entre dois pontos. Utilizada em trabalhos de sismica,
pois as ondas sismicas tendem a viajar juntamente a grandes circulos.
Qualquer linha reta tracada sobre o mapa esta em um grande circulo, mas as
direcbes séo verdadeiras apenas no ponto central da projecao. A escala
aumenta muito rapidamente para longe do ponto central. DistorcGes nas
formas e areas com o aumento da distancia do ponto central. O mapa é a
perspectiva (a partir do centro da Terra sobre um plano tangente), mas nao a
area, conforme ou equidistante. Considerada a mais antiga projecao. Atribuida
a Thales, o pai da geometria abstrata, que viveu no século 6 a.C. Ponto de
projecao é o centro de um globo.



A projecao gnomonica utiliza como superficie de projecdo um plano tangente a
superficie da Terra, no qual os pontos sdo projetados geometricamente, a partir do
centro da Terra. Esta é, provavelmente, a mais antiga das projecoes, acreditando-
se que foi desenvolvida por Thales de Mileto, cerca de 600 a.C. A projecao
gnomoOnica apresenta todos os tipos de deformacbes. Esta ndo é equidistante; a
escala sO se mantém exata no ponto de tangéncia, variando a medida que se
afasta desse ponto. Além disso, a projecao nao é conforme nem equivalente. As
distor¢cbes sao tao grandes que as formas, as distancias e as areas sao muito mal
representadas, exceto nas proximidades do ponto de tangéncia.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Projection_azimutale_gnomonique.jpg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Gnomonic_Projection_Transversal.jpg
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Projecao Gnomonica Polar



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/Gnomonic_Projection_Polar.jpg

Projecao Policonica



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5f/Polyconic-projection.jpg

The skt heights of the
tangent codves become the
radii of the paralieks of
fattitude

Projecéo Policbnica




Nesta projecéo os paralelos sao linhas retas e os meridianos linhas curvas. Sua
area € proporcional a da esfera terrestre, tendo a forma eliptica. As zonas
centrais apresentam grande exatidao, tanto em area como em configuragao, mas
as extremidades apresentam grandes distorcdes.



E uma projecéo descontinua, pois tenta eliminar varias areas oceanicas. Goode
coloca os meridianos centrais da projecdo correspondendo aos meridianos
guase centrais dos continentes para lograr maior exatidao.



Projecao Homolosine de Goode




Projecéo equivalente, seu contorno elipsoidal faz referéncia a forma aproximada
da Terra que tem um ligeiro achatamento nos polos.



Projecao de Aitoff
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Aitoff-projection.jpg

Projecao de Robinson



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Robinson-projection.jpg
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Projecao Sinusoidal



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sinusoid-projection.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Van-der-Grinten-I-projection.jpg
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Peirce-quincuncial-projection.jpg

Projecao cartografica
iIncomum que utilizam o
tetraedro como base de
projecao.
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Nesta projecao os meridianos e os paralelos séo linhas retas que se cortam em
angulos retos. Corresponde a um tipo cilindrico pouco modificado. Nela as
regioes de altas latitudes aparecem muito exageradas.



Transverse Mercator

A projecédo de Mercator
tem origem a partir de um
cilindro tangente ao
equador. A projecao de
Mercator Transversa &
obtida utilizando-se um
cilindro que é tangente a
um meridiano
selecionado. A Projecao
Obliqua de Mercator é
obtida utilizando-se um
cilindro que é tangente
ao longo de um grande
circulo com excecédo do
equador ou de um
meridiano.
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E usado para o mapeamento de grandes areas que apresentam extensio maior na
direcdo norte-sul. As distancias sao verdadeiras somente ao longo do meridiano
central, ou entao ao longo de duas linhas paralelas a ele, mas todas as distancias,
direcdes, formas e areas sao razoavelmente precisas no intervalo de 15° do
meridiano central. Distorcbes de distancias, direcdes e tamanho das areas
aumentam rapidamente fora da faixa de 15°. Como o mapa € conforme, formas e
angulos dentro de qualquer pequena area sao essencialmente verdadeiros.
Aumenta o espacamento da graticula com o afastamento do meridiano central. O
Equador é uma reta. Outros paralelos sdo curvas complexas concavas quanto
mais proximo do polo. O Meridiano central, e cada meridiano a 90° a partir deste
sao retas. Outros meridianos sao curvas complexas concava em direcdo meridiano
central. Apresentado por Lambert em 1772.



Usada para mostrar as regidoes ao longo de um grande circulo, com excecéo do
Equador, ou de um meridiano, ou seja, tem a sua extensao geral obliqua ao
equador. Este tipo de mapa pode ser feito para mostrar como uma linha reta é a
distancia mais curta entre dois pontos pré-selecionados ao longo do circulo
escolhido . As distancias sao verdadeiras somente ao longo do grande circulo (a
linha de tangéncia da projecao), ou ao longo de duas linhas paralelas a ela.
Distancias, direcdes, areas e formas sdo bastante precisas dentro de 15 ° do
grande circulo. O mapa é conforme, mas nao perspectivo, igual ou equidistante.
Linhas de rumo s&o curvas. Aumenta o espacamento da quadricula com o
aumento da distancia do grande circulo, mas a conformidade € mantida. Ambos
0s polos podem ser mostrados. Projecao desenvolvida por Rosenmund 1900-
1950, Laborde, Hotine et al.
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Projecao Espacial Obliqua de Mercator
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Central meridian
[selected by mapmaker)

Change in spacing of
parallels is less than
that on Mercator
projection

Equator always fouches
cylinder

Projecao Cilindrica de Miller




Central meridian
(selected by mapmaker)

1207 60* 0 60F A

Stnight Eguator, parailels, central meridian Concave meridians are
Central meridian s 0.53 as long as Equator equally spaced

~ Projecéo de Robinson
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Projecao Ortografica

Mapmaker selects
Marth or Sowth Pobe

Obligue -

Maprmaker sekects any
point of tangency except
along the Eguator or ;
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Mapmaker salects
central meridian
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Mapmaker selects any point
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Projection
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- Projecao Conica Conforme Bipolar Obliqua



Mapamundi, Battista Agnese,Veneza, 1540

Brasil, Miller Atlas, 1519


http://ceneviva.ricardowerneck.googlepages.com/brasil

Mapa do Brasil de 1556,
mostrando cenas da vida
indigena.

Este mapa esta orientado

com o Norte no lado direito
do mapa e o Sul do lado
esquerdo.




