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OZET

Kimyasal miicadele diinyada yabanci otlarla miicadelede en ¢ok tercih edilen yontemdir. Kimyasal miicadelenin
kolay uygulanmasi, etkisinin kisa siirede goriilmesi ve ekonomik olmasi herbisitleri 6n plana g¢ikarmistir.
Herbisitler farkli sekilde smiflandirilabilmelerine ragmen, diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de etki
mekanizmalarma gore smiflandirilma tercih edilmektedir. Bu derlemede HRAC (Herbicide Resistance Action
Committee) smiflandirma sistemi ile Turkiye’de 2016 yilinda ruhsath olan aktif maddeli ruhsatli herbisitlerin
etki mekanizmasi sayisi, kimyasal smif sayisi ve aktif madde sayilar1 karsilagtirilmistir. Tiirkiye’de 2016 yilinda
98 farkl aktif madde saptanmis, bunun yaninda 45 kimyasal smif altinda 12 farkli etki mekanizmasi oldugu
belirlenmistir. Tiirkiye’de ruhsatl herbisitler icerisinde ilk {i¢ sirada HRAC gergevesinde A, B ve C gruplarina
ait etki mekanizlarinin sirasiyla %16, %27 ve %15 oranlarinda oldugu goriilmiistiir. 2016 yilma gore kiiltiir
bitkisi gruplarma bakildiginda tahillar ve endiistri bitkilerinde ruhsath herbisitlerin mevcut herbisitlerin %57’sini
olugturdugu, yabanci otlarin miicadelesinde en ¢ok ruhsatlandirilan aktif maddenin %7,2 ile glyphosate
isopropylamin tuzu ve tiirevlerinin (bag, findik, meyve bahgeleri, turunggiller, kiiltiir bitkisi yetistirilmeyen
alanlar) oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ruhsatlt herbisitler, HRAC siniflandirma sistemi, Etki mekanizmalari, Kimyasal siniflar, Tiirkiye

Current Status of Herbicides and Licensed Herbicides in Turkey

ABSTRACT

The most preferred control method to manage weeds in the world is use of chemicals. Herbicides are the foreground for
chemical control as they are feasible and economical. Some chemical classes and active ingredients of herbicides are
classified according to their action mechanisms in Turkey as done in the world. HRAC (Herbicide Resistance Action
Committee) classification system and licensed active ingredients in Turkey compared for number of licensed active
ingredients, chemical classes and action mechanisms in 2016. In 2016, 98 different active substances were identified in
Turkey and it was determined that there were 12 different action mechanisms under 45 chemical classes. It was seen that the
action mechanisms belonging to groups A, B and C in first three ranks of licensed herbicides in Turkey are 16%, 27% and
15%, respectively. When the crop groups compared to 2016, grains and industrial plants in which form the sum of 57% of
licensed herbicides to control weeds, also most licensed plant protection product of active ingredient permits against
glyphosate isopropylamine salt and derivatized glyphosate with percentage of 7.2% (used in grapes, nuts, fruit orchards,
citrus, non-cultivated areas).

Keywords: Licensed herbicides, HRAC classification system, Mode of action, Chemical classes, Turkey
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GIiRiS
Pestisitler kimyasal miicadele igerisinde, zararli
organizmalar1 engellemede veya kontrol altina
almada  kullanilan  maddelerdir.  Tiirkiye’de
kullanilan pestisitler 2007 yilinda yaklasik 49 bin
ton ile en yiiksek seviyelerdeyken, 2014 yilindan
itibaren iiretim alanlar1 artsa dahi herbisitlerin ¢ok
kiigiik dozlarda kullanilmasindan dolay1 40 bin tona
kadar dismistiir (Anonim, 2017a). 2014 yili
verilerine gore Tiirkiye’de pestisitler igerisinde yer
herbisit  kullanimi  %20°’lik  bir  kism
olugturmustur (Anonim, 2017b). Herbisitler yabanci
otlarla miicadelede en 6nemli kontrol yontemi haline
gelmistir. Diger kontrol yontemleriyle
kiyaslandiginda 6n plana ¢ikmasinin nedeni daha
genis alanlarda uygulama kolayligi, etkili ve
giivenilir olmasidir (Powles ve Shaner, 2001).
Herbisitlerin uygulabilirliginin kolay olmasi ve
ekolojik kosullardan fazla etkilenmemesinden dolay:
ireticiler tarafindan ¢ok tercih edilmektedir. Son
zamanlarda diinya genelinde yabanci otlarla
kimyasal miicadeleye bagli olarak yabanci otlarda
herbisit direnci 6ne ¢ikmig, olusan bu herbisit
direnci ise alternatif miicadele yOntemleri
kullanilarak kirilmaya calisilmaktadir. Ancak tarim

alan

iiriinlerinin ekim nobeti eksikliginin yaninda ayni
etki mekanizmasma sahip herbisitlerin stirekli
kullanilmasina bagh olarak diinyada ve Tiirkiye’de
yabanci otlarda olusan herbisit direnci artmustir
(Ryan,1970; Seefeldt ve ark., 1994; Legere ve ark.,
2000; Preston ve Powles, 2002; Yiicel, 2004;
Valverde, 2007; Kaya Altop, 2012; Ayata, 2014;
Giirbiiz, 2016; Torun, 2017). Giiniimiizde direng ile
ilgili yapilan ¢aligmalar sonucu 61 iilkede, 91 iiriinde
bilinen direncli yabanci ot tiirii sayisi toplam 251°dir
(Anonim, 2017c). Tirkiye’de 2000’li yillarin
basinda Avena sterilis ve Sinapis arvensis tiirlerinde
direng belirlenmis (Uludag, 2003; Yicel, 2004;
Aksoy ve ark.,, 2007), 2008 yili ve sonrasinda
Cyperus difformis, Echinochloa crus-galli ve
Phalaris brachystachys gibi bazi1 énemli yabanci ot
tirlerinde de farkli aktif maddelere
mekanizmalarina karsi direng saptanmigtir (Anonim,
2017d).

Ozellikle dogru herbisit rotasyonu planlamasinda
kullanilan kimyasal gruplar1 smiflandirma sistemi
HRAC (Herbicide Resistance Action Committee) ve
WSSA (Weed Science Society of America)
gruplarinda yer alan yabanci ot ile ilgilenen bilim
insanlari tarafindan yapilmaktadir. Hemen hemen bir

ve etki
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cok geligmis iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de
ruhsatlandirilan  herbisitlerin  etiketleri iizerinde
HRAC gruplarma benzer sekilde harflendirme
sistemi uygulanmaktadir.

Bu caligmada tarimda 6nemli bir yere sahip
Tirkiye’nin ~ yabanct  otlara  karsi  kimyasal
miicadelesinde kullanilan ruhsatlt herbisit siniflar1 ve
aktif maddeleri belirlenmis, diinya ile kiyaslamasi
yapilarak herbisitlerin giincel durumu ortaya
¢ikartlmustir. Ayrica, kullanilan herbisitlere ait etki
mekanizmalar1 ile bu etki mekanizmalarmm hangi
iiriinde, ne kadar kullanildig1 belirlenmistir.

HRAC Siniflandirma Sistemine Gore Tiirkiye’deki
Giincel Durum

Uzun streli herbisit kullanimi, tarim alanlarinin
bulundugu ekosistemlerde yer alan yabanci ot
florasinda birtakim degismelere neden olmaktadir.
Bu nedenle zararli konumunda olmayan yabanci ot
tiirleri baskin olmakta veya gelisen direng nedeni ile
miicadele edilemez hale gelmektedir. Tarlalarda
yabanct ot karsi  kimyasal
miicadelede herbisitleri gelisi giizel karigtirarak
uygulamak yerine, herbisitlerin kullanm omriini
uzatmak igin yabanci otlarla miicadelede ekonomik
zarar esigine dikkat ederek, yabanci otlarin dogru
gelisim doneminde ve dogru ekipmanlarla uygulama
yapilmalidir. Bu nedenle kullanilan herbisitlerin
iceriklerinin, dzelliklerinin ve etki mekanizmalarinin
bilinmesi gerekmektedir.

Diinyada 2017 yilinda yabanci otlarla kimyasal
miicadelede 16 farkli etki mekanizmasma sahip
herbisitin kullanildig1 gozlenirken (Anonim, 2017e),
Tiirkiye’de 2016 yilinda 12 etki mekanizmasinin
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Ote yandan
HRAC gruplandirmasma gore Tiirkiye’de 52
kimyasal smif igerisinde 102 aktif madde yabanci
otlara karst kimyasal miicadelede kullanilirken,
diinyada 16 etki mekanizmasiyla daha fazla
kimyasal sinifin oldugu ve toplamda 281 aktif
maddenin oldugu belirlenmistir (Anonim, 2016; Efil,
2016). Benzer bir c¢alismada Forouzesh ve ark.
(2015) HRAC gruplarina gore aktif maddeleri dogru
kimyasal sinif ve gruplar igerisine yerlestirerek
Olusturduklar1 tablolarda herbisitlere ait 119
kimyasal smifin var oldugunu, HRAC gruplandirma
sistemi igerisinde ise 58 kimyasal sinifin var
oldugunu belirlemistir. Ayrica 410 adet etki
mekanizmasi bilinen aktif icerik bulundugunu
bildirmistir.

popiilasyonlarina
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Cizelge 1. Diinya’da ve Tiirkiye’de herbisit etki mekanizmalar,
gruplari, kimyasal siniflar ve aktif madde miktarlar1.

Smiflandirma Etki HRAC Kimyasal  Aktif
sistemi mekanizmas1 _gruplandirmas: simif madde
HRAC
(2017) 16 23 61 281

Tiirkiye
(2016) 12 19 52 102

Herbisitlere ait 16 farkli etki mekanizmasina
gore, kimyasal smiflar aktif maddeler
incelendiginde 2016 yilinda Tirkiye’de yabanci
otlara karsi ruhsath olan DHP (dihidropteroat)
Sentaz Engelleyicileri (Grup 1), Hiicre Membran
Olusumu Engelleyicileri (Grup M), Oksin Taginmasi
Engelleyicileri  (Grup  P) ve  Bilinmeyen
Engelleyicilere (Grup Z) sahip etki mekanizmah

ve

herbisitlerin bulunmadig: bildirilmistir (Cizelge 2).
Diinyada Asetolakto Sentetaz (ALS) Enzimi
Engelleyicileri (Grup B), Fotosentez Engelleyicileri
(Grup C) ve Kok Gelisimi Engelleyicileri (Grup K)
etki mekanizmasma ait aktif madde kullanimi en
yiiksektir (Anonim, 2017e; Forouzesh ve ark.,
2015), Tirkiye’de de benzer sekilde ticari anlamda
ruhsatlandirilan aktif maddeli herbisitlerin de bu
gruplar icerisine dahil oldugu ortaya ¢ikarilmis
(Anonim, 2016; Efil, 2016), Asetolakto Sentetaz
(ALS) Enzimi Engelleyicilerine (Grup B) ait 26
farkli aktif madde goriiliirken, onu 16 farkli aktif
maddeye sahip Fotosentez Engelleyicileri (Grup C)
takip etmistir.

Cizelge 2. Diinyada ve Tiirkiye’de herbisitlerin etki mekanizmalarina gore kimyasal siniflar ve aktif madde miktarlar1.

Etki HRAC (2017) Tiirkiye (2016)

mekanizmalart  gimyasal siif*  Aktif madde* Kimyasal simf*  Aktif madde*
A 3 17 3 15
B 5 50 5 26
C 12 52 10 16
D 1 2 1 1
E 9 26 4 4
F 11 19 10 10
G 1 2 1 1
H 1 2 1 1
| 1 1 -
K 12 39 7 10
L 4 7 3 3
M 1 3 -
N 4 19 2 4
O 5 20 5 11
P 1 2 -
A 4 20

* Bazi kimyasal siniflar ve aktif maddeler birden fazla etki mekanizmasina ait grupta bulunabilmektedir.

Tiirkiye’de Ruhsatl Herbisitlerin Durumu

Cizelge 3°de goriilecegi gibi, Tiirkiye’de en ¢ok
kullanilan ~ farkli  aktif maddeye sahip etki
mekanizmalar1 Asetil CoA Karboksilaz (ACCase)
Enzimi Engelleyicileri (Grup A) ile Asetolakto
Sentetaz (ALS) Enzimi Engelleyicileri (Grup B)’dir.
Asetil  CoA  Karboksilaz (ACCase) Enzimi
Engelleyicileri ii¢ farkli kimyasal siif altinda
toplanirken, Asetolakto Sentetaz (ALS) Enzimi
Engelleyicileri igerisinde Sulfonylurea kimyasal
siifina ait farkli aktif maddelerin daha ¢ok oldugu
goriilmektedir (Anonim, 2016; Efil, 2016). Ancak
ayni etki mekanizmalarinm siirekli ayni tarlalarda,
aynmi kiiltiir bitkilerine karsi kimyasal miicadelede
kullanilmas1 direnci olusturmus ve freticileri
sikintiya  sokmustur  (Mansooji  ve ark., 1992;
Seefeldt ve ark., 1994; Legere ve ark., 2000; Preston
ve Powles, 2002).
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Kanada’da Heap ve ark. (1993),
aryloxyphenoxypropionate ve cyclohexanedione
kimyasal smifi herbisitlerine karsi Avena fatua
popiilasyonlarinda direng belirlemis, Sethoxydim’e
kars1 popiilasyonlarin = %50’sini  6ldiirmek igin
tavsiye dozundan 150 kat daha fazla uygulama
yapilmas1  gerektigini kanitlamistir.  spanya’da
benzer bir 6rnekde De Prado ve ark. (2004), ACCase
inhibitorii herbisitlerine direngli Setaria viridis
popiilasyonlarmi1  aryloxyphenoxypropionate  ve
cyclohexanedione  etkili  maddeli  herbisitleri
uygulayarak  direng seviyelerini saptamis,
fenoxaprop-P, propaquizafop, clefoxydim ve
tepraloxydim  etkili ~maddeleri hari¢  biitiin
herbisitlerin direng olugturdugunu ve uygulanan
herbisit dozlarmin direng gosteren bireyler
tarafindan sadece %50’sinin alindigini belirlemistir.
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Cizelge 3. Tiirkiye’de 2016 yilinda ruhsatlh aktif maddeler ve etki mekanizmalari.

Etki mekanizmalari Kimyasal simf Aktif maddeler grupﬁiﬁlfmasn
Aryloxyphenoxypropionate clodinafop-propargyl, cyhalofop-butyl, diclofop-methyl,
‘FOPs’ fenoxaprop-P-ethyl, fluazifop-P-butyl, haloxyfop-R-methyl,
Asetil CoA propaquizafop, quizalofop-P-ethyl, quizalofop-P-tefuryl
Karboksilaz (ACCase) Cyclohexanedione clethodim, cycloxydim, profoxydim, tepraloxydin, A
Enzimi Engelleyicileri ‘DIMs’ tralkoxydim
Phenylpyrazoline pinoxaden
‘DEN’
Imidazolinone imazamox
Pyrimidinyl(thio)benzoate bispyribac-Na
Sulfonylaminocarbonyl- flucarbazone-Na, propoxycarbazone-Na
triazolinone
Asetolakto Sentetaz Sulfonylurea amidosulfuron, azimsulfuron, bensulfuron-methyl,
(ALS) Enzimi chlorsulfuron, ethametsulfuron-methyl, ethoxysulfuron, B
Engelleyicileri foramsulfuron, halosulfuron-methyl, mesosulfuron,
metsulfuron-methyl, nicosulfuron, rimsulfuron,
orthosulfamuron, sulfosulfuron, thifensulfuron-methyl,
triasulfuron, tribenuron-methyl, trifloxysulfuron, tritosulfuron
Triazolopyrimidine florasulam, penoxulam, pyroxsulam
Pyridazinone pyrazon = chloridazon
Phenyl-carbamate desmedipham, phenmedipham
Triazine terbuthylazine C1
Fotosentez Triaz_ilnone :netar):itron, metribuzin
e Uraci enaci
Engelleyicileri Urea diuron, fluometuron, linuron C2
Benzothiadiazinone bentazon
Phenyl-pyridazine pyridate C3
Nitriles bromoxynil, ioxynil
Eﬁtg;)esl?z)t/?éileri Bipyridylium diquat D
PPO (Protoporfirinojen 822?2;’::?” 82’3;;2;?”
oksidaz ) Enzimi E
Engelleyicileri Ph_enyl;_)yrazole pyraflufen-ethyl
Triazolinone carfentrazone-ethyl
Pyridinecarboxamide diflufenican F1
Diger (PDS) flurochloridone
Benzoylcyclohexanedione tembotrione
Pigment Engelleyicileri ITS'SE;Z;E :zz:g{:?;s:: F2
ﬁer}t;?szilt?grc)l Triazolone thiencarbazone-methyl
Diphenylether aclonifen
Triazole amitrole F3
Urea fluometuron (bakiniz C2)
Isoxazolidinone clomazone F4
Essglis?éﬁzri Glycine glyphosate G
Glutamln_ sentetaz Phosphinic acid glufosinate-ammonium H
Engelleyicileri
Benzamide (Mikrotubuliis propyzamide = pronamide
olugumu engelleyicileri) K1
Dinitroaniline benefin = benfluralin, pendimethalin
Kok Geligimi Carbamqte; (Mitoz olusumu chlorpropham K2
Engelleyicileri engelleylcner) .
Acetamide napropamide
Chloroacetamide dimethanamid, metazachlor, metolachlor K3
Oxyacetamide flufenacet
Pyrazole pyroxasulfone
e D St S1022S it L
SR s el Quinoline carboxylic acid quinmerac
Lipid Sentezi Benzofuran ethofumesate N
Engelleyicileri Thiocarbamate molinate, prosulfocarb, triallate
Benzoic acid dicamba
Serricsiilk @l Phenoxy carboxylic acid 2,4-D, aminopyralid, clopyralid, fluroxypyr, MCPA, 0

Quinoline carboxylic acid

mecoprop = MCPP = CMPP, picloram, triclopyr

quinmerac

HRAC gruplandirma sistemine gére 2016 yilinda
Tirkiye’de  ruhsathh  herbisitlere  bakildiginda
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Fotosentez Engelleyicileri (C1, C2 ve C3 gruplari)
ve Pigment Engelleyicileri (F1, F2, F3 ve F4
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gruplar1) icerisinde yer alan aktif maddeler ile
kimyasal smiflarmn &zelligine gore alt gruplara
ayrildigr goriilmektedir (Cizelge 3). Fotosentez
Engelleyicileri igerisinde ruhsatli olarak sadece
diquat’m bulundugu saptanmustir. Lee ve ark. (2011)
bazi yabanci ot tirlerine karsi yeni herbisitleri
denemis ve etkili oldugunu bulmustur, ayrica yeni
herbisitlerin direngli baz1 yabanci ot tiirleriyle etkin
kimyasal miicadele yapilabilecegini bildirmistir.
Kimyasal miicadelede =zararlilara karsi, dogru
gelisim  donemi ve dogru =zamanda pestisit
uygulamasmin %50 oraninda azaltilmasi, elde edilen
hasat sonrasi {iriin kazancini yaklagik %1 oraninda
yikseltmistic (Pimentel ve ark., 1993). Latin
Amerika’da Valverde (2007), yanlis herbisit
uygulamalar1 sonucu 21 adet yabanci otun geltik,
soya, bugday ve meyve bahgelerinde ACCase
inhibitorii  herbisitlere karsi direng olusturdugunu
bildirmistir. Yanhs uygulamalar sonucu direnci kisa
yoldan belirlemek adima Kaundun ve ark. (2011), dar

yaprakli yabanci otlarda ¢ikis sonrasi kullanilan
ALS ve ACCase inhibitorii herbisitlerine karsi
olusan direnci ortaya koymada yeni bir metot ortaya
¢ikarmig, bu metod sayesinde Lolium spp. tiirleri
gibi yabanci otlarin erken gelisim doneminde
direncin saptanabilecegini bulmustur.

Kiiltir bitkisi gruplar igerisinde Tiirkiye’de en
fazla ruhsat yiizdesine sahip gruplarin besin
acisindan Onemli yerleri olan %28.92 oram ile
tahillara ait oldugu, bunu %28.04 orami ile endiistri
bitkilerinin izledigi goriilmektedir (Cizelge 4). Bu
iriin gruplarmi  %13.91’lik oranla bag,
bahgeleri, ayva bahgeleri, elma bahgeleri, kayisi
bahgeleri, meyve bahgeleri, yeni diinya bahgeleri,
seftali bahgeleri, zeytin bahgeleri, findik bahgeleri ve
turunggil bahgelerinin bulundugu kdltiir bitkisi
grubu takip etmistir (Anonim, 2016; Efil, 2016).

armut

Cizelge 4. Tirkiye’de 2016 yilinda herbisit olarak ruhsatlandirilan aktif maddelerin ruhsat oranlari ile bu aktif maddelerin karigim miktar

sayilar1.
Sl Ruhsath oldugu farkh aktif
Kltir bitkisi Rubhsath oldugu iiriin veya iiriin gruplari Ruhsat maddeler, karisimlari ve dolgu
grubu oram (%) .
oran miktarlar: (adet)
Tahillar Arpa, Bugday, Hububat, Misir, Celtik 28.92 131
Endiistri Bit. Seker Pancari, Pancar, Patates, Pamuk, Susam, Tiitiin, Anason,
; T - 28.04 127
Kimyon, Aygicegi, Soya, Yerfistig1, Kanola
Yemeklik Fasulye, Bezelye, Bakla, Kirmizi Mercimek, Mercimek, Nohut
. 7.95 36
Baklagiller
Sebzeler Domates, Biber, Karpuz, Kavun, Sogan, Sarimsak, Karnabahar,
12.36 56
Havug, Ispanak
Bahgeler Bag, Armut, Ayva, Elma, Kayisi, Meyve Bahgeleri, Yeni Diinya, 13.91 63
Seftali, Zeytin, Findik, Turunggil Bahgeleri '
Yem Bitkileri Yonca 1.10 5
Siis Bitkileri Glayol, Giil, Karanfil 1.10 5
Cim ve Siirekli Yesil Alanlar 2.99 9
Tarim Dis1 ve Banketler, Su ve Drenaj Kanallari, Fabrika Bahgeleri, Bos Alanlar,
Bos Alanlar Havalanlari, Kara ve Demiryolu Kenarlari, Kiiltiir Bitkisi 4.64 21
Yetistirilmeyen Alanlar, Tarihi Alanlar, Tarla Kenarlari
Toplam 100 453
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Diinya genelinde tarimda pestisitler igerisinde ilk
sirada kullanilan aktif maddenin herbisit grubunda
yer alan glyphosate oldugu, bu aktif maddenin
2001°den bu yana yabanci otlarla kimyasal
miicadelede kullanildig1 bildirilmistir. 2016 yilinda
ise Tiirkiye’de en ¢ok ruhsatlandirilan aktif madde ve
tirevlerinin  %7.2’lik  oran ile EPSP Sentaz
Engelleyicilerinden (Grup G) glyphosate
isopropylamin tuzu oldugu saptanmistir (Cizelge 5).

Glyphosate aktif maddesi bag, findik, meyve
bahgeleri, turunggiller ve kiltiir bitkisi
yetistirilmeyen alanlarda ruhsath bir herbisittir. Asetil
CoA Karboksilaz (ACCase) Enzimi Engelleyicileri,
Aryloxyphenoxypropionate ‘FOPs’ kimyasal sinifi

icinde %4.8’lik oran ile en fazla ruhsatladirilan aktif
madde bugday kiiltiir bitkisinde clodinafop-propargyl
olup, aycicegi, bag, domates, kanola, kirmizi
mercimek, nohut, pamuk, sogan, soya ve seker
pancari kiiltiir bitkilerinde %4.4’likk oran ile iigiincii
sirada ruhsathi olan aktif madde quizalofop-p-
ethyl’dir (Anonim, 2016; Efil, 2016). Ayrica 2,4-D,
MCPP, pendimethalin, dicamba, MCPA gibi 6nemli
aktif maddelerinde 2009 ila 2012 yillar1 arasinda
diinyada en fazla kullanilan herbisitler oldugu
bildirilmistir (Anonim, 2017f).

Cizelge 5. Tiirkiye’de 2016 yilinda en ¢ok ruhsatli herbisitlere sahip aktif maddelerin ruhsatli {iriin sayilari ile bu aktif maddelerin ruhsat oranlar1.

Uriinde ruhsatlandirilan aktif Ruhsath iirin ~ Ruhsat Ruhsath oldugu
madde veya karisimlari miktar: (adet) oram (%) iiriin grubu

Glyphosate isopropylamin tuzu 73 79 iTagr,“l;lrndlk, Meyve Bahgeleri, Turunggiller, Kiiltiir Bitkisi Yetistirilmeyen

Clodinafop-propargyl + -

Cloquintocet-mexyl (Safener) 49 48 Bugday

Quizalofop-P-ethyl 5 44 Aygicegi, Bag, Domates, Kanola, Kirmiz1 Mercimek, Nohut, Pamuk, Sogan,
Soya, Seker Pancari

Pendimethalin 39 38 A?fgilgegl, Domates, Fasulye, Havug, Misir, Pamuk, Patates, Sarimsak, Sogan,
Tiitiin

Nicosulfuron 36 35 Misir

2,4-D Dimethyl amin tuzu 34 3.3 Hububat, Misir

Metribuzin 30 2.9 Domates, Patates, Soya

Clethodim 27 26 Domates, Fasulye, Kanola, Kimyon, Mercimek, Pamuk, Sogan, Soya, Seker
Pancari

2,4-D Isoctyl ester 27 2.6 Hububat

2,4-D 2-Ethylhexyl ester + -

Florasulam % 25 Arpa, Bugday

Cyhalofop-buthyl 24 2.4 Celtik

Linuron 24 24 Anason, Aygicegi, Bakla, Fasulye, Glayol, Havug, Kimyon, Mercimek, Misir,

’ Nohut, Pamuk, Patates, Sogan, Soya, Susam, Turunggiller

Tribenron-methyl 24 2.4 Arpa, Aygicegi, Bugday

Bentazone + MCPA 23 2.3 Celtik

Oxyfluorfen 23 2.3 Armut, Aygicegi, Karnabahar, Narenciye, Sogan

Aclonifen 22 2.2 Aygicegi, Bezelye, Havug, Mercimek, Nohut

Digerleri 495 48.5
Toplam 1020 100
kaydedilmigtir. Ayn1 etki mekanizmasma sahi
SONUC y $ yn p

Siirdiriilebilir tarimda herbisitlerin daha uzun vadede
kullanilmas i¢in herbisitlerin etki mekanizmalarina
gore ilgili kamu ve 6zel sektor isbirligi altinda dogru
planlama yapilarak uygulamalar gergeklestirilmelidir.
HRAC (2017) ile Tirkiye (2016) karsilastirildiginda
dort etki mekanizmasinm (I, M, P ve Z gruplari)
tilkemizde goriilmedigi, farkli aktif madde sayisinin
ise cok az oldugu belirlenmistir. Ulkemizde en fazla
ruhsat alan aktif maddenin bag, findik, meyve
bahgeleri, turunggiller ve kiltiir bitkisi
yetistirilmeyen alanlarda  kullanilan  glyphosate
isopropylamin tuzu ve tiirevlerine ait oldugu

herbisitlerin yogun sekilde kullanilmasindan ¢ok,
tarmm alanlarinda dogru zamanda ve dogru yabanci ot
tirlerine karsi farkli etki mekanizmasina sahip
herbisitlerin ~ kullanilmas1  gereklidir.  Tiirkiye
(2016)’de tahil ekiminin fazla olmasi, bu grupda yer
alan Kkiltiir bitkilerine kars: ruhsatlandirilan bitki
koruma firiinlerinin en yiiksek (%28.92) olmasma
neden olmustur (Anonim, 2016; Efil, 2016). Hatal
uygulamalarm yaninda bilingsiz herbisit tiiketimi
Tiirkiye’de temel besin maddesi olan bugday ve
celtik gibi tahillarda goriilen yabanci ot tiirlerinde
direncin olugmasma sebep olmustur (Anonim,
2017d). Turkiye’de smirh sayida aktif madde ve



Torun, Turk J Weed Sci. 2017:20(2), 61-68

karigimlar1 ile etki mekanizmalarmm kullanilmasi
direnci 6nemli olan bir sorun haline getirmistir. Bu
nedenle ileriki zamanlarda daha fazla kiiltiir
bitkisinde herbisitlerin etki mekanizmalarina yonelik
ruhsatli  bitki koruma {irlinlerinin  rotasyona
girmemesi, yabanci otlarda olusan herbisit direncini
arttrarak daha biiyiik bir sorun haline getirecektir

Avci, 2009; Tiirkseven, 2011; Kaya Altop, 2012;
Ayata, 2014; Giirbliz, 2016; Torun, 2017). Ay etki
mekanizmasma sahip herbisitlerin  uzun sireler
icerisinde kullanilmaya devam etmesi sonucu Qenis
tarim alanlarinda yabanci otlara kars1 sinirl sayidaki
herbisitlerde direncin hizli bir sekilde gelisebilecegini
gOstermistir.

(Uludag, 2003; Yicel, 2004; Aksoy ve ark., 2007,
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