Versuche und Arbeitsblatter zur Elektrobox von

NaWi
aktiv

Zusammengestellt von Frank Luthjohann am IPN im Februar 2010.
Alle Versuche sind abrufbar unter www.nawi-aktiv.de.



Materialliste der Elektro-Box von NaWi-Aktiv

Korkplatten % Lampenfassungen
-
10 Stiick 20 Stiick
Batterien Kugellampen
25 Stiick
Klingeldraht / / LED s
(Litze) rot, grun, gelb
10 + 10 Stiick 10 + 10 + 10 Stiick
,Krokodilkabel® - ! Summer
50 Stiick : 10 Stiick

Elektromotoren

10 Stick

@: Buroklammern Motorhalterung
10 Stuck

‘T‘T 7-» ReilRzwecken e Widerstande 120 Q
10 Stiick

Briefklammern

Transistoren

10 Stick

Listerklemmen

Fotowiderstande

10 Stick




Bringe die Gliihlampe zum Leuchten! (1)

Du brauchst:

Eine Flachbatterie, eine Glihlampe

Aufgaben:
v' Bringe die Glihlampe zum Leuchten.

v' Zeichne eine Glihlampe in das Bild mit der Batterie so ein, dass die Glihlampe
leuchten wiirde.
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B Bringe die Gliihlampe zum Leuchten! (2)

Du brauchst:

Eine Flachbatterie, eine Glihlampe, eine Fassung, 50 cm Kabel, eine Schere
und eine gute Idee ©

Aufgaben:

v Bringe die Gluhlampe in der Fassung zum Leuchten.

v" Die Fassung soll mit Kabeln mit der Batterie verbunden werden.
v Zeichne deine Lésung auf.

Zeichnung:




E Wir bauen eine Morseanlage mit Schalter

Du brauchst:
Flachbatterie, Gluhlampe, Fassung, Kabel,
Korkplatte, ReilBzwecken, Buroklammern

Aufgaben:

v' Baue den Stromkreis mit Schalter und Lampe auf dem Foto nach.
v' Als Schalter dient eine ,aufgeklappte“ Buroklammer.

v Die Kabel werden mit Biroklammern an der Batterie befestigt.




Das Morsealphabet

Im Jahre 1838 hatte der Amerikaner Samuel Morse eine
grol3artige Idee. Er erfand eine Zeichenschrift, mit der man
Nachrichten versenden kann, ohne Buchstaben zu benutzen.
Das Morse-Alphabet besteht nur aus Strichen und Punkten.

Mit deiner selbstgebauten Morseanlage kannst du selbst
geheime Botschaften morsen!

Samuel Morse

Punkt = kurz blinken

Strich = lang blinken

a-- n- 1.----

ar---- 0--- 2. .o

b- 6--- 3o

- p--- 4o -

d- q---- 5.....

€ r- - 6 -

f-- S 7.

g-- t- 8---..

h- u--- Q-cn--.

- U---- O--n--

jo--- Voo -

k--- W - - Verstanden - - - — -
Schlusszeichen - — - —-

.- N

m- - y---

Z__

Aufgabe: Morse mit deiner selbstgebauten Morseanlage selbst geheime Botschaften!

Noch spannender wird es, wenn ihr die Lampe mit zwei langen Kabeln verbindet und
etwas entfernt von der Morseanlage aufstellt. Einer von euch gibt mit der geknickten
Buaroklammer die Morsesignale und ein anderer versucht die geheime Botschaft an der
Lampe zu entschlisseln. Viel Spal3!

Zusatzaufgabe: Baue eine Morseanlage, mit der auch ein blinder Mensch geheime
Botschaften “entziffern“ kann. Ein Blick in die Elektrokiste bringt dich vielleicht auf eine Idee...



Welche Stoffe leiten
den elektrischen Strom?

Du brauchst:

Flachbatterie, Gluhlampe, Fassung, Kabel,
Korkplatte, ReilBzwecken, Buroklammern

Aufgaben:
v' Baue einen Stromkreis mit Lampe, Fassung und Batterie auf der Korkplatte.

v" An einer Stelle wird der Stromkreis unterbrochen und zwei Kabel werden mit
Buroklammern an die offenen Enden des Stromkreises fixiert.

v Berihren die beiden Kabelenden sich, muss die Lampe leuchten.
v Zwischen die Enden der Kabel héltst du alle méglichen Stoffe und Gegenstande.
Prife ob sie den elektrischen Strom leiten.

Halte deine Ergebnisse in der Tabelle fest.

Gegenstand Material leitet | leitet nicht

Stwahiialm Plastift X

Vervollstandige den Merksatz:

Alle Gegenstande aus und leiten
den elektrischen Strom.

Solche Stoffe heillen

, oder leiten

den elektrischen Strom nicht. Solche Stoffe heiRen Nichtleiter oder Isolatoren.




Wir bauen ein Stromquiz!

Du brauchst:
Flachbatterie, Gluhlampe, Fassung, Elektrokabel,
10 Briefklammern, ein dickes Blatt Papier, Bleistift, Lineal

Zeichne mit Lineal und Bleistift Linien mit
gleichen Abstéanden auf das Blatt.

Auf die Linien der linken Seite schreibst du
Fragen, auf die rechte Seite die Antworten

— aber durcheinander-. Stecke die Briefklammern wie abgebildet durch das
Papier.

4.)

Jetzt verbindest du auf der Riickseite mit Verbinde die Lampe in der Fassung mit der Batterie

Kabelstiicken die Briefklammern der Frage und lasse zwei Kabelenden offen.

mit der Briefklammer der richtigen Antwort.
Beim Spielen des Quiz setzt du ein Kabelende auf den
Frage- und das andere Ende auf den Antwortknopf. Ist
die Antwort richtig, leuchtet das Lampchen
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== '" Eine Schubladen-Alarmanlage

Du brauchst:

Batterie, Kabel, Brummer, Korkplatte, 2 Biiroklammern, Schraubendreher,

Fotowiderstand , Transistor ” , Lusterklemme (4 Reihen)

?

Problem:

Stort es dich auch wenn fremde Leute, Eltern oder Geschwister ungefragt in deine
Schubladen und Schranke schauen! Hier kommt Abhilfe. Wir bauen eine Schubladen-
Alarmanlage.

Aufgabe:

Schliel3e den Fotowiderstand, den Transistor und den Brummer wie in der Zeichnung
an die Lusterklemmen an. Dazu ben6tigst du den Schraubendreher.

Jetzt musst du zwei Kabel an beiden Enden ab isolieren. An je ein Ende befestigst du
eine Buroklammer. Das andere Ende wird wie in der Zeichnung mit der Lusterklemme
verbunden.

Wenn du jetzt die beiden Buroklammern mit den richtigen Polen (+ / -) der Batterie
verbindest, brummt der Summer.

Bekommt der Fotowiderstand kein Licht, z.B. in der Schublade, kann kein Strom
flieRen. Der Brummer bleibt stumm.

Befestige mit ReiRzwecken das Ganze auf einer Korkplatte. Fertig ist deine Alarmanlage.
Lege sie in eine Schachtel oder eine Schublade und schlieRRe diese.
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Fragen zur Schubladen-Alarmanlage

1.) Rasmus freut sich:“Toll, mit der Schubladen-Alarmanlage kann ich
ja prima die Modellautosammlung in meiner Glasvitrine
bewachen. Mein kleiner Bruder spielt immer ungefragt mit den

teuren Autos!“

Was sagst du dazu?

2.) Kalle ist begeistert von seiner Schubladenalarmanlage. Er méchte aber, dass ein
Einbrecher oder neugierige Eltern nicht sofort merken, dass die Alarmanlage los

geht.
Hast du eine Idee, wie Kalle trotzdem merkt, wenn seine Schublade getffnet

wird?

3.) Ein wichtiges Bauteil bei der Alarmanlage ist der Fotowiderstand.
Was macht der Fotowiderstand? )

4.) Uberlege: Wo kénnte man einen Fotowiderstand auch gut gebrauchen. Fantasie
ist gefragt ©.




Wir bauen eine Trittalarmanlage

Du brauchst:
Ein Stuck Pappe, 1m Alu-Folie, 4 Strohhalme, Messer, Klebestift
2m Klingeldraht, 6 Buroklammern, Batterie, Summer

Bau des Alarmauslosers:
1.) Aus einem Pappviereck wird ein 2.) Auf die eine Seite des Rahmens wird mit
Rahmen geschnitten. dem Klebestift Alu-Folie geklebt.

3.) Der Rahmen wird umgedreht. 4.) Uber die Pappe und die Strohalme wird
Vier Strohhalme werden aufgeklebt. Alufolie geklebt. !Achtung: Beide Alufolien
durfen sich nicht bertihren!

Bau der Verbindung:
Zwei 1m lange Kabel werden ab isoliert. Die Enden werden mit Buroklammern verbunden.
Die Kabel werden mit den Alufolien des Alarmausldsers verbunden (kleben).

Bau des Alarmmelders:
Mit Hilfe von Biroklammern wird der Summer mit der Batterie verbunden.
I1Achtung: Rotes Summerkabel an den Pluspol der Batterie.

Der Alarmmelder wird mit dem Ausldser verbunden.
Die Alarmanlage ist jetzt scharf und kann unter eine FuBmatte gelegt werden.



)
Fragen zur Alarmanlage

Warum kann man statt Alufolie nicht einfach Papier nehmen?

Warum muss man beim Aufkleben darauf achten, dass die Alufolien sich nicht
berthren?

Wozu dienen die Strohhalme?

Beschreibe: Wie und warum funktioniert die Alarmanlage?

Zeichne auf, wie du die Alarmanlage bei dir zu Hause nutzen kdnntest.




Wir bauen eine Trittalarmanlage

1M |

I

Aufgaben:

1.) Lese die Versuchsanleitung durch.
2.) Schneide alle Fotos aus.

3.) Ordne die Fotos der Versuchsanleitung zu und klebe sie richtig ein.
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Wir bauen eine Trittalarmanlage

Du brauchst:
Ein Stick Pappe, 1m Alu-Folie, 4 Strohhalme, Messer, Klebestift
2m Klingeldraht, 6 Buroklammern, Batterie, Summer

A.)Bau des Alarmauslosers:

1.) Aus einem Pappviereck wird ein Rahmen geschnitten.

Richtiges Bild einkleben!

2.) Auf die eine Seite des Rahmens wird mit dem Klebestift Alu-Folie geklebt.

Richtiges Bild einkleben!

3.) Der Rahmen wird umgedreht. Vier Strohhalme werden aufgeklebt.

Richtiges Bild einkleben!

4.) Uber die Pappe und die Strohalme wird Alufolie geklebt.
IAchtung: Beide Alufolien dirfen sich nicht beriihren!

Richtiges Bild einkleben!



B.)Bau der Verbindung:

Zwei 1m lange Kabel werden abisoliert. Die Enden werden mit Buroklammern verbunden.
Die Kabel werden mit den Alufolien des Alarmausldsers verbunden (kleben)

Richtiges Bild einkleben!

C.)Bau des Alarmmelders:

Mit Hilfe von Buroklammern wird der Summer mit der Batterie verbunden.
IAchtung: Rotes Summerkabel an den Pluspol der Batterie.

Richtiges Bild einkleben!

Der Alarmmelder wird mit dem Ausloser verbunden.
Die Alarmanlage ist jetzt scharf und kann unter eine Fulmatte gelegt werden.

Richtiges Bild einkleben!
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