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Finnas i Sverige minnen fran en kopparalder?
Af

Oscar Montelius.

Under den lifliga strid, som utkiimpats om riktigheten af de
skandinaviska fornforskarnes liira, att en bronsilder i mfnga lin-
der gitt fore jernildern, hafva motstindarne mot denna lira fram-
hillit det osannolika, fior att icke siga orimliga, deri att miinni-
skorna skulle ha, nir de birjade gira sina vapen och verktyg af
metall, dertill anviindt en blandning af tvd metaller — bronsen —
i stiillet for den enkla metallen jern.

Riktigheten af de nordiska forskarnes lira om bronsildern
har visserligen numera blifvit allmiint erkiind, men det fortjenar
dock ihdgkommas, att den nyss nimnda osannolikheten, eller
sorimlighetens, i visentlig min skulle bortfalla, om det visade sig,
att minniskorna ifrin att uteslutande anviinda vapen och verktyg
af sten, ben och dylikt, icke omedelbart hade dfvergitt till att
begagna sidana af en metallblandning, utan forst forfirdigat dem
af en enkel metall, eller med andra ord, om anviindningen af
den oblandade kopparn foregdtt upptickten af bronsen.

Man har ocksid verkligen i flera liinder funnit verktyg och
vapen af koppar. Frigan #r di, dels om dessa arbeten iro af
ren koppar, dels om de tillhora tiden mellan stenildern och
bronsdldern.

Nir man i detta sammanhang talar om ren koppar, menas
naturligtvis icke, att det skall vara en kemiskt ren metall, — det
kan ju ej sittas i friga, — utan att kopparhalten si mycket niirmar
sig 100 %, att det felande tydligen utgires icke af nigon metall,
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204 0SCAR MONTELIUS,

som man afsigtligt tillsatt, utan endast af fororeningar, Rom man
ej kunnat afligsna,

Hafva vi for oss ett modernt arbete, kunna vi visserligen i de
flesta fall med en blick pd firgen afgtra, hurnvida det dr af
koppar eller af messing; och di bronsens firg liksom messingens
betydligt skiljer sig frin kopparns, skulle man kunna forestilla
sig, att det vore lika litt att med firgens tillhjelp bestimma, om
man har for sig ett forntida arbete af koppar eller af broms.® Ar
det friga om vanlig brong, med niira 10 % tenn eller mera, kan
visserligen fiirgen ensam vara tillriicklig for att lita oss se, att
det icke i#r oblandad koppar. Men tennfattig brons, d. v. s. en
koppar blandad med en liten qvantitet tenn, har en firg som icke
eller endast obetydligt skiljer sig frin kopparns. I detta fall
kan man siledes icke af firgen sluta till, om kopparn ir ren eller
om nfigot tenn #r tillsatt. Detta blir icke ens mdjligt, om man
genom att afliigsna den erg, som vanligen betiicker de forntida
arbetena, forskaffar sig en ren yta, som visar den ursprungliga
fiirgen.

Di ir det endast en kemisk analys, som kan gifva svar pd
frigan, om kopparn #r oblandad eller icke. Men emedan en
sddan analys #ir firbunden med stort besviir och siledes fifven med
kostnad, har endast ett jemforelsevis litet antal arbeten af nu i
friga varande slag blifvit pd detta siitt undersokta. I de allra
flesta fall kan man derfor ej med visshet siiga, om ett forntida
foremél, som ir kopparfirgadt, verkligen bestir af ren koppar eller
af tennfattig brons.

Afven i de fall, di en analys fireligger, kan det for ofrigt
stundom vara tvifvelaktigt, huruvida féremdlet iir gjordt endast af
koppar, utan afsigtlig tillsats af tenn. Visar analysen, att ej spir
af tenn finnes, di iir visserligen saken klar. Men, om det finnes
en ringa tennhalt? Bior den dd betraktas som firorening eller
tillsats? Detta iir, sdsom vi litt kanna forstd, en friga af ganska
stor vigt.

Svaret pd denna friga beror naturligtvis pd, dels huruvida
tenn kan liksom andra metaller forekomma som fororening i en

1 Messing iir, sisom bekant, en blandning hufvudsakligen af koppar och
zink; brons kallar man deremot egentligen blandningen af koppar
och tenn.
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kopparmalm, och dels, — om detta ir hiindelsen, — huru mycket
tenn en ur sidan malm utsmiilt koppar kan innehilla.

Vil #ir det sant, att minga kopparmalmer visat sig icke inne-
hilla tenn, men d& man nyligen pisttt,’ att tenn aldrig antriffats
som fororening i koppar, @r detta oriitt.

Den ur engelska grufvor i vira dagar vunna kopparn inne-
hiller, innan den blifvit renad, intill 0,20 % tenn,® och den koppar-
malm, som invdnarne i sydostra Spanien redan for drtusenden
sedan forstodo att tillgodogira sig, har vid analys visat sig kuunna
gifva 44,44 % koppar och 0,25 % tenn,?® hvilket pd 100 delar koppar
ger ndgot mer én 0,50 delar tenn.

Andra malmer gifva deremot, sisom nyss nimndes, en koppar
hvilken ej innehdller nigot tenn. Sddana malmer &ro bl. a. kiinda
frin Norge, Tyskland, Osterrike, Spanien, Perm m. fl. stillen.®

Af stor vigt vore att kinna sammansittningen af malmerna
frin de rika och under forntiden utomordentligt vigtiga koppar-
grufvorna pd Cypern och de ej mindre vigtiga grufvorna pi Sinai-
halfon, frin hvilka senare Egypten alltifrin pyramidtiden erholl
sin mesta koppar. Direkta upplysningar om beskaffenheten af
dessa malmer har jag visserligen iinnu icke lyckats erhdlla, men
det ir mojligt, att sddana redan foreligga, ehurn jag ej kiinner det.
I alla hiindelser borde det ej vara siirdeles svirt att {8 prot af dessa
malmer och lita analysera dem.

Pi Sinaihalfén har man nimligen upptiickt de grufvor, som
at egypterna bearbetades alltifrin en tidig del af Gamla rikets
period och &tminstone lingt in i Nya rikets tid.> De flesta iro
visserligen for linge sedan tomda, si att nigon lénande grufdrift
nn ej mer kan ifrigakomma der, men naturligtvis finnes tillriick-

L’ Anthropologie, 1892, sid. 451.

Wibel, Die Cultur der Bronzezeit Nord- und Mittel-Europas i 26:ter

Bericht der Schl. Holst. Lauenb. Gesellchaft fir die Sammlung und

Erhaltung Vaterlandischer Alterthimer (Kiel 1865), sid. 59.

Siret, Les premiers dges du métal dans le Sud-Est de UEspagne, s. 214.

* Wibel, anf. arb., sid. 59 och 26 (Norge, Tyskland, Perm); Siret, anf.
arb., sid. 214 (Spanien); Much, Das Vorgeschichtliche Kupferberg-
werk auf dem Mitterberge bei Bischofshofen (Salzburg), Separataftryck
ur Mittheilungen der k. k. Central-Commission fir Kunst- und Hist.-
Denkm. Neue Folge, Jahrg. IV och V (Wien 1878-—79), sid. VIII.

* Erman, Fgypten, sid. 613; Montelins, Bronsildern { Fgypten i

Yimer 1888, sid. 44.
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ligt mycket malm qvar for att lemna den upplysning, som vi fir
nu foreliggande friga behifva.’

Frin de gamla koppargrufvorna pi Cypern skulle man ocksi
utan stor svirighet kunna erhilla malmprof.

Afven om man ej for niirvarande direkt kiinner de eypriotiska
och sinaitiska malmernas sammansiittning, kan man emellertid pi
annat sitt se, att de ej mitte innehdlla nfigot tenn, eller dtmin-
stone ej mer Hn si obetydliga spir deraf, ait det éir utan betydelse
for den friga, med hvilken vi nu sysselsiitta oss. Man har niimli-
gen analyserat nigra frin mycket gammal tid hiirstammande egyp-
tiska och ecypriotiska koppararbeten, hvilka visat sig antingen ej
innehdlla nigot tenn eller endast si obetydliga spir af denne me-
tall, att de ej kunnat bestimmas. Om emellertid kopparn i arbeten
frin dessa afligsna tider innebdller andra fororeningar, men ej
tenn, kan man vara viss pi, att denna koppar ir framstild ur en
malm som #r tennfri. Det ir niimligen inte tiinkbart, att, om denna
koppar, di den utsmiiltes ur malmen, hade innehdllit tenn, man
hade velat och forstitt att afligsna det.

En spira, hvilken tillhort konung Pepi af den sjette egyptiska
dynastien, har vid analys visat sig vara af ren koppar;® och ett
i den stora pyramiden vid Gizeh funnet foremdl i form af en
dubbelhake — mihiinda en del af ett dolkfiste? — innehdller:®

Koppar............ 99.52 %
Jern ... 0.48 %
=S5 100‘_— %

Tre i mycket gamla grafvar pi Cypern funna dolkar hafva
vid analys gifvit:*

I en af grufvorna vid Wadi-Nasb finnes dnnu malm enligt Bedeker,
Unter-Agypten (2:a uppl., Leipzig 1885), sid. 539.

* Berthelot i Annales de Chimie et Physique, Ser. 6, tom. XII,
sid. 129,

Franks i Proceedings of the Society of Antiquaries of London, Ser.
2, vol. 6, sid. 230; och i Compte-rendu du Congrés international
d'anthropologie et d'archéologie préhistoriques de Stockholm, 1874,
sid. 348. Foremdlet ir afbildadt i den engelska tidskriften Nature
den 26 dec. 1872,

Franks anf. st.
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I. 11, 111.
Koppar.c.ccovoisivazans 97.23 98.40 99.47
Tenit. b osscaiodes o BplRe -
Arsenik: . _ro 1ol Jids 1.35 Spir Spar
Bly- . cssa syt o2 0.08 T e
Nickelc seenss oanei, 2t — 0.15 0.08
Jerneys i on il el 1.32 0.73 0.38
€11 {1 AT G ALY aiciifies 0.30 —
Bvafvel. 1o oo oh — 0.31 —_
Fomfor ico.innizeaiiie Spar Spér Spir

= 100.26 99.89  99.93

Det tenn, som upptiicktes i en af dessa dolkar, miste siledes
hatva varit sd obetydligt, att det ej kan hafva motsvarat mer in
ett par hundradedels procent. I de tvd andra dolkarna fans ej
ens spdr af denna metall.

Till dess motsatsen blir bevisad, f#r man filjaktligen beriittigad
att siga:

i koppararbeten frin Egypten och Cypern torde &fven en si
obetydlig tennhalt som nfdgra fi tiondedels procent ej kunna be-
traktas som en férorening, hvilken f{¢ljt med kopparn ur malmen;

och om ett foremdl, vare sig frin dessa liinder eller frin andra
trakter i Orienten och Europa, innehdller mer in .50 % tenn,
mdste man anse tennet vara af arbetarne blandad till kopparn.

# #
Ed

Om sdledes nirvaron af en viss, dfven ringa qvantitet tenn
miste forklaras genom en afsigtlig tillsats, si torde man & andra
sidan ej vara beriittigad att anse de nu i friga varande bron-
sernas tennfattigdom vara oafsigtlig.

Vil dr det sant, att vanlig tennrik brons genom upprepad
omsmiltning forlorar proportionsvis mera tenn #n koppar; experi-
ment hafva ddagalagt, att detta verkligen ir hiindelsen.’ Men en
sddan forklaring af tennets frdnvaro eller sillsynthet kan ej god-
kiinnas i friga om arbetena frin den afligsna tid, med hvilken vi

1 Evans, The ancient Bronze implements of Great Britain and Ireland,

sid. 418. En bronsblandning, som ursprungligen innehéll 90.4 2%

koppar och 9.6 % tenn, befuns efter sex omsmiltningar besti af 95 2

koppar och endast 5 2% ienn.
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nu sysselsiitta oss, och detta af det enkla skilet, att man ej frin
den tiden kiinner nigon tennrik brons, hvilken genom omsméltning
kunnat forlora tenn.

De arbeten af koppar, — oblandad, eller med ringa tillsats
af tenn, — hvilka nu #ro i friga, hora némligen till en mycket af-
ligsen tid, till en tid, som i korthet kan siigas omedelbart filja
pi den rena stenildern, under hvilken vapen och verktyg gjordes
af sten, ben, horn o. dyl. samt metallerna innu voro alldeles okiinda.

Sdsom bevis for dessa kopparsakers si higa dlder, kunna bland
annat foljande forhillanden anfiras.

Forst och frimst har man vid méangfaldiga tillfillen funnit
sidana saker bland lemningar af hostider eller i grafvar, hvilka
dessutom innehdllit samma slags foremil som de for stendlderns
yngre perioder i allménhet karakteristiska.

For det andra dro minga af dessa kopparsaker tydligen efter-
bildade efter typer som tillhora stendilderns sista del. Tydligen ses
detta vid en jemférelse mellan de vanliga yxorna af sten — sir-
skildt de af flinta — och de #ldsta kopparyxorna (fig. 1—4).

Fir det tredje finner man, att dessa foremdl at koppar iiro de
typologiska forutsiittningarna for de foremdl, — forst af tennfattig,
sedan af tennrikare brons, — som hiirstamma frin bronsilderns ildre
tid. Afven i detta afseende ir en jemforelse mellan yx-typerna lirorik.

Man ir siledes fullt beriittigad att hiinfora dessa arbeten af
koppar till en period, som ligger mellan den rena stenildern, da
metallerna voro alldeles okiinda, och den egentliga bronsildern,

Denna mellanperiod har man kallat koppardldern, emedan den
oblandade kopparns bruk for den var lika karakteristisk som ste-
nens for stendldern och bronsens for bronsdldern.

Med uttrycket koppardlder menar jag di, sisom af det tirut
sagda framgdr, en period under hvilken man hade verktyg och
vapen af koppar utan afsigtlig tillsats af tenn eller annan metall,
och under hvilken period ej @#nnu bronsen — Hnnu mindre jernet
— var upptiickt.

Hirvid bira vi endast ligga mirke till, att alle verktyg och
vapen icke voro af koppar; méinga, utan tvifvel de flesta, voro
liksom under den nirmast foregdende tiden af sten, ben, horn och
dyl. Koppardldern skulle siledes kunna kallas, och har iifven kallats,
stendlderns sista period, under hvilken man vid sidan af de forut
brukliga stensakerna anviinde arbeten af koppar.
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1 Nordamerika hatva de for ofrigt pd stendlderns stadium
lefvande indianstammarna kring de stora sjoarna visserligen till-
godogjort sig den gedigna koppar, som finnes i dessa trakter. Men
de hafva icke forstitt att smiilta den, utan endast med hammarens
tillhjelp gjorde de af dem verktyg och andra foremal.

Alla de koppararbeten f{rin Orienten och Europa, hvilka nu
dro i friga, hafva deremot, si vidt hittills iir kiindt, tillverkats af
koppar, som blifvit wtsmdlt wr malm. De iro formade genom gjut-
ning, och hammaren har vid deras forfiirdigande spelat endast en
underordnad roll.

Talrika fynd frin kopparildern #ro redan gjorda i minga till
den gamla verlden hirande linder.

Siirskildt kunna niimnas: Cypern, Ungarn, Osterrike, Schweiz
och Spanska halfén. Men derjemte iiro minga minnen frin denna
period antriiffade i Italien, Frankrike, pi de Britiska tarna, i Tysk-
land och Danmark.’

Vi skola nu se, att sidana minnen ej heller saknas i Sverige.?

Ehuru den forteckning pd nn kinda kopparsaker frin Sverige
som hiir meddelas ej kan kallas fullstiindig, #r dock deras antal
sd stort, att man méiste tilliigea dem icke ringa betydelse.

Méinga af de i det foljande beskrifna sakerna #ro analyserade.
Analyserna hafva verkstiilts dels af professor C. W. Blomstrand i
Lund, dels under hans ledning af filosofiec kandidaterna F. Rosen-
gren, 0. Sjostrom och C. v. Wernstedt samt studeranden E. Bergen-
dorff, dels at lektor C. W. Sirnstrom vid Tekniska hogskolan i
Stockholm oeh dels af ingenitr E. Sederholm vid samma higskola.
De flesta af dessa analyser hafva bekostats af Kongl. Vitterhets

U Much, Die Kupferzeit in Europa (Wien 1886); v. Pulszky, Die
Kupjer-Zeit in Ungarn (Budapest 1884); Forrer, Statistik der in
der Sclweiz  gefundenen Kupfergerdthe 1 Antiqgua 1885; Siret i
L Anthropologie 1892, sid. 385 f. (Spanien).

Redan for ménga dr sedan har professor Nilsson omnimnt forekomsten
hiir af kopparyxor, hvilka idro »ildre dn bronssvirden».  Nilsson,
Skandinaviska Novdens Ur-invdnare (Lund 1838--43), kap. 1 sid. 11,
pl. I fig. 11, pl. 111 fig. 27. — Jfr Arsberetning aj det K. Nord.
Oldskriftselskab for 1839, sid. 20, och (dansk) Antiquarisk tidsskrift
1846—8, sid. 139,

(&)
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Historie och Antiqvitets Akademien med medel anvisade frin den
till Akademien testamenterade Bergerska fonden.

Det #r af stor vigt att vid analyser af koppar- eller brons-
foremdl angifves icke blott, hurn mycket koppar och tenn fore-
kommer i profvet, utan #fven qvantiteten af alla de andra dimnen,
hvilka deri kunna uppvisas. Afven om ndgot dmne finnes der i si
ringa mingd, att denna ej kan uttryckas i siffror, iir det vigtigt
att konstatera dess niirvaro.! De fmnen, hvilka forefinnas i ringa
mingd, Hro visserligen i allminhet att betrakta endast som firo-
reningar i kopparn, eller mdjligen i tennet; men iifven pi sidana
fororeningar bor uppmirksamheten vara riktad, emedan de kunna
gifva bidrag till besvarandet af den frigan, frin hvilken trakt
kopparn eller tennet, sisom rimaterial betraktade, kommit.

Forhdllandena hafva ej medgifvit att gora alla nu verkstilda
analyser af svenska koppar- och bronsarbeten sd fullstiindiga som
onskligt varit. Men flera af dessa analyser angifva i hundratals
procent alla de @mnen, som kunnat spiras i profvet.

*® . Ed
Filjande arbeten af koppar eller tennfattig brons iro for nir-
varande kiinda frin Sverige.

. Skéane.
a) ¥xor utan hél.

1. En yxa af koppar, niistan jemnbred; liksom flera af de fdljande,
till formen liknande en flintyxa. Bredsidorna konvexa. Ej
spir af uppstiende kanter. Ytan pd alla fyra sidorna ir ojemn
genom en mingd stirre och mindre upphijningar, hvarat fram-
gir att yxan dr gjuten i en form af sand el. dyl.; den kan e¢j
vara gjuten i form af sten eller metall. Liingd 11.5 em.
Afbildad fig. 1 i hiilften af verkliga storleken; med genomskiirning.

Vid en af herr Sirnstrom verkstild analys har den visat sig
innehdlla 99.5 % koppar jemte spir af jern, bly ete.

Funnen vid Vranarp i Tommarps socken, Jirrestads hiirad,
mellan Simrishamn och Ystad.

1 Hirpd har bl. a. Wibel redan fist uppmirksamheten i anf. arb.
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Statens Historiska Museum (N:r 8762:10). Forut i herr
C. Nisbeths samling i Simrishamn.
En yxa af koppar, niistan jemnbred. Bide bredsidor och smal-
sidor konvexa. Ej spir af uppstiende kanter. Banen tunn,
afrundad. Ytan ojemn. Lingd 10.s em. Afbildad fig. 2 i tvi
tredjedelar af verkliga storleken.

Vid en af herr Sirnstrom verkstiild analys har den visat
sig innehdlla mer #n 99 « koppar, endast fororenad af 0.6 % jern.

Fig. 1. Yza af koppar, f. vid Vranarp Vig. 2. Yza af koppar, f. vid Frislif

i Skane. /5. i Skine. ®f,.

Funnen vid Froslof i Valleberga socken, Ingelstorps pastorat,
Ingelstads hiirad, sydistra Skine.

Statens Historiska Museum (N:r 2109: 740), som erholl den
med baron A. Kurcks firsta samling.

Forut atbildad i mina Swvenska fornsaker, fig. 138.
En yxa af koppar, niistan jemnbred. Af samma form som fig. 2.
Ej spir af uppstiende kanter. Banen mycket tunn. Ytan
ojemn (gropig). Liingd 14.2 cm.

Fyndorten ej niirmare kiind.

Statens Historiska Museum (N 2549).  Forut i prosten
J. Bruzelii samling i Tommarp, nira Trellehorg.
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4. En yxa af koppar, niistan jemnbred. Af samma form som fig.
2, men tunn. Ej spir af uppstiende kanter. Banen mycket
tunn. Illa gjuten. Ytan ojemmn. Lingd 11.s em.

Funnen i trakten af Torsjo i Solberga socken, Vemmen-
hogs hiirad.

Statens Historiska Museum (N:r 8466:1). Forut i herr
Dahls samling pd Torsji.

5. En yxa af koppar, niistan jemnbred. Bide bredsidor och smal-
sidor niistan plana. Ej spir af uppstiende kanter. Banen smal,
plan. Ytan slit; synes visa spir af hammarslag. Lingd 10.s em.

Fig. 3. Yza af koppar, f. i Skane. '/,. Fig. 4. Yza af koppar, f. i Skane. '/,.

Afbildad fig. 3 i hilften af verkliga storleken; med genom-
skiirning.
Funneninordvestra Skéine, sannolikt tillsammans med foljande,
hvilken den liknar bdde i form, erg och utseende for vfrigt.
Statens Historiska Museum (N:r 1518). Forut i grefve
F. U. Wrangels samling.

6. En yxa af koppar, niistan jemnbred. Béde bredsidor och smal-
sidor niistan plana. Ej spir af uppstdende kanter. Ytan sliit;
endast upptill i kanterna ojemn. Liingd 11 em. Afbildad fig. 4
i hiilften af verkliga storleken; med genomskiirning.
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Vid en af herr Sirnstrom verkstild analys har den visat
sig innehdlla mer #n 99 % koppar med obetydliga spir af
andra fimnen.

Funnen i nordvestra Skéne, sannolikt tillsammans med
foregiiende.

Statens Historiska Museum (N:r 1518). Forut i grefve F. U.
Wrangels samling.

En yxa af koppar, niistan jemnbred. Bredsidorna svagt kull-
riga. Ej spir af uppstiende kanter. Liingd 14.5 em.

Vid en af herr Sjistrom verkstild analys har den visat
sig innehdlla endast 0.18 #% tenn och 0.29 2 jern, hvadan den
ir gjord af oblandad koppar.

Funnen i Fosie socken, Oxie hirad.

Lunds Museum (N:r 2816).

En yxa af koppar, niistan jemnbred. Bredsidorna plana. Ej
spir af uppstiende kanter. Ytan mycket skroflig. Bruten i
tvi delar; brottet gammalt. Lingd 11.5 em.

Fyndorten ej niirmare kiind. Sannolikt iir den funnen
tillsammans med filjande, hvilken den liknar i form, erg och
allmiint utseende.

Lunds Museum (N:r 3473). Forut i professor Nilssons
forsta samling.

En yxa af koppar, nistan jemmbred. Bredsidorna plana. [j
spdr af uppstdende kanter. Ytan mycket skroflig. Bruten
i tvd delar; brottet gammalt. Lingd 125 em.

Fyndorten ej niirmare kiind. Sannolikt #@r den funnen
fillsammans med foregdende.

Lunds Museum (N:r 3474). Forut i professor Nilssons
fiorsta samling.

En yxa af koppar, niistan jemunbred. Bade bredsidor och smal-
sidor plana. Ej spir af uppstiende kanter. Genomskiirningen
alltsd fullstiindigt rektanguliir. Lingd 11 cm.

F'yndorten ej niirmare kiind.

Lunds Museum (N:r 11050). Forut i professor Nilssons
andra samling.

En yxa af koppar, niistan jemnbred. Bide bredsidor och smal-
sidor plana. Ej spir af uppstiende kanter, Banen plan, ej
mycket tunn,  Eggen hamrad, si att den iir bredare in det
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ofriga yxbladet, mot hvilket den bildar tydlig vinkel. Lingd
10.5 em. Afbildad fig. 5 i hiilften af verkliga storleken.

Vid en af herr Sirnstrom verkstiild analys har den visat
sig innehdlla mer #n 99 % koppar med obetydliga spir af
nickel.

Funnen i Svenstorps mosse, ej lingt frin Ystad.

Statens Historiska Museum (N:r 2791: 337), som erholl den
med kyrkoherden J. F. Lundhs i Hammenhog andra samling.

Forut afbildad i mina Svenska fornsaker, fig. 139.

12. En yxa af mycket tennfattiz brons. Eggen nidgot mer iin
dubbelt sd bred som banen. Bredsidorna plana. Ej spir af

Fig. b. Yza af koppar, f. vid Svenstorp Fig. 6. Yra af mycket tennfattig brons,
i Skine. '/,. f- i Skane. '/,.

uppstiende kanter. Lingd 10 em. Atfbildad fig. 6 i hilften
af’ verkliga storleken; med genomskiirning.

Vid en af herr Sjostrom verkstiild analys har den visat
sig innehélla 1.29 # tenn.

Fyndorten ej nirmare kiind.

Malmié Museum (N:r 1992).

13. En yxa af koppar. Eggen ndgot mer éin dubbelt si bred som

banen. Inga uppstiende kanter. Lingd 9.2 em.

Vid en af professor Blomstrand verkstild analys har den
visat sig innehdlla endast 0.12 « tenn med spdr af jern och
bly. Den ir siledes gjord af oblandad koppar.
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Fyndorten ej niirmare kiind.

Lunds Museum (N:r 2820).
En yxa af koppar eller mycket tennfattig brons. Eggen ndgot
mer in dubbelt s bred som banen. Nistan omiirkliga kanter.
Ytan ojemn. Lingd 10.s em.

Fyndorten ej nirmare kiind.

Statens Historiska Museum (N:r 2918). Forut i professor
Arvid Bruzelii samling i Lund.
En yxa af mycket tennfattiz brons. Eggen ndgot mer iin
dubbelt sd bred som banen. Knapt miirkbart uppstiende kanter.
Lingd 8.7 em. '

Vid en af herr v. Wernstedt verkstild analys har den
visat sig innehilla endast O.53 % tenn.

Funnen vid Allarp i Siderviddinge socken, Harjagers
hiirad.

Lunds Musgeum (N:r 10919).
En yxa af koppar eller mycket tennfattig brons. Nedre delen
nfigot utsviingd, men eggen dock foga mer @n dubbelt sd bred
som banen. Inga, eller si godt som omiirkligt uppstiende
kanter. Smalsidorna kullriga. Banen tunn, niistan som en egg.
Ytan ojemn. Lingd 8.3 em.

Funnen i Ingelstads hirad.

Statens Historiska Museum (N:r 8102: B. 1s).

. En liten, smal yxa af mycket tennfattig brons. Eggen e¢j

fullt dubbelt si bred som banen. Figa uppstiende kanter.
Lingd 7 cem.

Vid en af professor Blomstrand verkstild analys har den
visat sig innehdlla 1.14 % tenn.

Funuen vid plojning i Tygelsji socken, dster om kyrkan,
Oxie hirad.

Lunds Museum (N:r 12597).
Nedre delen af en i forntiden afslagen yxa af myeket tenn-
fattig brons; ganska bred och ej mycket utsviingd mot eggen.
Utan uppstiende kanter,

Vid en af herr Sjostrom verkstild analys har den visat
sig innehdlla 0.60 2% tenn.

Funnen i en torfmosse (enligt uppgift sunder Jiravallen.)
i Beddinge socken, Vemmenhigs hiirad.

Lunds Museum (N 5150).



216 0SCAR MONTELIUS.

19. Nedre delen af en i forntiden afslagen yxa af mycket tenn-
fattig brons. Har varit betydligt bredare vid eggen in upptill.
Knapt miirkbart uppstiende kanter,

Vid en af herr Rosengren verkstild analys har den visat
sig innehdlla 1.25 « tenn.

Funnen i Borgeby socken, Torna hiirad.

Lunds Museum (N:r 12634). Forut i ryttmistaren G. von
Essens samling i Lund.

20. En yxa af mycket tennfattig brons. Eggen omkring 2'/, ging
sd bred som banen. Uppstiende kanter, tydliga, men mycket
liga. Ytan skroflig, #fven pi de ganska breda smalsidorna.
Lingd 10.3 em.

Vid en af herr Rosengren verkstild analys har den visat
sig innehdlla 97.s53 % koppar och 1.ss % tenn.

Fyndorten ej niirmare kiind.

Malmé Museum (N:r 1993).

21. En yxa af tennfattig brons. Eggen mer iin 2'/, ging si bred
som banen. Liga kanter. Lingd 9.6 em.

Funnen i trakten af Landskrona eller Helsingborg.
Statens Historiska Museum (N:r 1518). Forut i grefve
F. U. Wrangels samling.

2. En yxa af mycket tennfattic brons, KEggen niira 3 ginger
sd bred som banen. Inga tydligt uppstiende kanter. Ytan
mycket skroflig. Lingd 13.7 em.

Vid en af herr Rosengren verkstiilld analys har den visat
sig innehdlla 1.24 = tenn.

Fyndorten ej niirmare kiind.

Malmé Museum (N:r 2003).

23. En yxa af koppar eller tennfattig brons. Eggen niira 3 ginger
si bred som hanen. A ena bredsidan ses liga kanter och
sidana med eggen parallela riinder som 4 fig. 12; & den andra
sidan finnas inga kanter och inga sidana rinder. Lingd 12 em.

Funnen jemte foljande i en torfgraf inom Ingelstorps
socken, Ingelstads hiirad, Oster om Ystad.

Statens Historiska Museum (N:r 2109: 65). Forut i friherre
A. Kureks forsta samling.

24. En yxa af koppar eller tennfattig brons. Eggen niira 3 giinger
si bred som banen. A ena bredsidan finnas liga kanter; i
den andra ses ej spir af uppstiende kanter. Lingd 9 em.

o
[
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Funnen tillsammans med firegiende.
Statens Historiska Museam (N:r 2109: 66). Forut i friherre
A. Kurcks forsta samling.

25. En yxa af mycket tennfattig brons. Eggen mer &in 3 ginger
s bred som banen. Inga uppstiende kanter. Banen mycket
tann.  Ytan skroflig. Lingd 9.s em. Afbildad fig. 7 i hiilften
af verkliga storleken; sedd bide frin ena bredsidan och ena
smalsidan samt i genomskiirning.

Vid en af herr Sederholm verkstiild analys har den visat sig
innehdlla 97.09 % Kkoppar, 1.1 tenn, 1.40 vismut (jemte antimon
och silfver), 0.07 nickel (jemte jern) samt 0,25 % syre och svafvel.

Fig. 7. Yza af mycket tennfattig brons, Fig 8. Yza af mycket tennfattiy brons,
f. vid Fjelie i Skane. '/,. f. i Skane. '/,

Funnen i Fjelie socken, vester om Lund.

Statens  Historiska  Muosenm (Nar 8970: 118).  Forut i hof-
Jigmistaren C. F. Follins samling pd Pilsjo.

26. En yxa af tennfattig brons. Eggen omkring 21/, ging sd bred
som banen, Inga uppstiende kanter. Lingd 11 cm.

Vid en af professor Blomstrand verkstiild analys har den
visat sig innehdlla 3.31 < tenn, 0.24 % bly, O.31 % nickel och
O.28 2% jern.

FPunnen i Lisderups socken, Ingelstads hiivad, sydistra Skine.

Lunds Museum (N:r 12580).
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27. En i forntiden upptill afslagen yxa af mycket tennfattig brons.
Bred och tydligen e¢j myecket smalare upptill iin nedtill. Figa
uppstiende kanter.

Vid en af herr Sjostrom verkstiild analys har den visat
sig innehilla endast 0.71 % tenn.

Funnen i Liderups socken, Ingelstads hiirad, sydostra
Skine.

Lunds Museum (N:r 12581).

Fig. 9. Yza af mycket tennfattig brons, f. i Skine. '[,.

28. En ganska bred yxa af mycket tennfattig brons. Eggen om-
kring 3!, ging si bred som banen. Mycket liga, knapt
miirkbara kanter. Ytan skroflig. Lingd 10.5 em. Afbildad
fig. 8 i hiilften af verkliga storleken; med genomskiirning.

Vid en af herr v. Wernstedt verkstild analys har den
visat sig innehdlla 98.94 % koppar och 0.65 % tenn.

Fyndorten ej niirmare kiind.

Malmi Museum (N:r 2007).
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29. En ganska stor och ling yxa af mycket tennfattig brons,
Eggen omkring 3!/, ginger si bred som banen. Mycket liga,
men tydliga kanter. Ytan ojemn. Liingd 16 em. Afbildad
fiz. 9 i hiilften af verkliga storleken; med genomskirning.

Vid en af herr Rosengren firetagen analyvs har den visat
sig innehdlla 98.60 % koppar och 0.52 2 tenn.

Fyndorten ej niirmare kiind.

Malmé Museum (N:r 2001).

30. En yxa af tennfattig brons. Eggen 3 ginger si bred som
banen. Figa uppstdende kanter. Lingd 13 em.

Fig. 10.  Yza af tennfattig brons, f. i Fig. 1. Yza af koppar, f. i
Skine. 1/, Skine. 1/,.
Vid en af herr Bergendorff verkstiild analys har den visat
sig innehdlla 95.06 % koppar och 3.63 + tenn.
Funnen i niirheten af Ringsjin.
Lunds Museum (N:r 12390).

31. En ganska smal yxa af koppar eller tennfattig brons; ¢j mycket
utsviingd mot eggen. Figa uppstiende kanter, hvilka dock
synas hafva varit hogre, men i forntiden tillplattats, i synner-
het vid ena iindan, Lingd 10 em.

16
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Fyndorten ej ndrmare kiind.

Lunds Museum (N:r 3510). Fiorut i professor Nilssons

forsta samling.
En yxa af tennfattig brons, utsviingd mot den rundade eggen.
Inga uppstiende kanter pd ena sidan; pd den andra ses mye-
ket liga kanter. Metallens firg, pd ergfri yta, niistan koppar-
rod. Upptill afslagen. Lingd nu 13.s em. Afbildad fig. 10
i hiilften af verkliga storleken; med genomskiirning.

Vid en af herr Sederholm verkstiild analys har den visat
sig innehdlla 94.72 # koppar, 4.24 tenn, (.06 antimon, 0.15
nickel, spdr af vismut, O.39 silfver, O.23 jern samt O.21 syre
och svatvel.

Funnen i Skéne, troligen i trakten af Kjellstorp, mellan
Trelleborg och Ystad.

Statens Historiska Museum (N:r 4487). Sild af skolldraren

Olsson i Kjellstorp.
En liten yxa af koppar, ganska smal. Eggen knappt dubbelt
s bred som banen; tydligen flera ginger omslipad. Korta,
tjocka, ojemnt linga kanter, ej mycket liga. Ej spar till af-
sats,  Ytan nu gropig. Lingd 9 em. Afbildad fig. 11 i hilften
aft verkliga storleken; med genomskiirning.

Vid en af herr Sederholm utfird analys har den visat sig
innehdlla 96 % koppar, 0.59 tenn och volfram, 1.69 nickel, 0.34
jern, 0.29 mangan, O.72 silfver, spir af vismut samt O.57 syre
och svafvel.

Fyndorten ej nirmare kind.

Statens Historiska Museum (N:r 2549). Forut i prosten J.

Bruzelii samling i Tommarp, nira Trelleborg.
En stor, ganska tjock och tung yxa af koppar. Uppstiende
kanter, som ej dro mycket liga. Mycket lig tviirafsats nedan-
for midten & bada bredsidorna, hvilkas nedre del Hr prydd
med en miingd rinder, som Hro parallela med den ganska ut-
sviingda eggen. Banen mycket tunn. Smalsidorna rundade.
Lingd 21 cm. Afbildad fig. 12 i hiilften af verkliga storleken;
forut afbildad i mina Svenska fornsaker, fig. 140.

Vid en af herr Sederholm utfird analys har den visat sig
innehdlla 96.79 % koppar, 0.04 tenn, 0.35 bly, 1.10 vismut (jemte
nigot silfver och antimon), 1.41 nickel (och nigot jern) samt
0.31 % syre och svafvel.
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Funnen vid Pile i Tygelsjo socken, pa kusten sitder om
Malmi. Pi samma stille hittades den fig. 13 afbildade brons-
yxan, samt flera andra saker (se hiir nedan).

Statens Historiska Museum (N:r 3311). Fyndet &r be-
skrifvet i Vitterhets Akademiens Mdanadsblad, 1880 sid. 129 f.

Fig. 12, Yza af keppar, f. vid Pile Fig. 13. Yza af brons, f. vid Pile
i Skane. '/,. i Skine. '/,.

b) ¥Yxa med skafthdl.

35. En yxa af koppar med rundt skafthil, utsviingd egg och ut-
skjutande, rund, kullrig bane. Lingd 16 em. Afbildad fig. 14 i
hiilften af verkliga storleken; sedd frin tvi sidor och i genom-
skiirning.
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En af herr Sjostrim verkstiild analys har visat, att den
innehdller endast 0.30 #% tenn.

Funnen i sidra eller vestra Skine.

Malmé Museum (N:r 2138). Afbildad i Eurenius’ Katalog
dfver den  kulturhistorisk-etnografiska afdelningen af Malmi
Museum, pl. 11 fig. 9.

.

Fig. 14. Yza af koppar, f. i Skine. '/,.

¢) Ringar.

36. En storre, dppen, oval ring af koppar eller tennfattig brons,
trind, tjock, afsmalnande mot de spetsiga iindarna, hvilka sti
9.5 em. frin hvarandra. Ytan ojemn. Mijligen har ringen
varit tjockare och liingre, si att den liknat en af ringarna i
Pilefyndet (Minadsbladet 1880, fig. 60), men blifvit mindre
derigenom att det yttersta lagret och iindarna forstorts af erg.
Stisrsta inre diameter 11.3 em. Storsta tjocklek 1.2 em.
Fyndorten ej niirmare kiind, troligen i trakten af Torsji.
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Statens Historiska Museum (N:r 3765). Forut i grefve
M. A. Stenbocks samling pd Torsjo, ej lingt frin Ystad.
En mindre ring af koppar eller tennfattig brons, passande for
armen; oppen, trind, tjock, afsmalnande mot #ndarna, som nu
std endast 0.6 em. frin hvarandra. Ytan ojemn. Storsta inre
diameter 6 em. Storsta tjocklek 1.1 em.

Fyndorten ej nirmare angifven, troligen sydvestra Skéne
(se foljande).

Statens Historiska Museum (N:r 2549). Forut i prosten
J. Bruzelii samling i Tommarp, nira Trelleborg.
En dylik ring, men smalare och mindre. Ena iindan forbijd.
Ytan ojemn. Storsta inre diameter 6 em. Storsta tjocklek
0.8 em,

Fyndorten ej nirmare angifven; troligen #r denna ring
funnen tillsammans med foregdende.

Statens Historiska Museum (Nir 2549). Forut i prosten
J. Bruzelii samling i Tommarp, niira Trelleborg.

2. Halland.

En yxa af mycket tennfattig brons. Eggen 3 ginger si bred
som banen. Mycket liga kanter. Ingen tviirafsats. Bdda bred-
sidornas nedre del prydd med sddana, parallelt med eggen
gdende réinder som & fig. 12, men mycket glesare. Banen tunn.
Hvardera smalsidan bildar tre facetter. Lingd 14.5 em.

Vid en af herr Sederholm utférd analys har den visat sig
innehdlla 95.61 % koppar, 0.61 tenn, 0.97 antimon, 0.0 vismut,
0.s2 siltver, 1.60 nickel, spir af jern samt 0O.33 % syre och
svatvel.

Funnen vid griifning i en torfmosse horande till Rana-
egirden 1 Sondrum socken, Halmstads hiirad. PA samma ging
hittades der en dylik yxa (N:r 40), 2 smi tunna koppar- eller
bronspldtar samt flera yxor eller breda riitmejslar af flinta. De
tvi plitarna dro afrundade mot ena Hndan och afbrutna i den
andra; omkr, 2.5 em. linga. Endast ett flintverktyg tillvara-
togs. Det idr en liten, 8.6 em. ling, yxa eller bred ritmejsel,
ej sirdeles viil gjord, med tydliga smalsidor; slipad, men blott
pi bredsidorna; eggen god,
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Statens Historiska Museum (N:r 1690). — Montelius, Hal-
lindska fornsaker frdan hednatiden i Hallands Fornminnes-
Firenings drsskrift, sid. 61.

40. En dylik, men mindre yxa. Eggen omkring 2'/, ging si bred
som den tunna banen. Kanterna dnnu ligre fin & foregiende.

Ingen tviirafsats.
pd bredsidorna. Smalsidorna rundade.

Otydliga, med eggen parallela, glesa riinder
Lingd 10.2 cm.

Fig. 16. Yza af tennfattiy brons. f. vid
. 1

Fig. 15, Yza af tennfattig brons, f. vid
St. Oppen i Bohuslin. '/,. St. Oppen i Bohuslin. /).
Vid en af herr Sederholm utford analys har den visat sig
innehdlla 95.5s % koppar, (.14 tenn, 0.64 antimon, 0.15 vismut,

L. silfver och 2,55 nickel.
Funnen tillsammans med firegdende.
Statens Historiska Museum (N:r 1690).

3. Bohuslan.

41. En yxa af tennfattig brons. Eggen niira 3 ginger si bred
som banen. Liga kanter (den ena nistan omirklig). Knappt
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miirkbar tviirafsats. Smalsidorna rundade. Lingd 13.6 em.
Afbildad fig. 15 i hiilften af verkliga storleken; sedd frin tvi
sidor och i genomskiirning.

Vid en af herr Sederholm utférd analys har den visat sig
innehilla 94.92 « koppar, 4 % tenn, O.45 vismut, 0.33 nickel,
spar af jern samt O.40 % syre och svafvel.

Funnen jemte filjande vid griifning & Stora Oppens egor
i Tanums socken och hiirad, norra Bohusliin.

Statens Historiska Museum (N:r 4054). — Montelius, Bolus-
ldnska fornsaker frdan hednatiden 1 Bidrag till Einnedom om
Giteborgs och Bohuslins fornminnen och historia, 1 sid. 399,
En dylik yxa af tennfattig brons. Eggen mera utsviingd och
rundad. Nistan omiirkliga kanter. Knappt spir af tviirafsats.
Smalsidorna rundade.  Lingd 11.1 em. Afbildad fig. 16 i
hiilften af verkliga storleken; sedd frin tva sidor och i genom-
skiirning.

Vid en af herr Sederholm utférd analys har den visat sig
innchdlla 93.6s = koppar, 4.52 tenn, O.20 vismut och 1.65
nickel jemte spir af antimon och jern.

Funnen tillsammans med firegiende.

Statens Historiska Museum (4054).

4. Oland.

Den i forntiden afslagna nedre delen af en ganska bred yxa
af koppar eller mycket tennfattiz brons. Knappt mirkbara
kanter. Afven eggen skadad.

Funnen »i jorden, nira intill en grathig: i Grifsgirds soc-
ken, sodra Oland.

Statens Historiska Museum (N:r 1304: 1835.123). Forut i
doktor O. C. Ekmans i Kalmar forsta samling.
En ganska bred, mot den rundade eggen utsvingd yxa af
koppar eller tennfattiz brons; upptill afbruten i senare tid.
Mycket liga kanter. Ingen tviirafsats. Smalsidorna rundade,

Funnen »i Borghby borg,, Mirbylianga socken.

Statens  Historiska Museum  (Nir 1304: 1841.13).  Forut i
doktor O. C. Ekmans i Kalmar firsta samling.
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45.

47.

En temligen bred yxa af koppar eller tennfattig brons. Eggen
ej 21, ging sd bred som banen. Nistan omirkliga Kanter.
Ingen tviirafsats. Smalsidorna rundade. Lingd 9.4 cm.
Funnen »i jordytan, niira Norra Mockleby kyrka.
Statens Historiska Museum (N:r 1304: 1840.36). Forut i
doktor O. C. Ekmans i Kalmar forsta samling.
Nedre delen af en ganska bred, i forntiden afslagen yxa af niistan
oblandad koppar. Eggen nigot utsviingd och rundad. Mycket
otydliga, knappt miirkbara kanter. Ej spir af afsats. Smal-
sidorna rundade. -

Vig. 17. Yza af koppar, f. i Upsala. '/,

Vid en af herr Sederholm utford analys har den visat sig
innehdlla 96.s1 % koppar, 0.57 antimon (och tenn), 0.17 vismut,
O.ss silfver, 1.os nickel samt 0.54 % syre och svatvel.

Funnen vid Solberga i Kipings socken, niira Borgholm.

Statens Historiska Museum (Nir 1304: 1831.5).  Forut i
doktor 0. C. Ekmansg i Kalmar forsta samling.

5. Upland.

En yxa af koppar, upptill smal, utsviingd mot den afrundade
eggen. Knappt mirkbara kanter. Ingen ftviratsats. Midt pd
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bida bredsidorna en lingsgdende rinna (otydligare & den icke

afbildade sidan). Ytan ojemn. Lingd 11.2 em. Afhildad fig.

17 i hiilften af verkliga storleken; med genomskirning.

Vid en af herr Sederholm utford analys har den visat sig
innehdlla 98.35 % koppar, 0.19 «% tenn och antimon, 0.92 silfver,
0.13 nickel och spir af jern, samt 0.41 % syre och svafvel.

Funnen i en tradgird vid Fyrisin i Upsala.

Statens Historiska Museum (N:r 2678).

Bl #*
#

Antalet féremdl at oblandad koppar eller af mycket tennfattig
brons, som antriffats i Sverige och som uppenbarligen hira till den
forsta tid, did metall var kiind hiir i landet, dr siledes redan nu ¢j
obetydligt. Siikerligen #ro ménga flera funna och tillvaratagna,
ehurn jag ej fitt kunskap om dem.!

Ett par af de nu beskrifna sakerna fortjena siirskild uppmiirk-
samhet.

Den under N:r 11 beskrifna kopparyxan (fig. 5) dr betydligt
olik de andra, som hittats i Sverige. Deremot liknar den fullkom-
ligt en mingd i de osterrikiskt-ungerska linderna funna koppar-
yxor.2 Karakteristiskt for denna typ ir, dels att bide smalsidor
och bane i#ro ritliniga och bilda riita vinklar mot hvarandra, si att
yxans hufvuddel niistan har form at en parallelogram, dels att eggen
ir pa ett egendomligt sitt tviirt utbredd samt bildar tydlig vinkel
mot bredsidorna.

Di den i Skane funna yxan fullkomligt tfverensstimmer med
de osterrikiskt-ungerska, tvekar jag ej att betrakta den forra sisom
hitford frin nigot af sistniimnda linder.

! De som hafva kunskap om sédana skulle gora vetenskapen en tjenst,
om de ville till Statens Historiska Museum lemna beskrifning pi dem
jemte alla kiinda fyndomstindigheter. Biist vore, om originalen kunde
som ldn pd kort tid insindas dit for att aftecknas och, i fall tillstind
af egaren lemnas, analyseras.

Kunsthistorischer Atlas, herausgegeben von der k. k. CUentral-Commission
zur Erforschung wnd FErhaltung der Kunst- und Historischen Denk-
male. 1. Abtheilung. Sammlung von Ablildungen vorgeschichtlicher
und  frihgeschichtlicher  Funde aus den Lindern der oesterreichisch-
ungarischen Monarchie, redig. von Dr. M. Much (Wien 1889), pl.
XVIT (palbyggnader i Mondsee, niira Salzburg), XVIII. — F. von
Pulszky, Die Kupferzeit in Ungarn (Budapest 1884), sid. 50, 53.



228 O0SCAR MONTELIUS.

Att Norden redan under nu ifrigavarande tid och #n tidigare,
under den rena stendldern, verkligen stod i forbindelse med de i
sydost hiirifrin beliigna linderna, har jag for ett par dr sedan sokt
uppvisa.! Det ir siledes intet oviintadt deri, att man hiir patriffar
arbeten af koppar, som férts hit frin dessa linder.

Ett annat i hig grad anmirkningsvirdt foremdl #r den under
Nir 35 beskrifna yxan med skafthdl (fig. 14). Den iir, si vidt jag
vet, den enda i sitt slag 1 hela Norden. :

Fig. 18.  Stenyxa, f. i Attersee nira Fig. 19. Stenyxa, f. i Sidermanland. .
Salzburg. '/,.

De yxor af koppar, som hafva den storsta likheten med den,
dro funna i de nyss niimnda osterrikiskt-ungerska linderna.? Der
har man ocksd pitriiffat stenyxor, hvilka hafva si stor likhet med
fig. 14, som man kan begiira mellan yxor af metall och sten. En
sddan, funnen bland lemningarna efter pdlbyggnader i Attersee,

! Montelius, Zur Chronologie der jingeren Steinzeit in Skandinavien i
Correspondenz-Blatt  der deutschen Gesellschaft fir Anthropologie,
Ethnologie und Urgeschichte, 1891 sid. 101. '

* Pulszky, Die Kupferzeit in Ungarn, sid. 89,
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niira Salzburg, idr afbildad hir fig. 18.7 Liksom den i Skidne funna
kopparyxan #r den lindrigt bojd, med en stor, rund, utskjutande
bane, rundt skafthil och ndgot utsviingd egg; genomskirningen ir
rhombisk. Sdsom naturligt iir, hafva kanterna pa den gjutna koppar-
yxan blifvit mera afrundade iin pd stenyxan. Med ett ord, hela
hufvudformen af dessa bida yxor #r densamma, och denna likhet
ir si mycket mera bevisande som dylika yxor, vare sig af sten
eller koppar, ej torde forekomma i andra trakter. I Salzburger-
omridet och trakterna deromkring iro deremot flera sidana sten-
yxor funna, ehurn afslagna i skafthilet.?

Afven i Sverige finnas stenyxor af samma form (fig. 19), hvilka
méste betraktas sisom kopior antingen efter sidana kopparyxor som
fig. 14 eller, hvilket dock synes vara mindre sannolikt, efter sidana
hit inforda stenyxor som fig. 18.3

Sirskildt bor hirvid papekas, att stenyxor af samma typ som
fig. 19 ej synas forekomma i Danmark,® under det att de i Sverige
ganska ofta @ro funna. De triffas hiir siviil i Skdne som i Gota-
lands ofriga fastlandsprovinser, pd Oland, Gotland och i Svealand.?

Huruvida de andra hir ofvan beskrifna foremdlen #ro inforda
hit frin frimmande land eller forfiirdigade hiir, torde ej vara Iitt
att afgiira, emedan formerna #iro si enkla. Sannolikt #r dock, att
de ej alla #ro frimmande arbeten. De som iiro gjutna hiir i landet,
miste dock vara gjorda af hit infordt materiel, emedan den koppar-
tillgéing, som finnes pid den skandinaviska halton, ej kan hafva
varit kidnd pa den tiden.

Att dtminstone en del af den koppar, som under nu ifriga-
varande tid forarbetades i Sverige, #r inford frin samma trakter
som de tvd siirskildt omtalade yxorna (fig. 5 och 14), r i hog grad

' Munro, 7The Lake-Dwellings of Europe (London 1890), fig. 39: 22.

Kunsthistorischer Atlas, 1 pl. XIV (Attersee); Munro, anf. arb., fig.

38: 4 (Mondsee). Jfr Keller, Praklbauten, J:ter Bericht, pl. 1X, och

titer Bericht, pl. VI.

¥ Sammanhanget mellan kopparyxorna i de osterrikiskt-ungerska linderna
och de nu ifrigavarande stenyxorna i Norden har dfven Much sett.
Die Kupferzeit in Furopa, sid. 89,

¥ Kjobenhavns Museum eger en stenyxa af denna form, som ir funnen

i mellersta Sverige.

Statens Historiska Muscum eger atminstone 50 stenyxor (hela och af-

slagna) af samma typ som fig. 19 (eller fig. 98 i mina Svenska forn-

saker).
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sannolikt. Inom det nuvarande dsterrikiskt-ungerska omridet fire-
finnes ocksi rik tillgdng pd kopparmalm, och intressanta fynd i
gamla grufvor pid Mitterberg niira Salzburg liksom pd andra stillen
hatva Adagalagt, att dessa malmer tillgodogjordes redan pi en tid,
dd verktyg af koppar anviindes.'

Att koppar frin detta hill infordes till Sverige under den tid,
med hvilken vi nu sysselsiitta oss, synes ock framgd deraf, att flera
af de hir anforda analyserna visa en ganska stor halt af nickel,
hvilken metall ofta och i lika stor mingd som uti de svenska prof-
ven forekommer i koppar frin de osterrikiskt-ungerska linderna
och niirliggande trakter.? Nickel synes deremot ej lika ofta och i
lika stor miingd forefinnas i bronsarbeten pia de Brittiska arna,
med hvilka Skandinavien under bronsildern ocksd stod i forbindelse. 3

# #*
&

Om vi studera de olika formerna af yxor utan skafthdl, — de
si kallade skaftcelterna, — erhdlla vi foljande utvecklingsserie:

1) Breda, niistan jemnbreda yxor, af samma form som méinga
yxor af flinta eller andra stenslag; inga uppstiende kanter och
ingen tviirgdende afsats (fig. 1--4).

2) Ganska breda yxor, som dock aftaga si mycket i bredd
uppét, att eggens bredd ir mer dn dubbelt si stor som banens;
inga eller mycket ligt uppstiende kanter; ingen tviirgdende afsats
(fig. 6—10).

3) Ganska breda yxor, hvilkas bredd vid eggen vanligen ir
mer #n 3 ginger si stor som banens; liga kanter; ofta en mycket
lig, ryggliknande, tviirgdende afsats (fig. 15, 16).

4) Ganska smala, nistan jemnbreda, endast vid eggen bredarc
vxor; liga kanter; vanligen utan tviirgdende afsats.

5) Vanligen ganska smala yxor; hoga kanter; ingen tviirgdende
afsats.

! Much, Das wvorgeschichtliche Kupferbergwerk auf dem Mitterberg bei
Bischofshofen (Salzburg), och Die Kupferzeit in Furopa, sid. 102 f.

2 Much, Die Kupferzeit in Furopa, sid. 106 (Mitterberg). Wibel, Die
Kultur der Bronzezeit Nord- und Mittel-Furopas i 26:ter Bericht der
Schl.  Holst. Lauenb. Gesellschaft fir die Sammlung und Erhaltung
vaterldndischer Alterthimer (Kiel 1865).

3 Wibel, anf. arb.
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G) Smala yxor; hig tviirgdende, ej ryggliknande, afsats och
hisga kanter ofvanfor denna. Bland dessa yxor bir man urskilja
tre typer, hvilka jag i min afhandling Om tidsbestdmning inom
bronsdldern? (sid. 52) kallat D, E och F och afbildat fig. 16, 17
och 18 i dithorande plansch 2.

Alla dessa typer 1—6 hafva i allmiinhet utvecklat sig ur hvar-
andra, och siledes i tiden fiiljt efter hvarandra, i den ordning, hvari
de hiir #ro upptagna. Typen F iir dock hufvudsakligen samtida
med typen E; den forre torde egentligen bira betraktas som ett
verktyg, den senare som ett vapen.

Att typen 1 #r #ldst, visar sig redan deraf, att den endast ut-
gir en efterbildning i metall af fornt brukliga stenyxor, utan att
dessas form undergitt nigon forindring.

DA man vant sig vid metallens anviindning, fann man, att det
nya materialet medgaf forfirdigandet af en yxa, hvilkens egg var
hetydligt bredare iin den dfre delen, och att detta medfirde en
stor besparing af den dyrbara metallen. Hiirigenom uppstodo
yxor af sidana konturer som fig. 6—10.

Snart fann man dfven, att man litt kunde vid gjutningen ldta
bredsidans kanter blifva nigot uppstdende, hvarigenom den firdelen
vanns, att yxan ej si litt vred sig i skaftet.

Hirvid torde man emellertid bira ligga mirke till, att sidana
liga kanter, som forekomma endast pi den ena bredsidan, kunna
hafva uppstitt af en tillfilllighet. De simpla, kilformiga yxor, med
hvilka vi nu sysselsiitta oss, firo nimligen i allmiinhet, — sdsom
nigra till vira dagar bevarade gjutformar utvisa,? — gjutna i en
sddan enkel form, att fordjupningen for yxan var helt och héllet
urhilkad i en sten. Om yxan gits niagot tunnare #in hvad for-
djupningen kunnat medgifva, uppstod di litt genom metallens ad-
hesion vid gjutformens sidor liga kanter pid den ofre bredsidan.
Huruvida de sdlunda tillfilligtvis bildade kanterna ledde till, att
man  sedermera afsigtligt gjorde liknande kanter, och det ej blott
pid den ena bredsidan utan pa bida, kan viil ingen numera siga.
S& mycket #ir endast visst, att ett noggrant aktgifvande pd sidana
vxor som den fig. 10 afhildade synes gifva vid handen, att kanterna

VT Vitterhets  Historie och Antigeitets Akademiens Handlingar, del 30,

2 8e t. oex. Wilde, The Catalogue of the Antiquities in the Museum of
the B. Ivish Academy (Dublin 1861), sid. 392. 1 Skandinavien torde
man innu ej hafva antriffat ndgon gjutform for vxor af detta slag.
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pa dessa yxor hafva ofvan ommimnda tillfillighet att tacka for sin
tillvaro.

Sedan man en ging lirt sig inse betydelsen af sidana kanter,
gjordes de sminingom allt hogre. I flera lLinder tilltogo de s
mycket i hojd, under det att de samtidigt aftogo i lingd, att si
kallade »skaftlappar> uppstodo.

Den mycket liga, ryggliknande tviirafsats, som ses pid nigra
svenska yxor (fig. 15, 16), bidrog ndgot till att yxan vid begagnan-
det ¢j triingdes in i skaftet. En dylik afsats forekommer dtfven pd
yxor i flera andra linder, och har i vissa af dessa linder si mycket
tilltagit i storlek, att den pd ett utmirkt sitt uppfyller en sidan
bestiimmelse. !

For att forstd, huru typen D uppstitt, skola vi tinka oss en
yxa af typen 5 insatt i sitt klufna skaft, omkring hvars nedra dinda
ett band gir for yxans fasthillande. En yxa af typen D har all-
deles samma form som en af typen 5, men nyssniimnda band dr
efterbildadt i brons pd ett sddant siitt, att skaftets nedra finda nu-
mera pd bidda bredsidorna stoder emot en tviirafsats i jemnhjd med
bandets ofverkant.

Under det att kantlinien pd dfre och undre delen af en yxa af
typen D’ synes bilda fortsittning af hvarandra ungefir pi samma
siitt som & yxorna af typen 5, dr detta icke lingre fallet med yxorna
af typen E.

£

Se vi pd materialet, finna vi,

att yxorna af typen 1, si vidt nu iir kiindt, alltid #iro af oblandad
koppar;

att yxorna af typen 2 antingen #iro af oblandad koppar eller
af mycket tennfattig brons (siillan mer &én 3 <% tenn);

att yxorna af typen 3 ofta firo af tennfattig brons (de ildre
innehdlla sillan mer @n 7 + tenn);

att de flesta yxorna af typerna 4—6 iro af vanlig brons (om-
kring 10 « tenn).

Detta giller ej blott om Sverige, utan #fven om andra linder
i norra och mellersta Europa.

! Evans, The ancient Bronze implements of Great Britain and Ireland
(London 1881), sid. 73 f.
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Alldeles flata yxor af samma form som fig. 1—5 hafva nim-
ligen ocksd i andra linder visat sig vara af oblandad koppar. Ett
exempel hiirpd dr en i Meklenburg funnen yxa af detta slag, hvilken
vid analys gifvit 99.32 % koppar, 0.5 tenn, (.17 antimon, 0.22
silfver, 0.14 jern samt spir af nickel.!

Men iifven yxor af mycket tennfattig brons #ro funna i andra
europeiska linder din Sverige.

Fir -minga dr sedan firetog davarande professorn i Lund, seder-
mera generaldirektiren Berlin diskilliga analyser af nordiska bronser.
En af dessa bronser var en pd Sjelland nppgrifd yxa utan hail,
hvilken befanns innehdlla 96.75 % koppar, 1.7s tenn, 1.11 nickel
och 0.55 silfver. Direktir Sophus Miiller har haft godheten pa min
begiran lemna mig en teckning af denna yxa, hvaraf man ser, att
den dr temligen bred och har mycket liga kanter.*

Ett for den nu foreliggande frigan mycket vigtigt fynd gjordes
for ndgra ir sedan vid Jessen i Sachsen och forvaras nu i Dresdens
mineralogiskt-geologiska och praehistoriska Museum. I ett lerkiirl,
som under pldjning antriiffades pd 30 em:s djup, ligo 2 yxor, 1
dolkklinga, 19 halsringar, 12 tjocka arm- eller fotringar, dtskilliga
smala spiralarmringar samt en mingd sonderbrutna ringar, allt af
mycket tennfattig brons, samt en miingd bernstensstycken. Yxorna,
som sakna hdl, hatva mycket liga kanter och iiro betydligt bredare
vid eggen #n vid banen. Dolkklingan, upptill afbruten, fr bred,
flat och prydd med en stor af fyra parallela riinder bildad triangel,
hvars spets ir riktad mot dolkens. Flera halsringar #ro tjocka och
trinda, afsmalnande mwot de utit hoprullade findarna. De tjocka
armringarna #ro dppna, nigra vridna (it ett hill), andra ovridna.
Af spiralarmringarna ir en fullstindig och bildar 11 hvarf.3 —
Herr hofapotekaren d:r Caro i Dresden, med hvars samling en stor

' Den iir funnen vid Kirch-Jesar och afbildad i Friderico-Francisceum,
pl. XXXIII fig. 2; den forvaras i Schwerins Museum. Resultatet af
analysen éir meddelad 1 Meklenburg. Jahrbiicher, 30 sid. 138.

Berlin, Om ndgra nordiska wmetall-legeringars sammansdattning i Anna-
ler  jor wordisk oldkyndighed og historie, 1852 sid. 253, no. 23,
Yxan, funnen i niirheten af Bregentved pd Sjelland, forvaras uti
Nationalmuseum i Kjobenhavn (N:r 2704).

Teckningar af de i fyndet forekommande typerna har herr Directorial-
Assistenten  Dr. J. Deichmiiller pd min begiran godhetsfullt tillstillt
mnig.

[
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del af fyndet forst infirlifvades, har vid analys af en yxa, en hals-
ring, en armring och en spiral funnit dem innehilla:’

Yxan, Halsringen. Armringen. Spiralen.
Koppar..._........ 93.40 % 96.30 % 96.90 % 98.20 %
Tenn ... l.24 » 1l.27 » 0.87 » 0.42 :
Arsenik. ioocococ spir spir spér spar
Zinkcocimams = — ringa spir —
Bilfver............. spér spér 0.41 % spér
Jern ... spir — spér —
Mangan ___.__.____ — — spér —

Afven i Medelhafslinderna har man pétriiffat minnen frin en
period, di endast tennfattig brons anviindes och den sedermera van-
liga bronsen med omkring 10 + tenn #nnu ej var uppfunnen.

Vigtiga siddana fynd iiro bland annat gjorda siviil i Troas som
i Egypten.

Bland lemningarna efter den andra staden, nedifrin riiknadt,
uti den stora ruinkullen vid Hissarlik i Troas uppgriifde Schlie-
mann flera verktyg och vapen af sten och tennfattig brons. Denna
stad har, siisom ruinernas beskaffenhet och gruslagrens miiktighet
visa, egt bestind under mycket ling tid.

Sex hiir antriiffade yxor hafva vid analys gifvit féljande re-
sultat:*

L, II. I11. IV. V. VL
Koppar.__.... 97.11 % 97.10 % 95.80 % 95.38 % 93.50 %. 90.67 %
) | CO— 2.89 » 2.90 » 3.84 » 411 »  5.80 »  8.64
Bly covvncvices spir spér — spar - —
Jorh s e spir spér — spér 0.70 » -

Tva af dessa yxor (N:r III och VI) hira till den stora skatt
af guld-, silfver- och bronsarbeten, som Schliemann och hans frn
upptiickte i denna andra stad.

I nedra Egypten har Flinders Petrie, vid det i Fayim beliigna
Kahun, bland lemningarna efter en stad, som firskrifva sig frin

! Antiqua, 1885, sid. 79.

* Schliemann, [flios (London 1880), sid. 477; 7roja (London 1884),
sid. 104, 105.
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den XII. dynastien — séledes frin slutet af det 3:dje drtusendet
fore Kr. — pétriiffat en thiingd verktyg af sten och tennfattig hrons. !

En yxa och en mejsel frin Kahun hafva blifvit analyserade af
herr J. H. Gladstone och gifvit:*

Yxan. Mejseln.

Koppar_......._....__. 93.26 % 96.35 %

Tenn_ ... 0.52 » 2.16 »

ATEONIK. oo penescsinsuisena 3.90 » 0.36 »
Anfimon.......cconmvsiceaas 0,16 3 —-
Jerm 0.21 » —

= 98.05 % = 98.87 %.

Den ganska stora arsenikhalt, som forekommer i denna och
andra bronser, méste viil betraktas som foljd af en afsigtlig tillsats.
En fackman har ocksi forklarat, att »2 « tenn eller 3 « arsenik
torde utan friga utifva ett stort inflytande pd kopparns hiirdandes,
och att redan en mycket mindre qvantitet af dessa dmnen -bor ut-
ofva en miirkbar verkan i detta afseende.?®

Af ofvanstiende framgir, att lika litet som man direkt dfver-
gitt fran sten till brons, har man direkt gitt frin koppar till den
vanliga bronsen med omkring 10 % tenn. Sedan man en tid endast
anviindt oblandad koppar, har man forst begagnat en mycket tenn-
fattig bronshlandning, med en tennhalt ej ofverstigande 3 2, och
derefter en bronsblandning, som visserligen fortfarande ir tenn-
fattig, men som kan innehdlla finda till 7 % tenn. Ej forr dn efter
en troligen ganska ling tids anviindande af sidan tennfattiz brons
har man upptickt, att en tennhalt af omkring 10 % gaf en #nnu
biittre brons.

* *
*

Vi hafva hittills haft blicken riktad endast pd regeln. Att

undantag frin denna finnas, fir naturligt. Ett sidant synes det hiir
ofvan under N:r 34 omtalade Pilefyndet vara.

! Flinders Petrie, Kahun, Gurob and Hawara (London 1890) och
Tlahun, Kahun and Gurob (London 1891).
Gladstone, On Copper and Bronze of ancient Egypt and Assyria i
Proceedings of the Society of Biblical Archaology, vol. XII (London
1890), sid. 227 f.
Professor Roberts-Austen i nyss namnda Proceedings, vol. XII, sid.
229.

17
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Detta pd Skédnes kust sider om Malmi antriiffade fynd bestod
af 2 flata yxor, 11 yxor med mycket liga kanter, 2 stnderbrutna
dolkar med bronsfisten, en bred, flat dolkklinga, 2 andra, ofull-
stindiga dolkklingor, 5 tjocka, trinda halsringar, nigra armringar
m. m., allt af koppar eller brons,’

Utom den fig. 12 atbildade yxaun har iifven en annan, till samma
fynd horande, alldeles flat yxa (fig. 13) blifvit analyserad af Hr
Sederholm, hvilken dervid erhdllit 89.0s 2 koppar och ej mindre
in 10.87 =« tenn samt O.12 ¢« bly, jemte spir af vismut; deremot
fanns intet spir af nickel eller jern.

Det ir visserligen oviintadt att finna en alldeles flat yxa vara
af s tenunrik brons samt vara hittad tillsammans med en yxa af
oblandad koppar. Men vi kiinna nu i friga varande tid och fynd
alldeles fior litet for att kunna afgora, om vi hiir hafva att gora
med ndgon tillfillighet, med utifrdn inforda arbeten eller dylikt.
First analyser af flera andra till Pilefyndet hirande foreméil kunna
ge oss en losning af gitan. Jag har ocksi anledning hoppas, att
sidana analyser snart kunna bli verkstilda.

S4 mycket kan man emellertid redan nu siiga, att oblandad
koppar och tennfattig brons anviindes i borjan af den svenska brons-
dlderns forsta period, att den sedan vanliga bronsen — med om-
kring 10 % tenn — kommit i brok hiir redan fore slutet af denna
period, samt att Pilefyndet hor till en ganska sen del af samma
period.

Frigan om de nu beskrifna koppar- och bronsarbetenas utbred-
ning i Norden iir fortjent af ganska stor uppmiirksamhbet.

Siadana yxor af oblandad koppar som fig. 1—4, hvilka 4ro af
samma form som stenyxor, forekomma inom Sverige — si vidt nu
ir bekant — endast i Skdne. Hirvid bor ej forgiitas, att ett ganska
stort antal dylika kopparyxor ocksd dr antriiffadt i Danmark. I
sitt nyligen utgifna arbete Orduning af Danmarks oldsager, Bronce-
alderen, upplyser direktor Miiller, att 14 sidana yxor (afbildade der
fig. 125 och 126) #iro kiinda frin Danmark.

! Montelius, Ett fynd frdin vir bronsilders dldsta tid i Vitterhets-

Akademiens Mdnadsblad, 1880, sid. 129 f.
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Sddana yxor af koppar eller mycket tennfattig brons som fig.
6—13 och 15—17, med eggen betydligt bredare éin banen och utan
uppstdende kanter eller med mycket liga kanter, férekomma huf-
vudsakligen i Skiine, men ha iringa antal antriffats éfven pa vestra
kusten finda upp i Bohuslin samt pd Oland. En yxa af detta slag
ir funnen si lingt mot norr som i Upland.

Temligen breda yxor af mer eller mindre tennfattig brons, med
liga kanter, iiro visserligen likaledes allmiinnast i Skine, men triiffas
dock mnorr derom i ett antal, som ir stirre din antalet af de norr
om Skine funna iildre yxorna af metall.

Smala yxor med liga kanter och yxor med hoga kanter, hvilka
typer vi visat vara dnnu yngre och hvilka forskrifva sig frin senare
delen af den 1:a och frin den 2:a perioden, #iro ocksi jemfirelse-
vis allménna i Sverige norr om Skéne.

Minnen frin en koppardlder finnas toljaktligen iifven i Sverige,
om #n egentligen blott i landets sydligaste delar. Med koppar-
dlder menas df, sisom redan #r niimndt, en period, under hvilken
man, jemte vapen och verktyg aft oblandad koppar, hade sidana
af sten, ben, horn och dylikt. De at koppar voro sannolikt mycket
fi 1 jemférelse med de andra.

* *

Kopparildern har borjat tidigt i Skandinavien. Kinnedomen
om kopparn méste niimligen hafva framtriingt hit, innan bruket af
oblandad koppar i sydligare delar af Europa upphort. I annat fall
bade nordborna gjort bekantskap med bronsen och ej first med
den rena kopparn.

Men det synes som om kopparn si tidigt kommit endast till
de sydligaste delarna af Skandinavien, till de trakter, som voro
littast tillgiingliga for frimmande inflytande bide pd grund af sitt
liige och emedan det var der som den af handeln eftersikta bern-
stenen fanns. Endast lingsamt spred sig kunskapen om metallers
bruk till de trakter inom Norden, som di voro jemfirelsevis mera
svirtillgiingliga.  Det iir siledes naturligt, att den rena stendldern
kunnat fortlefva i de senare lingt efter det koppar forsta gingen
inforts till Danmark eller Skine.

Frigar man, ndr detta skett, blir svaret synes det mig: i borjan
af det 2:a drtusendet fore Kr. — om ej #indd tidigare.
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Af skiil, som jag pd annat stille utvecklat,’ har den 2:a pe-
rioden af den svenska bronsildern birjat omkring midten af niimnda
irtusende. Men den 1l:a perioden mdste ha varit ganska ling, ty
det var under denna, som hela den utveckling forsiggick, hvilken
ledde till den andra perioden, »den #ldre bronsilderns blomstrings-
tid>, och den 1:a perioden sig forst den oblandade kopparn vika
for den tennfattiga bronsen och sedan denna for den tennrikare,

Under sidana forhdllanden synes det mig vara mycket sannolikt,
att den forsta kopparn kommit till virt land omkring 2,000 ir fire Kr.

Det skulle ej forvina mig, om kommande upptickter bevisade,
att det skett fin lingre tillbaka i tiden.

* *
*

Sedan ofvanstiende redan var satt, har den andra, betydligt
tillokade upplagan af d:r Much’s vigtiga arbete Iic Kupferzeit in
FEuropa (Jena 1893) utkommit.

D:r Much har (sid. 231), i likbet med hvad jag forut gjort
(Archiv fiir Anthropologie, 1892, sid. 4 och 20), lagt miirke till, att
dtskilliga arbeten frin borjan af bronsildern #iro af tennfattig brons.

I nu foreliggande afhandling har jag gétt ett steg lingre, i det
jag sokt visa:

att det hufvudsakligen #r vissa typer af yxor — nidrmast yngre
in de af ren koppar arbetade, omedelbart efter stenyxor efter-
bildade yxorna (fig. 1—4) — samt de med dem samtida arbetena,
som iiro gjorda af den mycket tennfattiga bronsen (0.50—3 %),

och att de typer, som iro innu ndgot yngre, men som fort-
farande hora till bronsilderns fiirsta period, vanligen gjordes af en
bronslegering, som innehsll ndgot mera tenn (3—7 %), utan att
dock #nnu vara si tennrik som den under bronsilderns blomstrings-
tid vanliga (omkring 10 =).

D4 detta forhdllande, sd vidt jag vet, ej blifvit férut papekadt,
och di mingas gemensamma arbete kriifves for ett fullstiindigt ut-
redande af den for en riktig uppfattning af bronsilderns birjan
betydelsefulla frigan, torde det vara skiil att sirskildt rikta de pd
detta omride arbetande forskarnes uppmiirksamhet hiirpd.

' Montelius, Cifversigt dfver den nordiska forntidens perioder intill kristen-
domens inforande, i Svenska Fornminnesfiveningens Tidskrift, 8:de ban-
det, sid. 138.



